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1.ΔΗΑΓΧΓΖ 

  

Ζ παξαγσγή κεγάιεο πνηθηιίαο πξντφλησλ αξηνπνηίαο ζηηο κέξεο καο, είλαη ζε έμαξζε. 

Σν ςσκί δελ έραζε θαζφινπ ηελ άμηα ηνπ, απελαληίαο αλαβαζκίζζεθε. 

Οη βηηακίλεο, ην άκπιν, νη πξσηεΐλεο (θπξίσο) θα ηα ππφινηπα ζπζηαηηθά ηνπ άξηνπ 

έγηλαλ αληηθείκελν εξεπλψλ ζηελ επηζηήκε ησλ ηξνθίκσλ. 

Σν ελδηαθέξνλ ησλ επηζηεκφλσλ έρεη ζηξαθεί ζηελ παξαζθεπή ηνπ άξηνπ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζε πξντφληα πνπ έρνπλ βειηησκέλα νξγαλνιεπηηθά θαη θπζηθνρεκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά.                              

Οη νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα ζηελ αξηνπνηία θαη αληαπνθξίλνληαη ζηηο 

αλάγθεο απηήο, νλνκάδνληαη βειηησηηθά αιεχξσλ.  

ηελ θαηεγνξία απηή, (βειηησηηθά αιεχξσλ), ζπγθαηαιέγνληαη πιεζψξα νπζηψλ. Σν 

αζθνξβηθφ θαη ην θηηξηθφ νμχ, πνπ απνηεινχλ θαη ην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο, αλήθνπλ 

ζηελ παξαπάλσ θαηεγφξηα.  
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2.ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑΚΟΠΖΖ 

 

2.1.Αιεύξη 

Σν Αιεχξη (ελλννχκε ην ζηηάιεπξν) απνηειεί ην απαξαίηεην ζπζηαηηθφ ησλ δηάθνξσλ 

πξντφλησλ ηεο αξηνπνηίαο, ηεο κπηζθνηνπνηίαο θαη ησλ πιείζησλ πξντφλησλ ηεο 

δαραξνπιαζηηθήο. (ΓΖΜΟΠΟΤΛΟ, 1987) 

Χο αιεχξη ζίηνπ λνείηαη απνθιεηζηηθψο θαη κφλν ην πξντφλ ηεο άιεζεο πγηνχο ζίηνπ, 

βηνκεραληθψο θαζνξηζζέληνο απφ πάζεο αλφξγαλνπ ή νξγαληθήο νπζίαο. (Δ.Κ.ΣΡ.Π,1997) 

 

2.1.1.ύζηαζε 

Σν αιεχξη έρεη θαηά κέζν φξν ηελ εμήο ζχζηαζε: 

 Άκπιν 70% 

 Τγξαζία 13-14,5% 

 Πξσηεΐλεο 11,4%  

 Ληπαξέο νπζίεο 1,2% 

 Σέθξα “πεξίπνπ” 0,5% 

 Κπηηαξίλε 0,1% (KENT-JONES & AMOS, 1967) 

Σα άιεπξα ηχπνπ 70% ζίηνπ εγρψξηαο παξαγσγήο πξέπεη λα πιεξνχλ ηνπο εμήο φξνπο: 

Α) 

 Τγξαζία <13, 5% 

 Γινπηέλε (πγξή) >26% 

 Σέθξα <0,5% 

 Ληπαξέο νπζίεο <1,1% 

 Τπφιεηκκα ζε ηεηξαρισξνάλζξαθα <0,015%   

 Ομχηεηα ζε ζεηηθφ νμχ <0.08% (Δ.Κ.ΣΡ.Π. 1997) 

Β) 

Σα άιεπξα η.70% απφ ζπλάιεζε ζίηνπ εγρσξίνπ θαη εηζαγφκελνπ ζε νπνηαλδήπνηε   

αλαινγία πξέπεη λα κελ παξνπζηάδεη ηέθξα αλψηεξε ηεο 0,53%. Σα δε απφ απνθιεηζηηθά 

εηζαγφκελνπ ζίηνπ άιεπξα ηέθξα 0,55% θαη’ αλψηαην φξην. Ζ γινπηέλε ησλ απφ 

απνθιεηζηηθά εηζαγφκελνπ ζίηνπ άιεπξα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 28%. Καηά ηα ινηπά 

πξέπεη λα πιεξνχληαη νη φξνη ηεο παξαπάλσ παξαγξάθνπ (Α) (Δ.Κ.ΣΡ.Π. 1997) 
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Άιεπξα θαηεγφξηαο Μ (ζθιεξφ ζηηάξη) 

 Τγξαζία <14% (θαινθαηξηλή πεξίνδν) & <14,5% (ρεηκεξηλή πεξίνδν) 

 Γινπηέλε (πγξή) >25% 

 Σέθξα <0,9% 

 Ομχηεηα ζε ζεηηθφ νμχ < 0,15%   

 Τπφιεηκκα ζε ηεηξαρισξνάλζξαθα <0,03% κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ηα άιεπξα 

απηά δελ ζα παξνπζηάδνπλ ηξηγκφ θαηά ηελ κάζεζε. (Δ.Κ.ΣΡ.Π, 1997) 

  

2.2.Γύλακε αιεύξνπ 

Ο φξνο δχλακε αιεχξνπ θαζνξίδεηαη δχζθνια. Αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ην αιεχξνπ 

λα ζρεκαηίδεη δπκάξη θαη ζηελ ζπλερεία ςσκί. Αλ ην παξαγφκελν ςσκί, έρεη κεγάιν 

πνζνζηφ πγξαζίαο, κεγάιε δηφγθσζε θαη ηθαλνπνηεηηθή εκθάληζε θαη δνκή,  ην αιεχξη 

έρεη θαιέο αξηνπνηεηηθέο ηδηφηεηεο θαη ραξαθηεξίδεηαη δπλαηφ, ελψ, εάλ έρεη κηθξή 

απφδνζε, δηφγθσζε θαη θαθή δνκή θαη εκθάληζε, ραξαθηεξίδεηαη αδχλαην θαη είλαη 

αθαηάιιειν γηα αξηνπνίεζε. Υξεζηκνπνηείηαη δε, γηα αιιά πξντφληα, π.ρ. γηα κπηζθφηα. 

Έλα αιεχξη ζα καο δψζεη θαιφ ςσκί αλ έρεη ηηο εμήο πξνυπνζέζεηο: 

 Να έρεη απ’ ηελ αξρή αξθεηά απιά δάραξα θαη δηαζηαιηηθή ηθαλφηεηα γηα 

ζρεκαηηζκφ λέσλ δάραξσλ θαηά ηελ σξίκαλζε ηνπ δπκαξηνχ, γηα λα είλαη επαξθήο 

ε πνζφηεηα ησλ αξηνπνηεηηθψλ αεξηψλ πνπ ζρεκαηίδνληαη.  

 Να έρεη θαιή πνηφηεηα θαη πνζφηεηα γινπηέλεο γηα λα θαηαθξαηήζεη αξθεηά 

αέξηα. Σν δε δπκάξη λα ηνπνζεηεζεί ζηνλ θιίβαλν, ηε ζηηγκή πνπ είλαη ψξηκν, ν 

θιίβαλνο λα έρεη ηηο ζσζηέο ζπλζήθεο θαη ε δηάξθεηα θιηβαληζκνχ λα είλαη 

ελδεδεηγκέλε. 

 Να  είλαη πνηνηηθά αλαβαζκηζκέλν ζαλ πξντψλ. (ΣΗΑΡΑ 1996) 

Πνηφηεηα ελφο πξντφληνο είλαη ν ζπλδπαζκφο φισλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ 

πξνζδηνξίδνπλ ην βαζκφ απνδνρήο ηνπ πξντφληνο απφ ηνλ θαηαλαισηή. (ΘΧΜΑΡΔΗ 

1996) 

  

2.3.Σν άκπιν ηνπ αιεύξνπ 

Σν άκπιν είλαη ν θχξηνο πδαηάλζξαθαο ηνπ ζηαξηνχ θαη ηνπ αιεχξνπ. Βξίζθεηαη ππφ ηελ 

κνξθή ακπιφθνθθσλ 2 δηαθξηηψλ κεγεζψλ: κηθξνί ζθαηξηθνί δηακέηξνπ πεξίπνπ 5-15κ., 

θαη θαθνεηδείο δηακέηξνπ πεξίπνπ 20-39κ. Ζ δνκή ησλ ακπιφθνθθσλ είλαη 

ζθαηξνθξπζηαιιηθή. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε ακπιφδε -ην γξακκηθφ πνιπκεξέο ζπζηαηηθφ 
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ηνπ ακχινπ- (δεζκνί α, 1-4) είλαη θαηά κέζν φξν 25% θαη ην ππφινηπν 75% είλαη 

ακπινπεθηίκε. Απηή, είλαη ην δηαθιαδηζκέλν πνιπκεξέο ζπζηαηηθφ ηνπ ακχινπ 

(Γιπθνδηηηθνί δεζκνί α, 1-4, θαη ζηηο δηαθιαδψζεηο α, 1-6). 

Οη ακπιφθνθθνη είλαη αδηάιπηνη ζην λεξφ. Όηαλ έλα πδαηηθφ αηψξεκα απηψλ 

ζεξκαίλεηαη, ηφηε απνξξνθνχλ λεξφ, δηνγθψλνληαη θαη δηαξξεγλχνληαη, δει, ηα άπεηξα 

κφξηα ακπιφδεο θαη ακπινπεθηίλεο πνπ πεξηέρνληαη ζην θάζε ακπιφθνθθν 

δηαζθνξπίδνληαη ζην λεξφ: ην θαηλφκελν απηφ είλαη γλσζηφ σο δειαηηλνπνίεζε θαη 

απνηέιεζκα απηνχ είλαη ε απφηνκε αχμεζε ηνπ ημψδνπο ηνπ αησξήκαηνο (ζρεκαηηζκφο 

πεθηήο-gel) κέζα ζε πνιχ ζηελά φξηα ζεξκνθξαζίαο. Ζ ζεξκνθξαζία δειαηηλνπνίεζεο γηα 

ην ζηηάκπιν θπκαίλεηαη ζηελ πεξηνρή ησλ 56ν-60νC θαη εμαξηάηαη απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα 

ηνπ αησξήκαηνο ζε άκπιν, ην pH θαη άιινπο παξάγνληεο. (ΓΖΜΟΠΟΤΛΟ, 1987) 

  

2.3.1.Ακπιάζεο 

Οη ακπιάζεο είλαη ηα έλδπκα πνπ πδξνιχνπλ ηνπο γιπθνδηηηθνχο δεζκνχο ζηνπο 

πνιπζαθραξίηεο θαη γηα απηφλ ην ιφγν θαηαηάζζνληαη ζηηο πδξνιάζεο. Απφ ηηο ακπιάζεο 

εθείλεο πνπ παίδνπλ ηδηαίηεξν ξφιν ζηελ αξηνπνίεζε είλαη ε β-ακπιάζε θαη α-ακπιάζε 

πνπ πδξνιχνπλ ηα 2 ζπζηαηηθά ηνπ ακχινπ, δει, ηελ ακπιφδε θαη ηελ ακπινπεθηίλε. Γηα 

λα κπνξέζνπλ νη ακπιάζεο λα πξνζβάινπλ ηνπο ακπιφθνθθνπο, ζα πξέπεη απηνί λα είλαη 

είηε ζπαζκέλνη, είηε θαιχηεξα δειαηηλνπνηεκέλνη. (KENT-JONES&AMOS, 1967) 

Οη ακπιάζεο πέξα απφ ηε ξχζκηζε ηεο δηαζηαηηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ αιεχξνπ επηδξνχλ 

αθφκε ζηελ παξάηαζε ηνπ ρξφλνπ δσήο ηνπ αξηνζθεπάζκαηνο, ζηελ αχμεζε ηνπ φγθνπ 

ηνπ θαη ζηε γξεγνξφηεξε δηφγθσζε ηεο δχκεο. (JEKINS, 1975: Champenopis et al, 1999) 

Α-ακπιάζεο 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ ηεο δξάζεο ηεο είλαη ε ηθαλφηεηα ηεο λα δεμηξηλνπνηεί ην άκπιν. 

Τδξνιχεη ηηο καθξέο αιπζίδεο ηνπ ακχινπ ζε ηπραίεο ζέζεηο (α, 1-4 γιπθνδηηηθνχο 

δεζκνχο). Έηζη, ε α-ακπιάζε ζε αληίζεζε κε ηελ β-ακπιάζε πξνζβάιεη θαη ηεο κεηαμχ 2 

δηαθιαδψζεσλ αιπζίδεο, πξάγκα πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα  ηνλ ζρεκαηηζκφ δεμηξηλψλ πην 

κηθξνχ κνξηαθνχ βάξνπο. 

Β-ακπιάζεο 

Ζ β-ακπιάζε πδξνιχεη ην άκπιν πξνο ζρεκαηηζκφ καιηφδεο. Πξνζβάιιεη κφλν ηνπο α, 

1-4 γιπθνδηηηθνχο δεζκνχο. ηα κφξηα ηεο ακπιφδεο ηα πδξνιχεη βαζκηαία, αξρίδνληαο απφ 

ηα κε αλαγσγηθά άθξα, πξνο κφξηα καιηφδεο. ηελ ακπινπεθηίλε ε πδξφιπζε 

πεξηνξίδεηαη ζηηο δηαθιαδψζεηο ηνπ κνξίνπ ηεο. Αξρίδεη πάιη απφ ηα ειεπζέξα άθξα απηψλ 
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θαη ζηακαηά φηαλ πιεζηάδεη ζε ζέζε ηνπ κνξίνπ φπνπ ππέρεη α, 1-6 δεζκφο (δει, ζην άιιν 

άθξν πνπ αξρίδεη ε δηαθιάδσζε). (ΓΖΜΟΠΟΤΛΟ, 1987) 

 

2.4.Πξσηεΐλεο  

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ αιεχξσλ ζε πξσηεΐλεο θπκαίλεηαη κέζα ζε επξχηαηα φξηα (8-

16%) θαη εμαξηάηαη απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζηαξηνχ θαη απφ ην κέξνο ηνπ θφθθνπ 

απφ ην νπνίν πξνέξρεηαη (ΚΑΕΑΕΖ, 1994). Σν ζηηάιεπξν πεξηέρεη θπξίσο ηα εμήο είδε 

πξσηετλψλ: 

 Αιβνπκίλεο 

 Γινβνπιίλεο 

 Πξσηακίλεο 

 Πξνιακίλεο (Γινηαδίλεο) 

 Γινπηειίλεο (Γινπηελίλεο) (KENT-JONES & AMOS, 1967) 

Οη πδαηνδηαιπηέο πξσηεΐλεο, δελ αζθνχλ ηδηαίηεξε επίδξαζε, ζηηο δηεξγαζίεο ηεο 

παξαζθεπήο ηεο δχκεο (ΚΑΕΑΕΖ, 1994)  

Αληίζεηα νη γινηαδίλεο θαη νη γινπηελίλεο είλαη νη θχξηεο πξσηεΐλεο ηνπ αιεχξνπ θαη 

ζπκκεηέρνπλ νινθιεξσηηθά ζην ζρεκαηηζκφ ηεο γινπηέλεο. (KENT-JONES & AMOS, 

1967) 

Γινπηέλε, ιέγεηαη ε χθπγξε πιαζηηθή θαη ειαζηηθή κάδα πνπ κέλεη ζην ρέξη (ή  ζε 

θαηάιιειε ζπζθεπή) φηαλ μεπιέλεηαη πξνζερηηθά κηα δχκε ππφ ζπλερή κάιαμε. Καηά ηελ 

έθπιπζε θεχγεη ην πίηπξν, ην άκπιν θαη έλα κηθξφ κέξνο ηεο φιεο πξσηεΐλεο. ην 

ζρεκαηηζκφ ηεο γινπηέλεο, ε γινηαδίλε θαη ε γινπηελίλε ζπκκεηέρνπλ θαηά πξνζέγγηζε 

θαηά 70% θαη 30% αληίζηνηρα. Ζ γινπηέλε είλαη απηή πνπ δίλεη ην ζθειεηηθφ πιέγκα ζηα 

δηνγθσκέλα δπκάξηα (π.ρ. θαηά ηελ αξηηθή δχκσζε), εγθιείνληαο κεγάιν κέξνο ησλ 

παξαγφκελσλ αέξησλ. Έηζη ηειηθά, πξνθχπηνπλ ςεκέλα πξντφληα κεγάινπ εηδηθνχ 

βάξνπο, δειαδή αθξάηα. (ΓΖΜΟΠΟΤΛΟ, 1987- ELLISON & LARSON, 1993) 

 

2.4.1.Αλαπηπμε γινπηέλεο  

Σα πξσηετληθά καθξνκφξηα πνπ βξίζθνληαη ζηνπο θφθθνπο ηνπ αιεχξνπ έρνπλ ειηθνεηδή  

κνξθή θαη είλαη ππθλά ηνπνζεηεκέλα. πγθξαηνχληαη κεηαμχ ηνπο κε δεζκνχο  πδξνγφλνπ 

θαη ηνληηθνχο δεζκνχο κεηαμχ ησλ ειεθηξναξλεηηθψλ θαη ησλ ειεθηξνζεηηθψλ ξηδψλ ησλ 

πιεπξηθψλ νκάδσλ. Πηζαλφλ φκσο νη πην ζεκαληηθνί είλαη νη δπλαηνί δηζνπιθηδηθνί 

δεζκνί (-S-S-) κεηαμχ ησλ πιεπξηθψλ νκάδσλ ησλ θπζηεηλψλ. 
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Όηαλ αλακεηγλχεηαη λεξφ κε αιεχξη, νη πξσηηλέο ησλ θφθθσλ ελπδαηψλνληαη θαη 

δηνγθψλνληαη, ελψ νη δχλακεο ζπλνρήο κεηαμχ ησλ πξσηετλψλ καθξνκνξίσλ αξρίδνπλ θαη 

εμαζζελνχλ. Σν ζεκαληηθφηεξν φκσο θαηλφκελν, είλαη νη αληηδξάζεηο αληαιιαγήο ησλ 

ζνπιθπδξπιίσλ (-SH) θαη δηζνπιθηδηθψλ δεζκψλ (-S-S-). (ΚΑΕΑΕΖ, 1994) 

 

2.5.Τγξαζία 

Τγξαζία, θαιείηαη ε πνζφηεηα λεξνχ πνπ πεξηέρεηαη ζηνλ θφθθν ηνπ ζηηαξηνχ θαη 

εθθξάδεηαη επί ηνηο % ηνπ ζπλνιηθνχ βάξνπο ε επί ηνηο % ηεο ρσξίο πγξαζία κάδαο ηνπ 

θφθθνπ. 

Ζ πγξαζία ησλ ζηηεξψλ βξίζθεηαη, ζπλερεία, ζε δπλακηθή ηζνξξνπία κε ηελ ζρεηηθή 

πγξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Ζ ζεξκνθξαζία καδί κε ηελ πγξαζία επεξεάδνπλ απνθαζηζηηθά ηε δξαζηεξηφηεηα  ησλ 

ζηηεξψλ. (ΣΗΑΡΑ, 1994) 

 

2.6.Σέθξα 

Σεθξά κηαο νπζίαο νλνκάδνπκε ην ππφινηπν ππφιεηκκα, πνπ απνκέλεη χζηεξα απφ ηελ 

ηέιεηα θαχζε ησλ νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ ηεο. 

Ζ ηεθξά δελ έρεη ηα ίδηα ζπζηαηηθά  κε ηα αξρηθά ηνπ δείγκαηνο, γηαηί θαηά ηελ έληνλε 

ζέξκαλζε ιακβάλνπλ ρψξα δηάθνξεο νμεηδψζεηο, αληηδξάζεηο κεηαμχ ησλ ζπζηαηηθψλ θαη 

απνκάθξπλζε πηεηηθψλ ζπζηαηηθψλ. (ΣΗΑΡΑ, 1994) 

 

2.7.Κπηηαξίλε 

πρλά ρξεηάδεηαη λα πξνζδηνξίζνπκε ην πνζνζηφ ηεο θπηηαξίλεο. Κπξίσο ζε άιεπξα  

ηχπνπ 95%, 85%, γηα ηελ αθφκα θαιιίηεξε εμέηαζε ελφο αιεχξνπ. 

Πεξηερφκελε θπηηαξίλε είλαη: 

 ην ζηηάξη: 2- 2,5% 

 ην αιεχξη ηχπνπ 70 %: ίρλε- 0,1% (ΣΗΑΡΑ, 1994) 

 

2.8.Ληπαξέο νπζίεο 

Με ηνλ φξν ιηπίδηα, ελλννχκε, γεληθά ηηο νξγαληθέο νπζίεο ησλ θπηηθψλ & δσηθψλ 

πξντφλησλ πνπ δηαιχνληαη ζηνπο νξγαληθνχο δηαιπηέο ησλ ιηπψλ θαη ησλ ειαίσλ, είλαη 

αδηάιπηεο ζην λεξφ θαη έρνπλ ιηπαξή πθή. Σέηνηεο νπζίεο είλαη ηα δηάθνξα γιπθεξίδηα, νη 

ζηεξφιεο, ηα θσζθαηίδηα, βηηακίλεο Α & Δ, θεξνί θιπ. Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα ιηπίδηα 
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έρνπλ ζαλ άιιν ραξαθηεξηζηηθφ φηη είλαη παξάγσγα ιηπαξψλ νμέσλ. (ΓΖΜΟΠΟΤΛΟ, 

1987)  

 

2.9.Βειηησηηθά Αιεύξσλ 

Καηά ηνλ Διιεληθφ Κψδηθα Σξνθίκσλ θαη Πνηψλ, ζαλ βειηησηηθά αιεχξσλ 

ραξαθηεξίδνληαη αλφξγαλεο ή νξγαληθέο νπζίεο, πνπ πξνζηίζεληαη ζηα δηάθνξα είδε 

αιεχξσλ, γηα ηελ βειηίσζε ηεο παξαγσγήο θαη ησλ νξγαλνιεπηηθψλ ραξαθηήξσλ ησλ 

ηειηθψλ πξντφλησλ. (ΖΛΗΟΠΟΤΛΟ, 1993) 

 απηά πεξηιακβάλνληαη: 

 Βηηακίλε C 

 Ζ Α-ακπιάζε 

 Μνλνγιπθεξίδηα & δηγιπθεξίδηα ησλ ιηπαξψλ νμέσλ 

 Γινπηέλε 

 Λεθηζίλε 

 Εχκε αξηνπνηίαο 

 ηαθηδίλε αξηνπνηίαο 

 Σξπγηθφ νμχ 

 Κηηξηθφ νμχ 

 Φσζθνξηθά άιαηα, αζβεζηίνπ θαη λαηξίνπ  

 Όμηλν αλζξαθηθφ λάηξην  

 Όμηλν αλζξαθηθφ Ακκψλην (ΕΧΣΟ, 1998) 

 

2.9.1.Αξρέο πξνζζεηηθώλ πιώλ 

 Έλα πξνζζεηφ ηξνθίκσλ πξέπεη λα είλαη ηερλνινγηθά απνηειεζκαηηθφ.  

 Να είλαη αζθαιέο ζηελ ρξήζε ηνπ.  

 Γελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνζφηεηα κεγαιχηεξε απφ φζε απαηηείηαη γηα λα 

είλαη ηερλνινγηθά απνηειεζκαηηθφ.  

 Έλα πξφζζεην δελ πξέπεη πνηέ λα ρξεζηκνπνηείηαη κε ζθνπφ ηελ παξαπιάλεζε ηνπ 

θαηαλαισηή, φζνλ αθνξά ηελ θχζε θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ ηξνθίκνπ.  

 Ζ ρξήζε κε ζξεπηηθψλ πξνζζέησλ πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη ζηελ ειάρηζηε δπλαηή 

πνζφηεηα. (ΕΧΣΟ, 1998)   
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2.9.2.Κηηξηθό νμύ 

Σν θηηξηθφ νμχ θαη ηα κεηά λαηξίνπ θαη θαιίνπ άιαηα ηνπ ζπγθαηαιέγνληαη ζην πίλαθα 

ησλ GRAS πξνζζέησλ ηνπ FDA. H επξεία ρξήζε ηνπ νμένο ζηα ηξφθηκα νθείιεηαη θπξίσο 

ζε ηξεηο ιφγνπο:  

 ηε κεγάιε δηαιπηφηεηα ζην λεξφ  

 ηελ επεξγεηηθή ηνπ επίδξαζε ζηελ γεχζε - νζκή θαη 

 ηελ ηθαλφηεηα λα ζρεκαηίδεη ζχκπινθα κε ηα δηάθνξα κεηαιιηθά ηφληα 

(ΖΛΗΟΠΟΤΛΟ, 1993) 

   

 2.9.2.1.Κηηξηθό νμύ ζαλ πλεξγνύ Αληηνμεηδσηηθνύ 

Μεξηθέο νξγαληθέο νπζίεο, θαηά ην πιείζην νξγαληθά νμέα, εληζρχνπλ ηελ 

αληηνμεηδσηηθή ηθαλφηεηα ησλ αληηνμεηδσηηθψλ φηαλ πξνζηίζεληαη καδί κε ηα ηειεπηαία 

ζηηο ιηπαξέο χιεο. Οη νπζίεο απηέο νλνκάδνληαη ζχλεξγα αληηνμεηδσηηθψλ. Ζ επεξγεηηθή 

απηή επίδξαζε ησλ ζχλεξγσλ απνδίδεηαη ζε δπν θπξίσο ιφγνπο: 

 ζην φηη ηα ζχλεξγα νξγαληθά νμέα δεζκεχνπλ, ππφ κνξθή ζπκπιφθσλ, ηα 

κεηαιινθαληφληα ηα νπνία επλννχλ ηελ απηνμείδσζε ησλ ιηπαξψλ πιψλ. 

 ζηελ ηθαλφηεηα απηψλ, λα αλάγνπλ, ηελ νμεηδσκέλε αλελεξγφ κνξθή ησλ 

αληηνμεηδσηηθψλ πξνο ηελ ελεξγφ ηνηαχηε. (ΖΛΗΟΠΟΤΛΟ, 1993)  

 

2.9.2.2.Πξνδηαγξαθέο θηηξηθνύ νμένο  

Υεκηθή νλνκαζία: 2-πδξνμπ-1,2,3-πξνπαλνηξηθαξβνμπιηθν νμχ, άλπδξν. 

Υεκηθφο ηχπν: C8H8O7 

Μνξηαθφ Βάξνο 192,13 

Δκθάληζε: ιεπθνί σο δηαθαλείο θξχζηαιινη, απαιιαγκέλνη απφ νξαηέο μέλεο νπζίεο. 

Οζκή θακία. Γεχζε έληνλα φμηλε. (ADM, Ηαλνπάξηνο 2000) 

Α) Πνζνηηθή αλάιπζε (άλπδξε βάζε, %) 100 +/- 0,5 

Ύδσξ (Karl Fischer, κέγηζην,%) 0.2 

Θεηηθή ζηαρηή [(κέγηζην,%), (800 C  +/-25 C)] 0.05 

Αζβέζηην (κέγηζην, ppm) 75 

Ομαιηθά (Μέγηζην ppm)  100 

Θεην 150 

Βαξέα κέηαιια (πρ κφιπβδνο, κέγηζην ppm) 5 

Μφιπβδνο (κέγηζην ppm) 0,5 
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ηδεξφο (κέγηζην ppm) 5 

Τδξάξγπξνο (κέγηζην ppm) 1 

Αξζεληθφ (κέγηζην ppm) 1 

 

Β) Σππηθέο ηδηφηεηεο 

Γηαιπηφηεηα ζηνπο 25ν C . Ύδσξ – 61,8 % w/w. Αηζαλφιε – 38,3 % w/w. 

εκείν ηήμεο πεξίπνπ 153ν C 

pH (5% w/w ζε λεξφ), πεξίπνπ 1, 8  

Σν Κηηξηθφ νμχ απαληάηαη επξέσο ζηελ θχζε, ηδηαίηεξα ζηα εζπεξηδνεηδή θξνχηα. Οη 

θχξηεο ρξήζεηο ηνπ ζηα ηξφθηκα είλαη ζαλ: νμχ, ξπζκηζηήο νμχηεηαο, αληηνμεηδσηηθφ θαη 

ξπζκηζηηθφ ζπλέρεηαο. (ADM, ΜΑΗΟ  2005) 

 

2.10.Αζθνξβηθό νμύ 

Δίλαη ιεπθή ζθφλε. Δίλαη ην κνλαδηθφ αλαγλσξηζκέλν βειηησηηθφ πνπ δελ είλαη 

νμεηδσηηθή νπζία. ηηο θιαζζηθέο κεζφδνπο πξνζηίζεηαη ζε αλαινγία 10-20 ppm. Δλψ ζηε 

κέζνδν Chorleywood ή ζηε Do-Maker ρξεηάδεηαη πνιχ πεξηζζφηεξν (60-150 ppm κε βάζε 

ην αιεχξη) (ΣΗΑΡΑ, 1994) 

Σν αζθνξβηθφ νμχ είλαη ην πιένλ δηαδεδνκέλν θπζηθφ αληηνμεηδσηηθφ ζε πδάηηλα 

ζπζηαηηθά πνπ βξίζθνληαη ζηα ηξφθηκα. Σν κηζφ πεξίπνπ πνζνζηφ ηεο ζχλζεηεο 

παξαγσγήο ηνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε βηνκεραλία ηξνθίκσλ, απφ  απηφ έλα κηθξφ ηκήκα σο 

πξνζζήθε ζηε δηαηξνθή, ελψ ην ππφινηπν θαηαλαιψλεηαη σο δξαζηηθφ αληηνμεηδσηηθφ, 

ηερλνινγηθφ δει. βνεζεηηθφ πξντψλ. Ζ ρξήζε ηνπ γηα ηερλνινγηθνχο ζθνπνχο γλσξίδεη 

φιν θαη κεγαιχηεξε δήηεζε ελψ, θαζαξφ θαη αθίλδπλν, πξνζηίζεηαη απνηειεζκαηηθά ζηα 

ηξφθηκα. ην αιεχξη ρξεζηκνπνηείηαη σο κέζν ζθιήξπλζεο ηεο δχκεο. 

Γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε αληηνμεηδσηηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ αζθνξβηθνχ νμένο, έρεη 

εμεηαζηεί έλαο κεγάινο αξηζκφο πνιπθαηλπιψλ θπηηθήο πξνειεχζεσο (ζε θσζθνξηθφ νμχ, 

ξπζκηζηηθφ δηάιπκα ζε pH=7,4 θαη ζεξκνθξαζία 37ν C) θαη έρεη παξαηεξεζεί ππεξβνιηθά 

ηζρπξή δξαζηηθφηεηα.  

Σελ αλάπηπμε ηεο θαηαζηξνθηθήο επελέξγεηαο, δελ είλαη ζε ζέζε, λα αλαζηαιεί νχηε ε 

πξνζζήθε αληηνμεηδσηηθψλ ε ζπκπινθνκεηξηθψλ ελψζεσλ, φπσο είλαη ην θηηξηθφ νμχ θαη 

ην DATA. (ΦΟΤΡΣΟΤΝΟΠΟΤΛΟ, 1986) 

Ζ ρεκηθή νλνκαζία ηνπ είλαη: L – αζθνξβηθφ νμχ, L- (+) - αζθνξβηθφ νμχ, βηηακίλε C, 

3-νμπ – L-γθαινθνπξαλνιαθηφλε. ηελ Δπξσπατθή Έλσζε είλαη γλσζηφ κε ηελ νλνκαζία 

L- αζθνξβηθφ νμχ Δ 300 (BASF, Ηαλνπάξηνο 2000) 
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2.10.1.Πξνδηαγξαθέο Αζθνξβηθνύ νμένο  

Πνζνηηθφο πξνζδηνξηζκφο: 99,0% -100,5% 

Ομαιηθφ νμχ: Μέγηζην 0,2% 

Δδηθή ζηξνθηθή ηθαλφηεηα: (10% ζε λεξφ) +20,5ν έσο 21,5νC 

Σηκή pH: (2% ζε λεξφ) 2,4-2,8 

Θετθή ζηάρηε: Μέγηζην 0,1% 

Βαξέα κέηαιια: Μέγηζην 10 mg/ Kg 

Υξσζηηθέο: (5% ζε δηάιπκα). Όρη πην ζθνχξν απφ απψιεηα θαηά ηελ απνμήξαλζε (JP) 

κέγηζην 0.2% 

Υαιθφο : Μέγηζην 5 mg/Kg 

ίδεξνο: Μέγηζην 2 mg/Kg 

Αξζεληθφ: Μέγηζην 3 mg/Kg 

Μφιπβδνο: (FCC) Μέγηζην 2 mg/Kg     

Τδξάξγπξνο: κέγηζην 1 mg/Kg 

Οξγαληθέο πηεηηθέο πξνζκίμεηο: πξνζαξκφζηκν 

Σν αζθνξβηθφ νμχ είλαη αδηάιπην ζην λεξφ, δηαιπηφ ζηελ αηζαλφιε, αδηάιπην ζε έιαηα, 

ιίπε, αηζέξα ηνινπέλην θαη ρισξνθφξκην.  

Σν Κξπζηαιιηθφ Αζθνξβηθφ Ομχ είλαη ζηαζεξφ γηα 36 κήλεο. Δίλαη έλα ηζρπξφ  

αλαγσγηθφ κέζν θαη απνζπληίζεηαη ζηαδηαθά κε ηελ παξνπζία λεξνχ & πγξαζίαο. Ζ 

δηαδηθαζία ηεο νμεηδψζεηο θαηαιχεηαη απφ ην θσο θαη κεξηθά κεηαιιηθά ηφληα πρ. ζίδεξν 

θαη ραιθφ. Οη νμεηδσηηθνί παξάγνληεο θαη νη αιθαιηθέο νπζίεο πξνθαινχλ ηαρεία  

απνζχλζεζε. Τδαηψδε δηαιχκαηα είλαη πην ζηαζεξά ζε pH  4-6. 

Σν αζθνξβηθφ νμχ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν απφ κφλν ηνπ φζν θαη κε πξνζκίμεηο. 

ην αιεχξη πξνζηίζεηαη γηα λα βειηηψζεη ηηο ηδηφηεηεο ςεζίκαηνο θαη ηελ πνηφηεηα ησλ 

πξντφλησλ πνπ ςήλνληαη κε απηφ. (αλαινγία πεξίπνπ 20-80 mg/Kg) (BASF,Μάηνο 2005) 

 

2.11.Αλίρλεπζε θηηξηθνύ θαη αζθνξβηθνύ νμένο 

Κάλνπκε έλα “Peckar” θαη ην βνπηάκε γηα ιίγα δεπηεξφιεπηα κέζα ζε πδαηηθφ δηάιπκα 

2,6-δηρισξν-θαηλνιν-ηλδνθαηλφιεο (~0,05%) (δείθηεο νμένο – βάζεσο) ηφηε, ζηελ κπιε 

επηθάληα ηνπ Peckar, ζηηο ζέζεηο πνπ βξίζθνληαη ηα θνθθία ηνπ αζθνξβηθνχ νμένο 

αλάγεηαη ν δείθηεο θαη ζρεκαηίδνληαη ιεπθά ζηίγκαηα, ελψ ηα θνθθία ηνπ θηηξηθνχ νμένο 

δίλνπλ θνθθηλσπά ζηίγκαηα. Αλ ζέινπκε λα αληρλεχζνπκε κφλν ην αζθνξβηθφ, κπνξνχκε 

λα βνπηήμνπκε ην Peckar ζε πδαηηθφ δηάιπκα ησδίνπ (~0,05%), ηα θνθθία ηνπ αζθνξβηθνχ 
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νμένο αλάγνπλ ην ηψδην θαη ζηηο ζέζεηο ηνπο εκθαλίδνληαη ιεπθά ζηίγκαηα πάλσ ζηε κπιε 

(ζχκπινθν ακχινπ – ησδίνπ) επηθάλεηα ηνπ Peckar. (ΓΖΜΟΠΟΤΛΟ, 1987) 

Πξέπεη λα ζεκεηψζνπκε φηη αθξηβήο πνζνηηθφο πξνζδηνξηζκφο ηνπ αζθνξβηθνχ νμένο 

θαη ηνπ θηηξηθνχ νμένο είλαη πνιχπινθνο θαη επίπνλνο. (ΣΗΑΡΑ, 1994)  

 

2.12.Παιαίσζε (Μπαγηάηεκα) 

Ζ πνηφηεηα ελφο πξντφληνο , είλαη έλαο φξνο πνπ αλαθέξεηαη ζην βαζκφ απνδνρήο ηνπ, 

απφ ηνπο θαηαλαισηέο. Βαζηθφο παξάγνληαο γηα ηελ απνδνρή ησλ πξντφλησλ απφ ηνπο 

θαηαλαισηέο θαη εηδηθά γηα ηα αξηνζθεπάζκαηα, είλαη ην κπαγηάηεκα. Με ηελ ζπκπίεζε 

ηνπ ςσκηνχ νη θαηαλαισηέο έρνπλ κηα πξψηε εθηίκεζε ηεο θξεζθφηεηαο θαη ηεο απνδνρήο 

ηνπο γηα ηελ πεξαηηέξσ αγνξά ηνπο. Σν κπαγηάηεκα ηνπ ςσκηνχ, είλαη έλα ζχλζεην 

θαηλφκελν, φπνπ ιακβάλνπλ ρψξα πνιιέο αληηδξάζεηο θαη αιιαγέο ζην άκπιν θαη ηα αιιά 

ζπζηαηηθά.. Απηέο αξρίδνπλ κε ην ςήζηκν θαη γίλνληαη πην εκθαλέο, αθνχ θξπψζεη ην 

αξηνζθεχαζκα. (ΜΠΟΓΗΚΟ, 2000) 

ηα απιά αξηνζθεπάζκαηα δηαθξίλνπκε δπν είδε κπαγηαηέκαηνο: ηεο θφξαο θαη ηεο 

ςίραο. (ΣΗΑΡΑ, 1994) 

 

2.12.1.Μπαγηάηεκα, πνπ νθείιεηαη 

Σν κπαγηάηεκα ηνπ ςσκηνχ, νθείιεηαη ζηελ απψιεηα πγξαζίαο ηνπ θαη ζπλνδεχεηαη απφ 

αιιαγή ησλ πνηνηηθψλ θαη νξγαλνιεπηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ. Μεηά ηνλ θιηβαληζκφ 

ηνπ ςσκηνχ, ε πγξαζία κεηαθέξεηαη απηήλ ςίρα ζηελ θφξα. Έηζη ε πγξαζία ηεο ςίραο 

κεηψλεηαη, ελψ ηεο θφξαο απμάλεηαη. (ELISSON&LARSON, 1993) 

Ζ θφξα ακέζσο κεηά ηνλ θιηβαληζκφ είλαη μεξή, ηξαγαλή θαη εχζξππηε, ελψ κε ηελ 

παιαίσζε γίλεηαη καιαθή θαη γινηψδεο. Απηφ νθείιεηαη θπξίσο, ζηελ πξνζξφθεζε 

πγξαζίαο, πνπ πξνέξρεηαη απφ ηνλ αέξα θαη ηελ ςίρα. Αλ ν ρψξνο, πνπ βξίζθεηαη ην ςσκί, 

είλαη πγξφο, ε ηαρχηεηα ηεο παιαίσζεο απμάλεηαη.  

Αληίζεηα, κε ην καιάθσκα ηεο θφξαο θαηά ην κπαγηάηεκα, φηαλ κπαγηαηεχεη ε ςίρα 

γίλεηαη ζθιεξή, μεξή θαη εχζξππηε.  

Ο ζπλνιηθφο φγθνο ησλ πφξσλ ηεο απμάλεηαη θαη ε ηθαλφηεηα απνξξφθεζεο λεξνχ 

κεηψλεηαη. Δπίζεο φζν πξνρσξεί ην κπαγηάηεκα εμαζζελνχλ θαη ηειηθά εμαθαλίδνληαη 

νξηζκέλεο γεχζεηο θαη νζκέο, ελψ άιιεο αιιάδνπλ θαη λέεο εκθαλίδνληαη. Σέινο, 

απμάλεηαη ε θξπζηαινπνίεζε ηνπ ακχινπ θαη ειαηηψλεηαη ην πνζνζηφ δηαιπηνχ ακχινπ. 

(ΣΗΑΡΑ, 1994) 
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ε έλα ηππηθφ ιεπθφ ςσκί ε πγξαζία ηνπ κεηά ηνλ θιηβαληζκφ ηνπ είλαη πεξίπνπ 38%. 

Μεηά απφ 4h απνζήθεπζεο ζηνπο 21νC, ε πγξαζία ηεο θφξαο είλαη πεξίπνπ ζην 12% 

(CHAMPENOIS ET AL, 1999) 

Σν θαηλφκελν ηνπ κπαγηαηέκαηνο νθείιεηαη θχξηνο ζηελ αλαδηάηαμε ηνπ ακχινπ. Ζ 

ακπινπηθηήλε θαηά ηνλ θιηβαληζκφ δειαηηλνπνηείηαη ζε κηθξφ βαζκφ, δηφηη δελ ππάξρεη 

κεγάιε πνζφηεηα λεξνχ. Ζ ακπιφδε θαηά έλα κέξνο ηεο δειαηηλνπνηείηαη, ελψ ην 

ππφινηπν δηαιχεηαη. Ζ πεθηή πνπ έρεη ζρεκαηηζζεί, ζπλεηζθέξεη ζηελ αξρηθή θξεζθφηεηα 

θαη δνκή ηνπ ςσκηνχ. (ELISSON & LARSON, 1993) 
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3.ΚΟΠΟ ΔΡΓΑΗΑ 

 

Ζ παξνχζα εξγαζία δηαπξαγκαηεχεηαη ηε κειέηε ησλ αξηνπνηνηηθψλ ηδηνηήησλ θαηά ηελ 

πξνζζήθε θηηξηθνχ νμένο θαη αζθνξβηθνχ νμένο ζε δπν κεγάιεο θαηεγφξηεο αιεχξσλ: 

α) καιαθφ ζηηάιεπξνπ ηξαβήγκαηνο 70% [εζσηεξηθήο  παξαγσγήο, αιινδαπήο παξαγσγήο 

(Ακεξηθήο, γαιιηθήο, γεξκαληθήο)] 

β) ζθιεξνχ ζηηάιεπξνπ θαηεγφξηαο Μ 

Ο ζθνπφο ηεο πξνζζήθεο, είλαη λα γίλεη ζχγθξηζε φισλ ησλ κεηαρεηξίζεσλ πνπ 

πξνθχπηνπλ κε ηνπο κάξηπξεο σο πξνο ηα νξγαλνιεπηηθά, θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπο  θαζψο θαη γηα αξηνπνηεηηθέο ηνπο ηδηφηεηεο πνπ πξνθχπηνπλ.  
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4.ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

 

4.1.1.Τιηθά 

Σα δείγκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, είλαη ειιεληθήο θαη αιινδαπήο πξνέιεπζεο ρσξίο 

πξνζζεηά βειηησηηθψλ ηξαβήγκαηνο η.70% γηα ηα καιαθά θαη ηχπνπ Μ γηα ηα ζθιεξά: 

 Γείγκα 1: Αιεχξη η.70% απφ ειιεληθφ ζηηάξη  

 Γείγκα 2: Αιεχξη η.70% απφ ακεξηθάληθν ζηηάξη 

 Γείγκα 3: Αιεχξη η.70% απφ γαιιηθφ ζηηάξη 

 Γείγκα 4: Αιεχξη η.70% απφ γεξκαληθφ ζηηάξη 

 Γείγκα α: θιεξφ Σ.Μ. απφ ειιεληθφ ζηηάξη 

 Γείγκα β: θιεξφ Σ.Μ. απφ ειιεληθφ ζηηάξη 

 

4.1.2.Βειηησηηθέο νπζίεο 

Κηηξηθφ Ομχ 

Αζθνξβηθφ  Ομχ  

 

4.2.Μέζνδνη 

4.2.1.Πξνζδηνξηζκόο γινπηέλεο  

πζθεπέο: Αληηδξαζηήξηα, Γνπδί, Μεηαμσηφ παλί, Ησδηνχρν δηάιπκα 

Δθηέιεζε: Επγίδνπκε 33gr αιεχξη θαη ηα ηνπνζεηνχκε ζε γνπδί. Πξνζζέηνπκε 17ml 

αιαηνχρν λεξφ θαη θηηάρλνπκε έλα δπκάξη. Σν δπκάξη αθήλεηαη γηα 10min θαη ζηελ 

ζπλερεία καιάζζεηαη ζηγά, θάησ απφ ην αιαηνχρν λεξφ θαη κεηά ζε λεξφ βξχζεο, έσο 

φηνπ μεπιπζνχλ ην άκπιν θαη ηα δηαιπηά ζπζηαηηθά. Δίλαη θαιφ ε κάιαμε, λα γίλεηαη 

θάησ απφ έλα κεηαμσηφ παλί, γηα λα ζπγθξαηνχληαη θνκκαηάθηα, πνπ ηπρφλ πέθηνπλ. 

Γηα λα ζεσξεζεί φηη ε έθπιπζε είλαη πιήξεο, πξέπεη ην λεξφ πνπ βγαίλεη θαηά ηελ 

ζπκπίεζε ηνπ δπκαξηνχ, λα είλαη ηειείσο δηαπγέο  ή φηαλ πξνζηίζεηαη ζε ησδηνχρν δηάιπκα, 

ην ηειεπηαίν λα κελ αιιάδεη ρξψκα. Ζ ειαζηηθή κάδα πνπ απνκέλεη κεηά ηελ έθπιπζε ηνπ 

δπκαξηνχ, απνηειεί ηελ πγξή γινπηέλε. Σε δπγίδνπκε θαη ην βάξνο ηεο πνιιαπιαζηάδεηαη 

κε ην 3. Απηφ πνπ  πξνθχπηεη είλαη ε επί ηεο εθαηφ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ αιεχξνπ ζε πγξή 

γινπηέλε. (ΓΡΔΒΔΝΗΧΣΖ ΜΠΑΜΠΑΣΕΗΜΟΠΟΤΛΟΤ, 1984) 

 

 4.2.2.Πξνζδηνξηζκόο πγξαζίαο  

Πνζφηεηα 10gr δείγκαηνο αιεχξνπ δπγίδεηαη ζε θηαιίδην ζε αλαιπηηθφ δπγφ. Σν θηαιίδην 

πξνεγνχκελνο έρεη μεξαζεί θαη δπγηζηεί, ψζηε λα είλαη γλσζηφ ην βάξνο  ηνπ. Καηφπηλ 
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μεξαίλεηαη ζε θιίβαλν ζε ζεξκνθξαζία 100-105νC σο ζηαζεξνχ βάξνπο. Αθνινπζεί λέα 

δχγηζε ,αθαηξείηαη ην βάξνπο ηνπ θηαιηδίνπ θαη ε δηάθνξα , είλαη ε ειάηησζε ηνπ βάξνπο 

ηνπ δείγκαηνο πνπ εθθξάδεηαη ζαλ πγξαζία. Σν απνηέιεζκα αλάγεηαη επί ηεο εθαηφ.  

Δίλαη ζθφπηκν λα γίλεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα δείγκαηα ψζηε λα 

ιακβάλεηαη ν κέζνο φξνο ησλ απνηειεζκάησλ. (ΣΗΑΡΑ, 1994 ΓΡΔΒΔΝΗΧΣΖ-

ΜΠΑΜΠΑΣΕΗΜΟΠΟΤΛΟΤ, 1984) 

Δπίζεο, έλαο άιινο ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηεο πγξαζίαο, είλαη λα μεξαζεί ην δείγκα, ζε 

ζεξκνθξαζία 130ν C γηα 1 ψξα θαη 30 ιεπηά. πλίζηαηαη θπξίσο, γηα ζην ππνινγηζκφ ηεο 

πγξαζίαο, θαηά ηελ εμέηαζε ηνπ αιεχξνπ ζε αιβενγξάθν. (SHOPIN III, 1995) 

 
4.2.3.Πξνζδηνξηζκόο αξηζκνύ πηώζεσο 

Με ηελ δφθηκε απηή εθηηκάηαη ηε δξάζε ηεο α-ακπιάζεο ζηα άιεπξα ή ζηηάξηα.  Ζ 

κέζνδνο βαζίδεηαη ζηελ ηαρεία δειαηηλνπνίεζε ηνπ πδαηηθνχ αησξήκαηνο αιεχξνπ θαη ζηε 

ζπλερεία ζηε κέηξεζε ηεο κεηψζεσο ηνπ ημψδνπο ηεο πάζηαο, πνπ έρεη ζρεκαηηζζεί, σο 

ζπλέπεηα ηεο δξάζεσο ηεο α-ακπιάζεο. Καηά ηελ δειαηηλνπνίεζε ηνπ ακχινπ, θαζψο 

απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία, αξρίδεη ε δξάζε ηεο α-ακπιάζεο, ε νπνία ζηακαηά φηαλ ε 

ζεξκνθξαζία απμεζεί πνιχ. ηελ δξάζε ηεο α-ακπιάζεο, νθείιεηαη ε κείσζε ηνπ ημψδνπο 

ηνπ δειαηηλνπνηεζέληνο ακχινπ. 

πζθεπέο: 

 σιήλαο θαη ηάξαθην Falling Number 

 Υξνλφκεηξν 

 Βξάδνλ πδξφινπηξν 

Δθηέιεζε: ε δνθηκαζηηθφ ζσιήλα ηνπνζεηήζεθαλ 7gr αιεχξη θαη 25ml λεξφ. 

Πσκαηίζηεθε ν ζσιήλαο θαη αλαθηλήζεθε δπλαηά επί 15sec, έηζη ψζηε λα ζρεκαηηζζεί έλα 

νκνγελέο αηψξεκα. Βγήθε ην πψκα, ηνπνζεηήζεθε ην εηδηθφ ηάξαθην θαη θιείζζεθε μαλά ν 

ζσιήλαο κε ην πψκα. 

Ο θιεηζκέλνο ζσιήλαο κε ην ηάξαθην, εηζάρζεθε ζε βξάδνλ πδξφινπηξν θαη ακέζσο 

κπήθε ζε ιεηηνπξγία ην ρξνλφκεηξν.  

ε 5sec απφ ηελ εηζαγσγή ηνπ ζσιήλα ζην πδξφινπηξν, αξρίζακε λα αλεβνθαηεβάδνπκε 

ην ηάξαθην κε ξπζκφ δχν θηππήκαηα αλά sec. 

ε 60sec απφ ηελ εηζαγσγή ζην πδξφινπηξν αθήζακε ην ηάξαθην ζηελ πςειφηεξε  ζέζε 

ηνπ. 

Ο ρξφλνο πηψζεσο ηεο ηαξάθηνπ δηα κέζνπ ηνπ δειαηηλνπνηεζέληνο αιεχξνπ, απνηειεί 

αληίζηξνθν κέηξν ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ αιεχξνπ ε ηνπ αιέζκαηνο ζε α-ακπιάζε. Όζν 
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γξεγνξφηεξα πέζεη ε ηάξαθηνο, ηφζν ραιαξφηεξε είλαη ε δνκή ηεο πάζηαο ηνπ 

δειαηηλνπνηεζέληνο ακχινπ θαη κηθξφηεξν ην ημψδεο, πξάγκα πνπ νθείιεηαη ζηελ 

απμεκέλε δηαζηαιηηθή δξάζε ηεο α-ακπιάζεο. Μεγάινη ρξφλνη πηψζεσο, απνηεινχλ 

έλδεημε κεησκέλεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ αιεχξνπ ή ηνπ αιέζκαηνο ζε α-ακπιάζε. 

(ΓΡΔΒΔΝΗΧΣΖ-ΜΠΑΜΠΑΣΕΗΜΟΠΟΤΛΟΤ, 1984) 

 

4.2.3.1.Δλδεηθηηθέο Σηκέο Falling Number: 

 Μηθξόηεξνο από 150: ζηηάξη θπηξσκέλν, κεγάιε ακπιαζηθή δξάζε, κεγάιε 

πηζαλφηεηα ε ςίρα ηνπ ςσκηνχ λα είλαη θνιιψδεο, ην δε ρξψκα ηεο θφξαο ζθνχξν. 

 200 έσο 250: ζηηάξη κε θπηξσκέλν, θπζηνινγηθή ακπιαζηθή δξάζε. 

 Μεγαιύηεξνο από 300: κε θπηξσκέλν ζηηάξη, πνιχ κηθξή ακπιαζηθή δξάζε, 

κεγάιε πηζαλφηεηα ν φγθνο ηνπ ςσκηνχ λα είλαη κηθξφο θαη ε ςίρα ζηέγλε θαη ην 

ρξψκα ηεο θφξαο αλνηθηφ.  

 

4.2.4.Αιβενγξάθνο CHOPIN 

O αιβενγξάθνο Chopin απνηειείηαη απφ ηξία βαζηθά κέξε: Σν δπκσηήξην, Σν ηκήκα 

δηνγθψζεσο ηεο αξηνκάδαο θαη ην θαηαγξαθηθφ καλφκεηξν. Σα δχν πξψηα ηκήκαηα  

δηαηεξνχληαη ζε ζεξκνθξαζία 25νC κε ηελ θπθινθνξία ζεξκνχ λεξνχ ηνπ νπνίνπ ε 

ζεξκνθξαζία ξπζκίδεηαη κε ζεξκνζηάηε. 

Ζ αξηνκάδα παξαζθεπάδεηαη κέζα ζην δπκσηήξην απφ 250gr αιεχξη θαη λεξφ πνπ 

πεξηέρεη 2,5% αιάηη. Ζ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ξπζκίδεηαη έηζη ψζηε 

ε αξηνκάδα λα πεξηέρεη 50% λεξφ. Ζ κάιαμε ηεο αξηνκάδαο δηαξθεί 7min. Αθνχ 

ηειεηψζεη ε κάιαμε ην δπκάξη δηέξρεηαη απφ ηνλ εμσζεηή, φπνπ εμσζείηαη κε κνξθή 

ισξίδαο πάλσ ζε κηα ραιχβδηλε πιάθα, ηεο νπνίαο ε επηθάλεηα έρεη επαιεηθηεί κε ιαδί. Ζ 

ισξίδα ηνπ δπκαξηνχ θφβεηαη ζε πέληε θνκκάηηα θαη θάζε θνκκάηη ζρεκαηίδεηαη ζε έλα 

δίζθν νξηζκέλνπ πάρνπο θαη δηακέηξνπ. Οη δίζθνη ηνπ δπκαξηνχ νη νπνίνη απνηεινχλ ηα 

δνθίκηα ηνπνζεηνχληαη γηα 20min (πεξίπνπ) ζε ζάιακν ζηαζεξήο  ζεξκνθξαζίαο (25νC). 

Μεηά απφ 20min θάζε δίζθνο ηνπνζεηείηαη ζην ηκήκα εθείλν ηνπ αιβενγξάθνπ, φπνπ 

δηνγθψλεηαη ε αξηνκάδα θαη γίλεηαη ε δηφγθσζε ηνπ κε αέξα. Καηά ηελ δηφγθσζε ην 

θαηαγξαθηθφ φξγαλν ραξάδεη έλα δηάγξακκα ζχκθσλα κε ηελ κεηαβνιή ηεο πίεζεο. 

ην ζρεκαηηδφκελν δηάγξακκα θαίλεηαη φηη ε πίεζε θζάλεη κέρξη έλα κέγηζην ζεκείν, 

φζν δηαξθεί ε δηφγθσζε ηνπ δπκαξηνχ θαη αξρίδεη λα κεηψλεηαη κέρξηο φηνπ ζπάζεη ε 

ζθαηξηθή θνχζθα πνπ έρεη ζρεκαηηζζεί φπνηε ε πίεζε κεδελίδεηαη.  



24 

 

Ζ δηαδηθαζία απηή επαλαιακβάλεηαη θαη γηα ηα αιιά ηέζζεξα θνκκαηάθηα ηνπ δπκαξηνχ 

θαη ην δηάγξακκα ραξάδεηαη ζηελ ίδηα ηαηλία αξρίδνληαο, πάληα απφ ην κεδέλ. Δάλ φια 

έρνπλ γίλεη ζσζηά νη πέληε θακπχιεο ζπκπίπηνπλ. Σν ζρήκα δείρλεη κηα ραξαθηεξηζηηθή 

θακπχιε αιβενγξάθνπ. (ΓΡΔΒΔΝΗΧΣΖ ΜΠΑΜΠΑΣΕΗΜΟΠΟΤΛΟΤ, 1984–SHOPIN I) 

  

4.2.4.1.Σξόπνο ππνινγηζκνύ 

Σα απνηειέζκαηα κεηξνχληαη ή ππνινγίδνληαη μεθηλψληαο απφ ηηο πέληε θακπχιεο πνπ 

έρνπλ επηηεπρζεί. Παξ’ φια απηά αλ πξψηε ή ην πνιχ ε δεχηεξε κεηαμχ απηψλ απέρεη 

ζεκαληηθά απφ ηηο ηέηαξηε ή ηξίηε αληηζηνίρσο άιιεο θπξίσο θαηφπηλ κηαο πξφσξεο ξήμεο 

ηεο θνχζθαο, δελ ζα ιεθζεί ππφςε ζηελ έθθξαζε ησλ απνηειεζκάησλ: 

 Μέγηζηε παύζε <P>: Ο κέζνο φξνο ησλ κέγηζησλ δεδνκέλσλ κεηξνχκελνο ζε mm 

ε cm θαη πνιιαπιαζηαζκέλνο κε 1,1 αληηπξνζσπεχεη ηελ άμηα ηεο κέγηζηεο πίεζεο  

Ρ πνπ είλαη ζρεηηθή κε ηελ αληίζηαζε ηεο δχκεο ζηνλ απνζρεκαηηζκφ. 

 Μέζε απνθνπή ηεο ξήμεο <L>: Ζ απνθνπή ζηελ ξήμε ηεο θάζε θακπχιεο έρεη 

κεηξεζεί ζε mm πάλσ ζηελ γξακκή ηνπ κεδέλ, μεθηλψληαο απφ ηελ πξνέιεπζε ησλ 

θακππιψλ κέρξη ην ζεκείν πνπ αληηζηνηρεί θάζεηα ζηελ πηψζε ηεο πίεζεο πνπ 

νθείιεηαη ζηελ ξήμε ηεο θνχζθαο. Ο κέζνο φξνο ησλ απνθνπψλ ζηε ξήμε ησλ 

θακππιψλ αληηπξνζσπεχεη ην κήθνο L. 

 Γείθηεο θνπζθώκαηνο <G>: Δίλαη ν κέζνο φξνο ησλ δεηθηψλ θνπζθψκαηνο πνπ 

δηαβάδνληαη πάλσ ζηνλ άβαθα θνπζθψκαηνο θαη αληηζηνηρνχλ ζηηο απνθνπέο 

ξήμεο L 

 ρέζε <P/L>:Απηή ε ζρέζε έρεη νλνκαζηεί θαηά ηελ ζπλζήθε ζρέζε 

απεηθνλίζεσο ηεο θακπχιεο. 

 Έξγν απνζρεκαηηζκνύ <W>: Έλα κέζν δηάγξακκα έρεη εθδνζεί  μεθηλψληαο απφ 

ηνπο κέζνπο φξνπο ησλ δεδνκέλσλ  κέρξη ηελ κέζε απνθνπή ζηε ξήμε L, 

αληηθαζηζηά ηηο πξαγκαηηθέο θακπχιεο ζηελ αθνινπζία ησλ ππνινγηζκψλ. Ζ 

επηθάλεηα ηνπ δηαγξάκκαηνο ζε ηεηξαγσληθά εθαηνζηά, έρεη κεηξεζεί κε ηνλ 

επηπεδνκεηξηθφ άβαθα ή ελφο επηπεδφκεηξνπ. Σν έξγν ηνπ απνζρεκαηηζκνχ ηεο 

δχκεο αλαθεξφκελν ζε 1gr δχκεο αληηπξνζσπεπφκελν απφ ην ζχκβνιν W θαη 

εθηηκψκελν ζε 10-4 *V/L*S φπνπ V=φγθνο θπζεκέλνπ αέξνο ζε mm, L=κέζε 

απνθνπή ηεο ξήμεο ζε mm, S=επηθάλεηα ηεο θακπχιεο ζε cm. 
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Πξαθηηθόο ππνινγηζκόο: ζηελ πεξίπησζε ησλ πην ζπλεζηζκέλσλ αιεχξσλ πνπ έρνπλ 

δείθηεο G πνπ πεξηιακβάλνληαη κεηαμχ 12 θαη 26, δείθηεο κεηξεκέλνη κέζσ άβαθα, ε 

ρξεζηκνπνίεζε ηεο αθφινπζεο απινπνηεκέλεο θφξκνπιαο  ζπκβνπιεχεηαη: W=6.54x S 

Απηφο ν ζπληειεζηήο ηζρχεη γηα : 

α) κηα δηάξθεηα πεξηζηξνθήο ηνπ ηχκπαλνπ 55sec απφ άθξε ζε άθξε. 

β) κηα εμαγσγή αέξνο ηζνδχλακε ζε κηα πίεζε 60mm ζην καλφκεηξν κε ηνλ αεξαγσγφ 

ζσιήλα ηνπ 12 

γ) ιακβάλεη ππφςε ηνλ ζπληειεζηή 1,1 ζην καλφκεηξν.(SHOPIN II, 1987) 

 

4.2.4.2.Έθθξαζε ησλ απνηειεζκάησλ 

Σα απνηειέζκαηα νθείινπλ λα ζεσξεζνχλ φπσο ην απνηέιεζκα ελφο ηερλνινγηθνχ ηεζη 

θαη εθθξάδνληαη κε ηνλ αθφινπζν ηξφπν: 

 P&L ζηελ αθξηβή κνλάδα 

 G  ζην 0,2 

 W ζηηο 5 κνλάδεο 

 Ρ κέζνο φξνο ησλ δεδνκέλσλ x 1,1 

 G κέζνο φξνο ησλ δεηθηψλ θνπζθψκαηνο αληαπνθξηλφκελνο ζηηο απνθνπέο ξήμεο , 

πνπ δηαβάδεηαη ζηνλ άβαθα θνπζθψκαηνο.(CHOPIN II, 1987) 

 

4.2.5.Φαξηλνγξαθηα 

Σν φξγαλν κε ην νπνίν θάλνπκε ηελ θαξηλνγξαθία, νλνκάδεηαη, θαξηλνγξάθνο. Ο  

θαξηλνγξάθνο καο δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ αληνρή ηνπ δπκαξηνχ ζηελ κεραλ ηθή 

θαηαπφλεζε, θαηά ηελ θαηεξγαζία θαη ηελ θαηάζηαζε πγείαο  ηνπ αιεχξνπ, γηα ηελ 

ηθαλφηεηα ησλ αιεχξσλ ζηελ απνξξφθεζε λεξνχ. (ΣΗΑΡΑ, 1998) 

 

4.2.5.1. Γόθηκε (θαλνληθή) 

Γηα ηελ δηεμαγσγή ηεο θαλνληθήο δφθηκεο: 300gr αιεχξνπ ηνπνζεηνχληαη ζην δπκσηήξην 

ην νπνίν ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία. Ακέζσο πξνζζέηνπκε απφ ηελ  πξνρντδα ηφζν λεξφ φζν 

ρξεηάζζεθε θαηά ηελ πξνθαηαξθηηθή δφθηκε (ηελ πξνθαηαξθηηθή πξνζδηνξίδεηαη ε 

πνζόηεηα ηνπ λεξνύ πνπ ρξεηάδεηαη ην αιεύξη γηα λα κεηαηξαπεί ζε δπκάξη ζηαζεξήο 

ζπλεθηηθόηεηαο, δει. 500 θαξηλνγξαθηθέο κνλάδεο). 

Ζ ρξνληθή δηάξθεηα πξνζζήθεο ηνπ λεξνχ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 25sec απφ ηελ 

ζηηγκή πνπ ζα αλνίμνπκε ηε ζηξνθηθά ηεο πξνρντδαο. 
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ηελ  ζπλερεία κε κηα ζπάηνπια θαζαξίδνληαη ηα ηνηρψκαηα ηνπ κίμεξ απφ ην αιεχξη ε 

ηελ δχκε πνπ έρεη πξνζθνιιεζεί. ηακαηνχκε ηελ θακπχιε ηεο θαηαγξαθήο ηνπ 

θαξηλνγαθίκαηνο 12min κεηά ηελ πηψζε ηεο θακπχιεο απφ ηελ θνξπθή.  

(ΡΟΤΟΠΟΤΛΟΤ, 2001) 

 

4.2.5.2.Αμηνιόγεζε 

α) Απνξξφθεζε λεξνχ: Δίλαη ην πφζν ηνπ λεξνχ  ζεξκνθξαζίαο 30νC πνπ απαηηεί ην 

αιεχξη γηα λα ζρεκαηίζεη δπκάξη ζπλεθηηθφηεηαο 500 ΒU. 

β) Υξφλνο αθίμεσο (Α): Δίλαη ν ρξφλνο πνπ απαηηείηαη απφ ηελ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηνπ 

δπκσηήξηνπ θαη ηελ πξνζζήθε λεξνχ κέρξη λα θζάζεη ε θνξπθή ηνπ θαξηλνγξαθίκαηνο 

ηελ γξακκή ησλ 500 BU 

γ) Υξφλνο αλαπηχμεσο ηνπ δπκαξηνχ (Β): Δίλαη ν ρξφλνο απφ ηελ αξρή ηνπ 

θαξηλνγξαθίκαηνο κέρξη ην κέγηζην ηεο θακπχιεο, ζηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ δχν 

κέγηζηα, ην δεχηεξν ιακβάλεηαη ζαλ ρξφλνο αλαπηχμεσο. 

δ) ηαζεξφηεηα (C): Δίλαη ε δηάθνξα κεηαμχ ηνπ ρξφλνπ αθίμεσο θαη ηνπ ρξφλνπ 

αλαρσξήζεσο. 

ε) Υξφλνο αλαρσξήζεσο: Δίλαη ν ρξφλνο απφ ηελ αξρή ηνπ θαξηλνγξαθίκαηνο κέρξη ην 

ζεκείν πνπ ε θακπχιε ηνπ θαξηλνγξαθίκαηνο εγθαηαιείπεη ηελ γξακκή ησλ 500 BU. 

ζη) Γείθηεο εμαζζελίζεσο (Δ): Δίλαη ε δηάθνξα ζε κνλάδεο Brabender απφ ην κέγηζην 

ζεκείν ηεο θνξπθήο ηνπ θαξηλνγξαθίκαηνο θαη ην ζεκείν ηνπ θαξηλνγξαθίκαηνο κεηά απφ 

12min. (AACC METHOD 54-21.1998, ΓΡΔΒΔΝΗΧΣΖ-ΜΠΑΜΠΑΣΕΗΜΟΠΟΤΛΟΤ, 

1984) 

 

4.2.6.Δμηελζηνγξαθηα 

ηνλ εμηεζληνγξάθν κεηξάκε ηελ δχλακε πνπ ρξεηάδεηαη, γηα λα εθαξκνζηεί, ψζηε λα 

μεπεξαζηεί ε αληίζηαζε ηελ νπνία εκθαλίδεη έλα θνκκάηη δπκαξηνχ, έσο φηνπ λα θνπεί 

ηειηθά ζε δχν θνκκάηηα ζε ζρέζε κε ην ρξφλν. 

 

4.2.6.1.Παξαγσγε δπκαξηνύ 

 ηνλ θαξηληγξάθν βξίζθνπκε ην λεξφ πνπ απνξξνθά ην αιεχξη γηα λα απνθηήζεη 

ζχζηαζε κε 500 κνλάδεο BU. Καηφπηλ παίξλνπκε 100gr θαη ην ηνπνζεηνχκε ζην 

δπκσηήξην ηνπ θαξηληγξάθνπ. Επγίδνπκε 2gr NaCl ρεκηθψο θαζαξφ θαη ην δηαιχνπκε ζε 

θσληθή θηάιε κε ην 80% ηνπ απαηηνχκελνπ λεξνχ. Σν λεξφ έρεη 30νC θα πξνζηίζεηαη κε 

ηελ πξνρντδα. Σν δηάιπκα απηφ πεξηρχλεηαη ζην αιεχξη θαη πξνζηίζεηαη θαη ην ππφινηπν 
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λεξφ πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα ζρεκαηηζζεί δπκάξη 500 κνλάδεο BU. Oη πξνζζήθεο θαη ε 

αλάκεημε γίλεηαη ζε 1min, δηαθφπηνπκε ηε ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο  γηα 5min θαη κεηά 

ζπλερίδνπκε ηελ αλάκημε γηα 2min. Μεηά ηελ δηαθνπή, ίζσο ρξεηαζζεί  λα πξνζζέζνπκε  

κε ηελ πξνρντδα θαη ην άιιν λεξφ γηα λα δηαηεξεζεί ε ζπλεθηηθφηεηα ηνπ δπκαξηνχ ζηηο 

500 κνλάδεο BU. Απηφ πξέπεη λα γίλεη αλ ρξεηαζζεί, ζηα πξψηα 30sec ηεο αλάπηπμεο, 

ψζηε ηα επφκελα 90sec λα απνθηήζεη ην δπκάξη ηελ απαξαίηεηε νκνηνγέλεηα, Αλ ζην 

δπκσηήξην ησλ 2min ρξεηαζζεί λα πξνζζέζνπκε  λεξφ ζε πνζνζηφ κεγαιχηεξν απφ 0,5% ε 

δφθηκε επαλαιακβάλεηαη θαη ην επηπιένλ λεξφ πξνζηίζεηαη απφ ηελ αξρή ζην δηάιπκα 

NaCl. ( ΣΗΑΡΑ, 1998) 

 

4.2.6.2.Εύγηζε θαη ζρεκαηηζκόο ηεο δύκεο, ηνπνζέηεζε ζηνπο ζεξκνζαιάκνπο, 

επηκήθπλζε. 

ηελ ζπλερεία παίξλνπκε πξνζερηηθά ηελ δχκε απφ ην δπκσηήξην θαη δπγίδνπκε 5gr. Σα 

εηζάγνπκε ζηνλ εμηελζηνγξάθν, ζηξνγγπινπνηείηαη θαη θπιηλδξνπνηείηαη απηφκαηα. ηελ 

ζπλερεία ηνπνζεηείηε ζην ζθαθίδην αθήλεηαη γηα 45min ζην ζάιακν σξίκαλζεο, 

ξπζκίδνληαο ην ρξνλφκεηξν λα θνπδνπλίζεη ηελ ιήμε ηνπ ρξφλνπ. Μεηά ηα 45 min 

σξίκαλζεο ηνπ δπκαξηνχ, ην ζθαθίδηα ηνπνζεηείηε ζηελ εηδηθή ζέζε ηεο ζπζθεπήο θαη 

κπαίλεη ζε ιεηηνπξγία. Σν ηέλησκα ηνπ δπκαξηνχ απφ ην αξγά θηλνχκελν άγθηζηξν, πνπ 

πεξλάεη απφ ην κέζσ ηνπ θπιηλδξηθνχ δπκαξηνχ, ζπλερίδεηαη έσο φηνπ θνπεί ην δπκάξη. 

Μφιηο αξρίζεη ην ηέλησκα ηνπ δπκαξηνχ αξρίδεη θαη ε θαηαγξαθή ηεο θακπχιεο. Ζ ίδηα 

δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη γηα δεχηεξε θαη ηξίηε θνξά, φπνηε έρνπκε θακπχιεο γηα 45’, 

90’, 135’. (ΣΗΑΡΑ, 1998) 

 

4.2.6.3.Απνηειέζκαηα 

Δλέξγεηα: νξίδεηαη ε πεξηνρή θάησ απφ ηελ θαηαγξαθείζα  θακπχιε. Μεηξηέηαη κε έλα 

πιαλίκεηξν θαη εθθξάδεηαη ζε ηεηξαγσληθά εθαηνζηά. Ζ ελέξγεηα πεξηγξάθεη ην έξγν πνπ 

εθαξκφδεηαη φηαλ επηκεθχλεηαη ε δχκε. 

Δθηαηόηεηα: Δίλαη ε απφζηαζε ζε mm πνπ πξνρσξεί ην θαηαγξαθηθφ ραξηί απηήλ 

ζηηγκή πνπ ην άγθηζηξν αθνπκπά ηε δχκε κέρξη ην θφςηκν ηεο.  

Αληίζηαζε: ηελ έθηαζε είλαη ην χςνο ηνπ εμηελζηνγξαθίκαηνο ζε ζηαζεξή 

παξακφξθσζε κεηά απφ 50mm, κεηαηφπηζε ηνπ θαηαγξαθηθνχ ραξηηνχ απφ ηελ ζηηγκή 

πνπ ην άγθηζηξν αθνπκπά ην θνκκάηη ηεο δχκεο, δει. φηαλ αξρίδεη ε θακπχιε λα 

αλεβαίλεη. Σν απνηέιεζκα δίλεηαη ζε εμηελζηνγξθηθέο κνλάδεο (ΔΜ). Ζ αληίζηαζε ζηελ 

έθηαζε είλαη ε δχλακε πνπ ελεξγεί θαηά ηελ επηκήθπλζε. Αμηνινγείηαη επίζεο ν ιφγνο 
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B/C πνπ είλαη ην πειίθν ηεο αληίζηαζεο κε ηελ εθηαηφηεηα. Δθηφο απφ ηελ αληίζηαζε 

ζηελ επηκήθπλζε, Αμηνινγείηαη θαη ην κέγηζην χςνο (Μ) ηνπ δηαγξάκκαηνο θαη 

εθθξάδεηαη ζε Δ.Μ. επίζεο πξνζδηνξίδεηαη ν ιφγνο BM/C. δει. λα ππάξρεη ζπκκεηξία 

κεηαμχ εθηαηφηεηαο θαη αληνρήο, κεγάιν εκβαδφλ θαη λα είλαη θαιά ηζνξξνπεκέλν 

(δπλαηό αιεύξη). (ΡΟΤΟΠΟΤΛΟΤ, 2001) 

 

4.2.7.Ακπινγξαθηα 

Με ηνλ ακπινγξάθν, κπνξνχκε λα πξνβιέςνπκε ηηο αιιαγέο πνπ πθίζηαηαη ην άκπιν 

ζηα πξψηα ζηαδία ηνπ θιηβαληζκνχ, Δπίζεο δίλεη πιεξνθνξίεο γηα ην ημψδεο, αησξήκαηνο 

αιεχξνπ ζε λεξφ, θαζψο αλέξρεηαη νκνηφκνξθα ε ζεξκνθξαζία.  

 

4.2.7.1.Γνθηκή 

Επγίζνπκε πνζφηεηα αιεχξνπ 20gr κε πγξαζία 14%. Γεκίδνπκε ηελ πξνρντδα 

απνζηαγκέλν λεξφ 110ml θαη ξίρλνπκε ηα 60ml απηνχ ζε δνρείν αλάκεημεο θαη 

πξνζζέηνπκε ην αιεχξη. Αλαδεχνπκε ην κίγκα κε εηδηθή ζπάηνπια έσο φηνπ ζρεκαηηζζεί 

ζθηρηφ δπκάξη.  

 Πξνζζέηνπκε ηα 3/4 ηνπ ππφινηπνπ λεξνχ θαη ζπλερίδνπκε ηελ αλάκημε. Ύζηεξα 

θιείλνπκε ην δνρείν αλάκεημεο θαη γπξίδνπκε ην ζηξφθαιν πνπ δηαζέηεη 20 θνξέο ζε 8sec, 

ψζηε λα νκνγελνπνηεζεί ην αηψξεκα. Καηφπηλ κεηαθέξνπκε ην αηψξεκα ζην δνρείν ηνπ 

ακπινγξάθνπ θαη πιέλνπκε ην δνρείν αλάκεημεο κε ην ππφινηπν λεξφ ηεο πξνρν τδαο θαη 

ην πξνζζέηνπκε ζην δνρείν ηνπ ακπινγξάθνπ. Καηφπηλ κεηαθέξνπκε ηνλ νδεγφ  ηνπ 

ζεξκφκεηξνπ ζηνπο 25νC, θαη ηελ θαηαγξαθηθή πέλα ζηελ γξακκή κεδέλ ηνπ 

θαηαγξαθηθνχ ράξηε. Σέινο ξπζκίδνπκε ην ρξνλνδηαθφπηε γηα λα ιεηηνπξγήζεη 45min. 

(ΣΗΑΡΑ, 1998) 

 

4.2.7.2.Μέηξεζε παξακέηξσλ 

 Σν ημψδεο ζην κέγηζην ζεκείν δειαηηλνπνίεζεο πνπ κεηξηέηαη ζε ακπινγξαθηθέο 

κνλάδεο (ΑΜ). 

 Σε ζεξκνθξαζία ζε νC ζηελ νπνία επηηεχρζεθε ε θνξπθή δειαηηλνπνίεζεο. Ζ 

ζεξκνθξαζία θαζνξίδεηαη σο εμήο: (ρξφλνο ζε min x1.5)+ ζεξκνθξαζία εθθίλεζεο. 

(ΡΟΤΟΠΟΤΛΟΤ, 2001) 
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4.2.8 Αξηνπνίεζε 

Σαρεία αξηνπνίεζε-Τιηθά  

ΤΛΗΚΑ  ΠΟΟΣΖΣΑ Δ gr 

Αιεχξη 500 

Μαγηά 10 

Αιάηη 7,5 

Εάραξε  5 

Νεξφ  αλάινγα κε ηελ απνξξφθεζε 

 

Δθηέιεζε: 

Μεηξήζεθε ε ζεξκνθξαζία ηνπ δπκσηήξηνπ θαη ηνπ αιεχξνπ θαη κεηά ππνινγίζηεθε ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ψζηε λα είλαη ίζε κε 27νC ζεξκνθξαζία ηνπ δπκαξηνχ, ζχκθσλα 

κε ηνλ ηχπν: 

 Θ=3 x Α – (Β+Γ) 

Θ: ζεξκνθξαζία ζε λεξφ 

Α: επηζπκεηή ζεξκνθξαζία δπκαξηνχ (=27νC) 

Β: ζεξκνθξαζία δπκσηήξηνπ 

Γ: ζεξκνθξαζία αιεχξνπ (ΡΟΤΟΠΟΤΛΟΤ, 2001)  

 

Γηαιχζεθε ε καγηά κε ηελ κίζε πνζφηεηα λεξνχ θαη ην αιάηη κε ηελ δάραξε, κε ηελ 

ππφινηπε κίζε. Βάιακε ην αιεχξη ζην δπκσηήξην θαη κεηά πξνζζέζακε ην δηάιπκα ηεο 

καγηάο, θαη ην δηάιπκα ηνπ αιαηηνχ. Έγηλε αλάκεημε επί 3min ζηηο 1,5ζηξνθέο/sec. 

Καηφπηλ αλάκεημε γηα αιιά 2min ζηηο 2,5 ζηξνθέο/sec, ελ ζπλερεία ηνπνζεηήζεθε ε δχκε 

ζην δνρείν γηα πξνσξήκαλζε 30min, ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. Ξαλαδπκψζεθε ε 

δχκε γηα άιια 2min  ζηηο 1,5ζηξνθέο/sec, κεηέπεηηα πιάζηεθε  ε δχκε ζε δχν ηζνβαξή 

ςσκηά, ηα νπνία ηνπνζεηήζεθαλ ζηελ ζηφθα ζε ζεξκνθξαζία  30νC γηα 45min. Σέινο 

ηνπνζεηήζεθαλ ζην θνχξλν γηα λα ςεζνχλ ζε ζεξκνθξαζία 215-220νC γηα 35 έσο 40 min. 

(ΡΟΤΟΠΟΤΛΟΤ, 2001) 

 

4.2.8.1.Δθηίκεζε ςσκηνύ (πνηνηηθή) 

Δμεηάζζεθαλ ηα εμήο ραξαθηεξίζηεθα: 

Όγθνο ηνπ ςσκηνχ: Βπζίζηεθε ην ςσκί ζε δνρείν πνπ πεξηέρεη ζηξνγγπινχο ζπφξνπο, 

κέρξηο λα θαιπθζεί ηειείσο. Καηφπηλ κεηξήζεθε ν φγθνο ησλ ζπνξψλ πνπ εθηνπίζζεθαλ, 

ν φγθνο απηφο αληηπξνζσπεχεη ηνλ φγθν ηνπ ςσκηνχ.  
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Γεληθή εθηίκεζε, εκθάληζε, αξηζηφηεηα θαη γεχζε: ε εθηίκεζε έγηλε κε ηελ θιίκαθα 

Likert φπνπ ηηκέο θιίκαθαο απφ 1-9 αμηνινγνχλ ην δείγκα (ΕΧΖ ΓΖΜΖΣΡΗΑΓΖ, 2000)   

Σηκή 1: αλαθέξεηαη ζηελ έλδεημε θαθφ απνηέιεζκα 

Σηκή 5: αλαθέξεηαη ζηελ έλδεημε νπδέηεξν απνηέιεζκα 

Σηκή 9: αλαθέξεηαη ζηελ έλδεημε άξηζην απνηέιεζκα 

Επγίζηεθε ην ςσκί αθνχ είρε θξπψζεη κεηά 1h.(αθνινπζνχλ θσηνγξαθίεο ησλ ςσκηψλ 

πνπ παξαζθεπάζζεθαλ) 
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5.ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

5.1.Γεληθόο πνηνηηθόο έιεγρνο αιεύξσλ 

5.1.1.Πνηνηηθόο έιεγρνο αιεύξσλ ζηηαξηώλ: ειιεληθήο, ακεξηθάληθεο θαη γαιιηθήο 

παξαγσγήο  

 ΠΗΝΑΚΑ 1  ΔΛΛΖΝ ΑΜΔΡΗΚ ΓΑΛΛ 

ΑΜΤΛΑΗΚΑ Α.Μ        630 800 650 

ΤΓΡΑΗΑ %  13,75 13,6 14 

ΓΛΟΤΣΔΝΖ (πγξή) %  35,9 35 31,2 

FALLING NUMBER         497 370 333 

 

5.1.1.1.Φαξηλνγξαθία (κάξηπξεο) 

ΠΗΝΑΚΑ 2  ΔΛΛΖΝ ΑΜΔΡΗΚ ΓΑΛΛ 

ΥΡΟΝΟ ΑΦΗΞΔΧ (min)           1 1,7 1 

ΥΡΟΝΟ ΑΝΑΠΣΤΞΔΧ (min)    2 4 2 

ΥΡΟΝΟ ΑΝΑΥΧΡΖΔΧ (min)   3,5 6,25 5 

ΣΑΘΔΡΟΣΖΣΑ (min) 2,5 4,55 4 

ΓΔΗΚΣΖ ΔΞΑΘΔΝΗΖ (Φ.Μ)  310 176 188 

ΠΟΟΣΖΣΑ ΝΔΡΟΤ (%)             56 57,6 54 

 

5.1.2.Πνηνηηθσο έιεγρνο αιεύξσλ ζηηαξηώλ γεξκαληθήο παξαγσγήο, ζθιεξό α θαη 

ζθιεξό β ειιεληθήο παξάγσγεο. 

 ΠΗΝΑΚΑ 4  ΓΔΡΜ  ΚΛ Α  ΚΛ Β 

ΑΜΤΛΑΗΚΑ Α.Μ        580 380 420 

ΓΛΟΤΣΔΝΖ (πγξή) %  32,8 31,8 34,5 

ΤΓΡΑΗΑ %  13,35 12,58 12,13 

FALLING NUMBER         350 370 380 

 

5.1.2.1.Φαξηλνγξαθία (κάξηπξεο) 

ΠΗΝΑΚΑ 5  ΓΔΡΜ  ΚΛ Α  ΚΛ Β 

ΥΡΟΝΟ ΑΦΗΞΔΧ (min)           1,7 1,5 1,7 

ΥΡΟΝΟ ΑΝΑΠΣΤΞΔΧ (min)    3,8 2,1 2 

ΥΡΟΝΟ ΑΝΑΥΧΣΗΡΔΧ (min)   6,8 6,1 5 

ΣΑΘΔΡΟΣΖΣΑ (min)  5,9 5 4,2 

ΓΔΗΚΣΖ ΔΞΑΘΔΝΗΖ (Φ.Μ)  180 170 175 

ΠΟΟΣΖΣΑ ΝΔΡΟΤ (%)             54,5 65,5 61 
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5.2.Δμηελζηνγξαθηα 

Σα δείγκαηα  αιεχξσλ, ηα νπνία εμεηάζακε κε ηνλ εμηελζηνγξάθν, είλαη ηα εμήο: α) 

Μαιαθφ Διιεληθήο παξαγσγήο, β) Μαιαθφ Γαιιηθήο παξαγσγήο, γ) Μαιαθφ 

Ακεξηθαληθήο παξαγσγήο. (Τπνινγηζκφο 135’) (ΣΗΑΡΑ, 1998) 

Πξνζηέζεθαλ ζ’ απηά νη παξαθάησ πνζφηεηεο θηηξηθνχ θαη αζθνξβηθνχ νμένο 

αληηζηνίρσο: 

Η)θηηξηθφ νμχ: 0,05%, 0,1%, 0,15%, 0,2%. 

ΗΗ)αζθνξβηθφ νμχ: 0,007%, 0,008%, 0,009%, 0,01%, 0,011%, 0,012% θαη 0,015%  

(ΜΟΝΟ ΣΟ ΔΛΛΖΝΗΚΟ) 

ΗΗΗ)αζθνξβηθφ νμχ: 0,003%, 0,004%, 0,005% 
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Γηάγξακκα 18 
 

5.3. ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΗΑ 

Σα δείγκαηα, ηα νπνία εμεηάζακε ζηνλ αιβενγξάθν, είλαη: αιεχξη απφ ζηηάξη γεξκαληθήο 

παξαγσγήο, ζθιεξφ α, ζθιεξφ β απφ ζηηάξη ειιεληθήο παξαγσγήο. (ΚΗΣΡΗΚΟ 0,05%, 

0,075% θαη 0,1%) (ΑΚΟΡΒΗΚΟ 0,003%, 0,0035% θαη 0,004%) 
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5.4.Αξηνπνίεζε 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη πίλαθεο νη νπνίνη πεξηέρνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο  

αξηνπνίεζεο θαζψο θαη ηα δεδνκέλα (ηεο πξνεηνηκαζίαο απηήο) κε απφιπηνπο αξηζκνχο. 

Αθνινπζνχλ πίλαθεο αμηνιφγεζεο ησλ ςσκηψλ φπνπ ππάξρνπλ ππνθεηκεληθά λνχκεξα (ε 

ζπιινγή ησλ νπίσλ έγηλε κε ηε κέζνδν Likert) θαζψο θαη ηα αληίζηνηρα 

ξαβδνδηαγξάκκαηα. (ΕΧΖ ΓΖΜΖΣΡΗΑΓΖ, 2000)  

Α)Απνηειέζκαηα ησλ πεηξακαηηθψλ, ελδεηθηηθψλ αξηνπνηήζεσλ ησλ δεηγκάησλ πνπ 

εμεηάζζεθαλ ζηνλ εμηελζηνγξάθν (ΑΛΔΤΡΗ ΑΠΟ ΗΣΑΡΗ ΑΜΔΡΗΚΑΝΗΚΖ 

ΓΑΛΛΗΚΖ ΚΑΗ ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΠΑΡΑΓΧΓΖ). 

 

ΠΗΝΑΚΑ 7  ΜΑΡΣΤΡΔ  ΠΡΟΘΖΚΖ ΚΗΣΡΗΚΟΤ ΟΞΔΧ  

ΜΔΣΡΖΔΗ ΑΜΔΡ ΓΑΛΛ ΑΜΔΡ 0,1%  ΓΑΛΛ 0,1%  ΑΜΔΡ 0,2%  ΓΑΛΛ 0,2%  

ΒΑΡΟ ΑΛΔΤΡΟΤ gr  250 250 250 250 250 250 

ΥΡΟΝ ΧΡΗΜΑΝΖ (min)  78 75 72 70 69 66 

ΥΡΟΝ ΦΖ (min) 40 40 40 40 40 40 

ΒΑΡΟ ΦΧΜΗΟΤ gr 345 339 355 349 350 345 

ΟΓΚΟ ΦΧΜΗΟΤ cm
3
 1010 960 1230 1180 1150 1050 

ΥΡΧΜΑ ΚΟΡΑ  ΚΟΤΡΟ ΚΑΣΑΝΟ ΞΑΝΘΟ ΚΑΣΑΝΟ ΑΠΡΖ 

ΓΔΤΖ ΑΓΔΤΣΟ ΠΟΛΎ ΚΑΛΖ ΞΗΝΖ 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 7α 

ΜΑΡΣΤΡΑ ΑΜΔΡ  

ΓΟΚ 

1 

ΓΟΚ 

2 

ΓΟΚ 

3 

ΓΟΚ 

4 

ΓΟΚ 

5 ΓΟΚ 6 

ΓΟΚ 

7 

ΓΟΚ 

8 ΓΟΚ 9 

ΓΟΚ 

10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 6 6 5 5 7 5 6 6 6 5 5,7 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  6 7 5 5 5 5 7 6 7 5 5,8 

ΔΜΦΑΝΗΖ 6 7 5 5 7 5 5 6 6 5 5,7 

ΓΔΤΖ 6 7 5 6 5 5 7 6 6 6 5,9 
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ΠΗΝΑΚΑ 7γ 

ΑΜΔΡ+0,1%  ΚΗΣΡ  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 7 8 6 9 8 7 8 6 8 7 7,4 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 9 7 6 6 7 7 8 8 7 7,3 

ΔΜΦΑΝΗΖ 7 7 8 6 8 9 7 8 8 7 7,5 

ΓΔΤΖ 7 6 8 7 8 7 6 8 8 8 7,3 

 

 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 7β 

ΜΑΡΣΤΡΑ ΓΑΛΛ 

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
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ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 5 4 6 5 3 5 4 6 4 5 4,7 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  4 2 5 4 3 5 4 6 6 5 4,4 

ΔΜΦΑΝΗΖ 3 4 5 4 3 3 4 4 6 5 4,1 

ΓΔΤΖ 3 5 5 4 6 4 3 6 5 5 4,6 
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ΠΗΝΑΚΑ 7δ 

ΓΑΛΛ+0,1%  ΚΗΣΡ  

ΓΟΚ 

1 

ΓΟΚ 
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ΓΟΚ 
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ΓΟΚ 
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ΓΟΚ 
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ΓΟΚ 

8 

ΓΟΚ 

9 

ΓΟΚ 

10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 8 7 7 8 7 6 7 7 7 7 7,1 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 8 6 7 6 6 7 7 7 7 6,9 

ΔΜΦΑΝΗΖ 7 7 6 8 7 8 6 8 7 8 7,2 

ΓΔΤΖ 7 6 7 7 8 5 7 8 7 8 7 

 

 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 7ε 

ΑΜΔΡ+0,2%  ΚΗΣΡ  

ΓΟΚ 
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2 

ΓΟΚ 
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ΓΟΚ 

4 
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ΓΟΚ 

8 

ΓΟΚ 

9 

ΓΟΚ 

10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 2 3 1 2 3 3 2 3 3 3 2,5 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  1 3 2 4 3 2 4 2 1 2 2,4 

ΔΜΦΑΝΗΖ 2 3 4 2 3 2 1 2 4 3 2,6 

ΓΔΤΖ 2 3 4 3 2 1 2 3 2 3 2,5 

ΠΗΝΑΚΑ 7ζη 

ΓΑΛΛ+0,2%  ΚΗΣΡ  

ΓΟΚ 
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ΓΟΚ 

9 

ΓΟΚ 

10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 3 2 1 2 3 2 2 3 2 3 2,3 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  1 2 2 3 2 3 3 2 3 1 2,2 

ΔΜΦΑΝΗΖ 2 4 2 3 2 2 2 2 3 3 2,5 

ΓΔΤΖ 2 3 2 3 2 1 2 1 2 2 2 
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ΠΗΝΑΚΑ 8  ΜΑΡΣΤΡΔ  ΠΡΟΘΖΚΖ ΚΗΣΡΗΚΟΤ ΟΞΔΧ  

ΜΔΣΡΖΔΗ ΔΛΛ ΔΛΛ 0,1%  ΔΛΛ 0,2%  

ΒΑΡΟ ΑΛΔΤΡΟΤ gr  250 250 250 

ΥΡΟΝ ΧΡΗΜΑΝΖ (min)  70 67 64 

ΥΡΟΝ ΦΖ (min) 40 40 40 

ΒΑΡΟ ΦΧΜΗΟΤ gr 330 344 340 

ΟΓΚΟ ΦΧΜΗΟΤ cm
3
 940 1100 990 

ΥΡΧΜΑ ΚΟΡΑ  ΚΟΤΡΟ ΚΑΣΑΝΟ ΞΑΝΘΟ ΚΑΣΑΝΟ ΑΠΡΟ 

ΓΔΤΖ ΑΓΔΤΣΟ ΠΟΛΖ ΚΑΛΖ ΞΗΝΖ 

 

ΠΗΝΑΚΑ 8α 

ΜΑΡΣΤΡΑ ΔΛΛ 
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ΓΟΚ 
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ΓΟΚ 

8 

ΓΟΚ 

9 

ΓΟΚ 

10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 3 6 4 5 4 5 3 3 4 3 4 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  3 5 3 4 4 3 5 4 3 4 3,8 

ΔΜΦΑΝΗΖ 3 5 4 5 3 4 3 4 4 4 3,9 

ΓΔΤΖ 4 6 4 3 5 4 3 5 4 4 4,2 
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ΠΗΝΑΚΑ 8β 

ΔΛΛ+0,1% ΚΗΣΡ  

ΓΟΚ 

1 

ΓΟΚ 
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ΓΟΚ 
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ΓΟΚ 
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ΓΟΚ 
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ΓΟΚ 
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ΓΟΚ 

7 

ΓΟΚ 

8 

ΓΟΚ 

9 

ΓΟΚ 

10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 7 7 6 8 8 7 6 7 8 6 7 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  7 8 6 5 7 8 8 7 7 6 6,9 

ΔΜΦΑΝΗΖ 6 5 7 8 7 8 7 6 7 7 6,8 

ΓΔΤΖ 8 8 7 8 7 6 7 7 8 7 7,3 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 8γ 

ΔΛΛ+0,2% ΚΗΣΡ  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 1 2 2 3 4 2 1 3 2 1 2,1 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  2 3 2 1 2 3 2 1 3 3 2,2 

ΔΜΦΑΝΗΖ 2 2 2 1 1 3 2 2 3 2 2 

ΓΔΤΖ 2 3 2 1 1 2 3 3 2 2 2,1 
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ΠΗΝΑΚΑ 9  ΜΑΡΣΤΡΔ  ΠΡΟΘΖΚΖ ΑΚΟΡΒΗΚΟΤ ΟΞΔΧ  

ΜΔΣΡΖΔΗ ΑΜΔΡ ΓΑΛΛ 

ΑΜΔΡ 

0,004% 

ΓΑΛΛ 

0,004% 

ΑΜΔΡ 

0,005% 

ΓΑΛΛ 

0,005% 

ΒΑΡΟ ΑΛΔΤΡΟΤ gr  250 250 250 250 250 250 

ΥΡΟΝ ΧΡΗΜΑΝΖ (min)  78 75 76 72 71 70 

ΥΡΟΝ ΦΖ (min) 40 40 40 40 40 40 

ΒΑΡΟ ΦΧΜΗΟΤ gr  345 339 358 350 360 352 

ΟΓΚΟ ΦΧΜΗΟΤ cm
3
 1010 960 1210 1100 1320 1155 

ΥΡΧΜΑ ΚΟΡΑ  ΚΟΤΡΟ ΚΑΣΑΝΟ ΞΑΝΘΟ ΚΑΣΑΝΖ 

ΓΔΤΖ ΑΓΔΤΣΟ ΠΟΛΛΖ ΚΑΛΖ 

 

ΠΗΝΑΚΑ 9α 

ΑΜΔΡ+0,004% ΑΚΟΡ  

ΓΟΚ 

1 

ΓΟΚ 

2 

ΓΟΚ 

3 

ΓΟΚ 

4 

ΓΟΚ 

5 

ΓΟΚ 

6 

ΓΟΚ 

7 

ΓΟΚ 

8 

ΓΟΚ 

9 

ΓΟΚ 

10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 8 9 7 9 8 8 8 9 7 9 8,2 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  9 8 7 9 9 8 8 8 8 9 8,3 

ΔΜΦΑΝΗΖ 9 8 8 8 9 7 7 8 8 8 8 

ΓΔΤΖ 9 9 8 8 8 7 8 9 8 8 8,2 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 9β 

ΓΑΛΛ+0,004% ΑΚΟΡ  

ΓΟΚ 

1 

ΓΟΚ 

2 

ΓΟΚ 

3 

ΓΟΚ 

4 

ΓΟΚ 

5 

ΓΟΚ 

6 

ΓΟΚ 

7 

ΓΟΚ 

8 

ΓΟΚ 

9 

ΓΟΚ 

10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 9 8 8 8 8 9 8 8 8 7 8,1 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 7 7 8 7 8 8 9 8 8 7,8 

ΔΜΦΑΝΗΖ 8 9 8 8 8 7 8 8 8 8 8 

ΓΔΤΖ 9 8 8 9 8 8 8 9 8 8 8,3 

 



48 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 9γ 

ΑΜΔΡ+0,005% ΑΚΟΡ  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 7 8 8 7 8 8 8 9 8 8 7,9 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  7 8 7 8 7 8 8 8 8 9 7,8 

ΔΜΦΑΝΗΖ 8 7 8 7 8 8 8 9 8 8 7,9 

ΓΔΤΖ 8 8 8 8 8 7 7 9 7 8 7,8 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 9δ 

ΓΑΛΛ+0,005% ΑΚΟΡ  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 7 8 7 7 8 7 9 7 8 7 7,5 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  7 8 7 8 7 7 8 8 8 8 7,6 

ΔΜΦΑΝΗΖ 8 7 7 7 8 8 7 7 8 7 7,4 

ΓΔΤΖ 8 7 8 8 8 7 8 8 7 8 7,7 
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Β)Δλδεηθηηθή αξηνπνίεζε αιεχξη απφ ειιεληθήο παξαγσγήο κφλν γηα ην ΑΚΟΡΒΗΚΟ 

ΠΗΝΑΚΑ 10 ΜΑΡΣΤΡΑ  ΠΡΟΘΖΚΖ ΑΚΟΡΒΗΚΟΤ ΟΞΔΧ  

ΜΔΣΡΖΔΗ ΔΛΛ 

ΔΛΛ 

0,007% 

ΔΛΛ 

0,009% ΔΛΛ 0,015%  

ΒΑΡΟ ΑΛΔΤΡΟΤ gr  250 250 250 250 

ΥΡΟΝ ΧΡΗΜΑΝΖ 

(min) 70 68 67 64 

ΥΡΟΝ ΦΖ (min) 40 40 40 40 

ΒΑΡΟ ΦΧΜΗΟΤ gr  330 340 345 341 

ΟΓΚΟ ΦΧΜΗΟΤ cm
3
 940 1020 1040 1000 

ΥΡΧΜΑ ΚΟΡΑ  

ΚΟΤΡΟ 

ΚΑΣΑΝΟ ΚΑΣΑΝΟ ΞΑΝΘΟ ΑΠΡΟ 

ΓΔΤΖ ΑΓΔΤΣΟ ΚΑΝΟΝΗΚΖ ΞΙΝΗ 

 

ΠΗΝΑΚΑ 10α 

ΔΛΛ+0,007% ΑΚΟΡ  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 5 6 4 7 6 5 5 6 7 5 5,6 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  5 6 5 5 4 5 4 7 6 5 5,2 

ΔΜΦΑΝΗΖ 5 5 7 6 6 5 6 6 5 5 5,6 

ΓΔΤΖ 7 6 6 6 5 5 6 6 7 6 6 
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ΠΗΝΑΚΑ 10β 

ΔΛΛ+0,009% ΑΚΟΡ  

ΓΟΚ 

1 

ΓΟΚ 

2 

ΓΟΚ 

3 

ΓΟΚ 

4 

ΓΟΚ 

5 

ΓΟΚ 

6 

ΓΟΚ 

7 

ΓΟΚ 

8 

ΓΟΚ 

9 

ΓΟΚ 

10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 5 6 6 7 6 7 6 6 7 6 6,2 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  6 6 7 6 6 5 7 5 6 5 5,9 

ΔΜΦΑΝΗΖ 5 6 7 6 6 5 7 6 7 7 6,2 

ΓΔΤΖ 6 7 5 6 6 5 7 6 7 5 6 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 10γ 

ΔΛΛ+0,015% ΑΚΟΡ  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 1 2 3 2 2 3 1 1 3 2 2 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  2 2 3 2 1 1 2 3 2 3 2,1 

ΔΜΦΑΝΗΖ 2 2 3 1 1 1 2 3 2 2 1,9 

ΓΔΤΖ 2 1 2 3 1 2 2 3 2 2 2 
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Γ)Απνηειέζκαηα ησλ πεηξακαηηθψλ ελδεηθηηθψλ αξηνπνηήζεσλ κε ηα δείγκαηα πνπ 

εμεηάζζεθαλ ζηνλ αιβενγξάθν (ΠΡΟΘΖΚΖ ΜΟΝΟ ΚΗΣΡΗΚΟ) 

ΠΗΝΑΚΑ 11 ΜΑΡΣΤΡΔ  

ΠΡΟΘΖΚΖ ΚΗΣΡΗΚΟΤ ΟΞΔΧ 

0,075% 

ΜΔΣΡΖΔΗ ΓΡΔΜΑΝ ΚΛ α  ΚΛ β  ΓΡΔΜΑΝ ΚΛ α  ΚΛ β  

ΒΑΡΟ ΑΛΔΤΡΟΤ gr  250 250 250 250 250 250 

ΥΡΟΝ ΧΡΗΜΑΝΖ 

(min) 70 75 75 65 70 70 

ΥΡΟΝ ΦΖ (min) 40 40 40 40 40 40 

ΒΑΡΟ ΦΧΜΗΟΤ gr 345 338 340 355 438 350 

ΟΓΚΟ ΦΧΜΗΟΤ cm
3
 990 942 995 1280 1130 1190 

ΥΡΧΜΑ ΚΟΡΑ  ΚΟΤΡΟ ΚΑΣΑΝΟ ΞΑΝΘΟ ΚΑΣΑΝΖ 

ΓΔΤΖ ΑΓΔΤΣΟ ΠΟΛΛΖ ΚΑΛΖ 

 

ΠΗΝΑΚΑ 11α 

ΜΑΡΣΤΡΑ 

ΓΔΡΜ 

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 ΓΟΚ 8 

ΓΟΚ 
9 ΓΟΚ 10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ 

ΔΚΣΗΜΖΖ 5 6 7 5 6 5 7 5 7 5 5,8 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  6 5 5 6 5 7 5 6 6 5 5,6 

ΔΜΦΑΝΗΖ 5 5 6 6 7 5 6 6 7 5 5,8 

ΓΔΤΖ 5 5 7 6 7 5 5 6 5 6 5,7 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 11β 

ΜΑΡΣΤΡΑ ΚΛΖ α  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 5 4 5 5 6 5 7 5 6 5 5,3 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  4 5 5 6 7 6 5 5 5 5 5,3 

ΔΜΦΑΝΗΖ 5 5 5 6 6 5 6 4 5 5 5,2 

ΓΔΤΖ 5 5 6 6 6 5 5 6 5 6 5,5 
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ΠΗΝΑΚΑ 11γ 

ΜΑΡΣΤΡΑ ΚΛΖ β  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 5 5 5 5 6 5 6 5 6 5 5,3 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  4 5 5 6 6 6 5 5 5 5 5,2 

ΔΜΦΑΝΗΖ 5 5 5 6 5 5 6 4 5 5 5,1 

ΓΔΤΖ 5 5 6 5 6 5 5 5 5 6 5,3 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 11δ 

ΓΔΡΜ+0,075% ΚΗΣΡΗΚ 

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 7 8 7 8 8 7 8 8 8 8 7,7 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  7 8 6 8 8 7 8 8 7 7 7,4 

ΔΜΦΑΝΗΖ 8 8 8 9 7 8 8 7 8 7 7,8 

ΓΔΤΖ 7 7 8 6 7 8 6 7 7 8 7,1 
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ΠΗΝΑΚΑ 11ε ΚΛ 

α+0,075% ΚΗΣΡΗΚ  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 8 7 7 8 8 9 8 9 9 8 8,1 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 8 7 8 8 9 8 8 9 7 8 

ΔΜΦΑΝΗΖ 8 8 8 9 8 8 9 8 8 8 8,2 

ΓΔΤΖ 7 7 8 8 7 8 8 8 7 8 7,6 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 11ζη ΚΛ 

β+0,075% ΚΗΣΡΗΚ 

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 8 7 7 8 8 8 8 9 9 8 8 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 8 7 8 8 9 8 8 9 7 8 

ΔΜΦΑΝΗΖ 8 8 8 8 8 8 9 8 8 8 8,1 

ΓΔΤΖ 8 7 7 8 7 8 7 8 7 8 7,5 
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ΠΗΝΑΚΑ 11A ΠΡΟΘΖΚΖ ΚΗΣΡΗΚΟΤ ΟΞΔΧ 0,1%  

ΜΔΣΡΖΔΗ ΓΡΔΜΑΝ ΚΛ α  ΚΛ β  

ΒΑΡΟ ΑΛΔΤΡΟΤ gr  250 250 250 

ΥΡΟΝ ΧΡΗΜΑΝΖ 

(min) 68 73 73 

ΥΡΟΝ ΦΖ (min) 40 40 40 

ΒΑΡΟ ΦΧΜΗΟΤ gr 350 390 345 

ΟΓΚΟ ΦΧΜΗΟΤ cm
3
 1010 1090 1120 

ΥΡΧΜΑ ΚΟΡΑ  ΞΑΝΘΟ ΚΑΣΑΝΖ 

ΓΔΤΖ ΠΟΛΛΖ ΚΑΛΖ 

 

ΠΗΝΑΚΑ 11Αα 

ΓΔΡΜ+0,1% ΚΗΣΡΗΚ  

ΓΟΚ 

1 

ΓΟΚ 

2 

ΓΟΚ 

3 

ΓΟΚ 

4 

ΓΟΚ 

5 

ΓΟΚ 

6 

ΓΟΚ 

7 

ΓΟΚ 

8 

ΓΟΚ 

9 

ΓΟΚ 

10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 8 8 8 8 8 8 8 9 9 8 8,2 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 8 8 8 8 7 9 9 9 7 8,1 

ΔΜΦΑΝΗΖ 9 9 8 8 8 8 9 8 9 8 8,4 

ΓΔΤΖ 8 7 7 8 8 8 7 8 8 8 7,7 
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ΠΗΝΑΚΑ 11Αβ ΚΛ 

α+0,1% ΚΗΣΡΗΚ 

ΓΟΚ 

1 

ΓΟΚ 

2 

ΓΟΚ 

3 

ΓΟΚ 

4 

ΓΟΚ 

5 

ΓΟΚ 

6 

ΓΟΚ 

7 

ΓΟΚ 

8 

ΓΟΚ 

9 

ΓΟΚ 

10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 9 9 9 8 8 8 8 9 8 8 8,4 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 8 8 8 8 8 9 9 9 8 8,3 

ΔΜΦΑΝΗΖ 9 8 9 8 9 8 9 8 8 8 8,4 

ΓΔΤΖ 8 9 9 8 9 9 9 8 9 8 8,6 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 11Αγ ΚΛ 

β+0,1% ΚΗΣΡΗΚ  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 9 8 9 8 8 8 8 8 8 8 8,2 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 8 8 8 8 8 9 9 9 8 8,3 

ΔΜΦΑΝΗΖ 9 8 9 8 9 8 9 8 8 8 8,4 

ΓΔΤΖ 8 9 8 8 9 8 9 8 8 8 8,3 
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(ΠΡΟΘΖΚΖ ΜΟΝΟ ΑΚΟΡΒΗΚΟΤ)  

ΠΗΝΑΚΑ 12 ΜΑΡΣΤΡΔ  

ΠΡΟΘΖΚΖ ΑΚΟΡΒΗΚΟΤ ΟΞΔΧ 

0,0035% 

ΜΔΣΡΖΔΗ ΓΡΔΜΑΝ ΚΛ α  ΚΛ β  ΓΡΔΜΑΝ ΚΛ α  ΚΛ β  

ΒΑΡΟ ΑΛΔΤΡΟΤ gr 250 250 250 250 250 250 

ΥΡΟΝ ΧΡΗΜΑΝΖ 

(min) 70 75 75 65 70 70 

ΥΡΟΝ ΦΖ (min) 40 40 40 40 40 40 

ΒΑΡΟ ΦΧΜΗΟΤ gr 345 338 340 360 352 356 

ΟΓΚΟ ΦΧΜΗΟΤ cm
3
 990 942 995 1310 1152 1260 

ΥΡΧΜΑ ΚΟΡΑ  ΚΟΤΡΟ ΚΑΣΑΝΟ ΞΑΝΘΟ ΚΑΣΑΝΖ 

ΓΔΤΖ ΑΓΔΤΣΟ ΠΟΛΛΖ ΚΑΛΖ 

 

ΠΗΝΑΚΑ 12α 

ΓΔΡΜ+0,0035% ΑΚΟΡΒ  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 8 7 8 8 8 8 8 8 9 8 8 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 8 8 8 8 8 7 8 9 8 8 

ΔΜΦΑΝΗΖ 9 8 8 8 7 8 7 8 8 8 7,9 

ΓΔΤΖ 8 8 8 8 9 8 8 8 8 8 8,1 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 12β ΚΛ 

α+0,0035% ΑΚΟΡΒ  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 8 9 8 9 8 9 8 8 9 8 8,4 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 8 8 8 8 8 9 8 9 8 8,2 

ΔΜΦΑΝΗΖ 9 8 8 8 9 8 9 8 8 8 8,3 

ΓΔΤΖ 9 9 9 8 9 8 8 9 8 8 8,5 
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ΠΗΝΑΚΑ 12γ ΚΛ 

β+0,0035% ΑΚΟΡΒ  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 8 9 8 8 8 8 8 8 9 8 8,2 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 7 8 8 8 9 8 8 8 9 8,1 

ΔΜΦΑΝΗΖ 9 8 8 8 9 8 8 8 8 8 8,2 

ΓΔΤΖ 9 9 9 8 9 8 8 8 8 8 8,4 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 12A 

ΠΡΟΘΖΚΖ ΑΚΟΡΒΗΚΟΤ ΟΞΔΧ 

0,004% 

ΜΔΣΡΖΔΗ ΓΡΔΜΑΝ ΚΛ α  ΚΛ β  

ΒΑΡΟ ΑΛΔΤΡΟΤ gr  250 250 250 

ΥΡΟΝ ΧΡΗΜΑΝΖ 

(min) 68 73 72 

ΥΡΟΝ ΦΖ (min) 40 40 40 

ΒΑΡΟ ΦΧΜΗΟΤ gr 355 345 347 

ΟΓΚΟ ΦΧΜΗΟΤ cm
3
 1240 1060 1130 

ΥΡΧΜΑ ΚΟΡΑ  ΞΑΝΘΟ ΚΑΣΑΝΖ 

ΓΔΤΖ ΠΟΛΛΖ ΚΑΛΖ 
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ΠΗΝΑΚΑ 12Αα 

ΓΔΡΜ+0,004% ΑΚΟΡΒ  

ΓΟΚ 

1 

ΓΟΚ 

2 

ΓΟΚ 

3 

ΓΟΚ 

4 

ΓΟΚ 

5 

ΓΟΚ 

6 

ΓΟΚ 

7 

ΓΟΚ 

8 

ΓΟΚ 

9 

ΓΟΚ 

10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 8 7 8 8 7 8 8 8 7 9 7,8 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 7 8 8 8 7 8 8 8 9 7,9 

ΔΜΦΑΝΗΖ 7 7 8 8 7 8 8 8 8 8 7,7 

ΓΔΤΖ 8 8 7 8 8 7 8 8 8 8 7,8 

 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ 12Αβ ΚΛ 

α+0,004% ΑΚΟΡΒ  

ΓΟΚ 
1 

ΓΟΚ 
2 

ΓΟΚ 
3 

ΓΟΚ 
4 

ΓΟΚ 
5 

ΓΟΚ 
6 

ΓΟΚ 
7 

ΓΟΚ 
8 

ΓΟΚ 
9 

ΓΟΚ 
10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 8 8 8 8 9 8 8 8 8 9 8,2 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 8 8 8 8 8 8 8 8 9 8,1 

ΔΜΦΑΝΗΖ 9 9 8 8 9 8 8 8 8 8 8,3 

ΓΔΤΖ 8 8 9 8 8 9 8 8 8 8 8,2 
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ΠΗΝΑΚΑ 12Αγ ΚΛ 

β+0,004% ΑΚΟΡΒ  

ΓΟΚ 

1 

ΓΟΚ 

2 

ΓΟΚ 

3 

ΓΟΚ 

4 

ΓΟΚ 

5 

ΓΟΚ 

6 

ΓΟΚ 

7 

ΓΟΚ 

8 

ΓΟΚ 

9 

ΓΟΚ 

10 Μ.Ο. 

ΓΔΝΗΚΖ ΔΚΣΗΜΖΖ 8 8 8 8 7 8 8 8 8 9 8 

ΑΡΗΣΟΣΖΣΑ  8 8 8 7 8 8 8 8 8 8 7,9 

ΔΜΦΑΝΗΖ 9 9 8 8 7 8 8 8 8 8 8,1 

ΓΔΤΖ 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
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6. ΣΑΣΗΣΗΚΑ ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΚΑΗ ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ 

Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ αθνινπζεί πεξηιακβάλεη ην ζρεκαηηζκφ ηεο επζείαο ηεο 

κεηαβνιήο γηα θάζε ζεηξά κεηξήζεσλ θαζψο θαη ηελ αμηνιφγεζε θάπνησλ ζηαηηζηηθψλ 

θξηηεξίσλ. Ζ επζεία ηεο κεηαβνιήο ζρεκαηίζηεθε κε ζθνπφ ηελ ιεπηνκεξή παξνπζίαζε 

ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πεηξάκαηνο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο δηάθνξεο πξνζζήθεο 

βειηησηηθψλ. Σα ζηαηηζηηθά θξηηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε 

αμηνιφγεζε είλαη: 

Σν θξηηήξην F: Αλάιπζε ηεο δηαθχκαλζεο ηεο παιηλδξφκεζεο. Σν θξηηήξην F 

απνθαίλεηαη γηα ην αλ ππάξρεη ή φρη γξακκηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ ηηκψλ ηνπ δείγκαηνο  

(Fνξ=18,51). Ζ ηηκή F ηνπ δείγκαηνο ζπγθξίλεηαη κε ηελ νξηαθή ηηκή F πνπ πξνθχπηεη απφ 

ηνλ αλάινγν ζηαηηζηηθφ πίλαθα. (Πεηξίδεο 1997). Μηθξφηεξεο ηηκέο F ππνδειψλνπλ ηε κε 

χπαξμε γξακκηθήο ζπζρέηηζεο ησλ ηηκψλ, ελψ κεγαιχηεξεο ή ίζεο, ην αληίζεην.  

Μειεηψληαο ηα ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ παξαηεξνχκε πσο δελ ππάξρεη 

ζε θαλέλα ζεκείν ηνπ πεηξάκαηνο γξακκηθή ζπζρέηηζε. Κάζε πίλαθαο ζηαηηζηηθψλ 

απνηειεζκάησλ αθνινπζείηαη απφ επηκέξνπο ζρνιηαζκφ. 

 

6.1.  Δμηελζηνγξαθίεο 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή Δκβαδφλ cm
2  

% 135’ θηηξηθφ  

 

  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΔΛΛ 0,5 0,075 0,18125 394 33460 6692 56,4966 6635,503 -3,2 18,8322 3317,75 0,0057 
-

17,655 

ΓΑΛΛ 0,5 0,075 0,18125 497 50965 10193 1425,69 8767,314 
-

16,08 475,229 4383,66 0,1084 -88,69 

ΑΜΔΡ 0,5 0,075 0,18125 592 72880 14576 4310,08 10265,92 

-

27,95 1436,69 5132,96 0,2799 

-

154,21 
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πκπεξάζκαηα  

Ζ πξνζζήθε θηηξηθνχ νμένο ζηα άιεπξα επηδξά ζεηηθά ζηνλ φγθν, ηνπ  Διιεληθνχ θαη ηνπ 

Ακεξηθαληθνχ, ελψ ζην Γαιιηθφ παξαηεξνχληαη  απμνκεηψζεηο. 

 

 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή Αληίζηαζεο  ΔΜ
  
% 135’ θηηξηθφ  

 

  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΔΛΛ 0,5 0,075 0,18125 1711 673761 1368,8 98,486 1270,314 4,225 32,8287 635,157 0,0517 23,31 

ΓΑΛΛ 0,5 0,075 0,18125 1925 808725 1540 320,78 1219,224 
-

7,625 106,925 609,612 0,1754 
-

42,069 

ΑΜΔΡ 0,5 0,075 0,18125 1945 844825 1556 18,376 1537,624 
-

1,825 6,12529 768,812 0,008 
-

10,069 

 

πκπεξάζκαηα  

Ζ πξνζζήθε θηηξηθνχ νμένο  ζε φια ηα άιεπξα επηδξά ζεηηθά ζηελ αληίζηαζε.  

 

 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή εθηαηφηεηαο mm
  
% 135’ θηηξηθφ 
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  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΔΛΛ 0,5 0,075 0,18125 799 130205 639,2 4164,8 3525,631 

-

27,48 1388,28 1762,82 0,7875 

-

151,59 

ΓΑΛΛ 0,5 0,075 0,18125 808 132868 646,4 4233,3 3586,924 -27,7 1411,11 1793,46 0,7868 
-

152,83 

ΑΜΔΡ 0,5 0,075 0,18125 908 168802 726,4 5720,5 4994,097 -32,2 1906,83 2497,05 0,7636 
-

177,66 

 

πκπεξάζκαηα  

Ζ πξνζζήθε θηηξηθνχ νμένο  ζε φια ηα άιεπξα επηδξά αξλεηηθά ζηελ εθηαηφηεηα.  

 

 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή Δκβαδφλ cm
2  

% 135’ Αζθνξβηθφ  

 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή Δκβαδφλ cm
2  

% 135’ Αζθνξβηθφ  
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  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΔΛΛ 0,072 0,0008 0,0576 560 40160 448 395,02 52,98437 -4,77 131,672 26,4922 4,9702 

-

82,813 

ΓΑΛΛ 0,12 0,00005 0,01 361 33379 288,8 9296,8 9008,016 
-

9,642 3098,94 4504,01 0,688 -964,2 

ΑΜΔΡ 0,12 0,00005 0,01 534 75468 427,2 20107 19680,04 
-

14,18 6702,41 9840,02 0,6811 -1418 

 

πκπεξάζκαηα  

Ζ πξνζζήθε αζθνξβηθνχ νμένο ζηα άιεπξα Γαιιηθφ, Ακεξηθήο επηδξά ζεηηθά ζην 

εκβαδφλ., ελψ ζην Διιεληθφ κε απμνκεηψζεηο.(απμάλεη πεξηζζφηεξν ζην 0,009 απφ φηη ζην 

0,011 θαη ελ ζπλερεία απμάλεη.)  

 

 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή Αληίζηαζεο  ΔΜ
  
% 135’ Αζθνξβηθφ  

 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή Αληίζηαζεο  ΔΜ
  
% 135’ Αζθνξβηθφ  
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  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΔΛΛ 0,072 0,0008 0,0576 3130 1292100 2504 11485 8980,694 

-

25,72 3828,23 4490,3 0,853 

-

446,5 

ΓΑΛΛ 0,12 0,00005 0,01 1735 839425 1388 209306 207918,3 
-

45,75 69768,8 103959 0,671 
-

4575 

ΑΜΔΡ 0,12 0,00005 0,01 1525 630225 1220 162853 161632,6 
-

40,36 54284,2 80816 0,672 
-

4036 

 

πκπεξάζκαηα  

Ζ πξνζζήθε αζθνξβηθνχ νμένο  ζε φια ηα άιεπξα επηδξά ζεηηθά ζηελ αληίζηαζε, εθηφο 

ηνπ Διιεληθνχ πνπ παξαηεξνχληαη  απμνκεηψζεηο.(πεξηζζφηεξν αχμεζε ζην0,009  απφ φηη 

ζην 0,01 θαη ελ ζπλερεία απμάλεη ) 

 

 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή εθηαηφηεηαο mm
  
% 135’ αζθνξβηθφ  

 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή εθηαηφηεηαο mm
  
% 135’ αζθνξβηθφ  
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πκπεξάζκαηα  

Ζ πξνζζήθε αζθνξβηθνχ νμένο ζηα άιεπξα επηδξά αξλεηηθά ζηελ εθηαηφηεηα , εθηφο 

ηνπ Διιεληθνχ πνπ παξαηεξνχληαη απμνκεηψζεηο. 

 

6.2 Αιβενγξαθήκαηα 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή Έξγνπ κε θηηξηθφ  

 

  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΓΔΡΜ 0,225 0,018 0,18 883,8 151,4 19,58 0,0156 19,564 0,053 0,0052 9,7822 0,0005 0,294 

ΚΛ 
α 0,225 0,018 0,18 944,3 538,9 37,02 0,7401 36,28 0,365 0,2467 18,14 0,0136 2,028 

ΚΛ 

β 0,225 0,018 0,18 951,8 426 32,94 0,144 32,796 0,161 0,048 16,398 0,0029 0,894 
 

πκπεξάζκαηα  

Ζ πξνζζήθε θηηξηθνχ νμένο ζηα άιεπξα επηδξά ζεηηθά ζην έξγν, κε απμνκεηψζεηο νη 

νπνίεο  (π.ρ απμάλεη πεξηζζφηεξν ζην 0,075 απφ φηη  ζην 0,1) 

 

 

  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΔΛΛ 0,072 0,0008 0,0576 1076 149976 860,8 1878,5 1017,7 -10,4 626,167 508,85 1,231 
-

180,6 

ΓΑΛΛ 0,12 0,00005 0,01 579 87231 463,2 25100 24636,86 
-

15,84 8366,69 12318 0,679 
-

1584 

ΑΜΔΡ 0,12 0,00005 0,01 755 144465 604 42189 41585,16 

-

20,54 14063,1 20793 0,676 

-

2054 
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Γξακκηθή κεηαβνιή Έξγνπ κε αζθνξβηθφ  

 

  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΓΔΡΜ 0,011 0,000037 0,008 1030 270478 824 1,0811 822,92 0,093 0,3604 411,46 0,0009 11,63 

ΚΛ 
α 0,011 0,000037 0,008 1009 262514 806,9 2,8937 803,96 0,152 0,9646 401,98 0,0024 19,02 

ΚΛ 
β 0,011 0,000037 0,008 1063 288035 850,6 1,1798 849,37 0,097 0,3933 424,69 0,0009 12,14 

 

πκπεξάζκαηα  

Ζ πξνζζήθε αζθνξβηθνχ νμένο ζηα άιεπξα επηδξά ζεηηθά ζην έξγν.  

 

 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή P κε θηηξηθφ  
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πκπεξάζκαηα  

Ζ πξνζζήθε θηηξηθνχ νμένο ζην γεξκαληθφ επηδξά ζεηηθά ζην P, αιιά φρη κε ζπλερψο 

απμαλφκελν ξπζκφ. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ην ζθιεξφ ά. ην ζθιεξφ β ε αχμεζε είλαη 

ζπλερήο γηα ηελ έθηαζε ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή P κε αζθνξβηθφ 

 

  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΓΔΡΜ 0,011 0,000038 0,0084 27,51 193,9 22,01 0,0013 22,007 0,003 0,0004 11,003 0 0,399 

ΚΛ 

α 0,011 0,000038 0,0084 49,83 628,5 39,86 0,0007 39,863 0,002 0,0002 19,932 0 0,282 

ΚΛ 
β 0,011 0,000038 0,0084 45,13 514,5 36,1 0,1173 35,987 0,031 0,0391 17,993 0,0022 3,737 

 

πκπεξάζκαηα  

Ζ πξνζζήθε αζθνξβηθνχ νμένο ζηα άιεπξα επηδξά ζεηηθά ζην P.  

 

 

  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΓΔΡΜ 0,225 0,018 0,18 24,48 151,4 19,58 8,4375 11,143 

-

1,232 2,8125 5,5713 0,5048 

-

6,847 

ΚΛ 
α 0,225 0,018 0,18 46,28 538,9 37,02 30,218 6,8025 

-
2,332 10,073 3,4012 2,9614 

-
12,96 

ΚΛ 
β 0,225 0,018 0,18 41,18 426 32,94 23,903 9,0366 

-
2,074 7,9678 4,5183 1,7635 

-
11,52 
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Γξακκηθή κεηαβνιή L κε θηηξηθφ  

 

 

πκπεξάζκαηα  

Ζ πξνζζήθε θηηξηθνχ νμένο ζηα άιεπξα δελ έρεη ην ίδην απνηέιεζκα ζ’ απηά. 

πγθεθξηκέλα ζην γεξκαληθφ ην L κεηψλεηαη ελψ ζηα ζθιεξά νη απμνκεηψζεηο εμαξηψληαη 

απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ βειηησηηθνχ.  

 

 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή L κε αζθνξβηθφ 

 

 

  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΓΔΡΜ 0,225 0,018 0,18 374,2 36183 299,4 2038,4 1739 
-

19,15 679,47 869,52 0,7814 
-

106,4 

ΚΛ 

α 0,225 0,018 0,18 173,6 7545 138,8 426,87 288,03 

-

8,766 142,29 144,01 0,988 -48,7 

ΚΛ 
β 0,225 0,018 0,18 212,6 11329 170,1 645,38 475,3 

-
10,78 215,13 237,65 0,9052 

-
59,88 
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  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΓΔΡΜ 0,011 0,000038 0,0084 379,4 37063 303,5 2,4477 301,05 

-

0,143 0,8159 150,53 0,0054 

-

17,07 

ΚΛ 
α 0,011 0,000038 0,0084 164 67,35 131,2 0,054 131,18 

-
0,021 0,018 65,588 0,0003 

-
2,536 

ΚΛ 
β 0,011 0,000038 0,0084 209,7 10993 167,7 0,0809 167,64 

-
0,026 0,027 83,82 0,0003 

-
3,104 

 

πκπεξάζκαηα  

Ζ πξνζζήθε αζθνξβηθνχ  νμένο ζηα άιεπξα δελ έρεη ην ίδην απνηέιεζκα ζ’ απηά. 

πγθεθξηκέλα ζην γεξκαληθφ ην L κεηψλεηαη ελψ ζηα ζθιεξά νη απμνκεηψζεηο εμαξηψληαη 

απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ βειηησηηθνχ.  

 

 

 

Γξακκηθή κεηαβνιή P/L κε θηηξηθφ  

 

πκπεξάζκαηα                                                                                                                              

Ζ πξνζζήθε θηηξηθνχ νμέσο ζηα άιεπξα επηδξά ζεηηθά ζηνλ ιφγν P/L, κε απμνκεηψζεηο νη 

νπνίεο  εμαξηψληαη απφ ην είδνο  ηνπ αιεπξνχ θαη ηελ πνζφηεηα ηνπ βειηησηηθνχ.  

 

 

  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΓΔΡΜ 0,225 0,018 0,18 2,99 2,351 2,392 0,1241 2,2679 

-

0,149 0,0414 1,1339 0,0365 -0,83 

ΚΛ 
α 0,225 0,018 0,18 11,83 35,13 9,464 1,9778 7,4862 

-
0,597 0,6593 3,7431 0,1761 

-
3,315 

ΚΛ 
β 0,225 0,018 0,18 8,57 18,58 6,856 1,0317 5,8243 

-
0,431 0,3439 2,9121 0,1181 

-
2,394 
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Γξακκηθή κεηαβνιή P/L κε αζθνξβηθφ 

 

  χι χι
2
 χ

2
 yι yι

2
 TSS RSS ESS χy RMS EMS F b 

ΓΔΡΜ 0,011 0,000038 0,0084 3,42 3,134 2,736 0,0001 2,7359 0,001 0 1,3679 0 0,118 

ΚΛ 
α 0,011 0,000038 0,0084 13,39 45,5 10,71 0 10,71 0,0007 0 5,355 0 0,081 

ΚΛ 
β 0,011 0,000038 0,0084 9,45 22,57 7,56 0 7,56 0,0003 0 3,78 0 0,037 

 

πκπεξάζκαηα  

Ζ πξνζζήθε αζθνξβηθνχ νμέσο ζηα άιεπξα επηδξά ζεηηθά ζηνλ ιφγν P/L κε κηθξέο 

απμνκεηψζεηο.(π.ρ ζην 0,003 απμάλεηαη πεξηζζφηεξν απφ φηη  ζην 0,0035) 

 

6.3 Αξηνπνηήζεηο 

ΓΔΝ  ΔΚΣ  versus ΑΜΔΡΗΚ   

 
Source  DF       SS      MS      F      P 

ΑΜΕΡΙΚ    4  221,720  55,430  97,82  0,000 

Error   45   25,500   0,567 

Total   49  247,220 

 

S = 0,7528   R-Sq = 89,69%   R-Sq(adj) = 88,77% 

 

                              Individual 95% CIs For Mean Based on 

                              Pooled StDev 

Level      N    Mean   StDev    +---------+---------+---------+--------- 

0,004ΑΣΚ   10  8,2000  0,7888                                 (-*-) 

0,005ΑΣΚ   10  7,9000  0,5676                               (--*-) 

0,1 ΚΙΤΡ   10  7,4000  0,9661                             (-*-) 

0,2 ΚΙΤΡ   10  2,5000  0,7071    (--*-) 

ΜΑΡΤ       10  5,7000  0,6749                    (-*--) 

                                +---------+---------+---------+--------- 

                              2,0       4,0       6,0       8,0 

Pooled StDev = 0,7528 

 

 

 



71 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ ηηκψλ ηνπ αζθνξβηθνχ. Αληηζέησο ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ησλ ηηκψλ 

ηνπ αθνξβηθνχ θαη ηνπ καξηχξα. Όζνλ αθνξά ην θηηξηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ηφζν ζηε ζχγθξηζε ησλ κεηαμχ ηνπο ηηκψλ φζν θαη ζε απηή κε ηνλ καξηχξα. 

Σέινο παξαηεξνχκε φηη κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,1% θηηξηθνχ θαη 0,005% αζθνξβηθνχ δελ 

ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε αληίζεζε κε ηηο άιιεο δχν ηηκέο ησλ 

βειηησηηθψλ απηψλ. Ζ γεληθή εθηίκεζε ηνπ ςσκηνχ παξνπζηάδεηαη βειηησκέλε γηα ηηο 

πνζφηεηεο 0,004%θαη0,005% γηα ην αζθνξβηθφ θαη 0,1% γηα ην θηηξηθφ, ελψ γηα 0,2% 

θηηξηθφ ε γεληθή εθηίκεζε ηνπ ςσκηνχ ρεηξνηεξεχεη ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα.  

 

ΑΡΔΣ  versus ΑΜΔΡΗΚ   

 
Source  DF       SS      MS      F      P 

ΑΜΕΡΙΚ    4  243,880  60,970  79,99  0,000 

Error   45   34,300   0,762 

Total   49  278,180 

 

S = 0,8731   R-Sq = 87,67%   R-Sq(adj) = 86,57% 

 

                              Individual 95% CIs For Mean Based on 

                              Pooled StDev 

Level      N    Mean   StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

0,004ΑΣΚ   10  8,3000  0,6749                                 (-*--) 

0,005ΑΣΚ   10  8,3000  0,6749                                 (-*--) 

0,1 ΚΙΤΡ   10  7,3000  0,9487                            (-*--) 

0,2 ΚΙΤΡ   10  2,4000  1,0750   (--*--) 

ΜΑΡΤ       10  5,8000  0,9189                    (--*--) 

                               -+---------+---------+---------+-------- 

                              2,0       4,0       6,0       8,0 

Pooled StDev = 0,8731 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ  

ησλ ηηκψλ ηνπ αζθνξβηθνχ. Αληηζέησο ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ησλ ηηκψλ 

ηνπ αθνξβηθνχ θαη ηνπ καξηχξα. Όζνλ αθνξά ην θηηξηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ηφζν ζηε ζχγθξηζε ησλ κεηαμχ ηνπο ηηκψλ φζν θαη ζε απηή κε ηνλ καξηχξα. 

Σέινο παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ ηηκψλ θαη 

ησλ δπν βειηησηηθψλ. Ζ αξηζηφηεηα ηνπ ςσκηνχ παξνπζηάδεηαη βειηησκέλε γηα ηηο 

πνζφηεηεο 0,004% θαη 0,005% γηα ην αζθνξβηθφ θαη 0,1% γηα ην θηηξηθφ, ελψ γηα 0,2% 

θηηξηθφ ε αξηζηφηεηα ηνπ ςσκηνχ ρεηξνηεξεχεη ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα.  
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ΔΜΦΑΝ  versus ΑΜΔΡΗΚ   

 
Source  DF       SS      MS      F      P 

ΑΜΕΡΙΚ    4  209,320  52,330  84,40  0,000 

Error   45   27,900   0,620 

Total   49  237,220 

 

S = 0,7874   R-Sq = 88,24%   R-Sq(adj) = 87,19% 

 

 

                              Individual 95% CIs For Mean Based on 

                              Pooled StDev 

Level      N    Mean   StDev    +---------+---------+---------+--------- 

0,004ΑΣΚ   10  8,0000  0,6667                               (--*--) 

0,005ΑΣΚ   10  7,9000  0,5676                               (--*-) 

0,1 ΚΙΤΡ   10  7,5000  0,8498                             (-*--) 

0,2 ΚΙΤΡ   10  2,6000  0,9661    (--*--) 

ΜΑΡΤ       10  5,7000  0,8233                    (--*-) 

                                +---------+---------+---------+--------- 

                              2,0       4,0       6,0       8,0 

Pooled StDev = 0,7874 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ ηηκψλ ηνπ αζθνξβηθνχ. Αληηζέησο ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ησλ ηηκψλ 

ηνπ αθνξβηθνχ θαη ηνπ καξηχξα. Όζνλ αθνξά ην θηηξηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ηφζν ζηε ζχγθξηζε ησλ κεηαμχ ηνπο ηηκψλ φζν θαη ζε απηή κε ηνλ καξηχξα. 

Σέινο παξαηεξνχκε φηη κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,1% θηηξηθνχ θαη ησλ δπν ηηκψλ ηνπ 

αζθνξβηθνχ δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε αληίζεζε κε ην 0,2% θηηξηθνχ 

θαη ηηο δχν ηηκέο ηνπ αζθνξβηθνχ. Ζ εκθάληζε ηνπ ςσκηνχ παξνπζηάδεηαη βειηησκέλε γηα 

ηηο πνζφηεηεο 0,004%θαη0,005% γηα ην αζθνξβηθφ θαη 0,1% γηα ην θηηξηθφ, ελψ γηα 0,2% 

θηηξηθφ ε εκθάληζε ηνπ ςσκηνχ ρεηξνηεξεχεη ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα.  
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ΓΔΤΖ  versus ΑΜΔΡΗΚ   

 
Source  DF       SS      MS      F      P 

ΑΜΕΡΙΚ    4  214,520  53,630  97,71  0,000 

Error   45   24,700   0,549 

Total   49  239,220 

 

S = 0,7409   R-Sq = 89,67%   R-Sq(adj) = 88,76% 

 

                              Individual 95% CIs For Mean Based on 

                              Pooled StDev 

Level      N    Mean   StDev    +---------+---------+---------+--------- 

0,004ΑΣΚ   10  8,2000  0,6325                                 (-*-) 

0,005ΑΣΚ   10  7,8000  0,6325                               (-*-) 

0,1 ΚΙΤΡ   10  7,3000  0,8233                            (--*-) 

0,2 ΚΙΤΡ   10  2,5000  0,8498    (--*-) 

ΜΑΡΤ       10  5,9000  0,7379                     (--*-) 

                                +---------+---------+---------+--------- 

                              2,0       4,0       6,0       8,0 

Pooled StDev = 0,7409 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ ηηκψλ ηνπ αζθνξβηθνχ. Αληηζέησο ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ησλ ηηκψλ 

ηνπ αθνξβηθνχ θαη ηνπ καξηχξα. Όζνλ αθνξά ην θηηξηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ηφζν ζηε ζχγθξηζε ησλ κεηαμχ ηνπο ηηκψλ φζν θαη ζε απηή κε ηνλ καξηχξα. 

Σέινο παξαηεξνχκε φηη κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,1% θηηξηθνχ θαη 0,005% αζθνξβηθνχ δελ 

ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε αληίζεζε κε ηηο άιιεο δχν ηηκέο ησλ 

βειηησηηθψλ απηψλ. Ζ γεχζε ηνπ ςσκηνχ παξνπζηάδεηαη βειηησκέλε γηα ηηο πνζφηεηεο 

0,004%θαη0,005% γηα ην αζθνξβηθφ θαη 0,1% γηα ην θηηξηθφ, ελψ γηα 0,2% θηηξηθφ ε 

γεχζε ηνπ ςσκηνχ ρεηξνηεξεχεη ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα.  

 

ΓΔΝ  ΔΚΣ  versus ΓΑΛΛΗΚΟ    

 
Source   DF       SS      MS       F      P 

ΓΑΛΛΙΚΟ    4  232,320  58,080  116,16  0,000 

Error    45   22,500   0,500 

Total    49  254,820 

 

S = 0,7071   R-Sq = 91,17%   R-Sq(adj) = 90,39% 

 

                              Individual 95% CIs For Mean Based on 

                              Pooled StDev 

Level      N    Mean   StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

0,004ΑΣΚ   10  8,1000  0,5676                                (-*--) 

0,005ΑΣΚ   10  7,5000  0,7071                             (--*-) 

0,1 ΚΙΤΡ   10  7,1000  0,5676                           (-*--) 

0,2 ΚΙΤΡ   10  2,3000  0,6749   (--*-) 

ΜΑΡΤ       10  4,7000  0,9487               (--*-) 

                               -+---------+---------+---------+-------- 

                              2,0       4,0       6,0       8,0 

 

Pooled StDev = 0,7071 
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πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ ηηκψλ ηνπ αζθνξβηθνχ. Αληηζέησο ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ησλ ηηκψλ 

ηνπ αθνξβηθνχ θαη ηνπ καξηχξα. Όζνλ αθνξά ην θηηξηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ηφζν ζηε ζχγθξηζε ησλ κεηαμχ ηνπο ηηκψλ φζν θαη ζε απηή κε ηνλ καξηχξα. 

Σέινο παξαηεξνχκε φηη κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,1% θηηξηθνχ θαη 0,005% αζθνξβηθνχ δελ 

ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε αληίζεζε κε ηηο άιιεο δχν ηηκέο ησλ 

βειηησηηθψλ απηψλ. Ζ γεληθή εθηίκεζε ηνπ ςσκηνχ παξνπζηάδεηαη βειηησκέλε γηα ηηο 

πνζφηεηεο 0,004%θαη0,005% γηα ην αζθνξβηθφ θαη 0,1% γηα ην θηηξηθφ, ελψ γηα 0,2% 

θηηξηθφ ε γεληθή εθηίκεζε ηνπ ςσκηνχ ρεηξνηεξεχεη ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα.  

 

ΑΡΔΣ  versus ΓΑΛΛΗΚΟ   

 
Source   DF       SS      MS      F      P 

ΓΑΛΛΙΚΟ    4  233,680  58,420  85,08  0,000 

Error    45   30,900   0,687 

Total    49  264,580 

 

S = 0,8287   R-Sq = 88,32%   R-Sq(adj) = 87,28% 

 

                              Individual 95% CIs For Mean Based on 

                              Pooled StDev 

Level      N    Mean   StDev  --+---------+---------+---------+------- 

0,004ΑΣΚ   10  7,8000  0,6325                              (--*--) 

0,005ΑΣΚ   10  7,6000  0,5164                             (--*--) 

0,1 ΚΙΤΡ   10  6,9000  0,7379                          (--*-) 

0,2 ΚΙΤΡ   10  2,2000  0,7888  (--*--) 

ΜΑΡΤ       10  4,4000  1,2649             (--*--) 

                              --+---------+---------+---------+------- 

                              2,0       4,0       6,0       8,0 

Pooled StDev = 0,8287 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ ηηκψλ ηνπ αζθνξβηθνχ. Αληηζέησο ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ησλ ηηκψλ 

ηνπ αθνξβηθνχ θαη ηνπ καξηχξα. Όζνλ αθνξά ην θηηξηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ηφζν ζηε ζχγθξηζε ησλ κεηαμχ ηνπο ηηκψλ φζν θαη ζε απηή κε ηνλ καξηχξα. 

Σέινο παξαηεξνχκε φηη κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,1% θηηξηθνχ θαη ησλ δπν ηηκψλ ηνπ 

αζθνξβηθνχ δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε αληίζεζε κε ην 0,2% θηηξηθνχ 

θαη ηηο δχν ηηκέο ηνπ αζθνξβηθνχ. Ζ αξηζηφηεηα ηνπ ςσκηνχ παξνπζηάδεηαη βειηησκέλε 

γηα ηηο πνζφηεηεο 0,004%θαη0,005% γηα ην αζθνξβηθφ θαη 0,1% γηα ην θηηξηθφ, ελψ γηα 

0,2% θηηξηθφ ε αξηζηφηεηα ηνπ ςσκηνχ ρεηξνηεξεχεη ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα.  
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ΔΜΦΑΝ  versus ΓΑΛΛΗΚΟ    

 
Source   DF       SS      MS       F      P 

ΓΑΛΛΙΚΟ    4  231,320  57,830  111,21  0,000 

Error    45   23,400   0,520 

Total    49  254,720 

 

S = 0,7211   R-Sq = 90,81%   R-Sq(adj) = 90,00% 

 

                              Individual 95% CIs For Mean Based on 

                              Pooled StDev 

Level      N    Mean   StDev    +---------+---------+---------+--------- 

0,004ΑΣΚ   10  8,0000  0,4714                                (-*-) 

0,005ΑΣΚ   10  7,4000  0,5164                             (-*-) 

0,1 ΚΙΤΡ   10  7,2000  0,7888                            (-*-) 

0,2 ΚΙΤΡ   10  2,5000  0,7071    (--*-) 

ΜΑΡΤ       10  4,1000  0,9944            (-*--) 

                                +---------+---------+---------+--------- 

                              2,0       4,0       6,0       8,0 

Pooled StDev = 0,7211 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ ηηκψλ ηνπ αζθνξβηθνχ. Αληηζέησο ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ησλ ηηκψλ 

ηνπ αθνξβηθνχ θαη ηνπ καξηχξα. Όζνλ αθνξά ην θηηξηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ηφζν ζηε ζχγθξηζε ησλ κεηαμχ ηνπο ηηκψλ φζν θαη ζε απηή κε ηνλ καξηχξα. 

Σέινο παξαηεξνχκε φηη κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,1% θηηξηθνχ θαη 0,005% αζθνξβηθνχ δελ 

ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε αληίζεζε κε ηηο άιιεο δχν ηηκέο ησλ 

βειηησηηθψλ απηψλ. Ζ εκθάληζε ηνπ ςσκηνχ παξνπζηάδεηαη βειηησκέλε γηα ηηο πνζφηεηεο 

0,004%θαη0,005% γηα ην αζθνξβηθφ θαη 0,1% γηα ην θηηξηθφ, ελψ γηα 0,2% θηηξηθφ ε 

εκθάληζε  ηνπ ςσκηνχ ρεηξνηεξεχεη ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα.  

 

ΓΔΤΖ  versus ΓΑΛΛΗΚΟ   

 
Source   DF       SS      MS       F      P 

ΓΑΛΛΙΚΟ    4  271,080  67,770  114,65  0,000 

Error    45   26,600   0,591 

Total    49  297,680 

 

S = 0,7688   R-Sq = 91,06%   R-Sq(adj) = 90,27% 

 

                              Individual 95% CIs For Mean Based on 

                              Pooled StDev 

Level      N    Mean   StDev  --+---------+---------+---------+------- 

0,004ΑΣΚ   10  8,3000  0,4830                                 (--*-) 

0,005ΑΣΚ   10  7,7000  0,4830                              (-*--) 

0,1 ΚΙΤΡ   10  7,0000  0,9428                           (-*-) 

0,2 ΚΙΤΡ   10  2,0000  0,6667  (-*-) 

ΜΑΡΤ       10  4,6000  1,0750               (-*-) 

                              --+---------+---------+---------+------- 

                              2,0       4,0       6,0       8,0 

Pooled StDev = 0,7688 
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πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ ηηκψλ ηνπ αζθνξβηθνχ. Αληηζέησο ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ησλ ηηκψλ 

ηνπ αθνξβηθνχ θαη ηνπ καξηχξα. Όζνλ αθνξά ην θηηξηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ηφζν ζηε ζχγθξηζε ησλ κεηαμχ ηνπο ηηκψλ φζν θαη ζε απηή κε ηνλ καξηχξα. 

Σέινο παξαηεξνχκε φηη κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,1% θηηξηθνχ θαη 0,005% αζθνξβηθνχ δελ 

ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε αληίζεζε κε ηηο άιιεο δχν ηηκέο ησλ 

βειηησηηθψλ απηψλ. Ζ γεχζε ηνπ ςσκηνχ παξνπζηάδεηαη βειηησκέλε γηα ηηο πνζφηεηεο 

0,004%θαη0,005% γηα ην αζθνξβηθφ θαη 0,1% γηα ην θηηξηθφ, ελψ γηα 0,2% θηηξηθφ ε 

γεχζε ηνπ ςσκηνχ ρεηξνηεξεχεη ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα.  

 

ΓΔΝ  ΔΚΣ  versus ΔΛΛΖΝΗΚΟ   

 
Source    DF       SS      MS      F      P 

ΕΛΛΗΝΙΚΟ    5  226,083  45,217  56,92  0,000 

Error     54   42,900   0,794 

Total     59  268,983 

 

S = 0,8913   R-Sq = 84,05%   R-Sq(adj) = 82,57% 

 

                              Individual 95% CIs For Mean Based on 

                              Pooled StDev 

Level      N    Mean   StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

0,007ΑΣΚ   10  5,6000  0,9661                         (---*---) 

0,009ΑΣΚ   10  6,2000  0,6325                             (---*--) 

0,015ΑΣΚ   10  2,0000  0,8165   (--*---) 

0,1 ΚΙΤΡ   10  7,0000  0,8165                                  (---*--) 

0,2 ΚΙΤΡ   10  2,1000  0,9944    (--*---) 

ΜΑΡΤ       10  4,0000  1,0541               (---*---) 

                               -+---------+---------+---------+-------- 

                              1,6       3,2       4,8       6,4 

Pooled StDev = 0,8913 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ ηηκψλ 0,007% θαη 0,009% ηνπ αζθνξβηθνχ, ελψ ππάξρεη απηψλ ησλ δχν ηηκψλ κε ηελ 

ηηκή 0,015%. Αληηζέησο ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ ησλ ηηκψλ ηνπ 

αθνξβηθνχ θαη ηνπ καξηχξα. Όζνλ αθνξά ην θηηξηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ηφζν ζηε ζχγθξηζε ησλ κεηαμχ ηνπο ηηκψλ φζν θαη ζε απηή κε ηνλ καξηχξα. 

Δπίζεο παξαηεξνχκε φηη κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,1% θηηξηθνχ θαη 0,009% αζθνξβηθνχ δελ 

ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε αληίζεζε κε ηηο άιιεο δχν ηηκέο ηνπ 

αζθνξβηθνχ γηα ηελ δεδνκέλε πνζφηεηα θηηξηθνχ. Σέινο δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,2% θηηξηθφ θαη 0,015% αζθνξβηθφ.  Ζ γεληθή 

εθηίκεζε ηνπ ςσκηνχ παξνπζηάδεηαη βειηησκέλε γηα ηηο πνζφηεηεο 0,007% θαη 0,009% 
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γηα ην αζθνξβηθφ θαη 0,1% γηα ην θηηξηθφ, ελψ γηα 0,2% θηηξηθφ θαη 0,015% αζθνξβηθφ ε 

γεληθή εθηίκεζε ηνπ ςσκηνχ ρεηξνηεξεχεη ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα.  

 

ΑΡΔΣ  versus ΔΛΛΖΝΗΚΟ   

 
Source    DF       SS      MS      F      P 

ΕΛΛΗΝΙΚΟ    5  205,483  41,097  59,18  0,000 

Error     54   37,500   0,694 

Total     59  242,983 

 

S = 0,8333   R-Sq = 84,57%   R-Sq(adj) = 83,14% 

 

                              Individual 95% CIs For Mean Based on 

                              Pooled StDev 

Level      N    Mean   StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

0,007ΑΣΚ   10  5,2000  0,9189                       (---*--) 

0,009ΑΣΚ   10  5,9000  0,7379                            (--*--) 

0,015ΑΣΚ   10  1,9000  0,7379   (--*--) 

0,1 ΚΙΤΡ   10  6,9000  0,9944                                  (--*--) 

0,2 ΚΙΤΡ   10  2,2000  0,7888    (---*--) 

ΜΑΡΤ       10  3,8000  0,7888              (---*--) 

                               -+---------+---------+---------+-------- 

                              1,6       3,2       4,8       6,4 

Pooled StDev = 0,8333 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ ηηκψλ 0,007% θαη 0,009% ηνπ αζθνξβηθνχ, ελψ ππάξρεη απηψλ ησλ δχν ηηκψλ κε ηελ 

ηηκή 0,015%. Αληηζέησο ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ ησλ ηηκψλ ηνπ 

αθνξβηθνχ θαη ηνπ καξηχξα. Όζνλ αθνξά ην θηηξηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ηφζν ζηε ζχγθξηζε ησλ κεηαμχ ηνπο ηηκψλ φζν θαη ζε απηή κε ηνλ καξηχξα. 

Δπίζεο παξαηεξνχκε φηη κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,1% θηηξηθνχ θαη φισλ ησλ ηηκψλ ηνπ 

αζθνξβηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά. Σέινο δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,2% θηηξηθφ θαη 0,015% αζθνξβηθφ.  Ζ 

αξεζηφηεηα ηνπ ςσκηνχ παξνπζηάδεηαη βειηησκέλε γηα ηηο πνζφηεηεο 0,007% θαη 0,009% 

γηα ην αζθνξβηθφ θαη 0,1% γηα ην θηηξηθφ, ελψ γηα 0,2% θηηξηθφ θαη 0,015% αζθνξβηθφ ε 

αξεζηφηεηα ηνπ ςσκηνχ ρεηξνηεξεχεη ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα.  
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ΔΜΦΑΝ  versus ΔΛΛΖΝΗΚΟ   

 
Source    DF       SS      MS      F      P 

ΕΛΛΗΝΙΚΟ    5  215,283  43,057  75,24  0,000 

Error     54   30,900   0,572 

Total     59  246,183 

 

S = 0,7565   R-Sq = 87,45%   R-Sq(adj) = 86,29% 

 

                              Individual 95% CIs For Mean Based on 

                              Pooled StDev 

Level      N    Mean   StDev    +---------+---------+---------+--------- 

0,007ΑΣΚ   10  5,6000  0,6992                            (--*---) 

0,009ΑΣΚ   10  6,0000  0,8165                               (--*--) 

0,015ΑΣΚ   10  2,0000  0,6667    (--*---) 

0,1 ΚΙΤΡ   10  6,8000  0,9189                                    (--*---) 

0,2 ΚΙΤΡ   10  2,0000  0,6667    (--*---) 

ΜΑΡΤ       10  3,9000  0,7379                 (--*--) 

                                +---------+---------+---------+--------- 

                              1,5       3,0       4,5       6,0 

Pooled StDev = 0,7565 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ ηηκψλ 0,007% θαη 0,009% ηνπ αζθνξβηθνχ, ελψ ππάξρεη απηψλ ησλ δχν ηηκψλ κε ηελ 

ηηκή 0,015%. Αληηζέησο ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ ησλ ηηκψλ ηνπ 

αθνξβηθνχ θαη ηνπ καξηχξα. Όζνλ αθνξά ην θηηξηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ηφζν ζηε ζχγθξηζε ησλ κεηαμχ ηνπο ηηκψλ φζν θαη ζε απηή κε ηνλ καξηχξα. 

Δπίζεο παξαηεξνχκε φηη κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,1% θηηξηθνχ θαη 0,009% αζθνξβηθνχ δελ 

ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά ζε αληίζεζε κε ηηο άιιεο δχν ηηκέο ηνπ 

αζθνξβηθνχ γηα ηελ δεδνκέλε πνζφηεηα θηηξηθνχ. Σέινο δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,2% θηηξηθφ θαη 0,015% αζθνξβηθφ.  Ζ εκθάληζε 

ηνπ ςσκηνχ παξνπζηάδεηαη βειηησκέλε γηα ηηο πνζφηεηεο 0,007% θαη 0,009% γηα ην 

αζθνξβηθφ θαη 0,1% γηα ην θηηξηθφ, ελψ γηα 0,2% θηηξηθφ θαη 0,015% αζθνξβηθφ ε 

εκθάληζε ηνπ ςσκηνχ ρεηξνηεξεχεη ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα.  
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ΓΔΤΖ  versus ΔΛΛΖΝΗΚΟ    

 
Source    DF       SS      MS      F      P 

ΕΛΛΗΝΙΚΟ    5  243,800  48,760  86,05  0,000 

Error     54   30,600   0,567 

Total     59  274,400 

 

S = 0,7528   R-Sq = 88,85%   R-Sq(adj) = 87,82% 

 

                              Individual 95% CIs For Mean Based on 

                              Pooled StDev 

Level      N    Mean   StDev    +---------+---------+---------+--------- 

0,007ΑΣΚ   10  6,0000  0,6667                             (--*-) 

0,009ΑΣΚ   10  6,0000  0,8165                             (--*-) 

0,015ΑΣΚ   10  2,0000  0,6667    (--*-) 

0,1 ΚΙΤΡ   10  7,3000  0,6749                                     (--*--) 

0,2 ΚΙΤΡ   10  2,1000  0,7379    (--*--) 

ΜΑΡΤ       10  4,2000  0,9189                 (--*--) 

                                +---------+---------+---------+--------- 

                              1,6       3,2       4,8       6,4 

Pooled StDev = 0,7528 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ ηηκψλ 0,007% θαη 0,009% ηνπ αζθνξβηθνχ, ελψ ππάξρεη απηψλ ησλ δχν ηηκψλ κε ηελ 

ηηκή 0,015%. Αληηζέησο ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ ησλ ηηκψλ ηνπ 

αθνξβηθνχ θαη ηνπ καξηχξα. Όζνλ αθνξά ην θηηξηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή 

δηαθνξά ηφζν ζηε ζχγθξηζε ησλ κεηαμχ ηνπο ηηκψλ φζν θαη ζε απηή κε ηνλ καξηχξα. 

Δπίζεο παξαηεξνχκε φηη κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,1% θηηξηθνχ θαη φισλ ησλ ηηκψλ ηνπ 

αζθνξβηθνχ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά. Σέινο δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0,2% θηηξηθφ θαη 0,015% αζθνξβηθφ.  Ζ γεχζε ηνπ 

ςσκηνχ παξνπζηάδεηαη βειηησκέλε γηα ηηο πνζφηεηεο 0,007% θαη 0,009% γηα ην 

αζθνξβηθφ θαη 0,1% γηα ην θηηξηθφ, ελψ γηα 0,2% θηηξηθφ θαη 0,015% αζθνξβηθφ ε γεχζε 

ηνπ ςσκηνχ ρεηξνηεξεχεη ζπγθξηηηθά κε ηνλ κάξηπξα.  
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ΓΔΝ  ΔΚΣ  versus ΓΔΡΜΑΝΗΚΟ   

 
Source     DF      SS     MS      F      P 

ΓΕΡΜΑΝΙΚΟ    4  37,600  9,400  25,03  0,000 

Error      45  16,900  0,376 

Total      49  54,500 

 

S = 0,6128   R-Sq = 68,99%   R-Sq(adj) = 66,23% 

 

                                Individual 95% CIs For Mean Based on 

                                Pooled StDev 

Level        N    Mean   StDev  --+---------+---------+---------+------- 

0,0035ΑΣΚ    10  8,0000  0,4714                             (----*----) 

0,004ΑΣΚ     10  7,8000  0,6325                           (---*----) 

0,075 ΚΙΤΡ   10  7,7000  0,4830                         (----*----) 

0,1 ΚΙΤΡ     10  8,2000  0,4216                                (---*----) 

ΜΑΡΤ         10  5,8000  0,9189  (----*---) 

                                --+---------+---------+---------+------- 

                                5,60      6,40      7,20      8,00 

Pooled StDev = 0,6128 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ πνζνηήησλ ησλ βειηησηηθψλ ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη ζπλνιηθά. Τπάξρεη φκσο 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ απηψλ κε ηνλ κάξηπξα. Σέινο παξαηεξνχκε φηη ε 

γεληθή εθηίκεζε είλαη παληνχ βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα κεηά ηελ πξνζζήθε 

νπνηνπδήπνηε βειηησηηθνχ γηα ηηο δεδνκέλεο δνζνινγίεο. 

 

ΑΡΔΣ  versus ΓΔΡΜΑΝΗΚΟ   

 
Source     DF      SS      MS      F      P 

ΓΕΡΜΑΝΙΚΟ    4  43,400  10,850  26,25  0,000 

Error      45  18,600   0,413 

Total      49  62,000 

 

S = 0,6429   R-Sq = 70,00%   R-Sq(adj) = 67,33% 

 

                                Individual 95% CIs For Mean Based on 

                                Pooled StDev 

Level        N    Mean   StDev  --------+---------+---------+---------+- 

0,0035ΑΣΚ    10  8,0000  0,4714                          (---*---) 

0,004ΑΣΚ     10  7,9000  0,5676                         (---*---) 

0,075 ΚΙΤΡ   10  7,4000  0,6992                    (---*---) 

0,1 ΚΙΤΡ     10  8,1000  0,7379                           (---*---) 

ΜΑΡΤ         10  5,6000  0,6992  (---*---) 

                                --------+---------+---------+---------+- 

                                      6,0       7,0       8,0       9,0 

Pooled StDev = 0,6429 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ πνζνηήησλ ησλ βειηησηηθψλ ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη ζπλνιηθά. Τπάξρεη φκσο 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ απηψλ κε ηνλ κάξηπξα. Σέινο  παξαηεξνχκε φηη ε 
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αξεζηφηεηα είλαη παληνχ βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα κεηά ηελ πξνζζήθε 

νπνηνπδήπνηε βειηησηηθνχ γηα ηηο δεδνκέλεο δνζνινγίεο. 

 

ΔΜΦΑΝ  versus ΓΔΡΜΑΝΗΚΟ    

 
Source     DF      SS     MS      F      P 

ΓΕΡΜΑΝΙΚΟ    4  39,880  9,970  27,03  0,000 

Error      45  16,600  0,369 

Total      49  56,480 

 

S = 0,6074   R-Sq = 70,61%   R-Sq(adj) = 68,00% 

 

                                Individual 95% CIs For Mean Based on 

                                Pooled StDev 

Level        N    Mean   StDev  ------+---------+---------+---------+--- 

0,0035ΑΣΚ    10  7,9000  0,5676                       (---*---) 

0,004ΑΣΚ     10  7,7000  0,4830                     (---*---) 

0,075 ΚΙΤΡ   10  7,8000  0,6325                      (---*---) 

0,1 ΚΙΤΡ     10  8,4000  0,5164                            (---*---) 

ΜΑΡΤ         10  5,8000  0,7888  (---*---) 

                                ------+---------+---------+---------+--- 

                                    6,0       7,0       8,0       9,0 

 

Pooled StDev = 0,6074 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ πνζνηήησλ ησλ βειηησηηθψλ ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη ζπλνιηθά. Τπάξρεη φκσο 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ απηψλ κε ηνλ κάξηπξα. Σέινο παξαηεξνχκε φηη ε 

εκθάληζε είλαη παληνχ βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα κεηά ηελ πξνζζήθε 

νπνηνπδήπνηε βειηησηηθνχ γηα ηηο δεδνκέλεο δνζνινγίεο. 

 

ΓΔΤΖ  versus ΓΔΡΜΑΝΗΚΟ   

 
Source     DF      SS     MS      F      P 

ΓΕΡΜΑΝΙΚΟ    4  36,480  9,120  26,31  0,000 

Error      45  15,600  0,347 

Total      49  52,080 

 

S = 0,5888   R-Sq = 70,05%   R-Sq(adj) = 67,38% 

 

                                Individual 95% CIs For Mean Based on 

                                Pooled StDev 

Level        N    Mean   StDev  ---+---------+---------+---------+------ 

0,0035ΑΣΚ    10  8,1000  0,3162                                (---*----) 

0,004ΑΣΚ     10  7,8000  0,4216                            (---*----) 

0,075 ΚΙΤΡ   10  7,1000  0,7379                   (----*---) 

0,1 ΚΙΤΡ     10  7,7000  0,4830                           (---*----) 

ΜΑΡΤ         10  5,7000  0,8233  (---*----) 

                                ---+---------+---------+---------+------ 

                                 5,60      6,40      7,20      8,00 

Pooled StDev = 0,5888 
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πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ πνζνηήησλ ησλ βειηησηηθψλ ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη ζπλνιηθά. Τπάξρεη φκσο 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ απηψλ κε ηνλ κάξηπξα. Σέινο παξαηεξνχκε φηη ε 

γεχζε είλαη παληνχ βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα κεηά ηελ πξνζζήθε 

νπνηνπδήπνηε βειηησηηθνχ γηα ηηο δεδνκέλεο δνζνινγίεο. 

 

ΓΔΝ  ΔΚΣ  versus ΚΛΖΡΟα   

 
Source   DF      SS      MS      F      P 

ΣΚΛΗΡΟα    4  71,480  17,870  46,22  0,000 

Error    45  17,400   0,387 

Total    49  88,880 

 

S = 0,6218   R-Sq = 80,42%   R-Sq(adj) = 78,68% 

 

                                Individual 95% CIs For Mean Based on 

                                Pooled StDev 

Level        N    Mean   StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

0,0035ΑΣΚ    10  8,4000  0,5164                                  (---*---) 

0,004ΑΣΚ     10  8,2000  0,4216                                (---*---) 

0,075 ΚΙΤΡ   10  8,1000  0,7379                               (---*---) 

0,1 ΚΙΤΡ     10  8,4000  0,5164                                  (---*---) 

ΜΑΡΤ         10  5,3000  0,8233   (---*---) 

                                 -+---------+---------+---------+-------- 

                                5,0       6,0       7,0       8,0 

Pooled StDev = 0,6218 

 

πκπεξάζκαηα 

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ πνζνηήησλ ησλ βειηησηηθψλ ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη ζπλνιηθά. Τπάξρεη φκσο 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ απηψλ κε ηνλ κάξηπξα. Σέινο παξαηεξνχκε φηη ε 

γεληθή εθηίκεζε είλαη παληνχ βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα κεηά ηελ πξνζζήθε 

νπνηνπδήπνηε βειηησηηθνχ γηα ηηο δεδνκέλεο δνζνινγίεο. 
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ΑΡΔΣΟΣ  versus ΚΛΖΡΟα   

 
Source   DF      SS      MS      F      P 

ΣΚΛΗΡΟα    4  65,480  16,370  50,11  0,000 

Error    45  14,700   0,327 

Total    49  80,180 

 

S = 0,5715   R-Sq = 81,67%   R-Sq(adj) = 80,04% 

 

                                Individual 95% CIs For Mean Based on 

                                Pooled StDev 

Level        N    Mean   StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

0,0035ΑΣΚ    10  8,2000  0,4216                                (---*---) 

0,004ΑΣΚ     10  8,1000  0,3162                               (---*---) 

0,075 ΚΙΤΡ   10  8,0000  0,6667                              (---*---) 

0,1 ΚΙΤΡ     10  8,3000  0,4830                                 (---*---) 

ΜΑΡΤ         10  5,3000  0,8233   (---*---) 

                                 -+---------+---------+---------+-------- 

                                5,0       6,0       7,0       8,0 

Pooled StDev = 0,5715 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ πνζνηήησλ ησλ βειηησηηθψλ ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη ζπλνιηθά. Τπάξρεη φκσο 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ απηψλ κε ηνλ κάξηπξα. Σέινο παξαηεξνχκε φηη ε 

αξεζηφηεηα είλαη παληνχ βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα κεηά ηελ πξνζζήθε 

νπνηνπδήπνηε βειηησηηθνχ γηα ηηο δεδνκέλεο δνζνινγίεο. 

 

ΔΜΦΑΝ  versus ΚΛΖΡΟα   

 
Source   DF      SS      MS      F      P 

ΣΚΛΗΡΟα    4  77,080  19,270  73,49  0,000 

Error    45  11,800   0,262 

Total    49  88,880 

 

S = 0,5121   R-Sq = 86,72%   R-Sq(adj) = 85,54% 

 

                                Individual 95% CIs For Mean Based on 

                                Pooled StDev 

Level        N    Mean   StDev   -+---------+---------+---------+-------- 

0,0035ΑΣΚ    10  8,3000  0,4830                                  (--*--) 

0,004ΑΣΚ     10  8,3000  0,4830                                  (--*--) 

0,075 ΚΙΤΡ   10  8,2000  0,4216                                 (--*--) 

0,1 ΚΙΤΡ     10  8,4000  0,5164                                   (--*--) 

ΜΑΡΤ         10  5,2000  0,6325   (--*--) 

                                 -+---------+---------+---------+-------- 

                                5,0       6,0       7,0       8,0 

Pooled StDev = 0,5121 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ πνζνηήησλ ησλ βειηησηηθψλ ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη ζπλνιηθά. Τπάξρεη φκσο 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ απηψλ κε ηνλ κάξηπξα. Σέινο παξαηεξνχκε φηη ε 
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εκθάληζε είλαη παληνχ βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα κεηά ηελ πξνζζήθε 

νπνηνπδήπνηε βειηησηηθνχ γηα ηηο δεδνκέλεο δνζνινγίεο. 

 

ΓΔΤΖ  versus ΚΛΖΡΟα   

 
Source   DF      SS      MS      F      P 

ΣΚΛΗΡΟα    4  69,920  17,480  69,61  0,000 

Error    45  11,300   0,251 

Total    49  81,220 

 

S = 0,5011   R-Sq = 86,09%   R-Sq(adj) = 84,85% 

 

                                Individual 95% CIs For Mean Based on 

                                Pooled StDev 

Level        N    Mean   StDev  ---------+---------+---------+---------+ 

0,0035ΑΣΚ    10  8,5000  0,5270                                 (--*--) 

0,004ΑΣΚ     10  8,2000  0,4216                              (--*--) 

0,075 ΚΙΤΡ   10  7,6000  0,5164                        (--*--) 

0,1 ΚΙΤΡ     10  8,6000  0,5164                                  (--*--) 

ΜΑΡΤ         10  5,4000  0,5164  (--*--) 

                                ---------+---------+---------+---------+ 

                                       6,0       7,0       8,0       9,0 

Pooled StDev = 0,5011 

 

πκπεξάζκαηα 

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ πνζνηήησλ ησλ βειηησηηθψλ ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη ζπλνιηθά, εθηφο απφ ην 

θηηξηθφ γηα ηελ ηηκή 0,075% ην νπνίν έρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κε φια ηα 

ππφινηπα. Τπάξρεη φκσο ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ απηψλ κε ηνλ κάξηπξα. 

Σέινο παξαηεξνχκε φηη ε γεχζε είλαη παληνχ βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα κεηά 

ηελ πξνζζήθε νπνηνπδήπνηε βειηησηηθνχ γηα ηηο δεδνκέλεο δνζνινγίεο. 

 

ΓΔΝ  ΔΚΣ  versus ΚΛΖΡΟβ   

 
Source   DF      SS      MS      F      P 

ΣΚΛΗΡΟβ    4  63,120  15,780  62,84  0,000 

Error    45  11,300   0,251 

Total    49  74,420 

 

S = 0,5011   R-Sq = 84,82%   R-Sq(adj) = 83,47% 

 

                                Individual 95% CIs For Mean Based on 

                                Pooled StDev 

Level        N    Mean   StDev    +---------+---------+---------+--------- 

0,0035ΑΣΚ    10  8,2000  0,4216                                 (--*--) 

0,004ΑΣΚ     10  8,0000  0,4714                               (--*--) 

0,075 ΚΙΤΡ   10  8,0000  0,6667                               (--*--) 

0,1 ΚΙΤΡ     10  8,2000  0,4216                                 (--*--) 

ΜΑΡΤ         10  5,3000  0,4830    (--*--) 

                                  +---------+---------+---------+--------- 

                                5,0       6,0       7,0       8,0 

Pooled StDev = 0,5011 
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πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ πνζνηήησλ ησλ βειηησηηθψλ ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη ζπλνιηθά. Τπάξρεη φκσο 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ απηψλ κε ηνλ κάξηπξα. Σέινο παξαηεξνχκε φηη ε 

γεληθή εθηίκεζε είλαη παληνχ βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα κεηά ηελ πξνζζήθε 

νπνηνπδήπνηε βειηησηηθνχ γηα ηηο δεδνκέλεο δνζνινγίεο. 

 

ΑΡΔΣΟΣ  versus ΚΛΖΡΟβ    

 
Source   DF      SS      MS      F      P 

ΣΚΛΗΡΟβ    4  68,680  17,170  55,99  0,000 

Error    45  13,800   0,307 

Total    49  82,480 

 

S = 0,5538   R-Sq = 83,27%   R-Sq(adj) = 81,78% 

 

                                Individual 95% CIs For Mean Based on 

                                Pooled StDev 

Level        N    Mean   StDev  --+---------+---------+---------+------- 

0,0035ΑΣΚ    10  8,1000  0,5676                               (---*---) 

0,004ΑΣΚ     10  7,9000  0,3162                             (---*---) 

0,075 ΚΙΤΡ   10  8,0000  0,6667                              (---*---) 

0,1 ΚΙΤΡ     10  8,4000  0,5164                                  (---*---) 

ΜΑΡΤ         10  5,2000  0,6325  (---*---) 

                                --+---------+---------+---------+------- 

                                5,0       6,0       7,0       8,0 

Pooled StDev = 0,5538 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ πνζνηήησλ ησλ βειηησηηθψλ ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη ζπλνιηθά. Τπάξρεη φκσο 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ απηψλ κε ηνλ κάξηπξα. Σέινο παξαηεξνχκε φηη ε 

αξεζηφηεηα είλαη παληνχ βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα κεηά ηελ πξνζζήθε 

νπνηνπδήπνηε βειηησηηθνχ γηα ηηο δεδνκέλεο δνζνινγίεο. 
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ΔΜΦΑΝ  versus ΚΛΖΡΟβ   

 
Source   DF      SS      MS      F      P 

ΣΚΛΗΡΟβ    4  77,480  19,370  81,46  0,000 

Error    45  10,700   0,238 

Total    49  88,180 

 

S = 0,4876   R-Sq = 87,87%   R-Sq(adj) = 86,79% 

 

                                Individual 95% CIs For Mean Based on 

                                Pooled StDev 

Level        N    Mean   StDev  --+---------+---------+---------+------- 

0,0035ΑΣΚ    10  8,2000  0,4216                                 (--*--) 

0,004ΑΣΚ     10  8,1000  0,5676                                (--*--) 

0,075 ΚΙΤΡ   10  8,1000  0,3162                                (--*--) 

0,1 ΚΙΤΡ     10  8,4000  0,5164                                   (--*--) 

ΜΑΡΤ         10  5,1000  0,5676  (--*--) 

                                --+---------+---------+---------+------- 

                                5,0       6,0       7,0       8,0 

 

Pooled StDev = 0,4876 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ πνζνηήησλ ησλ βειηησηηθψλ ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη ζπλνιηθά. Τπάξρεη φκσο 

ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ απηψλ κε ηνλ κάξηπξα. Σέινο παξαηεξνχκε φηη ε 

εκθάληζε είλαη παληνχ βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα κεηά ηελ πξνζζήθε 

νπνηνπδήπνηε βειηησηηθνχ γηα ηηο δεδνκέλεο δνζνινγίεο. 

 

ΓΔΤΖ  versus ΚΛΖΡΟβ   

 
Source   DF      SS      MS      F      P 

ΣΚΛΗΡΟβ    4  65,400  16,350  80,85  0,000 

Error    45   9,100   0,202 

Total    49  74,500 

 

S = 0,4497   R-Sq = 87,79%   R-Sq(adj) = 86,70% 

 

                                Individual 95% CIs For Mean Based on 

                                Pooled StDev 

Level        N    Mean   StDev    +---------+---------+---------+--------- 

0,0035ΑΣΚ    10  8,4000  0,5164                                   (--*--) 

0,004ΑΣΚ     10  8,0000  0,0000                               (--*--) 

0,075 ΚΙΤΡ   10  7,5000  0,5270                          (--*--) 

0,1 ΚΙΤΡ     10  8,3000  0,4830                                  (--*--) 

ΜΑΡΤ         10  5,3000  0,4830    (--*--) 

                                  +---------+---------+---------+--------- 

                                5,0       6,0       7,0       8,0 

Pooled StDev = 0,4497 

 

πκπεξάζκαηα  

Απφ ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ πνζνηήησλ ησλ βειηησηηθψλ ηφζν κεηαμχ ηνπο φζν θαη ζπλνιηθά, εθηφο απφ ην 

θηηξηθφ γηα ηελ ηηκή 0,075% ην νπνίν έρεη ζηαηηζηηθψο ζεκαληηθή δηαθνξά κε φια ηα 
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ππφινηπα εμαηξνχκελεο ηεο ηηκήο 0,004% αζθνξβηθφ. Τπάξρεη φκσο ζηαηηζηηθψο 

ζεκαληηθή δηαθνξά φισλ απηψλ κε ηνλ κάξηπξα. Σέινο παξαηεξνχκε φηη ε γεχζε είλαη 

παληνχ βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα κεηά ηελ πξνζζήθε νπνηνπδήπνηε 

βειηησηηθνχ γηα ηηο δεδνκέλεο δνζνινγίεο. 

 

6.4.1 πδήηεζε εμηελζηνγξαθηώλ 

Η αξιολόγηση έγινε στις καμπύλες των 135’ 

Απφ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ (ειιεληθφ, γαιιηθφ, ακεξηθάληθν) πξνέθπςε 

ε κε χπαξμε γξακκηθήο ζρέζεο  πνπ λα ζπλδέεη ηα κεγέζε ησλ θακππιψλ κε ην πνζνζηφ 

πξνζζήθεο ησλ βειηησηηθψλ (θηηξηθφ & αζθνξβηθφ νμχ).  

Γεληθά παξαηεξήζεθε φηη ηα βειηησηηθά απμάλνπλ ην εκβαδφλ θαη ηελ αληίζηαζε ελψ 

κεηψλνπλ ηελ εθηαηφηεηα ζηελ έθηαζε ηνπ πεηξάκαηνο. 

 

6.4.2 πδήηεζε αιβενγξαθηκάησλ  

Η αξιολόγηση έγινε για τα μεγέθη των w, P, L, P/L 

Απφ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ (γεξκαληθφ, ζθιεξφ α, ζθιεξφ β) πξνέθπςε 

ε κε χπαξμε γξακκηθήο ζρέζεο  πνπ λα ζπλδέεη ηα κεγέζε ησλ θακππιψλ κε ην πνζνζηφ 

πξνζζήθεο ησλ βειηησηηθψλ (θηηξηθφ & αζθνξβηθφ νμχ).  

Παξαηεξνχκε φηη κε ηελ πξνζζήθε ησλ βειηησηηθψλ ην έξγν απμάλεηαη ζε φιεο ηηο  

πεξηπηψζεηο 

Σν P κε ηελ πξνζζήθε θηηξηθνχ απμάλεηαη θαλνληθά ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζθιεξνχ β ελψ 

δπζαλάινγα ζηελ πεξίπησζε ηνπ γεξκαληθνχ θαη ηνπ ζθιεξνχ α. Με ηελ πξνζζήθε 

αζθνξβηθνχ ην P απμάλεη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. 

Σν L ζην γεξκαληθφ αληηδξά αξλεηηθά ζηελ πξνζζήθε θηηξηθνχ, ζε αληίζεζε κε ην 

ζθιεξφ α πνπ απμάλεηαη. Αθαλφληζηε είλαη ε αληίδξαζε ηνπ ζθιεξνχ β φζνλ αθνξά ην L 

κε ηελ πξνζζήθε θηηξηθνχ. πγθεθξηκέλα γηα ηελ πνζφηεηα 0,05% ππάξρεη αχμεζε ζε 

ζρέζε κε ην κάξηπξα, ζηελ πνζφηεηα ηνπ 0,075% ππάξρεη αχμεζε ζε ζρέζε κε ην 

κάξηπξα αιιά ειάηησζε ζπγθξηηηθά κε ηελ πξνεγνχκελε πνζφηεηα. Σέινο γηα ηελ 

πνζφηεηα 0,1% ππάξρεη αθφκα κεγαιχηεξε κείσζε, ζε ζεκείν κάιηζηα πνπ ειαηηψλεηε 

αθφκα θαη ζε ζχγθξηζε κε ην καξηχξα. Με ηελ πξνζζήθε αζθνξβηθνχ ην L ηνπ 

γεξκαληθνχ κεηψλεηαη φκνηα θαη ηνπ ζθιεξνχ α εθηφο ηεο πνζφηεηα ηνπ 0,0035% (κφλν 

γηα ην ζθιεξφ α). Παξφκνηα είλαη θαη ε αληίδξαζε ηνπ ζθιεξνχ β φπνπ ππάξρεη θαη εθεί 

κείσζε κε εμαηξνχκελε φκσο πνζφηεηα απηή ηνπ 0,004%.  
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ην P/L ηειηθψο έρνπκε αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ζε φιεο ηηο κεηξήζεηο γηα φιεο ηηο 

πνζφηεηεο θαη ησλ δχν βειηησηηθψλ.  
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7.ΤΕΖΣΖ ΣΧΝ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ ΣΧΝ  ΔΝΓΔΗΚΣΗΚΧΝ ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΧΝ 

ΑΡΣΟΠΟΗΖΔΧΝ  

Ξεθηλψληαο κε κία γεληθή παξαηήξεζε γηα ηηο αξηνπνηήζεηο έρνπκε κεηαβνιέο ζηνλ 

φγθν, ζην ρξψκα ηεο θφξαο θαη ηε γεχζε ηνπ ςσκηνχ κε ηελ πξνζζήθε ησλ βειηησηηθψλ 

ζηα αληίζηνηρα άιεπξα. Όζνλ αθνξά ην βάξνο ηνπ ςσκηνχ νη κεηαβνιέο δελ 

παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο δηαθπκάλζεηο. 

Γεληθά κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε φηη ν φγθνο ηνπ ςσκηνχ απμάλεηαη κε ηελ πξνζζήθε 

ησλ βειηησηηθψλ, φκσο ε ππεξβνιηθή πνζφηεηα κπνξεί λα έρεη ηα αληίζεηα απνηειέζκαηα. 

Όκνηα ππάξρεη βειηίσζε ηεο εηθφλαο ηνπ ςσκηνχ (ρξψκα θφξαο) θαη γεχζεο κε 

αληίζηνηρεο ζπλέπεηεο ζηε θαηάρξεζε ησλ βειηησηηθψλ. 
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8. ΥΟΛΗΑ-ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

Οη πξνζζήθεο ηνπ θηηξηθνχ θαη ηνπ αζθνξβηθνχ νμένο έγηλαλ κέζα ζηα φξηα ηνπ Κ.Σ.Π. 

ζ’ απηά ηα φξηα παξαηεξήζεθε βειηίσζε θπξίσο ζηηο ξενινγηθέο ηδηφηεηεο ηνπ δπκαξηνχ 

(ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 1,ζει.91.ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 2,ζει.98)θαζψο θαη ζην ηειηθφ πξντφλ - 

ςσκί.(ΒΛΔΠΔ 5.4, ΑΡΣΟΠΟΗΖΖ ζει 42) Ο ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ έμη δείγκαηα 

δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ αιεχξνπ είλαη γηα λα πξνθχςνπλ αληηθεηκεληθφηεξα ζπκπεξάζκαηα 

φζν αθνξά ηελ επίδξαζε ησλ νμέσλ.  

Σειηθά πξνθχπηεη φηη αλεμαξηήηνπ κεζφδνπ εμέηαζεο ε βειηίσζε ησλ ξενινγηθψλ 

ηδηνηήησλ ηνπ δπκαξηνχ θαη ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο – ςσκηνχ είλαη ζεκαληηθή.
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 1  

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ  ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΟΤ  

Μεηξήζεηο Μάξηπξα ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ 

ΠΙΝΑΚΑΣ 13 ΔΛΛ 45' ΔΛΛ 90' ΔΛΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 59 57 43 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 180 160 150 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 184 207 200 

Β/C 0,97 0,77 0,75 

Β max 210 178 159 

B max/C 1,14 0,86 0,79 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  54 

 

ΜΔΣΡΖΔΗ  ΔΛΛ+0,05% θηηξηθφ 

ΠΙΝΑΚΑΣ 14 ΔΛΛ 45' ΔΛΛ 90' ΔΛΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 75 76 68 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 260 270 256 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 170 171 166 

Β/C 1,53 1,58 1,54 

Β max 330 328 300 

B max/C 1,94 1,92 1,81 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  54,1 

 

ΜΔΣΡΖΔΗ ΔΛΛ+ 0,1% θηηξηθφ 

ΠΙΝΑΚΑΣ 15 ΔΛΛ 45' ΔΛΛ 90' ΔΛΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 88 90 83 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 280 340 340 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 179 162 154 

Β/C 1,56 2,1 2,21 

Β max 380 437 419 

B max/C 2,12 2,7 2,72 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  54,2 

 

ΜΔΣΡΖΔΗ ΔΛΛ+ 0,15% θηηξηθφ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 16 ΔΛΛ 45' ΔΛΛ 90' ΔΛΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 104 99 93 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 420 440 435 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 155 145 142 

Β/C 2,71 3,03 3,06 

Β max 520 520 505 

B max/C 3,35 3,59 3,56 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  54,3 
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ΜΔΣΡΖΔΗ ΔΛΛ+ 0,2% θηηξηθφ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 17 ΔΛΛ 45' ΔΛΛ 90' ΔΛΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 106 108 107 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 435 500 530 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 152 145 137 

Β/C 2,86 3,45 3,87 

Β max 515 575 595 

B max/C 3,39 3,97 4,34 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  54,4 

 

ΜΔΣΡΖΔΗ ΔΛΛ+ 0,007% αζθνξβηθφ 

ΠΙΝΑΚΑΣ 18 ΔΛΛ 45' ΔΛΛ 90' ΔΛΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 91 89 74 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 330 440 410 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 167 145 139 

Β/C 1,98 3,03 2,95 

Β max 418 470 443 

B max/C 2,5 3,24 3,19 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  55,8 

 

ΜΔΣΡΖΔΗ ΔΛΛ+ 0,008% αζθνξβηθφ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 19 ΔΛΛ 45' ΔΛΛ 90' ΔΛΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 90 85 78 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 335 450 430 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 160 130 125 

Β/C 2,09 3,46 3,44 

Β max 430 510 465 

B max/C 2,67 3,92 3,72 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  55,9 

 

ΜΔΣΡΖΔΗ ΔΛΛ+ 0,009 % αζθνξβηθφ 

ΠΙΝΑΚΑΣ 20 ΔΛΛ 45' ΔΛΛ 90' ΔΛΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 89 80 78 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 360 440 450 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 154 125 127 

Β/C 2,34 3,52 3,54 

Β max 460 512 480 

B max/C 2,99 4,1 3,78 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  56 
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Μεηξήζεηο ΔΛΛ + 0,01 %  αζθνξβηθφ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 21 ΔΛΛ 45' ΔΛΛ 90' ΔΛΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 80 87 68 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 345 435 430 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 148 142 115 

Β/C 2,33 3,06 3,74 

Β max 418 505 465 

B max/C 2,82 3,56 4,04 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  56,2 

 

Μεηξήζεηο ΔΛΛ+ 0,011% αζθνξβηθφ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 22 ΔΛΛ 45' ΔΛΛ 90' ΔΛΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 87 82 67 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 340 510 420 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 159 117 118 

Β/C 2,14 4,36 3,56 

Β max 418 558 470 

B max/C 2,63 4,77 3,98 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  56,4 

 

Μεηξήζεηο ΔΛΛ + 0,012% αζθνξβηθφ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 23 ΔΛΛ 45' ΔΛΛ 90' ΔΛΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 87 86 77 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 340 460 420 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 154 130 126 

Β/C 2,21 3,54 3,33 

Β max 440 518 462 

B max/C 2,86 3,98 3,67 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  56,5 

 

Μεηξήζεηο ΔΛΛ+ 0,015% αζθνξβηθφ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 24 ΔΛΛ 45' ΔΛΛ 90' ΔΛΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 100 86 75 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 370 460 420 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 157 128 126 

Β/C 2,36 3,59 3,33 

Β max 480 530 470 

B max/C 3,06 4,14 3,73 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  56,8 
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Μεηξήζεηο ΜΑΡΣ. ΓΑΛΛΗΚΟ 

ΠΙΝΑΚΑΣ 25 ΓΑΛ 45' ΓΑΛ 90' ΓΑΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 74 75 67 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 198 196 195 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 198 195 195 

Β/C 1 1,01 1 

Β max 258 262 205 

B max/C 1,3 1,34 1,05 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  53,1 

 

Μεηξήζεηο Γαιιηθνχ+0,05% θηηξηθφ 

ΠΙΝΑΚΑΣ 26 ΓΑΛ 45' ΓΑΛ 90' ΓΑΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 112 91 94 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 360 330 330 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 182 167 171 

Β/C 1,98 1,98 1,93 

Β max 462 422 426 

B max/C 2,54 2,53 2,49 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  53,2 

 

Μεηξήζεηο Γαιιηθνχ +0,1% θηηξηθφ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 27 ΓΑΛ 45' ΓΑΛ 90' ΓΑΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 98 114 114 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 405 480 400 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 150 153 163 

Β/C 2,7 3,14 2,45 

Β max 502 578 544 

B max/C 3,35 3,78 3,33 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  53,4 

 

Μεηξήζεηο Γαιιηθνπ+0,15% θηηξηθφ 

ΠΙΝΑΚΑΣ 28 ΓΑΛ 45' ΓΑΛ 90' ΓΑΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 93 119 112 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 410 490 470 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 143 146 147 

Β/C 2,88 3,36 3,2 

Β max 500 610 565 

B max/C 3,5 4,18 3,84 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  53,5 
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Μεηξήζεηο Γαιιηθνχ+ 0,2% θηηξηθνχ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 29 ΓΑΛ 45' ΓΑΛ 90' ΓΑΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 110 119 110 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 550 580 530 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 139 132 132 

Β/C 3,96 4,39 4,02 

Β max 619 690 638 

B max/C 4,45 5,23 4,83 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  53,6 

 

Μεηξήζεηο Γαιιηθνχ+ 0,003% Αζθνξβηθφ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 30 ΓΑΛ 45' ΓΑΛ 90' ΓΑΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 99 104 91 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 328 480 430 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 168 138 134 

Β/C 1,95 3,48 3,21 

Β max 460 590 525 

B max/C 2,74 4,28 3,92 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  56 

 

Μεηξήζεηο Γαιιηθνπ+0,0035% Αζθνξβηθφ 

ΠΙΝΑΚΑΣ 31 ΓΑΛ 45' ΓΑΛ 90' ΓΑΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 101 100 100 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 370 530 540 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 160 128 125 

Β/C 2,31 4,14 4,25 

Β max 500 605 625 

B max/C 3,13 4,73 5 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  56,3 

 

Μεηξήζεηο Γαιιηθνπ+0,004% Αζθνξβηθφ 

ΠΙΝΑΚΑΣ 32 ΓΑΛ 45' ΓΑΛ 90' ΓΑΛ 135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 98 121 103 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 380 570 570 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 152 143 125 

Β/C 2,5 3,99 4,56 

Β max 510 705 705 

B max/C 3,35 4,93 5,64 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  56,4 
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Μεηξήζεηο Μάξηπξα Ακεξηθήο 

ΠΙΝΑΚΑΣ 33 ΑΜΔΡ 45' ΑΜΔΡ 90' 
ΑΜΔΡ 
135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 90 86 82 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 230 230 200 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 215 230 227 

Β/C 1,07 1 0,88 

Β max 320 218 295 

B max/C 1,49 1,38 1,3 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  54,5 

 

Μεηξήζεηο Ακεξηθήο+ 0,05% Κηηξηθφ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 34 ΑΜΔΡ 45' ΑΜΔΡ 90' 
ΑΜΔΡ 
135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 103 120 112 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 295 295 305 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 210 209 200 

Β/C 1,4 1,41 1,53 

Β max 400 458 440 

B max/C 1,9 2,19 2,2 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  54,6 

 

Μεηξήζεηο Ακεξηθήο+ 0,1% Κηηξηθφ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 35 ΑΜΔΡ 45' ΑΜΔΡ 90' 
ΑΜΔΡ 
135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 140 133 114 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 410 420 390 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 185 176 170 

Β/C 2,22 2,39 2,3 

Β max 580 600 570 

B max/C 3,14 3,41 3,35 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  54,7 

 

Μεηξήζεηο Ακεξηθήο +0,15% Κηηξηθφ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 36 ΑΜΔΡ 45' ΑΜΔΡ 90' 

ΑΜΔΡ 

135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 123 140 130 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 400 470 460 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 172 162 158 

Β/C 2,33 2,9 2,91 

Β max 560 695 640 

B max/C 3,26 4,29 4,05 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  54,8 
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Μεηξήζεηο Ακεξηθεο+0,2% Κηηξηθφ  

ΠΙΝΑΚΑΣ 37 ΑΜΔΡ 45' ΑΜΔΡ 90' 
ΑΜΔΡ 
135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 134 142 154 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 530 630 590 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 155 140 153 

Β/C 3,42 4,5 3,86 

Β max 690 825 818 

B max/C 4,45 5,89 5,35 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  54,9 

 

Μεηξήζεηο Ακεξηθήο+ 0,003% Αζθνξβηθφ 

ΠΙΝΑΚΑΣ 38 ΑΜΔΡ 45' ΑΜΔΡ 90' 
ΑΜΔΡ 
135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 124 138 130 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 315 375 385 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 198 192 176 

Β/C 1,59 1,95 2,19 

Β max 490 560 560 

B max/C 2,47 2,92 3,35 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  54,8 

 

Μεηξήζεηο Ακεξηθήο+ 0,0035% Αζθνξβηθφ 

ΠΙΝΑΚΑΣ 39 ΑΜΔΡ 45' ΑΜΔΡ 90' 
ΑΜΔΡ 
135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 125 147 160 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 310 410 460 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 198 174 178 

Β/C 1,57 2,36 2,58 

Β max 525 670 730 

B max/C 2,65 3,85 4,1 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  55 

 

Μεηξήζεηο Ακεξηθήο+ 0,004% Αζθνξβηθφ 

ΠΙΝΑΚΑΣ 40 ΑΜΔΡ 45' ΑΜΔΡ 90' 

ΑΜΔΡ 

135' 

ΔΜΒΑΓΟΝ Α 120 155 162 

ΑΝΣΗΣΑΖ Β 330 480 480 

ΔΚΣΑΣΟΣΖΣΑ C 177 168 174 

Β/C 1,86 2,86 2,76 

Β max 580 750 750 

B max/C 3,28 4,46 4,31 

ΑΠΟΡ ΝΔΡΟΤ%  55,3 

 

 

 

 



98 

 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 2  

Απνηειέζκαηα Αιβενγξάθνπ  

ΠΗΝΑΚΑ 41 ΜΑΡΣΤΤΡΑ  ΠΟΟΣΟ ΚΙΣΡΙΚΟΤ % 

ΜΔΣΡΖΔΗ ΓΔΡΜΑΝΗΚΟ 0,05 0,075 0,1 

W (JOYLES) 200 225,7 230,14 228 

P (cm)         5,07 6,68 6,43 6,3 

L (mm)          123,1 80,8 85,3 85 

P/L                0,46 0,9 0,83 0,8 

G (cm
2
)        24,43 19,95 20,5 20,4 

Τγξαζία %  13,35 

 

ΠΗΝΑΚΑ 42 ΜΑΡΣΤΤΡΑ  ΠΟΟΣΟ ΑΚΟΡΒΙΚΟΤ % 

ΜΔΣΡΖΔΗ ΓΔΡΜΑΝΗΚΟ 0,003 0,0035 0,004 

W (JOYLES) 200 257 275 298 

P (cm)         5,07 7,06 7,48 7,9 

L (mm)          123,1 82 87,02 87,25 

P/L                0,46 0,95 1,01 1 

G (cm
2
)        24,43 20,1 20,2 20,73 

Τγξαζία %  13,35 

 

ΠΗΝΑΚΑ 43 ΜΑΡΣΤΤΡΑ ΠΟΟΣΟ ΚΙΣΡΙΚΟΤ % 

ΜΔΣΡΖΔΗ ΚΛΖΡΟ α' 0,05 0,075 0,1 

W (JOYLES) 178,8 231,91 280,3 253,29 

P (cm)         10,08 11,88 12,62 11,7 

L (mm)          41,69 41,2 45,28 45,38 

P/L                2,66 3,12 2,93 3,12 

G (cm
2
)        14,34 14,24 15,28 14,95 

Τγξαζία %  12,58 12,56 12,55 12,53 

 

ΠΗΝΑΚΑ 44 ΜΑΡΣΤΤΡΑ  ΠΟΟΣΟ ΑΚΟΡΒΙΚΟΤ %  

ΜΔΣΡΖΔΗ ΚΛΖΡΟ α' 0,003 0,0035 0,004 

W (JOYLES) 178,8 252,64 279,13 298 

P (cm)         10,08 13,02 13,1 13,63 

L (mm)          41,69 38,64 42,2 41,51 

P/L                2,66 3,71 3,41 3,61 

G (cm
2
)        14,34 13,8 14,43 14,32 

Τγξαζία %  12,58 12,56 12,55 12,53 

 

ΠΗΝΑΚΑ 45 ΜΑΡΣΤΤΡΑ  ΠΟΟΣΟ ΚΙΣΡΙΚΟΤ % 

ΜΔΣΡΖΔΗ ΚΛΖΡΟ β' 0,05 0,075 0,1 

W (JOYLES) 203,6 240 259,18 249 

P (cm)         9,3 9,98 10,72 11,18 

L (mm)          52,75 56,35 54,45 49,05 

P/L                1,94 1,95 2,17 2,51 

G (cm
2
)        16,12 16,66 16,34 15,54 

Τγξαζία %  12,13 12,11 12,1 12,09 
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ΠΗΝΑΚΑ 46 ΜΑΡΣΤΤΡΑ  ΠΟΟΣΟ ΑΚΟΡΒΙΚΟΤ %  

ΜΔΣΡΖΔΗ ΚΛΖΡΟ β' 0,003 0,0035 0,004 

W (JOYLES) 203,6 274 287,89 297,7 

P (cm)         9,3 12 11,7 12,13 

L (mm)          52,75 51 52 53,9 

P/L                1,94 2,55 2,48 2,48 

G (cm
2
)        16,12 15,85 16 16,28 

Τγξαζία %  12,13 12,11 12,1 12,09 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



100 

 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 3  

 

ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΜΑΡΣΤΡΑ ΓΔΡΜ  

 

 

ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΓΔΡΜ+0,05%ΚΗΣΡΗΚΟ  

 

 

ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΓΔΡΜ+0,075%ΚΗΣΡΗΚΟ  
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ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΓΔΡΜ+0,003%ΑΚΟΡ  

 

 

ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΓΔΡΜ+0,0035%ΑΚΟΡ  

 

 

ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΜΑΡΣΤΡΑ ΚΛ β  
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ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΚΛ β+0,05%ΚΗΣΡΗΚΟ  

 

 

ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΚΛ β+0,075%ΚΗΣΡΗΚΟ  

 

 

ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΚΛ β+0,1%ΚΗΣΡΗΚΟ 
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ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΚΛ β+0,003%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  

 

 

ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΚΛ β+0,0035%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  

 

 

ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΚΛ β+0,004%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  
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ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΜΑΡΣΤΡΑ ΚΛ α  

 

 

ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΜΑΡΣΤΡΑ ΚΛ α+0,05%ΚΗΣΡΗΚΟ  

 

 

ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΜΑΡΣΤΡΑ ΚΛ α+0,075%ΚΗΣΡΗΚΟ  
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ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΜΑΡΣΤΡΑ ΚΛ α+0,1%ΚΗΣΡΗΚΟ  

 

 

ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΜΑΡΣΤΡΑ ΚΛ α+0,003%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  

 

 

ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΜΑΡΣΤΡΑ ΚΛ α+0,0035%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  
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ΑΛΒΔΟΓΡΑΦΖΜΑ ΜΑΡΣΤΡΑ ΚΛ α+0,004%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 4  

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΜΑΡΣΤΡΑ ΑΜΔΡΗΚΖ  

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΑΜΔΡΗΚΖ+0,05%ΚΗΣΡΗΚΟ  
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ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΑΜΔΡΗΚΖ+0,1%ΚΗΣΡΗΚΟ  

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΑΜΔΡΗΚΖ+0,15%ΚΗΣΡΗΚΟ  
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ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΑΜΔΡΗΚΖ+0,2 %ΚΗΣΡΗΚΟ  

 

 

 

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΑΜΔΡΗΚΖ+0,003%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  
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ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΑΜΔΡΗΚΖ+0,0035%ΑΚΟΡΒΗΚΟ 

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΑΜΔΡΗΚΖ+0,004%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  
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ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΜΑΡΣΤΡΑ ΓΑΛΛΗΚΟ  

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΓΑΛΛΗΚΟ+0,05%ΚΗΣΡΣΗΚΟ  
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ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΓΑΛΛΗΚΟ+0,1%ΚΗΣΡΣΗΚΟ  

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΓΑΛΛΗΚΟ+0,15%ΚΗΣΡΣΗΚΟ  
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ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΓΑΛΛΗΚΟ+0,2%ΚΗΣΡΣΗΚΟ 

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΓΑΛΛΗΚΟ+0,003%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  
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ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΓΑΛΛΗΚΟ+0,0035%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΓΑΛΛΗΚΟ+0,004%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  
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ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΜΑΡΣΤΡΑ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ  

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ+0,05%ΚΗΣΡΗΚΟ  
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ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ+0,1%ΚΗΣΡΗΚΟ 

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ+0,15%ΚΗΣΡΗΚΟ  
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ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ+0,2%ΚΗΣΡΗΚΟ  

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ+0,007%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  
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ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ+0,008%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ+0,009%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  
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ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ+0,01%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ+0,011%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  
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ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ+0,012%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  

 

 

ΔΞΣΔΝΗΟΓΡΑΦΖΜΑ ΔΛΛΖΝΗΚΟΤ+0,015%ΑΚΟΡΒΗΚΟ  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 5  

 

Ακεξηθήο (κάξηπξαο) - Ακεξηθήο + θηηξηθφ  

 

 

Ακεξηθήο (κάξηπξαο) - Ακεξηθήο + αζθνξβηθφ 

 

 

Γαιιηθφ (κάξηπξαο) – Γαιιηθφ + θηηξηθφ  

 

 

Γαιιηθφ (κάξηπξαο) – Γαιιηθφ + αζθνξβηθφ  

 

 

Διιεληθφ (κάξηπξαο) – Διιεληθφ + θηηξηθφ  
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Διιεληθφ (κάξηπξαο) – Διιεληθφ + αζθνξβηθφ  

 

 

Γεξκαληθφ (κάξηπξαο) – Γεξκαληθφ + θηηξηθφ  

 

 

Γεξκαληθφ (κάξηπξαο) – Γεξκαληθφ + αζθνξβηθφ  

 

 

θιεξφ α (κάξηπξαο) – θιεξφ α + θηηξηθφ  
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θιεξφ α (κάξηπξαο) – θιεξφ α + αζθνξβηθφ  

 

 

θιεξφ β (κάξηπξαο) – θιεξφ β + θηηξηθφ  

 

 

θιεξφ α (κάξηπξαο) – θιεξφ α + αζθνξβηθφ  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 6  

 

Δξγαζηεξηαθφο θιίβαλνο – Ξεξαληήξαο  

 

 

Αιβενγξάθνο CHOPIN 

 

 

Αλαιπηηθφο δπγφο  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 7  

 ρ2=ρη
2-(ρη)

2/n 

 y2=TSS=yη
2-(yη)

2/n 

 ρy=ρiyi-(ρη*yη)/n 

 RSS=(ρy)2/ρ2 

 b=ρy/ρ2  

 ESS=TSS-RSS 

 EMS=ESS/(n-2)=Sρy2 

 RMS=RSS/(k-1) 

 F=RMS/EMS 

 (ΠΔΣΡΗΓΖ , 1997) 
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Επιπλέον Πηγές Στοιχείων  

ηνηρεία αληιήζεθαλ απφ ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ βειηησηηθψλ φπσο απηά 

νξίδνληαη απφ ηηο εηαηξίεο παξαγσγήο ηνπο ADM, BASF, γηα ην θηηξηθφ θαη αζθνξβηθφ 

νμχ αληίζηνηρα. 

Manual setting up of the CHOPIN alveograf  No I,II & III. 


