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΢ĲβθΝευλέαΝΠαπαΰİπλΰέκυΝΜαλέα κφİέζπΝĲδμΝγİληΫμΝηκυΝİυξαλδıĲέİμΝΰδαΝĲβθΝ

εαγκįάΰβıβΝ εαγ’Ν σζβΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ įδİεπİλαέπıβμΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ πĲυξδαεάμΝ

İλΰαıέαμέΝǼυξαλδıĲυΝΰδαΝĲκΝαηİέπĲκΝİθįδαφΫλκθ,ΝĲβΝίκάγİδαΝεαδΝĲκΝξλσθκΝĲβμ.  

ΙįδαέĲİλİμΝİυξαλδıĲέİμΝγαΝάγİζαΝθαΝαπİυγτθπΝıĲκθΝετλδκΝΚσεεαζβΝǹγαθΪıδκΝ

ΰδαΝĲβθΝπκζτĲδηβΝεαδΝıυθİξάΝίκάγİδαΝĲκυΝıİΝσζβΝĲβθΝįδΪλεİδαΝĲβμΝİλΰαıέαμΝεαδΝ

ıİΝσζαΝĲαΝİπέπİįα,ΝĲβθΝυπκıĲάλδιβΝĲκυΝεαδΝĲβθΝεαγκįάΰβıβΝĲκυέΝ 

ǼυξαλδıĲυΝ ĲκθΝ ετλδκΝ ΠİĲλέįβΝ ǻβηάĲλδκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αηΫλδıĲβΝ ίκάγİδαΝ ĲκυΝ ıĲβθΝ

ıĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıβΝĲβμΝπĲυξδαεάμΝİλΰαıέαμΝηκυέ  

Ǽπέıβμ,ΝπκζζΫμΝİυξαλδıĲέİμΝıĲκυμΝΜτζκυμΝΜΪλλαΝΰδαΝ ĲβθΝįυθαĲσĲβĲαΝπκυΝηκυΝ

ΫįπıαθΝ θαΝ πλαΰηαĲκπκδάıπΝ ĲκΝ πİδλαηαĲδεσΝ ηΫλκμΝ ıĲβθΝ ίδκηβξαθέαΝ ĲκυμΝ εαδΝ

ıĲβθ ευλέαΝΜβĲλκΰδΪθθβΝ΢κφέαΝ εαδΝ ıĲκθΝ ετλδκΝ ΓεσφαΝΘİσįπλκ ΰδαΝ ĲβθΝ įδαλεάΝ

υπκıĲάλδιβΝπκυΝηκυΝΫįπıαθΝεαĲΪΝĲβθΝįδΪλεİδαΝαυĲάμέ 
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ΠκδκĲδεάΝαιδκζσΰβıβΝĲπθΝįδαφσλπθΝĲτππθΝαζİτλπθΝπκυΝπαλΪΰκθĲαδΝıİΝ

ıυθγάεİμΝίδκηβξαθδεάμΝπαλαΰπΰάμΝıİΝαζİυλσηυζκ 

 
ΚǹΣ΢ǹΜǹΚǾ΢ΝΧΡǾ΢ΣΟ΢ 
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ΣλκφέηπθΝΤΝǻδαĲλκφάμ,ΝΣηάηα 

ΣİξθκζκΰέαμΝΣλκφέηπθ,ΝηιζίίΝΘİııαζκθέεβΝΣέΘέΝ1ζ1 
 

ΠεȡȓȜȘȥȘ 

ǾΝπαλκτıαΝπĲυξδαεάΝ İλΰαıέαΝαπκĲİζİέΝπλκıπΪγİδαΝ ξπλκĲαιδεάμΝ įδİυγΫĲβıβμΝ ĲπθΝ

įδαφσλπθΝ ĲτππθΝ αζİτλπθΝ απσΝ ηαζαεσΝ ıδĲΪλδΝ ıİΝ ıυθγάεİμΝ ίδκηβξαθδεάμΝ

παλαΰπΰάμΝπλδθΝεαδΝηİĲΪΝĲβθΝπλκıγάεβΝπλσıγİĲπθΝυζυθέΝǾΝαιδκζσΰβıβΝΰέθİĲαδΝηİΝ

ίΪıβΝ ΫιδΝ πκδκĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ ĲαΝ κπκέα İιİĲΪακθĲαδΝ ıĲκθΝ πκδκĲδεσΝ ΫζİΰξκΝ ĲβμΝ

ίδκηβξαθέαμΝ εαδΝ İέθαδμΝ 1)Ν βΝ ΰζκυĲΫθβ (%),Ν β)Ν βΝ πλπĲİǸθβ (%),Ν γ)Ν βΝ İθΫλΰİδα (J, 

αζίİκΰλαφέα), 4) κΝ ζσΰκμΝ P\L (αζίİκΰλαφέα),Ν η)Ν κΝ įİέεĲβμΝ İζαıĲδεσĲβĲαμΝ (%, 

αζίİκΰλαφέα)ΝεαδΝθ)ΝĲκΝηΫΰδıĲκΝδιυįİμ (ǹU, αηυζκΰλαφέα)έ 

΢βηİδυθİĲαδΝ σĲδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ıĲαĲδıĲδεάΝ İπİιİλΰαıέα ĲπθΝ πκδκĲδευθΝ ξαλαεĲβλδıĲδευθΝ

ξλβıδηκπκδάγβεİΝĲκ ıĲαĲδıĲδεσΝπλσΰλαηηαΝεinitabΝ1θέίΝεαδΝıυΰεİελδηΫθαΝβ ηΫγκįκμΝ

Ĳβμ ǹθΪζυıβμΝ ĲπθΝΚτλδπθΝ΢υθδıĲπıυθΝ (PCA) ΰδαΝ ĲβθΝξπλκĲαιδεάΝįδİυγΫĲβıβ ĲπθΝ

ĲτππθΝαζİτλπθ. 

ǹπσΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲβμΝ ǹθΪζυıβμΝ ĲπθΝ ΚτλδπθΝ ΢υθδıĲπıυθΝ πλκΫευοİΝ σĲδΝ ĲαΝ

ΪζİυλαΝπλδθΝĲβθΝπλκıγάεβΝĲπθΝπλσıγİĲπθΝυζυθ εαĲαĲΪııκθĲαδΝıİΝĲλİέμΝκηΪįİμέΝǾ 

κηΪįαΝ 1Ν ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσ υοβζΫμΝ ηΫıİμΝ ĲδηΫμΝ ıĲδμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμ,Ν

πλπĲİǸθβμ,Ν İθΫλΰİδαμ,Ν ĲκυΝ ηΫΰδıĲκυΝ διυįκυμ εαδΝ Ĳκυ įİέεĲβΝ İζαıĲδεσĲβĲαμ,Ν İθυΝ βΝ

κηΪįαΝ βΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσ ξαηβζΫμΝ ηΫıİμΝ ĲδηΫμ ĲπθΝ παλαπΪθπΝ ηİĲαίζβĲυθ. ǾΝ

κηΪįαΝ γΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσ υοβζάΝ ηΫıβΝ ĲδηάΝ ıĲβθΝ ηİĲαίζβĲάΝ ĲκυΝ ζσΰκυΝP\L εαδΝ

ξαηβζάΝαπσΝĲβθΝηİĲαίζβĲάΝĲκυΝηΫΰδıĲκυΝδιυįκυμέΝ 

ΣαΝ ΪζİυλαΝ ηİĲΪΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ ĲπθΝ πλσıγİĲπθΝ υζυθΝ εαĲαĲΪııκθĲαδΝ ıİ ĲΫııİλİδμ 

κηΪįİμέΝ ǾΝ κηΪįαΝ 1Ν ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσΝ υοβζΫμΝ ηΫıİμΝ ĲδηΫμΝ ıĲδμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ĲβμΝ

ΰζκυĲΫθβμ,ΝπλπĲİǸθβμ,ΝİθΫλΰİδαμ,ΝĲκυ įİέεĲβΝİζαıĲδεσĲβĲαμΝεαδΝĲκυ ηΫΰδıĲκυΝδιυįκυμ, 

İθυΝβΝ κηΪįαΝβΝ απσΝ ξαηβζΫμΝ ηΫıİμΝ ĲδηΫμΝ ĲπθΝπαλαπΪθπΝηİĲαίζβĲυθέΝǾΝ κηΪįαΝγΝ

ξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσ υοβζΫμΝηΫıİμΝĲδηΫμΝıĲκθΝζσΰκΝP\L,ΝİθυΝβΝκηΪįαΝζΝαπσΝξαηβζΫμέ 
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1. Ǽδıαΰπΰά 

΢ĲκθΝεζΪįκΝĲβμΝαζİυλκίδκηβξαθέαμΝįλαıĲβλδκπκδκτθĲαδΝαλεİĲΫμΝİπδξİδλάıİδμ,Ν

κδΝ κπκέİμΝ παλΪΰκυθΝ αζİτλδ,Ν ıδηδΰįΪζδΝ εαδΝ ĲαΝ υπκπλκρσθĲαΝ αυĲυθ,Ν απσΝ Ĳβθ 

ΪζİıβΝ ıεζβλκτΝ εαδΝ ηαζαεκτΝ ıέĲκυέΝ ΣαΝ πλκρσθĲαΝ ĲβμΝ αζİυλκίδκηβξαθέαμΝ

įδαĲέγİθĲαδΝ ıİΝ Ν įτκΝ εαĲβΰκλέİμΝ πİζαĲυθμΝ ĲαΝ θκδεκευλδΪ,Ν πκυΝ εαĲαθαζυθκυθΝ

ευλέπμΝĲυπκπκδβηΫθαΝπλκρσθĲα,ΝεαδΝĲδμΝίδκĲİξθέİμΝεαδΝίδκηβξαθέİμΝĲλκφέηπθ,Ν

πκυΝ πλκηβγİτκθĲαδΝ ĲκΝ αζİτλδΝ εαδΝ ĲκΝ ıδηδΰįΪζδΝ ξτηαΝ άΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ

ıυıεİυαıέİμέΝ ΣκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ηΫλκμΝ ĲπθΝ πλκρσθĲπθΝ ĲκυΝ εζΪįκυΝ ĲβμΝ

αζİυλκίδκηβξαθέαμΝαπκλλκφΪĲαδΝαπσΝ ĲδμΝίδκηβξαθέİμΝπαλαΰπΰάμΝ ĲλκφέηπθΝ

εαδΝ απσΝ ĲβΝ ίδκĲİξθδεάΝ αλĲκπκδέαέΝ Ν ΢υθİπυμ,Ν βΝ İιΫζδιβΝ ĲβμΝ αάĲβıβμΝ ĲπθΝ

πλκρσθĲπθΝĲκυΝεζΪįκυΝĲβμΝαζİυλκίδκηβξαθέαμ,ΝİπβλİΪαİĲαδΝıİΝηİΰΪζκΝίαγησΝ

απσΝĲβθΝπκλİέαΝκλδıηΫθπθΝΪζζπθΝεζΪįπθ,ΝκδΝκπκέκδΝξλβıδηκπκδκτθΝĲκΝαζİτλδΝ

εαδΝ ĲκΝıδηδΰįΪζδΝπμΝπλυĲβΝτζβΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝĲİζδευθΝπλκρσθĲπθΝσππμΝ

αυηαλδευθ,ΝηπδıεσĲπθ,ΝελκυαıΪθΝεαδΝαλĲκıεİυαıηΪĲπθέ 

ǾΝıυθκζδεάΝαάĲβıβΝĲπθΝπλκρσθĲπθΝĲκυΝεζΪįκυΝĲβμΝαζİυλκίδκηβξαθέαμΝ İέθαδΝ

κυıδαıĲδεΪΝ αθİζαıĲδεάΝ πμΝ πλκμΝ ĲκΝ İδıσįβηαΝ εαδΝ ĲδμΝ ηİĲαίκζΫμΝ ĲπθΝ Ĳδηυθ,Ν

įİįκηΫθκυΝσĲδΝαπκĲİζκτθΝ ĲβθΝπλυĲβΝτζβΝΰδαΝ ĲβθΝπαλαΰπΰάΝίαıδευθΝ İδįυθΝ

įδαĲλκφάμέΝǾΝ İΰξυλδαΝαΰκλΪΝαζİτλκυΝεαδΝıδηδΰįαζδκτΝγİπλİέĲαδΝ εκλİıηΫθβέΝ

ΟΝ εζΪįκμΝ ĲβμΝ αζİυλκίδκηβξαθέαμΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσΝ ıυθγάεİμΝ

υπİλπλκıφκλΪμ,ΝİιαδĲέαμΝĲβμΝıυθİξκτμΝįδİτλυθıβμΝĲβμΝπαλαΰπΰδεάμΝίΪıβμ,Ν

δįδαέĲİλαΝ ĲβΝ įİεαİĲέαΝ ĲκυΝ 1λλί,Ν ηİΝ ıυθΫπİδαΝ ĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ υπİλίΪζζκυıαμΝ

παλαΰπΰδεάμΝ įυθαηδεσĲβĲαμέΝ ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲδμΝ πλκκπĲδεΫμΝ İιΫζδιβμΝ ĲκυΝ

εζΪįκυΝ įİθΝ αθαηΫθκθĲαδΝ ıβηαθĲδεΫμΝ įδαφκλκπκδάıİδμΝ ıĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲβμΝ

İΰξυλδαμΝεαĲαθΪζπıβμΝαζİτλκυΝεαδΝıδηδΰįαζδκτέ(www.icap.gr)  
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2. ǺδίζδκΰλαφδεάΝαθαıεσπβıβ 

2.1. ΢δĲβλΪ 

2.1.1. ΓİθδεΪΝΰδαΝĲαΝıδĲβλΪ 

ΣαΝ ıδĲβλΪΝ άΝ įβηβĲλδαεκέΝ εαλπκέΝ άΝ įβηβĲλδαεΪΝ (cereals)Ν απσΝ ίκĲαθδεάμ 

ΪπκοβμΝ İέθαδΝ κδΝ υλδηκδΝ απκιβλαηΫθκδΝ εαλπκέΝ κλδıηΫθπθΝ εαζζδİλΰκτηİθπθ 

φυĲυθ,Ν ηİζυθΝ ĲβμΝ ηκθκεκĲυζάįκθβμΝ κδεκΰΫθİδαμΝ ĲπθΝ αΰλπıĲπįυθ 

(Gramineae)έΝ ΣαΝ ευλδσĲİλαΝ ıδĲβλΪΝ İέθαδΝ κεĲυμΝ ıδĲΪλδΝ (wheat),Ν εαζαηπσεδ 

(maize Ƞr corn),Ν λταδ (rise),Ν ελδγΪλδΝ (barley),Ν ίλυηβΝ (oats),Ν ıέεαζβΝ (rye), 

ıσλΰκΝ (sorghum),Ν εαδΝ εİξλέΝ (millet)έΝ ΣκΝ εαγΫθαΝ απσΝ ĲαΝ παλαπΪθπΝ ıδĲβλΪ 

απκĲİζİέΝ εαδΝ ΫθαΝ ΰΫθκμΝ ĲβμΝ κδεκΰΫθİδαμΝ ĲπθΝ αΰλπıĲπįυθέΝ (ǻβησπκυζκμ, 

1987) 

To ıδĲΪλδΝ İέθαδΝ απσΝ ĲαΝ πλυĲαΝ φυĲΪΝ πκυΝ εαζζδΫλΰβıİΝ κΝ ΪθγλππκμΝ ΰδα ĲβθΝ

įδαĲλκφάΝ ĲκυέΝ ǾΝ εαζζδΫλΰİδαΝ ĲκυΝ ıυθΫίαζİΝ ıĲβθΝ İΰεαĲΪζİδοβΝ Ĳκυ θκηαįδεκτΝ

ĲλσπκυΝ απάμΝ εαδΝıĲβθΝαθΪπĲυιβΝ ĲκυΝπκζδĲδıηκτΝıĲβΝ ζİεΪθβΝ ĲβμΝΜİıκΰİέκυ. 

ǼέθαδΝφυĲσΝĲπθΝİτελαĲπθΝεζδηΪĲπθ,ΝπαλκυıδΪαİδΝηİΰΪζβ πλκıαληκıĲδεσĲβĲαΝ

εαδΝηπκλİέΝθαΝεαζζδİλΰβγİέΝıξİįσθΝıİΝσζαΝĲαΝηΫλβΝĲκυ εσıηκυέΝΟδΝευλδσĲİλİμΝ

αυθİμΝ εαζζδΫλΰİδαμΝ İεĲİέθκθĲαδΝ γί-θίǺΝ εαδΝ βη- ζίΝ ΰİπΰλαφδεσΝ πζΪĲκμ,Ν ĲκΝ

κπκέκΝ εαδΝ įİέξθİδΝ σĲδΝ κδΝ ηİΰΪζİμΝ αυθİμΝ εαζζδΫλΰİδαμ ĲκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıĲδμΝ

İτελαĲİμΝ αυθİμέΝ ǹθΝ εαδΝ ĲκΝ ıδĲΪλδΝ εαζζδİλΰİέĲαδΝ ıİΝ πκδεδζέα İįαφυθΝ (απσΝ

αηηυįβΝηΫξλδΝίαλδΪΝαλΰδζυįβ)ΝευλέπμΝ İυįκεδηİέΝıİΝİįΪφβ ηΫıβμΝıτıĲαıβμΝ

ηΫξλδΝίαλδΪΝ(αηηκπβζυįβ,Νπβζυįβ,Ναλΰδζυįβ),ΝίαγδΪΝεαδ εαζΪΝıĲλαΰΰδıηΫθαέΝ

ΌıκθΝαφκλΪΝĲκΝυοσηİĲλκ,ΝηπκλİέΝθαΝεαζζδİλΰβγİέΝıİ ηİΰΪζαΝυοσηİĲλαΝ(ηΫξλδΝ

εαδΝζηίίmΝıĲκΝΘδίΫĲ)ΝάΝαεσηβΝεαδΝεΪĲπΝαπσΝĲβθ İπδφΪθİδαΝĲβμΝγΪζαııαμΝ(πέξέΝ

ıĲβΝΝİελάΝγΪζαııα)έΝ΢υθάγπμΝıİΝηİΰΪζκ υοσηİĲλκΝεαζζδİλΰİέĲαδΝıİΝπİλδκξΫμΝ

ηİΝγİλησΝεζέηαΝ(ΚαλαηΪθκμ,Ν1λλί)έ 

ΓİθδεΪ,Ν ĲκΝ δįαθδεσΝεζέηαΝΰδαΝĲβθΝεαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝıδĲαλδκτΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσ 

υΰλσΝ εαδΝ ουξλσΝ εαδλσΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲκυΝ ίζαıĲκτΝ ıİΝ γİλησΝ εαδΝ ιβλσ 

εαδλσΝıĲβθΝπİλέκįκΝĲκυΝıξβηαĲδıηκτΝĲπθΝεσεεπθΝ(ǹυΰκυζΪμΝεαδΝ΢υθέ,Νβίίγ)έ 

ΣαΝ ξİδηİλδθΪΝ ıδĲβλΪΝ İέθαδΝ İĲάıδαΝ φυĲΪΝ εαδΝ κΝ ĲλσπκμΝ αθΪπĲυιάμΝ ĲκυμΝ İέθαδΝ

εαγκλδıηΫθκμέΝΜİĲΪΝαπσΝηέαΝπİλέκįκΝίζαıĲδεάμΝαθΪπĲυιβμΝĲαΝφυĲΪ ηπαέθκυθΝ

ıĲκΝıĲΪįδκΝαθαπαλαΰπΰάμ,ΝκπσĲİΝβΝίζαıĲδεάΝαθΪπĲυιβΝıĲαηαĲΪ. 
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ǹπσΝ ĲκΝ φτĲλπηαΝ ηΫξλδΝ ĲβΝ ıυΰεκηδįάΝ ĲαΝ φυĲΪΝ αθαπĲτııκθĲαδΝ įδαΝ ηΫıκυ 

įδαφσλπθΝ ıĲαįέπθ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ εαγκλέακθĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ ıυθγάεİμΝ Ĳκυ 

πİλδίΪζζκθĲκμ,Ν Ĳκ ΰİθσĲυπκΝ ĲπθΝ φυĲυθΝ εαδΝ ĲβθΝ εαζζδİλΰβĲδεάΝ πλαεĲδεάέΝ Ǿ 

ΰθυıβΝ αυĲυθΝ ĲπθΝ ıĲαįέπθΝ αθΪπĲυιβμΝ İέθαδΝ ξλάıδηβΝ ΰδαΝ ĲκθΝ εαγκλδıησΝ Ĳκυ 

εαĲΪζζβζκυΝξλσθκυΝΰδαΝĲβθΝİεĲΫζİıβΝĲπθΝįδΪφκλπθΝεαζζδİλΰβĲδευθΝİλΰαıδυθ 

σππμ,Ν İπδφαθİδαεάΝ ζέπαθıβΝ ηİΝ ΪαπĲκ,Ν İφαληκΰάΝ ηυεβĲκεĲσθπθ, 

İθĲκηκεĲσθπθΝεαδΝαδααθδκεĲσθπθέ 

 

2.1.2. ΢δĲΪλδ 
ΟΝεσεεκμΝĲκυΝıĲαλδκτΝİέθαδΝεαλτκοδμ,ΝįβζαįάΝΫθαμΝηκθσıπİληκμ εαλπσμΝπκυΝ

παλαηΫθİδΝ εζİδıĲσμΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ πλέηαθıβΝ (ηβΝ įδαλλβεĲσμ)Ν ıĲκθ κπκέκΝ ĲκΝ

πİλδεΪλπδκΝ ıυηφτİĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ πİλδıπΫληδκΝ (seed coats)Ν εαδΝ Ĳκ İθįκıπΫληδκ 

ηααέΝηİΝĲκΝΫηίλυκΝΰİηέακυθΝİθĲİζυμΝĲβθΝεκδζσĲβĲαΝĲβμΝπκγάεβμέΝ(ΜαĲıκτεαμ,Ν

1989) 

ΣκΝ ıδĲΪλδΝ İέθαδΝ ĲκΝ ıπκυįαδσĲİλκΝ απσΝ ĲαΝ ıδĲβλΪΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμΝ εαδ ĲβμΝ

ıπκυįαδσĲβĲαμΝ ĲπθΝ πλκρσθĲπθΝ πκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ απσΝ αυĲσΝ (πέξέΝ οπηέ, İέįβΝ

ααξαλκπζαıĲδεάμ)έ 

ǹπσΝ ĲκΝ ıδĲΪλδΝ (ΰΫθκμ)Ν İέθαδΝ ΰθπıĲΪΝ 1ηΝ İέįβΝ απσΝ ĲαΝ κπκέαΝ ησθκΝ Ĳλέα ΫξκυθΝ

İηπκλδεάΝıβηαıέαμ  

α)Ν ΣκΝ ηαζαεσΝ ıδĲΪλδ (Triticum aestivum ή Triticum vulgare): απσΝ ĲδμΝ

πκδεδζέİμΝ ĲκυΝ κπκέκυΝ ζαηίΪθİĲαδΝ ĲκΝ εκδθσΝ ΪıπλκΝ αζİτλδΝ αλĲκπκδέαμέΝ Έξİδ 

ηαζαεάΝ įκηάΝ εαδΝ ıİΝ ĲκηάΝ ĲκυΝ εσεεκυΝ ĲκΝ İθįκıπΫληδκΝ ıυθάγπμΝ İέθαδ 

αζİυλυįİμέΝǹθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝπκδεδζέαΝĲκΝξλυηαΝĲκυΝαεΫλαδκυΝεσεεκυΝηπκλİέ θαΝ

ΫξİδΝαπσξλπıβΝπλκμΝĲκΝΪıπλκΝάΝπλκμΝĲκΝεσεεδθκΝ(red)έΝΟδΝαηİλδεΪθδεİμ Hard 

red πκδεδζέİμΝİέθαδΝπİλδαάĲβĲİμΝΰδαΝĲβθΝİιαδλİĲδεάΝαλĲκπκδβĲδεάΝ δεαθσĲβĲα ĲπθΝ

αζİτλπθ πκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ απσΝ αυĲΫμέΝ ΢ĲβθΝ ǼζζΪįαΝ ĲαΝ ıδĲΪλδαΝ αυĲΪ 

ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ πμΝ <<βηέıεζβλα>> ΰδαΝ θαΝ ηβθΝ ΰέθİĲαδΝ ıτΰξυıβΝ ηİΝ ĲκΝ

ξξıεζβλκρρ (durum)ΝİέįκμΝπκυΝαθαφΫλİĲαδΝαηΫıπμΝπαλαεΪĲπέ  

ί)ΝΣκΝıεζβλσΝıδĲΪλδΝ(Triticum durum):  ΰθπıĲσΝεαδΝπμΝ<<durum>>.  

ǹπσΝ ĲδμΝ įδΪφκλİμΝ πκδεδζέİμΝ ĲκυΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ ıδηδΰįΪζδαΝ ΰδαΝ Ĳβθ παλαıεİυάΝ

αυηαλδευθέΝ ΟδΝ εσεεκδΝ ĲκυΝ İέθαδΝ πκζτΝ ıεζβλκέΝ εαδΝ βΝ ĲκηάΝ Ĳκυ İθįκıπİληέκυΝ

υαζυįβμέΝΧλβıδηκπκδκτθĲαδΝκδΝπκδεδζέİμΝĲπθΝκπκέπθΝβ απσξλπıβΝĲπθΝεσεεπθΝ
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İέθαδΝ πλκμΝ ĲκΝ ΪıπλκέΝ ΟδΝ πκδεδζέİμΝ ηİΝ εσεεδθβ απσξλπıβΝ πλκκλέακθĲαδΝ ΰδαΝ

απκĲλκφΫμέ  

ΰ)ΝΣκΝİέįκμΝTriticum compactum: ΈξİδΝηαζαεάΝįκηάΝεαδ ξαηβζσĲİλκΝαπσΝĲαΝ

ΪζζαΝ πλπĲİρθδεσΝ πİλδİξσηİθκέΝ ΣκΝ αζİτλδΝ Ĳκυ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ κλδıηΫθαΝ

ησθκΝ παλαıεİυΪıηαĲαΝ ΰδαΝ ĲαΝ κπκέαΝ απαδĲİέĲαδ πκζτΝ ξαηβζσΝ πκıκıĲσΝ

πλπĲİǸθβμΝ εαδΝ αįτθαĲβΝ ΰζκυĲΫθβέΝ ΣαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ αυĲΪΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

İπδĲİυξγκτθΝηİΝεαĲΪζζβζκυμΝξİδλδıηκτμΝıĲκΝαζİτλδΝαπσ ηαζαεσΝıδĲΪλδΝεαδΝıĲβΝ

ıυθĲαΰάΝĲκυΝπαλαıεİυΪıηαĲκμ,Νΰδ’ΝαυĲσΝβΝξλάıβΝĲκυ İέθαδΝπİλδκλδıηΫθβέ  

ǾΝ ıεζβλάΝ άΝ ηαζαεάΝ įκηάΝ ĲκυΝ İθįκıπİληέκυΝ εαδΝ ĲκΝ εαĲΪΝ πσıκθΝ αυĲσ İέθαδΝ

αζİυλυįİμΝ άΝ υαζυįİμΝ İιαλĲυθĲαδΝ απσΝ ĲκΝ πσıκΝ ıφδξĲΪΝ ηİΝ ĲβθΝ ίκάγİδα ĲβμΝ

πλπĲİǸθβμΝİέθαδΝ<<παεİĲαλδıηΫθκδ>> κδΝαηυζσεκεεκδΝηΫıαΝıĲκΝİıπĲİλδεσ ĲκυΝ

εσεεκυΝ (İθįκıπΫληδκ)έΝ ΠλαεĲδεΪΝ ĲκΝ αζİυλυįİμΝ İθįκıπΫληδκΝ įέθİδΝ Ĳβθ 

İθĲτππıβΝ ıυηπδİıηΫθκυΝ αζİτλκυ,Ν İθυΝ Ĳκ υαζυįİμΝ įέθİδΝ ĲβθΝ İθĲτππıβ 

ıπαıηΫθκυΝηαεαλκθδκτέ  

΢İΝΫθαΝφκλĲέκΝıδĲβλυθΝκΝπκδκĲδεσμΝΫζİΰξκμΝγαΝİθįδαφİλγİέ κππıįάπκĲİΝΰδαΝĲαΝ

İιάμμΝ εαγαλσĲβĲαΝ φκλĲέκυΝ σππμΝ πλκίζΫπİĲαδΝ απσΝ Ĳβ ıυηφπθέαΝ ĲβμΝ

αΰκλαππζβıέαμ,ΝįβζέΝαθΝİέθαδΝĲκΝİέįκμΝάΝεαδΝβΝπκδεδζέαΝπκυ ıυηφπθάγβεİ,ΝĲδΝ

πκıκıĲσΝ İέθαδΝ ΪζζκΝ İέįκμΝ άΝ ιΫθİμΝ τζİμ,Ν εαγυμΝ εαδΝπσıβΝ İέθαδ βΝ υΰλαıέαέΝǾΝ

ıβηαıέαΝ ĲβμΝ εαγαλσĲβĲαμΝ ĲκυΝ φκλĲέκυΝ İέθαδΝ πλκφαθάμΝ απσ κδεκθκηδεάμΝ

πζİυλΪμ αζζΪΝ εαδΝ απσΝ ĲİξθκζκΰδεάμΝ εαγυμΝ įδαφκλİĲδεάΝ İέθαδΝ β ξλάıβΝ ĲκυΝ

εΪγİΝİέįκυμΝάΝαεσηαΝεαδΝκλδıηΫθπθΝπκδεδζδυθΝ(ΚİφαζΪμ,Νβίί9). 

 

2.1.3. ΠİλδίαζζκθĲδεκέΝπαλΪΰκθĲİμΝπκυΝİπβλİΪακυθΝĲβθ εαζζδΫλΰİδαΝĲκυΝ
ıδĲαλδκτ 

α)ΝΚζέηα 

ǾΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝφυĲκτΝĲκυΝıδĲαλδκτΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲβΝγİληκελαıέα, ĲβθΝİĲάıδαΝ

ίλκξσπĲπıβΝεαδΝĲβθΝεαĲαθκηάΝĲβμΝεαγυμΝεαδΝαπσΝĲβθΝπκıσĲβĲα βζδκφΪθİδαμέ 

ΣκΝ ıδĲΪλδΝ ΰδαΝ θαΝ αθαπĲυξγİέΝ ξλİδΪαİĲαδΝ İζΪξδıĲβΝ γİληκελαıέαΝ γ°C-40C εαδΝ

ηΫΰδıĲβΝβη0C-40 0ωΝηİΝδįαθδεάΝĲκυμΝβηΝ0ωέΝΩμΝİπέΝĲκΝπζİέıĲκθ εαζζδİλΰİέĲαδΝıİΝ

ΰİπΰλαφδεΪΝπζΪĲβΝγί°-600 ǺσλİδαΝεαδΝβη°-400 ΝσĲδαέ ΠλκεİδηΫθκυΝθαΝφĲΪıİδΝ

ıĲβθΝπλέηαθıβ,Ν ĲκΝφυĲσ ĲκυΝıδĲαλδκτΝξλİδΪαİĲαδ ĲκυζΪξδıĲκθΝ1ίίΝβηΫλİμΝεαδΝ

θτξĲİμΝ ξπλέμΝ παΰİĲσέΝ ΣκΝ ıδĲΪλδΝ ıπİέλİĲαδΝ İέĲİ φγδθσππλκήξİδηυθαΝ İέĲİΝ ĲβθΝ

ΪθκδιβέΝΣκΝıδĲΪλδΝπκυΝıπİέλİĲαδΝξİδηυθαΝΫξİδ ηİΰαζτĲİλβΝαπσįκıβέΝΣκΝıδĲΪλδΝ
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αθαπĲτııİĲαδΝ ıİΝ πİλδκξΫμΝ ηİΝ ηΫıβΝ İĲάıδα ίλκξσπĲπıβΝ απσΝ β5 

İεαĲκıĲσηİĲλαΝ ΫπμΝ 1ιηΝ İεαĲκıĲσηİĲλα,Ν αζζΪΝ ĲαΝ 3/4 Ĳβμ παΰεσıηδαμΝ

παλαΰπΰάμΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝπİλδκξΫμΝσπκυΝβΝίλκξσπĲπıβ φĲΪθİδΝıĲαΝγιΝηİΝ

κιΝİεαĲκıĲσηİĲλαέ ΟδΝ δįαθδεΫμΝıυθγάεİμΝİέθαδΝυΰλσμΝεαδΝουξλσμΝεαδλσμΝεαĲΪΝ

ĲβθΝαθΪπĲυιβ ĲκυΝφυĲκτΝεαδΝαİıĲσμΝεαδΝιβλσμΝεαĲΪΝĲβθΝπλέηαθıβΝĲκυΝıπσλκυέΝ

ΟΝ δįαθδεσμ ξλσθκμΝ πλέηαθıβμΝ įδαλεİέ ΫιδΝ ΫπμΝ κεĲυΝ İίįκηΪįİμΝ ηİΝ ηΫıβ 

γİληκελαıέα 19 0C. 

ί)ΝΈįαφκμ 

ΣκΝ ıδĲΪλδΝ ηπκλİέΝ θαΝ αθαπĲυξγİέΝ ıİΝ įδΪφκλκυμΝ ĲτπκυμΝ İįαφυθέΝ Όηπμ ĲαΝ

εαζτĲİλαΝ ξπλΪφδαΝ ıδĲαλδκτΝ İέθαδΝ ĲαΝ αλΰδζυįβ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ ΫξκυθΝ ζİπĲσεκεεκ 

ξυηαέΝ ǹυĲΪΝ ıυΰελαĲκτθΝ εαζτĲİλαΝ ĲκΝ θİλσ,Ν İθυΝ απκıĲλαΰΰέακθĲαδΝ εαδ 

αİλέακθĲαδΝ İτεκζαέΝΣκΝ ΫįαφκμΝπλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝπζκτıδκΝ ıİΝ ΪαπĲκ,Ν φυıφκλκ 

εαδΝεΪζδκΝεαγυμΝεαδΝıİΝıέįβλκΝεαδΝηαΰθάıδκέ 

ΰ)ΝΜυεβĲδαεΫμΝαıγΫθİδİμ 

ΟδΝηυεβĲδαεΫμ αıγΫθİδİμΝαπκĲİζκτθΝıβηαθĲδεσΝπαλΪΰκθĲαΝηİέπıβμΝĲβμ ıκįδΪμΝ

ĲκυΝΰİπλΰκτέΝΣκΝıδĲΪλδΝηπκλİέΝθαΝπλκıίζβγİέΝαπσΝητεβĲİμ ηİĲαφİλσηİθκυμΝ

ηİΝ ĲκθΝ αΫλαΝ άΝ πλκİλξσηİθκυμΝ απσΝ ĲκΝ ξυηαέΝ ǹθαζσΰπμΝ Ĳκυ ıβηİέκυΝ

πλκıίκζάμΝ (φτζζπηα,Ν ηέıξκμ)Ν ηİδυθİĲαδΝ εαδΝ βΝ πκıσĲβĲαΝ Ĳκυ παλαΰσηİθκυΝ

ıδĲαλδκτΝαζζΪΝεαδΝβΝπκδσĲβĲαΝαυĲκτΝ(εαλπσμ)έ (ǹφİθĲκτζβΝεαδΝ΢υθέ,Νβίίζ) 

 

2.1.4. ΜκλφκζκΰέαΝĲκυΝıπσλκυΝĲκυΝıδĲαλδκτ                                     

ΟδΝıπσλκδΝĲκυΝıδĲαλδκτΝαπκĲİζκτθĲαδΝαπσΝĲλέαΝευλέπμΝηΫλβμ 

 ΣκΝİιπĲİλδεσΝπέĲυλκ,ΝĲκΝκπκέκΝεαζτπĲİδΝĲκ 13-1ηΣΝĲκυΝεσεεκυέ 

 ΣκΝİıπĲİλδεσΝİθįκıπΫληδκ,ΝĲκΝκπκέκΝεαζτπĲİδΝĲκΝκβ-κγΣΝεαδΝαπκĲİζİέΝ

Ĳκ ευλέπμΝĲηάηαΝĲκυΝεσεεκυΝεαδΝηαμΝπλκıφΫλİδΝĲκΝαζİτλδέ 

 ΣκΝφτĲλκΝαπσΝĲκΝκπκέκΝγαΝπλκΫζγİδΝĲκΝθΫκΝφυĲσΝεαδΝεαζτπĲİδΝĲκΝ1-3% 

ĲκυΝεσεεκυέΝǺΫίαδα,ΝυπΪλξİδΝεαδΝĲκΝΰΫθδΝĲκυΝıĲαλδκτΝπİλδηİĲλδεΪ 

(ΝΚλδĲıαθĲυθβμ,Νβίίθ)Ν 
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ǼδεσθαΝ1μΝǻκηάΝĲκυΝεσεεκυΝĲκυΝıδĲαλδκτέ (Γİπλΰσπκυζκμ,Νβί1ί) 

 

 

 

Πέθαεαμ 1 : ǼεαĲκıĲδαέαΝεαĲαθκηάΝĲπθΝıυıĲαĲδευθΝıĲαΝετλδαΝηΫλβΝĲκυΝ

εσεεκυ. (%) 

 

  

(ΣıδΪλαμ,1λλι) 

 

 

 

΢δĲΪλδ 
ĲκυΝ

εσεεκυ 
 Άηυζκ ΠλπĲİǸθβ Λδπέįδα ΣΫφλα 

ΠέĲυλα 15 0 20 30 68 

ǼθįκıπΫληδκ 82 100 70 50 22 

ΦτĲλκ 3 0 10 20 10 
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2.1.5. ΣκΝıδĲΪλδΝπμ πλυĲβΝτζβΝĲβμΝαζİυλκίδκηβξαθέαμ 

ΣκΝ ıδĲΪλδΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ıĲβθΝ αζİυλκίδκηβξαθέαΝ πμΝ πλυĲβΝ τζβ İέθαδ,Ν

İέĲİΝ ıεζβλσΝ İέĲİΝ ηαζαεσέ ΟδΝ αζİυλκίδκηβξαθέİμΝ İθįδαφΫλκθĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ

παλαζαίάΝ ıδĲαλδκτΝ πλκμ ηİĲαπκέβıβΝ εαĲΪζζβζβμΝ αζİυλκπκδβĲδεάμΝ

δεαθσĲβĲαμ,Ν εαĲΪζζβζκΝπλκμ απκγάεİυıβΝ εαδΝ ηİΝ ηİΰΪζβΝαπσįκıβΝıİΝαζİτλδΝ

εαζάμΝπκδσĲβĲαμ.  

ΚλδĲάλδαΝ πκδσĲβĲαμΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ıαθΝ πλυĲβΝ τζβΝ ΰδαΝ Ĳβθ αζİυλκίδκηβξαθέαΝ

İέθαδμ 

α) Καζά εαĲΪıĲαıβΝ (ξλυηαΝ φυıδκζκΰδεσ,Ν ıĲδζπθσĲβĲα,Ν απλσıίζβĲκΝ απσ 

εαδλδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ İθĲκηκζκΰδεΫμΝ εαδΝ ηυεβĲκζκΰδεΫμΝ πλκıίκζΫμ,Ν σξδ 

ίζαıĲβηΫθκ)  

ȕ) ΚαγαλσĲβĲαΝ(απαζζαΰηΫθκΝαπσΝιΫθİμΝτζİμ)  

Ȗ) ΤΰλαıέαΝ(σξδΝαθυĲİλβΝαπσΝ1θΣΝΰδαΝΪηİıβΝΪζİıβΝεαδΝ1ηΣΝσĲαθΝπλσεİδĲαδ θαΝ

απκγβεİυĲİέ) (Μπκτıηπκυλαμ,Ν1λκλ)έ 

 

2.2. ΠαλαΰπΰδεάΝįδαįδεαıέαΝαζİτλκυ 

2.2.1.ΓİθδεΪ 

• ΠαȡαȜαȕȒ 

ǾΝπαλαζαίάΝ ĲκυΝıδĲαλδκτΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝφκλĲβΰΪΝαυĲκεέθβĲαΝ άΝπζκέαΝαθαζσΰπμΝ

εαδΝĲβμΝγΫıβμΝĲκυΝεΪγİΝητζκυέΝΠαζαδσĲİλαΝβ İεφσλĲπıβΝαπσΝĲκΝπζκέκΝΰδθσĲαθΝ

ηİΝ İδįδεκτμΝ εΪįκυμΝ πλκıαλĲβηΫθκυμΝ ıİ αθİζευıĲάλα,Ν ıάηİλαΝ σηπμΝ βΝ

İεφσλĲπıβΝΰέθİĲαδΝıυθάγπμΝηİΝαθαλλσφβıβέ ΣκΝıδĲΪλδΝεαĲΪΝĲβθΝİεφσλĲπıβΝ

αυΰέαİĲαδ,ΝįδΫλξİĲαδΝαπσΝηαΰθάĲβΝπλκεİδηΫθκυ θαΝαφαδλİγκτθΝĲυξσθΝηİĲαζζδεΪΝ

αθĲδεİέηİθαΝ εαδΝ αεκζκτγπμΝ υπκίΪζζİĲαδΝ ıİ ΫθαθΝ αλξδεσΝ εαγαλδıησΝ πκυΝ

απκηαελτθİδΝ ηİΝ ĲβΝ ίκάγİδαΝ λκάμΝ αΫλαΝ ηİΰΪζİμ ıİΝ ıξάηαΝ ιΫθİμΝ τζİμ,Ν

İζαφλσĲİλİμΝĲκυΝıδĲαλδκτ,ΝσππμΝιτζαΝεαδΝξαλĲδΪέ ΢ĲβΝıυθΫξİδαΝαπκγβεİτİĲαδΝ

ıİΝıδζσέ  

• ΚαșαȡȚσȝόȢ 

ΣκΝıδĲΪλδΝπλδθΝαζİıĲİέΝπλΫπİδΝθαΝεαγαλδıĲİέΝπζάλπμΝαπσΝκπκδαįάπκĲİ ιΫθβΝ

πλκμΝαυĲσΝτζβΝεαδΝθαΝυΰλαθγİέΝıĲκΝİπδγυηβĲσΝİπέπİįκΝΰδαΝĲβθΝΪζİıβέΝΟδ ιΫθİμΝ

τζİμΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ πİλδΫξκθĲαδΝ ηΫıαΝ ıĲκΝ ıδĲΪλδΝ İέθαδμΝ ıπσλκδΝ Ϊζζπθ 

įβηβĲλδαευθΝ (ελδγΪλδ,Ν ıέεαζβ,Ν εαζαηπσεδ,Ν ίλυηβ),Ν Ϊξυλκ,Ν ξαλĲέ,Ν πΫĲλİμ,  
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Ϊηηκμ,Νıεσθβ,ΝεİξλέΝεέΪέΝΟΝįδαξπλδıησμΝĲπθΝαεαγαλıδυθΝαπσΝĲκΝıδĲΪλδ ΰέθİĲαδΝ

ίΪıİδΝ ηİΰΫγκυμ,Ν İδįδεκτΝ ίΪλκυμ,Ν ıξάηαĲκμΝ εαδΝ αθĲέıĲαıβμΝ ıĲκθΝ αΫλαέ ΠδκΝ

αθαζυĲδεΪμ 

- ǻδαξπλδıησμΝίΪıİδΝηİΰΫγκυμμΝ΢τηφπθαΝηİΝαυĲάΝĲβΝηΫγκįκΝĲκΝıδĲΪλδΝπİλθΪİδ 

πΪθπΝ απσΝ ηİĲαζζδεΪΝ εσıεδθαΝ σπκυΝ įδαξπλέακθĲαδΝ ιΫθİμΝ τζİμΝ ηİΰΫγκυμ 

ηδελσĲİλκυΝάΝηİΰαζτĲİλκυΝαπσΝαυĲσΝĲκυΝıδĲαλδκτέ 

- ǻδαξπλδıησμΝ ίΪıİδΝ ıξάηαĲκμμΝ ΟλδıηΫθİμΝ ιΫθİμΝ τζİμΝ įİθΝ ηπκλκτθΝ θα 

įδαξπλδıĲκτθΝ ίΪıİδΝ ηİΰΫγκυμΝ αζζΪΝ ίΪıİδΝ ıξάηαĲκμέΝ ΓδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν ıδĲΪλδ 

πκυΝπİλδΫξİδΝıφαδλδεκτμΝεαλπκτμ,ΝαθΝĲλκφκįκĲβγİέΝıİΝΫθαΝıπδλΪζΝηİΝεζέıβ, 

κδΝ ıφαδλδεκέΝ εαλπκέΝ γαΝ εδθβγκτθΝ πλκμΝ ĲκΝ İιπĲİλδεσΝ ηΫλκμΝ ĲκυΝ ıπδλΪζΝ απσ 

σπκυΝγαΝηπκλκτθΝθαΝıυζζİξγκτθΝιİξπλδıĲΪΝαπσΝĲκΝıδĲΪλδέ  

- ǻδαξπλδıησμΝ ίΪıİδΝ İδįδεκτΝ ίΪλκυμμ ΟλδıηΫθİμΝ ιΫθİμΝ τζİμΝ σππμΝ πΫĲλİμΝ β 

ΰυαζδΪΝΫξκυθΝ ĲκΝ έįδκΝıξάηαΝεαδΝηΫΰİγκμΝσππμΝĲκΝıδĲΪλδΝεαδΝįİθΝ ηπκλκτθΝθα 

įδαξπλδıγκτθΝ İτεκζαέΝ ΢İΝ αυĲάΝ ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ įδαξπλδıησμ 

ίΪıİδΝįδαφκλΪμΝıĲκΝİδįδεσΝίΪλκμ,ΝηİΝĲβΝίκάγİδαΝεαĲΪζζβζβμΝλκάμΝαΫλαΝπκυ 

įδαξπλέαİδΝĲκΝıδĲΪλδΝαπσΝĲδμΝίαλτĲİλİμΝαπσΝαυĲσΝτζİμέ  

- ǻδαξπλδıησμΝ ίΪıİδΝ ĲβμΝ αθĲέıĲαıβμΝ ıĲκθΝ αΫλαμ ΞΫθİμΝ τζİμΝ πκυΝ İέθαδ 

İζαφλτĲİλİμΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ σππμΝ βΝ ıεσθβΝ εαδΝ βΝ ΪηηκμΝ ηπκλκτθΝ θα 

απκηαελυθγκτθΝηİΝĲβΝίκάγİδαΝδıξυλκτΝλİτηαĲκμΝαΫλαΝπκυΝπİλθΪİδΝηΫıα απσΝ

ΫθαΝζİπĲσΝıĲλυηαΝıδĲαλδκτέ 

• ΔȚαȕȡοȤȒ 

ǾΝυΰλαıέαΝĲκυΝıδĲαλδκτΝπλΫπİδΝθαΝįδαĲβλİέĲαδΝıİΝıυΰεİελδηΫθα İπέπİįα,ΝυıĲİΝ

θαΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ κΝ įδαξπλδıησμΝ ĲκυΝ İθįκıπİληέκυ απσΝ ĲαΝ πέĲυλαέΝ Ǿ 

πκıσĲβĲαΝĲβμΝπλκıĲδγΫηİθβμΝυΰλαıέαμΝεαδΝκΝξλσθκμΝπαλαηκθάμΝĲκυΝıδĲαλδκτ 

πλδθΝ ĲβθΝ ΪζİıβΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβΝ ıεζβλσĲβĲαΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτ,Ν ĲδμΝ εζδηαĲδεΫμ 

ıυθγάεİμΝεαδΝĲδμΝπλκįδαΰλαφΫμΝυΰλαıέαμ ĲκυΝĲİζδεκτΝπλκρσθĲκμέΝǾΝįδαίλκξά 

ĲκυΝıδĲαλδκτΝİπδĲλΫπİδΝ ĲκθΝπδκΝαπκĲİζİıηαĲδεσΝįδαξπλδıησΝĲκυΝπδĲτλκυΝαπσ 

ĲκΝ İθįκıπΫληδκ εαδΝ ĲκθΝ εαĲΪζζβζκΝ ίαγησΝ ηαζαεσĲβĲαμΝ ĲκυΝ İıπĲİλδεκτΝ Ĳκυ 

εαλπκτΝυıĲİΝθαΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝεαζάΝαπσįκıβΝεαĲΪΝĲβθΝΪζİıβέ 

• ΆȜεσȘ 

ǾΝįδαįδεαıέα ĲβμΝΪζİıβμΝΫξİδΝıĲσξκΝθαΝαθκέιİδΝ ĲκΝıπσλκΝĲκυΝıδĲαλδκτ εαδΝθαΝ

απκιτıİδΝ ĲκΝ İθįκıπΫληδo,Ν θαΝ απκηαελτθİδΝ Ĳκ πέĲυλκ,Ν θαΝ αζΫıİδΝ Ĳκ 

İθįκıπΫληδo ıİΝ αζİτλδΝ εαδΝ θαΝ εκıεδθέıİδΝ ĲκΝ αζİτλδΝ υıĲİΝ θαΝ απκεĲάıİδΝ Ĳβ 

ıπıĲάΝεκεεκηİĲλέαΝεαδΝξπλέμΝθα πİλδΫξİδΝπέĲυλκΝεαδΝφτĲλκέ ǾΝηυζπθδεάΝİέθαδΝ
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ηδα ıτθγİĲβΝ įδİλΰαıέαΝ πκυΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ıυθİξİέμ αζΫıİδμΝ εαδΝ

įδαξπλδıηκτμέΝ ǾΝ ΪζİıβΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ίκάγİδα ευζέθįλπθΝ εαδΝ

απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ĲλέαΝ ηΫλβμΝ α)ΣκΝ ıτıĲβηαΝ ıπαıέηαĲκμ,Ν πκυ įδαξπλέαİδΝ εαδΝ

απκηαελτθİδΝ ĲκΝİθįκıπΫληδκ απσΝĲκΝπέĲυλκΝıİΝıξİĲδεΪΝηİΰΪζα εκηηΪĲδα, ί) 

ĲκΝıτıĲβηαΝαπσιυıβμ,ΝπκυΝαπκηαελτθİδΝηδελΪΝεκηηΪĲδαΝπέĲυλκυ εαδΝφτĲλκυΝ

πκυΝİέθαδΝπλκıεκζζβηΫθαΝıĲκΝİθįκıπΫληδκ εαδΝΰ) ĲκΝıτıĲβηα ηİέπıβμ,ΝπκυΝ

αζΫγİδΝ ĲκΝ İθįκıπΫληδκ ıİΝαζİτλδέ ΚαĲΪΝ ĲβΝφΪıβΝ ĲκυΝįδαξπλδıηκτΝ ΰέθİĲαδΝ ĲκΝ

εκıεέθδıηαΝ εαδΝ κ εαγαλδıησμέΝ ΣκΝ εκıεέθδıηα,Ν ΰİθδεΪ,Ν İπδĲυΰξΪθİδΝ ĲβθΝ

ĲαιδθσηβıβΝĲκυ İθįκıπİληέκυ αθΪζκΰαΝηİΝ ĲκΝηΫΰİγκμέΝτΝεαγαλδıησμΝİέθαδΝβΝ

įδİλΰαıέαΝεαĲΪ ĲβθΝκπκέαΝĲκΝıδηδΰįΪζδΝεαδΝĲαΝΪζζαΝεζΪıηαĲαΝπκυΝπλκετπĲκυθΝ

απσΝĲκ ıπΪıδηκΝĲκυΝεαλπκτΝεαγαλέακθĲαδΝαπσΝĲκΝπέĲυλκέ 

• ΑποșȒțευσȘ țαȚ συσțευασȓα 

ΣκΝ παλαΰσηİθκΝ απσΝ ĲβθΝ ΪζİıβΝ αζİτλδΝ ηİĲαφΫλİĲαδΝ ıİΝ ıδζσ απκγάεİυıβμ,Ν

εαĲαıεİυαıηΫθoΝαπσΝαĲıΪζδΝάΝĲıδηΫθĲκέΝǹπσΝİεİέΝ ĲκΝαζİτλδ İέĲİΝγαΝκįβΰβγİέΝ

εαĲİυγİέαθΝ ıĲβΝ ıυıεİυαıέαΝ İέĲİΝ ıĲκθΝ αθαηİέεĲβΝ υıĲİΝ θα αθαηİδξγİέΝ ηİΝ

εΪπκδαμΝ Ϊζζβμ πκδσĲβĲαμΝ αζİτλδΝ εαδΝ ίİζĲδπĲδεΪΝ (ΰζκυĲΫθβ, αıεκλίδεσΝ κιτ,Ν

įδΪφκλαΝ Ϋθαυηα,Ν σππμΝ βΝ αηυζΪıβΝ εέΪέ)έΝ ǾΝ ĲİζδεάΝ ıυıεİυαıέα ĲκυΝ αζİτλκυΝ

πκδεέζζİδΝ απσΝ παεΫĲκΝ ĲκυΝ ί,ηΝ KgΝ ηΫξλδΝ ıαεέΝ ĲπθΝ ηίΝ KgέΝ Μπκλİέ σηπμΝ ĲκΝ

αζİτλδΝ θαΝ φκλĲυθİĲαδΝ εαδΝ ıİΝ ıδζκφσλκΝ βηΝ ĲσθπθέΝ ǹηΫıπμΝ πλδθ Ĳβθ ĲİζδεάΝ

ıυıεİυαıέαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ηİıκζαίİέΝ εσıεδθκΝ εαĲΪζζβζβμΝ įδαηΫĲλκυΝ εαδ 

ηİĲαζζδεσμΝ αθδξθİυĲάμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ απκηΪελυθıβΝ ĲυξσθΝ ιΫθπθΝ πλκμΝ ĲκΝ αζİτλδ 

υζδευθ,Ν πκυΝ ΰδαΝ κπκδκįάπκĲİΝ ζσΰκΝ įİθΝ ηπσλİıαθΝ θαΝ απκηαελυθγκτθΝ ıĲα 

πλκβΰκτηİθαΝıĲΪįδαΝİπİιİλΰαıέαμΝĲκυΝıδĲαλδκτ. 
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΢ξάηαΝ1: ΔȚȐȖȡαȝȝα ȡȠȒȢ αȜİυȡȠȕȚȠȝȘȤαȞȓαȢ 
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2.2.2. ΆζİıβΝıέĲκυ 

ΜİΝ ĲβθΝ ευλέπμΝ ΪζİıβΝ İπδĲυΰξΪθκθĲαδΝ αελδίυμΝ κδΝ ıĲσξκδΝ ĲβμΝ ιβλάμ ΪζİıβμέΝ

΢ĲκυμΝαλξαέκυμΝξλσθκυμΝβΝİζΪĲĲπıβΝĲκυΝηİΰΫγκυμΝΰδθσĲαθΝıİΝκδεδαεά εζέηαεαΝ

ηİΝΰκυįέέΝǹλΰσĲİλαΝİιİζέξγβεαθΝκδΝητζκδΝηİΝηυζσπİĲλİμέ  

ΟδΝητζκδΝηİΝηυζσπİĲλİμΝΫξκυθΝįτκΝηİδκθİεĲάηαĲαμ 

α)ΝΟΝįδαξπλδıησμΝĲκυΝπδĲτλκυΝİέθαδΝαĲİζάμΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲκΝαζİτλδΝθα İέθαδΝ

πλαεĲδευμΝπδĲυλκτξκέ 

ί)ΝǾΝγİλησĲβĲαΝπκυΝαθαπĲτııİĲαδΝεαĲΪΝĲβθΝΪζİıβΝıυııπλİτİĲαδ, αİıĲαέθİδΝĲδμΝ

ηυζσπİĲλİμ,ΝεαδΝĲκΝαζİτλδΝίΰαέθİδΝπκζτΝαİıĲσΝηİΝσĲδΝıυθİπΪΰİĲαδ αυĲσΝΰδαΝĲβΝ

ΰζκυĲΫθβέΝǹπκĲΫζİıηαΝĲπθΝπαλαπΪθπΝİέθαδΝĲκΝοπηέΝθαΝΰέθİĲαδ ıεκτλκΝεαδΝηİΝ

ıφδξĲάΝ įκηάέΝ ǼδįδεσĲİλαΝ βΝ ıφδξĲάΝ įκηάΝ İιαλĲΪĲαδΝ εαδΝ απσΝ Ĳκθ ĲλσπκΝ

αλĲκπκέβıβμέ 

ΓδαΝ θαΝ ιİπİλαıĲκτθΝ αυĲΪΝ ĲαΝ ηİδκθİεĲάηαĲαΝ αθαπĲτξγβεİ βΝ Ĳİξθκζκΰέα ĲβμΝ

ΪζİıβμΝ ηİΝ ευζέθįλκυμέΝ ǹυĲάΝ ΫξİδΝ ĲκΝ πζİκθΫεĲβηαΝ σĲδΝ ĲκΝ ıδĲΪλδΝ πİλθΪΝ πκζτ 

ΰλάΰκλαΝαπσΝĲκΝαİτΰκμΝĲπθΝευζέθįλπθ,ΝκπσĲİΝįİθΝπλκζαίαέθİδΝθαΝγİληαθγİέ 

αλεİĲΪέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ εΪθİδΝ ηİΰΪζβΝ įδαįλκηά,Ν πİλθΪΝ απσΝ εσıεδθα,Ν κπσĲİ 

οτξİĲαδέΝΈθαΝΪζζκΝπζİκθΫεĲβηαΝİέθαδΝσĲδΝβΝΪζİıβΝΰέθİĲαδΝįδαįκξδεΪΝıİΝπκζζΪ 

ıĲΪįδα,ΝκπσĲİΝεαδΝκΝįδαξπλδıησμΝĲκυΝπδĲτλκυΝαπσΝĲκΝαζİτλδΝηπκλİέΝθαΝİέθαδ 

πζάλβμέ 

ΣαΝ ίαıδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ ĲκυΝ ευζδθįλσηυζκυΝ İέθαδΝ ĲαΝ αİτΰβΝ ĲπθΝ ευζέθįλπθ εαδΝ ĲαΝ

εσıεδθαΝπκυΝαεκζκυγκτθέΝΟδΝετζδθįλκδΝĲκπκγİĲβηΫθκδΝıİ اευζδθįλκηβξαθΫμب 

πİλδıĲλΫφκθĲαδΝεαĲ’ΝαθĲέγİĲβΝφκλΪΝεαδΝηİΝįδαφκλİĲδεά ĲαξτĲβĲαΝκΝεαγΫθαμέΝΣκΝ

πζάγκμΝĲπθΝαİυΰυθΝĲπθΝευζέθįλπθΝ– εαδΝİπκηΫθπμ εαδΝĲαΝıĲΪįδαΝĲβμΝΪζİıβμΝ

– įδαφΫλİδΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝıξİįδαıησΝĲκυ αζİυλσηυζκυέΝΣαΝıĲΪįδαΝįδαελέθκθĲαδΝ

ıİΝ ıĲΪįδαΝ ıπαıέηαĲκμΝ εαδΝ ıĲΪįδα ζİδκĲλέίβıβμέΝ ΣαΝ πλυĲαΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ

ευζέθįλκυμΝηİΝξαλαΰηΫθβΝĲβθ İπδφΪθİδΪΝĲκυμΝεαĲΪΝĲκΝηάεκμΝĲκυμέΝΟδΝετζδθįλκδΝ

αυĲκέΝξαλαεĲβλέακθĲαδΝπμ ıπαıĲάλİμέΝΣαΝıĲΪįδαΝζİδκĲλέίβıβμΝπİλδζαηίΪθκυθΝ

ευζέθįλκυμΝ ηİΝ ıξİįσθ ζİέαΝ ΫπμΝ ĲİζİέπμΝ ζİέαΝ İπδφΪθİδαέΝ ΣαΝ ıĲΪįδαΝ ĲκυΝ

ıπαıέηαĲκμΝİέθαδΝεαδΝĲα πİλδııσĲİλαέΝΟδΝετζδθįλκδΝαυĲυθΝĲπθΝıĲαįέπθΝΫξκυθΝ

ıĲβθΝİπδφΪθİδΪΝĲκυμ αυζαευıİδμΝηİΝπαλΪζζβζİμΝαεηΫμΝπκυΝıξβηαĲέακυθΝηδελάΝ

ΰπθέαΝηİΝĲβ ΰİθΫĲİδλαΝĲκυΝευζέθįλκυέΝǼεİέΝπκυΝκδΝįτκΝετζδθįλκδΝπζβıδΪακυθΝκΝ

ΫθαμΝ Ĳκθ ΪζζκθΝ (ξπλέμΝ σηπμΝ θαΝ İφΪπĲκθĲαδ)Ν ηİλδεΫμΝ αεηΫμΝ ĲκυΝ İθσμΝ

ίλέıεκθĲαδΝ ıİ ΰπθέαΝ ηİΝ ηİλδεΫμΝ αεηΫμΝ ĲκυΝ ΪζζκυέΝ ΌĲαθΝ κδΝ ετζδθįλκδΝ İέθαδΝ
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ıĲαηαĲβηΫθκδ,Ν įτκ αεηΫμΝ αθĲδελδıĲΪΝ ıξβηαĲέακυθΝ ĲκΝ ΰλΪηηαΝΧέΝ ǹθΝ αθΪηİıΪΝ

ĲκυμΝ ίλİγİέΝ Ϋθαμ εσεεκμΝ ĲσĲİΝ γαΝ ıφβθπγİέΝ ıĲβΝ ΰπθέαΝ ĲκυΝ ΧέΝ ΜİΝ ĲβθΝ

πİλδıĲλκφάΝ Ĳπθ ευζέθįλπθΝ βΝ αεηάΝ ĲκυΝ αλΰκτΝ ευζέθįλκυΝ γαΝ ελαĲάıİδΝ ĲκθΝ

εσεεκΝαπσΝĲβΝηέα ΪελβΝεαδΝβΝαεηάΝĲκυΝΰλάΰκλκυΝευζέθįλκυΝγαΝπαλαıτλİδΝĲβθΝ

ΪζζβΝΪελβΝĲκυ εσεεκυΝπλκμΝĲβθΝεαĲİτγυθıβΝĲβμΝπİλδıĲλκφάμΝĲβμέΝΈĲıδΝβΝηέαΝ

ΪελβΝĲκυ εσεεκυΝγαΝπλΫπİδΝθαΝεδθβγİέΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝΪζζβΝΪελβΝĲκυΝεαδΝΰδαΝ

θαΝ ΰέθİδ αυĲσΝ γαΝ πλΫπİδΝ κδΝ įτκΝ ΪελİμΝ θαΝ ξπλέıκυθέΝ ΟΝ εσεεκμΝ γαΝ įİξγİέΝ

įδαĲηβĲδεΫμ ĲΪıİδμΝεαδΝγαΝıπΪıİδέ 

΢ĲκΝ πλυĲκΝ ıπΪıδηκΝ κδΝ εσεεκδΝ ıπΪακυθΝ ıİΝ ηİΰΪζαΝ εκηηΪĲδαΝ ĲαΝ κπκέα  

υφέıĲαθĲαδΝ ιτıδηκΝ απσΝ ĲδμΝ αεηΫμ,Ν εαγυμΝ αυĲΫμΝ εδθκτθĲαδΝ ηİΝ įδαφκλİĲδεά 

ĲαξτĲβĲα,Ν εαδΝ απİζİυγİλυθİĲαδΝ ĲκΝ İθįκıπΫληδκέΝ ΣαΝ εκηηΪĲδαΝ πκυΝ ĲİζδεΪ 

πλκετπĲκυθ,ΝΫξκυθΝįδαφκλİĲδεΪΝηİΰΫγβΝεαδΝκįβΰκτθĲαδΝıİΝıİδλΪΝαπσΝεσıεδθα 

ΰδαΝθαΝįδαξπλδıĲκτθΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝηΫΰİγσμΝĲκυμέ 

΢ĲκΝΫĲκδηκΝαζİτλδΝηπκλκτθΝθαΝπλκıĲİγκτθΝίİζĲδπĲδεΪΝάΝεαδΝθα αθαηİδξγİέΝηİΝ

ΪζζκΝ αζİτλδ,Ν πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ απκεĲάıİδΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ εαĲΪζζβζαΝ ΰδαΝ ĲβΝ

ξλάıβΝ πκυΝ πλκκλέαİĲαδέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ πİλθΪΝ απσΝ ηβξΪθβηα απİθĲσηπıβμ,Ν

ηαΰθάĲİμΝεαδΝεσıεδθαΝαıφαζİέαμΝΰδαΝθαΝıυΰελαĲβγκτθΝĲυξσθ αθĲδεİέηİθαΝπκυΝ

ΫπİıαθΝ εαĲΪΝ ζΪγκμΝ ıĲκΝ αζİτλδΝ (ίέįİμ,Ν λδθέıηαĲα,Ν γλατıηαĲα απσΝ ĲαΝ

ηβξαθάηαĲα)ΝεαδΝıυıεİυΪαİĲαδέ 

ǹπσΝ ĲβθΝ πİλδΰλαφάΝ ĲβμΝ įδαįδεαıέαμΝ ĲβμΝ ευλέπμΝ ΪζİıβμΝ πλκετπĲİδΝ σĲδ ĲκΝ

İıπĲİλδεσΝĲκυΝİθįκıπİληέκυΝαπκξπλέαİĲαδΝΰδαΝθαΝαζİυλκπκδβγİέΝάįβΝαπσ ĲαΝ

πλυĲαΝ ıπαıέηαĲαέΝ ΌıκΝ πλκξπλİέΝ βΝ ΪζİıβΝ ıĲαΝ İπσηİθαΝ ıπαıέηαĲα 

ζαηίΪθİĲαδΝ αζİτλδΝ απσΝ ĲβθΝ πİλδφΫλİδαΝ ĲκυΝ İθįκıπİληέκυ,Ν εαδΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδα 

αζİτλδΝ απσΝ ĲαΝ σλδαΝ ηİĲαιτΝ İθįκıπİληέκυΝ εαδΝ ıĲδίΪįαμΝ ĲβμΝ αζİυλσθβμέΝ Σκ 

ĲİζδεσΝΪζİυλκΝ– αθΪζκΰαΝηİΝĲκθΝĲτπκΝıĲκθΝκπκέκΝαθάεİδΝ– πİλδΫξİδΝįδΪφκλİμ 

αθαζκΰέİμΝ απσΝ ĲαΝ παλαπΪθπΝ εζΪıηαĲαέΝ ΢ĲκυμΝ ητζκυμΝ πκυΝ παλΪΰκυθ 

ıδηδΰįΪζδΝ(απσΝıεζβλσΝıδĲΪλδ)ΝįİθΝυπΪλξİδΝĲκΝıĲΪįδκΝĲπθΝζİέπθΝευζέθįλπθ, εαδΝ

ΫξκυθΝ πλκıĲİγİέΝ κδΝ ıδηδΰįαζέıĲλİμΝ πκυΝ İέθαδΝ ηβξαθάηαĲαΝ įδαξπλδıηκτ ĲκυΝ

ıδηδΰįαζδκτΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ εκεεκηİĲλέαΝ ĲκυΝ (οδζσ,Ν ξκθįλσΝ εαδΝ Ĳυξσθ 

İθįδΪηİıİμΝįδαίαγηέıİδμ).(ΚİφαζΪμ,Νβίίλ) 
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2.2.3. ΣτπκδΝαζİτλπθ ıέĲκυ 

ΜİΝ ĲαΝ įδαįκξδεΪΝπİλΪıηαĲαΝ ĲκυΝıέĲκυΝαπσΝευζέθįλκυμΝΪζİıβμΝ εαδΝ εσıεδθα,Ν

ζαηίΪθİĲαδΝξπλδıĲΪΝĲκΝαζİτλδΝαπσΝĲκΝİıπĲİλδεσΝĲκυΝİθįκıπİληέκυέΝ΢ΥΝαυĲσΝ

γαΝπλκıĲİγκτθΝεζΪıηαĲαΝαπσΝĲβθΝπİλδφΫλİδαΝĲκυΝİθįκıπİληέκυέΝΜΫξλδΝİįυΝ

ĲκΝαζİτλδΝγαΝİέθαδΝΪıπλκέΝǹθΝıυθİξδıĲİέΝβΝαζİυλκπκέβıβΝπλκμΝĲβθΝπİλδφΫλİδαΝ

ĲκυΝ εσεεκυ,Ν ĲαΝ İπσηİθαΝ εζΪıηαĲαΝ γαΝ İέθαδΝ απσΝ ĲαΝ σλδαΝ İθįκıπİληέκυ- 

ıĲκδίΪįαμΝ αζİυλσθβμΝ εαδΝ ĲκΝ ξλυηαΝ ĲκυΝ αζİτλκυΝ γαΝ αλξέıİδΝ θαΝ ıεκυλαέθİδέΝ

ǼέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ ıυθİξδıĲİέΝ βΝ πλκıγάεβΝ εζαıηΪĲπθΝ απσΝ ĲβΝ ıĲκδίΪįαΝ ĲβμΝ

αζİυλσθβμΝ εαδΝ πδĲτλπθ,Ν αζζΪΝ ĲκΝ αζİτλδΝ πκυΝ γαΝ πλκετοİδΝ γαΝ ΫξİδΝ ıεκτλκΝ

ξλυηα,ΝεαδΝβΝĲΫφλαΝĲκυΝγαΝαυιΪθİĲαδΝσıκΝαυιΪθκθĲαδΝεαδΝĲαΝεζΪıηαĲαΝαπσΝĲκΝ

πİλδεΪζυηηαέΝΜİΝĲβθΝİπδζκΰάΝĲπθΝεζαıηΪĲπθΝαυĲυθΝįβηδκυλΰκτθĲαδΝευλέπμΝ

ĲΫııİλδμΝ ĲτπκδΝ αζİτλκυέΝ ΟδΝ ĲτπκδΝ αυĲκέΝ παλκυıδΪακυθΝ ηδελΫμΝ įδαφκλΫμΝ εαδΝ

įδαφκλİĲδεκτμΝξαλαεĲβλδıηκτμΝαπσΝξυλαΝıİΝξυλαΝεαδΝİέθαδΝκδΝİιάμμΝ 

α)Ν ΠκζτΝ ζİυεσ αζİτλδ απσΝ ĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲκυΝ İθįκıπİληέκυέ ΣκΝ ίΪλκμΝ ĲκυΝ

αθĲδıĲκδξİέΝıĲκΝζη-ηηΣΝĲκυΝίΪλκυμΝĲπθΝεσεεπθέΝ 

ί)ΝΛİυεσ αζİτλδΝαπσΝĲκΝİıπĲİλδεσΝεαδΝĲβθΝπİλδφΫλİδαΝĲκυΝİθįκıπİληέκυέΝΣκΝ

ίΪλκμΝĲκυΝαθĲδıĲκδξİέΝπİλέπκυΝıĲκΝιίΣΝĲκυΝίΪλκυμΝĲπθΝεσεεπθέΝ 

ΰ)ΝΠδĲυλκτξκΝαζİτλδΝπκυΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝΪıπλκΝαζİτλδΝεαδΝαζİυλκπκδβηΫθαΝ

πέĲυλαΝ(ευλέπμΝαπσΝĲβΝıĲκδίΪįαΝĲβμΝαζİυλσθβμ)έΝ 

į)Ν ΟζδεάμΝ Ϊζİıβμ,Ν πκυΝ πİλδΫξİδΝ σζαΝ ĲαΝ παλαπΪθπΝ εαδΝ İπδπζΫκθΝ ĲİηαξέįδαΝ

πδĲτλπθέΝ 

ΌππμΝ İέθαδΝ İυθσβĲκ,Ν βΝ πλυĲβΝ İπδζκΰάΝ İέθαδΝ ĲκΝ πκζτΝ ζİυεσ αζİτλδΝ απσΝ ĲκΝ

İıπĲİλδεσΝ ĲκυΝ İθįκıπİληέκυέΝ ǾΝ απσįκıβΝ ĲκυΝ ητζκυΝ ıΥΝ αυĲσΝ ĲκΝ αζİτλδΝ γαΝ

İέθαδΝ ηδελά,Ν įβζαįάΝ ĲκΝ ίΪλκμΝ ĲκυΝ αζİτλκυΝ γαΝ İέθαδΝ ηδελσΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ

ίΪλκμΝ ĲπθΝεσεεπθΝπκυΝ İδıΫλξκθĲαδΝıĲκΝπλυĲκΝıπΪıδηκέΝΣκΝπκıκıĲσΝαυĲσΝ

ıİΝΪζζİμΝξυλİμΝİέθαδΝζη-ηηΣΝİθυΝıĲβθΝǼζζΪįαΝıυθβγέαİĲαδΝθαΝİέθαδΝηηΣέΝǹπσΝ

ĲκθΝ İζζβθδεσΝ ΚυįδεαΝ ΣλκφέηπθΝ εαδΝ ΠκĲυθΝ (ΚΣΠ)Ν ξαλαεĲβλέαİĲαδΝπμΝ αζİτλδΝ

εαĲβΰκλέαμΝΠΝ(ΠΝοΝπκζυĲİζİέαμ)έΝǼέθαδΝĲİζİέπμΝζİυεσ αζİτλδ,ΝξπλέμΝıĲέΰηαĲαΝ

εαδΝİζΪξδıĲκΝπκıκıĲσΝĲβμΝπλπĲİǸθβμΝĲκυΝįİθΝİέθαδΝΰζκυĲΫθβΝ(ΚİφαζΪμ,Νβίίλ)έΝ 

΢ĲκυμΝ ΪζζκυμΝ ĲτπκυμΝ αζİτλπθΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ ĲβμΝ πλπĲİǸθβμΝ πκυΝ įİθΝ İέθαδΝ

ΰζκυĲΫθβΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλκέΝ ΠİλδΫξİδΝ ĲαΝ ηδελσĲİλαΝ πκıκıĲΪΝ πİθĲκααθυθΝ εαδΝ

αθσλΰαθπθΝ αζΪĲπθΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ ΪζζαΝ ΪζİυλαέΝ ΛσΰπΝ ĲκυΝ ηİΰΪζκυΝ

πκıκıĲκτΝ πλπĲİǸθβμΝ πκυΝ İέθαδΝ ΰζκυĲΫθβΝ ΫξİδΝ ĲβθΝ εαζτĲİλβ αλĲκπκδβĲδεάΝ
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δεαθσĲβĲαΝ απσΝ σζκυμΝ ĲκυμΝ ΪζζκυμΝ ĲτπκυμΝ αζİτλκυΝ πκυΝ ηπκλκτθΝ θαΝ

παλαξγκτθΝαπσΝĲκΝ έįδκΝıδĲΪλδέΝ΢τηφπθαΝηİΝĲκθΝΚΣΠΝĲκΝαζİτλδΝαυĲσΝπλΫπİδΝ

θαΝ πİλδΫξİδΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ βκΣΝ υΰλάΝ ΰζκυĲΫθβΝ εαδΝ αθυĲαĲκΝ σλδκΝ ĲΫφλαμΝ ĲκΝ

ί,ζηΣ(ί,ηΣΝ ΰδαΝ ıέĲκΝ αζζκįαπάμ)έΝ ΜİΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ ίİζĲδπĲδευθΝ ĲπθΝ

αζİτλπθΝ βΝ αιέαΝ ĲκυΝ ĲτπκυΝ αυĲκτΝ πİλδκλέıĲβεİΝ εΪππμ,Ν εαδΝ βΝ αάĲβıάΝ ĲκυΝ

κφİέζİĲαδΝευλέπμΝıĲβΝζİυεσĲβĲΪΝĲκυΝ(ΚİφαζΪμ,Νβίίλ)ΝέΝΚαγυμΝεαδΝυΰλαıέαΝσξδΝ

ηİΰαζτĲİλβΝαπσΝ1ζΣΝεαĲΪΝ ĲβθΝįδΪλεİδαΝ ĲβμΝ ξİδηπθδΪĲδεβμΝπİλδσįκυ (16/11-

14/06) εαδΝυπσζİδηηαΝĲİĲλαξζπλΪθγλαεαΝσξδξί,ί1ηΣέΝ(Γİπλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

ǾΝ İπσηİθβΝ İπδζκΰάΝ İέθαδΝ βΝ πλκıγάεβΝ ıĲκΝπλκβΰκτηİθκΝ αζİτλδΝ εζαıηΪĲπθΝ

απσΝ ĲβθΝπİλδφΫλİδαΝ ĲκυΝ İθįκıπİληέκυέΝ΢ĲβθΝπİλέπĲπıβΝαυĲάΝπλκετπĲİδΝ ĲκΝ

ΪıπλκΝ αζİτλδΝ πκυΝ İέθαδΝ εαδΝ ĲκΝ πδκΝ ıυθβγδıηΫθκέΝ ǾΝ απσįκıβΝ ĲκυΝ ητζκυΝ ıΥΝ

αυĲσΝĲκΝαζİτλδΝγαΝİέθαδΝζέΰκΝπΪθπΝαπσΝιίΣΝεαδΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσΝĲκθΝΚΣΠΝ

πμΝαζİτλδΝĲτπκυΝιίΣέΝǼέθαδΝζδΰσĲİλκΝΪıπλκΝαπσΝĲκΝπλκβΰκτηİθκ,ΝΰδαĲέΝεαĲΪΝ

ĲβΝ γλατıβΝ εαδΝ απσιİıβΝ ĲπθΝ ĲİηαξδįέπθΝ απσΝ ĲκυμΝ ευζέθįλκυμΝ İέθαδΝ

αθαπσφİυεĲκΝ θαΝ απκıπαıĲκτθΝ εαδΝ γλατıηαĲαΝ απσΝ ĲβθΝ ıĲκδίΪįαΝ ĲβμΝ

αζİυλσθβμΝπκυΝİέθαδΝıεκτλβέΝǼλΰαıĲβλδαεΪΝĲκΝαζİτλδΝĲτπκυΝιίΣΝηπκλİέΝθαΝ

ĲαυĲκπκδβγİέΝ απσΝ ĲβθΝ ĲΫφλαΝ ĲκυέΝ ΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲκθΝ ΚΣΠΝ βΝ ĲΫφλαΝ ĲκυΝ įİθΝ

πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ αθυĲİλβΝ απσΝ ί,ηίΣΝ εαδΝ βΝ ΰζκυĲΫθβΝ ĲκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ

ĲκυζΪξδıĲκθΝβηΣΝ(ΚİφαζΪμ,Ν2009).  

ΣκΝ ξλυηαΝ ĲκυΝ αζİτλκυΝ ĲτπκυΝ ιίΣΝ İέθαδΝ εαĲΪζζβζκΝ ΰδαΝ σζαΝ ĲαΝ

παλαıεİυΪıηαĲαΝ αλĲκπκδέαμΝ εαδΝ ααξαλκπζαıĲδεάμΝ πκυΝ ξλİδΪακθĲαδΝ ζİυεσΝ

αζİτλδ,Ν İεĲσμΝ έıπμΝ απσΝ ĲαΝ πκζτΝ ζİυεΪΝ οπηΪεδαΝ (ΚİφαζΪμ,Ν βίίλ)έΓδαΝ ĲαΝ

ΪζİυλαΝ ĲέΝ ιίΣΝ απσΝ αζζκįαπάμΝ ıέĲκΝ βΝ ĲΫφλαΝ ξί,ηηΣ,Ν βΝ ΰζκυĲΫθβΝ

ξβκΣέ(Γİπλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

ΠλκξπλυθĲαμΝπİλδııσĲİλκΝıĲβθΝπλκıγάεβΝεζαıηΪĲπθΝαπσΝĲαΝσλδαΝηİĲαιτΝ

İθįκıπİληέκυΝεαδΝıĲκδίΪįαμΝαζİυλσθβμΝİέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝζβφγκτθΝΪζİυλαΝηİΝ

ηİΰαζτĲİλβΝαπσįκıβΝĲκυΝητζκυΝ(πΪθπΝαπσΝιίΣ)ΝĲαΝκπκέαΝγαΝİέθαδΝζδΰσĲİλκΝ

ΪıπλαέΝΜİΝπİλαδĲΫλπΝπλκıγάεβΝεζαıηΪĲπθ,Ν ĲυλαΝπδαΝαπσΝĲβΝıĲδίΪįαΝĲβμΝ

αζİυλσθβμΝ εαδΝ ĲδμΝ ΪζζİμΝıĲδίΪįİμ,ΝπλκετπĲκυθΝ ĲαΝπδĲυλκτξαΝΪζİυλαΝ ĲτπκυΝ

λίΣέΝ ǹθΝ πλκıĲİγκτθΝ σζαΝ ĲαΝ εζΪıηαĲα,Ν πλκετπĲκυθΝ ĲαΝ ΪζİυλαΝ κζδεάμΝ

ΪζİıβμέΝ΢ĲβθΝπİλέπĲπıβΝαυĲά,ΝδįδαέĲİλβΝπλκıκξάΝπλΫπİδΝθαΝįκγİέΝıĲκΝφτĲλκΝ

ΰδαĲέΝ ĲαΰΰέαİδέΝ ΓδαΝ ĲκΝ φτĲλκΝ βΝ εαζτĲİλβΝ ζτıβΝ İέθαδΝ θαΝ εαίκυλθĲδıĲİέΝ εαδΝ θαΝ
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πλκıĲİγİέΝ ıĲκΝ αζİτλδέΝ ΣκΝ ηİέΰηαΝπκυΝ γαΝπλκετοİδΝ γαΝ ξαλαεĲβλδıĲİέΝ İδįδεσΝ

αζİτλδΝıτηφπθαΝηİΝĲδμΝįδαĲΪιİδμΝĲκυΝΚΣΠΝ(ΚİφαζΪμ,Νβίίλ)έΝ 

ΣαΝπδĲυλκτξαΝΪζİυλαΝ(ĲτπκυΝλίΣΝεαδΝκζδεάμΝΪζİıβμ)ΝσππμΝίΰαέθκυθΝαπσΝĲβθΝ

Ϊζİıβ,ΝυıĲİλκτθΝıβηαθĲδεΪΝıİΝαλĲκπκδβĲδεάΝδεαθσĲβĲαΝαπσΝĲαΝζİυεΪΝΪζİυλαΝ

απσΝ ĲκΝ έįδκΝ ıδĲΪλδ,Ν ζσΰπΝ ĲκυΝ ηδελσĲİλκυΝ πκıκıĲκτΝ ΰζκυĲΫθβμ,Ν εαδΝ ĲβμΝ

παλκυıέαμΝ ευĲĲαλέθβμΝ εαδΝ βηδευĲĲαλδθυθΝ πκυΝ İθυįαĲυθκθĲαδΝ εαδΝ

παλİηίΪζζκθĲαδΝıĲκΝπζΫΰηαΝĲβμ ΰζκυĲΫθβμέΝΣκΝηİδκθΫεĲβηαΝαυĲσΝİιαζİέφİĲαδΝ

ηİΝπλκıγάεβΝιβλάμΝΰζκυĲΫθβμΝ(ĲκΝαπαδĲİέΝκΝΚΣΠΝΰδαΝĲαΝΪζİυλαΝĲτπκυΝλίΣ)Ν

εαδΝ ΪζζπθΝ ίİζĲδπĲδευθέΝ ΢ĲκθΝ ΚΣΠΝ įİθΝ πλκίζΫπİĲαδΝ ĲτπκμΝ αζİτλκυΝ κζδεάμΝ

ΪζİıβμΝ ΰδαΝ αλĲκπκέβıβΝ παλΪΝ ησθκΝ ΰδαΝ ηαεαλκθκπκδέαέΝ ǾΝ ευεζκφκλέαΝ

αζİτλκυΝ κζδεάμΝ ΪζİıβμΝ ΰδαΝ αλĲκπκέβıβΝ ΫξİδΝ İπδĲλαπİέΝ ηİΝ αΰκλαθκηδεάΝ

įδΪĲαιβ(ΚİφαζΪμ,Νβίίλ)έΝ 

ΣαΝ πκıκıĲΪΝ απσįκıβμΝ πκυΝ αθαφΫλγβεαθΝ εαδΝ ξαλαεĲβλέακυθΝ ĲκυμΝ ĲτπκυμΝ

ĲπθΝ αζİτλπθΝ εαζκτθĲαδΝ εαδΝ «ĲλΪίβΰηα»Ν άΝ ίαγησμΝ ΪζİıβμέΝ ΣκΝ ĲλΪίβΰηαΝ

υπκζκΰέαİĲαδΝαυΰέακθĲαμΝĲαΝεδζΪΝĲκυΝαζİτλκυΝπκυΝπαλάξγβıαθΝαπσΝ1ίίΝεδζΪΝ

εαγαλδıηΫθκυΝεαδΝίλİΰηΫθκυΝıδĲαλδκτΝ(ΚİφαζΪμ,Νβίίλ)έ 

2.2.4. ǹζİτλδ ıέĲκυ 

ΣκΝαζİτλδΝαθάεİδΝıĲδμΝπλυĲİμΝτζİμ,ΝκδΝκπκέİμΝįδαįλαηαĲέακυθΝıβηαθĲδεσΝλσζκΝ

ıĲβθΝαθγλυπδθβΝįδαĲλκφά,ΝεαγυμΝĲκΝοπηέΝıυΰεαĲαζΫΰİĲαδΝαθΪηİıαΝıĲαΝπδκΝ

ıβηαθĲδεΪΝπαλΪΰπΰΪΝĲκυΝ(δorenzΝΤΝKulp,Ν1λλ1)έΝǹπσΝĲİξθκζκΰδεάΝΪπκοβΝκΝ

ηİĲαıξβηαĲδıησμΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ ıİΝ οπηέΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ĲαΝ παλαεΪĲπΝ ıĲΪįδαμΝ

ΪζİıβΝ ıδĲαλδκτΝ εαδΝ παλαΰπΰάΝ αζİτλκυ,Ν αθαεΪĲİηαΝ εαδΝ ατηπηαΝ αζİτλκυ,Ν

θİλκτ,Ν αζαĲδκτΝ εαδΝ ηαΰδΪμ,Ν πλέηαθıβΝ αυηαλδκτΝ εαδΝ αθΪπĲυιβΝ δįδκĲάĲπθΝ

ηαΰδΪμ,Ν εαδΝ ĲİζδεΪΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ αλĲκπκέβıβμέΝ ΣκΝ İθįδαφΫλκθΝ ıĲβθΝ σζβΝ

įδαįδεαıέαΝİέθαδ,ΝσĲδΝĲκΝαζİτλδΝεαδΝĲκΝοπηέΝįİθΝįδαφΫλκυθΝıβηαθĲδεΪΝπμΝπλκμΝ

ĲβΝξβηδεάΝĲκυμΝıτıĲαıβ,ΝηİΝİιαέλİıβΝĲκΝπİλδİξσηİθσΝĲκυμΝıİΝθİλσέΝǾΝετλδαΝ

įδαφκλΪΝĲκυμΝΫΰεİδĲαδΝıĲβΝįκηάΝĲκυμΝ(εatz,Ν1λκλ)έΝΣκΝαζİτλδΝİέθαδΝĲκΝίαıδεσΝ

ıυıĲαĲδεσΝ ĲβμΝ ατηβμέΝ ǾΝ πλπĲİǸθβΝ ıĲκΝ αζİτλδΝ ΫξİδΝ ĲβθΝ δįδσĲβĲαΝ σĲαθΝ

İθυįαĲυθİĲαδΝθαΝįέθİδΝıυθİεĲδεάΝεαδΝİζαıĲδεάΝηΪααέΝǾΝηκθαįδεάΝαυĲάΝδįδσĲβĲαΝ

ĲβμΝπλπĲİǸθβμΝĲκυΝαζİτλκυ,ΝθαΝαπκįέįİδΝįβζαįάΝıĲκΝαυηΪλδΝıυθİεĲδεσĲβĲαΝεαδΝ

İζαıĲδεσĲβĲαΝ απκįέįİĲαδΝ ıĲβΝ ΰζκυĲΫθβ,Ν βΝ κπκέαΝ İέθαδΝ εαδΝ βΝ ετλδαΝ

απκγβεİυĲδεάΝπλπĲİǸθβΝĲκυΝαζİτλκυΝ(ΚİφαζΪμ,Νβίίλ)έ 
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ǾΝ İεĲαĲσĲβĲαΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ ĲβμΝ ıξβηαĲδασηİθβμΝ

ΰζκυĲΫθβμΝεαγκλέακυθΝİΪθΝĲκΝπλκρσθΝγαΝİέθαδΝİτγλυπĲκ,Νηİ ηδαΝĲΪıβΝθαΝİέθαδΝ

ıυθİεĲδεσΝ εαδΝ ıεζβλσΝ άΝ αθΝ γαΝ İέθαδΝ ηαζαεσΝ εαδΝ αφλΪĲκέΝ (Shuey,Ν 1λιη)έ 

ΆζİυλαΝηİΝ υοβζσΝπκıκıĲσΝπλπĲİǸθβμΝαπκįέįκυθΝπİλδııσĲİλβΝ ΰζκυĲΫθβΝηİΝ

απκĲΫζİıηαΝθαΝπαλΪΰκυθΝ ατηβΝηİΰαζτĲİλβμΝıυθİεĲδεσĲβĲαμΝıİΝαθĲέγİıβΝηİΝ

ΪζİυλαΝ ξαηβζάμΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαμ ıİΝ πλπĲİǸθβΝ άΝ απζΪΝ ΪζİυλαΝ πκυΝ įİθΝ

ηπκλκτθΝθαΝįδαĲβλάıκυθΝĲκΝıξάηαΝĲκυμΝ(εacraeΝetΝalέΝ1λλγ)έΝ 

΢ĲαΝΪζİυλαΝĲκυΝηαζαεκτΝıέĲκυΝΰέθκθĲαδΝαθαζτıİδμΝΰδαΝθαΝπλκıįδκλδıĲİέμΝα)ΝĲκΝ

πκıκıĲσΝĲβμΝĲΫφλαμΝυıĲİΝθαΝİζİΰξγİέΝκΝĲτπκμΝĲκυΝαζİτλκυΝί)ΝĲκΝİπέπİįκΝĲβμΝ

įλαıĲδεσĲβĲαμΝĲπθΝαηυζαıυθ,ΝεαδΝΰ)ΝβΝπλπĲİǸθβέΝ 

ǼδįδεσĲİλαΝσıκθΝαφκλΪΝĲβθΝπλπĲİǸθβΝįδαφΫλİδΝβΝπκıσĲβĲαΝεαδΝβΝπκδσĲβĲαΝĲβμΝ

ΰζκυĲΫθβμέΝΟδΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμ,Ν ηİΝ ίΪıβΝ ĲδμΝ κπκέİμΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ βΝ

πκδσĲβĲΪΝĲβμ,ΝεαγυμΝεαδΝĲκΝπκıκıĲσΝαυĲάμΝıĲκΝαζİτλδΝΫξκυθΝΪηİıβΝıξΫıβΝηİΝ

ĲδμΝ λİκζκΰδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲκυΝ αυηαλδκτΝ πκυΝ γαΝ πλκετοİδέΝ ΟδΝ λİκζκΰδεΫμΝ

δįδσĲβĲİμΝ ĲκυΝ αυηαλδκτΝ İπβλİΪακυθΝ ĲβΝ ıυηπİλδφκλΪΝ ĲκυΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ

αλĲκπκδβĲδεάΝįδαįδεαıέαΝεαδΝαυĲΫμΝκδΝδįδσĲβĲİμΝİέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝηİζİĲβγκτθΝηİΝ

İδįδεΪΝ σλΰαθαΝ πκυΝ İέθαδΝ κΝ φαλδθκΰλΪφκμΝ εαδΝ įτκΝ ĲτπκδΝ İιĲİθıδκΰλΪφκυΝ

(İιĲİθıδκΰλΪφκμΝ ψrabenderΝ εαδΝ αζίİκΰλΪφκμΝ ωhopin)έΝ ǼπέıβμΝ ΰέθκθĲαδΝ εαδΝΝ

ΪζζİμΝ αθαζτıİδμΝ σππμΝ κΝ πλκıįδκλδıησμΝ υΰλάμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ απσΝ ĲβθΝ κπκέαΝ

υπκζκΰέαİĲαδΝεαδΝβΝπκδσĲβĲαΝĲβμΝΰζκυĲΫθβμΝ(įİέεĲβμΝΰζκυĲΫθβμΝ– gluten index), 

εαγυμΝ εαδΝ ĲκΝ ĲİıĲΝ ĲδηάμΝ εαγέαβıβμΝ (zelenyΝ test)Ν ĲκΝ κπκέκΝ įİέξθİδ,Ν ĲβθΝ

δεαθσĲβĲαΝİθυįΪĲπıβμΝĲβμΝΰζκυĲΫθβμΝ(ΚİφαζΪμ,Νβίίλ)έ 

 

2.2.4.1. ΧβηδεάΝıτıĲαıβΝαζİτλκυ 

ΣκΝ αζİτλδΝ απσΝ πζİυλΪμΝ ıτıĲαıβμ,Ν απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ υįαĲΪθγλαεİμ, 

πλπĲİǸθİμ,ΝζδπαλΫμΝτζİμ,ΝαθσλΰαθαΝıυıĲαĲδεΪ,ΝίδĲαηέθİμ,ΝυΰλαıέαΝεαδΝΫθαυηαέ 

 

ΤįαĲΪθγλαεİμ 

ΣκΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝΪηİıαΝıĲκυμΝυįαĲΪθγλαεİμ,ΝεαĲαζαηίΪθİδΝĲκΝΪηυζκΝ

(πİλέπκυΝ ιίΣ),Ν εαγυμΝ İπέıβμΝ εαδΝ įδΪφκλαΝįδαζυĲΪΝ ıΪεξαλα,Ν ευĲĲαλέθβΝ εαδΝ

πİθĲκαΪθİμέΝ΢İΝ ΰİθδεΫμΝΰλαηηΫμΝįİθΝπαέακυθΝıβηαθĲδεσΝλσζκΝıĲβθΝπκδσĲβĲαΝ

ĲκυΝ αζİτλκυ,Ν İπβλİΪακυθΝ σηπμΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ ĲβμΝ εσλαμΝ ĲκυΝ οπηδκτΝ άΝ

ΰİθδεΪΝĲκΝıξβηαĲδıησΝĲκυΝıεζβλκτΝĲηάηαĲκμΝĲκυΝĲλκφέηκυ,ΝĲβΝįδσΰεπıβ,ΝĲβθΝ
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απκλλσφβıβ-įΫıηİυıβΝ ĲκυΝ θİλκτΝ εαδΝ ĲκΝ ηπαΰδΪĲİηΪΝ Ĳκυ,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ

αθαįδΪĲαιβμΝĲκυΝαητζκυΝ(ΚλδĲıαθĲυθβμ,Νβίίθ)έ 

ΣκΝ ΪηυζκΝ ıĲκΝ ıδĲΪζİυλκΝ ıυθαθĲΪĲαδΝ ıİΝ ηκλφάΝ αηυζσεκεεπθΝ εαδΝ İέθαδΝ

υπİτγυθκΝΰδαΝĲκΝζİυεσΝξλυηαΝĲκυΝαζİτλκυέΝǹπκĲİζİέĲαδΝαπσΝįτκΝıυıĲαĲδεΪμΝ

ĲβθΝ αηυζσαβ,Ν Ϋθαθ ΰλαηηδεσΝ πκζυıαεξαλέĲβΝ απκĲİζκτηİθκΝ απσΝ βηί-2000 

πİλέπκυΝ ηκθΪįİμΝ D-ΰζυεσαβμΝ İθπηΫθİμΝ ηİΝ ΰζυεκαδĲδεκτμΝ įİıηκτμΝ α-1,ζ,Ν βΝ

κπκέαΝ απκĲİζİέΝ ĲκΝ 1ί-γίΣΝ ĲκυΝ αητζκυ,Ν εαδΝ ĲβθΝ αηυζκπβεĲέθβ,Ν ΫθαθΝ

įδαεζαįδıηΫθκΝ πκζυıαεξαλέĲβΝ απκĲİζκτηİθκΝ εαδΝ αυĲσθΝ απσΝ ηκθΪįİμΝ D-

ΰζυεσαβμΝİθπηΫθİμΝηİΝΰζυεκαδĲδεκτμΝįİıηκτμΝα-1,ζΝıĲβθΝİυγİέαΝαζυıέįαΝεαδΝ

ηİΝα-1,θΝıĲδμΝ įδαεζαįυıİδμέΝ ΓİθδεΪΝ κδΝ αηυζσεκεεκδΝ İέθαδΝ αįδΪζυĲκδΝ ıĲκΝ ελτκΝ

θİλσέΝ ΌĲαθ,Ν σηπμΝ ĲκΝ υįαĲδεσΝ αυĲσΝ įδΪζυηαΝ γİληαθγİέ,Ν κδΝ αηυζσεκεεκδΝ

απκλλκφκτθΝ θİλσΝ ıİΝ πκıκıĲσΝ πİλέπκυΝ γίΣέΝ ΌĲαθΝ βΝ γİληκελαıέαΝ φĲΪıİδΝ

ıĲκυμΝ θηΝ 0C,Ν κδΝ εσεεκδΝ πλκıλκφκτθΝ θİλσΝ ıİΝ πκıκıĲΪΝ γίί-βηίίΣΝ εαδΝ

įδκΰευθκθĲαδΝαζζκδυθκθĲαμΝĲκΝıξάηαΝĲκυμέ  

ΣαΝ ΪζζαΝ ıΪεξαλαΝ πκυΝ πİλδΫξκθĲαδ ıĲκΝ ΪζİυλκΝ İέθαδμΝ βΝ ΰζυεσαβΝ εαδΝ βΝ

φλκυεĲσαβ,Ν βΝ ααξαλσαβΝ εαδΝ βΝ ηαζĲσαβ,Ν βΝ λαφδθσαβ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ İέθαδΝ

υįαĲκįδαζυĲΪΝ ıΪεξαλαΝ εαδΝ πİλδΫξκθĲαδΝ ıĲκΝ ΪζİυλκΝ ıİΝ πκıκıĲσΝ 1,η-γΣέĲαΝ

πİλδııσĲİλαΝ απσΝ αυĲΪΝ İέθαδΝ αυηυıδηα,Ν υπκίκβγυθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲβθΝ υφάΝ ĲβμΝ

ατηβμ,Ν İθυΝ βΝ ΰζυεδΪΝ ΰİτıβΝ πκυΝ ĲκυμΝ πλκıφΫλİδΝ ıĲβθΝ ĲİζδεάΝ ΰİτıβΝ ĲκυΝ

αλĲκıεİυΪıηαĲκμέΝǼπέıβμ,ΝυπΪλξκυθΝεαδΝπκζυıαεξαλέĲİμΝıİΝπκζτΝηδελσĲİλαΝ

πκıκıĲΪ,ΝσππμΝβΝευĲĲαλέθβ,ΝβΝπİθĲκαΪθβΝεαδΝεΪπκδαΝεσηηİαέΝǼέθαδΝαįδΪζυĲαΝ

ıĲκΝ θİλσΝ εαδΝ ΫξκυθΝ ĲβθΝ δįδσĲβĲαΝ θαΝ απκλλκφκτθΝ ıβηαθĲδεΫμΝ πκıσĲβĲİμ 

θİλκτέ(Μπκıįέεκμ,Νβίίη) 

ΠλπĲİǸθİμ 

ΟδΝ πλπĲİǸθİμΝ İέθαδΝ πκζυηİλİέμΝ İθυıİδμΝ ηİΰΪζκυΝ ηκλδαεκτΝ ίΪλκυμ,Ν

απκĲİζκτηİθİμΝαπσΝαηδθκιΫαΝİθπηΫθαΝηİĲαιτΝ ĲκυμΝηİΝπİπĲδįδεκτμΝįİıηκτμΝ

εαδΝηİΝαπσζυĲαΝκλδıηΫθβΝĲβθΝįδαįκξδεάΝĲκυμΝıİδλΪέΝΟδΝπλπĲİǸθİμΝĲπθΝıĲαλδυθΝ

κθκηΪακθĲαδΝαζίκυηέθİμΝεαδΝαπκĲİζκτθĲαδΝευλέπμΝαπσΝΰζκυĲΫθβ,ΝıİΝπκıκıĲσΝ

πİλέπκυΝκί-κηΣ,ΝεαδΝαπσΝΪζζİμΝυįαήĲΫμΝπλπĲİǸθİμέΝΓİθδεΪ,Ν ĲαΝıĲΪλδαΝΫξκυθΝ

πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ πλπĲİǸθİμΝ απσΝ θ-β1Σ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ πκδεδζέαΝ εαδΝ ĲδμΝ

İįαφδεΫμΝ εαδΝ εζδηαĲκζκΰδεΫμΝ ıυθγάεİμέΝ ΢ĲβθΝ ǼζζΪįαΝ ĲκΝ πλπĲİρθδεσΝ

πİλδİξσηİθκΝĲπθΝıĲαλδυθΝευηαέθİĲαδΝΰτλπΝıĲκΝ1β-13%. 
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ǾΝΰζκυĲΫθβΝİέθαδΝβΝυΰλά,ΝεκζζυįβμΝεαδΝİζαıĲδεάΝηΪααΝπκυΝηΫθİδΝıĲαΝξΫλδαΝηαμΝ

ηİĲΪΝαπσΝıυθİξάΝηΪζαιβΝ αυηαλδκτΝεΪĲπΝαπσΝ ĲλİξκτηİθκΝθİλσέΝǹπκĲİζİέĲαδΝ

απσΝ įτκΝ ευλέπμΝ πλπĲİρθδεΪΝ εζΪıηαĲαμΝ ĲβΝ ΰζκδαįέθβ,Ν ıİΝ πκıκıĲσΝ ιίΣ,Ν εαδΝ

ĲβθΝΰζκυĲİθέθβ,ΝıİΝπκıκıĲσΝγίΣέ 

ǼέθαδΝ αįδΪζυĲβΝ ıĲκΝ θİλσ,Ν ΫξİδΝ σηπμΝ ĲβθΝ δεαθσĲβĲαΝ θαΝ απκλλκφΪΝ θİλσΝ

įδπζΪıδκΝ ĲκυΝίΪλκυμΝ ĲβμέΝǼέθαδΝ İζαıĲδεάΝįβζέΝ İεĲİέθİĲαδΝ ξπλέμΝ θαΝıπΪİδΝ εαδΝ

İπαθΫλξİĲαδΝ σĲαθΝαφİγİέέΝǻβηδκυλΰİέΝ ΫθαΝπζΫΰηα,Ν ΫĲıδΝυıĲİΝ θα ıυθįΫıİδΝ ĲαΝ

ıυıĲαĲδεΪΝĲκυΝαυηαλδκτΝηİĲαιτΝĲκυμΝεαδΝİΰεζπίέαİδΝηİΰΪζκΝηΫλκμΝĲπθΝαİλέπθΝ

πκυΝπαλΪΰκθĲαδΝαπσΝĲβθΝατηπıβΝĲβμΝηαΰδΪμΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲβΝįδσΰεπıβΝĲπθΝ

πλκρσθĲπθέΝΚτλδκΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝİθσμΝαζİτλκυΝπκυΝεαγκλέαİδΝĲβΝξλάıβΝĲκυΝ

İέθαδΝβΝįτθαηβ,ΝβΝκπκέαΝįδαφΫλİδΝσξδΝησθκΝαπσΝπκδεδζέαΝıİΝπκδεδζέαΝıİΝıδĲΪλδ,Ν

αζζΪΝεαδΝαπσΝĲτπκΝıİΝĲτπκΝαζİτλκυέ 

ǻτθαηβμ κλέακυηİΝĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝİθσμΝαζİτλκυΝθαΝįυıİδΝαλĲκıεİυΪıηαĲαΝηİΝ
δεαθκπκδβĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ (įδσΰεπıβ,Ν įκηά,Ν İηφΪθδıβ)έΝ ΈĲıδ,Ν ζκδπσθ,Ν βΝ

įτθαηβΝ İέθαδΝ ΫθαμΝ ıυθĲİζİıĲάμΝ εαδΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβθΝΣΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ıİΝ

πλπĲİǸθβΝεαδΝΰζκυĲΫθβέΝǻİθΝİιαλĲΪĲαδΝησθκΝαπσΝĲκΝπκıκıĲσΝαζζΪΝεαδΝαπσΝĲδμΝ

δįδσĲβĲİμΝ αυĲάμΝ πκυΝ İέθαδΝ βΝ İζαıĲδεσĲβĲα,Ν βΝ αθĲκξά,Ν βΝ ıĲαγİλσĲβĲαΝ πκυΝ

εαγκλέακυθΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ αζζΪΝ εαδΝ ĲβθΝ εαĲαζζβζσĲβĲαΝ İθσμΝ αζİτλκυΰδαΝ ĲκΝ

πλκρσθΝπκυΝπλσεİδĲαδΝθαΝπαλαıεİυαıĲİέέΝ(Μπκıįέεκμ,Νβίίη) 

ΛδπέįδαΝ 
ΣκΝΪζİυλκΝĲκυΝıĲαλδκτΝπİλδΫξİδΝζδπαλΫμΝτζİμΝıİΝπκıκıĲσΝ1-βΣέΝΣαΝζδπέįδαΝ

αυĲΪΝαπκĲİζκτθĲαδΝαπσΝΰζυεİλέįδαΝεαδΝζİεδγέθİμ,Ν İθυΝıĲκΝυπσζκδπκΝζδπδįδεσΝ

εζΪıηαΝ ευλδαλξİέΝ Ν βΝ ıδĲκıĲİλσζβέΝ ΣαΝ ıυθαθĲΪηİΝ ευλέπμΝ ıĲκΝ φτĲλκΝ ĲκυΝ

ıĲαλδκτΝıİΝπκıκıĲσΝ1βΣΝπİλέπκυ,Ν αζζΪΝ εαδΝ ıĲκΝ İθįκıπΫληδκΝ ıİΝπκıκıĲσΝ

1,ηΣΝεαδΝıĲβΝıĲκδίΪįαΝĲβμΝαζİυλσθβμΝıİΝπκıκıĲσΝκΣέΝ(Μπκıįέεκμ,Νβίίη)ΝΣαΝ

ıεκυλσξλπηαΝΪζİυλαΝπİλδΫξκυθΝηİΰαζτĲİλβΝπκıσĲβĲαΝζδπδįέπθΝıİ ıξΫıβΝηİΝ

ĲαΝζİυεΪΝΪζİυλαέΝΛσΰπΝĲβμΝįδαετηαθıβμΝĲβμΝπİλδİεĲδεσĲβĲαμΝĲπθ αζİτλπθΝıİΝ

ζδπαλΪ,Ν įİθΝ ΫξκυηİΝ δįδαέĲİλβΝ İπέįλαıβΝ ıĲδμΝ αλĲκπκδβĲδεΫμ δεαθσĲβĲİμΝ ĲκυέΝ

ǼέθαδΝ σηπμΝ ΰİΰκθσμΝ σĲδΝ İπδįλκτθΝ γİĲδεΪΝ πμΝ πλκμΝ Ĳβθ İζαıĲδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ

ΰζκυĲΫθβμ. (ΚλδĲıαθĲυθβμ,Νβίίθ) 

ǹθσλΰαθαΝıυıĲαĲδεΪ 

ΠλσεİδĲαδ ΰδαΝ σιδθαΝ φπıφκλδεΪΝ ΪζαĲαΝ εαζέκυΝ (Κ)Ν εαδΝ ηαΰθβıέκυΝ (Μg), 

φπıφκλδεΪΝ εαδΝ ξζπλδκτξαΝ ΪζαĲαΝ θαĲλδκτΝ (Νa)Ν εαδΝ αıίİıĲέκυΝ (Ca),Ν κιİέįδαΝ
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ηİĲΪζζπθ,ΝεαγυμΝεαδΝįδΪφκλαΝδξθκıĲκδξİέα,ΝσππμΝησζυίįκΝ(Pb),ΝεαııέĲİλκΝ( 

Zn)Ν εαδΝΪλΰυλκ (Ag)έΝ ΣαΝıυθαθĲΪηİΝευλέπμΝıĲκΝπέĲυλκΝıİ πκıκıĲσΝιΣΝεαδΝ

ıĲβΝıĲκδίΪįαĲβμΝαζİυλσθβμΝ (1ίΣ)ΝεαγυμΝεαδΝıĲκΝφτĲλκΝ (ηΣ)έΝ (Μπκıįέεκμ,Ν

2005) ǾΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ αζİτλκυΝ ıİΝ αθσλΰαθαΝ ıυıĲαĲδεΪΝ įδαφΫλİδΝ

αθΪζκΰα ηİΝ ĲβθΝ πκδεδζέαΝ ĲκυΝ ıĲαλδκτ,Ν ĲβθΝ εΪγİΝ ıκįİδΪΝ εαδΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ

απκγάεİυıβμέ ΈξİδΝ γİĲδεάΝ İπέįλαıβΝ πΪθπΝ ıĲβΝ ΰζκυĲΫθβΝ δįδαέĲİλαΝ εαĲΪΝ ĲκΝ

οάıδηκέΝ (ΚλδĲıαθĲυθβμ,Ν βίίθ) ǾΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ αζİτλκυΝ ıİΝ αθσλΰαθαΝ

ıυıĲαĲδεΪΝ (ĲΫφλα)Ν απκĲİζİέΝ ελδĲάλδκΝ εαγκλδıηκτΝ ĲκυΝ ĲτπκυΝ πκυΝ αθάεİδΝ ĲκΝ

Ϊζİυλκ,ΝıİΝπκζζΫμΝξυλİμέΝ(Μπκıįέεκμ,Νβίίη) 

 

ǺδĲαηέθİμ 

ΣκΝ ıĲΪλδΝ İέθαδΝ πζκτıδκΝ ıİΝ ίδĲαηέθβΝ ǼΝ εαδΝ ǺΝ (Ǻ1,Ν Ǻβ,Ν Ǻθ)έΝ ΠİλδΫξİδ 

δεαθκπκδβĲδεσΝαλδγησΝίδĲαηδθυθΝευλέπμΝıĲκΝφτĲλκΝεαδΝĲκΝπέĲυλκΝĲκυΝεαλπκτ, 

ΰδ’ΝαυĲσΝεαδΝσıκΝπδκΝζİυεσΝİέθαδΝΫθαΝαζİτλδΝĲσıκΝπδκΝφĲπξσΝİέθαδΝıİΝίδĲαηέθİμ 

(ΚλδĲıαθĲυθβμ,Νβίίθ)έ 

 

ΤΰλαıέαΝ 
ǾΝ πİλδİξσηİθβΝ υΰλαıέαΝ ĲκυΝ ıĲαλδκτΝ εαδΝ εαĲΪΝ ıυθΫπİδαΝ ĲκυΝ αζİτλκυ, 

πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ ηβθΝ πλκεαζΫıİδΝ πλκίζάηαĲα,Ν įİΝ γαΝπλΫπİδΝ θαΝ ιİπİλθΪ Ĳκ 

1ηΣέΝ ΜİΝ ηİΰαζτĲİλβΝ υΰλαıέαΝ ΫξκυηİΝ αθΪπĲυιβΝ ηυεάĲπθ,Ν įυıΪλİıĲπθΝ

κıηυθ,ΝπλκıΫζευıβΝİθĲσηπθ,Ν ĲαξİέαΝαπκıτθγİıβΝĲβμΝΰζκυĲΫθβμ,ΝηδελσĲİλβ 

απκλλσφβıβΝθİλκτΝαπσΝĲκΝαυηΪλδΝ(ΚλδĲıαθĲυθβμ,Νβίίθ)έ 

 

Έθαυηα 

ΣαΝ ΫθαυηαΝ ίκβγκτθΝ ıĲβΝ įδİιαΰπΰάΝ ξβηδευθΝ αθĲδįλΪıİπθέΝ ΣαΝ ευλδσĲİλα 

ΫθαυηαΝ πκυΝ πİλδΫξκθĲαδΝ İέθαδΝ ĲαΝ αηυζκζυĲδεΪΝ (αηυζΪıİμ),Ν ĲαΝ πλπĲİκζυĲδεΪ 

(πλπĲİΪıİμ)ΝεαδΝĲαΝζδπκζυĲδεΪΝ(ζδπΪıİμ)Ν(ΚλδĲıαθĲυθβμ,Ν2006). 

 

2.3. ΧλάıİδμΝįδΪφκλπθΝĲτππθΝαζİτλπθ 

ΣκΝ εαĲΪζζβζκΝ αζİτλδΝ ΰδαΝ εΪπκδαΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ ξλάıβΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΫξİδΝ

εαγκλδıηΫθβΝπκıσĲβĲαΝεαδΝπκδσĲβĲαΝυΰλάμΝΰζκυĲΫθβμΝηΫıαΝıİΝεΪπκδκΝİτλκμΝ

Ĳδηυθ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲδμΝ λİκζκΰδεΫμΝ δįδσĲβĲİμέΝ ΣκΝ αζİτλδΝ İεĲσμΝ απσΝ ĲβθΝ υΰλάΝ

ΰζκυĲΫθβΝεαδΝĲδμΝδįδσĲβĲİμΝπκυΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝαυĲάθ,ΝįβζέΝπκıσĲβĲα,ΝπκδσĲβĲα,Ν
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λİκζκΰέα,ΝπλΫπİδΝ θαΝ ΫξİδΝ εαδΝ κλδıηΫθαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝσıκΝαφκλΪΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ

Ĳκυ,Ν ĲκΝ ξλυηα,Ν εαδΝ ĲβΝ įλαıĲδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ α-αηυζΪıβμέΝ ΈĲıδΝ ĲαΝ ΪζİυλαΝ

ξπλέακθĲαδΝıİΝεαĲβΰκλέİμΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝξλάıβΝĲκυμέ(ΚİφαζΪμ,Νβίίλ) 

 

2.3.1έΠλκρσθĲαΝαλĲκπκέβıβμ 

 ǹυĲΪΝįδαελέθκθĲαδΝıİΝΪζİυλαΝΰδαΝηβξαθδεσΝαυηπĲάλδκΝεαδΝΪζİυλαΝΰδαΝατηπηαΝ

ηİΝ ĲκΝ ξΫλδέΝ ΚαδΝ ĲαΝ įτκΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΫξκυθΝ δεαθκπκδβĲδεάΝ αηυζκζυĲδεάΝ

įλαıĲδεσĲβĲαΝπκυΝİζΫΰξİĲαδΝηİΝĲδμΝįκεδηΫμΝĲκυΝįİέεĲβΝηαζĲσαβμ, ĲκυΝαλδγηκτΝ

πĲυıİπμΝ εαδΝ Ν ĲβμΝ αηυζκΰλαφέαμέΝ ǾΝ αθΪΰεβΝ ΰδαΝ ĲβΝ įλαıĲδεσĲβĲαΝ αυĲάΝ

πλκΫλξİĲαδΝαπσΝĲκΝσĲδΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝηαΰδΪΝαλĲκπκδέαμΝβΝįλΪıβΝĲβμΝκπκέαμΝ

πλκςπκγΫĲİδΝ τπαλιβΝ αυηπıέηπθΝ ααξΪλπθέΝ ΙεαθκπκδβĲδεάΝ πκıσĲβĲαΝ απσΝ

αυĲΪΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκΫζγİδΝ ησθκΝ απσΝ ĲβθΝ υįλσζυıβΝ ĲκυΝ αητζκυ,Ν İεĲσμΝ αθΝ

πλκıĲİγκτθΝ πμΝ ıυıĲαĲδεΪΝ ĲκυΝ ηİέΰηαĲκμΝ ıĲκΝ αυηπĲάλδκέΝ ΟδΝ İπσηİθİμΝ

πλκįδαΰλαφΫμΝ αφκλκτθΝ ĲβΝ ΰζκυĲΫθβέΝ ΓδαΝ ΫθαΝ πκζτΝ εαζσΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲκΝ

πκıκıĲσΝ ĲβμΝ υΰλάμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ πΪθπΝ απσΝ βιΣΝ αθΝ εαδΝ ıİΝ

πİλδπĲυıİδμΝ πκζτΝ εαζάμΝ πκδσĲβĲαμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ αλεİέΝ εαδΝ βηΣέΝ ΣαΝ πκıκıĲΪΝ

αυĲΪΝ ĲβμΝ υΰλάμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ πλκςπκγΫĲκυθΝ ΫθαΝ αθΪζκΰκΝ πλπĲİρθδεσΝ

πİλδİξσηİθκΝ ĲκυΝ ıέĲκυέΝ ǹπσΝ αυĲσΝ πλκετπĲİδΝ σĲδΝ ıδĲΪλδαΝ ηİΝ ηδελσΝ πκıκıĲσΝ

πλπĲİǸθβμΝ ζδΰσĲİλκΝ απσΝ 1ίΣΝ İπέΝ ιβλκτΝ įİθΝ İέθαδΝ εαĲΪζζβζαΝ ΰδαΝ αζİτλδΝ

αλĲκπκδέαμ,Ν İέθαδ σηπμΝ εαĲΪζζβζαΝ ΰδαΝ ξλάıİδμΝ πκυΝ įİθΝ ξλİδΪακθĲαδΝ ĲσıβΝ

ΰζκυĲΫθβέΝ ΣκΝ İιĲİθıδκΰλΪφβηαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΫξİδΝ ΫθαΝ İζΪξδıĲκΝ σλδκΝ İθΫλΰİδαμΝ

σηπμΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ ıυθĲαΰάΝ ĲκυΝ αλĲκıεİυΪıηαĲκμΝ υπΪλξİδΝ εαδΝ εΪπκδκΝ

αθυĲαĲκΝ σλδκΝ ıĲβθΝ İθΫλΰİδα,Ν įδσĲδΝ įδαφκλİĲδεΪΝ ĲκΝ CO2 įİθΝ γαΝ ηπκλİέΝ θαΝ

įδκΰευıİδΝĲκΝπαλαıεİταıηαΝεαδΝθαΝįδαĲβλάıİδΝĲβΝįδσΰεπıβέΝ΢ĲβθΝπİλέπĲπıβΝ

αυĲάΝĲκΝαυηΪλδΝγαΝφΫλθİδΝαθĲέıĲαıβΝıĲκΝφκτıεπηαΝεαδΝγαΝΫξİδΝηİΰΪζβΝĲΪıβΝ

θαΝİπδıĲλΫοİδΝıĲκΝαλξδεσΝıξάηαΝπλδθΝĲβΝįδσΰεπıβ,ΝησζδμΝξαζαλυıİδΝβΝπέİıβΝ

CO2έΝ Ν ǾΝ αθĲέıĲαıβΝ ıĲκΝ İιĲİθıδκΰλΪφβηαΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ ηΫĲλδαΝ ΰδαΝ αζİτλδΝ

πκυΝ πλκκλέαİĲαδΝ ΰδαΝ ηβξαθδεσΝ αυηπĲάλδκΝ ηİΰΪζβμΝ δıξτκμ,Ν αζζΪΝ ηδελάΝ σĲαθΝ

πλκκλέαİĲαδΝΰδαΝξİδλκπκέβĲκΝοπηέΝάΝαπζσΝαυηπĲάλδκέΝ΢ĲκΝαπζσΝαυηπĲάλδκΝεαδΝ

αεσηαΝπİλδııσĲİλκΝηİΝĲκΝατηπηαΝıĲκΝξΫλδΝ ,ΝβΝįδαγΫıδηβΝįτθαηβΝİέθαδΝηδελά 

εαδΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ υπİλθδεάıİδΝ ĲβθΝ αθĲέıĲαıβΝ πκυΝ φΫλθİδΝ ĲκΝ αυηΪλδέΝ ǾΝ

İθΫλΰİδαΝĲκυΝİιĲİθıδκΰλαφάηαĲκμΝπλΫπİδΝθαΝηΫθİδΝıĲαγİλάΝάΝθαΝαυιΪθİĲαδΝΰδαΝ

σıκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ įδαλεİέΝ βΝ αλĲκπκέβıβ,Ν ΰδαΝ αυĲσΝ εαδΝ ΰέθκθĲαδΝ γΝ
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İιĲİθıδκΰλαφάηαĲαέΝ ǾΝ αθĲέıĲαıβΝ ηπκλİέΝ θαΝ αυιΪθİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ πΪλκįκΝ ĲκυΝ

ξλσθκυΝ ĲβμΝ İιĲİθıδκΰλαφέαμ,Ν İφσıκθΝ ĲκΝ αζİτλδΝ πλκκλέαİĲαδΝ ΰδαΝ Ν αυηπĲάλδκΝ

ηİΰΪζβμΝ δıξτκμΝĲκΝκπκέκΝεαĲαπκθİέΝ ĲβθΝΰζκυĲΫθβέΝǾΝατιβıβΝĲβμΝαθĲέıĲαıβμΝ

αθĲδıĲαγηέαİδΝ εαĲΪΝεΪπκδκΝ ĲλσπκΝĲδμΝıυθΫπİδİμΝ ĲβμΝεαĲαπσθβıβμέΝ (ΚİφαζΪμ,Ν

2009) 

 

2.3.2. ΠλκρσθĲαΝıφκζδΪĲαμΝ 

ǼįυΝ αθαφİλσηαıĲİΝ ıĲαΝ πλκρσθĲαΝ πκυΝ παλαıεİυΪακθĲαδΝ ηİΝ αζζİπΪζζβζİμΝ

ıĲλυıİδμΝ αυηαλδκτΝ εαδΝ ηαλΰαλέθβμΝ (ıυηπİλδζαηίΪθİĲαδΝ εαδΝ ĲκΝ ελκυαıΪθ)έΝ

ǹλξδεΪ,Ν ΰέθİĲαδΝ βΝ πλκİĲκδηαıέαΝ ĲκυΝ αυηαλδκτΝ εαδΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ βΝ ηαλΰαλέθβΝ

εζİέθİĲαδΝ ηİΝ ηκλφάΝ φαεΫζκυΝ άΝ σζαΝ ĲαΝ υζδεΪΝ ĲκπκγİĲκτθĲαδΝ ηααέΝ ıĲκΝ

αυηπĲάλδκ(ηΫγκįκμΝ εκυλκτ)έΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδα,Ν ĲκΝ αυηΪλδΝ ĲκπκγİĲİέĲαδΝ ıĲβΝ

ıφκζδαĲκηβξαθάΝεαδΝηİΝįδαįκξδεΪΝπİλΪıηαĲα,ΝυıĲİΝθαΝηİδπγİέΝĲκΝπΪξκμΝĲκυΝ

αυηαλδκτ,ΝΰέθκθĲαδΝĲαΝįδπζυηαĲαΝĲκυΝφτζζκυΝĲκΝΪθκδΰηαΝεαδΝĲκΝįέπζπηα,ΝσıİμΝ

φκλΫμΝĲκΝαπαδĲİέΝβΝıυθĲαΰάΝĲκυΝπλκρσθĲκμέΝ 

ΝαΝıβηİδυıκυηİΝσĲδΝαυĲΪΝĲαΝπλκρσθĲαΝįδκΰευθκθĲαδ,ΝευλέπμΝηİΝĲκθΝαĲησΝπκυΝ

įβηδκυλΰİέĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ οβıέηαĲκμέΝ ΚαĲΪΝ ĲβθΝ πλκıπΪγİδαΝ

įδαφυΰάμΝ ĲκυΝ αĲηκτ,Ν įβηδκυλΰİέĲαδΝ βΝ įδσΰεπıβΝ εαδΝ εαĲ’Ν İπΫεĲαıβΝ κΝ

įδαξπλδıησμ ĲπθΝ ıĲλυıİπθΝ ηİĲαιτΝ ατηβμΝ εαδΝ ηαλΰαλέθβμέΝ Ǽπέıβμ,Ν θαΝ

ıβηİδπγİέΝσĲδΝεαδΝıĲαΝελκυαıΪθΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝεαδΝηαΰδΪΝπκυΝİέθαδΝυπİτγυθβΝ

εαĲΪΝ ΫθαΝ ηΫλκμΝ ΰδαΝ ĲβΝ įδσΰεπıβΝ ĲπθΝ πλκρσθĲπθΝ αυĲυθέΝ Ν ǼįυΝ πλΫπİδΝ θαΝ

ξλβıδηκπκδβγİέΝαζİτλδΝσξδΝησθκΝηİΝδεαθκπκδβĲδεσΝπκıκıĲσΝıİΝΰζκυĲΫθβ,ΝαζζΪΝ

ηİΝετλδκΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝĲβθΝεαζάΝİεĲαĲσĲβĲαέ 

ǹυĲσΝ ΫξİδΝ ıαθΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ ηβθΝ ηααİτİδΝ ĲκΝ αυηΪλδΝ σξδΝ ησθκΝ εαĲΪΝ ĲβΝ

įδαįδεαıέαΝĲβμΝİπİιİλΰαıέαμΝĲβμΝıφκζδΪĲαμΝαζζΪΝεαδΝεαĲΪΝĲβθΝįδαįδεαıέαΝĲβμΝ

εκπάμΝĲπθΝĲİηαξέπθέΝΈĲıδ,ΝĲαΝĲİζδεΪΝπλκρσθĲαΝγαΝΫξκυθΝĲκΝεαĲΪζζβζκΝıξάηαΝ

εαδΝİηφΪθδıβέ(Μπκıįέεκμ,Νβίίη) 

2.3.3. ΠλκρσθĲαΝααξαλκπζαıĲδεάμΝ 
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ǼįυΝβΝαθαφκλΪΝΰέθİĲαδΝıĲαΝπλκρσθĲαΝĲαΝκπκέαΝįδκΰευθκθĲαδΝİέĲİΝηβξαθδεΪΝηİΝ

İΰεζπίδıησΝ αΫλαΝ ıĲβΝ ηΪααΝ ĲκυμΝ εαĲΪΝ Ĳκ ξĲτπβηαΝ İέĲİΝ ξβηδεΪΝ πέξέΝ ηİΝ ĲβΝ

ξλάıβΝηπΫδεδθΝπΪκυθĲİλέ 

1. ΢ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ ĲπθΝ εΫδεΝ εαδΝ παθĲİıπαθδυθ,Ν βΝ πκıσĲβĲαΝ ĲβμΝ

ΰζκυĲΫθβμΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ĲσıβΝ υıĲİΝ θαΝ įβηδκυλΰβγİέΝ βΝ įκηάΝ εαδΝ βΝ

ıυθİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝπλκρσθĲκμέ 

2. ΢ĲαΝ ίκυĲάΰηαĲα-ηπδıεσĲαΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ įδΪφκλαΝ υζδεΪ,Ν σππμΝ

ηαλΰαλέθβ,ΝαΪξαλβ,ΝεαδΝαυΰΪέΝǾΝπκıκĲδεάΝıξΫıβΝĲπθ υζδευθΝαυĲυθΝİπβλİΪαİδΝ

εαδΝ įδαφκλκπκδİέΝ ıİΝ ıβηαθĲδεσΝ ίαγησΝ ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲβμΝ ατηβμ,Ν κπσĲİΝ

πλκετπĲκυθΝεαδΝπκδεδζέİμΝπλκρσθĲπθ,ΝαζζΪΝεαδΝπκδκĲδεΪΝπλκίζάηαĲαέΝΈĲıδ,ΝıİΝ

αυĲάΝ ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ γΫζκυηİΝ αυηΪλδΝ αφλΪĲκ(σξδΝ ıφδξĲσ),Ν ıυθİεĲδεσ,Ν εαδΝ θαΝ

απζυθİδΝ δεαθκπκδβĲδεΪέΝ΢İΝπİλέπĲπıβΝπκυΝξλβıδηκπκδβγİέΝΫθαΝεκδθσΝαζİτλδΝ

ΣέιίΣ,Ν γαΝ İέθαδΝ įτıεκζκΝ θαΝ ıξβηαĲκπκδβγİέέΝ Όηπμ,Ν εαδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ

πİλδİεĲδεσĲβĲαΝθαΝΫξκυηİΝıİΝΰζκυĲΫθβ,ΝγαΝπλκεζβγİέΝΰλάΰκλκΝıĲΫΰθπηαΝĲκυΝ

πλκρσθĲκμΝηİΝıυθΫπİδαΝĲβθΝπκδκĲδεάΝĲκυΝυπκίΪγηδıβέΝǾΝεαζτĲİλβΝζτıβΝİέθαδΝβΝ

ξλάıβΝĲκυΝηαζαεκτΝαζİτλκυΝάΝααξαλκπζαıĲδεάμέ 

3. ΣκΝ ĲıκυλΫεδΝ İέθαδΝ ΫθαΝ παλαįκıδαεσΝ πλκρσθΝ ηİΝ ηαΰδΪ,Ν ıĲκΝ κπκέκΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ υζδεΪΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ ıξİĲδεΪΝ αθαζκΰέİμέΝ ΣαΝ υζδεΪΝ αυĲΪΝ

(αΪξαλβ,Ν ηαλΰαλέθβ,Ν αυΰΪ)ΝπδΫακυθΝ ĲκΝπλπĲİρθδεσΝπζΫΰηαΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ ηİΝ

απκĲΫζİıηαΝθαΝαπαδĲİέĲαδΝΫθαΝαλεİĲΪΝįυθαĲσΝαζİτλδΝηİΝηİΰΪζβΝαθαζκΰέαΝıİΝ

ΰζκυĲΫθβέΝǹυĲσΝζΫΰİĲαδΝıυθάγπμΝĲτπκυΝǹηİλδεάμέ 

ΤπΪλξκυθ,Ν σηπμΝ πİλδπĲυıİδμΝ ıυθĲαΰυθ,Ν κδΝ ζİΰσηİθİμΝ πκζέĲδεİμ,Ν σπκυΝ βΝ

αθαζκΰέαΝĲπθΝυζδευθΝİέθαδΝπκζτΝηİΰαζτĲİλβΝεαδΝεαĲΪΝπİλέπĲπıβΝβΝηαλΰαλέθβΝ

ΫξİδΝ αθĲδεαĲαıĲαγİέΝ απσΝ ίκτĲυλκέΝ ǹυĲκτΝ ĲκυΝ İέįκυμΝ κδΝ ıυθĲαΰΫμΝ įέθκυθΝ

πλκρσθΝ ηİΝ πδκΝ ξαηβζάΝ įδσΰεπıβ,Ν πδκΝ ıεκτλκΝ ξλυηα,Ν πδκΝ ΰζυεδΪΝ ΰİτıβΝ εαδΝ

ıξάηαΝπδκΝ απζπηΫθκέΝΛσΰπΝ ĲβμΝηİΰαζτĲİλβμΝαθαζκΰέαμΝıİΝ υζδεΪ,Ν αζζΪΝ εαδΝ

ĲκυΝηİΰαζτĲİλκυΝ ξλσθκυΝıĲβΝıĲσφα,Ν απαδĲİέĲαδΝ αεσηβΝηİΰαζτĲİλκΝπκıκıĲσΝ

ΰζκυĲΫθβμέΝΈĲıδΝγαΝηπκλΫıİδΝĲκΝαυηΪλδΝζσΰπΝĲβμΝαεσηβΝηİΰαζτĲİλβμΝαθĲκξάμΝ

εαδΝıĲαγİλσĲβĲαμΝθαΝελαĲάıİδΝεαζτĲİλαΝĲκΝπλκρσθέ(Μπκıįέεκμ,Νβίίη) 

2.4. ΠλσıγİĲİμΝτζİμ 

ΞβλάΝΓζκυĲΫθβΝ 
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ΞβλάΝΰζκυĲΫθβΝİέθαδΝβΝΰζκυĲΫθβ ĲκυΝıέĲκυΝπκυΝαπκξπλέıĲβεİΝαπσΝĲκΝΪηυζκΝ

εαδΝ ΫλξİĲαδΝ ıĲκΝ İηπσλδκΝ υπσΝ ηκλφάΝ ıεσθβμΝ ηİΝ πκζτΝ ξαηβζάΝ υΰλαıέαέΝ

ǹθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝπκδσĲβĲΪΝĲβμΝİέθαδΝπİλδııσĲİλκΝάΝζδΰσĲİλκΝεαγαλάΝεαδΝαυĲσΝ

ΰέθİĲαδΝ αθĲδζβπĲσΝ απσΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ ĲβμΝ πλπĲİǸθβμΝ πκυΝ πİλδΫξİδέΝ ΜİΰΪζβΝ

ıβηαıέαΝΰδαΝĲβθΝπκδσĲβĲΪΝĲβμΝΫξİδΝβΝİζαıĲδεσĲβĲΪΝĲβμέΝΓζκυĲΫθβΝπκυΝΫξİδΝπκζτΝ

εαζάΝ İζαıĲδεσĲβĲαΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ πμΝ «απθĲαθά»Ν («vital»Ν )έΝ ǾΝ İζαıĲδεσĲβĲαΝ

İέθαδΝπκζτΝİτεκζκΝθαΝξαγİέΝεαĲΪΝĲβΝįδαįδεαıέαΝπαλαΰπΰάμΝĲβμΝıĲκΝıĲΪįδκΝĲβμΝ

ιάλαθıβμέΝ ǹθΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ ιάλαθıβΝ įİθΝ ζβφγκτθΝ κλδıηΫθİμΝ πλκφυζΪιİδμ,Ν βΝ

ΰζoυĲΫθβΝ υφέıĲαĲαδΝ ηİλδεάΝ ηİĲκυıέπıβΝ İιαδĲέαμΝ ĲβμΝ κπκέαμΝ ξΪθİδΝ ĲβθΝ

İζαıĲδεσĲβĲΪΝĲβμ. ǾΝιβλάΝΰζκυĲΫθβΝαπκξπλέıĲβεİΝαπσΝĲκΝΪηυζκΝεαδΝίλέıεİĲαδΝ

ıİΝηκλφάΝıεσθβμΝηİΝπκζτΝξαηβζάΝυΰλαıέαέΝǾΝπκδσĲβĲαΝĲβμΝİπβλİΪαİĲαδΝαπσΝ

ĲβθΝİζαıĲδεκĲβĲΪΝĲβμέ(ΚİφαζΪμ,βίίλ)   

ǾΝπκδσĲβĲαΝĲβμΝπλκıĲδγΫηİθβμΝιβλάμΝΰζκυĲΫθβμΝİιαλĲΪĲαδμ 

 ǹπσΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲπθΝıδĲαλδυθΝαπσΝσπκυΝπλκΫλξİĲαδ 

 ǹπσΝĲδμΝεαδλδεΫμΝıυθγάεİμΝĲβμΝεαζζδΫλΰİδαμ 

 ǹπσΝ ĲδμΝ ıυθγάεİμΝ İπİιİλΰαıέαμ ĲπθΝ αζİτλπθΝ εαĲΪΝ ĲπθΝ įδαξπλδıησΝ

απσΝĲκΝΪηυζκ 

 ǹπσΝĲβθΝπαλκυıέαΝπέĲκυλκυΝıĲβθΝΰζκυĲΫθβ 

                                                                                   (Γİπλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

 

ǾΝΰζκυĲΫθβΝηπκλİέΝθαΝκλδıĲİέΝπμΝĲκΝıυθİεĲδεσ,Ν διπįκ-İζαıĲδεσΝπλπĲİρθκτξκΝ

υζδεσΝπκυΝπλκİĲκδηΪαİĲαδΝπμΝυπκπλκρσθΝĲβμΝαπκησθπıβμΝĲκυΝαητζκυΝαπσΝĲκΝ

αζİτλδΝ ıέĲκυέΝ ΈθαμΝ ίδκζκΰδεσμΝ εαγκλδıησμΝ ηπκλİέΝ θαΝ πİλδζΪίİδΝ ĲβθΝ

πλκΫζİυıβΝ ĲβμΝ ıτθγİıβμΝ ĲπθΝ πλπĲİρθυθΝ ΰζκυĲΫθβμΝ σππμΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ

ĲδμΝ πλπĲİǸθİμΝ απκγάεİυıβμΝ ĲκυΝ ıπσλκυΝ ıέĲκυέΝ ǾΝ ıβηαθĲδεσĲİλβΝπĲυξάΝ ĲβμΝ

δıĲκλέαμΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ ΰδαΝ ĲβΝ ίδκηβξαθέαΝ ĲλκφέηπθΝ İέθαδΝ βΝ ıβηαıέαΝ (εαδΝ βΝ

įυθαĲσĲβĲα)Ν ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ πμΝ İηπκλİτıδηκΝ αΰαγσ,Ν πκυΝ ππζİέĲαδΝ ΰδαΝ ΫθαΝ

İυλτΝ φΪıηαΝ ξλάıİπθΝ ıİΝ σζκΝ ĲκθΝ εσıηκέΝ ΢ĲβΝ πδκΝ ΰθπıĲάΝ ĲβμΝ ηκλφά,Ν βΝ

ΰζκυĲΫθβΝευεζκφκλİέΝıĲκΝİηπσλδκΝıİΝιβλάΝηκλφάΝπμΝ«απθĲαθά»Ν(«vital»Ν)έΝΜİΝ

αυĲάθΝ ĲβθΝ ηκλφά,Ν κδΝ ζİδĲκυλΰδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ ıέĲκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ

αθαπαλαξγκτθΝαπσΝİπαθİθυįΪĲπıβΝ(ύrace,Ν1λκλ)έΝ 
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ΟδΝπλπĲİǸθİμΝπκυΝįδαηκλφυθκυθΝĲβΝΰζκυĲΫθβΝİέθαδΝπλπĲİǸθİμΝαπκγάεİυıβμ,Ν

ıτηφπθαΝηİΝĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυμΝıĲκΝıπσλκΝıέĲκυέΝΟΝıπσλκμΝπİλδΫξİδΝİπέıβμΝ

ĲκΝ υπσζİδηηαΝ πκζζυθΝ ηİĲαίκζδευθΝ πλπĲİρθυθΝ (ευλέπμΝ υįλκįδαζυĲΫμ)Ν κδΝ

κπκέİμΝ ξλİδΪıĲβεαθΝ ıĲκθΝ αθαπĲυııσηİθκΝ ıπσλκ,Ν ηααέΝ ηİΝ ĲδμΝ πλπĲİǸθİμΝ

παλΫξκθĲαμΝİεİέθκυμΝ ĲκυμΝυπκγİĲδεκτμΝηβξαθδıηκτμΝπκυΝπλΫπİδΝθαΝφΫλκυθΝ

ĲβΝαπάΝıĲβθΝİπσηİθβΝΰİθİΪΝĲπθΝφυĲİδυθΝıέĲκυΝσĲαθΝβΝįδαįδεαıέαΝίζΪıĲβıβμΝ

αλξέαİδέΝ ǹυĲσΝ İέθαδΝ ĲκΝ ίαıδεσΝ πζαέıδκΝ ıĲκΝ κπκέκΝ πλΫπİδΝ θαΝ įκτηİΝ ĲβθΝ

απκγάεİυıβΝπλπĲİρθυθ,ΝσξδΝπμΝπλπĲİǸθİμΝΰζκυĲΫθβμΝ ĲβμΝįδαησλφπıβμΝ ĲβμΝ

ατηβμ,Ν αζζΪΝ πμΝ πλπĲİǸθİμΝ απκγάεİυıβμΝ ĲκυΝ ıέĲκυΝ πκυΝ φλκθĲέακυθΝ

ıυΰεİελδηΫθαΝ υıĲİΝ θαΝ παλΫξκυθΝ ΫθαθΝ κυıδαıĲδεσΝ αθİφκįδαıησΝ ĲπθΝ

αηδθκιΫπθΝΰδαΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝφυĲκτΝ(ϊayΝetΝalέΝβίίθ)έ 

ǹπσΝαυĲΫμΝĲδμΝαπσοİδμ,ΝκδΝπλπĲİǸθİμΝαπκγάεİυıβμΝĲκυΝυλδηκυΝıέĲκυΝηπκλİέΝ

θαΝηβθΝįδαφΫλκυθΝπκζτΝαπσΝİεİέθκυμΝΪζζπθΝıδĲβλυθέΝǼθĲκτĲκδμ,ΝĲκΝįδαελδĲδεσΝ

ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ ΰθυλδıηαΝ πκυΝ εαγδıĲΪΝ ĲκΝ ıέĲκΝ ηκθαįδεσΝ İέθαδΝ κδΝ διπįκ-

İζαıĲδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝĲβμΝπλπĲİǸθβμΝαπκγάεİυıβμέΝΌĲαθΝĲκΝıδĲΪλδΝαζΫγİĲαδΝεαδΝ

αθαηδΰθτİĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ θİλσ,Ν įδαηκλφυθİδΝ ηδαΝ ατηβΝηİΝ ĲδμΝ ηκθαįδεΫμΝλİκζκΰδεΫμΝ

δįδσĲβĲİμ,ΝδεαθΫμΝΰδαΝĲβΝįδαĲάλβıβΝĲπθΝφυıαζέįπθΝαİλέκυ,ΝĲαδλδΪακθĲαμΝαυĲάθΝ

ĲβθΝατηβΝıĲβθΝİυλτĲİλβΝπκδεδζέαΝĲπθΝπλκρσθĲπθΝπκυΝİηİέμΝαθαηΫθκυηİΝαπσΝ

ĲκΝ αζİτλδΝ ıέĲκυέΝ ǹυĲΫμΝ İέθαδΝ κδΝ δįδσĲβĲİμΝ πκυΝ εαγδıĲκτθΝ ησθκΝ ĲκΝ ıέĲκ,Ν

εαĲΪζζβζκΝΰδαΝĲβθΝπλκİĲκδηαıέαΝηδαμΝηİΰΪζβμΝπκδεδζκηκλφέαμΝĲπθΝĲλκφέηπθΝ

σππμΝ οπηδΪ,Ν noodles,Ν αυηαλδεΪ,Ν ηπδıεσĲα,Ν εΫδε,Ν ατηİμΝ εαδΝ πκζζΪΝ ΪζζαΝ

ĲλσφδηαΝ(ϊayΝetΝalέΝβίίθ)έΝ 

ǼέθαδΝ İπέıβμΝ αυĲΫμΝ κδΝ ηκθαįδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ πκυΝ εαγδıĲκτθΝ ĲκΝ ıέĲκΝ ĲσıκΝ

ıβηαθĲδεσΝεαδΝεαζζδİλΰİέĲαδΝαπσΝĲκθΝΪθγλππκΝıİΝĲΫĲκδİμΝηİΰΪζİμΝπκıσĲβĲİμΝ

ıİΝ σζκΝ ĲκθΝ εσıηκέΝ ΣκΝ σθκηαΝ πκυΝ įέθİĲαδΝ ıİΝ αυĲάΝ ĲβΝ ηκθαįδεάΝ κηΪįαΝ

πλπĲİρθυθΝ İέθαδΝ ΰζκυĲΫθβ,Ν ΫθαΝαδθδΰηαĲδεσΝıυΰελσĲβηαΝαπσΝπλπĲİǸθİμΝ (ϊayΝ

et al. 2006).  

ΛαηίΪθκθĲαμΝ υπσοβΝ ĲδμΝ ηκθαįδεΫμΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ ıέĲκυ,Ν įİθΝ ηαμΝ

İεπζάııİδΝ σĲδΝ Ϋξİδ απκĲİζΫıİδΝ ĲκΝαθĲδεİέηİθκΝ ĲβμΝ ΫθĲκθβμΝπλκıκξάμΝαπσΝ ĲβΝ

ίδκηβξαθέαΝ ĲλκφέηπθέΝ ΣκΝ İθįδαφΫλκθΝ ΫξİδΝ İπİεĲαγİέΝ ıĲκθΝ İηπκλδεσΝ

įδαξπλδıησΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ απσΝ ĲκΝ ΪηυζκΝ εαδΝ ĲδμΝ įδαζυĲΫμΝ πλπĲİǸθİμΝ ĲκυΝ

αζİτλκυέΝ΢ĲβθΝπλαΰηαĲδεσĲβĲα,ΝİέθαδΝβΝıυθİεĲδεάΝδįδσĲβĲαΝĲβμΝΰζκυĲΫθβμΝπκυΝ
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εΪθİδΝĲβθΝİηπκλδεάΝπλκİĲκδηαıέαΝĲβμΝηδαΝıξİĲδεΪΝαπζάΝįδαįδεαıέαΝ(ϊayΝetΝalέΝ

2006). 

ǹıεκλίδεσΝκιτ (Ǽγίί) 

ΣκΝαıεκλίδεσΝκιτΝİέθαδΝ ĲκΝησθκΝίİζĲδπĲδεσΝηİΝκιİδįπĲδεάΝįλΪıβΝıĲκΝαζİτλδΝ

ıέĲκυΝπκυΝİπδĲλΫπİĲαδΝıĲβθΝǼζζΪįαέΝ΢τηφπθαΝηİΝĲκθΝΚυįδεαΝΣλκφέηπθΝεαδΝ

ΠκĲυθΝ βΝ αθυĲαĲβΝ İπδĲλİπσηİθβΝ įσıβΝ İέθαδΝ ί,γΣκ ıĲκΝ αζİτλδέΝ ΚαθκθδεΪΝ ĲκΝ

αıεκλίδεσΝκιτΝ İέθαδΝαθαΰπΰδεάΝκυıέα,ΝαζζΪΝıĲκΝ αυηπĲάλδκ,ΝησζδμΝ ĲκΝαζİτλδΝ

ΫλγİδΝıİΝİπαφάΝηİΝĲκΝθİλσ,Νįλα ĲκΝΫθαυηκΝκιİδįΪıβΝĲκυΝαıεκλίδεκτΝκιΫκμΝĲκΝ

κπκέκΝκιİδįυθİδΝĲκΝαıεκλίδεσΝκιτΝıİΝįİςįλκαıεκλίδεσΝκιτέΝΜİΝĲβθΝİπέįλαıβΝ

ĲκυΝ αıεκλίδεκτΝ κιΫκμΝ πμΝ κιİδįπĲδεκτ,Ν ĲκΝ αυηΪλδΝ ΰέθİĲαδΝ πδκΝ αθγİεĲδεσΝ εαδΝ

ıυθİεĲδεσΝ αζζΪΝ σξδΝ δįδαέĲİλαΝ İζαıĲδεσέΝ (ΚİφαζΪμ,βίίλ)Ǽπέıβμ,Ν ĲκΝ αυηΪλδΝ

ΰέθİĲαδΝıπκΰΰυįβμΝıĲβθΝυφά,ΝβΝıυΰελΪĲβıβΝĲπθΝαİλέπθΝίİζĲδυθİĲαδ,ΝκΝσΰεκμΝ

ĲκυΝ οπηδκτΝ αυιΪθİĲαδ,Ν βΝ οέξαΝ ĲκυΝ ĲİζδεκτΝ πλκρσθĲκμΝ

ίİζĲδυθİĲαδέ(Γİπλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

ΚυıĲİǸθβ 

ΣκΝ ηΫΰδıĲκΝ πκıκıĲσΝ ξλάıβμΝ İέθαδΝ ί,ίηΣέǾΝ ευıĲİǸθβΝ ηİδυθİδΝ ĲκθΝ ξλσθκΝ

αθΪηİδιβμΝ ĲκυΝ αυηαλδκτΝ εαδΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ İεĲαĲσĲβĲαΝ ĲκυέΝ ΠλκρσθĲαΝ σππμΝ

οπηΪεδαΝ πκζυĲİζİέαμΝ πλΫπİδΝ ĲκΝ αυηΪλδΝ ĲκυμΝ θαΝ İέθαδΝ ıĲαγİλσΝ εαδΝ θαΝ

įδαĲβλκτθΝ ĲκΝ ıξάηαΝ ĲκυμέΝ ǾΝ πλκıγάεβΝ ευıĲİǸθβμΝ υıĲİΝ θαΝ įυıκυηİΝ

İεĲαĲσĲβĲαΝıĲαΝαυηΪλδαΝγαΝΫξİδΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝĲκΝαυηΪλδΝθαΝηβθΝαπκεĲάıİδΝ

ıĲαγİλσĲβĲαΝ εαδΝ ĲβθΝ εαĲΪζζβζβΝ įσηβΝ ĲβμΝ οέξαμέΝ ΓδαΝ θαΝ πİĲτξκυηİΝ ĲβθΝ

εαĲΪζζβζβΝıĲαγİλσĲβĲαΝεαδΝ İεĲαĲσĲβĲαΝξλİδΪαİĲαδΝθαΝπλκıγΫıκυηİΝευıĲİέθβΝ

εαδΝηδελάΝπκıσĲβĲαΝαıεκλίδεκτΝκιΫκμέ 

ǾΝευıĲİǸθβΝİέθαδΝıβηαθĲδεάΝıĲβθΝαλĲκπκδέαΝΰδαĲέΝίλέıεİĲαδμ 

 ΢ĲβθΝΰζκυĲΫθβΝĲκυΝαζİτλκυΝπμΝφυıδεσΝıυıĲαĲδεσ 

 ΢ĲβθΝΰζκυĲαγİδσθβΝĲβμΝηαΰδΪμΝπκυΝπλκıγΫĲκυηİ 

 ΢ĲαΝİζİτγİλαΝαηδθκιΫα πμΝπλσıγİĲκΝıĲκΝαζİτλδ 

ΌĲαθΝ ησλδαΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ κιİδįυθκθĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ αθΪηİδιβΝ ĲκΝ αυηΪλδΝ

İθįυθαηυθİĲαδΝεαδΝηİδυθİĲαδΝβΝİεĲαĲσĲβĲαέΝΚαĲΪΝĲβθΝαθΪηİδιβΝαυĲκέΝκδΝįİıηκέΝ

ıπΪθİΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝβΝİεĲαĲσĲβĲαΝθαΝαυιΪθİĲαδΝπκυΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲβΝΰδαΝθαΝ



33 
 

πΪλİδΝ ĲκΝ ıπıĲσΝ ıξάηαέΝ ǾΝ įδαįδεαıέαΝ İέθαδΝ αθĲδıĲλİπĲάΝ εαδΝ βΝ įκηάΝ ĲβμΝ

ΰζκυĲΫθβμΝαπκεĲΪΝĲβθΝαλξδεάΝįκηά εαĲΪΝĲβθΝįδΪλεİδαΝĲκυΝıĲκφαλέıηαĲκμΝεαδΝ

ĲκυΝοβıέηαĲκμέΝΟδΝįİıηκέΝαυĲκέΝπκυΝıπΪθİΝεαĲΪΝĲβθΝαθΪηİδιβΝİέθαδΝįυθαĲσθΝ

θαΝıπΪıκυθΝεαδΝηİΝ ĲβθΝπλκıγάεβΝ ĲβμΝευıĲİǸθβμέΝ ΣσĲİΝ ΫξκυηİΝ ĲκΝφαδθσηİθκΝ

Ĳβμ αθĲαζζαΰάμΝįδıκυζφδįέπθέ(Γİπλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

ΚδĲλδεσΝκιτ-ĲλυΰδεσΝκιτ 

ǾΝπλκıγάεβΝ İέθαδΝ ıυθβγδıηΫθβΝ ηΫγκįκμΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ ΰδαΝ ĲβΝ ίİζĲέπıβΝ ĲπθΝ

δįδκĲάĲπθΝĲβμΝΰζκυĲΫθβμέΝǾΝηΫΰδıĲβΝįσıβΝıτηφπθαΝηİΝĲκθΝΚυįδεαΝΣλκφέηπθΝ

εαδΝΠκĲυθΝİέθαδΝ1Σκ ıĲκΝαζİτλδέ ǾΝįλΪıβΝαυĲάΝκφİέζİĲαδΝευλέπμΝıĲβΝηİέπıβΝ

ĲκυΝ pH ĲκυΝαυηαλδκτΝıİΝİπέπİįαΝπκυΝθαΝηβįİθέαİĲαδΝıξİįσθΝβΝįλαıĲδεσĲβĲαΝ

ĲβμΝπλπĲİΪıβμΝĲπθΝπİθĲαĲκηδĲυθέ(ΚİφαζΪμ,βίίλ) 

ǹ-αηυζΪıβ 

Ǿ α-αηυζΪıβΝ İέθαδΝ İθįκΫθαυηκ,Ν įβζέΝ υįλκζτİδ įİıηκτμΝ ıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲκυΝ

ηκλέκυΝĲκυΝαητζκυέΝΟδΝįİıηκέΝπκυΝυįλκζτİδΝİέθαδΝκδΝα-1,ζΝΰζυεκαδĲδεκέΝįİıηκέ 

εαδΝ κδΝ γΫıİδμΝ πκυΝ πλκıίΪζζκθĲαδΝ İέθαδΝ ĲυξαέİμέΝ ǼιΝ αδĲέαμΝ ĲκυΝ ĲυξαέκυΝ ĲπθΝ

γΫıİπθΝ πκυΝ πλκıίΪζζκθĲαδ,Ν ıυηίαέθİδΝ ĲαξτĲαĲβΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ ηİΰΫγκυμΝ ĲπθΝ

ηκλέπθΝĲκυ αητζκυΝεαδΝαυĲσΝΫξİδΝıαθΝαπκĲΫζİıηαΝĲβΝηİέπıβΝĲκυΝδιυįκυμΝĲκυΝ

αİζαĲδθκπκδβηΫθκυΝαητζκυέΝǾΝπαλαĲİĲαηΫθβΝįλΪıβΝΝĲβμΝα-αηυζΪıβμΝΫξİδΝπμΝ

απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ηİΰαζτĲİλβμΝ πκıσĲβĲαμΝ įİιĲλδθυθΝ απσΝ ĲβΝ

ıυθβγδıηΫθβ,ΝΰİΰκθσμΝπκυΝεαγδıĲΪΝĲβθΝοέξαΝĲπθΝαλĲκıεİυαıηΪĲπθΝυΰλάΝεαδΝ

εκζζυįβέΝΌĲαθΝ βΝ αηυζκζυĲδεάΝ įλαıĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ αζİτλκυΝ İέθαδΝ ξαηβζάΝ ĲσĲİΝ

πλκıĲέγİθĲαδΝ πμΝ ίİζĲδπĲδεΪΝ παλαıεİυΪıηαĲαΝ α-αηυζΪıβμέΝ ΣαΝ

παλαıεİυΪıηαĲαΝαυĲΪΝİέθαδΝıİΝηκλφάΝξκθįλσεκεεκυΝαζİτλκυΝεαδΝĲκΝΫθαυηκΝ

πλκΫλξİĲαδΝαπσΝĲδμΝĲλİέμΝευλέπμΝπβΰΫμμ 

 ΜυțȘĲȚαțȑȢ α-αȝυȜȐıİȢμΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ πİλδııσĲİλİμΝ απσΝ σζİμΝ

ΰδαĲέΝαįλαθκπκδκτθĲαδΝıİΝξαηβζάΝγİληκελαıέαΝεαδΝıİΝπİλέπĲπıβΝυπΫλίαıβμΝ

ĲβμΝ įκıκζκΰέαμΝ įİθΝ πλκεαζκτθĲαδΝ αθİπδγτηβĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαέΝ

(ΚİφαζΪμ,βίίλ)ǻέθκυθΝευλέπμΝηαζĲσαβΝεαδΝıİΝηδελσĲİλβΝπκıσĲβĲαΝΰζυεσαβέΝ

(Γİπλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

 ǺαțĲȘȡȚαțȑȢ α-αȝυȜȐıİȢμΝ İέθαδΝγİληκΪθĲκξİμΝεαδΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıİΝ

İδįδεΫμΝ πİλδπĲυıİδμΝ εαδΝ İφσıκθΝ βΝ πκıσĲβĲαΝ πκυΝ γαΝ πλκıĲİγİέΝ ηπκλİέΝ θαΝ
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ηİĲλβγİέΝ ηİΝ ηİΰΪζβΝ αελέίİδαΝ εαδΝ θαΝ İιαıφαζδıĲİέΝ βΝ ĲΫζİδαΝ

įδαıπκλΪέ(ΚİφΪζαμ,βίίλ)ǻέθκυθΝ ευλέπμΝ įİιĲλέθİμΝ εαδΝ ıİΝ ηδελσĲİλβΝ

πκıσĲβĲαΝηαζĲσαβέ(Γİπλΰσπκυζκμ,βί1ί) 

 ǺȪȞȘ υπȠ ȝȠȡφȒ ȕυȞȐαȜİυȡȠυέ 

                                                                                               (ΚİφαζΪμ,βί09) 

Ǻ-αηυζΪıβ 

ǼέθαδΝİιπΫθαυηκ,Νυįλκζτİδ ĲκυμΝįİıηκτμΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝıĲαΝΪελαΝĲκυΝηκλέκυΝ

ĲκυΝυπκıĲλυηαĲκμέΝΠλκıίΪζİδΝ ĲκθΝįİτĲİλκΝα-1,ζΝΰζυεκαδĲδεσΝįİıησΝαπσΝĲκΝ

ηβΝ αθαΰπΰδεσΝ ΪελκΝ απİζİυγİλυθκθĲαμΝ ΫθαΝ ησλδκΝ ηαζĲσαβμέ(ΚİφαζΪμ,Ν

βίίλ)ǻλαΝ ıİΝ γİληκελαıέİμΝ ηί-65 κC,Ν υįλκζτκθĲαμΝ ĲκΝ θίΣΝ ĲβμΝ γİπλβĲδεάμΝ

πκıσĲβĲαμΝĲκυΝαητζκυέ(Μπκıįέεκμ,Νβίίη) 

 

ΠλπĲİκζυĲδεΪΝΫθαυηα 

ΟδΝ πλπĲİΪıİμΝ υįλκζτκυθΝ ĲκυμΝ πİπĲδįδεκτμΝ įİıηκτμΝ πκυΝ ıυθįΫκυθΝ ĲαΝ

αηδθκιΫαΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ ıĲκΝ ησλδκΝ ĲβμΝ πλπĲİǸθβμέΝ ǾΝ ηİζΫĲβΝ ĲβμΝ įλΪıβμΝ ĲπθΝ

πλπĲİαıυθΝ ΫξİδΝ ηİΰΪζβΝıβηαıέαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αλĲκπκδέα,Ν İπİδįάΝ ĲαΝ Ϋθαυηα αυĲΪΝ

απκδεκįκηκτθΝ ĲβΝ ΰζκυĲΫθβ,Ν ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ ηİδυθİĲαδΝ βΝ αθĲκξάΝ εαδΝ βΝ

İζαıĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ αυηαλδκτέΝ ΢ĲβΝ ααξήεάΝ κΝ λσζκμΝ ĲπθΝ πλπĲİαıυθΝ πκδεέζİδέΝ

ΠλκρσθĲαΝ σππμΝ βΝ ıφκζδΪĲα,Ν ĲκΝ φτζζκΝ ελκτıĲαμ,Ν ĲκΝ ĲıκυλΫεδΝ ξλİδΪακθĲαδΝ

įυθαĲσΝ αζİτλδΝ ηİΝ ıυθİεĲδεά,Ν αθγİεĲδεάΝ εαδΝ İζαıĲδεάΝ ΰζκυĲΫθβ,Ν κπσĲİΝ İέθαδΝ

İπδίζαίİέμέΝΠλκρσθĲαΝσππμΝĲκΝεΫρεΝεαδΝĲαΝηπδıεσĲαΝξλİδΪακθĲαδΝπκζτΝηαζαεσΝ

αζİτλδΝ įβζέ ηİΝ ΰζκυĲΫθβΝ πκυΝ φΫλθİδΝ ηδελάΝ αθĲέıĲαıβΝ ıĲβθΝ İπδηάευθıβΝ εαδΝ

ξπλέμΝηİΰΪζİμΝαπαδĲάıİδμΝıυθİεĲδεσĲβĲαμΝεαδΝ İζαıĲδεσĲβĲαμΝ ΫĲıδΝıİΝαυĲΪΝ ĲαΝ

πλκρσθĲαΝπλκıĲέγİĲαδΝπλπĲİΪıβέ(ΚİφαζΪμ,βίίλ) 

ΛİεδγέθβΝ 
ΠαλΪΰİĲαδΝαπσΝĲβΝıσΰδαΝεαδΝβΝξλάıβΝĲβμΝπμΝίİζĲδπĲδεσΝαζİτλκυΝαπκıεκπİέΝ

θαΝ ίİζĲδυıİδΝ ĲβθΝ İηφΪθδıβΝ ĲπθΝ πλκρσθĲπθ,Ν θαΝ αυιάıİδΝ ĲκθΝ σΰεκΝ ĲπθΝ

αλĲκıεİυαıηΪĲπθΝηİΝĲβθΝεαζτĲİλβΝıυΰελΪĲβıβΝαİλέπθΝεαδΝ ĲβθΝκηκδσηκλφβΝ

εαĲαθκηάΝĲκυΝζέπκυμέΝΣκΝηΫΰδıĲκΝπκıκıĲσΝπκυΝİπδĲλΫπİĲαδΝİέθαδΝβΣέ 
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Μκθκ-įδ-ΰζυεİλέįδα 

ΣαΝηκθκ-įδ-ΰζυεİλέįδαΝİέθαδΝησλδαΝΰζυεİλέθβμΝıĲαΝκπκέαΝİέθαδΝİθπηΫθαΝΫθαΝάΝ

įυκΝ ζδπαλΪΝ κιΫαέΝ ΠαλΪΰκθĲαδΝ ευλέπμΝ απσΝ υįλκΰκθπηΫθαΝ φυĲδεΪΝ ΫζαδαέΝ

ΘİπλκτθĲαδΝ δıξυλκέΝ ΰαζήĲΫμέΝ ΠλκıγάεβΝ ηκθκΰζυεİλδįέπθΝ ıİΝ πκıκıĲσΝ ί,ηΣΝ

ηİΰδıĲκπκδİέΝĲβθΝεαγυıĲΫλβıβΝĲκυΝηπαΰδαĲΫηαĲκμέ(Γİπΰσπκυζκμ,βί1ί) 

DATEM 

ǼέθαδΝ κδΝ İıĲΫλİμΝ ηκθκΰζυεİλδįέπθέΝ ΧλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıυξθΪΝ κδΝ

įδαεİĲυζδπηΫθκδΝİıĲΫλİμΝĲκυΝĲλυΰδεκτΝκιΫκμΝηİΝηκθκΰζυεİλέįδαΝπκυΝİθδıξτκυθΝ

ĲβΝατηβέΝΣκΝαπκĲΫζİıηαΝαυĲάμΝĲβμΝδįδσĲβĲαμΝİέθαδΝσĲδΝβΝκυıέαΝαυĲάΝαθĲδįλΪΝηİΝ

ĲβΝΰζκυĲΫθβΝĲκυΝαζİτλκυΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝεαζτĲİλβΝεαĲαελΪĲβıβΝαİλέπθ,Ν

ĲβθΝ αθĲκξάΝ ıĲδμΝ ηβξαθδεΫμΝ εαĲαπκθάıİδμ,Ν ĲδαμΝ ηİĲαίκζΫμΝ ıĲκυμΝ ξλσθκυμΝ

αυηυηαĲκμ,Ν ĲβΝ ıυΰελΪĲβıβΝ ĲβμΝυλδηβμΝ ατηβμΝ απσ ĲκΝ ιİφκτıεπηα,Ν πĲυıβΝ

εαδΝİιδıκλλσπβıβΝĲπθΝįδαφκλİĲδευθΝπκδκĲάĲπθΝαζİτλκυΝεαδΝΪζζπθΝπλυĲπθΝ

υζυθέΝ 

 

SSL ΚǹΙΝCSL 

ǼέθαδΝ ΪζαĲαΝ ĲκυΝ įδ-ıĲİαĲυζκ-ΰαζαεĲδεκτΝ κιΫκμΝ ηİΝ θΪĲλδκ(SSL)Ν άΝ αıίΫıĲδκΝ

(CSL) ĲαΝκπκέαΝζİδĲκυλΰκτθΝıĲβΝατηβΝπμΝİθδıξυĲΫμΝΰδαΝεαζτĲİλβΝįδσΰεπıβ,Ν

ζσΰπΝαθĲδįλΪıİπθΝηİΝĲβΝΰζκυĲΫθβΝεαδΝπμΝκυıέİμΝπκυΝηαζαευθκυθΝĲβθΝοέξαΝ

ΰδαΝθαΝεαγυıĲİλάıκυθΝĲκΝηπαΰδΪĲİηα΄έ(Μπκıįέεκμ,Νβίίη) 

ΟΝΚυįδεαμΝΣλκφέηπθΝεαδΝΠκĲυθΝİπδĲλΫπİδΝĲβΝξλάıβΝĲκυμΝİέĲİΝαυĲκĲİζυμΝİέĲİΝ

ıİΝ ηέΰηαΝ ηİΝ ηΫΰδıĲκΝ πκıκıĲσΝ ξλάıβμΝ 1ΣİπδΝ ĲκυΝ αζİτλκυέ ΠκζζκέΝ ΰαζήĲΫμΝ

πλκεαζκτθΝ δıξυλκπκέβıβΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμέΝ ΆζζκδΝ πλκεαζκτθΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ

ıυθİεĲδεσĲβĲαμΝ Ĳβμ,Ν ΰİΰκθσμΝ πκυΝ ıυθİπΪΰİĲαδΝ εαδΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ

φαλδθκΰλαφδεάμΝıĲαγİλσĲβĲαμ,ΝεαδΝΪζζκδΝıξβηαĲέακυθΝάΝİθδıξτκυθΝυηΫθδαΝπκυΝ

ıυΰελαĲκτθΝ ĲκΝ CO2. ΟδΝ ΰαζήĲΫμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲβθΝ αλĲκπκδέαΝ ıİΝ

εαγαλάΝεαĲΪıĲαıβΝΫξκυθΝζδπαλάΝυφάΝεαδΝĲΪıβΝΰδαΝįβηδκυλΰέαΝıυııπηΪĲπθέΝ

ΓδαΝ αυĲσΝ ıυθάγπμΝ įδαεδθκτθĲαδΝ αθαηİδΰηΫθκδΝ ηİΝ κυıέİμΝ πκυΝ İηπκįέακυθΝ ĲβΝ

ıυııπηΪĲπıβέ(ΚİφαζΪμ,βίίλ) 
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2.5. ΠκδκĲδεσμΝΫζİΰξκμΝıδĲβλυθΝεαδΝαζİτλπθ 

 

2.5.1. ΤΰλαıέαΝıέĲκυ εαδΝαζİτλκυ 

ΜİĲΪΝĲκθΝΫζİΰξκΝεαγαλσĲβĲαμΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝβΝαθΪζυıβΝπκυΝαεκζκυγİέ İέθαδΝκΝ

πλκıįδκλδıησμΝ ĲβμΝ υΰλαıέαμΝ ĲκυέΝ ǾΝ υΰλαıέαΝ İέθαδΝ πκζτΝ ıβηαθĲδεσμ 

παλΪΰκθĲαμΝΰδαΝĲβθΝαıφαζάΝαπκγάεİυıβΝĲκυΝıδĲβλκτΝαζζΪΝεαδΝπαλΪΰκθĲαμ  

ηİΝ κδεκθκηδεάΝ ıβηαıέαέΝ ǹυιβηΫθβΝ υΰλαıέαΝ αυιΪθİδΝ ĲδμΝ πδγαθσĲβĲİμ 

πλκıίκζάμΝĲκυΝıδĲαλδκτΝαπσΝητεβĲİμΝάΝίαεĲάλδαΝεαδΝİυθκİέΝĲκΝΪθαηηαΝΰδαĲέ 

αυιΪθκθĲαδΝκδΝİθαυηαĲδεΫμΝįλαıĲβλδσĲβĲİμέ 

Τΰλαıέα İέθαδΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲπθΝĲλκφέηπθΝıİΝθİλσέΝǾΝυΰλαıέαΝİέθαδ πκζτΝ

ıβηαθĲδεσμΝ παλΪΰκθĲαμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αıφαζάΝ απκγάεİυıβΝ ĲπθΝ ĲλκφέηπθΝ εαδ 

πλΫπİδΝ θαΝηβθΝ ιİπİλθΪΝκλδıηΫθİμΝ ĲδηΫμ-ΰδαΝεΪγİΝπİλδκξάΝγİληκελαıδυθ-ΰδα 

θαΝ ηβθΝ ıυηίκτθΝ αθİπδγτηβĲİμΝ αζζκδυıİδμΝ εαδΝ αθΪπĲυιβΝ ηυεάĲπθΝ εαδ 

ηδελκκλΰαθδıηυθέΝ 

ǾΝ υΰλαıέαΝ İέθαδΝ İπέıβμΝ παλΪΰκθĲαμΝ ηİΝ κδεκθκηδεάΝ ıβηαıέαμΝ ηδαΝ ηδελά 

įδαετηαθıβΝ ĲβμΝ υΰλαıέαμΝ ıυθİπΪΰİĲαδΝ ηİΝ ηİΰΪζβΝ įδαφκλΪΝ ίΪλκυμ,Ν αθΝ

πλσεİδĲαδ ΰδαΝηİΰΪζİμΝπκıσĲβĲİμΝĲλκφέηκυ,ΝεαδΝαυĲσΝηİĲαφλΪαİĲαδΝıİΝηİΰΪζİμ 

ξλβηαĲδεΫμΝįδαφκλΫμέ(ΚİφαζΪμ,βίίλ) 

ǹθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝυΰλαıέαΝįδαελέθκθĲαδΝıİμ 

 ΞβλσΝηΫξλδΝ1ζΣΝυΰλαıέα 

 ΜΫĲλδαΝιβλσΝ1ζ-1η,ηΣΝυΰλαıέα 

 ΜΫĲλδαΝυΰλσΝ1η,η-1ιΣΝυΰλαıέα 

 ΤΰλσΝπΪθπΝαπσΝ1ιΣΝυΰλαıέα                (Κσεεαζβμ,βίίι) 

 

2.5.2. ΣΫφλαΝαζİτλκυ 

ΣΫφλαΝ(Σ)ΝηδαμΝκυıέαμΝκθκηΪαİĲαδΝĲκΝζİυεσΝυπσζİδηηαΝπκυΝαπκηΫθİδ τıĲİλαΝ

απσΝĲβθΝĲΫζİδαΝεατıβΝσζπθΝĲπθΝκλΰαθδευθΝıυıĲαĲδευθΝĲβμέ ǹπσΝĲκθΝκλδıησΝ

αυĲσΝ πλκετπĲİδΝ σĲδΝ ĲκΝ υπσζİυεκΝ γαΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσ αθσλΰαθαΝ ıυıĲαĲδεΪέΝ

ΠλκφαθυμΝ αυĲΪΝ γαΝ İέθαδΝ πλκρσθĲαΝ γİληδεάμΝ įδΪıπαıβμ ĲπθΝ αθσλΰαθπθΝ

αζΪĲπθΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıĲβθΝ κυıέαέΝ ΢ĲκΝ αζİτλδΝ αυĲΪΝ Ĳα ΪζαĲαΝ İέθαδΝ σιδθαΝ

φπıφκλδεΪΝ ΪζαĲαΝ ĲκυΝ εαζέκυΝ εαδΝ ĲκυΝ ηαΰθβıέκυ,Ν ηδελΪ πκıΪΝ φπıφκλδευθΝ

εαδΝ ξζπλδκτξπθΝαζΪĲπθΝ θαĲλέκυΝεαδΝ ĲκυΝαıίİıĲέκυ,Ν έξθβ γİρευθΝαζΪĲπθΝεαδΝ

έξθβΝ αζΪĲπθΝ αλΰδζέκυΝ εαδΝ ıδįάλκυέΝ ΣαΝ ΪζαĲαΝ αυĲΪΝ ηİΝ Ĳβ γİλησĲβĲαΝ ĲκυΝ
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εζδίΪθκυΝ ηİĲαĲλΫπκθĲαδΝ ıĲαΝ αθĲέıĲκδξαΝ κιİέįδα,Ν įβζέΝ Kβτ, MgO, CaO, 

χδβτγ,Ν όeβτγ,Ν PβτηΝ εαδΝ έξθβΝ κιİδįέπθΝ ΪζζπθΝ ıĲκδξİέπθέ ΓİθδεΪΝ κΝ

πλκıįδκλδıησμΝĲβμΝĲΫφλαμΝİπδĲλΫπİδΝĲβθΝİιαΰπΰά ıυηπİλαıηΪĲπθΝξλάıδηπθΝ

ΰδαΝĲκΝξαλαεĲβλδıησΝεαδΝĲβθΝİεĲέηβıβΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝεαδΝĲβμΝΰθβıδσĲβĲαμΝİθσμΝ

ĲλκφέηκυέΝ ΢ĲκΝ αζİτλδΝ İδįδεΪ,Ν απκĲİζİέ įİέεĲβΝ εαδΝ ηΫĲλκΝ ĲκυΝ ĲτπκυΝ ĲκυΝ

αζİτλκυέΝ (ΚİφαζΪμΝ βίίλ)Ǽπέıβμ,ηİΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ ίαγηκτΝ ΪζİıβμΝ ΫξκυηİΝ

ατιβıβΝĲβμΝĲΫφλαμΝĲπθΝαζİτλπθΝεαδΝĲαΝΪζİυλαΝΫξκυθΝıεκυλσĲİλκΝξλυηαΝεαδΝ

ατιβıβΝ ĲβμΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαμΝ ıİΝ πέĲυλκέΝ ΣκΝ πκıκıĲσΝ ĲβμΝ ĲΫφλαμΝ εαδΝ ĲπθΝ

αεαĲΫλΰαıĲπθΝδθυθΝıĲκΝıδĲΪλδΝıυıξİĲέαİĲαδΝηİΝĲβθΝπκıσĲβĲαΝĲκυΝπέĲυλκυΝıĲκΝ

ıδĲΪλδΝ εαδΝ ΪζİυλκυΝ εαδΝ İπκηΫθπμΝ İπβλİΪαİδΝ ıβηαθĲδεΪΝ ĲβθΝ απσįκıβΝ ĲκυΝ

ΪζİυλκυέΝΟδΝηδελκέΝεσεεκδΝΫξκυθΝıυθάγπμΝπİλδııσĲİλκΝπκıκıĲσΝπέĲυλκυΝεαδΝ

πİλδııσĲİλβΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ Ν ıİΝ ĲΫφλαΝ εαδΝ ζδΰσĲİλβΝ απσįκıβΝ ıİΝ αζİτλδΝ ıİΝ

ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκυμΝ ηİΰΪζκυμΝ εσεεκυμέΝ ǾΝ πκıσĲβĲαΝ ĲβμΝ ĲΫφλαμΝ İεĲσμΝ απσΝ ĲκθΝ

ίαγησΝΪζİıβμΝİπβλİΪαİĲαδΝεαδΝαπσΝĲβθΝπκδεδζέαΝĲβμΝĲΫφλαμ,ΝĲκΝεαγΪλδıηαΝεαδΝ

ĲκΝ πζτıδηκΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτΝ σπκυΝ αφαδλκτθĲαδΝ κδΝ ιΫθİμΝ τζİμ,Ν įδαίλκξάΝ ĲκυΝ

ıέĲκυέ(Γİπλΰσπκυζκμ,Νβί1ί) 

 

2.5.3. ΤΰλάΝΰζκυĲΫθβ ıέĲκυΝεαδΝαζİτλκυ 

ΟΝ πλκıįδκλδıησμΝ υΰλάμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲκΝ ıξβηαĲδıησ αįδΪζυĲβμΝ

ηΪααμΝ İθυįαĲπηΫθβμΝ ΰζκυĲΫθβμ,Ν βΝ κπκέαΝ απκξπλέαİĲαδΝ απσΝ Ĳα υπσζκδπαΝ

ıυıĲαĲδεΪΝ ηİΝ ΫεπζυıβΝ υπσΝ ıυθİξάΝ ηΪζαιβέΝ ΟΝ πλκıįδκλδıησμ ΰέθİĲαδΝ ıİΝ

αζİτλδΝ άΝ ıİΝ κζδεσΝ ΪζİıηαέΝ ǹπσΝ ηδελάΝ πκıσĲβĲαΝ αυĲκτ παλαıεİυΪαİĲαδΝ

αυηΪλδ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ ηαζΪııİĲαδΝ εαδΝ πζΫθİĲαδΝ ıİΝ λİτηαΝ θİλκτ,Ν İθυΝ απσΝ εΪĲπΝ

ĲκπκγİĲİέĲαδΝεσıεδθκΝσπκυΝıυΰελαĲκτθĲαδΝ ĲİηαξέįδαΝπκυΝπαλαıτλκθĲαδΝαπσΝ

ĲκΝ θİλσέΝ ǾΝ ΰζκυĲΫθβΝ İθυįαĲυθİĲαδΝ εαδΝ απσΝ ĲβθΝ İπέįλαıβΝ ĲκυΝ İθατηκυΝ

ΰζκυĲİθΪıβΝ γλκηίυθİĲαδΝ εαδΝ παλαηΫθİδΝ ıĲκΝ εσıεδθκ,Ν İθυΝ ĲαΝ υπσζκδπαΝ

ıυıĲαĲδεΪΝ παλαıτλκθĲαδΝ απσΝ ĲκΝ λİτηαΝ θİλκτ,Ν İέĲİΝ πμΝ αδυλβηαΝ İέĲİΝ πμΝ

įδΪζυηαέΝǾΝηΪααΝĲβμΝΰζκυĲΫθβμΝıυηπδΫαİĲαδΝΰδαΝθαΝφτΰİδΝĲκΝπζİκθΪακθΝθİλσΝ

εαδΝ αυΰέαİĲαδέΝ ΣκΝ απκĲΫζİıηαΝ İεφλΪαİĲαδΝ ıİΝ πκıκıĲσΝ İπέΝ ĲκυΝ ίΪλκυμΝ

αζİτλκυέ 

ǼθįδαφΫλκυıαΝ İέθαδΝ βΝ ηΫγκįκμΝ ωlutomaticΝ απσΝ ĲβθΝ κηυθυηβΝ ıυıεİυά ĲβμΝ

΢κυβįδεάμΝ İĲαδλİέαμΝ όallingΝ σumberέΝ ǹυĲάΝ βΝ ηΫγκįκμΝ ξλβıδηκπκδİέΝ πμ 

αυηπĲάλδκΝ εαδΝ πζυθĲάλδκΝ ĲκΝ έįδκΝ ıεİτκμΝ İπδĲυΰξΪθκθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲβθΝ İζΪξδıĲβ 

İπΫηίαıβΝĲκυΝαθαζυĲάέΝǾΝΰζκυĲΫθβΝıĲİΰθυθİĲİΝηİΝφυΰκεΫθĲλβıβΝıİΝįκξİέα 
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ηİΝ įδΪĲλβĲκΝ πυγηΫθα,Ν απσΝ σπκυΝ ηααέΝ ηİΝ ĲκΝ θİλσΝ πİλθΪİδΝ εαδΝ ηΫλκμΝ ĲβμΝ

ΰζκυĲΫθβμέΝΌıκΝζδΰσĲİλκΝıυθİεĲδεάΝİέθαδΝβΝΰζκυĲΫθβΝĲσıκΝηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμ 

ĲβμΝ πİλθΪİδΝ απσΝ ĲδμΝ κπΫμΝ ĲκυΝ πυγηΫθαΝ εαδΝ αθĲέıĲλκφαέΝ ΣκΝ απκĲΫζİıηα 

απκĲİζİέΝ ηΫĲλκΝ ĲβμΝπκδσĲβĲαμΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ εαδΝ İεφλΪαİĲαδΝπμΝ εζΪıηαΝ ĲβμΝ

πκıσĲβĲαμΝπκυΝπΫλαıİΝπλκμΝĲβΝıυθκζδεάΝπκıσĲβĲαΝĲβμΝΰζκυĲΫθβμέ 

ǾΝ υΰλάΝ ΰζκυĲΫθβΝ ηİĲΪΝ ĲκΝ ατΰδıηαΝ ηπκλİέΝ θαΝ ιβλαθγİέΝ αθΪηİıαΝ ıİ 

γİληαδθσηİθİμΝπζΪεİμ,Ν κπσĲİΝπλκετπĲİδΝ βΝ ιβλάΝ ΰζκυĲΫθβέΝ ǹπσΝ ĲβΝ įδαφκλΪ 

ĲκυΝίΪλκυμΝυΰλάμ-ιβλάμΝΰζκυĲΫθβμΝηπκλİέΝθαΝυπκζκΰδıĲİέΝβΝİθυįΪĲπıβΝĲβμΝ

ΰζκυĲΫθβμΝ(ΚİφαζΪμ,Νβίίλ)έ 

ΓδαΝĲβθΝαιδκζσΰβıβΝĲβμΝΰζκυĲΫθβμΝζαηίΪθκθĲαδΝυπσοδθΝεαδΝ ĲαΝİιάμ ελδĲάλδαμ 

1)ΝΣκΝξλυηαΝ(εαζτĲİλβμΝπκδσĲβĲαμΝİέθαδΝκδΝαθκδξĲσξλπηİμ  

β)ΝǾΝσοβΝ(βΝεαζάΝΰζκυĲΫθβΝİέθαδΝΰυαζδıĲİλάΝİθυΝβΝεαεάμΝπκδσĲβĲαμΝįİθΝİέθαδ) 

γ)Ν ǾΝ İζαıĲδεσĲβĲαΝ (αυĲάΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ αθĲκξάΝ εαδΝ ĲβθΝ İεĲαĲσĲβĲα) 

(ΣıδΪλαμ,Ν1λλλ) 

 

2.5.4. ΠλπĲİǸθβΝıέĲκυ εαδΝαζİτλκυ 

ΟΝπλκıįδκλδıησμΝĲκυΝκζδεκτΝααυĲκυΝπμΝίΪıβΝΰδαΝĲκθΝυπκζκΰδıησΝĲβμΝκζδεάμΝ

πλπĲİǸθβμΝ ĲπθΝ ĲλκφέηπθΝ İέθαδΝκΝπδκΝıυθβγδıηΫθκμέΝΩμΝΰİθδεσμ ıυθĲİζİıĲάμΝ

ηİĲαĲλκπάμΝ ĲκυΝ ΝΝ ıİΝ πλπĲİǸθβΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ κΝ αλδγησμΝ θ,βη(ο1ίίή1θ),Ν

İπİδįάΝβΝπİλδİεĲδεσĲβĲα ĲπθΝεαγαλυθΝπλπĲİρθυθΝıİΝΪαπĲκ įδαφΫλİδΝεαδΝπαλΪΝ

ĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝΫξκυθΝΰέθİδΝįİεĲκέΝįδΪφκλκδΝıυθĲİζİıĲΫμ ηİĲαĲλκπάμ,ΝγαΝάĲαθΝ

ıεσπδηκΝθαΝαθαφΫλİĲαδΝıĲδμΝαθαζτıİδμΝ ĲπθΝ ĲλκφέηπθΝβ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝΝΝ

εαδΝσξδΝıİΝπλπĲİǸθβέ 

ǾΝ ευλδσĲİλβΝ εαδΝ ΰİθδεΪΝ παλαįİεĲάΝ ηΫγκįκμΝ πλκıįδκλδıηκτΝ Ĳκυ κλΰαθδεκτΝ

ααυĲκυΝ İέθαδΝ βΝ ηΫγκįκμΝ KjeldahlέΝ ΠİλδζαηίΪθİδΝ ĲβθΝ εατıβΝ ĲβμΝ κλΰαθδεάμΝ

κυıέαμΝ ĲκυΝ ĲλκφέηκυΝ ηİΝ πυεθσΝ ώβSτζΝ εαδΝ ĲβθΝ παλΪζζβζβ ηİĲαĲλκπάΝ ĲκυΝ

κλΰαθδεκτΝ ααυĲκυΝ ıİΝ αηηπθέα,Ν βΝ κπκέαΝ įİıηİτİĲαδΝ απσΝ Ĳβθ πİλέııİδαΝ ĲκυΝ

κιΫκμΝ πμΝ (ΝǾζ)βSτζέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ βΝ αηηπθέα απİζİυγİλυθİĲαδΝ ηİΝ

πλκıγάεβΝ αζεΪζİπμ,Ν απκıĲΪαİĲαδΝ εαδΝ πλκıįδκλέαİĲαδ εαĲΪΝ įδαφσλκυμΝ

Ĳλσπκυμέ 

ǾΝ εατıβΝ ΰέθİĲαδΝ ıİΝ İδįδεΫμΝ απδκİδįάμΝ φδΪζİμΝ εαδΝ İπδĲαξτθİĲαδΝ ηİΝ Ĳβθ ξλάıβΝ

εαĲαζυĲυθ,Ν σππμΝ ωuSτζ,Ν ώgτ,Ν άΝ SeέΝ ΠλκıĲέγİĲαδΝ İπέıβμΝ εαδΝ KβSτζ, ĲκΝ

κπκέκΝαθİίΪαİδΝĲκΝıβηİέκΝαΫıİπμΝĲκυΝηİέΰηαĲκμέ 
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ΚαĲΪΝĲβθΝαπσıĲαιβΝβΝαηηπθέαΝİέĲİΝαθĲδįλΪΝηİΝΰθπıĲάΝπκıσĲβĲα πλσĲυπκυΝ

įδαζτηαĲκμΝκιΫκμ,ΝĲκυΝκπκέκυΝβΝπİλέııİδαΝıĲβΝıυθΫξİδα İπαθκΰεκηİĲλİέĲαδΝηİΝ

πλσĲυπκΝαζεΪζδ,ΝİέĲİΝįİıηİτİĲαδΝıİΝįδΪζυηαΝίκλδεκτ κιΫκμΝεαδΝκΰεκηİĲλİέĲαδΝ

ηİΝπλσĲυπκΝκιτέΝǼέθαδΝαεσηβΝįυθαĲσμΝκ ξλπηαĲκηİĲλδεσμΝπλκıįδκλδıησμΝĲβμΝ

αηηπθέαμΝηİΝαπσıĲαΰηαΝηİΝĲβΝξλάıβ αθĲδįλαıĲβλέκυΝσesslerΝάΝθδθυįλέθβμέ ǾΝ

ηΫγκįκμΝKjeldahlΝ απκĲİζİέΝ ηΫγκįκΝ αθαφκλΪμΝ ΰδαΝ ĲκθΝπλκıįδκλδıησ ααυĲκυΝ

(εαδΝπλπĲİρθυθ)ΝıĲαΝĲλσφδηαΝ(ΠκζυξλκθδΪįκυ-ǹζβξαθέįκυΝǹέ,Ν1λλθ)έ 

 

2.5.5. Φαλδθκΰλαφέα 

ΟΝφαλδθκΰλΪφκμΝİέθαδΝσλΰαθκΝĲκΝκπκέκΝİιİĲΪαİδΝĲαΝλİκζκΰδεΪ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ

ĲπθΝ αζİτλπθέΝ ǼδįδεσĲİλαΝ ηαμΝ įέθİδΝ πζβλκφκλέİμΝ ΰδαΝ Ĳβθ δεαθσĲβĲαΝ ĲπθΝ

αζİτλπθΝ θαΝ απκλλκφκτθΝ θİλσ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ αθĲκξάΝ ĲκυΝ αυηαλδκτ ıĲβ ηβξαθδεάΝ

εαĲαπσθβıβ,Ν εαδΝ ĲκθΝ πλκıįδκλδıησΝ ĲβμΝ İθαυηαĲδεάμΝ įλΪıβμ (πλπĲİκζυĲδεΪΝ

Ϋθαυηα)Ν ıĲκΝ αζİτλδΝ (ΣıδΪλαμ,Ν 1λλλ)έΝ ΟΝ φαλδθκΰλΪφκμΝ İέθαδ ΫθαΝ πλσĲυπκΝ

αυηπĲάλδκΝ ξπλβĲδεσĲβĲαμΝ γίίgΝ αζİτλκυ ıυθįİįİηΫθκΝ ηİΝ ηβξαθδıησΝ πκυΝ

εαĲαΰλΪφİδΝĲβθΝαθĲέıĲαıβΝπκυΝİεįβζυθİĲαδ απσΝĲκΝαυηΪλδΝεαĲΪΝĲβθΝαθΪηİδιάΝ

ĲκυέΝǾΝıυıεİυάΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝΫθα γİληκıĲαĲκτηİθκΝıĲκυμΝγίκC αυηπĲάλδκΝ

ηİΝįτκΝηαξαδλπĲκτμΝίλαξέκθİμ αθΪηİδιβμΝıυθįİįİηΫθκυμΝηİΝįυθαησηİĲλκ,ΝκδΝ

κπκέκδΝπİλδıĲλΫφκθĲαδΝηİ ıĲαγİλάΝĲαξτĲβĲαέΝΣκΝıξάηαΝεαδΝκδΝįδαıĲΪıİδμΝĲκυΝ

αυηπĲβλέκυΝεαδΝĲπθ ίλαξδσθπθΝİέθαδΝαπκζτĲπμΝεαγκλδıηΫθαΝıİΝĲΫĲκδκΝıβηİέκΝ

πκυΝβΝπαλαηδελά φγκλΪΝĲκυμΝΫξİδΝİπδπĲυıİδμΝıĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαέΝΠΪθπΝαπσΝ

ĲκΝ αυηπĲάλδκΝ İέθαδ ıĲİλİπηΫθβΝ πλκξκρįαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ıĲκΝ

αζİτλδΝ πκυΝ αυĲσ ίλέıεİĲαδΝ ıĲκΝ αυηπĲάλδκέΝ Σα απκĲİζΫıηαĲαΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ

υπσΝ ηκλφά įδαΰλΪηηαĲκμΝ ıĲκΝ κπκέκΝ κΝ κλδασθĲδκμΝ ΪικθαμΝ İέθαδΝ

ίαγηκζκΰβηΫθκμΝ ıİΝmin εαδΝ κΝ εΪγİĲκμΝ ΪικθαμΝ ıİΝ φαλδθκΰλαφδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ

(όU)έΝ ΟδΝ φαλδθκΰλαφδεΫμ ηκθΪįİμΝ αθĲδπλκıππİτκυθΝ ĲβθΝ ıυθİεĲδεσĲβĲαΝ ĲκυΝ

αυηαλδκτΝ βΝ κπκέαΝ ΰέθİĲαδ αθĲδζβπĲάΝ απσΝ ĲβθΝ αθĲέıĲαıβΝπκυΝ αυĲσΝπλκίΪζİδΝ

ıĲβθΝεέθβıβΝĲπθΝίλαξδσθπθ αθΪηİδιβμΝηΫıαΝıĲβΝηΪααΝĲκυέ 
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΢ξάηαΝ2μΝΦαλδθκΰλΪφβηαΝαįτθαĲκυΝıέĲκυΝ(ΜμΝΜΫΰδıĲκ,Ν΢μΝ΢ĲαγİλΝσĲβĲα,ΝΠμΝ

ΦαλδθκΰλαφδεάΝπĲυıβΝıİΝ1βΝmin)Ν(ΚİφαζΪμ,Νβίίλ) 

 

OδΝξλβıδηκπκδκτηİθİμΝηİĲλάıİδμΝİέθαδμ 

1έǹπȠȡȡȩφȘıȘ(Σ) 

ǼέθαδΝĲκΝπκıκıĲσΝĲκυΝθİλκτΝγίΝ0C πκυΝξλİδΪαİĲαδΝΰδαΝθαΝφγΪıİδΝĲκΝαυηΪλδΝıİΝ

ıυθİεĲδεσĲβĲαΝ ηίίΝ FUέΝ ΚαĲΪΝ πλκıΫΰΰδıβΝ İέθαδΝ βΝ πκıσĲβĲαΝ θİλκτΝ πκυΝ γαΝ

πλκıγΫıİδΝκΝαλĲκπκδσμΝıİΝ1ίίΝηΫλβΝίΪλκυμΝαζİτλκυΝΰδαΝ θαΝπαλαıεİυΪıİδΝ

εαθκθδεσΝ αυηΪλδέΝ ǹθαφΫλİĲαδΝ ıİΝ υΰλαıέαΝ αζİτλκυΝ 1ζΣεαδΝ ıİΝ πİλέπĲπıβΝ

įδαφκλİĲδεάμΝυΰλαıέαμΝπλΫπİδΝθαΝΰέθİδΝβΝıξİĲδεάΝįδσλγπıβέ 

βέΧȡȩȞȠȢ ȐφȚȟȘȢ(min) 

ǼέθαδΝκΝξλσθκμΝıİΝζİπĲΪΝπκυΝξλİδΪαİĲαδΝβΝεκλυφάΝĲκυΝφαλδθκΰλαφάηαĲκμΝθαΝ

φĲΪıİδΝĲβΝΰλαηηάΝĲπθΝηίίFUέΝΟΝξλσθκμΝΪφδιβμΝİέθαδΝηΫĲλκΝĲβμΝĲαξτĲβĲαμΝηİΝ

ĲβθΝκπκέαΝπλκıζαηίΪθİĲαδΝĲκΝθİλσΝαπσΝĲκΝαζİτλδΝεαδΝİέθαδΝĲσıκΝηİΰαζτĲİλκμΝ

σıκΝηİΰαζτĲİλβΝİέθαδΝβΝįτθαηβΝĲκυΝαζİτλκυέ 

γέΧȡȩȞȠȢ αȞȐπĲυȟȘȢ ĲȘȢ ȗȪȝȘȢ  
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ǼέθαδΝ κΝ ξλσθκμΝ ıİΝ ζİπĲΪΝ απσΝ ĲβθΝ αλξάΝ ĲκυΝ φαλδθκΰλαφάηαĲκμΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ

ıβηİέκΝĲβμΝηΫΰδıĲβμΝıυθİεĲδεσĲβĲαμΝεαδΝηİĲλδΫĲαδΝıĲκΝπζβıδΫıĲİλκΝηδıσΝζİπĲσέΝ

ΚαζİέĲαδΝ εαδΝ ηΫΰδıĲκΝ εαδΝπαλΫξİδΝ εΪπκδαΝ ΫθįİδιβΝ ΰδαΝ ĲκθΝαπαδĲκτηİθκΝ ξλσθκΝ

αθΪπĲυιβμΝ ĲκυΝ αυηαλδκτέΝ ΢ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ įτκΝ ηΫΰδıĲα,Ν ĲκΝ

įİτĲİλκΝζαηίΪθİĲαδΝπμΝξλσθκμΝαθΪπĲυιβμέ 

ζέȈĲαșİȡȩĲȘĲα(min) 

ǼέθαδΝβ įδαφκλΪΝηİĲαιτΝξλσθκυΝΪφδιβμΝεαδΝĲκυΝξλσθκυΝαθαξυλβıβμ,ΝįβζέΝĲκυΝ

ξλσθκυΝ εαĲΪΝ ĲκθΝ κπκέκΝ βΝ εκλυφάΝ ĲβμΝ εαηπτζβμΝ İΰεαĲαζİέπİδΝ ĲδμΝ ηίίFU. 

ΜİĲλδΫĲαδΝıĲκΝπζβıδΫıĲİλκΝηδıσΝζİπĲσέΝǻİέξθİδΝĲβθΝαθĲκξάΝĲκυΝαυηαλδκτΝıĲβΝ

ηβξαθδεάΝεαĲαπσθβıβΝαπσΝĲκΝαυηπĲάλδκέ 

ηέΝΦαλδθκΰλαφδεάΝπĲυıβΝ(BU)  

ǼέθαδΝ βΝ απκηΪελυθıβΝ ĲβμΝ εαηπτζβμΝ απσΝ ĲδμΝ ηίίFU τıĲİλαΝ απσΝ κλδıηΫθκΝ

ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ ıυθİξκτμΝ αθΪηİδιβμΝ πκυΝ ηİĲλδΫĲαδΝ απσΝ ĲβΝ ıĲδΰηάΝ πκυΝ βΝ

εαηπτζβΝφγΪıİδΝıĲκΝηΫΰδıĲκέΝǻİέξθİδΝĲβθΝİιαıγΫθβıβΝĲκυΝαυηαλδκτΝİιΝαδĲέαμΝ

ĲβμΝ ηβξαθδεάΝ εαĲαπσθβıβμέΝ ΌıκΝ ηδελσĲİλβΝ İέθαδ,Ν ĲσıκΝ δıξυλσĲİλβΝ İέθαδΝ βΝ

ΰζκυĲΫθβΝεαδΝĲσıκΝζδΰσĲİλİμΝκδΝπλπĲİΪıİμέ(ΚİφαζΪμ,βίίλ) 

 

2.5.6. ǼιĲİθıδκΰλαφέαΝ 

ΜİΝĲκθΝİιĲİθıδκΰλΪφκΝİζΫΰξκυηİΝĲδμΝλİκζκΰδεΫμΝδįδσĲβĲİμΝĲκυΝαυηαλδκτ εαδΝĲβθΝ

İπέįλαıβΝπκυΝΫξκυθΝıİΝαυĲσΝκδΝκιİδįπĲδεΫμΝεαδΝίİζĲδπĲδεΫμΝκυıέİμέ ǼδįδεσĲİλαΝ

ıĲκθΝİιĲİθıδκΰλΪφκΝηİĲλΪηİΝĲβΝįτθαηβΝπκυΝξλİδΪαİĲαδΝθα İφαληκıγİέ,ΝυıĲİΝ

θαΝ ιİπİλαıĲİέΝ βΝ αθĲέıĲαıβΝ ĲβθΝ κπκέαΝ İηφαθέαİδΝ ΫθαΝ εκηηΪĲδ αυηαλδκτ,Ν ΫπμΝ

σĲκυΝ θαΝ εκπİέΝ ĲİζδεΪΝ ıİΝ įτκΝ εκηηΪĲδαέΝ ǹυĲσΝ İφαλησαİĲαδΝ ıİ ĲλİδμΝ

įδαφκλİĲδεκτμΝ ξλσθκυμΝ ĲπθΝ ζη,Ν λί,Ν εαδΝ 1γηminΝ παλαηκθάμΝ ıİΝ δıσγİληκ 

γΪζαηκΝĲπθΝγίΝ0Cέ(Ρκυıκπκτζκυ,βίίζ) 

ΟΝİιĲİθıδκΰλΪφκμΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝĲλέαΝευλέπμΝĲηάηαĲαμ 

α)Ν ΣκΝ ĲηάηαΝ ηκλφκπκέβıβμΝ ĲκυΝ αυηαλδκτέΝ ǹυĲσΝ απαλĲέαİĲαδΝ απσΝ Ϋθα 

ıĲλκΰΰυζκπκδβĲάΝ πκυΝ įέθİδΝ ıĲκΝ αυηΪλδΝ ıφαδλδεσΝ ıξάηαΝ εαδΝ ΫθαΝ ετζδθįλκΝ κ 

κπκέκμΝıĲβΝıυθΫξİδαΝĲκΝηİĲαĲλΫπİδΝıİΝευζδθįλδεσέ 
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ί)ΝΈθαΝγİληκγΪζαηκΝıĲαγİλάμΝγİληκελαıέαμΝγίκωΝσπκυΝηΫθκυθΝĲαΝαυηΪλδα 

ηİĲΪΝĲκΝευζέθįλδıηαΝΰδαΝεαγκλδıηΫθκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαέ 

ΰ)ΝΣβΝıυıεİυάΝΰδαΝĲβθΝΫεĲαıβΝĲκυΝαυηαλδκτΝηααέΝηİΝĲκθΝηβξαθδıησΝηΫĲλβıβμ 

εαδΝεαĲαΰλαφάμΝĲβμΝαθĲέıĲαıβμΝĲκυΝαυηαλδκτέ 

ΣαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲβμΝ İιΫĲαıβμΝ (İιĲİθıδκΰλαφέα)Ν įέįκθĲαδΝ υπσΝ ηκλφά 

įδαΰλΪηηαĲκμΝıĲκΝ κπκέκΝ κΝ κλδασθĲδκμ ΪικθαμΝ İέθαδΝ ίαγηκζκΰβηΫθκμΝıİΝmm 

ηάεκυμΝ ĲκυΝ İεĲİδθσηİθκυΝ αυηαλδκτ,Ν εαδΝ κΝ εΪγİĲκμΝ ΪικθαμΝ İέθαδ 

ίαγηκζκΰβηΫθκμΝ ıİΝ ϋUΝ (İιĲİθıδκΰλαφδεΫμΝ ηκθΪįİμ-παζαδσĲİλαΝ ΜκθΪįİμ 

ψrabender)ΝπκυΝηİĲλκτθΝĲβθΝαθĲέıĲαıβΝπκυΝαθĲδĲΪııİδΝĲκΝαυηΪλδΝıĲβΝįτθαηβ 

πκυΝĲκΝİεĲİέθİδΝηΫξλδΝθαΝεκπİέΝıİΝįτκΝεκηηΪĲδαέ 

 

΢ξάηαΝ3: ǻυθαĲσΝΪζİυλκΝπμΝπλκμΝĲκΝİιĲİθıδκΰλαφάηα 

 

΢ĲδμΝεαηπτζİμΝηİĲλδκτθĲαδΝĲαΝİιάμμ 

1έǾΝİπδφΪθİδαΝεΪĲπγİθΝĲβμΝεαηπτζβμέΝΜİĲλδΫĲαδΝıİ cm2 ηİΝİηίαįσηİĲλκΝεαδΝ

απκĲİζİέΝ ηΫĲλκΝ ĲβμΝ İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ įαπαθΪĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαησλφπıβΝ ĲκυΝ

αυηαλδκτΝ ηΫξλδΝ αυĲσΝ θαΝ εκπİέέΝ ΌıκΝ ηİΰαζτĲİλβΝ İέθαδΝ βΝ İπδφΪθİδαΝ ĲσıκΝ

ηİΰαζτĲİλβΝ İθΫλΰİδαΝ ξλİδΪαİĲαδΝ θαΝ įαπαθβγİέΝ ΰδαΝ θαΝ παλαηκλφπγİέΝ εαδΝ θαΝ
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εκπİέΝ ĲκΝ αυηΪλδ,ΝΪλαΝ ĲσıκΝπδκΝįυθαĲάΝ İέθαδΝβΝ ΰζκυĲΫθβΝεαδΝ εαĲ’İπΫεĲαıβΝ ĲκΝ

αζİτλδέ 

βέǾΝ αθĲέıĲαıβΝıĲβθΝ ΫεĲαıβΝ (Ǻ)Ν ζαηίΪθİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ τοκμΝ ĲβμΝ εαηπτζβμΝ ĲκυΝ

İιĲİθıδκΰλαφάηαĲκμΝ ıİΝ απσıĲαıβΝ ηcm απσΝ ĲβθΝ αλξάΝ ĲβμέΝ ǼθαζζαεĲδεΪΝ

ηπκλİέΝθαΝζβφγİέΝıĲκΝηΫΰδıĲκΝĲβμΝεαηπτζβμέΝΜİĲλδΫĲαδΝıİΝǼU. 

γέǾΝİεĲαĲσĲβĲα(C)ΝİέθαδΝĲκΝηάεκμΝĲκυΝİιĲİθıδκΰλαφάηαĲκμΝıİΝmm. 

ζέΟΝ ζσΰκμΝB/C=DέΝ ΌıκΝ ηİΰαζτĲİλκμΝ İέθαδΝ κΝ ζσΰκμΝ αυĲσμΝ ĲσıκΝ πδκΝ Ν ıφδξĲσΝ

İέθαδΝĲκΝαυηΪλδέ(ΚİφαζΪμ,βίίλ) 

 

2.5.7. ǹζίİκΰλαφέα  

ΟΝ αζίİκΰλΪφκμΝ İέθαδΝ ΫθαΝ İέįκμΝ İιĲİθıδκΰλΪφκυέΝ ΟδΝ ηİĲλάıİδμΝ πκυ ΰέθκθĲαδΝ

ıĲβθΝαζίİκΰλαφέαΝİέθαδ,ΝσππμΝıĲβθΝİιĲİθıδκΰλαφέα,ΝİθΫλΰİδα, αθĲέıĲαıβΝıĲκΝ

ηΫΰδıĲκΝ(P)ΝεαδΝİεĲαĲσĲβĲαΝ(δ),ΝįδαφΫλκυθΝσηπμΝıĲκΝσĲδ αφκλκτθΝĲβθΝΫεĲαıβΝ

ĲκυΝ αυηαλδκτΝ ıİΝ įτκΝ įδαıĲΪıİδμΝ εΪĲπΝ απσΝ ĲβθΝ πέİıβΝ Ĳκυ αΫλα ΰδαΝ θαΝ

ıξβηαĲδıγİέΝβΝευοİζέįαέΝǹπσΝĲβθΝΪπκοβΝαυĲάΝκδΝπİδλαηαĲδεΫμ ıυθγάεİμΝİέθαδΝ

πδκΝεκθĲΪΝıĲβθΝπλαΰηαĲδεσĲβĲαΝαπσΝσĲδΝıĲβθΝİιĲİθıδκΰλαφέα σπκυΝİεĲİέθİĲαδΝ

ΫθαΝευζδθįλδεσΝįκεέηδκΝεαĲΪΝηέαΝησθκΝįδΪıĲαıβΝ(ıĲκΝηάεκμ)έΩıĲσıκΝκδΝΪζζİμΝ

ıυθγάεİμΝĲκυΝπİδλΪηαĲκμΝεΪθκυθΝĲβθΝαζίİκΰλαφέαΝθαΝηβθ İέθαδΝĲσıκΝξλάıδηβΝ

σıκΝβΝİιĲİθıδκΰλαφέαέΝǾΝαζίİκΰλαφέαΝΫξİδΝĲκΝπζİκθΫεĲβηα σĲδΝκζκεζβλυθİĲαδΝ

πκζτΝπδκΝΰλάΰκλαΝαπσΝĲβθΝİιĲİθıδκΰλαφέαΝįβζαįάΝıİ γίminΝπİλέπκυΝΫθαθĲδΝ

ĲπθΝ βΝ έΝ πλυθέΝ ǹυĲσΝ σηπμΝ απκĲİζİέΝ εαδΝ ηİδκθΫεĲβηα, ΰδαĲέΝ įİθΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ

πζβλκφκλέİμΝ ΰδαΝ ĲκΝ πυμΝ γαΝ ıυηπİλδφİλγİέΝ ĲκΝ αυηΪλδ τıĲİλαΝ απσΝ βΝυλİμ,Ν

πκυΝηπκλİέΝθαΝįδαλεΫıİδΝβΝπαλαıεİυάΝεΪπκδκυ αλĲκıεİυΪıηαĲκμΝηΫξλδΝαυĲσΝ

θαΝηπİδΝıĲκΝφκτλθκέΝΠαλσζαΝĲαΝηİδκθİεĲάηαĲΪ ĲβμΝβΝαζίİκΰλαφέαΝİέθαδΝπκζτΝ

ίκζδεάΝαθΝπλσεİδĲαδΝ θαΝıυΰελδγκτθΝıδĲΪλδαΝπκυ įİθΝ ΫξκυθΝπλκıίζβγİέΝαπσΝ

πİθĲαĲκηέĲİμ,ΝΰδαĲέΝ İέθαδΝπκζτΝπδκΝıτθĲκηβΝαπσ ĲβθΝİιĲİθıδκΰλαφέαΝεαδΝįέįİδΝ

εαδΝαυĲάΝİπαθαζάοδηαΝαπκĲİζΫıηαĲαέ(ΚİφαζΪμ,βίίλ) 
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΢ξάηαΝ4:ǹζίİκΰλΪφβηαΝαζİτλκυέ 

 

 

ΜİĲλάıİδμΝαζίİκΰλαφάηαĲκμμ 

1. ΣκΝηΫΰδıĲκΝτοκμΝΡΝπκυΝηİĲλδΫĲαδΝıİΝmm εαδΝİεφλΪαİδΝĲβθΝαθĲκξάΝĲκυΝ

αυηαλδκτ 

2. ΣκΝηάεκμΝL πκυΝηİĲλδΫĲαδΝıİΝmmΝ εαδΝξαλαεĲβλέαİδΝĲβθΝİεĲαĲσĲβĲαΝĲκυΝ

αυηαλδκτ 

3. ΣκΝ İηίαįσθΝ ĲβμΝ İπδφΪθİδαμΝ W πκυΝ πİλδεζİέİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ εαηπτζβ,Ν

ηİĲλδΫĲαδΝ ηİΝ İηίαįσηİĲλκΝ ıİΝ cm2 εαδΝ απκĲİζİέΝ ηΫĲλκΝ ĲβμΝ αλĲκπκδβĲδεάμΝ

δεαθσĲβĲαμΝĲκυΝαζİτλκυέΝ 

4. P/LμζσΰκμΝP πλκμΝL 

5. Ie (%) İέθαδΝκΝįİέεĲβμΝİζαıĲδεσĲβĲαμ εαĲΪΝĲβθΝαθΪπĲυιβ,ΝπλκετπĲİδΝαπσΝ

ĲβθΝ (ΡβίίήΡ)*1ίίέΝ ǾΝ ΡβίίΝ İέθαδΝ βΝ πέİıβΝ ıĲαΝ ζΝ cm απσΝ ĲβθΝ αλξάΝ ĲβμΝ

εαηπτζβμέ 

ǾΝ αιδκζσΰβıβΝ ĲκυΝ αζίİκΰλαφάηαĲκμΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲδμΝ ĲδηΫμΝ ĲβμΝ

İθΫλΰİδαμ,Ν ĲβμΝ αθĲέıĲαıβμΝ ıĲβθΝ ΫεĲαıβ,Ν ĲβμΝ İεĲαĲσĲβĲαμ,Ν εαδΝ ĲκυΝ ζσΰκυέΝ ΣαΝ

įυθαĲΪΝ ΪζİυλαΝ ΫξκυθΝ Ροκί-90 mm εαδΝ L=70-75mm. ΣαΝ αįτθαĲαΝ ΪζİυλαΝ

ΫξκυθΝΡ=30-40mm εαδΝL=15-20mmέΝΣκΝİηίαįσθΝİέθαδΝıυθάγπμΝĲİĲλαπζΪıδκΝ

ĲβμΝİεĲαĲσĲβĲαμέ(Κσεεαζβμ,Νβίίι) 

ΟΝαζίİκΰλΪφκμΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝĲλέαΝετλδαΝηΫλβμ 
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1έΝΣκΝαυηπĲάλδκ 

βέΝΣκΝĲηάηαΝıξβηαĲδıηκτΝĲβμΝφυıαζέįαμ 

γέΝΣκΝηαθσηİĲλκΝπκυΝıυθįΫİĲαδΝηİΝĲκθΝεαĲαΰλαφδεσΝηβξαθδıησέ 

ǾΝ ıυıεİυάΝ įδαγΫĲİδΝ εαδΝ γİληκıĲΪĲβΝ κΝ κπκέκμΝ λυγηέαİδΝ ĲβθΝ ευεζκφκλέαΝ Ĳκυ 

θİλκτΝεαδΝĲβΝįδαĲβλİέΝıİ ıĲαγİλάΝγİληκελαıέαΝβηΝ0C. 

 

2.5.8. ǹηυζκΰλαφέα 

ΠαλαıεİυΪαİĲαδΝαδυλβηαΝκίg εαδΝĲκπκγİĲİέĲαδΝıİΝİδįδεσΝįκξİέκΝĲβμΝıυıεİυάμΝ

ıĲβΝ γİληκελαıέαΝ ĲπθΝ γίΝ 0CέΝ ΣκΝ αδυλβηαΝ αθαįİτİĲαδΝ ηİΝ αθαįİυĲάλαΝ

ıυθįİįİηΫθκΝ ηİΝ įυθαησηİĲλκΝ εαδΝ εαĲαΰλΪφİĲαδΝ βΝ αθĲέıĲαıβΝ πκυΝ įΫξİĲαδΝ κΝ

αθαįİυĲάλαμΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ διυįκυμΝ ĲκυΝ αδπλάηαĲκμέΝ ΣκΝ διυįİμΝ αυĲσΝ κλέıĲβεİΝ

ıĲδμΝίΝǹηυζκΰλαφδεΫμΝΜκθΪįİμέΝǾΝγİληκελαıέαΝĲκυΝαδπλάηαĲκμΝαυιΪθİĲαδΝηİΝ

ıĲαγİλάΝ ĲαξτĲβĲαΝ 1,ηΝ 0C/min απσΝ ĲκυμΝ γίΝ 0C ηΫξλδΝ ĲκυμΝ λη0CέΝ ǹπσΝ ηδαΝ

γİληκελαıέαΝ εαδΝ πΪθπΝ αλξέαİδΝ βΝ αİζαĲδθκπκέβıβΝ ĲκυΝ αητζκυΝπκυΝπλκεαζİέΝ

ατιβıβΝ ĲκυΝ διυįκυμΝ ĲκυΝ αδπλάηαĲκμέΝ ΣκΝ ηΫΰδıĲκΝ διυįİμΝπκυΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ

εαĲΪΝĲβθΝįδΪλεİδαΝĲβμΝįκεδηάμΝİέθαδΝįİέεĲβμΝευλέπμΝĲβμΝįλαıĲδεσĲβĲαμΝĲβμΝα-

αηυζΪıβμΝ εαδΝ ĲβμΝ ıυηπİλδφκλΪμΝ ĲκυΝ αητζκυΝ ĲκυΝ αζİτλκυΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ

αİζαĲδθκπκέβıβέΝ ΓδαΝ ĲκΝ αζİτλδΝ ıέĲκυΝ πκυΝ πλκκλέαİĲαδΝ ΰδαΝ αλĲκπκέβıβΝ κδΝ

İθįİįİδΰηΫθİμΝ ĲδηΫμΝ ηΫΰδıĲκυΝ διυįκυμΝ ηİĲαιτΝ ζίίBU εαδΝ

700BU.(ΚİφαζΪμ,βίίλ) 

 

2.5.9. ΦαıηαĲκıεκπέαΝ İΰΰτμΝυπİλτγλκυ (NIR) 

H ηΫγκįκμΝφαıηαĲκıεκπέαμ σearΝ InfraredΝReflectanceΝ (σIR),ΝηİΝπκζτΝεαζΪΝ

απκĲİζΫıηαĲαΝ ΰδαΝ Ĳκθ πλκıįδκλδıησΝ ĲβμΝπİλδİεĲδεσĲβĲαμΝ İθσμΝ įİέΰηαĲκμΝıİΝ

πλπĲİǸθβΝ εαδΝ υΰλαıέαέ ǾΝ ηΫγκįκμΝ σIRΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβθΝ ΫθĲαıβΝ κλδıηΫθπθΝ

απκλλκφάıİπθΝ απσΝ įİıηκτμΝ υįλκΰσθκυΝ ηİΝ Ϊθγλαεα,Ν ΪαπĲκΝ κιυΰσθκΝ ıĲκΝ

İΰΰτμ υπΫλυγλκέΝ ΈξİδΝ ĲκΝ πζİκθΫεĲβηαΝ σĲδΝ ΰέθİĲαδΝ ĲαξτĲαĲαΝ ıİΝ αζİıηΫθκΝ

įİέΰηαΝ ıĲβθ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ κπκέκυΝ αθαεζΪĲαδΝ βΝ πλκıπέπĲκυıαΝ αεĲδθκίκζέαέΝ

ΣαΝįδΪφκλα ıυıĲαĲδεΪΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝαπκλλκφκτθΝκλδıηΫθİμΝıυξθσĲβĲİμΝĲβμΝ

αεĲδθκίκζέαμέΝ ǾΝ ΫθĲαıβΝ ĲβμΝ απκλλσφβıβμΝ ΰδαΝ ĲκΝ εΪγİΝ ıυıĲαĲδεσΝ İέθαδ 

αθΪζκΰβΝ ηİΝ ĲβθΝ πİλδİεĲδεσĲβĲΪΝ ĲκυΝ ıĲκΝ įİέΰηαέΝ ǾΝ υπσζκδπβΝ αεĲδθκίκζέα 

αθαεζΪĲαδΝ εαδΝ İπδıĲλΫφİδΝ ıĲβΝ ıυıεİυάΝ σπκυΝ ηİĲλδΫĲαδΝ εαδΝ υπκζκΰέαİĲαδΝ Ĳκ 
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πκıκıĲσΝ ĲβμΝπκυΝαπκλλκφάγβεİέΝǾΝıυıεİυάΝ εαĲαΰλΪφİδΝπκδİμΝıυξθσĲβĲİμ 

αεĲδθκίκζέαμΝαπκλλκφάγβεαθΝαπσΝ ĲκΝįİέΰηαΝεαδΝıİΝ ĲδΝπκıκıĲσΝ ĲβμΝαλξδεάμ 

ΫθĲαıβμέΝΈθαμΝİπİιİλΰαıĲάμΝıυΰελέθİδΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝαπσΝĲκΝįİέΰηαΝηİΝĲα 

απκĲİζΫıηαĲαΝ απσΝ ΰθπıĲΪΝ įİέΰηαĲαΝ ĲκυΝ δįέκυΝ ıδĲβλκτΝ πκυΝ İέθαδ 

εαĲαξπλδıηΫθαΝıĲβθΝηθάηβΝĲκυΝεαδΝįέįİδΝαηΫıπμΝĲβθΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝαπσΝĲκ 

ıυıĲαĲδεσΝπκυΝαβĲάγβεİέΝΓδαΝθαΝΫξκυθΝαελέίİδαΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲα,ΝĲαΝįİέΰηαĲα 

πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ αζİıηΫθαΝ απσΝ ĲκθΝ έįδκΝ ĲτπκΝ ĲκυΝητζκυΝυıĲİΝ ĲαΝΪζİυλαΝ θα 

ΫξκυθΝĲβθΝέįδαΝεαĲαθκηάΝηİΰΫγκυμΝεσεεπθέΝΓδαΝκζσεζβλκυμΝεσεεκυμΝıδĲβλυθ 

εαĲΪζζβζκμΝİέθαδΝΫθαμΝıφυλσηυζκμΝκζδεάμΝΪζİıβμΝηİΝεσıεδθκέΝΜπκλİέΝθα İέθαδΝ

κΝ έįδκμΝ ıφυλσηυζκμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ ĲİıĲΝ όallingΝ

σumberέ(ΚİφαζΪμ,βίίλ) 

ǾΝπİλδκξάΝĲκυΝφΪıηαĲκμΝİΰΰτμΝυπİλτγλκυΝİεĲİέθİĲαδΝαπσΝĲκΝαθυĲİλκΝηάεκμΝ

ετηαĲκμΝ ĲβμΝ κλαĲάμΝ πİλδκξάμ,Ν πκυΝ İέθαδΝ ιιίΝ nm ηΫξλδΝ βηίίnm. ΟδΝ

ıβηαθĲδεσĲİλİμΝ ξλάıİδμΝ ĲβμΝ αεĲδθκίκζέαμΝ İΰΰτμΝ υπİλτγλκυΝ αφκλκτθΝ ıİΝ

πκıκĲδεκτμΝπλκıįδκλδıηκτμΝκυıδυθΝ σππμΝυΰλαıέα,ΝπλπĲİǸθİμ,Ν ζέπβΝ εέαέΝǾΝ

ίαγηκθσηβıβΝ İθσμΝ ĲΫĲκδκυΝ κλΰΪθκυΝ İέθαδΝ įτıεκζβΝ įδαįδεαıέαέΝ ǹλξδεΪΝ

ıυζζΫΰκθĲαδΝγίΝάΝπİλδııσĲİλαΝįİέΰηαĲαΝĲκυΝυζδεκτΝπκυΝπλσεİδĲαδΝθαΝηİĲλβγİέΝ

ηİΝ πİλδİεĲδεσĲβĲİμΝ ıİΝ αθαζυĲάΝ παλσηκδİμΝ ηİΝ αυĲΫμΝ πκυΝ αθαηΫθκθĲαδΝ ıĲαΝ

įİέΰηαĲαΝ πκυΝ γαΝ ηİĲλβγκτθέΝ ΓδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν ΰδαΝ θαΝ πλκıįδκλδıĲİέΝ βΝ

πλπĲİǸθβΝ ıİΝ ΪζİυλαΝ απαδĲκτθĲαδΝ γίΝ ΫπμΝ ηίΝ įİέΰηαĲαΝ αζİτλπθΝ ηİΝ

πİλδİεĲδεσĲβĲİμΝ ıİΝ πλπĲİǸθβΝ απσΝ 1ίΣΝ ΫπμΝ βίΣέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ εαγΫθαΝ

απ΄αυĲΪΝ Ν αθαζτİĲαδΝ πλκıİεĲδεΪΝ ηİΝ ĲβθΝ πλσĲυπβΝ ηΫγκįκ kjeldahl ΰδαΝ ĲβθΝ

αελδίάΝπλκıįδκλδıησΝĲπθΝπλπĲİρθυθέ(Skoog et al. 2005) 
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3. ΢εκπσμΝĲβμΝİλΰαıέαμ 

ǾΝ παλκτıαΝ πĲυξδαεάΝ İλΰαıέαΝ απκĲİζİέΝ πλκıπΪγİδαΝ ξπλκĲαιδεάμΝ

įδİυγΫĲβıβμΝĲπθΝįδαφσλπθΝĲτππθΝαζİτλπθΝαπσΝηαζαεσΝıδĲΪλδΝıİΝıυθγάεİμΝ

ίδκηβξαθδεάμΝπαλαΰπΰάμΝπλδθΝεαδΝηİĲΪΝĲβθΝπλκıγάεβΝπλσıγİĲπθΝυζυθέ 

 ǾΝ αιδκζσΰβıβΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ίΪıβΝ ΫιδΝ πκδκĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲαΝ κπκέαΝ

İιİĲΪακθĲαδΝıĲκθΝπκδκĲδεσΝΫζİΰξκΝĲβμΝίδκηβξαθέαμΝεαδΝİέθαδμΝ 

1)ΝβΝΰζκυĲΫθβΝ(Σ),Ν 

β)ΝβΝπλπĲİǸθβΝ(Σ), 

γ)ΝβΝİθΫλΰİδαΝ(J,Ναζίİκΰλαφέα),Ν 

ζ)ΝκΝζσΰκμΝP\L (αζίİκΰλαφέα),Ν 

η)ΝκΝįİέεĲβμΝİζαıĲδεσĲβĲαμΝ(Σ,Ναζίİκΰλαφέα)Ν 

θ)ΝĲκΝηΫΰδıĲκΝδιυįİμΝ(ǹU, αηυζκΰλαφέα) 
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4. ΠİδλαηαĲδεσΝηΫλκμΝ 
 

ζέ1ΝǻδİιαΰπΰάΝπİδλαηαĲδεάμΝįδαįδεαıέαμ 

ǾΝįδİιαΰπΰάΝĲκυΝπİδλαηαĲδεκτΝηΫλκυμΝΫΰδθİ ıĲκΝĲηάηαΝĲκυΝπκδκĲδεκτΝİζΫΰξκυΝ

ĲβμΝ ίδκηβξαθέαμΝ ĲπθΝΜτζπθ ΜΪλλα,Ν ıĲβθΝπİλδκξάΝ ĲβμΝΚκλέθγκυέΝǾ ǼĲάıδαΝ

παλαΰπΰάΝıεζβλυθΝ εαδΝ ηαζαευθΝαζİτλπθΝ İέθαδΝ θί.000 tnέΝǾΝįυθαηδεσĲβĲαΝ

ΪζİıβμΝ ĲκυΝ ητζκυΝıĲκΝıεζβλσΝıδĲΪλδΝ İέθαδΝ 1γίΝ tn\d, İθυΝıĲκΝηαζαεσ ıδĲΪλδΝ 

240 tn\d. ΣαΝıδζσΝΫξκυθΝξπλβĲδεσĲβĲαΝβί.000 tn. 

 

4.2 ΤζδεΪ 

 

ΟδΝ πλυĲİμΝ τζİμ πκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ İέθαδΝ ıπσλκδΝ ηαζαεκτΝ ıδĲαλδκτΝ ηİΝ

πλκΫζİυıβ απσΝ ĲβθΝ Ρπıέα,Ν Μκζįαίέα,Ν ǼζζΪįα,Ν ΚααΪεıĲαθ,Ν ΡκυηαθέαΝ εαδΝ

Ǻκυζΰαλέα πκυΝ αθαηέξγβεαθΝ εαδΝ αζΫıĲβεαθ (ΠέθαεαμΝ β). ΠλκıĲΫγβεαθΝ

πλσıγİĲİμ τζİμ σππμΝιβλάΝΰζκυĲΫθβ,Ν ευıĲİǸθβ,ΝαıεκλίδεσΝκιτ,Να-αηυζΪıβ,Ν

ηκθκ-įδΰζδεİλέįδαΝεαδΝπλπĲİΪıβΝ(ΠέθαεαμΝγ) ηİΝĲİζδεσΝıεκπσΝĲβθΝĲυπκπκέβıβΝ

αζİτλπθ ηİΝĲδμΝİιάμΝκθκηαıέİμμΝ΢φκζδΪĲα,ΝΣıκυλΫεδ,ΝΚλκυαıΪθ,Νǹηİλδεά,ΝΝ1,Ν

Νβ,ΝExtra,Νǹπαζσ,Νǽαξήεάμ,ΝΠκζυĲİζİέαμ (Πέθαεα 2). 
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Πέθαεαμ 2: ΠλυĲİμΝτζİμ-ΆζİυλαΝξπλέμΝπλσıγİĲİμΝτζİμΝ–ΣİζδεΪΝπλκρσθĲα ηİΝ

πλσıγİĲİμΝτζİμ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠλυĲİμΝτζİμ 
ΆζİυλαΝξπλέμΝ

πλσıγİĲİμΝτζİμ 

ΣİζδεΪΝπλκρσθĲα ηİ 

πλσıγİĲİμΝτζİμ 

ΡπıέαμΝυοβζάμ ΡπıέαμΝυοβζάμ 

΢φκζδΪĲα 

ΣıκυλΫεδ 

ǹηİλδεάμ 

ΚλκυαıΪθ 

ΜέΰηαΝıέĲπθ 

(Ρκυηαθέα,ΝΚαααεıĲΪθ,Ν

Μκζįαίέαμ) 

 

 

ΜέΰηαΝαζİτλκυ 

(Ρκυηαθέα,ΝΚαααεıĲΪθ,Ν

Μκζįαίέαμ) 

 

 

Ν1 

Νβ 

ΚαααεıĲΪθ ΚαααεıĲΪθ Extra 

ǼζζΪįαμ ǼζζΪįαμ ǹπαζσ 

Ǻκυζΰαλέαμ Ǻκυζΰαλέαμ ǽαξήεάμ 

ΜέΰηαΝıέĲπθ 

(Μκζįαίέαμ,ΝΡπıέαμ,Ν

ΚαααεıĲΪθ) 

ΜέΰηαΝαζİτλκυ 

(Μκζįαίέαμ,ΝΡπıέαμ,Ν

ΚαααεıĲΪθ) 

ΠκζυĲİζİέαμ 
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ΠέθαεαμΝ3μΠέθαεαμΝπλσıγİĲπθΝυζυθ. 

 

ΣİζδεΪΝ
πλκρσθĲα 

ΠλσıγİĲİμΝτζİμΝ 

ΞβλάΝ

ΰζκυĲΫθβ 
ΚυıĲİǸθβ 

ǹıεκλίδεσΝ

κιτ 

ǹ-

αηυζΪıβ 

Μκθκ-įδ-

ΰζυεİλέįδα 
ΠλπĲİΪıβ 

΢φκζδΪĲα + ++ - ++ - - 

ΣıκυλΫεδ ++++ + +++ ++ + - 

ǹηİλδεάμ +++++ + +++++ ++ + - 

ΚλκυαıΪθ ++ ++ - ++ + - 

Ν1 - + +++ ++ - - 

Νβ - ++ ++ ++ - - 

Extra - ++ + ++ - - 

ǹπαζσ - - + - - - 

ǽαξήεάμ - + - - - + 

ΠκζυĲİζİέαμ - + +++ ++ - - 

 

 

ζέγΝΜΫγκįκδ 
4.3.1. ΦαıηαĲκıεκπέαΝNIR 

ǾΝηΫγκįκμΝ ĲβμΝφαıηαĲκıεκπέαμΝηαμΝįέθİδΝ ĲδμΝ ηİĲλάıİδμΝ ΰδαΝ ĲκΝπκıκıĲσ ĲβμΝ

υΰλαıέαμ,Ν πλπĲİǸθβμΝ εαδΝ ĲΫφλαμΝ ıĲκΝ ıπσλκΝ ĲκυΝ ıδĲαλδκτ εαγυμΝ εαδΝ ıĲκΝ

αζİτλδέ 

ΌλΰαθαΝεαδΝıυıεİυΫμμ 

 NIR(infraneo choppin) 

ǻδαįδεαıέαΣαΝ įİέΰηαĲαΝ ıπσλκυ άΝ αζİτλκυΝ ĲκπκγİĲκτθĲαδΝ ıİΝ

įİδΰηαĲκφκλΫαΝıĲκΝinfraneo εαδΝΰέθİĲαδΝβΝηΫĲλβıβέ 

 

4.3.2. ΜΫγκįκμΝπλκıįδκλδıηκτΝυΰλάμ ΰζκυĲΫθβμ ıέĲκυΝεαδΝαζİτλκυ (ICC 

155) 

ΌλΰαθαΝεαδΝıυıεİυΫμμ 
1. ǽυΰσμΝαυΰδıĲδεάμΝδεαθσĲβĲαμΝĲκυζΪξδıĲκθΝηίίgΝεαδΝαελδίİέαμΝί,1g 

2. ΟΰεκηİĲλδεσμΝετζδθįλκμΝĲπθΝ1ίml 
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3. ΠζυθĲάλδκΝ ΰζκυĲΫθβμΝ εαδΝ ηπυζΝ ηİΝ ΰκυįέΝ ΰδαΝ ĲκΝ ατηπηαΝ ĲβμΝ

ΰζκυĲΫθβμ(ΚİφαζΪμ,βί09) 

4. ΝİλσΝίλτıβμ 

5. ΜτζκμΝκζδεάμΝΪζİıβμ 

ǻδαįδεαıέαμ 
ǽυΰέακθĲαδΝ 1ίg αζİτλκυΝ εαδΝ ĲκπκγİĲκτθĲαδΝ ıĲκΝ ηππζέΝ ΠλκıĲέγİθĲαδΝ η-7 ml 

θİλκτΝίλτıβμΝ εαδΝ ηİΝ ĲβΝίκάγİδαΝıπΪĲκυζαμΝıξβηαĲέαİĲαδΝ ıφδξĲσΝ αυηΪλδΝ εαδΝ

αφάθİĲαδΝηΝmin ıİΝβλİηέαέΝΚαĲσπδθΝĲκπκγİĲİέĲαδΝıĲκΝπζυθĲάλδκΝΰζκυĲΫθβμΝεαδΝ

ĲέγİĲαδΝ αυĲσΝ ıİΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ΰδαΝ ηΝ min. ǾΝ υΰλάΝ ΰζκυĲΫθβΝ πκυΝ ıξβηαĲέαİĲαδΝ

ıĲİΰθυθİĲαδΝηİΝπέİıβΝαθΪηİıαΝıĲδμΝπαζΪηİμΝĲπθΝįτκΝξİλδυθΝĲκυΝαθαζυĲάέΝΟδΝ

παζΪηİμΝįδαįκξδεΪΝıεκυπέακθĲαδΝıİΝεαγαλάΝπİĲıΫĲαέΝΌĲαθΝβΝΰζκυĲΫθβΝĲİέθİδΝ

θαΝ εκζζΪİδΝ ıĲβθΝ ĲİθĲπηΫθβΝ παζΪηβ,Ν ĲσĲİΝ ΫξİδΝ ıĲİΰθυıİδΝ εαδΝ αυΰέαİĲαδέΝ ΣκΝ

απκĲΫζİıηαΝİεφλΪαİĲαδΝΣέΝ 

ΣκΝαπζσΝπζυθĲάλδκΝİέθαδΝαεαĲΪζζβζκΝΰδαΝπζτıδηκΝΰζκυĲΫθβμΝαπσΝıδηδΰįΪζδΝάΝ

ΪζİυλκΝκζδεάμΝ Ϊζİıβμ,Ν ΰδαĲέΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ βΝ įυθαĲσĲβĲαΝ İθįδΪηİıβμ αζζαΰάμΝ

ĲκυΝεσıεδθκυέΝ΢ĲβθΝπİλέπĲπıβΝαυĲάΝβΝΰζκυĲΫθβΝπζΫθİĲαδΝηΫıαΝıĲκΝξΫλδΝ ĲκυΝ

αθαζυĲάΝεΪĲπΝαπσΝıĲΪΰįβθΝλκάΝıĲβθΝαλξάΝεαδΝεαĲσπδθΝηδελάΝλκάΝĲκυΝθİλκτΝ

ĲβμΝ ίλτıβμ,Ν İθυΝ εΪĲπΝ απσΝ ĲκΝ ξΫλδΝ ĲκπκγİĲİέĲαδΝ εσıεδθκΝ γίί-θίίηm ΰδαΝ ĲβΝ

ıυζζκΰάΝ ĲπθΝ ĲİηαξδįέπθΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ πκυΝ παλαıτλκθĲαδΝ απσΝ ĲκΝ

θİλσέ(ΚİφαζΪμ,Νβίίλ) 

 

4.3.3. Φαλδθκΰλαφέα (ICC 115/1) 

ΌλΰαθαΝεαδΝıυıεİτİμμ 

 ΦαλδθκΰλΪφκμΝψrabender 

 ǽυΰσμΝαελδίİέαμΝίέ1g 

 ΝİλσΝίλτıβμΝ 

ǻδαįδεαıέαμ 
ǽυΰέıĲβεαθΝ γίίgΝ αζİτλδΝ εαδΝ πλκıĲΫγβεαθΝ ıĲκθΝ αθαηέεĲβέΝ ΌĲαθΝ

ıυηπζβλυγβεİΝ ΫθαΝ ζİπĲσΝ αθΪηδιβμΝ ĲκυΝ αζİτλκυΝ ξπλέμΝ θαΝ ıĲαηαĲάıİδΝ βΝ

αθΪηδιβΝ - πλκıĲΫγβεİΝ θİλσΝ απσΝ ĲβθΝ πλκξκέįαΝ įδαηΫıκυΝ ĲπθΝ εİθυθΝ ıĲκΝ

εαπΪεδΝĲκυΝαθαηέεĲβέΝΣκΝθİλσΝπλΫπİδΝθαΝπλκıĲİγİέΝİθĲσμΝηδıκτΝζİπĲκτΝεαδΝıİΝ

ĲΫĲκδαΝπκıσĲβĲαΝυıĲİΝηİΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲβμΝατηβμΝĲκΝεΫθĲλκΝĲαζΪθĲπıβμΝĲκυΝ

įİέεĲβΝ θαΝ İέθαδΝ ıĲδμΝ ηίίΝ ηκθΪįİμέΝ ǼΪθΝ İπδĲτξİδΝ αθĲέıĲαıβΝ ηίίΝ ±Ν βίΝ όέUέΝ



52 
 

αφάθİĲαδΝĲκΝφαλδθκΰλΪφβηαΝθαΝİιİζδξγİέέΝǼΪθΝσξδ,ΝįδαεσπĲİĲαδ,ΝεαγαλέαİĲαδΝκΝ

αθαηέεĲβμΝ εαδΝ İπαθαζαηίΪθİĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ıπıĲάΝ απκλλσφβıβέΝ ΜİĲΪΝ ĲβθΝ

πλκıγάεβΝ ĲκυΝ θİλκτ,Ν απκηαελτθκθĲαδΝ ĲυξσθΝ ıυııπηαĲυηαĲαΝ απσΝ ĲαΝ

αθυĲİλαΝ ĲκδξυηαĲαΝ ĲκυΝ αθαηέεĲβΝ ηİΝ πζαıĲδεάΝ ıπΪĲκυζα,Ν įδαηΫıκυΝ ĲπθΝ

εİθυθΝ ıĲκΝ εαπΪεδΝ ĲκυΝ αθαηέεĲβέΝ ǹφάθİĲαδΝ βΝ αθΪζυıβΝ θαΝ İιİζδξγİέΝ ΰδαΝ βίΝ

ζİπĲΪΝ(IωωΝStandardΝσoέΝ11ηή1νΝψrabender,Ν1λκθ) 

4.3.4. ǼιĲİθıδκΰλαφέα (ICC 114/1) 

ΌλΰαθαΝεαδΝıυıεİυΫμμΝ 

1έΝǼιĲİθıδκΰλΪφκμΝψrabenderΝ 

βέΝΦαλδθκΰλΪφκμΝψrabenderΝ 

γέΝǽυΰσμΝαυΰδıĲδεάμΝδεαθσĲβĲαμΝĲκυζΪξδıĲκθΝηίίgΝεαδΝαελδίİέαμΝί,1gΝ 

ζέΝ΢υıεİυάΝηΫĲλβıβμΝĲκυΝİηίαįκτΝİθσμΝıξάηαĲκμΝ 

ΑνĲιδραıĲήρια:  

1. NaCl  

βέΝΠαλαφδθΫζαδκΝ 

γέΝΝİλσΝίλτıβμΝγİληκελαıέαμΝγίΝίαγηυθΝΚİζıέκυΝ 

ǻδαįδεαıέαμΝ 

ΣκπκγİĲκτθĲαδΝ γίίgΝ αζİτλκυΝ ıĲκΝ αυηπĲάλδκΝ ĲκυΝ φαλδθκΰλΪφκυΝ ĲκΝ κπκέκΝ

įδαĲβλİέĲαδΝ ıĲκυμΝ γίΝ ίαγηκτμΝ ΚİζıέκυΝ ηİΝ ευεζκφκλέαΝ θİλκτΝ ıĲαγİλάμΝ

γİληκελαıέαμέΝ ǻδαζτκθĲαδΝ θgΝ σaωlΝ ıİΝ θηΝ mlΝ θİλκτΝ πİλέπκυΝ γίΝ ίαγηυθΝ

ΚİζıέκυΝĲέγİĲαδΝıİΝζİδĲκυλΰέαΝĲκΝαυηπĲάλδκ, πλκıĲέγİĲαδΝαηΫıπμΝĲκΝαζαĲκτξκΝ

įδΪζυηαΝıĲκΝαζİτλδ, πζΫθİĲαδΝβΝεπθδεάΝφδΪζβΝηİΝζέΰκΝθİλσΝαπσΝĲβΝπλκξκǸįαΝ

εαδΝ αįİδΪαİĲİ ıĲκΝ αυηπĲάλδκέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ απİυγİέαμ απσΝ ĲβΝ πλκξκǸįα 

πλκıĲέγİĲαδΝ ĲσıκΝ θİλσΝ υıĲİΝ ıĲκΝ ĲΫζκμΝ ĲκυΝ İθσμΝ ζİπĲκτΝ αθΪηİδιβμΝ βΝ

ıυθİεĲδεσĲβĲαΝıİΝόUΝθαΝİέθαδΝĲΫĲκδαΝπκυΝθαΝηβΝξλİδΪαİĲαδΝεαĲΪΝĲβθΝİπαθΪηİδιβΝ

θαΝ πλκıĲİγİέΝ πİλδııσĲİλκΝ απσΝ ί,ηΣΝ (İπέΝ αζİτλκυ)Ν θİλσΝ ΰδαΝ θαΝ ΰέθİδΝ ηίίΝ

όUέΜİΝĲκΝπΫλαμΝĲκυΝπλυĲκυΝζİπĲκτΝıĲαηαĲΪİδΝĲκΝαυηπĲάλδκΝεαδΝıεİπΪαİĲαδΝ

ĲκΝ αυηΪλδΝ ΰδαΝ ηΝ ζİπĲΪέ ΜİĲΪΝ απσΝ ηΝ ζİπĲΪΝ ĲέγİĲαδΝ ιαθΪΝ ıİΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκΝ
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αυηπĲάλδκΝ ΰδαΝ βΝ ζİπĲΪέ ǼέθαδΝ įυθαĲσθΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲπθΝ βΝ ζİπĲυθΝ θαΝ

πλκıĲİγİέΝ θİλσΝ ıİΝ įδαıĲάηαĲαΝ ηδıκτΝ ζİπĲκτΝ υıĲİΝ θαΝ įδαĲβλβγİέΝ βΝ

ıυθİεĲδεσĲβĲαΝıĲαΝηίίΝόUέ ΚαĲΪΝηέαΝπλαεĲδεάΝĲκΝθİλσΝπλΫπİδΝθαΝπλκıĲİγİέΝ

İθĲσμΝĲκυΝπλυĲκυΝζİπĲκτΝĲβμΝİπαθΪηİδιβμΝεαδΝθαΝηβΝιİπİλθΪİδΝĲκΝί,ηΣέΝ 

ǼιΪΰİĲαδΝĲκΝαυηΪλδΝαπσΝĲκΝαυηπĲάλδκΝεαδΝζαηίΪθκθĲαδΝįτκΝεκηηΪĲδαΝĲπθΝ1ηίΝ

g. ΚΪγİΝ εκηηΪĲδΝ ξπλδıĲΪΝπζΪγİĲαδΝ İπέΝ βίΝφκλΫμΝıĲκθΝıĲλκΰΰυζκπκδβĲά εαδΝ

εαĲσπδθΝĲκπκγİĲİέĲαδΝıĲκθΝετζδθįλκέ ǼįυΝĲκΝαυηΪλδΝĲπθΝ1ηίgΝηİĲαĲλΫπİĲαδΝıİΝ

ευζδθįλδεσΝįκεέηδκΝĲκΝκπκέκΝ,ηİΝσıκΝĲκΝįυθαĲσθΝζδΰσĲİλκΝελΪĲβηαΝıĲαΝξΫλδα, 

ĲκπκγİĲİέĲαδΝ ıĲδμΝ İδįδεΫμΝ γάεİμΝ ĲκυΝ İιĲİθıδκΰλΪφκυέΝ ΟδΝ įτκΝ γάεİμΝ ηİΝ ĲκΝ

ıĲάλδΰηΪΝĲκυΝİδıΪΰκθĲαδΝıĲκΝγİληκγΪζαηκΝεαδΝπαλαηΫθκυθΝζηΝζİπĲΪέΝ΢ĲαΝζηΝ

ζİπĲΪΝζαηίΪθİĲαδΝĲκΝπλυĲκΝαİτΰκμΝεαηπυζυθΝαπσΝĲαΝįτκΝįκεέηδαΝπμΝİιάμμΝ 

 ΣκπκγİĲİέĲαδΝ βΝ γάεβΝ ηİΝ ĲκΝ įκεέηδκΝ ıĲβθ İδįδεάΝ γΫıβΝ įκεδηάμΝ ĲκυΝ

İιĲİθıδκΰλΪφκυΝ 

 ΡυγηέαİĲαδΝ κΝ εαĲαΰλαφΫαμΝ εαδΝ ĲέγİĲαδΝ ıİΝ εαĲαεσλυφβΝ εέθβıβΝ ĲκΝ

ΪΰεδıĲλκέ ΠİλθυθĲαμΝ ĲκΝ ΪΰεδıĲλκΝ απσΝ ĲκΝ ηΫıκΝ ĲκυΝ įκεδηέκυΝ İιαıεİέ πΪθπΝ

ĲκυΝ ηδαΝ ıĲαγİλάΝ įτθαηβΝ ΫπμΝ σĲκυΝ İεİέθκΝ ıπΪıİδέ ΣκΝ αυηΪλδΝ αθĲδįλΪΝ ıĲβΝ

ΫεĲαıβΝ εαδΝ βΝ αθĲέįλαıβΝ αυĲάΝ ıυθαλĲάıİδΝ ĲβμΝ İπδηάευθıβμΝ ĲκυΝ αυηαλδκτΝ

εαĲαΰλΪφİĲαδΝπμΝηδαΝ εαηπτζβέ ΟδΝįτκΝ εαηπτζİμΝ ĲκυΝ αİτΰκυμΝ ĲπθΝįκεδηέπθΝ

ηπκλİέΝθαΝηβΝıυηπέπĲκυθ, κπσĲİΝζαηίΪθİĲαδΝκΝηΫıκμΝσλκμΝαυĲυθέΝ 

 ΜİĲΪΝ ĲδμΝ ηİĲλάıİδμΝ ιαθαπζΪγκθĲαδΝ ĲαΝ įτκΝ αυηΪλδαΝ σππμΝ εαδΝ

πλκβΰκυηΫθπμΝεαδΝĲκπκγİĲκτθĲαδΝıĲκΝγİηλκγΪζαηκΝΰδαΝΪζζαΝζηΝζİπĲΪέ ΜİĲΪΝ

ĲκΝĲΫζκμΝĲκυΝξλκθδεκτΝαυĲκτΝįδαıĲάηαĲκμΝζαηίΪθİĲαδΝĲκΝįİτĲİλκΝαİτΰκμΝĲπθΝ

εαηπυζυθ, πκυΝ αθĲδıĲκδξİέΝ ıĲαΝ λίΝ ζİπĲΪέ ΣκΝ έįδκΝ İπαθαζαηίΪθİĲαδΝ ΰδαΝ ζηΝ

ζİπĲΪΝ αεσηαΝ ,κπσĲİΝ ζαηίΪθİĲαδΝ εαδΝ ĲκΝ ĲλέĲκΝ αİτΰκμΝ ĲπθΝ εαηπυζυθΝ (1γηΝ

ζİπĲΪ)έΝ 

ΟδΝ εαηπτζİμΝπκυΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ ıİΝ ĲαεĲΪΝ ξλκθδεΪΝ įδαıĲάηαĲα, παλΫξκυθΝ ηδαΝ

αθĲδπλκıππİυĲδεάΝ İδεσθαΝ ĲπθΝ ηİĲαίκζυθΝ πκυΝ υφέıĲαĲαδΝ βΝ λİκζκΰδεάΝ

εαĲΪıĲαıβΝĲκυΝαυηαλδκτΝηİΝĲβΝπΪλκįκΝĲκυΝξλσθκυέ(ΚİφαζΪμ,βίίλ) 

 

4.3.5. ǹζίİκΰλαφέαΝ(ICC 121) 

ΌλΰαθαΝεαδΝıυıεİυΫμμ 
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1. ǹζίİκΰλΪφκμΝCHOPIN 

2. ǽυΰσμΝαυΰδıĲδεάμΝδεαθσĲβĲαμΝĲκυζΪξδıĲκθΝηίίgΝεαδΝαελδίİέαμΝί,1g 

ǹθĲδįλαıĲάλδαμ 

1. NaCl  

βέΝΠαλαφδθΫζαδκΝ 

3έΝΝİλσΝίλτıβμΝγİληκελαıέαμΝγίΝίαγηυθΝΚİζıέκυΝ 

 

ǻδαįδεαıέαμ 
ΜİΝ ĲκθΝ αζίİκΰλΪφκ ĲκΝ αζİτλδΝ αθαηδΰθτİĲαδΝ ηİΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ πκıσĲβĲαΝ

αζαĲδıηΫθκυΝθİλκτΝ (β,ηΣ)έΝΜİĲΪ,Ν ĲαΝ αυηΪλδαΝıξβηαĲέακθĲαδΝıİΝ ζİπĲΪΝφτζζαΝ

ĲαΝκπκέαΝαφάθκθĲαδΝıİΝβλİηέαΝΰδαΝβίΝminέΝΜİĲΫπİδĲαΝĲαΝαυηΪλδαΝυπσεİδθĲαδΝıİΝ

πέİıβΝηİΝαΫλαΝΰδαΝ θαΝıξβηαĲδıĲİέΝφκτıεαΝ ΫπμΝ ĲκυΝıπΪıİδέΝǾΝπκλİέαΝαυĲάμΝ

ĲβμΝ įδαįδεαıέαμΝ εαĲαΰλΪφİĲαδΝ ıİΝ εαηπτζİμΝ πκυΝ κθκηΪακθĲαδΝ

αζίİκΰλαφάηαĲαέΝ ΣκΝ πζİκθΫεĲβηαΝ ĲκυΝ αζίİκΰλΪφκυΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲκθΝ

İιĲİθıδκΰλΪφκΝİέθαδΝκΝĲλσπκμΝĲİθĲυηαĲκμΝĲκυΝαυηαλδκτέΝΣκΝαυηΪλδΝĲİθĲυθİĲαδΝ

ıİΝįτκΝįδαıĲΪıİδμΝηİΝηİĲαίαζζσηİθκΝλυγησ,Ν ΫĲıδ αυĲσμΝκΝ ĲλσπκμΝπζβıδΪαİδΝ

εαĲΪΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲβμΝ ατηπıβμΝ εαδΝ ıĲκΝ πλυĲκΝ ıĲΪįδκΝ

οβıέηαĲκμέ(Γİπλΰσπυζκμ,βί1ί) 

 

4.3.6. ǹηυζκΰλαφέα (ICC 126/1) 

ΌλΰαθαΝεαδΝıυıεİυΫμμ 

 ǹηυζκΰλΪφκμΝBrabender 

 ǽυΰσμΝαελδίİέαμΝίέ1g 

 ΝİλσΝίλτıβμ 

 

ǻδαįδεαıέαμ 
ǽυΰέακθĲαδΝ κίg αζİτλδΝ ηİΝ ίΪıβΝ 1ζΣυΰλαıέαΝ ıĲκΝ įκξİέκΝ αθΪηİδιβμέΝ

ΠλκıĲέγİθĲαδΝ1ίίml θİλσΝηİΝĲβθΝπλκξκǸįαΝıĲκΝαζİτλδέΝǹθαηδΰθτκθĲαδΝαζİτλδΝ

εαδΝ θİλσΝ ηİΝ ĲβΝ ıπΪĲκυζαΝ ηΫξλδΝ θαΝ įβηδκυλΰβγİέΝ ΫθαμΝ κηκδκΰİθάμΝ πκζĲσμέ 

ǹθαεαĲİτκθĲαμΝ ıυθİξυμΝ πλκıĲέγİθĲαδΝ πİλέπκυΝ ĲαΝ ¾Ν ĲκυΝ υπκζκέπκυΝ θİλκτΝ

ıĲκθΝπκζĲσΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝηİέθİδΝıĲβθΝπλκξκǸįαΝπİλέπκυΝ1ίίmlέΝΣκΝαδυλβηαΝ
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ηİĲαφΫλİĲαδΝıĲκΝįκξİέκΝĲκυΝαηυζκΰλΪφκυέΝǼθΝıυθİξİέα,ΝλέξθİĲαδΝĲκΝυπσζκδπκΝ

θİλσΝαπσΝĲβθΝπλκξκǸįαΝıĲκΝįκξİέκέ ǹφκτΝηİĲαφİλγİέΝĲκΝυπσζκδπκ θİλσΝαπσΝ

ĲκΝ įκξİέκΝ αθΪηİδιβμΝ ıĲκΝ įκξİέκΝ ĲκυΝ αηυζκΰλΪφκυΝ ιİεδθΪİδΝ βΝ αηυζκΰλαφέαΝ

απσΝĲκυμΝγί0C.(Ρκυıκπκτζκυ,Νβίίζ) 

 

4.4. ΢ĲαĲδıĲδεάΝİπİιİλΰαıέα 

ΓδαΝ ĲβθΝ ıĲαĲδıĲδεάΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ απκĲİζİıηΪĲπθΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ ĲκΝ

ıĲαĲδıĲδεσΝπλσΰλαηηαΝMinitab 16.0 εαδΝıυΰεİελδηΫθαΝβΝǹθΪζυıβΝĲπθΝΚτλδπθΝ

΢υθδıĲπıυθΝ(PCA). 

ΓδαΝĲβθΝİφαληκΰάΝĲβμΝǹθΪζυıβμΝĲπθΝΚτλδπθΝ΢υθδıĲπıυθΝξλβıδηκπκδάγβεαθΝ

κδΝ αθαζτıİδμΝ απσΝ ĲκυμΝ įΫεα ĲτπκυμΝ αζİτλπθ ĲκυΝ ΠέθαεαΝ β ξπλέμ εαδΝ ηİ 

πλσıγİĲİμΝ τζİμ εαδΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ ΫιδΝ ηİĲαίζβĲΫμμΝ βΝ İθΫλΰİδαΝ (W), κΝ

ζσΰκμ P/L,ΝκΝįİέεĲβμΝİζαıĲδεσĲβĲαμ (Ie), ĲκΝηΫΰδıĲκΝ διυįİμ (αηυζκΰλαφέα),ΝβΝ

πλπĲİǸθβΝ εαγυμΝ εαδΝ βΝ υΰλάΝ ΰζκυĲΫθβέ ΚΪγİΝ ηΫĲλβıβΝ İέξİ 2 Ϋπμ 3 φκλΫμ 

İπαθαζάοİδμ.  

ǾΝ ǹθΪζυıβΝ ĲπθΝ ΚτλδπθΝ ΢υθδıĲπıυθΝ απκĲİζİέΝ ĲβθΝ απζκτıĲİλβΝ εαδΝ πζΫκθΝ

įδαįİįκηΫθβΝ πκζυηİĲαίζβĲάΝ αθΪζυıβΝ εαδΝ ıĲκξİτİδΝ ıĲβθΝ αθİτλİıβΝ απσΝ ΫθαΝ

πζάγκμΝ p ηİĲαίζβĲυθΝ κλδıηΫθπθ θΫπθΝ κζδΰΪλδγηπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ κδΝ κπκέİμΝ

ΫξκυθΝ ĲβθΝ δįδσĲβĲαΝ θαΝ İέθαδΝ ΰλαηηδεκέΝ ıυθįυαıηκέΝ ĲπθΝαλξδευθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ

εαδΝ παλΪζζβζαΝ θαΝ ηβΝ ıυıξİĲέακθĲαδΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμέΝ ΣκΝ ηİΰΪζκΝ πζİκθΫεĲβηαΝ

ĲκυμΝ ΫΰεİδĲαδΝ ıĲβθΝ δįδαδĲİλσĲβĲαΝ πκυΝ įδαγΫĲκυθ,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ αθΪζυıβμ,Ν θαΝ

İπİιβΰκτθΝ πκζτΝ ηİΰΪζκΝ πκıκıĲσΝ ĲβμΝ κζδεάμΝ ηİĲαίζβĲσĲβĲαμΝ πκυΝ

αθαπĲτııİĲαδΝ ηİĲαιτΝ p ηİĲαίζβĲυθ,Ν ĲκΝ κπκέκΝ ĲİζδεΪΝ εαĲαθΫηİĲαδΝ ıĲβθΝ

παλκυıέαΝηİλδευθΝησθκΝθΫπθέΝΈĲıδΝĲκΝηΫΰδıĲκΝηΫλκμΝĲβμΝπζβλκφσλβıβμΝπκυΝ

γαΝ αθĲζκτθĲαθΝ αθΝ ζαηίαθσĲαθΝ υπσοβΝ κδΝ p ηİĲαίζβĲΫμΝ ıυΰελαĲİέĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ

įβηδκυλΰέαΝαυĲυθΝθΫπθΝηİĲαίζβĲυθέΝ(ΠİĲλέįβμ,Νβί1γ) 
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5. ǹπκĲİζΫıηαĲα-΢υαάĲβıβ 

 

5.1. ΠκδκĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝπλυĲπθΝυζυθ 

ΟδΝ ηİĲλάıİδμΝ ĲκυΝπέθαεαΝ 5 πλκΫευοαθ ηİΝ ĲβθΝ ηΫγκįκΝ ĲβμΝ φαıηαĲκıεκπέαμΝ

(NIR) εαδΝ αφκλκτθΝ ĲδμΝ πİλδİεĲδεσĲβĲİμΝ ĲπθΝ ξβηδευθΝ ıυıĲαĲδευθΝ ıĲκυμΝ

ıπσλκυμΝĲκυΝηαζαεκτΝıέĲκυέ  

 

ΠέθαεαμΝ5μΝΧβηδεάΝıτıĲαıβΝĲπθΝıπσλπθΝĲκυΝηαζαεκτΝıέĲκυ. (%) 

 

 

 

 

5.2. ΠκδκĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ ĲπθΝ αζİτλπθ πλδθ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ ĲπθΝ
πλσıγİĲπθΝυζυθ 

ΟδΝηİĲλάıİδμΝĲπθΝπδθΪεπθΝπλκΫευοαθ ηİΝĲδμΝηİγσįκυμΝĲβμΝφαıηαĲκıεκπέαμ 

(NIR),ΝυΰλάμΝΰζκυĲΫθβμ(ICC 155), αζίİκΰλαφέαμ(ICC 121),  İιĲİθıδκΰλαφέαμ 

(ICC 114/1),Νφαλδθκΰλαφέαμ (ICC 115/1) εαδΝαηυζκΰλαφέαμ (ICC 126\1). 

 

 

 

 

 

 

 

 ΠλπĲİǸθβ ΓζκυĲΫθβ Τΰλαıέα 

Ρπıέα υοβζάμ 16,1±0,3 33,2±0,3 11,7±0,3 

Ρπıέα 11,3±0,3 24,7±0,6 12,6±0,4 

Μκζįαίέα 12,1±0,3 25,6±0,3 13,5±0,3 

ǼζζΪįα 12,8±0,3 27,3±0,4 12,1±0,4 

ΚαααεıĲΪθ 15,2±0,3 28,3±0,5 13,8±0,3 

Ρκυηαθέα 12,8±0,2 25,5±0,3 13,7±0,3 

Ǻκυζΰαλέα 12,1±0,3 25,6±0,5 11,6±0,4 
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ΠέθαεαμΝ6μΧβηδεάΝıτıĲαıβ Ĳπθ αζİτλπθ ξπλέμΝπλσıγİĲİμΝτζİμ. (%) 

 

 Τΰλαıέα ΠλπĲİǸθβ ΣΫφλα ΓζκυĲΫθβ 

Ρπıέα υοβζάμ 14,5±0,2 15,3±0,1 0,55±0,02 39,0±0,4 

ΚαααεıĲΪθ 14,5±0,2 14,0±0,1 0,56±0,01 34,0±0,5 

ǼζζΪįα 13,9±0,1 11,7±0,3 0,65±0,03 28,2±0,3 

Ǻκυζΰαλέα 14,1±0,2 11,5±0,3 0,5±0,02 27,8±0,3 

ΜέΰηαΝαζİτλπθ 

(Ρκυηαθέα, 
ΚαααεıĲΪθ 

,Μκζįαίέα) 

14,5±0,2 12,4±0,2 0,53±0,02 30,3±0,5 

ΜέΰηαΝαζİτλπθ 

(Μκζįαίέα, 
Ρπıέα, 

ΚαααεıĲΪθ) 

14,5±0,2 12,2±0,1 0,51±0,02 30,5±0,7 
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Πέθαεαμ 7: ΠαλΪηİĲλκδ αζίİκΰλαφέαμΝĲπθΝαζİτλπθΝξπλέμΝπλσıγİĲİμΝτζİμ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 P(mm) L(mm) W (J) P/L Ie (%) 
ǹπκλλσφβıβΝ

θİλκτΝ(ml) 

Ρπıέα υοβζάμ 95±1 125±1 425±11 0,76±0,02 65,4±1,2 124±0,9 

ΚαααεıĲΪθ 146±1 62±1 336±3 2,36±0,03 65,0±1,0 124±0,9 

ǼζζΪįα 65±1 105±1 159±15 0,62±0,03 52,5±3,5 126,6±0,4 

Ǻκυζΰαλέα 84±1 70±2 177±6 1,2±0,05 43,8±0,7 125,8±0,8 

ΜέΰηαΝαζİτλκυ 

(Ρκυηαθέα, 
ΚαααεıĲΪθ,Μκζįαίέαμ) 

81±1 88±1 247±18 0,92±0,03 52,2±0,5 124±0,9 

ΜέΰηαΝαζİτλκυ 

(Μκζįαίέα, 
Ρπıέα, 

ΚαααεıĲΪθ) 

93±2 85±3 237±10 1,09±0,09 52,7±0,5 124±0,9 
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ΠέθαεαμΝ8μΝΠαλΪηİĲλκδ İιĲİθıδκΰλαφέαμ,ΝφαλδθκΰλαφέαμΝεαδΝαηυζκΰλαφέαμ ĲπθΝαζİτλπθΝξπλέμΝπλσıγİĲİμΝτζİμ. 

 
ǼθΫλΰİδα 

(cm2) 

ǹθĲέıĲαıβΝ
ıĲβθΝΫεĲαıβ 

B 

(BU) 

ǼεĲαĲσ
ĲβĲα 

C  

(mm) 

MΫΰδıĲκ 

(BU) 

Λσΰκμ 

B/C 

ΛσΰκμΝ
max 

Aπκλλσφβ
ıβ θİλκτΝ

φαλήĲκμ(%) 

ǹηυζκΰλαφέα 

(AU) 

Ρπıέα υοβζάμ 146±5 389±6 177±4 653±8 2,2±0,1 3,7±0,1 55,6±0,5 1257±12 

ΚαααεıĲΪθ 138±3 591±7 139±2 780±8 4,2±0,2 5,6±0,2 58,3±0,7 730±10 

ǼζζΪįα 25±7 66±9 144±7 77±3 0,5±0,1 0,5±0,1 55,8±0,3 290±14 

Ǻκυζΰαλέα 39±3 151±7 143±6 168±3 1,1±0,1 1,2±0,1 57,2±0,3 1606±12 

ΜέΰηαΝαζİτλκυ 

(Ρκυηαθέα, 
ΚαααεıĲΪθ,Μκζįαίέαμ) 

58±6 184±6 166±4 239±18 1,1±0,1 1,4±0,2 56,1±0,4 912±13 

ΜέΰηαΝαζİτλκ(Μκζįαίέα,Ρπıέα, 
ΚαααεıĲΪθ) 

57±8 185±8 171±6 239±8 1,1±0,1 1,4±0,1 56,3±0,3 1150±70 
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5.3. ΠκδκĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲπθΝĲİζδευθΝπλκρσθĲπθ ηİ ĲβθΝπλκıγάεβΝ
ĲπθΝπλσıγİĲπθΝυζυθ 

ΟδΝηİĲλάıİδμΝĲπθΝπδθΪεπθΝπλκΫευοαθΝηİΝĲδμΝηİγσįκυμΝĲβμΝφαıηαĲκıεκπέαμΝ

(NIR),ΝυΰλάμΝΰζκυĲΫθβμ(ICC 155),Ναζίİκΰλαφέαμ(ICC 121),  İιĲİθıδκΰλαφέαμ 

(ICC 114/1),Νφαλδθκΰλαφέαμ (ICC 115/1) εαδΝαηυζκΰλαφέαμ (ICC 126\1). 

 

ΠέθαεαμΝλμ ΧβηδεάΝıτıĲαıβΝĲπθΝĲİζδευθ πλκρσθĲπθ ηİΝπλσıγİĲİμΝτζİμ. (%) 

ΆζİυλαΝξπλέμΝ 
πλσıγİĲİμΝτζİμ 

ΣİζδεΪΝ
πλκρσθĲα 

Τΰλαıέα ΠλπĲİǸθβ 

 

ΓζκυĲΫθβ 

 

ΣΫφλα 

Ρπıέα υοβζάμ 

΢φκζδΪĲα 14,4±0,2 17,6±0,3 44,5±1,3 0,71±0,01 

ǹηİλδεάμ 14,0±0,4 22,8±0,1 58,2±1,8 0,96±0,01 

ΣıκυλΫεδ 14,1±0,2 21,8±0,4 54,5±0,7 0,78±0,03 

ΚλκυαıΪθ 14,1±0,4 19,8±0,2 48,5±0,7 0,81±0,03 

ΜέΰηαΝαζİτλκυ 

(Ρκυηαθέα, 
ΚαααεıĲΪθ,Μκζįαίέαμ) 

Ν1 14,6±0,2 12,5±0,2 30,9±0,3 0,62±0,02 

Νβ 14,5±0,3 12,6±0,2 30,7±0,3 0,61±0,01 

Ǻκυζΰαλέα ǽαξήεάμ 13,5±0,5 11,7±0,4 27,6±1,1 0,66±0,03 

ΜέΰηαΝ
αζİτλκυ(Μκζįαίέα, 
Ρπıέα,ΚαααεıĲΪθ) 

ΠκζυĲİζİέαμ 13,7±0,5 12,1±0,2 30,5±0,7 0,62±0,01 

ΚαααεıĲΪθ Ǽxtra 14,1±0,2 14,0±0,1 34,3±0,2 0,62±0,02 

ǼζζΪįα ǹπαζσ 13,4±0,3 10,9±0,3 28,2±0,3 0,59±0,02 



61 
 

 

 

ΠέθαεαμΝ1ίμ ΠαλΪηİĲλκδ αζίİκΰλαφέαμΝĲπθΝĲİζδευθΝπλκρσθĲπθ ηİΝπλσıγİĲİμΝτζİμ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΆζİυλαΝξπλέμΝ
πλσıγİĲİμΝτζİμ 

ΣİζδεΪΝ
πλκρσθĲα 

P(mm) L(mm) W(J) P/L Ie(%) 
ǹπκλλσφβıβΝ

θİλκτ(ml) 

Ρπıέα υοβζάμ 

΢φκζδΪĲα 97±11 128±13 437±29 0,76±0,17 69,0±1,9 124,5±0,9 

ǹηİλδεάμ 119±11 120±7 592±18 0,99±0,17 80,2±0,7 126,2±1,7 

ΣıκυλΫεδ 127±5 129±1 675±34 0,98±0,04 80,9±0,3 125,8±0,8 

ΚλκυαıΪθ 90±6 142±4 460±54 0,63±0,06 70,6±4,3 125,7±1,7 

ΜέΰηαΝαζİτλκυ 

(Ρκυηαθέα, 
ΚαααεıĲΪθ,Μκζįαίέαμ) 

Ν1 96±5 77±5 281±14 1,25±0,15 63,5±1,5 123,6±0,8 

Νβ 78±7 85±7 241±12 0,93±0,2 62,4±0,8 124,0±1,7 

Ǻκυζΰαλέα ǽαξήεάμ 44±3 89±24 92±26 0,52±0,15 32,4±8,9 128,3±2,2 

ΜέΰηαΝ
αζİτλκυ(Μκζįαίέα, 
Ρπıέα,ΚαααεıĲΪθ) 

ΠκζυĲİζİέαμ 95±2 83±2 289±1 1,15±0,05 62,4±0,3 127,5±2,1 

ΚαααεıĲΪθ Ǽxtra 87±5 84±5 258±8 1,04±0,11 59,1±0,06 125,8±0,8 

ǼζζΪįα ǹπαζσ 67±4 77±8 168±15 0,87±0,05 49,9±3,1 128,8±1,3 
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ΠέθαεαμΝ11: ΠαλΪηİĲλκδ İιĲİθıδκΰλαφέαμ,ΝφαλδθκΰλαφέαμΝεαδ αηυζκΰλαφέαμΝĲπθΝĲİζδευθΝπλκρσθĲπθ ηİΝπλσıγİĲİμΝτζİμ. 

 

ΆζİυλαΝξπλέμΝ
πλσıγİĲİμΝτζİμ 

ΣİζδεΪΝ
πλκρσθĲα 

ǼθΫλΰİδα 

(cm2) 

ǹθĲέıĲαıβΝ
ıĲβθΝ

ΫεĲαıβ 

B (BU) 

 

ǼεĲαĲσĲβĲα 

C (mm) 

MΫΰδıĲκ 

(BU) 

Λσΰκμ 

B/C 

ΛσΰκμΝ
max 

AπκλσφβıβΝ
θİλκτΝ

φαλήĲκμ(%) 

ǹηυζκΰλαφέα 

(AU) 

ΡπıέαμΝυοβζάμ 

΢φκζδΪĲα 145±19 412±114 188±11 610±101 2,2±0,7 3,2±0,7 57,1±0,6 633±15 

ǹηİλδεάμ 142±9 1008±0 114±3 1008±0 8,8±0,2 8,8±0,2 60,5±0 710±14 

ΣıκυλΫεδ 157±4 1010±5 123±8 1020±20 8,2±0,4 8,3±0,0,2 59,0±0,7 700±14 

ΚλκυαıΪθ 147±5 365±2 197±10 618±18 1,8±0,1 3,1±0,1 59,5±0,7 695±21 

ΜέΰηαΝαζİτλκυ 

(Ρκυηαθέα, 
ΚαααεıĲΪθ,Μκζįαίέαμ 

Ν1 90±8 505±69 130±5 600±76 3,9±0,6 4,6±0,7 55,3±0,3 646±15 

Νβ 81±6 440±22 132±4 518±34 3,3±0,1 3,9±0,1 54,8±0,3 660±14 

Ǻκυζΰαλέα ǽαξήεάμ        663±15 

ΜέΰηαΝ
αζİτλκυ(Μκζįαίέα, 
Ρπıέα,ΚαααεıĲΪθ) 

ΠκζυĲİζİέαμ 78±2 484±31 125±10 535±43 3,9±0,5 4,3±0,7 56,0±1,4 630±0 

ΚαααεıĲΪθ Ǽxtra 90±10 623±104 117±4 682±96 5,3±1,06 5,8±1,0 56,6±0,1 636±47 

ǼζζΪįα ǹπαζσ 59±6 293±25 138±14 306±55 2,1±0,3 2,2±0,6 56,7±0,4 645±7 
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5.4. ΢ĲαĲδıĲδεάΝİπİιİλΰαıέα ĲπθΝΫιδΝπκδκĲδευθΝξαλαεĲβλδıĲδευθ 

 

5.4.1. ΢ĲαĲδıĲδεάΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ αζİτλπθΝ πλδθΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ ĲπθΝ
πλσıγİĲπθΝυζυθ 

΢ĲκΝıξάηαΝη παλαĲβλİέĲαδΝσĲδΝĲαΝΪζİυλαΝξπλέακθĲαδΝıİΝ3 κηΪįİμέΝǾΝκηΪįαΝ1Ν

απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ĲαΝ ΣıκυλΫεδ,Ν ǹηİλδεάμ,Ν ΚλκυαıΪθ,Ν ΢φκζδΪĲαμΝ πκυΝ

πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ ΪζİυλκΝ Ρπıέαμ υοβζάμΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαμΝ ıİΝ πλπĲİǸθİμέΝ ǾΝ

κηΪįαΝβΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝĲαΝǽαξ\εάμ,ΝΠκζυĲİζİέαμ,Νǹπαζσ,ΝĲκΝΝβΝεαδΝN1 πκυΝ

απκĲİζκτθĲαδΝαπσΝΪζİυλκΝǺκυζΰαλέαμ,ΝηέΰηαΝαζİτλκυΝ (Ρπıέαμ,ΝΚαααεıĲΪθ,Ν

Μκζįαίέαμ)ΝǼζζΪįαμΝεαδΝηέΰηαΝαζİτλκυΝ(Ρκυηαθέαμ,ΝΚαααεıĲΪθ,ΝΜκζįαίέαμ) 

αθĲέıĲκδξαέΝǾΝκηΪįαΝ3 απσΝĲκΝExtra πκυΝπλκΫλξİĲαδΝαπσΝΪζİυλκΝΚαααεıĲΪθέ 

1,00,50,0-0,5-1,0-1,5

1

0

-1

-2

-3

ΆȟȠȞαȢ 1

Ά
ȟȠ
Ȟα
Ȣ 2

Γȡάφηȝα įİιȖȝάτωȞ

ȉıουȡȑțȚ

ΚȡουαıȐȞ

ǹȝεȡȚțȒȢ

ȈφοȜȚȐĲα

Extra

ǹπαȜό

Ν1

ΠοȜυĲεȜεȓαȢ

Ν2

Ζαχ\țȒȢ
≠1

≠2

≠3

 

΢ξάηα 5μΧπλκĲαιδεάΝįδİυγΫĲβıβΝĲπθΝαζİτλπθΝξπλέμΝπλσıγİĲİμΝτζİμΝ ηİΝ
ίΪıβ ĲβθΝǹθΪζυıβΝĲπθΝΚτλδπθΝ΢υθδıĲπıυθέ 

 

΢ĲκΝ ıξάηαΝ θ παλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ κδΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ΠλπĲİǸθβ,Ν ΓζκυĲΫθβ,                          

İθΫλΰİδα (W), įİέεĲβμΝ İζαıĲδεσĲβĲαμ (Ie) εαδΝ ĲκυΝ ηΫΰδıĲκυΝ διυįκυμ İέθαδΝ

ξπλκĲαιδεΪΝ εκθĲΪΝ εαδΝ ΫĲıδΝ ıυηπİλαέθİĲαδΝ σĲδΝ αυĲΫμΝ κδΝ πΫθĲİ ηİĲαίζβĲΫμΝ

ıυıξİĲέακθĲαδΝγİĲδεΪΝηİĲαιτΝĲκυμ,ΝζσΰπΝĲβμΝκιİέαμΝΰπθέαμΝπκυΝıξβηαĲέαİĲαδέΝ
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ǾΝ ηİĲαίζβĲάΝ ĲκυΝ ζσΰκυΝ P\L ΫξİδΝ αλθβĲδεάΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβθΝ ηİĲαίζβĲάΝ ĲκυΝ

ηΫΰδıĲκυΝδιυįκυμ,ΝζσΰπΝĲβμΝαηίζİέαμΝΰπθέαμΝπκυΝıξβηαĲέαİĲαδέ 

΢υΰελέθκθĲαμΝ ĲαΝ ıξάηαĲαΝ 5 εαδΝ 6 İιΪΰκθĲαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ ıυηπİλΪıηαĲαέΝ ǾΝ

κηΪįαΝ 1Ν ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσ υοβζΫμΝ ηΫıİμΝ ĲδηΫμΝ ıĲδμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ĲβμΝ

ΓζκυĲΫθβμ,Ν ΠλπĲİǸθβμ,Ν İθΫλΰİδαμ, įİέεĲβΝ İζαıĲδεσĲβĲαμ εαδΝ ĲκυΝ ηΫΰδıĲκυΝ

διυįκυμ įδσĲδΝ σπκδκΝ απσΝ ĲαΝ įİέΰηαĲαΝ ίλέıεİĲαδΝ εκθĲΪΝ ıĲβθΝ įδİτγυθıβΝ πκυΝ

κλέακυθΝκδΝ ηİĲαίζβĲΫμ,Ν ΫξκυθΝυοβζΫμ ĲδηΫμέΝǾΝκηΪįαΝβ,ΝπκυΝίλέıεİĲαδΝ ıĲβθΝ

αθĲέγİĲβΝπζİυλΪΝαπσΝĲβθΝκηΪįαΝ1,ΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσ ξαηβζΫμΝηΫıİμ ĲδηΫμΝ

ıĲδμΝέįδİμΝηİĲαίζβĲΫμέΝǼθυΝβΝκηΪįαΝγ ıξİĲέαİĲαδΝηİΝĲβθΝηİĲαίζβĲάΝĲκυΝζσΰκυ 

P\L εαδΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσ υοβζάΝ ηΫıβΝ ĲδηάΝ ıİΝ αυĲάθ εαδΝ ξαηβζάΝ ıĲβθΝ

ηİĲαίζβĲάΝĲκυΝηΫΰδıĲκυΝδιυįκυμ. 

1,00,80,60,40,20,0

0,50

0,25

0,00

-0,25

-0,50

-0,75

ΆȟȠȞαȢ 1

Ά
ȟȠ
Ȟα
Ȣ 2

0

0

ǹȝυȜογȡαφȓα

Ie

P/L

W
ΓȜουĲȑȞη
ΠȡωĲεǸȞη

Γȡάφηȝα ȝİταȕȜητώȞ

΢ξάηαΝ6μΝΓλαφδεάΝπαλΪıĲαıβΝĲπθΝıυıξİĲέıİπθΝĲπθ ηİĲαίζβĲυθΝıĲα ΪζİυλαΝ

ξπλέμΝπλσıγİĲİμΝτζİμ. 

ΜİζİĲυθĲαμΝ ĲκΝ ıξάηα 6 εαδΝ ĲκθΝ πέθαεαΝ 12 παλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ

ıξβηαĲδıησΝ ĲκυΝ ΪικθαΝ 1Ν ıυθİδıφΫλκυθΝ κδΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ΓζκυĲΫθβΝ (ί,λλι),Ν

ΠλπĲİǸθβΝ (ί,λλι),Ν ǼθΫλΰİδα (0,995), ǻİέεĲβΝ İζαıĲδεσĲβĲαμ (0,932) κδΝ κπκέκδΝ

ıυıξİĲέακθĲαδΝ γİĲδεΪΝ ηİΝ ĲκθΝ ΪικθαΝ 1έΝ ǹυĲσΝ ıβηαέθİδΝ σĲδΝ ĲαΝ įİέΰηαĲαΝ πκυΝ

İηφαθέακυθ υοβζΫμΝ γİĲδεΫμΝ ĲδηΫμΝ ıĲκθΝ ΪικθαΝ 1Ν ΫξκυθΝ ĲβθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ
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πκıσĲβĲαΝıİΝαυĲΫμΝĲδμΝηİĲαίζβĲΫμΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲδμΝυπσζκδπİμΝκηΪįİμέΝΓδαΝĲκθΝ

ıξβηαĲδıησΝĲκυΝΪικθαΝβΝıυθİδıφΫλİδ βΝηİĲαίζβĲά ĲκυΝζσΰκυ P\L (-0,788) εαδΝ

ĲκΝηΫΰδıĲκΝ διυįİμ (αηυζκΰλαφέα) (0,63)έΝΌıκθΝαφκλΪΝ ĲβθΝκζδεάΝįδαετηαθıβΝ

ĲκΝıυθκζδεσΝπκıκıĲσΝ İέθαδΝ κη,ζΣΝπκυΝ İέθαδΝ ΫθαΝ δεαθκπκδβĲδεσΝπκıκıĲσΝ ΰδαΝ

ĲβθΝ İπİιάΰβıβΝ ĲβμΝ įδαετηαθıβμ,Ν πκυΝ įβηδκυλΰİέĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ ıυθİδıφκλΪΝ

σζπθΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝΰδαΝĲκυμΝįτκΝΪικθİμΝέ 

ΠέθαεαμΝ12μΝΠέθαεαμΝıυıξİĲέıİπθΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝ ηİĲΪΝĲβθΝİφαληκΰάΝĲβμΝ

ǹθΪζυıβμΝĲπθΝΚτλδπθΝ΢υθδıĲπıυθΝıĲαΝΪζİυλαΝξπλέμΝĲδμΝπλσıγİĲİμΝτζİμ. 

ΜİĲαίζβĲΫμ ΆικθαμΝ1 ΆικθαμΝβ 

ΓζκυĲΫθβ 0,997 0,033 

ΠλπĲİǸθβ 0,997 -0,045 

ǼθΫλΰİδαΝ(W) 0,995 -0,010 

ǻİέεĲβμΝİζαıĲδεσĲβĲαμΝ
(Ie) 

0,932 -0,323 

ΜΫΰδıĲκΝδιυįİμΝ
(ǹηυζκΰλαφέα) 

0,372 0,630 

P\L -0,112 -0,788 

ǻδαετηαθıβ 3,9964 1,1251 

ΣΝǻδαετηαθıβ 66,6 18,8 

% ΟζδεάΝįδαετηαθıβ 85,4 

 

ΠαλαĲβλυθĲαμΝ ĲκθΝ πέθαεαΝ 13 ίζΫπκυηİΝ σĲδΝ βΝ κηΪįαΝ 1Ν ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσΝΝ

υοβζά ηΫıβΝ ĲδηάΝ ıİΝ ΰζκυĲΫθβ,ΝπλπĲİǸθβ,Ν İθΫλΰİδα, įİέεĲβΝ İζαıĲδεσĲβĲαμ εαδΝ

ηΫΰδıĲκΝ διυįİμΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝκηΪįαΝβ εαδΝκδΝįτκΝκηΪįİμΝξαλαεĲβλέακθĲαδΝ

απσΝαυĲΫμΝĲδμΝηİĲαίζβĲΫμέΝǹθαζυĲδεσĲİλαΝβΝΰζκυĲΫθβΝıĲβθΝκηΪįαΝ1ΝİέθαδΝγλ,ίηΝ

ΣΝıİΝαθĲέγİıβΝηİΝĲβθΝκηΪįαΝβΝπκυΝİέθαδΝ29,76 Σ,ΝΰδαΝĲβθΝπλπĲİǸθβΝβΝκηΪįαΝ1Ν

ΫξİδΝηΫıβΝĲδηάΝ1η,βι ΣΝεαδΝβΝκηΪįαΝβΝ12,24 ΣέΝΌıκθΝαφκλΪΝĲβθΝİθΫλΰİδαΝβΝ

ηΫıβΝ Ĳδηά ĲβμΝ κηΪįαμΝ 1Ν İέθαδ įδπζΪıδα απσΝ ĲβθΝ κηΪįαΝ βΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ įİέεĲβΝ

İζαıĲδεσĲβĲαμΝΫξİδΝαλεİĲΪΝυοβζσĲİλβΝηΫıβΝĲδηάΝβΝκηΪįαΝ1έ ǼπέıβμΝĲκΝηΫΰδıĲκΝ

διυįİμΝ ıĲβθΝ κηΪįαΝ 1Ν İέθαδΝ υοβζσĲİλκΝ απσΝ σĲδΝ ıĲβθΝ κηΪįαΝ βέ ǾΝ κηΪįαΝ γΝ

ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσΝ ξαηβζάΝ ηΫıβΝ ĲδηάΝ ıĲκΝ ηΫΰδıĲκΝ διυįİμ ηİΝ 730 AU İθυΝ

ξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσΝυοβζάΝηΫıβΝĲδηά ζσΰκμ P\L ηİΝβ,γηέ 
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ΠέθαεαμΝ1γμΝΜΫıİμΝĲδηΫμΝεαδΝĲυπδεΫμΝαπκεζέıİδμΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝσππμΝεαĲαθΫηκθĲαδΝıĲδμΝζΝκηΪįİμΝĲβμΝPCA ıĲαΝΪζİυλαΝξπλέμΝĲδμΝ
πλσıγİĲİμΝτζİμ. 

ΠλκρσθĲα Άζİυλα ΓζκυĲΫθβ (%) ΠλπĲİǸθβ (%) ǼθΫλΰİδαΝW (J) ǻέ İζαıĲδεσĲβĲαμ(%) ΜΫΰδıĲκΝδιυįİμ(AU) 

ΟηΪįαΝ1 
ΜΫıβΝ
Ĳδηά 

St.Dev. 
MΫıβΝ
Ĳδηά 

St.Dev. 
ΜΫıβΝ
Ĳδηά 

St.Dev. 
ΜΫıβΝ
Ĳδηά 

St.Dev. 
ΜΫıβΝ
Ĳδηά 

St.Dev. 

ǹηİλδεάμ 

ΚλκυαıΪθ 

ΣıκυλΫεδ 
΢φκζδΪĲα 

ΡπıέαμΝυοβζάμ 39,05 0,39 15,27 0,13 425,6 10,7 65,44 1,21 1257,0 12,0 

ΟηΪįαΝβ   

1)ǹπαζσ 

β)ǽαξ\εάμ 

γ)ΠκζυĲİζİέαμ 

4)αέΝβ 

ίέΝ1 

1)Ǽζζβθδεσ 

β)Ǻκυζΰαλέαμ 

γ)Καααε,Μκζį,Ρπıέ 
ζ)Καααε,Μκζį,Ρκυηέ 

29,76 1,67 12,24 0,64 228,1 50,3 51,6 5,43 986,0 405,0 

ΟηΪįαΝγ 

P\L       ΜΫΰδıĲκΝδιυįİμ (AU) 

ΜΫıβΝ
Ĳδηά 

St.Dev.       
ΜΫıβΝ
Ĳδηά 

St.Dev. 

Extra ΚαααεıĲΪθ 2,36 0,03       730,0 10,0 
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5.4.2. ΢ĲαĲδıĲδεάΝİπİιİλΰαıέαΝĲπθΝĲİζδευθΝπλκρσθĲπθ ηİ ĲβθΝπλκıγάεβΝ
πλσıγİĲπθΝυζυθ 

΢ĲκΝ ıξάηαΝ ιΝ παλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ ĲαΝ ĲİζδεΪΝ πλκρσθĲα ξπλέακθĲαδΝ ıİΝ ζΝ κηΪįİμ 

αυĲάΝĲβΝφκλΪ ζσΰπΝĲπθΝπλσıγİĲπθΝκυıδυθέΝǾΝκηΪįαΝ1ΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝĲκΝ

ǹηİλδεάμ,Ν ΣıκυλΫεδΝ εαδΝ ĲκΝ πδκΝ απκηαελυıηΫθκΝ ΚλκυαıΪθέΝ ǾΝ κηΪįαΝ βΝ

απκĲİζİέĲαδΝαπσΝĲκΝǹπαζσΝεαδΝĲκ ΝβέΝǾΝκηΪįαΝγΝ ΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝĲκΝExtra, 

ΠκζυĲİζİέαμ,Ν Ν1Ν εαδΝ βΝ κηΪįαΝ ζΝ απσΝ ĲκΝ ǽαξ\εάμέΝ ǾΝ΢φκζδΪĲαΝ įİθΝ αθάεİδΝ ıİΝ

εΪπκδαΝ κηΪįαΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ σĲδΝ ίλέıεİĲαδΝ εκθĲΪΝıĲκΝıβηİέκΝπκυΝ ĲΫηθκθĲαδΝ κδΝ βΝ

ΪικθİμΝεαδΝİηφαθέαİδΝκυįΫĲİλβΝıυηπİλδφκλΪέ 

1,51,00,50,0-0,5-1,0

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

-0,5

-1,0

-1,5

ΆȟȠȞαȢ 1

Ά
ȟȠ
Ȟα
Ȣ 2

ƷıουǏƿǉǈ

ƶφοǊǈƾĲα

ΠοǊυĲεǊεǁαǐ

ΚǏουαıƾǌ

ƫαχ/ǉǀǐ

ƪxtra

ƧπαǊό
ƧǋεǏǈǉǀǐ

N2

N1

Γȡάφηȝα įİιȖȝάτωȞ

≠1
≠4

≠2

≠3

΢ξάηα 7: ΧπλκĲαιδεάΝįδİυγΫĲβıβΝĲπθΝĲİζδευθΝπλκρσθĲπθ ηİΝĲδμΝπλσıγİĲİμΝ
τζİμΝ ηİΝίΪıβΝĲβθΝǹθΪζυıβΝĲπθΝΚτλδπθΝ΢υθδıĲπıυθέ 

 

 

΢ĲκΝıξάηαΝκΝπαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝκδΝηİĲαίζβĲΫμΝΠλπĲİǸθβ,Ν ΓζκυĲΫθβ,Ν İθΫλΰİδαμ,Ν

ηΫΰδıĲκΝ διυįİμΝ εαδΝ įİέεĲβΝ İζαıĲδεσĲβĲαμΝ İέθαδΝ ξπλκĲαιδεΪΝ εκθĲΪΝ εαδΝ ΫĲıδΝ

ıυηπİλαέθİĲαδΝ σĲδΝ ıυıξİĲέακθĲαδΝ γİĲδεΪ,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ κιİέαμΝ ΰπθέαμΝ πκυΝ

ıξβηαĲέαİĲαδέΝ 
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΢υΰελέθκθĲαμΝĲαΝıξάηαĲαΝιΝεαδΝκΝĲαΝıυηπİλΪıηαĲαΝπκυΝπλκετπĲκυθΝİέθαδΝĲαΝ

İιάμμΝβΝκηΪįαΝ1ΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσΝυοβζΫμΝηΫıİμΝĲδηΫμΝıĲδμΝηİĲαίζβĲΫμΝĲκυΝ

ηΫΰδıĲκυΝ διυįκυμ, Ĳβμ ΰζκυĲΫθβμ,Ν πλπĲİǸθβμ,Ν İθΫλΰİδαμΝ εαδΝ ĲκυΝ įİέεĲβΝ

İζαıĲδεσĲβĲαμΝ  İθυΝαθĲέγİĲαΝβΝκηΪįαΝβΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσ ξαηβζά ıİΝαυĲΫμΝ

ĲδμΝ ηİĲαίζβĲΫμέΝ ǾΝ κηΪįαΝ γΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσ υοβζΫμΝ ηΫıİμΝ ĲδηΫμΝ ıĲβθΝ

ηİĲαίζβĲάΝĲκυΝζσΰκυ P\L İθυΝβΝκηΪįαΝζΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσ ξαηβζάΝ  ζσΰπΝ

ĲβμΝαθĲέγİĲβμΝįδİτγυθıβμέ 

1,00,80,60,40,20,0

0,50

0,25

0,00

-0,25

-0,50

-0,75

-1,00

ΆȟȠȞαȢ 1

Ά
ȟȠ
Ȟα
Ȣ 2

0

0

ǹȝυȜογȡαφȓα

Ie

P/L

W

ΓǊουĲƿǌη
ΠǏωĲεƦǌη

Γȡάφηȝα ȝİταȕȜητώȞ

΢ξάηα κμΝΓλαφδεάΝπαλΪıĲαıβΝĲπθΝıυıξİĲέıİπθΝĲπθ ηİĲαίζβĲυθΝıĲαΝĲİζδεΪΝ

πλκρσθĲα ηİΝĲδμΝπλσıγİĲİμΝτζİμ. 

ΜİζİĲυθĲαμΝ ĲκΝ ıξάηαΝ κΝ εαδΝ ĲκθΝ πέθαεαΝ 1ζΝ παλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ

ıξβηαĲδıησΝ ĲκυΝ ΪικθαΝ1ΝıυθİδıφΫλκυθΝκδΝ ηİĲαίζβĲΫμ Ĳκυ ηΫΰδıĲκυΝ διυįκυμ 

(0,794), ĲβμΝΰζκυĲΫθβμΝ (ί,λκη),ΝπλπĲİǸθβμΝ (ί,λκβ),Ν İθΫλΰİδαμ (0,977) εαδ ĲκυΝ

įİέεĲβΝ İζαıĲδεσĲβĲαμΝ (ί,κκγ)Ν κδΝ κπκέκδΝ ıυıξİĲέακθĲαδΝ γİĲδεΪέΝ ǼθυΝ ΰδαΝ ĲκθΝ

ΪικθαΝβΝıυθİδıφΫλİδΝησθκΝβΝηİĲαίζβĲάΝP\L(-0,969). 

ǾΝκζδεάΝįδαετηαθıβΝπκυΝİεφλΪακυθΝκδΝβΝΪικθİμΝİέθαδΝλγ,ηΣΝπκυΝİέθαδΝπκζτΝ

εαζσΝπκıκıĲσΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπİιάΰβıβΝ ĲβμΝ įδαετηαθıβμ,Ν πκυΝ įβηδκυλΰİέĲαδΝ απσΝ

ĲβθΝıυθİδıφκλΪΝσζπθΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝΰδαΝĲκυμΝįτκΝΪικθİμέΝ 



69 
 

ΠέθαεαμΝ1ζμΝΠέθαεαμΝıυıξİĲέıİπθΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝηİĲΪΝĲβθΝİφαληκΰάΝĲβμΝ

ǹθΪζυıβμΝĲπθΝΚτλδπθΝ΢υθδıĲπıυθΝıĲαΝĲİζδεΪΝπλκρσθĲα ηİΝĲδμΝπλσıγİĲİμΝ

τζİμ. 

ΜİĲαίζβĲΫμ ΆικθαμΝ1 ΆικθαμΝβ 

ΓζκυĲΫθβ 0,985 0,096 

ΠλπĲİǸθβ 0,982 0,135 

ǼθΫλΰİδαΝ(W) 0,977 -0,131 

ǻİέεĲβμΝİζαıĲδεσĲβĲαμΝ
(Ie) 

0,883 -0,415 

ΜΫΰδıĲκΝδιυįİμΝ
(ǹηυζκΰλαφέα) 

0,794 0,390 

P\L 0,044 -0,969 

ǻδαετηαθıβ 4,3001 1,3081 

ΣΝǻδαετηαθıβ 71,7 21,8 

ΣΝ΢υθκζδεάΝįδαετηαθıβ 93,5 

 

ΠαλαĲβλυθĲαμΝ ĲκθΝ πέθαεαΝ 1ηΝ ίζΫπκυηİΝ σĲδΝ βΝ κηΪįαΝ 1Ν ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσ 

υοβζΫμΝ ηΫıİμΝ ĲδηΫμΝ ıĲδμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ (ηγ,ιη %),Ν πλπĲİǸθβμΝ

(21,53 %), ĲκυΝ ηΫΰδıĲκυΝ διυįκυμ (702 AU), İθΫλΰİδαμ (575,3 J), ĲκυΝ įİέεĲβΝ

İζαıĲδεσĲβĲαμ (77,22 %)ΝİθυΝβΝκηΪįαΝβΝαθĲέγİĲαΝαπσ ξαηβζΫμΝβλ,η %, 11,75 

%, 653 AU, 204,3 J, 56,17 % αθĲέıĲκδξα,ΝκδΝηİĲαίζβĲΫμΝαυĲΫμΝξαλαεĲβλέακυθΝ

ĲδμΝβΝαυĲΫμΝκηΪįİμέΝΟδΝįδαφκλΫμΝηİĲαιτΝĲπθΝįτκΝκηΪįπθ İέθαδΝσĲδΝıİΝσζİμΝĲδμΝ

ηİĲαίζβĲΫμΝİεĲσμΝĲκυΝįİέεĲβΝİζαıĲδεσĲβĲαμ,ΝβΝκηΪįαΝ1ΝΫξİδΝıξİįσθΝįδπζΪıδİμΝ

ηΫıİμΝĲδηΫμΝαπσΝĲβθΝκηΪįαΝβέΝǾΝκηΪįαΝγΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσ υοβζάΝηΫıβΝĲδηάΝ

ĲβμΝηİĲαίζβĲάμΝ ĲκυΝ ζσΰκυΝP\L (1,1η)Ν İθυΝβΝκηΪįαΝζΝ απσΝ ĲβθΝ ξαηβζάΝηΫıβΝ

ĲδηάΝ(ί,ηβ),ΝβΝįδαφκλΪΝηİĲαιτΝĲκυμΝİέθαδΝįδπζΪıδαέ 
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ΠέθαεαμΝ1ημΝΜΫıİμΝĲδηΫμΝεαδΝĲυπδεΫμΝαπκεζέıİδμΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝσππμΝεαĲαθΫηκθĲαδΝıĲδμΝζΝκηΪįİμΝĲβμΝPCA ıĲαΝĲİζδεΪΝπλκρσθĲα 

ηİΝĲδμΝπλσıγİĲİμΝτζİμ.

ΠλκρσθĲα ΓζκυĲΫθβ (%) ΠλπĲİǸθβ (%) ǼθΫλΰİδαΝW (J) 
ΜΫΰδıĲκΝδιυįİμ 

(AU) 

ǻİέεĲβμΝ
İζαıĲδεσĲβĲαμ Ie (%) 

ΟηΪįαΝ1 
ΜΫıβΝ
Ĳδηά 

St.Dev 
ΜΫıβΝ
Ĳδηά 

St.Dev. ΜΫıβΝĲδηά St.Dev. 
ΜΫıβΝ
Ĳδηά 

St.Dev. ΜΫıβΝĲδηά St.Dev. 

ǹηİλδεάμ 

ΚλκυαıΪθ 

ΣıκυλΫεδ 
53,75 4,92 21,53 1,53 575,30 108,50 702,0 8,0 77,22 5,53 

ΟηΪįαΝβ   

ǹπαζσ 

Νβ 
29,50 1,77 11,75 1,17 204,30 52,0 653,0 11,0 56,17 7,42 

ΟηΪįαΝγ 

P\L         

ΜΫıβΝ
Ĳδηά 

St.Dev.       
  

Extra 

ΠκζυĲİζİέαμ 

Ν1 

1,15 0,10       

  

ΟηΪįαΝζ P\L         

Zαξ\εάμ 0,52 0,15         
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5.4.3. ǻδαφκλΫμΝπλδθΝεαδΝηİĲΪΝĲβθΝπλκıγάεβΝĲπθΝπλσıγİĲπθΝυζυθ ıĲαΝ
Ϊζİυλα 

ΟδΝįδαφκλΫμΝπκυΝπαλαĲβλκτθĲαδΝπλδθΝεαδΝηİĲΪΝĲβθΝπλκıγάεβΝĲπθΝπλσıγİĲπθΝ

υζυθ İέθαδΝ σĲδΝ Ĳα ΪζİυλαΝ Ν1Ν εαδ ΠκζυĲİζİέαμΝ İθυ αλξδεΪΝ ξαλαεĲβλέακθĲαθΝ

απσΝ ξαηβζάΝ ηΫıβΝ ĲδηάΝ ΰζκυĲΫθβμ,Ν πλπĲİǸθβμ,Ν İθΫλΰİδαμ (W), įİέεĲβΝ

İζαıĲδεσĲβĲαμΝ(Ie)  εαδΝηΫΰδıĲκυΝδιυįκυμΝηİĲΪΝĲβθΝπλκıγάεβΝĲπθΝπλσıγİĲπθΝ

υζυθΝξαλαεĲβλέακθĲαδΝαπσ υοβζάΝηΫıβΝ ĲδηάΝ ĲβμΝηİĲαίζβĲάμΝ ĲκυΝζσΰκυΝP\L. 

ΣκΝǹηİλδεάμ,ΝΣıκυλΫεδΝεαδΝΚλκυαıΪθΝİιαεκζκυγκτθΝθαΝξαλαεĲβλέακθĲαδΝαπσΝ

υοβζάΝ ηΫıβΝ ĲδηάΝ ĲπθΝ ηİĲαίζβĲυθΝ ΰζκυĲΫθβμ,Ν πλπĲİǸθβμ,Ν İθΫλΰİδαμ (W),  

įİέεĲβΝİζαıĲδεσĲβĲαw (Ie) εαδΝηΫΰδıĲκυΝ διυįκυμ πλδθΝ εαδΝηİĲΪΝ ĲδμΝπλσıγİĲİμΝ

τζİμ,ΝηİΝησθβΝįδαφκλΪΝσĲδΝĲκΝΚλκυαıΪθΝαπκηαελτθγβεİΝαπσΝĲαΝυπσζκδπαΝβέΝ

ΣκΝ ΢φκζδΪĲαμΝ απΫεĲβıİΝ κυįΫĲİλβΝ ıυηπİλδφκλΪέΝ ΣκΝ Extra ıυθİξέαİδΝ θαΝ

ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ ηİĲαίζβĲάΝ ĲκυΝ ζσΰκυΝP\L. Ǽπέıβμ, ĲκΝǹπαζσΝ εαδΝΝβ,Ν

πκυ ξαλαεĲβλδασĲαθΝαπσΝξαηβζάΝηΫıβΝĲδηάΝΰζκυĲΫθβμ,ΝπλπĲİǸθβμ,ΝİθΫλΰİδαμΝ

(W), įİέεĲβΝ İζαıĲδεσĲβĲαμΝ (Ie)Ν Ν εαδΝ ηΫΰδıĲκυΝ διυįκυμ,Ν İιαεκζκυγİέΝ θαΝ

ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ ηİΝ ĲδμΝ έįδİμΝ ηİĲαίζβĲΫμέΝ ΣκΝ ΪζİυλκΝ ǽαξ\εάμΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ

ηİĲΪΝĲβθΝπλκıγάεβΝĲπθΝίİζĲδπĲδευθΝηİΝξαηβζάΝηΫıβΝĲδηάΝıĲκθΝζσΰκΝP\L, απσΝ

ξαηβζάΝηΫıβΝĲδηάΝΰζκυĲΫθβμ,ΝπλπĲİǸθβμ,ΝİθΫλΰİδαμΝ(W), įİέεĲβΝİζαıĲδεσĲβĲαμΝ

(Ie)ΝΝεαδΝηΫΰδıĲκυΝδιυįκυμΝπλδθ. 
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6.΢υηπİλΪıηαĲα 

 ΣαΝ ΪζİυλαΝ ΣıκυλΫεδ,Ν ǹηİλδεάμΝ εαδ ΚλκυαıΪθ ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ απσ 

υοβζΫμΝ ηΫıİμΝ ĲδηΫμΝ ıĲδμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμ,Ν πλπĲİǸθβμ,Ν İθΫλΰİδαμ,Ν

ηΫΰδıĲκυΝ διυįκυμΝ εαδ įİέεĲβΝ İζαıĲδεσĲβĲαμΝ πλδθΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ ĲπθΝ

πλσıγİĲπθΝυζυθ εαδΝαυĲσΝκφİέζİĲαδΝıĲβθΝυοβζάΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝπλπĲİǸθİμΝ

πκυΝ ΫξİδΝ ĲκΝ ıδĲΪλδ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲαΝ ΪζζαΝ ıδĲΪλδαέΝ ΜİĲΪΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ ĲπθΝ

πλσıγİĲπθΝ υζυθ ıυθİξέακυθΝ θαΝ ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ έįδİμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ

αζζΪΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ įδαφκλİĲδεκτΝ πκıκıĲκτ πλκıγάεβμ ιβλάμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ εαδΝ

αıεκλίδεκτΝ κιΫκμΝ υπΪλξİδΝ ηδαΝ ηδελάΝ įδαφκλκπκέβıβ ηİĲαιτΝ Ĳκυμ,Ν εαδΝ ıαθΝ

ıυθΫπİδαΝαυĲκτΝβΝ΢φκζδΪĲαΝπαέλθİδΝκυįΫĲİλβΝıυηπİλδφκλΪ. 

 ΣκΝΝ1Ν εαδΝ ΝβΝ İέθαδΝ ΪζİυλαΝ αλĲκπκδέαμΝ ĲτπκυΝ ιίΣΝπκυΝπλκΫλξκθĲαδΝ

απσΝĲκΝέįδκΝηέΰηαΝαζİτλκυΝεαδΝΫĲıδΝσππμΝαθαηİθσĲαθΝξαλαεĲβλέακθĲαδΝαλξδεΪΝ

απσΝ έįδİμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ έ ΜİĲΪΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ ĲπθΝ πλσıγİĲπθΝ υζυθΝ ĲκΝ Ν1Ν

ξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσΝυοβζάΝηΫıβΝ ĲδηάΝ ĲκυΝζσΰκυΝP\L,Ν ζσΰπΝ ĲβμΝηİΰαζτĲİλβμΝ

πλκıγάεβμΝ αıεκλίδεκτΝ κιΫκμ, αυĲσΝ ΰέθİĲαδΝ įυθαĲσĲİλκΝ εαδ πδκΝ αθγİεĲδεσΝ

ΪζİυλκΝυıĲİ ηπκλİέΝθαΝİπİιİλΰαıĲİέΝıİ ĲαξυαυηπĲάλδαέ 

 ΣκΝΪζİυλo Extra ξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝĲβθΝαλĲκπκδέαΝεαδ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ

απσΝυοβζάΝηΫıβΝĲδηά ıĲβθΝηİĲαίζβĲά ĲκυΝζσΰκυ P\L,ΝπλδθΝĲβθΝπλκıγάεβΝĲπθΝ

πλσıγİĲπθΝυζυθΝΫξİδΝυοβζσĲİλβΝĲδηάΝıĲκθΝζσΰκΝP\L εαδΝηİĲΪΝĲβθΝπλκıγάεβΝ

ηİδυθİĲαδ,ΝαυĲσΝκφİέζİĲαδΝıĲβθΝπλκıγάεβΝĲβμΝευıĲİǸθβμ. 

 ΣκΝ ΪζİυλκΝ ΠκζυĲİζİέαμΝ İέθαδΝ ĲτπκυΝ ηηΣΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ

αλĲκıεİυΪıηαĲαΝ (οπηΪεδα,Ν ıΪθĲκυδĲμ,Ν εκυζκτλδΝ Θİμήθέεβμ,Ν ατηβΝ πέĲıαμ). 

ΠλδθΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ ĲπθΝ πλσıγİĲπθΝ υζυθ ξαλαεĲβλδασĲαθΝ απσΝ ξαηβζΫμΝ

ηΫıİμΝ ĲδηΫμΝ ıĲδμΝ ηİĲαίζβĲΫμΝ ĲδμΝ ΰζκυĲΫθβμ,Ν πλπĲİǸθβμ,Ν İθΫλΰİδαμ,Ν ηΫΰδıĲκυΝ

διυįκυμΝεαδ įİέεĲβΝİζαıĲδεσĲβĲαμ İθυΝηİĲΪΝĲβθΝπλκıγάεβΝξαλαεĲβλέαİĲαδ απσΝ

υοβζάΝĲδηάΝıĲκθΝζσΰκΝP\L πκυΝκφİέζİĲαδΝıĲκΝαıεκλίδεσΝκιτέ 

 ΣκΝ ΪζİυλκΝ ǽαξ\εάμΝ İθυΝ αλξδεΪΝ ξαλαεĲβλδασĲαθΝ απσΝ ξαηβζΫμΝ ηΫıİμΝ

ĲδηΫμΝıĲδμΝηİĲαίζβĲΫμΝ ĲδμΝΰζκυĲΫθβμ,ΝπλπĲİǸθβμ,ΝİθΫλΰİδαμ,ΝηΫΰδıĲκυΝ διυįκυμΝ

εαδ įİέεĲβΝİζαıĲδεσĲβĲαμ ıĲβθΝıυθΫξİδαΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσΝξαηβζάΝηΫıβΝĲδηάΝ

P\L ζσΰπΝ ĲβμΝπλκıγάεβμΝ ĲπθΝπλπĲİκζυĲδευθΝ İθατηπθΝπκυΝ İιαıγİθκτθΝ ĲκΝ

πζΫΰηαΝ ĲβμΝ ΰζκυĲΫθβμΝ εαδΝ ΫĲıδΝ αυιΪθİĲαδΝ βΝ İεĲαĲσĲβĲαΝ ĲκυΝ εαδΝ ηİδυθİĲαδΝ βΝ

αθĲκξάΝĲκυ,ΝĲκΝΪζİυλκΝαυĲσΝπλκκλέαİĲαδΝΰδαΝηπδıεσĲα,ΝπαθĲİıπΪθδΝζσΰπΝĲκυΝ

σĲδΝįİθΝφκυıευθİδ. 
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 ΣκΝ ǹπαζσΝ ΪζİυλκΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ İζζβθδεσΝ ηαζαεσΝ ıδĲΪλδΝ εαδΝ

ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδα εκυζκτλδΝΘİμ\θέεβμ,ΝίκυĲάηαĲαΝεαδΝ ΰδαΝΪλĲκ. ǻİθΝΰέθİĲαδΝ

ıβηαθĲδεάΝ πλκıγάεβΝ πλσıγİĲπθΝ υζυθΝ εαδΝ ΫĲıδΝ įİθΝ ΰέθİĲαδΝ εαηδΪΝ ηİĲαίκζάΝ

ıĲκθΝξαλαεĲάλαΝĲπθΝηİĲαίζβĲυθΝĲκυ. 

 ǾΝίδκηβξαθέαΝΫξİδΝĲβθΝįυθαĲσĲβĲαΝηİΝζέΰİμΝπλυĲİμΝτζİμΝθαΝφγΪıİδΝıİΝ

ηİΰΪζκΝαλδγησΝĲİζδευθΝπλκρσθĲπθΝξλβıδηκπκδυθĲαμΝĲδμΝπλσıγİĲİμΝτζİμέ 
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ιέΠλκĲΪıİδμΝΰδαΝηİζζκθĲδεάΝΫλİυθα 

 

 ǼπδεαδλκπκέβıβΝ ĲπθΝ απκĲİζİıηΪĲπθΝ ĲβμΝ παλκτıαμΝ ηİζΫĲβμΝ

ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ ΪζζκθΝ ıυθįυαıησΝ πκδκĲδευθΝ παλαηΫĲλπθέ
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8.Ǻδίζδκΰλαφέα 

ǼζζβθδεάΝίδίζδκΰλαφέα 

 ǹυΰκυζΪμ,Ν Χέ,Ν ΠκįβηαĲΪμΝ ΤΝ ΚέΝ ΤΝ ΠαπαıĲυζδαθκτΝ ΠέΝ (βίίγ)έΝ ΦυĲȐ 

ȝİȖȐȜȘȢ țαȜȜȚȑȡȖİȚαȢέ [ξέĲέ]μΝ[ξέİέ] 

 ΓİπλΰσπκυζκμΝ Θέ(βί1ί)έΝ ǼλΰαıĲβλδαεΫμΝ ıβηİδυıİδμΝ ĲİξθκζκΰέαμΝ εαδΝ

πκδκĲδεκτΝİζΫΰξκυΝıδĲβλυθΝεαδΝαλĲκıεİυαıηΪĲπθ,ΝΣέǼέΙέΛǹΡέ 

  ǻβησπκυζκμ,Ν ΙέΝ (1λκι)Ν ΠȡȠıįȚȠȡȚıȝȩȢ ĲȘȢ πİȡȚİțĲȚțȩĲȘĲαȢ ĲȦȞ 

ĲȡȠφȓȝȦȞ ıİ πȡȦĲİǸȞİȢέΝǹγάθαμΝΟέǼέǻέǺέ 

 ΚαλαηΪθκμ,ΝǹέΝ(1λλί)έΝȉα ıȚĲȘȡȐ ĲȦȞ İȪțȡαĲȦȞ țȜȚȝȐĲȦȞέΝ[ξέĲέ]μΝ[ξέİέ] 

 ΚİφαζΪμ,ΝΠέ΢έΝ(βίίλ)έΝΣλσφδηαΝαπσΝıδĲβλΪ,ΝǹέΣέǼέΙέΘέΝ 

 ΚσεεαζβμΝ ǹέ(βίίι)έ΢υηπζβλπηαĲδεΫμΝ ıβηİδυıİδμΝ ΰδαΝ ĲκΝ İλΰαıĲάλδκΝ

ΣİξθκζκΰέαμΝεαδΝΈζİΰξκμΝπκδσĲβĲαμΝıδĲβλυθέ 

 ΚλδĲıαθĲυθβμΝǻέΝ ǹζΫιαθįλκμ,Ν ξξ΢δĲΪλδ,Ν αζİτλδΝ εαδΝ οπηέρρ,Ν ΣİξθδεσμΝ

΢τηίκυζκμ,ΝǻİεΫηίλδκμΝβίίθ,Νıİζέγβ-33. 

 ΜαĲıκτεαμ,Ν ΝέΝ (1λλγ)έΝ ȉȪπȠȚ αȜİȪȡȦȞ ȖȚα įȚȐφȠȡİȢ ȤȡȒıİȚȢέ 

ΠȡȩıșİĲα țαȚ ȕİȜĲȚȦĲȚțȐ αȜİȪȡȦȞ - ΈȜİȖȤȠȢ πȠȚȩĲȘĲαȢ țαȚ πȡȠįȚαȖȡαφȑȢ 

αȜİȪȡȦȞέΝΘİııαζκθέεβμΝ ǹλδıĲκĲΫζİδκΝΠαθİπδıĲάηδκ - ΣκηΫαμΝǼπδıĲάηβμΝ εαδΝ

ΣİξθκζκΰέαμΝΣλκφέηπθ 

 επκτıηπκυλαμ,ΝΓέΝ(1λκλ)έΝΜİȜȑĲȘ țȜȐįȠυ ǹȜİυȡȠȕȚȠȝȘȤαȞȚȫȞέΝǹγάθα 

 ΜπȠıįȓțȠȢ Δέ(βίίη)έ ǹπȩ ĲȠ ıĲȐȡȚ ıĲȠ ȥȦȝȓ, ĲİȤȞȠȜȠȖȓα αȡĲȠπȠȓȘıȘȢ, 

ΚȠȡȝȩȢ  

 ΠİĲλέįβμΝǻέΝ(βί1γ). ǹȞȐȜυıȘ ΠȠȜυȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ȉİȤȞȚțȫȞέ Θİı\ȞȚțȘ 

 ΠκζυξλκθδΪįκυ-ǹζβξαθέįκυ,Ν ǹέΝ (1λλθ)έΝ ǹȞȐȜυıȘ ĲȡȠφȓȝȦȞ, 

ΘİııαζκθέεβμΝΓαλĲαΰΪθβ 

 Ρκυıκπκτζκυ,Ν ΠέΝ (βίίζ)έΝ ǼλΰαıĲβλδαεΫμΝ ıβηİδυıİδμΝ ĲİξθκζκΰέαμΝ εαδΝ

İζΫΰξκυΝπκδσĲβĲαμΝıδĲβλυθ,ΝǹέΣέǼέΙέΘ 

 ΣıδΪλαμ,ΝΝέΝ(1λλλ)έΝΔȪȞαȝȘ ĲȦȞ αȜİȪȡȦȞέΝǹγάθαμΝǹέΣέǼέΙέΝǹγάθαμ 

ΞΫθβΝίδίζδκΰλαφέα 

 Berg Jeremy M.  , Tymoczko John L., Stryer Lubert,ξξΝ ǺδκξβηİέαΝ , 

ΣσηκμΝΙρρ,ΝΠαθİπδıĲβηδαεΫμΝİεįσıİδμΝΚλάĲβμΝβίίι,Νıİζέζλέ 
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