
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΣΤΥΘΑΚΗ ΕΡΓΑΘΑ 

 

 

 

 

 

 

 

ΑΠΟΜΟΝΩΗ ΠΟΛΤΑΚΥΑΡΘΣΩΝ ΑΠΟ ΜΠΑΜΘΕ ΚΑΘ 

ΜΕΛΕΣΗ ΣΗ ΕΠΘΔΡΑΗ ΣΟΤ ΣΗ ΣΑΘΕΡΟΣΗΣΑ 

ΓΑΛΑΚΣΩΜΑΣΩΝ ΛΑΔΘΟΤ Ε ΝΕΡΟ 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΟΡΝΕΖΟΤ ΠΑΝΑΓΘΩΣΑ – ΘΟΤΡΑ ΓΕΩΡΓΘΑ 

 

 

 

 

 

 

ΘΕΑΛΟΝΘΚΗ 2010 

ΑΛΕΞΑΝΔΡΕΙΟ ΣΕΥΝΟΛΟΓΙΚΟ 

ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟ ΙΔΡΤΜΑ 

ΘΕΑΛΟΝΙΚΗ 

ΥΟΛΗ ΣΕΥΝΟΛΟΓΘΑ ΣΡΟΦΘΜΩΝ & 

ΔΘΑΣΡΟΦΗ 

ΣΜΗΜΑ ΣΕΥΝΟΛΟΓΙΑ ΣΡΟΦΙΜΩΝ 



ΑΠΟΜΟΝΩΗ ΠΟΛΤΑΚΥΑΡΘΣΩΝ ΑΠΟ ΜΠΑΜΘΕ ΚΑΘ 

ΜΕΛΕΣΗ ΣΗ ΕΠΘΔΡΑΗ ΣΟΤ ΣΗ ΣΑΘΕΡΟΣΗΣΑ 

ΓΑΛΑΚΣΩΜΑΣΩΝ ΛΑΔΘΟΤ Ε ΝΕΡΟ 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΟΡΝΕΖΟΤ ΠΑΝΑΓΘΩΣΑ – ΘΟΤΡΑ ΓΕΩΡΓΘΑ 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Τποβολή Πηστιακής διαηριβής ποσ αποηελεί μέρος ηφν απαιηήζεφν για ηην 

απονομή ηοσ Πηστίοσ ηοσ Σμήμαηος Σετνολογίας Σροθίμφν ηοσ ΣΔΙ 

Θεζζαλονίκης. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΔΠΣΔΜΒΡΙΟ 2010    ΓΔΩΡΓΙΑΓΗ ΝΙΚΟΛΑΟ 

       



ΕΤΥΑΡΘΣΘΕ 

 

Θα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ζεξκά ηνλ θαζεγεηή ηνπ ηκήκαηνο 

Σερλνινγίαο Σξνθίκσλ, θ. Γεσξγηάδε Νηθόιαν, γηα ηελ ακέξηζηε  

ζπκπαξάζηαζή ηνπ ώζηε λα έξζεη εηο πέξαο απηή ε εξγαζία. 

 

 

 

 

 



ΑΠΟΜΟΝΩΗ ΠΟΛΤΑΚΥΑΡΘΣΩΝ ΑΠΟ ΜΠΑΜΘΕ ΚΑΘ 

ΜΕΛΕΣΗ ΣΗ ΕΠΘΔΡΑΗ ΣΟΤ ΣΗ ΣΑΘΕΡΟΣΗΣΑ 

ΓΑΛΑΚΣΩΜΑΣΩΝ ΛΑΔΘΟΤ Ε ΝΕΡΟ 

 

Κνξλέδνπ Παλαγηώηα – ηνύξα Γεσξγία 

 
 

ΑΣΕΘ Θεζζαινλίθεο, ρνιή Σερλνινγίαο Σξνθίκσλ & Δηαηξνθήο, 

Σκήκα Σερλνινγίαο Σξνθίκσλ, 57400 Θεζζαινλίθε Σ.Θ. 141   

 

Περίληυη 

 

Σξία δηαθνξεηηθά εθρπιίζκαηα πνιπζαθραξηηώλ παξαιήθζεθαλ από ηελ 

ζάξθα κπάκηαο θαη κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηεο πξνζζήθεο ηνπο ζηα ξενινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ ζηαζεξόηεηα γαιαθησκάησλ ιαδηνύ ζε λεξό. Η πξνζζήθε 

κηθξήο πνζόηεηαο (0.125%) HBSS (εθρπιίζκαηνο πνιπζαθραξηηώλ δηαιπηώλ ζε 

ζεξκό νμηθό λάηξην, ζηνπο 70°C, pH= 5.2) ζε γαιαθηώκαηα  ζηαζεξνπνηεκέλα κε 

Tween-20, πξνθάιεζε θξνθίδσζε θαη εθηεηακέλε απνθνξύθσζε, ελώ ζε πςειόηεξεο 

ζπγθεληξώζεηο (1.25%-2.50%) πεξηόξηζε ζεκαληηθά ηελ απνθνξύθσζε ησλ 

γαιαθησκάησλ πηζαλόλ ιόγσ ηνπ πςεινύ ημώδνπο ηεο ζπλερνύο θάζεο πνπ 

δεκηνπξγνύζε. Πξνζζήθε CHSS (εθρπιίζκαηνο πνιπζαθραξηηώλ δηαιπηώλ ζε ζεξκό 

δηάιπκα EDTA, ζηνπο 70°C, pH = 5.2) είρε ζαλ ζπλέπεηα ηα γαιαθηώκαηα λα 

εκθαλίζνπλ ςεπδνπιαζηηθή ξενινγηθή ζπκπεξηθνξά θαη ηαρεία απνθνξύθσζε όηαλ 

ε ζπγθέληξσζε ηνπ CHSS ήηαλ κεγαιύηεξε από 0.5%. Σέινο, ε πξνζζήθε κηθξήο 

πνζόηεηαο (0.25%)  DASS (εθρπιίζκαηνο πνιπζαθραξηηώλ δηαιπηώλ ζε αξαηό θαη 

ζεξκό δηάιπκα αιθάιεσο) πξνθάιεζε θξνθίδσζε, γξήγνξε απνθνξύθσζε θαη 

ςεπδνπιαζηηθόηεηα ζηα γαιαθηώκαηα. ε πςειόηεξεο ζπγθεληξώζεηο DASS 

(>1.65%), ην πςειό ημώδεο ηεο ζπλερνύο θάζεο πνπ δεκηνπξγεί ην εθρύιηζκα 

βξέζεθε λα θαζπζηεξεί ηελ απνθνξύθσζε. 
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1. ΔΗΑΓΩΓΖ 

 

Ζ κπάκηα είλαη ν θαξπφο ηνπ θπηνχ Abelmoschus esculentus (παιαηφηεξα 

γλσζηνχ θαη σο Hibiscus esculentus) ηνπ γέλνπο Malvaceae. Δίλαη κία πνιχ θαιή 

πεγή πξσηετλψλ (Karakoltsidis & Konstantinides, 1975) κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε 

κνλναθφξεζηα θαη πνιπαθφξεζηα ιίπε (Rachimov & Chernenko, 2003) θαη 

ζεκαληηθή αληηνμεηδσηηθή δξαζηηθφηεηα, ε νπνία απμάλεη κε ηε ζεξκηθή επεμεξγαζία 

(Adelakun et al., 2009). Σν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ θαξπνχ είλαη κία βιελλψδεο πθή ε 

νπνία γίλεηαη έληνλα αληηιεπηή θαηά ην καγείξεκα ή ηε ζεξκηθή επεμεξγαζία ελ 

γέλεη. Ζ πθή απηή ζρεηίδεηαη κε ηελ παξνπζία ζεηξάο πνιπζαθραξηηψλ, νη νπνίνη 

δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηε ζχζηαζε θαη ην θνξηίν, ην νπνίν νθείιεηαη θπξίσο 

ζηελ παξνπζία γαιαθηνπξνληθνχ νμένο (Sengkhamparn et al., 2009b). Ζ θαηαλνκή 

ησλ πνιπζαθραξηηψλ κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ην κέξνο ηνπ θαξπνχ. Έηζη, ην 

πξνθίι ησλ πνιπκεξψλ πδαηαλζξάθσλ αιιάδεη αλάκεζα ζην ζψκα, ζην κίζρν θαη 

ζηνπο ζπφξνπο ηνπ θαξπνχ (Ndjouenkeu et al., 1997).  

Ζ βαζηθφηεξε ιεηηνπξγηθή ηδηφηεηα ησλ πνιπζαθραξηηψλ είλαη ε ηδηφηεηά 

ηνπο λα απμάλνπλ ην ημψδεο ή λα πξνθαινχλ ηελ πήμε πδαηηθψλ δηαιπκάησλ 

(Dickinson, 1992). Καηά ζπλέπεηα, ππάξρεη ελδηαθέξνλ γηα ηελ απνκφλσζε, ην 

ραξαθηεξηζκφ θαη ηηο δπλαηφηεηεο ρξεζηκνπνίεζεο απηνχ ηνπ ηζρπξνχ θπζηθνχ 

ηξνπνπνηεηή ημψδνπο/πεθηηθνχ παξάγνληα σο θπζηθνχ πξφζζεηνπ ζε θξέκεο, 

dressings, ζάιηζεο θαη άιιεο εθαξκνγέο. Ζ παξνχζα εξγαζία απνζθνπεί ζηελ 

απνκφλσζε δηαθνξεηηθψλ θιαζκάησλ ησλ πνιπζαθραξηηψλ ηεο κπάκηαο, θαζψο θαη 

ζηε κειέηε ηεο δπλαηφηεηάο ηνπο λα επεξεάζνπλ ηελ ζηαζεξφηεηα γαιαθησκάησλ 

ιαδηνχ ζε λεξφ θαη ηα ξενινγηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά.  
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2. ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑΚΟΠΖΖ 

 

2.1 Μπάμια 

Ζ κπάκηα (okra, gumbo, gombo) είλαη έλα αγγεηφζπεξκν, πνψδεο, εηήζην θπηφ, 

πνπ αλήθεη ζην γέλνο Ηβίζθνο (Hibiscus) θαη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ Μαιαρνεηδψλ 

(Malvaceae). Πξνέξρεηαη απφ ηελ Αθξηθή, αιιά θαιιηεξγείηαη θαη ζε άιιεο πεξηνρέο 

φπσο ε Αζία, Μέζε Αλαηνιή, Νφηην ηκήκα ησλ Ζ.Π.Α, Διιάδα (Calisir et al., 2005 

θαη Sengkhamparn et al., 2010). Ζ επηζηεκνληθή νλνκαζία ηνπ είδνπο είλαη Hibiscus 

esculaentus (L) Moench. Ο θαξπφο ηεο κπάκηαο ρξεζηκνπνηείηαη σο ιαραληθφ, ελψ ε 

βιέλλε ηεο σο  ππθλσηηθφ κέζν ζε ζνχπεο θαη καγεηξεκέλα θαγεηά (BeMiller et al., 

1993; Woolfe et al.,1997). Δπίζεο, ρξεζηκνπνηείηαη  ζηελ ηαηξηθή σο δηνπξεηηθφο 

παξάγνληαο, θαζψο θαη ζηελ ζεξαπεία νδνληηθψλ παζήζεσλ (Ndjouenkeu et al., 

1996). Πξφζθαηα έρεη αλαθεξζεί φηη νη πδαηνδηαιπηνί πνιπζαθραξίηεο ηεο κπάκηαο 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ππνθαηάζηαην ηνπ αζπξαδηνχ ηνπ απγνχ, σο 

ππνθαηάζηαην ιίπνπο ζε κπηζθφηα ζνθνιάηαο θαη ζε θαηεςπγκέλα επηδφξπηα 

ζνθνιάηαο (Sengkhamparn et al., 2010). ρεηηθά πξφζθαηε έξεπλα ησλ Agarwal et 

al., (2001), έδεημε φηη ε βιέλλε ηεο κπάκηαο ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηελ 

επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ απνρεηεχζεσλ, θαζψο βξέζεθε φηη είλαη έλα πνιχ 

απνηειεζκαηηθφ θξνθηδσηηθφ κέζν κε πεξίπνπ 86% απνκάθξπλζε ησλ αησξνχκελσλ 

ζηεξεψλ. Απηέο νη ηδηφηεηεο ζεσξείηαη φηη νθείινληαη ζηελ πςειή πεξηεθηηθφηεηα 

ησλ θαξπψλ ηε κπάκηαο ζε πνιπζαθραξίηεο, πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία 

ελφο πςεινχ ημψδνπο δηαιχκαηνο κε βιελλψδε πθή, φηαλ νη θαξπνί ηεο κπάκηαο 

εθρπιίδνληαη κε λεξφ. 

Καηά ηνπο Sengkhamparn et al., (2010), νη πδαηνδηαιπηνί πνιπζαθραξίηεο ηεο 

κπάκηαο απνηεινχληαη απφ γαιαθηφδε, ξακλφδε θαη γαιαθηνπξνληθφ νμχ. Οη Deters 

et al.,(2005), επηβεβαίσζαλ ηα επξήκαηα ησλ Lengsfeld et al.,(2004), φηη νη 

πνιπζαθραξίηεο ηεο κπάκηαο ζπλίζηαληαη απφ ξακλφδε, γαιαθηφδε, γαιαθηνπξνληθφ 

νμχ, γιπθφδε θαη γιπθνπξνληθφ νμχ. Ο Amin (1956) επίζεο αλίρλεπζε ηα 3 πξψηα 

δάραξα θαη επηπξφζζεηα ηελ αξαβηλφδε. Οη Kelkar et al., (1962) κεηά απφ πδξφιπζε 

ηεο βιέλλεο βξήθαλ γιπθφδε θαη γιπθνδακίλε θαη πξνζδηφξηζαλ πνζνηηθά 6 

ακηλνμέα. Οη Agarwal et al., (2001), βξήθαλ φηη ην γαιαθηνπξνληθφ νμχ ζηνπο 

πνιπζαθραξίηεο ηεο κπάκηαο εκθαλίδεηαη κε L-δηακφξθσζε. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B3%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CF%8C%CF%83%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CF%8C%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CF%84%CE%AE%CF%83%CE%B9%CE%BF_%CF%86%CF%85%CF%84%CF%8C&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CE%B2%CE%AF%CF%83%CE%BA%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%B1%CE%BB%CE%B1%CF%87%CE%BF%CE%B5%CE%B9%CE%B4%CE%AE&action=edit&redlink=1
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πνιπζαθραξηηψλ ζε αθεηχιηα πξνζδηνξίζηεθε απφ ηνπο Tomoda et al., (1980) ζε 

5,5% (w/w), ρσξίο λα αλαθέξεηαη φκσο ε αθξηβήο ζέζε ησλ αθεηπινκάδσλ κέζα 

ζηνπο πνιπζαθραξίηεο. Οη Lengsfeld et al., (2004), ρξεζηκνπνηψληαο ρξσκαηνγξαθία 

ηνληναληαιιαγήο, θαηέιεμαλ φηη ηα επηκέξνπο θιάζκαηα ησλ πνιπζαθρθαξηηψλ πνπ 

εθρπιίζηεθαλ κε λεξφ, πεξηείραλ πεξηζζφηεξε γαιαθηνπξνλάλε ζε ζρέζε κε ηελ 

ξακλνγαιαθηνπξνλάλε σο βαζηθφ δνκηθφ ζηνηρείν, ελψ νη δηαδνρηθέο εθρπιίζεηο ηνπ 

θαξπνχ ηεο κπάκηαο έδεημαλ φηη ε κπάκηα πεξηέρεη δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο 

πνιπζαθραξηηψλ φπσο πεθηίλεο, μπινγιπθάλεο, μπιάλεο θαη θπηηαξίλεο. Οη 

ξενινγηθέο ηδηφηεηεο δηαιπκάησλ πνιπζαθραξηηψλ απφ κπάκηεο έρνπλ κειεηεζεί απφ 

ηνπο Woolfe et al., (1977); Meister, et al., (1983) θαη Ndjouenkeu et al., (1996). 

Δθρπιίζκαηα πνιπζαθραξηηψλ κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε ζεξκνχ νμηθνχ λαηξίνπ (HBSS) 

βξέζεθε λα πεξηέρνπλ ξακλνγαιαθηνπξνλάλε Η κε πςειφ πνζνζηφ δηαθιάδσζεο ησλ 

κνξίσλ, ελψ εθρπιίζκαηα ζεξκνχ EDTA (CHSS) βξέζεθε λα πεξηέρνπλ πεθηίλε θαη 

κηθξφηεξν πνζνζηφ ξακλνγαιαθηνπξνλάλεο Η (Sengkhamparn, et al., 2009a). 

Ρενινγηθέο κεηξήζεηο ππφ ηαιάλησζε (Oscillation) έρνπλ δείμεη φηη ππθλά δηαιχκαηα 

HBSS είλαη θπξίσο ειαζηηθά, ελψ ηα CHSS είλαη ημψδε (Sengkhamparn et al., 2010). 

Λφγσ ησλ ξενινγηθψλ απηψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, νη πνιπζαθραξίηεο ηεο κπάκηαο 

παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ζηελ βηνκεραλία ηξνθίκσλ σο ππθλσηηθά κέζα, 

ζπζηαηηθά πνπ απμάλνπλ ην ημψδεο, δεινπνηεηηθνί παξάγνληεο ή ζπζηαηηθά 

ηξνπνπνίεζεο ηεο πθήο ζε πξντφληα φπσο salad dressings, ζάιηζεο θαη 

ππνθαηάζηαηα καγηνλέδαο. 

   

2.2 Ηξώδερ  

Ζ κειέηε ησλ ξενινγηθψλ ηδηνηήησλ ησλ ηξνθίκσλ είλαη πνιχ ζεκαληηθή, 

θαζψο απηέο επεξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ θαη θαζνξίδνπλ ηελ 

επηινγή ηνπ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ζηα εξγνζηάζηα παξαγσγήο θαη 

επεμεξγαζίαο ηνπο. 

Ζ θπξηφηεξε ξενινγηθή ηδηφηεηα ηεο χιεο είλαη ην ημψδεο (μ), ην νπνίν 

εθθξάδεη ηελ αληίζηαζε ελφο ξεπζηνχ ζηε ξνή θαη απνηειεί κέηξν ηεο εζσηεξηθήο 

ηνπ ηξηβήο. Απηφ νθείιεηαη ζηελ επίδξαζε ησλ δεζκψλ πνπ ζπγθξαηνχλ ηε δνκή ηνπ 

ξεπζηνχ. Ζ κειέηε ηεο ξενινγηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ πιηθψλ θαη ησλ ηξνθίκσλ 

γίλεηαη κε ηελ εθαξκνγή ζε απηά κηαο δχλακεο (F), ε νπνία εθθξάδεηαη πάληα αλά 

κνλάδα επηθάλεηαο (F/A) θαη νλνκάδεηαη ηάζε (η). Οη δπλάκεηο παξακφξθσζεο 

κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ είηε θάζεηα είηε εθαπηνκεληθά ζηελ επηθάλεηα εθαξκνγήο. 
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Όηαλ αζθνχληαη εθαπηνκεληθά νλνκάδνληαη δηαηκεηηθέο, ελψ ζηελ πεξίπησζε πνπ 

εθαξκφδνληαη θάζεηα δηαθξίλνληαη ζε δπλάκεηο ζπκπίεζεο θαη εθειθπζκνχ. Όζν πην 

κεγάιε είλαη ε ηξηβή (ημψδεο) ηφζν πην κεγάιε είλαη ε δχλακε πνπ πξέπεη λα 

εθαξκνζηεί γηα λα θηλεζεί ε ζηνηβάδα ηνπ ξεπζηνχ.  

 Ζ κέηξεζε ηεο ξενινγηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ ξεπζηψλ κπνξεί λα γίλεη 

κεηαμχ άιισλ θαη κε ηε ρξήζε ηνπ ημσδνκέηξνπ Brookfield. Σν Brookfield αλήθεη 

ζηελ θαηεγνξία ησλ πεξηζηξεθφκελσλ ημσδνκέηξσλ θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζηεξίδεηαη 

ζηε κέηξεζε ηεο δηαηκεηηθήο ηάζεο θαηά ηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζε αηξάθηνπ κέζα 

ζηε κάδα ηνπ ππφ κειέηε ξεπζηνχ. Ζ άηξαθηνο απνηειείηαη απφ θαηαθφξπθν άμνλα 

πνπ ζην θάησ κέξνο ηνπ βξίζθεηαη ζηεξεσκέλνο, δίζθνο. Γηα λα είλαη δπλαηή ε 

κέηξεζε κεγάινπ εχξνπο ηηκψλ ημψδνπο, ππάξρεη δηαζέζηκε ζεηξά αηξάθησλ κε 

δηαθνξεηηθή δηάκεηξν δίζθσλ. Γηα θάζε άηξαθην θαη γηα θάζε ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο 

είλαη δπλαηφλ λα ππνινγηζηεί ην ημψδεο (ζε centipoise ή mPa*s) κε ηε βνήζεηα 

πίλαθα, ν νπνίνο ζπλνδεχεη ην φξγαλν (Γεκεηξέιε, 2009). 

 

2.2.1 Νεςηόνια πεςζηά  

Ζ παξακφξθσζε πνπ πθίζηαληαη ηα ξεπζηά πιηθά σο απνηέιεζκα ηεο 

εθαξκνγήο ηάζεο, δελ είλαη εθηθηφ λα πξνζδηνξηζηεί θαη σο εθ ηνχηνπ εθθξάδεηαη σο 

ξπζκφο παξακφξθσζεο  ή ηαρχηεηα παξακφξθσζεο ή ηαρχηεηα δηάηκεζεο (γ). Ο 

ιφγνο ηεο ηάζεο πξνο ηελ ηαρχηεηα δηάηκεζεο νλνκάδεηαη ημψδεο ( μ = η  / γ ). Ζ 

γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζρέζεο είλαη επζεία γξακκή, ε νπνία πεξλάεη απφ ηελ αξρή 

ησλ αμφλσλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ηα δχν κεγέζε είλαη αλάινγα, επνκέλσο ν ιφγνο 

απηψλ ησλ δχν κεγεζψλ, ν νπνίνο εθθξάδεη ην ημψδεο, παξακέλεη ζηαζεξφο θαη 

ηζνχηαη κε ηελ θιίζε ηεο επζείαο. Σα ξεπζηά ηα νπνία έρνπλ ζηαζεξή ηηκή ημψδνπο, 

αλεμάξηεηε απφ ηελ ηαρχηεηα δηάηκεζεο, νλνκάδνληαη λεπηφληα, ελψ ην ημψδεο ηνπο 

θαιείηαη πξαγκαηηθφ. 

Ζ ζπκπεξηθνξά απηψλ ησλ ξεπζηψλ θαζνξίδεηαη απφ ην είδνο ησλ κνξίσλ 

ηνπο θαη ηε ζπγθέληξσζή ηνπο. Σα κφξηα πνπ έρνπλ κηθξφ κνξηαθφ βάξνο θαη 

κέγεζνο δε θέξνπλ θνξηηζκέλεο νκάδεο θαη βξίζθνληαη ζε κηθξέο ζπγθεληξψζεηο. 

Απηά ηα ξεπζηά παξνπζηάδνπλ ηελ ίδηα αληίζηαζε ζηε ξνή φηαλ ζε απηά 

εθαξκνζηνχλ είηε πςειέο είηε ρακειέο ηηκέο ηαρχηεηαο δηάηκεζεο, αθνχ ηα κφξηά 

ηνπο βξίζθνληαη απνκαθξπζκέλα ην έλα απφ ην άιιν θαη ε δεκηνπξγία 

αιιειεπηδξάζεσλ κεηαμχ ηνπο είλαη αλχπαξθηε. Σα πεξηζζφηεξα ξεπζηά απνθιίλνπλ 

απφ απηή ηε ζπκπεξηθνξά θαη ραξαθηεξίδνληαη σο κε λεπηφληα. 
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2.2.2 Μη Νεςηόνια πεςζηά  

Ζ ζπκπεξηθνξά απηψλ ησλ ξεπζηψλ ππαθνχεη ζηε ζρέζε η = θ * γ
n
, φπνπ ν 

εθζέηεο n νλνκάδεηαη δείθηεο ξενινγηθήο ζπκπεξηθνξάο θαη ην θ είλαη ε ζηαζεξά 

αλαινγίαο. Αλάινγα κε ηελ ηηκή πνπ έρεη ν n, ηα ξεπζηά δηαθξίλνληαη ζε 

δηαζηαιηηθά, φηαλ n>1 θαη ζε ςεπδνπιαζηηθά, φηαλ n<1. ηα ςεπδνπιαζηηθά ξεπζηά 

ην ημψδεο κεηψλεηαη θαζψο απμάλεηαη ε ηαρχηεηα δηάηκεζεο, ελψ ζηα δηαζηαιηηθά 

ξεπζηά ην ημψδεο απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο δηάηκεζεο. Σν ημψδεο ησλ 

κε λεπηφλησλ ξεπζηψλ επεηδή δελ έρεη ζηαζεξή ηηκή αιιά εμαξηάηαη απφ ηελ 

ηαρχηεηα δηάηκεζεο, νλνκάδεηαη θαηλνκεληθφ. 

Ζ ςεπδνπιαζηηθή ζπκπεξηθνξά ππνδειψλεη θαηάξξεπζε ή αλαθαηαλνκή ηεο 

δνκήο, ε νπνία έρεη σο απνηέιεζκα κεησκέλε αληίζηαζε ζηε ξνή. Αληίζεηα, ε 

δηαζηαιηηθή ζπκπεξηθνξά απνηειεί έλδεημε δεκηνπξγίαο ή αλαθαηαλνκήο ηεο δνκήο, 

ε νπνία νδεγεί ζε απμεκέλε αληίζηαζε ζηελ εθαξκνδφκελε δχλακε. 

Σα κφξηα ησλ ςεπδνπιαζηηθψλ ξεπζηψλ έρνπλ πςειφ κνξηαθφ βάξνο, θέξνπλ 

θνξηηζκέλεο νκάδεο, βξίζθνληαη ζε επαξθή ζπγθέληξσζε, είλαη επέιηθηα, ελψ ην 

κέγεζνο θαη ην ζρήκα ηνπο επηηξέπεη λα παξνπζηάδνπλ απμεκέλν πδξνδπλακηθφ φγθν. 

Σα αλσηέξσ ζπληεινχλ ζηε δεκηνπξγία αιιειεπηδξάζεσλ κεηαμχ γεηηνληθψλ κνξίσλ, 

νη νπνίεο φκσο δελ είλαη ηζρπξέο. Έηζη, ελψ ζε κηθξέο ηαρχηεηεο δηάηκεζεο ηα κφξηα 

θέξνπλ αληίζηαζε ζηε ξνή, κε ηελ εθαξκνγή πςειψλ ηηκψλ ηαρχηεηαο δηάηκεζεο νη 

αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ κνξίσλ θαηαζηξέθνληαη θαη ηα κφξηα 

πξνζαλαηνιίδνληαη εχθνια (επηκεθχλνληαη) ζηελ θαηεχζπλζε ηεο ξνήο. 

Οη παξάγνληεο νη νπνίνη ζπληεινχλ ζηελ ςεπδνπιαζηηθφηεηα επεξεάδνπλ θαη 

ηε δηαζηαιηηθή ζπκπεξηθνξά. Ωζηφζν, ε ζπγθέληξσζε (αξθεηά απμεκέλε), ην 

κέγεζνο θαη ην ζρήκα ησλ κνξίσλ παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηα δηαζηαιηηθά ξεπζηά. 

Σα κφξηα ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε κπνξεί λα ιερζεί φηη είλαη πνιχ θνληά ην έλα ζην 

άιιν (ελψλνληαη κεηαμχ ηνπο), κε απνηέιεζκα ε αληίζηαζε πνπ πξνβάινπλ λα 

απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο δχλακεο παξακφξθσζεο, αθνχ είλαη δχζθνιν λα 

πξνζαλαηνιηζζνχλ ζηελ θαηεχζπλζε ηεο ξνήο (Γεκεηξέιε, 2009) 
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2.3 Γαλακηώμαηα  

  Σα γαιαθηψκαηα είλαη κηθξνεηεξνγελή ζπζηήκαηα ηα νπνία απνηεινχληαη 

απφ ηνπιάρηζηνλ έλα κε αλακείμηκν πγξφ δηαζπαξκέλν ζε έλα άιιν ππφ κνξθή 

ζηαγφλσλ, ησλ νπνίσλ νη δηάκεηξνη είλαη, ζπλήζσο, κεηαμχ 0,1 θαη 100κm. ε ζρεδφλ 

φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, ηνπιάρηζηνλ ε κία πγξή θάζε ζε έλα γαιάθησκα είλαη ην λεξφ. 

πλεζίδεηαη, ινηπφλ, ηα γαιαθηψκαηα λα αλαθέξνληαη είηε σο γαιαθηψκαηα ειαίνπ-

ζε-λεξφ O/W (oil-in-water) ή λεξνχ-ζε-έιαην W/O (water-in-oil), φπνπ ε πξψηε 

αλαθεξφκελε θάζε είλαη ε θάζε δηαζπνξάο θαη ε δεχηεξε ε ζπλερήο θάζε. Οπηηθά 

εμεηαδφκελα, ηα γαιαθηψκαηα εκθαλίδνληαη αλάινγα κε ην κέγεζνο ησλ 

δηαζπαξκέλσλ ζηαγφλσλ, γαιαθηψδε – ιεπθά – ζνιά (φηαλ νη ζηαγφλεο είλαη 

κεγάιεο), θπαλίδνληα – ιεπθά – γθξί – εκηδηαθαλή (φηαλ νη ζηαγφλεο είλαη 

θνιινεηδψλ δηαζηάζεσλ), ή δηαθαλή (κηθξνγαιαθηψκαηα, φπνπ νη δηάκεηξνη ησλ 

δηαζπαξκέλσλ κηθξνθάζεσλ είλαη κεηαμχ 0,005 θαη 0,1κm) (Παλαγηψηνπ, 1998). 

Σα γαιαθηψκαηα παξνπζηάδνπλ ειάρηζηε ζηαζεξφηεηα σο ζπζηήκαηα θαζψο 

γηα ηελ παξαζθεπή ηνπο απαηηείηαη ε δεκηνπξγία κίαο ηεξάζηηαο δηεπηθάλεηαο κεηαμχ 

ησλ δχν κε αλακίμηκσλ θάζεσλ κε ηελ πξνζζήθε έξγνπ. Δπεηδή ην έξγν απηφ 

παξακέλεη ζην ζχζηεκα σο δπλακηθή ελέξγεηα, ην ζχζηεκα αλαδεηά ηξφπνπο 

ειαρηζηνπνίεζεο ηεο δπλακηθήο απηήο ελέξγεηαο, κε ειαρηζηνπνίεζε ηεο δηεπηθάλεηαο 

(θαηαζηξνθή γαιαθηψκαηνο). Ζ απνζηαζεξνπνίεζε ησλ γαιαθησκάησλ εκθαλίδεηαη 

κε ηε κνξθή ξήμεο (breaking), ζπλέλσζεο (coalescence), απνθνξχθσζεο/ θξέκσζεο 

(creaming), ή ζξφκβσζεο (flocculation). Αλ θαη νη φξνη απηνί ζπρλά εκθαλίδνληαη 

ζρεδφλ ηζνδχλακα, εληνχηνηο ν θαζέλαο ηνπο αληηζηνηρεί ζε ζαθψο δηαθξηηά 

θαηλφκελα. Ζ ζξφκβσζε αλαθέξεηαη ζηε ζχκθπζε ή ζπγθφιιεζε ζηαγφλσλ κε 

ζρεκαηηζκφ ραιαξψλ δνκψλ ηχπνπ ηζακπηνχ ζηαθπιηνχ. Καηά ηε ζξφκβσζε νη 

αξρηθέο ζηαγφλεο  δηαηεξνχλ ηελ ηαπηφηεηά ηνπο, ην νπνίν ηελ θαζηζηά σο κία 

αληηζηξεπηή δηεξγαζία. ηελ απνθνξχθσζε, νη αξρηθέο ζηαγφλεο δηαηεξνχλ ηελ 

ηαπηφηεηα ηνπο φκνηα κε ηελ πεξίπησζε ηεο ζξφκβσζεο. Παξαηεξείηαη δε, κε ην 

ρξφλν ζε ζρεδφλ φια ηα γαιαθηψκαηα ζηα νπνία ππάξρεη κία δηαθνξά ππθλφηεηαο 

ζηηο δχν θάζεηο. Σν ημψδεο ηνπ κέζνπ δηαζπνξάο παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζην ξπζκφ 

απνθνξχθσζεο ησλ γαιαθησκάησλ.  Ζ απνθνξχθσζε είλαη θη απηή κία αληηζηξεπηή 

δηεξγαζία, δειαδή ην ζχζηεκα κπνξεί λα επαλαγαιαθησκαηνπνηεζεί κε ηε ρξήζε 

ειάρηζηεο ελέξγεηαο (Παλαγηψηνπ, 1998). 
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Σα γαιαθηψκαηα παξαζθεπάδνληαη θαη ζηαζεξνπνηνχληαη κε ηε βνήζεηα 

θαηάιιεισλ ηαζηελεξγψλ παξαγφλησλ πνπ νλνκάδνληαη γαιαθησκαηνπνηεηέο, ή 

άιισλ ζηαζεξνπνηεηηθψλ παξαγφλησλ (Belitz et al., 2004).  Οη γαιαθησκαηνπνηεηέο 

είλαη καθξνκφξηα ηα νπνία πξνζξνθνχληαη εθιεθηηθά ζηε δηεπηθάλεηα ειαίνπ/λεξνχ 

κεηψλνληαο ηελ ηάζε ησλ δηαζπαξκέλσλ ζηαγνληδίσλ πξνο ζπλέλσζε, ηφζν κε ηε 

κείσζε ηεο δηεπηθαλεηαθή ηάζεο φζν θαη κε ην ζρεκαηηζκφ ‘κεραληθψλ θξαγκάησλ’ 

κεηαμχ ησλ ζηαγφλσλ (Παλαγηψηνπ,1998).Ζ δξαζηηθφηεηα ησλ γαιαθησκαηνπνηεηψλ 

βαζίδεηαη ζηε κνξηαθή ηνπο δνκή. Τπάξρεη έλα ιηπφθηιν ή πδξφθνβν ηκήκα κε θαιή 

δηαιπηφηεηα ζε κε πδαηηθή θάζε, φπσο ιίπνο ή ιάδη θαη έλα πδξφθηιν ή πνιηθφ 

ηκήκα, πνπ είλαη δηαιπηφ ζην λεξφ (Belitz et al., 2004).  

 Σππηθά παξαδείγκαηα γαιαθησκάησλ ιαδηνχ ζε λεξφ ζηα ηξφθηκα είλαη ηα 

salad dressings, επηδφξπηα θαη ζάιηζεο. Σα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηέηνησλ 

γαιαθησκάησλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθά γηα ηνλ έιεγρν ηεο επεμεξγαζίαο, ηεο 

ρξεζηκνπνίεζήο ηνπο θαη ηελ δηαηεξεζηκφηεηά ηνπο. Ζ ζηαζεξφηεηα ηέηνησλ 

γαιαθησκάησλ θαη ε παξεκπφδηζε ηνπ δηαρσξηζκνχ ηνπο ζε δχν ζηνηβάδεο 

βηνκεραληθά επηηπγράλεηαη κε ηελ πξνζζήθε ζηαζεξνπνηεηψλ. Γηα παξάδεηγκα ν 

κηθξνβηαθήο πξνέιεπζεο πνιπζαθραξίηεο μαλζάλε, πξνζηίζεηαη ζε θξέκεο ζαιάηαο 

(salad creams) γηα ηηο πξνζδψζεη αδηαθαλή θαη θξεκψδε πθή πνπ επηζπκνχλ νη 

θαηαλαισηέο (Moates et al., 2001). 

Οη Ndjouenkeu et al., (1997) κειέηεζαλ ηηο γαιαθησκαηνπνηεηηθέο ηδηφηεηεο 

ηεο κπάκηαο θαη άιισλ δχν πδξνθνιινεηδψλ [άγξην mango (Dika Nut) θαη Κάλ 

(Khan)]. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη φηαλ πξνζηίζεληαη ζε ζνχπεο, πνπ απνηεινχλ 

ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα γαιαθηψκαηνο ιαδηνχ ζε λεξφ, ην Khan δξνχζε ζαλ 

ππθλσηηθφο θαη ζηαζεξνπνηεηηθφο παξάγνληαο, ελψ ε κπάκηα θαη ην άγξην mango 

ιεηηνπξγνχζαλ πεξηζζφηεξν ζαλ ππθλσηηθά παξά ζαλ ζηαζεξνπνηεηέο ηνπ 

γαιαθηψκαηνο. 
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3. ΚΟΠΟ ΣΖ ΔΡΓΑΗΑ 

Οη ζθνπνί ηεο παξνχζεο εξγαζίαο ήηαλ: 

Να γίλεη απνκφλσζε πνιπζαθραξηηψλ απφ κπάκηεο κε ηελ βνήζεηα ηξηψλ 

δηαθνξεηηθψλ κέζσλ εθρχιηζεο, 

Να κειεηεζεί ε επίδξαζε ησλ ηξηψλ θιαζκάησλ ησλ εθρπιηζζέλησλ πνιπζαθραξηηψλ 

ζηηο ξενινγηθέο ηδηφηεηεο θαη ηελ ζηαζεξφηεηα γαιαθησκάησλ ιαδηνχ ζε λεξφ. 
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4. ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΟ ΜΔΡΟ 

 

4.1 Ζ ππώηη ύλη 

Ζ πξνκήζεηα ηεο κπάκηαο έγηλε απφ ηελ ηνπηθή αγνξά θαη ε πξνέιεπζή ηεο 

ήηαλ απφ ηελ πεξηνρή ηεο Μειίθεο Ζκαζίαο κε κέζν κέγεζνο θαξπνχ 6-8 cm. Μεηά 

ηελ παξαιαβή ηεο, ε πξψηε χιε  ζπζθεπάζηεθε ζε πιαζηηθέο ζαθνχιεο θαη 

θαηαςχρζεθε ζηνπο -20ºC. Μεηά ηελ απφςπμε θάζε παξηίδαο, νη κπάκηεο ρσξίζηεθαλ  

ζε ηξία κέξε (άξθα, ζπφξνη θαη κίζρνη), αθνινχζεζε ιπνθηιίσζε ζηνπο -15ºC γηα 

24 h ζηνλ ιπνθηιηνπνηεηή ηνπ Βηνκεραληθνχ Δξγαζηεξίνπ (Christ A-4, Osterode, 

Germany), απνιίπαλζή ηνπο θαη απνζήθεπζε κέρξη ηελ θαηεξγαζία ηνπο. 

 

4.2 Ποπεία επγαζίαρ 

Ζ πνξεία εξγαζίαο πνπ αθνινπζήζεθε είλαη ε εμήο: 

Ζ πξψηε χιε κεηά ηελ παξαιαβή ηεο θαηαςχρζεθε θαη ν δηαρσξηζκφο ηεο ζάξθαο 

απφ ηνλ κίζρν θαη ηνπο ζπφξνπο γηλφηαλ ζε παξηίδεο θαη νη νπνίεο ζηελ ζπλέρεηα 

ιπνθηινπνηνχληαλ. Αθνινπζνχζε απνιίπαλζε ηεο ζάξθαο, ε κειέηε ηεο νπνίαο 

απνηεινχζε ην αληηθείκελν ηεο παξνχζεο εξγαζίαο, παξαιαβή ησλ αδηάιπησλ ζε 

αιθνφιε ζπζηαηηθψλ (ΑΗS) θαη δηαδνρηθή εθρχιηζε θιαζκάησλ πνιπζαθραξηηψλ κε 

Ρπζκηζηηθφ δηάιπκα νμηθνχ λαηξίνπ (HBSS), κε δηάιπκα EDTA (CHSS) θαη αξαηφ 

άιθαιη (DASS). Πνζφηεηεο απφ ηα θιάζκαηα ησλ πνιπζαθραξηηψλ πξνζζέηνληαλ ζε 

γαιάθησκα ιαδηνχ ζε λεξφ θαη αθνινπζνχζε ε κειέηε ηεο επίδξαζήο ηνπο ζηελ 

ζηαζεξφηεηα ησλ γαιαθησκάησλ θαη ε ξενινγηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά. 

 

4.3 Τλικά –Μέθοδοι 

 

4.3.1 Ανηιδπαζηήπια 

Ζ πξνκήζεηα ησλ Tween 20 (P 1379), Trizma base (2-amino-2-

(hydroxymethyl)-1,2 propanediol), Ναηξαδίδην (S 8032), Βνξνυδξηδίνπ ηνπ λαηξίνπ 

(S 9125) θαη δηλάηξηνπ άιαηνο EDTA (E 1644), έγηλε απφ ηελ Sigma (St Louis, MO). 

Ο Πεηξειατθφο αηζέξαο (UN 1268) ήηαλ ηεο εηαηξίαο Mallincrodt Baker BV 

(Deventer, Holland). Σν ειαηφιαδν αγνξάζηεθε απφ πνιπθαηάζηεκα, ελψ ην λεξφ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξαζθεπή ησλ δηαιπκάησλ ήηαλ απηνληζκέλν. 



10 

 

 

4.3.2 Μέθοδοι 

 

4.3.2.1 Απολίπανζη ηων δειγμάηων 

Ζ απνιίπαλζε ηεο ιπνθηινπνηεκέλεο ζάξθαο ηεο κπάκηαο γηλφηαλ ζε 

απηφκαηε ζπζθεπή Soxhlet (Velp Scientifica, Mod 148, Μηιάλν, Ηηαιία) κε 

πεηξειατθφ αηζέξα (ζ.δ.  40º– 65ºC). 

 

4.3.2.2 Αδιάλςηα ζε αλκοόλη ζςζηαηικά (ΑΗS) 

Σα απνιηπαζκέλα δείγκαηα (20 g) εθρπιίδνληαλ κε αηζπιηθή αιθνφιε 70% 

(θ.ν) ζηνπο 40 ºC γηα 1 h (2 θνξέο × 300 mL). Μεηά ηελ δηήζεζε ζε ρσλί Buchner, 

αθνινπζνχζε έθπιπζε ηνπ ζηεξενχ ππνιείκκαηνο κε αθεηφλε (2 θνξέο × 150 mL) 

θαη μήξαλζή ηνπ ζηνλ αέξα γηα 24 h (Alcohol-Insoluble Solids). Σα δείγκαηα 

παξέκελαλ ζπζθεπαζκέλα ππφ θελφ κέρξη ηελ παξαπέξα αλάιπζή ηνπο. 

 

4.3.2.3 Γιαδοσική εκσύλιζη ηων αδιάλςηων ζε αλκοόλη ζςζηαηικών 

Ζ παξαιαβή ησλ πνιπζαθραξηηψλ  απφ ηα AIS γηλφηαλ ζχκθσλα κε ηελ 

κέζνδν ησλ Vierhuis et al. (2000), φπσο απηή ηξνπνπνηήζεθε γηα ηηο κπάκηεο απφ 

ηνπο  Sengkhamparn et al., (2009b). πγθεθξηκέλα, 20 g ιπνθηινπνηεκέλσλ θαη 

απνιηπαζκέλσλ AIS δεηγκάησλ ζάξθαο, εθρπιίδνληαλ θάζε θνξά δηαδνρηθά κε ηελ 

βνήζεηα 600 mL απφ ηα παξαθάησ αληηδξαζηήξηα: (a) ξπζκηζηηθφ δηάιπκα Ομηθνχ 

Ναηξίνπ 0.05 Μ, pH 5.2 (ηξείο θνξέο) ζηνπο 70 ºC γηα 30 min (Ζot Βuffer Soluble 

Solids, HBSS), (β) δηάιπκα EDTA 0.05 M θαη Ομηθνχ Ναηξίνπ 0.05 M ζε Ομαιηθφ 

Νάηξην 0.05 M, pH 5.2 (ηξείο θνξέο) ζηνπο 70 ºC γηα 30 min (Chelating Agent 

Soluble Solids, CHSS) θαη (γ) δηάιπκα Τδξνμεηδίνπ ηνπ Ναηξίνπ 0.05 M θαη 

Βνξνυδξηδίνπ ηνπ Ναηξίνπ (NaBH4) 20 mM (δχν θνξέο) ζηνπο 0º C γηα 30 min 

(Diluted Alkali Soluble Solids, DASS). Μεηά απφ θάζε εθρχιηζε, ην 

δηαιπηνπνηεκέλν πνιπκεξέο (πνιπζαθραξίηεο) δηαρσξηδφηαλ απφ ην αδηάιπην 

ππφιεηκκα κε θπγνθέληξεζε (5000g Υ 25 min) θαη ζηε ζπλέρεηα ιπνθηινπνηνχληαλ. 
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4.3.2.4 Παπαζκεςή γαλακηωμάηων 

Σα γαιαθηψκαηα πνπ κειεηήζεθαλ, παξαζθεπάδνληαλ κε αλάκημε ίζσλ 

φγθσλ Stock γαιαθηψκαηνο (A) θαη δηαιχκαηνο εθρπιηζκέλνπ πνιπζαθραξίηε (B), ε 

παξαζθεπή ησλ νπνίσλ δίλεηαη παξαθάησ: 

 

Stock γαλάκτωμα (Α): Παξαζθεπάζηεθε ξπζκηζηηθφ δηάιπκα πνπ πεξηείρε 0.025 Μ 

Trizma θαη 0.025 % Ναηξαδίδην θαη ην pH ηνπ ξπζκίζηεθε ζην 7.0. Αθνινχζεζε ε 

πξνζζήθε πνζφηεηαο ηνπ κε ηνληθνχ ηαζηελεξγνχ ζπζηαηηθνχ Tween 20 γηα ηελ 

παξαζθεπή δηαιχκαηνο 4 %. Ζ ζπγθέληξσζε απηή ζεσξείηαη θαηάιιειε γηα ηελ 

ζηαζεξνπνίεζε ησλ κηθξψλ ζηαγνληδίσλ ηνπ γαιαθηψκαηνο, ελψ παξάιιεια 

πεξηνξίδνληαη θαηλφκελα εθθέλσζεο ηνπ ελδηάκεζνπ ρψξνπ κεηαμχ ησλ ζηαγνληδίσλ 

(depletion effects), (Dickinson et al., 1999). Σν δηάιπκα αλαδεχηεθε ζε καγλεηηθφ 

αλαδεπηήξα κε ειαηφιαδν ψζηε λα παξαζθεπαζηεί έλα πξσηνγελέο κίγκα κε θιάζκα 

φγθνπ (volume fraction) ηνπ ιαδηνχ θ = 0.5. Αθνινχζεζε νκνγελνπνίεζε ηνπ 

κίγκαηνο ζε νκνγελνπνηεηή ππεξήρσλ (Hielscher UP–100H, Germany) γηα 4 min. Σν 

κέγεζνο θαη ε θαηαλνκή ησλ ζηαγνληδίσλ κεηξήζεθε ζηελ ζπζθεπή θνθθνκεηξηθήο 

αλάιπζεο κε ζθέδαζε θσηφο (Mastersizer 2000, Malvern Instruments Ltd, 

Worcesteshire, U. K.) ψζηε λα εμαζθαιηζηεί φηη φια ηα δείγκαηα είραλ ηελ ίδηα κέζε 

δηάκεηξν ζηαγνληδίσλ (d32 = 0.51 ± 0.02 κm) θαζψο θαη ηελ ίδηα θαηαλνκή κεγέζνπο. 

 

Γιάλυμα εκχυλισμένου πολυσακχαρίτη (Β): Σν θάζε εθρχιηζκα απφ ηελ ζάξθα ηεο 

κπάκηαο (HBSS, CHSS, DASS) αλακίρζεθε κε πδαηηθφ ξπζκηζηηθφ δηάιπκα πνπ 

πεξηείρε 0.025 Μ Trizma θαη 0.025 % Ναηξαδίδην (pH=7.0), ψζηε λα παξαζθεπαζηεί 

δηάιπκα 5 % απφ ην εθρχιηζκα. Απφ ην εθρχιηζκα απηφ, κε ηελ πξνζζήθε 

θαηάιιεισλ πνζνηήησλ ξπζκηζηηθνχ δηαιχκαηνο (0.025 Μ Trizma, 0.025 % αδίδην 

λαηξίνπ, pH=7.0)  παξαζθεπάζηεθε ζεηξά αξαηψζεσλ (Γηαιχκαηα Β). 

 

Παρασκευή γαλακτωμάτων: Σα γαιαθηψκαηα πνπ κειεηήζεθαλ παξαζθεπάζηεθαλ 

κε αλάκημε ίζσλ φγθσλ Stock γαλακηώμαηος (Α) θαη διαλύμαηος εκτσλιζμένοσ 

πολσζακταρίηη (Β) απφ HBSS, CHSS ή DASS. Πξνέθπςε έηζη ζεηξά γαιαθησκάησλ 

κε θιάζκα φγθνπ ζηαγνληδίσλ ιαδηνχ θ = 0.25 θαη δηάθνξεο ζπγθεληξψζεηο 

εθρπιηζκάησλ ησλ πνιπζαθραξηηψλ απφ 0 έσο 2.5 %. Ζ ζπγθέληξσζε απηή είλαη 

g/100 mL γαιαθηψκαηνο (φρη ηεο ζπλερνχο θάζεο). 
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4.3.2.5 Ρεολογικέρ μεηπήζειρ 

Μεηά ηελ πξνεηνηκαζία ησλ δεηγκάησλ, γηλφηαλ κέηξεζε ηεο θαηαλνκήο 

κεγέζνπο ησλ ζηαγνληδίσλ κε ηελ ζπζθεπή θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο Mastersizer 

2000. Αθνινπζνχζε ε κειέηε ηεο ξενινγηθήο ζπκπεξηθνξάο ηνπο ζηνπο 20°C κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ημσδνκέηξνπ Brookfield DV-II (Stoughton, MA, U.S.A) 

εθνδηαζκέλνπ κε άηξαθην CP-41 (θψλνπ-πιάθαο) θαηάιιειε γηα κέηξεζε πγξψλ 

δεηγκάησλ. Παξάιιεια, κία πνζφηεηα απφ θάζε δείγκα ηνπνζεηνχληαλ ζε 

δνθηκαζηηθφ ζσιήλα κε βηδσηφ πψκα θαη παξέκελε ζε εξεκία ζηνπο 20°C, φπνπ 

γηλφηαλ κειέηε ηεο απνθνξχθσζήο ηνπ. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ πξνζδηνξηδφηαλ ν 

δείθηεο απνθνξχθσζεο  (creaming index), ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν παξακνλήο, 

φπνπ: 

 

 

Γείθηεο απνθνξχθσζεο = χςνο ζηνηβάδαο ηνπ δηαθξηηνχ νξνχ 

                                ζπλνιηθφ χςνο ηνπ γαιαθηψκαηνο 
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5. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ - ΤΕΖΣΖΖ  

 

ην ρήκα 1, θαίλεηαη ε ηάζε απνθνξχθσζεο ησλ γαιαθησκάησλ πνπ 

πεξηείραλ δηαθνξεηηθέο πνζφηεηεο εθρπιίζκαηνο HBSS. Όπσο παξαηεξείηαη, αθφκε 

θαη ε πξνζζήθε κηθξήο πνζφηεηαο HBSS πξνθάιεζε κεγάιε απψιεηα ηεο 

ζηαζεξφηεηάο ηνπο. πγθεθξηκέλα, ε πξνζζήθε 0.125 % HBSS είρε ζαλ απνηέιεζκα 

ηελ εκθάληζε επδηάθξηηεο ζηνηβάδαο νξνχ (θάζε πινχζηα ζε λεξφ) κέρξη ην 50 % 

ηνπ χςνπο ηεο ζπλνιηθήο ζηνηβάδαο ηνπ γαιαθηψκαηνο (δείθηεο απνθνξχθσζεο ~ 

0.5) ζε δηάζηεκα 12 h απφ ηελ ζηηγκή ηεο πξνεηνηκαζίαο ηνπ γαιαθηψκαηνο. 

Δπηπιένλ αχμεζε ηεο πξνζηεζείζαο πνζφηεηαο HBSS ζην δείγκα, είρε ζαλ 

απνηέιεζκα αθφκε γξεγνξφηεξε εκθάληζε ηεο απνθνξχθσζεο ζε ζπγθεληξψζεηο 

0.25% θαη 0.5% HBSS, έλαο δηαπγήο νξφο παξαηεξήζεθε ζε 6 h (νη θσηνγξαθίεο δελ 

δίλνληαη). Μεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε HBSS απφ 0.85% ζε 1.25% ή θαη πεξηζζφηεξν, 

πξνθάιεζε αληίζεηα απνηειέζκαηα, θαζπζηεξψληαο ζεκαληηθά ηελ απνθνξχθσζε 

θαη κεηψλνληαο ηνλ δείθηε ηεο (κείσζε ηεο ζηνηβάδαο ηνπ νξνχ). Παξαηήξεζε ησλ 

δεηγκάησλ ζην κηθξνζθφπην, έδεημε φηη φια ηα δείγκαηα πνπ πεξηείραλ HBSS ήηαλ 

θξνθηδσκέλα, κε ηνλ βαζκφ θξνθίδσζεο λα απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ HBSS. Γεδνκέλνπ φηη: (1) ε θξνθίδσζε απμάλεη φζν απμάλεηαη ε 

πνζφηεηα ηνπ πξνζηηζέκελνπ εθρπιίζκαηνο, (2) ην θπξίαξρν ζπζηαηηθφ ηνπ 

εθρπιίζκαηνο είλαη πςεινχ κνξηαθνχ βάξνπο (>100 kDa) πνιπζαθραξίηεο 

(Sengkhamparn et al., 2009a) θαη (3) νη πνιπζαθραξίηεο απηνί δελ παξνπζηάδνπλ 

κεγάιε γαιαθησκαηνπνηεηηθή ηθαλφηεηα (emulsifying capacity) (Ndjouenkeu et al., 

1997), κπνξεί λα δηεμαρζεί ην ζπκπέξαζκα φηη ε θξνθίδσζε νθείιεηαη πηζαλφλ ζε 

θαηλφκελα εθθέλσζεο ηνπ ελδηάκεζνπ ρψξνπ κεηαμχ ησλ ζηαγνληδίσλ (depletion) 

πνπ πξνθαιείηαη απφ ηέηνηα κε   πξνζξνθεκέλα καθξνκφξηα (ρήκα 1α). 

ην ρήκα 2, θαίλεηαη ε ξενινγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ γαιαθησκάησλ ηεο 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπ. Αθφκε θαη κηθξέο πνζφηεηεο ηνπ εθρπιίζκαηνο ησλ 

πνιπζαθραξηηψλ είραλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ αιιαγή ηεο ξενινγίαο ησλ 

γαιαθησκάησλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ. Πνζφηεηα HBSS αθφκε θαη 0.125% αχμεζε ην 

ημψδεο ηνπιάρηζηνλ ζην δηπιάζην, ζε ζρέζε κε ην γαιάθησκα πνπ δελ πεξηείρε 

πνιπζαθραξίηε. Ζ ξενινγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ θξνθηδσκέλσλ γαιαθησκάησλ ήηαλ 

ςεπδνπιαζηηθή, δειαδή ζηελ ζπγθεθξηκέλε ζπγθέληξσζε  (0.125% HBSS) ην ημψδεο 
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ζηελ ρακειή δηαηκεηηθή ηάζε ήηαλ κία ηάμε κεγέζνπο κεγαιχηεξν απφ ην αληίζηνηρν 

φηαλ κεηξήζεθε ζε πςειφηεξε δηαηκεηηθή ηάζε. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ρήκα 1, 

εθηεηακέλε απνθνξχθσζε ζε ηέηνηα γαιαθηψκαηα έιαβε ρψξα ζε ιηγφηεξν απφ 12 h. 

Παξαπέξα αχμεζε ηεο πξνζζήθεο HBSS νδήγεζε ζε επηπξφζζεηε αχμεζε ηνπ 

ημψδνπο, θάηη πνπ είλαη ηδηαίηεξα εκθαλέο φηαλ ε ζπγθέληξσζε απφ 0.5% απμήζεθε 

ζην 0.85%. ηα γαιαθηψκαηα πνπ πεξηείραλ  HBSS πεξηζζφηεξν απφ 0.85% θαη ηα 

νπνία φπσο θαίλεηαη ζην ρήκα 1 εκθάληζαλ κεγάιε θαζπζηέξεζε ζηελ 

απνθνξχθσζε, ην ημψδεο ζηηο πςειέο δηαηκεηηθέο ηάζεηο  ήηαλ πεξηζζφηεξν απφ 0.1 

Pa s. 

Έρεη ππνζηεξηρζεί ήδε ζην παξειζφλ (Campanella et al., 1995; Dickinson and 

Golding, 1997; Dickinson et al., 1999; Dickinson and Ritzoulis, 2000), φηη ε 

δεκηνπξγία θξνθίδσζεο ζπλδέεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ ημψδνπο ζε ρακειή δηαηκεηηθή 

ηάζε. Με ηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο HBSS, απμάλεη θαη ην ημψδεο ζε ρακειή 

δηαηκεηηθή ηάζε, πνπ ππνδειψλεη φηη ε θξνθίδσζε εληείλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ησλ πνιπζαθραξηηψλ. Απηφ θαίλεηαη θαη ζηηο κηθξνθσηνγξαθίεο ζην 

ρήκα 3 (αξηζηεξή ζηήιε). Οη κηθξνθσηνγξαθίεο (ρήκα 3) είλαη ηδηαίηεξα 

δηαθσηηζηηθέο. Έλα κε θξνθηδσκέλν γαιάθησκα (0%) θξνθηδψζεθε κεηά ηελ 

πξνζζήθε κηθξήο πνζφηεηαο HBSS (0.50%). Έλα ηέηνην γαιάθησκα (HBSS, 0.50%) 

εκθάληζε εθηεηακέλε απνθνξχθσζε (ρήκα 1). Παξαπέξα αχμεζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο HBSS ζε 0.85% (ρήκα 3) είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ έληαζε ηεο 

θξνθίδσζεο, πηζαλφλ ιφγσ ηεο απμεκέλεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ δείγκαηνο ζε 

πνιπζαθραξίηεο πνπ είλαη δπλαηφλ λα πξνθαιέζνπλ νζκσηηθή θξνθίδσζε (depletion 

flocculation). Σν ζχζηεκα απηφ εκθάληζε κελ απνθνξχθσζε αιιά ζε κηθξφηεξν 

βαζκφ (ρήκα 1). Παξαπέξα αχμεζε ηεο πξνζζήθεο HBSS ζε πνζνζηφ 2.5% αχμεζε 

ην ημψδεο ηεο ζπλερνχο θάζεο ζε ηέηνην βαζκφ, ψζηε ε βαξπηηθή θίλεζε ησλ 

κεκνλσκέλσλ ζηαγνληδίσλ πξαθηηθά παξεκπνδίζηεθε θάησ απφ ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

ζπλζήθεο ηνπ πεηξάκαηνο. Απηφ ζπκθσλεί κε φζα ηζρπξίδνληαη νη Manoj et al., 

(1998), φηη δειαδή ην ημψδεο ηεο ζπλερνχο θάζεο είλαη ν θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο 

παξεκπφδηζεο ηεο απνθνξχθσζεο ζηα γαιαθηψκαηα. 
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ρήκα 1: Δπίδξαζε ηεο πξνζζήθεο HBSS θαη ηνπ ρξφλνπ παξακνλήο ζηελ 

απνθνξχθσζε ησλ γαιαθησκάησλ 

 

 

 

   

ρήκα 1α: Δθθέλσζε ρψξνπ κεηαμχ ησλ ζηαγνληδίσλ (θίηξηλα) ηνπ γαιαθηψκαηνο 

απφ ηα κεγαινκφξηα ηνπ κε πξνζξνθεκέλνπ πνιπζαθραξίηε (πξάζηλα) ιφγσ 

νζκσηηθψλ θαηλνκέλσλ ( depletion flocculation) 
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ρήκα 2: Δπίδξαζε ηεο πξνζζήθεο HBSS ζην ημψδεο γαιαθησκάησλ:  ■ 0%; □ 

0.125%; 0.25%; 0.5%; ♦ 0.85%; ◊ 1.25%; ▲ 1.65%,  2.5% 
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0%  

    

   

   

   
 

ρήκα 3: Μηθξνθσηνγξαθίεο γαιαθησκάησλ κε δηάθνξεο πεξηεθηηθφηεηεο ζε 

εθρπιίζκαηα πνιπζαθραξηηψλ. Δπάλσ: Μάξηπξαο (0%), Αξηζηεξή ζηήιε: κε 

πξνζζήθε HBSS, Μεζαία ζηήιε: κε πξνζζήθε CHSS, Γεμηά ζηήιε: κε πξνζζήθε 

DASS. (ρξφλνο παξαηήξεζεο: 1 h κεηά ηελ παξαζθεπή ηνπο). 

 

ην ρήκα 4 θαίλεηαη ε ηάζε απνθνξχθσζεο ησλ γαιαθησκάησλ ζηα νπνία 

πξνζηέζεθε CHSS, ην δεχηεξν εθρχιηζκα πνιπζαθραξηηψλ ηεο κπάκηαο. Όπσο 

πξνθχπηεη, ρακειέο ζπγθεληξψζεηο CHSS έσο θαη 0.50% δελ επεξέαζαλ ηελ 

απνθνξχθσζε ηνπ γαιαθηψκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, απνθνξχθσζε δελ έιαβε 

ρψξα, πηζαλψο ιφγσ ηεο θπζηνινγηθήο θίλεζεο ησλ ζηαγνληδίσλ ιφγσ βαξχηεηαο ζε 

πνιχ ρακειφ ξπζκφ (παξαηεξήζεθε κφλν κηθξή πνζφηεηα νξνχ ζηνλ ππζκέλα ηνπ 

ζσιήλα κεηά απφ 96 h. ε ζπγθέληξσζε CHSS 0.85% έιαβε ρψξα έληνλε 

απνθνξχθσζε, κε ηνλ ζρεκαηηζζέληα νξφ λα θαηαιακβάλεη πεξίπνπ ην κηζφ χςνο 

ηνπ γαιαθηψκαηνο ζε ιηγφηεξν απφ 6 h. Παξφκνην κνληέιν απνθνξχθσζεο 

εκθαλίζηεθε θαη ζε αθφκε πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο εθρπιίζκαηνο πνιπζαθραξίηε. 

Ο δηαρσξηζκφο ησλ δχν θάζεσλ (νξνχ θαη θξέκαο) εκθαλίζηεθε κεηά απφ 12 h 

πεξίπνπ ζε ζπγθέληξσζε CHSS 2.5%, κε πςειφ δείθηε απνθνξχθσζεο. Ζ 

παξαηήξεζε ζην κηθξνζθφπην (ρήκα 3, κεζαία ζηήιε) έδεημε φηη ζε ζπγθέληξσζε 

CHSS έσο θαη 0.5% δελ ππήξρε θξνθίδσζε, ελψ αληίζεηα ήηαλ εκθαλήο ζε 0.85% ή 
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θαη πεξηζζφηεξν. Απηφ ζπκθσλεί κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ρήκαηνο 4, θαζψο ηα 

θξνθηδσκέλα γαιαθηψκαηα είραλ ππνζηεί γξήγνξε θαη εθηεηακέλε απνθνξχθσζε. 

Μέηξεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ ζηαγνληδίσλ κε ηελ ζπζθεπή θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο 

κεηά απφ αξαίσζε ηνπ δείγκαηνο έδεημε φηη ε θξνθίδσζε ήηαλ πιήξσο αληηζηξεπηή. 

 Οη ξενινγηθέο κεηξήζεηο ησλ γαιαθησκάησλ ζηα νπνία πξνζηέζεθε CHSS (ρήκα 

5) βξίζθνληαη ζε ζπκθσλία κε ηα απνηειέζκαηα ηεο απνθνξχθσζεο (ρήκα 4). 

Γειαδή αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο CHSS αχμεζε ειαθξά ην ημψδεο, ελψ ζην 0.85% 

παξαηεξήζεθε κηα μαθληθή αχμεζε ηνπ ημψδνπο [ζηα 0.2 Pa απφ ~0.007 Pa s ( 0.5% 

CHSS) ζηα ~0.1 Pa s (0.85% CHSS)]. Παξαπέξα πξνζζήθε εθρπιίζκαηνο νδήγεζε 

ζε αχμεζε ηνπ ημψδνπο αιιά ζε κηθξφηεξν βαζκφ. 

 

 

 

 

ρήκα 4: Δπίδξαζε ηεο πξνζζήθεο CHSS θαη ηνπ ρξφλνπ παξακνλήο ζηελ 

απνθνξχθσζε γαιαθησκάησλ. 
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ρήκα 5: Δπίδξαζε ηεο πξνζζήθεο CHSS ζην ημψδεο γαιαθησκάησλ:  ■ 0%; □ 

0.125%; 0.25%; 0.5%; ♦ 0.85%; ◊ 1.25%; ▲ 1.65%,  2.5% 

 

Ζ πξνζζήθε ηνπ ηξίηνπ εθρπιίζκαηνο πνιπζαθραξηηψλ (DASS) είρε σο 

απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε έληνλεο απνθνξχθσζεο φηαλ ε ζπγθέληξσζε ηνπ DASS 

ήηαλ ρακειή (0.25%) (ρήκα 6). H απνθνξχθσζε πξνρψξεζε πην γξήγνξα ζε 

ζπγθεληξψζεηο εθρπιίζκαηνο 0.50% θαη 0.85% (εκθάληζε ζεκαληηθήο πνζφηεηαο 

νξνχ ζε 6 h απφ ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ δείγκαηνο), ελψ αληίζεηα θαζπζηέξεζε θαη 

ήηαλ ιηγφηεξε κε ηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο απφ 1.65% ζε 2.5%. Οη  

κηθξνθσηνγξαθίεο (ρήκα 3, δεμηά ζηήιε) δείρλνπλ κηα ειαθξά θξνθίδσζε ζε 

ζπγθέληξσζε DASS 0.125%, ελψ ζε πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο (0.25% θαη 2.5%) ε 

θξνθίδσζε είλαη έληνλε. 
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ρήκα 6: Δπίδξαζε ηεο πξνζζήθεο DASS θαη ηνπ ρξφλνπ παξακνλήο ζηελ 

απνθνξχθσζε γαιαθησκάησλ. 

 

Οη ξενινγηθέο κεηξήζεηο ησλ γαιαθησκάησλ πνπ πεξηείραλ δηάθνξεο 

ζπγθεληξψζεηο DASS δείρλνπλ κηα αχμεζε ζην ημψδεο κε ηελ αχμεζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ DASS (ρήκα 7). Πην ζπγθεθξηκέλα, κηα απφηνκε αχμεζε ηνπ 

παξαηεξήζεθε κεηαμχ ζπγθέληξσζεο εθρπιίζκαηνο  0.50% θαη 0.85%. Οη ηηκέο ηνπ 

ημψδνπο ήηαλ παξφκνηεο κε απηέο πνπ θαηαγξάθεθαλ ζηελ πεξίπησζε ησλ 

γαιαθησκάησλ πνπ πεξηείραλ CHSS (ρήκα 5), αιιά ζεκαληηθά ρακειφηεξεο απφ 

απηέο ζηελ πεξίπησζε ηνπ HBSS (ρήκα 2). 
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 ρήκα 7: Δπίδξαζε ηεο πξνζζήθεο DASS ζην ημψδεο γαιαθησκάησλ:  ■ 0%; □ 

0.125%; 0.25%; 0.5%; ♦ 0.85%; ◊ 1.25%; ▲ 1.65%,  2.5% 
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6. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

H πξνζζήθε εθρπιίζκαηνο πνιπζαθραξηηψλ HBSS ζε γαιαθηψκαηα 

ζηαζεξνπνηεκέλα κε Tween-20 (κε ηνληθφ ηαζηελεξγφ ζπζηαηηθφ) πξνθάιεζε 

εθηεηακέλε θξνθίδσζε, έληνλε ςεπδνπιαζηηθή ξενινγηθή ζπκπεξηθνξά (strong 

shear-thinning rheology), θαη ηαρεία απνθνξχθσζε ζε πνιχ ρακειή ζπγθέληξσζε 

εθρπιίζκαηνο (0.125%), πνπ απνδίδεηαη ζε νζκσηηθέο αιιειεπηδξάζεηο (depletion 

interactions) (ρήκα 1α), πνπ κε ηελ ζεηξά ηνπο νθείινληαη ζε κε πξνζξνθεκέλνπο 

πνιπζαθραξίηεο (unabsorbed polysaccharides). Τςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο 

εθρπιίζκαηνο HBSS αχμεζαλ πεξαηηέξσ ηελ ςεπδνπιαζηηθφηεηα (shear thinning 

character) ηνπ γαιαθηψκαηνο θαη ηνλ βαζκφ θξνθίδσζεο. ε ηέηνηεο πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο (1.25% – 2.50%), ε απνθνξχθσζε ειαηηψζεθε ζεκαληηθά, γεγνλφο 

πνπ πηζαλφλ νθείιεηαη ζηελ αχμεζε ηνπ ημψδνπο ηεο ζπλερνχο θάζεο ιφγσ ηεο 

παξνπζίαο ηνπ εθρπιίζκαηνο ησλ πνιπζαθραξηηψλ, δειαδή ιφγσ ηεο χπαξμεο ελφο 

πιεζπζκνχ  κεγαινκνξίσλ. 

Σν εθρχιηζκα CHSS πξνθάιεζε επίζεο θξνθίδσζε θαη εθηεηακέλε 

απνθνξχθσζε πνπ ζπλνδεπφηαλ απφ αλάπηπμε έληνλα ςεπδνπιαζηηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ζε ζπγθεληξψζεηο εθρπιίζκαηνο πάλσ απφ 0,50 %. Ζ απνθνξχθσζε 

δελ κεηψζεθε αθφκε θαη ζε ζπγθέληξσζε 2.5 % CHSS. Απηφ πηζαλφλ λα νθείιεηαη 

ζην ρακειφ ημψδεο ησλ δηαιπκάησλ CHSS, δεδνκέλνπ φηη ζχκθσλα κε ηνπο Ρηηδνχιε 

θαη Γεσξγηάδε, (2010), (κε δεκνζηεπκέλα απνηειέζκαηα) κφλν ην 70% πεξίπνπ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ εθρπιίζκαηνο απνηειείηαη απφ πνιπζαθραξίηεο. Σν εθρχιηζκα DASS, 

έδεημε ζπκπεξηθνξά αλάκεζα ζηα δχν πξνεγνχκελα, δειαδή, απνθνξχθσζε θαη 

εκθάληζε ςεπδνπιαζηηθήο ξενινγηθήο ζπκπεξηθνξάο ζπλνδεπφκελε θαη απφ 

θξνθίδσζε ηνπ γαιαθηψκαηνο, παξαηεξήζεθε κεηά απφ πξνζζήθε πνζφηεηαο 

εθρπιίζκαηνο πνιπζαθραξίηε (0.25 %), ελψ πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο DASS είραλ 

σο απνηέιεζκα απμεκέλν ημψδεο ζηελ ζπλερή θάζε πνπ παξεκπφδηδε ηελ εθηεηακέλε 

απνθνξχθσζε.     
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7. ΠΡΟΣΑΔΗ ΓΗΑ ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ 

- Υαξαθηεξηζκφο ησλ πνιπζαθραξηηψλ ζηα δηάθνξα θιάζκαηα πνπ 

παξαιακβάλνληαη κε ρξσκαηνγξαθία απνθιεηζκνχ κεγέζνπο (HPSEC) 

- Μειέηε επίδξαζεο πνιπζαθραξηηψλ απφ άιιεο πεγέο ζηελ ζηαζεξφηεηα 

γαιαθησκάησλ 
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