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Κ Φ Λ ΙΟΝ1 

 

1.1  Ν λσ,Ν κΝευλέαλξκΝ κδξ έκΝαπάμ 

 

 

    ΣκΝσθκηαΝθ λσΝπλκΫλξ αδΝαπσΝ βΝίυααθ δθάΝφλΪ βΝθ αλσθΝτ πλΝ κΝ
κπκέκ άηαδθ Ν λ ξκτη θκΝ θ λσΝ (πκυΝ ησζδμΝ ίΰάε Ν απσΝ βθΝ πβΰά)έΝ “ΣκΝ
θ λσΝ έθαδΝβΝαλξά σζπθ”,Ν έ αι ΝκΝΘαζάμέΝΟΝ λδ κ ΫζβμΝ κΝγ πλκτ Ν
ηδαΝαπσΝ δμΝ Ϋ λδμ πλπ αλξδεΫμΝκυ έ μΝ βμΝφτ βμέΝ Ϋλαμ,Ν ΰβ,Νφπ δΪ,Ν
θ λσέέΝΣκΝθ λσΝηΫξλδΝ κΝ1κκΝαδυθαΝγ πλ έ κΝ κδξ έκέΝΠλυ κμΝκΝπα ΫλαμΝ
βμ θ σ λβμΝ ξβη έαμ,Ν ΛαίκυααδΫ,Ν απΫ δι Ν σ δΝ έθαδΝ Ϋθπ βΝ κυΝ
υ λκΰσθκυΝεαδΝ κυ κιυΰσθκυέ 
    Ν αιέαΝ κυΝ θ λκτΝ ΰδαΝ βθΝ τπαλιβΝ απάμΝ κθΝ πζαθά βΝ έθαδΝ
αθυπκζσΰδ βέΝ Π λέπκυ κΝ ιίΣΝ βμΝ πδφΪθ δαμΝ βμΝ ΰβμΝ εαζτπ αδΝ η Ν
θ λσέ  ΣκΝ θ λσΝ απκ ζ έΝ κΝ θίΣ-70% κυΝ ίΪλκυμΝ πθΝ απδευθΝ
κλΰαθδ ηυθ,Ν σππμΝ εαδΝ κυΝ αθγλυπκυέΝ  ΌζαΝ αΝ αυαΝ εαδΝ σζα α φυ ΪΝ
ξπλέμΝ λκφάΝηπκλκτθΝθαΝαά κυθΝαλε σΝξλκθδεσΝ δΪ βηα,ΝξπλέμΝθ λσΝ
σηπμ π γαέθκυθΝ ΰλάΰκλαέΝ Ν τπαλιβΝ εαζάμΝ πκδσ β αμΝ θ λκτΝ έθαδΝ
πλκςπσγ βΝ ΰδαΝ βθ πδίέπ βΝ κυΝ αθγλυπδθκυΝ έ κυμ, αζζΪΝ εαδΝ κυΝ
π λδίΪζζκθ κμ  . [1]

 

   ΣκΝ θ λσΝ έθαδΝ πκζτΝ βηαθ δεσΝ ΰδαΝ βΝ απάέΝ θΝ ε φ έΝ εαθ έμΝ σ δΝ κΝ
ηίΣΝ κυΝ υηα κμΝ πθΝΰυθαδευθΝεαδΝθίΣΝ πθΝαθ λυθΝαπκ ζ έ αδΝαπσΝ
θ λσΝ εαδΝ σ δΝ απκ ζ έΝ κΝ ία δεσ λκΝ έ κμΝ δα λκφάμΝ ΰδα έΝ
ξλβ δηκπκδ έ αδΝ ΰδαΝ θαΝ δ ιαξγκτθΝπκζζΫμΝ ζ δ κυλΰέ μΝ κυΝκλΰαθδ ηκτ,Ν
φαέθ αδΝ πσ κΝ πκζτ δηκΝ έθαδΝ ΰδαΝ κθΝ ΪθγλππκέΝ Ν πκζτ δηβΝ αιέαΝ κυΝ
φαέθ αδΝ απσΝ κΝ σ δΝ Ϋξ δΝ εα κξυλπγ έΝ πμΝ εκδθπθδεσΝ αΰαγσΝ εαδΝ βΝ
πλσ ία βΝ ΥΝαυ σΝπμΝία δεσΝαθγλυπδθκΝ δεαέπηαέ  

πέ βμ,Ν κΝ θ λσΝ έθαδΝ απαλαέ β κμΝ πσλκμΝ ΰδαΝ κθΝ ΪθγλππκΝ εαδΝ
απκ ζ έΝ κυ δυ βΝ παλΪΰκθ αΝ ΰδαΝ βθΝ αθΪπ υιβΝ βμΝ κδεκθκηέαμΝ εΪγ Ν
εκδθπθέαμ,Ν φσ κθΝξλβ δηκπκδ έ αδΝπμΝπλυ βΝτζβΝ κθΝπλπ κΰ θάΝ κηΫαΝ
παλαΰπΰάμ,Ν αζζΪΝ εαδΝ κθΝ υ λκΰ θάέΝ ξ σθΝ σζαΝ αΝ πλκρσθ αΝ πκυΝ
ξλβ δηκπκδ έΝ κΝ ΪθγλππκμΝ ΰδαΝ βθΝ πδίέπ βΝ κυ,Ν σππμΝ πλκρσθ αΝ
δα λκφάμ,ΝΫθ υ βμΝεέαέ,ΝΰδαΝθαΝπαλαξγκτθΝξλ δΪακθ αδΝθ λσέ 

ΠαλσζαΝαυ ΪΝ κΝ θ λσΝαπσΝαθαθ υ δηκμΝπσλκμ έθ δΝ θαΝ ΰέθ δΝ ηβΝ
αθαθ υ δηκμΝζσΰπΝ βμΝαυιβηΫθβμΝαά β βμΝεαδΝ βμΝ αγ λάμΝπλκ φκλΪμέΝ
ΟΝΪθγλππκμ,Νγ πλυθ αμΝ κΝπμΝ«αθ ιΪθ ζβ κ»Ν κΝ πα αζΪ,Ν θυΝ βθΝέ δαΝ
δΰηά,Ν αΝπαΰεσ ηδαΝαπκγΫηα αΝΰζυεκτΝθ λκτΝ υθ ξυμΝη δυθκθ αδΝ Ν
ξΫ βΝ η Ν βθΝ ατιβ βΝ κυΝ πζβγυ ηκτέΝ  ατιβ βΝ κυΝ πζβγυ ηκτΝ
υθ πΪΰ αδΝ αυιβηΫθβΝ εα αθΪζπ βΝ ζσΰπΝ πθΝ ξλά πθΝ κυΝ βθΝ
εαγβη λδθάΝ απά,Ν σππμΝ πέ βμΝ εαδΝ θ α δεάΝ ξλά βΝ κυΝ βθΝ παλαΰπΰάΝ
ζσΰπΝ πθΝαυιβηΫθπθΝαπαδ ά πθΝΰδαΝυζδεΪΝαΰαγΪέ [2]
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1.2   ΠλκΫζ υ βΝθ λκτΝ- έ βΝθ λκτ 

   ΩμΝ ΰζυεσΝ θ λσΝ ξαλαε βλέα αδΝ κΝ θ λσΝ πκυΝ έθαδΝ αίζαίΫμΝ ΰδαΝ βθΝ
υΰ έα,Ν υξΪλδ κΝ βΝ ΰ τ β,Ν δαυΰΫμ,Ν Ϊκ ηκΝ εαδΝ απαζζαΰηΫθκΝ απσΝ
ηδελσίδαΝεαδΝκλΰαθδεΫμΝτζ μέΝ Ν γ ληκελα έαΝ κυΝπλΫπ δΝ θαΝευηαέθ αδΝ
απσΝ κυμΝ1ίΝ°ωΝπμΝ1ηΝ°ωΝ έΝΣκ θ λσΝ βΝφτ βΝαεκζκυγ έΝ δαλευμΝηδαΝ
δα δεα έαΝ βΝ κπκέαΝ εαζ έ αδΝ «υ λκζκΰδεσμΝ ετεζκμ»έΝ ΟΝ υ λκζκΰδεσμΝ
ετεζκμΝ π λδΰλΪφ αδΝ απσΝ αΝ αεσζκυγαΝ ίάηα αμΝ αλξδεΪΝ κΝ θ λσΝ βμΝ
γΪζα αμΝ ια ηέα αδΝ η Ν βθΝ πέ λα βΝ βμΝ βζδαεάμΝ αε δθκίκζέαμ,Ν βΝ
υθΫξ δαΝ κδΝ υ λα ηκέΝ αθ ίαέθκυθΝ αΝ υοβζσ λαΝ λυηα αΝ βμΝ
α ησ φαδλαμ,Ν σπκυΝ ζσΰπΝ βμΝ ξαηβζάμΝ γ ληκελα έαμΝ υηπυεθυθκθ αδΝ
εαδΝ ξβηα έακυθΝ τθθ φα,Ν αΝ κπκέαΝ υπσΝ υΰε ελδηΫθ μΝ υθγάε μΝ
βηδκυλΰκτθΝ βΝίλκξά,Ν κΝξδσθδΝεαδΝ κΝξαζΪαδΝη Ναπκ Ϋζ ηαΝ κ θ λσΝθαΝ
εα αζάΰ δΝ εαδΝ πΪζδΝ βΝ ΰβέΝ Τπκζκΰέα αδΝ σ δΝ εΪγ Ν ξλσθκΝ ια ηέακθ αδΝ
453.000 – 500.000 km3 θ λκτΝ π λέπκυΝ απσΝ δμΝ γΪζα μΝ εαδΝ κυμΝ
πε αθκτμ,Ν απσΝ κΝ κπκέκΝ κΝ λίΣΝ  πδ λΫφ δΝ Ν αυ ΫμΝ εαδΝ κΝ 1ίΣΝ
η αφΫλ αδΝ κΝβπ δλπ δεσΝ ηάηαΝ. [3] 

 

ΣκΝθ λσ,ΝαθΪζκΰαΝη Ν βθΝπλκΫζ υ άΝ κυΝ δαελέθ αδΝ μΝ 

 λσξδθκμΝ έθαδΝΪλδ κΝσ αθΝ υζζΫΰ αδΝη ΝσζκυμΝ κυμ εαθσθ μΝ
υΰδ δθάμΝ εαδΝ σ αθ θΝηκζτθ αδΝ απσΝ ιΫθκυμΝ παλΪΰκθ μΝ έθαδΝ
εα ΪζζβζκΝ ΰδαΝ πσ βέΝΈξ δΝ ηδελά εζβλσ β αΝ (Ρώ),Ν ζσΰπΝ βμΝ
Ϋζζ δοβμΝα ί κτξπθΝαζΪ πθέΝ 

 πδφαθ δαεσμΝ έθαδΝ κΝ θ λσΝ πκυΝ πλκΫλξ αδΝ απσΝ ζέηθ μΝ εαδΝ
πκ ΪηδαέΝ υθάγπμ,Ν  θΝ έθαδΝ εαγαλσΝ εαδΝ θ πλΫπ δΝ θαΝ
ξλβ δηκπκδ έ αδΝΰδαΝπσ β,ΝαθΝ θΝζβφγκτθΝ α εα ΪζζβζαΝηΫ λαΝ
εαγαλδ ηκτέΝ 

 ΘαζΪ δκμΝ Κα αζαηίΪθ δΝ κΝ η ΰαζτ λκΝ ηΫλκμΝ κυΝ πζαθά βέΝ
Μ Ν βθΝ ηΫγκ κΝ βμ αφαζΪ π βμ πκυ ΰέθ αδΝ ηπκλ έΝ θαΝ
ξλβ δηκπκδβγ έΝΰδαΝΪλ υ βΝεαδΝτ λ υ βΝέΝ 

 Τπσΰ δκμΝ υ σΝ κΝ έ κμΝ θ λκτΝ πλκΫλξ αδΝ απσΝ κθΝ υπσΰ δκΝ
υ λκφσλκΝ κλέακθ αέΝ έθαδΝ εα ΪζζβζκΝ ΰδαΝ πσ β,Ν η ΪΝ απσΝ
εα ΪζζβζβΝ π ι λΰα έα. 

 λ δαθσμΝ λέ ε αδΝ ηΫ αΝ κΝ Ϋ αφκμΝ υπσΝ πέ βΝ εαδΝ
αθΫλξ αδΝ βθΝ πδφΪθ δα δαηΫ κυΝ πθΝπβΰυθέΝΣκΝαλ δαθσΝ
σππμΝεαδΝ κΝυπσΰ δκΝ έθαδΝυΰδ δθσ,Νεαγυμ δΫλξκθ αδΝηΫ αΝαπσΝ
αΝ δΪφκλαΝ αφδεΪΝ λυηα αΝ εαδΝ εαγαλέακθ αδΝ απσΝ α 

δΪφκλαΝ ηδελσίδα,Ν δμΝ φυ δεΫμΝ εαδΝ απδεΫμΝ κυ έ μ,Ν πκυΝ ΫξκυθΝ
απκ υθ γ έΝ εαδΝ α α δΪζυ αΝ υ α δεΪΝ πκυΝ εα αελα κτθ αδΝ
απσΝ κυμΝεσεεκυμΝ κυΝ Ϊφκυμέ[2] 
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1έγΝΝΧβηδεάΝ τ α βΝ κυΝθ λκτΝεαδΝδ δσ β μ 

  ΚΪγ ΝησλδκΝθ λκτΝπ λδΫξ δΝ υκΝΪ κηαΝυ λκΰσθκυΝεαδΝΫθαΝΪ κηκΝ
κιυΰσθκυέΝΈ δΝκ ξβηδεσμΝ τπκμΝ κυΝθ λκτΝ έθαδΝ βΟΝεαδΝβΝ ξ δεάΝ
αθαζκΰέαΝίΪλκυμΝ κυΝυ λκΰσθκυ εαδΝ κυΝκιυΰσθκυΝ έθαδΝβέί1θΝμΝ1θέίίίέΝ
ΟδΝξβηδεΫμΝδ δσ β μΝ κυΝθ λκτΝεαδΝδ δαέ λαΝβ δαζυ δεάΝ κυΝδεαθσ β αΝ
έθαδΝπκζτΝ βηαθ δεΫμΝΰδαΝ κΝκδεκ τ βηαέΝΠκζζΪΝξβηδεΪ κδξ έαΝεαδΝ
ξβηδεΫμΝ θυ δμΝ δαζτκθ αδΝ κΝθ λσΝεαδΝκλδ ηΫθ μΝαπσΝαυ Ϋμ  
η αφΫλκθ αδΝη Ν βθΝ πέΰ δαΝεαδΝυπσΰ δαΝεέθβ βΝ κυΝθ λκτΝ Ν δΪφκλαΝ
βη έαΝ βμ πδφΪθ δαμΝ βμΝΰβμέΝΜ ΝπαλσηκδκΝ λσπκΝκδΝγλ π δεΫμΝκυ έ μΝ
δαζυηΫθ μΝηΫ αΝ κ θ λσΝ δΫλξκθ αδΝ δμΝλέα μΝεαδΝη αφΫλκθ αδΝ αΝ
φυ ΪέΝΜδαΝαεσηβΝδ δαέ λα βηαθ δεάΝδ δσ β αΝ κυΝθ λκτΝ έθαδΝβΝ
η ΰδ κπκέβ βΝ βμΝπυεθσ β αμΝ κυΝ κυμΝζoωέ  Νη έπ βΝ βμΝ
γ ληκελα έαμΝ κυΝθ λκτΝηΫξλδΝ κυμΝζoωΝπλκεαζ έΝατιβ βΝ βμ 
πυεθσ β αμΝεαδΝ κυΝίΪλκυμΝ κυέΝ Νδ δκλλυγηέαΝ βμΝπυεθσ β αμΝ κυΝ
θ λκτΝ έθαδ πέ βμΝεαδΝβΝαδ έαΝ βμΝαπκ Ϊγλπ βμΝ πθΝίλΪξπθέΝΣκΝθ λσΝ
πκυΝ δ Ϋλξ αδΝ δμ λπΰηΫμΝ πθΝίλΪξπθΝ λ κπκδ έ αδΝεα ΪΝ βΝ δΪλε δαΝ
κυΝξ δηυθαΝεαδΝπλκεαζ έΝ βθ απκ Ϊγλπ άΝ κυμέΝ εσηα,Ν κΝ πΪ δηκΝ
πθΝ πζάθπθΝ δαθκηάμΝ κυΝθ λκτΝεα ΪΝ κ ξ δηυθαΝκφ έζ αδΝ βθΝ
ατιβ βΝ κυΝσΰεκυΝ κυΝθ λκτΝεα ΪΝ βΝη Ϊία βΝαπσΝ βθ υΰλάΝ βΝ λ άΝ
εα Ϊ α βΝέΝΝ[ζ] 
   πέ βμΝ,ΝυπΪλξκυθΝαλε κέΝ λσπκδΝεα Ϊ αιβμΝ πθΝπκδκ δευθΝ
ξαλαε βλδ δευθΝ κυΝθ λκτέΝσππμΝμ 

θσλΰαθαΝ υ α δεΪμΝΥΝαυ ΪΝπ λδζαηίΪθκθ αδΝ κΝα ίΫ δκ,Ν κΝ
ηαΰθά δκ,Ν κΝ θΪ λδκ,Ν κΝ εΪζζδκ,Ν αΝ σιδθαΝ αθγλαεδεΪ,Ν βΝ αηηπθέα,Ν αΝ
θδ λυ β,Ν αΝφπ φκλδεΪ,ΝεέαέΝΠλκΫλξκθ αδΝαπσΝ δμΝαθ δ λΪ δμΝ κυΝθ λκτΝ
η Ν αΝπ λυηα αΝ βμΝΰβμΝεαδΝαπσΝ βθΝαπκ Ϊγλπ βΝ πθΝπ λπηΪ πθΝεαδΝ
βθΝΫεπζυ βΝ αφυθΝεαδΝδαβηΪ πθέ 

δπλκτη θαΝ λ ΪμΝ έθαδΝ λ ΪΝ ΝηΫΰ γκμΝη ΰαζτ λκΝάΝσξδΝ
πθΝηκλέπθΝ κυΝθ λκτ,Ν αΝκπκέαΝ θΝ έθαδΝκλα ΪΝη ΝΰυηθσΝηΪ δέΝΠβΰΫμΝ
πλκΫζ υ βμΝ κυμΝ έθαδΝ κδΝ απκ Ϊγλπ βΝ πθΝ π λπηΪ πθ,Ν κδΝ ίδκζκΰδεΫμΝ
δ λΰα έ μΝεαγυμΝεαδΝκδΝαΰλκ δεΫμΝεαδΝκδΝίδκηβξαθδεΫμΝ λα βλδσ β μέ 

ΟλΰαθδεΪμΝ ΠλκΫλξκθ αδΝ απσΝ βθΝ απκ σηβ βΝ κλΰαθδευθΝ
πλκρσθ πθΝ φυ δεάμΝ εαδΝ απδεάμΝ πλκΫζ υ βμέΝ Κα α Ϊ κθ αδΝ Ν λ δμΝ
εα βΰκλέ μΝη ΝίΪ βΝ βΝ δαζυ σ β αΝ κυμΝ κΝθ λσΝ Νξκυηέθβ,ΝξκυηδεσΝ
κιτΝεαδ φκυζίδεσΝκιτέ 

Ρα δκρ σ κπαμΝΜπκλ έΝθαΝ έθαδΝφυ δεάμΝάΝαθγλππκΰ θκτμΝ
πλκΫζ υ βμέ 

δ γβ δεΪΝξαλαε βλδ δεΪμΝΠ λδζαηίΪθκυθΝ βθΝκ ηά,Ν βΝΰ τ βΝ
κΝξλυηαΝεαδΝ βΝγκζσ β αέ 

Κκζκίαε βλέ δαΝ εαδΝ ΟζδεΪΝ εκζκίαε βλδκ δ άμΝ έθαδΝ
ηδελκκλΰαθδ ηκέΝπκυΝαπκ ζκτθΝ έε μΝησζυθ βμΝ κυΝθ λκτΝ. [3] 
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1.4έΝ έε μΝπκδσ β αμΝθ λκτ 

ΤπΪλξκυθΝκλδ ηΫθ μΝη λά δμ,ΝκδΝκπκέ μΝ ξ έακθ αδΝη Ν βθΝπκδσ β αΝ
κυΝθ λκτΝ Ν ξΫ βΝη Ν αΝαθσλΰαθαΝ υ α δεΪΝπκυΝπ λδΫξ δ,ΝσππμΝ έθαδΝ
βΝπ λδ ε δεσ β αΝ Νπκζυ γ θάΝεα δσθ αΝ( εζβλσ β α),Ν αΝ δαζυηΫθαΝ

λ ΪΝ(TϊS),ΝβΝβζ ε λδεάΝαΰπΰδησ β α,ΝβΝ θ λΰσ β αΝδσθ πθΝ
υ λκΰσθκυΝ(pώ)ΝεαδΝβΝεα αζζβζσ β αΝΰδαΝΪλ υ βέΝυθάγπμΝκδΝ
πκδκ δεΫμΝπαλΪη λκδΝπκυΝπλκ δκλέακθ αδΝ αΝ έΰηα αΝ πθΝυπσΰ δπθΝ
θ λυθΝ έθαδΝκδΝπαλαεΪ πΝ[5]

   :     

εζβλσ β αμ Ν εζβλσ β αΝ έθαδΝηδαΝηΫ λβ β,ΝπκυΝ εφλΪα δΝ βθΝ
π λδ ε δεσ β αΝ κυΝθ λκτΝ Νπκζυ γ θάΝεα δσθ αΝ(ευλέπμΝωaβ+ΝεαδΝ
εgβ+)έΝ Ν εζβλσ β αΝ έθαδΝ πκυ αέαΝπαλΪη λκμ,Νσ κθΝαφκλΪΝ κΝθ λσΝ
ΰδαΝίδκηβξαθδεΫμΝξλά δμ,Νΰδα έΝ έθ δΝ βθΝ Ϊ βΝΰδαΝ ξβηα δ ησΝ
αθγλαεδευθΝεαδΝΪζζπθΝ πδεαγά πθΝ κυμΝζΫίβ μΝεαδΝ κυμΝπτλΰκυμΝ
οτιβμ,Ν βθΝδεαθσ β αΝ Ϋ η υ βμΝ απυθπθΝεαδΝξλπηΪ πθΝ αΝίαφ έαΝ
εέΪέΝΝ λΪΝη Ν εζβλσ β αΝί-1ίίΝmgήlΝ(δ κ τθαηκ)ΝωaωτγΝ
ξαλαε βλέακθ αδΝπμΝΟηαζαεΪΟ,ΝαπσΝ1ίί-βίίΝmgήlΝ(δ κ τθαηκ)ΝωaωτγΝ
ξαλαε βλέακθ αδΝπμΝΟηΫ βμΝ εζβλσ β αμΟ,ΝαπσΝβίί-300 mgήlΝπμΝ
Ο εζβλΪΟΝεαδΝαπσΝγίίΝmgήlΝεαδΝπΪθπΝπμΝΟπκζτΝ εζβλΪΟέΝΆζζ μΝηκθΪ μΝ
Ϋεφλα βμΝ βμΝ εζβλσ β αμΝ έθαδΝκΝΰαζζδεσμΝ(oό)ΝεαδΝκΝΰ ληαθδεσμΝ(oύ)Ν
ίαγησμΝ εζβλσ β αμέΝΟδΝδ κ υθαηέ μΝη αιτΝ πθΝηκθΪ πθΝ έθαδΝκδΝ ιάμμ 

1 oF=10mg/l CaCO3 1 oG =17, 86 mg/l CaCO3 1 oG = 1,786 oF   
[5]

 

ΟζδεΪΝ δαζυηΫθαΝ λ ΪμΝΣαΝκζδεΪΝ δαζυηΫθαΝ λ ΪΝ έθαδΝηδαΝ
ηΫ λβ βΝσζπθΝ πθΝδσθ πθΝπκυΝυπΪλξκυθΝ Ν δΪζυ βέΝ ΝηΫ λβ άΝ κυμΝ
ΰέθ αδΝη Ν δάγβ βΝ κυΝθ λκτΝΰδαΝαπκηΪελυθ βΝ πθΝαδπλκτη θπθΝ

λ υθ,Ν ιΪ ηδ βΝηΫξλδΝιβλκτΝ κυΝ δβγάηα κμΝεαδΝατΰδ βΝ κυΝ λ κτΝ
υπκζ έηηα κμέΝ θΝεαδΝ αΝκζδεΪΝ δαζυηΫθαΝ λ ΪΝ θΝφαέθ αδΝθαΝ έθαδΝ
πδεέθ υθαΝΰδαΝ βθΝαθγλυπδθβΝυΰ έα,Ν υθάγπμΝ υθέ α αδΝθαΝ έθαδΝ
ζδΰσ λαΝαπσΝηίίΝmgήlΝ κΝπσ δηκΝθ λσέΝΠΪθπΝαπσΝαυ άΝ βΝ
υΰεΫθ λπ βΝ κΝθ λσΝ α δαεΪΝαλξέα δΝθαΝΫξ δΝδ δΪακυ αΝΰ τ βΝ. [5]

 

ΰπΰδησ β αμΝΜδαΝπαλΪη λκμΝπκυΝ ξ έα αδΝη Ν αΝκζδεΪΝ δαζυηΫθαΝ
λ ΪΝ έθαδΝβΝ δ δεάΝβζ ε λδεάΝαΰπΰδησ β αέΝΟλέα αδΝπμΝβΝαλδγηβ δεάΝ

Ϋεφλα βΝ πθΝβζ ε λδευθΝφκλ έπθΝπκυΝφΫλ δΝΫθαΝυ α δεσΝ δΪζυηαέΝ Ν
αΰπΰδησ β αΝ θσμΝ έΰηα κμΝθ λκτΝ ιαλ Ϊ αδΝευλέπμΝαπσΝ βθΝκζδεάΝ
υΰεΫθ λπ βΝ πθΝδκθδακηΫθπθΝκυ δυθ,ΝπκυΝπ λδΫξκθ αδΝ κΝ έΰηα,ΝεαδΝ
βΝγ ληκελα έαΝ βθΝκπκέαΝΫΰδθ ΝβΝηΫ λβ βέ  ΣαΝπ λδ σ λαΝαθσλΰαθαΝ
κιΫα,ΝίΪ δμΝεαδΝΪζα αΝ(πέξέΝώωl,Νσaβωτγ,Νσaωl,Νε ζέ),ΝπκυΝ δέ αθ αδΝ
κΝθ λσ,ΝΫξκυθΝη ΰΪζβΝαΰπΰδησ β α,Ν θυΝαθ έγ αΝ αΝκλΰαθδεΪΝησλδα,Ν

ΫξκυθΝπκζτΝηδελάΝαΰπΰδησ β αέ [5]
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PH:  ΟΝσλκμΝpώΝ εφλΪα δΝ βΝ υΰεΫθ λπ βΝυ λκΰκθδσθ πθ,ΝπκυΝπ λδΫξ δΝ
ΫθαΝ έΰηα,ΝεαδΝκλέα αδΝπμΝβΝαλθβ δεάΝζκΰαλδγηδεάΝ υΰεΫθ λπ βΝ
υ λκΰκθδσθ πθΝπκυΝπ λδΫξ δΝΫθαΝ δΪζυηαΝ(-^[ +]Ν) άΝπμΝβΝαλθβ δεάΝ
τθαηβΝ βθΝκπκέαΝπλΫπ δΝθαΝυοπγ έΝκΝαλδγησμΝ1ίΝΰδαΝθαΝζβφγ έΝβΝ
υΰεΫθ λπ βΝδσθ πθΝυ λκΰσθκυ,Ν εφλα ηΫθβΝ ΝΰλαηηΪλδαΝάΝ
ΰλαηηκρσθ αΝαθΪΝζέ λκΝ δαζτηα κμέ    
  ΣκΝεαγαλσΝθ λσΝ έθαδΝ ζΪξδ αΝδκθδ ηΫθκΝεαδΝ Νεα Ϊ α βΝδ κλλκπέαμΝ
βΝ υΰεΫθ λπ βΝυ λκΰκθδσθ πθΝεαδΝυ λκιυζδσθ πθΝ δΫπ αδΝαπσΝ βΝ
ξΫ βμΝ[ +]Ν[τώ-] = 10-1ζΝ,Ν κυμΝβηκΝω,ΝεαδΝ[ +]οΝ[τώ-]= 10-ιΝσπκυΝ
[ +]οΝ υΰεΫθ λπ βΝυ λκΰκθδσθ πθ,Ν ΝmolesήδΝ[τώ-]οΝ υΰεΫθ λπ βΝ
υ λκιυζδσθ πθ,Ν Νmolesήδ . 

   ΝεζέηαεαΝηΫ λβ βμΝ κυΝpώΝ έθαδΝηέαΝαπσΝ δμΝ βηαθ δεσ λ μΝεαδΝ
ία δεσ λ μΝη λά δμΝεα ΪΝ βθΝ ιΫ α βΝ πθΝυ Ϊ πθΝεαδΝαπκίζά πθέΝ Ν

κηΫθβΝγ ληκελα έα,Ν κΝpώΝ έξθ δΝπσ κΝσιδθκΝάΝαζεαζδεσΝ έθαδΝΫθαΝ
δΪζυηαΝάΝ κΝίαγησΝδκθδ ηκτΝ κυΝ δαζτηα κμέΝΜ Ν κΝpώΝ θΝη λΪ αδΝβΝ
κιτ β αΝάΝβΝαζεαζδεσ β αΝ κυΝ έΰηα κμ,ΝσηπμΝ δηΫμΝpώΝηδελσ λ μΝαπσΝ
ιΝ έξθκυθΝηδαΝ Ϊ βΝ κυΝ έΰηα κμΝπλκμΝ βθΝκιτ β α,Ν θυΝ δηΫμΝpώΝ
η ΰαζτ λ μΝαπσΝιΝ έξθκυθΝηδαΝ Ϊ βΝπλκμΝ βθΝαζεαζδεσ β αέ   αΝθ λΪΝ
φυ δεάμΝπλκΫζ υ βμ,Ν κΝpώΝευηαέθ αδΝ υθάγπμΝαπσΝθ,ηΝ- κ,ηΝ(ξπλέμΝθαΝ
απκεζ έκθ αδΝαελαέ μΝ δηΫμ)έΝ Ναυ ΪΝ αΝσλδα,ΝπλΫπ δΝθαΝευηαέθ αδΝεαδΝ
κΝpώΝ πθΝζυηΪ πθΝεαδΝαπκίζά πθΝπλδθΝ βΝ δΪγ άΝ κυμΝ βΝγΪζα α,Ν
αΝλΫηα αΝεαδΝ κυμΝυπκθσηκυμέ  ΟζδεσΝΪαπ κμΝ αΝ πδφαθ δαεΪΝθ λΪΝ

εαδΝαπσίζβ α,Ν αΝΪαπ κΝ θΝαπαθ Ϊ αδΝ βθΝαΫλδαΝηκλφάΝ(πμΝΝβ)ΝαζζΪΝ
ίλέ ε αδΝ η υηΫθκ,ΝπμΝκλΰαθδεσΝΪαπ κ,Ν Νυπκζ έηηα αΝάΝπλκρσθ αΝ
φυ υθΝεαδΝαυπθΝυπσΝ βΝηκλφάΝπλπ ρθυθ,Νπ π δ έπθΝεέζπέΝάΝυπσΝ βΝ
ηκλφάΝαθσλΰαθπθΝ θυ πθ,ΝσππμΝαηηπθέα,Νθδ λδεΪΝεαδΝθδ λυ βΝδσθ αέΝ
ΟδΝαθσλΰαθ μΝηκλφΫμΝ κυΝααυ κυΝπλκΫλξκθ αδΝαπσΝ βθΝκι έ π βΝ κυΝ
κλΰαθδεκτΝααυ κυ,Ν δμΝ επζτ δμΝΰ πλΰδευθΝ ε Ϊ πθΝ πδίαλβηΫθπθΝη Ν
ζδπΪ ηα α,ΝάΝαπσΝζτηα αΝεαδΝίδκηβξαθδεΪΝαπσίζβ αέ  ΩμΝκλΰαθδεσΝ
Ϊαπ κΝκλέα αδΝ κΝΪαπ κΝπκυΝ έθαδΝ η υηΫθκΝ ΝκλΰαθδεΫμΝ θυ δμΝ
βθΝ λδ γ θάΝηκλφάΝκι έ π βμέΝ κΝκλΰαθδεσΝΪαπ κΝ θΝ

π λδζαηίΪθκθ αδΝσζ μΝκΝααπ κτξ μΝκλΰαθδεΫμΝ θυ δμέΝ λΰα βλδαεΪΝ κΝ
κλΰαθδεσΝΪαπ κΝεαδΝβΝαηηπθέαΝηπκλκτθΝθαΝπλκ δκλδ κτθΝαπσΝεκδθκτΝ
εαδΝαθαφΫλκθ αδΝπμΝΪαπ κΝKjeldahl,ΝΫθαμΝσλκμΝπκυΝαθαφΫλ αδΝευλέπμΝ
βθΝ ξθδεάΝπλκ δκλδ ηκτΝ κυέΝ κΝκλΰαθδεσΝΪαπ κΝπ λδζαηίΪθ αδΝ κΝ

Ϊαπ κΝπκυΝίλέ ε αδΝ η υηΫθκΝ ΝξβηδεΫμΝκυ έ μΝίδκζκΰδεάμΝ
πλκΫζ υ βμ,ΝσππμΝπλπ θ μ,Νπ π έ δα,Νθκυεζ ρεΪΝκιΫα,ΝκυλέαΝεέζπέ,ΝεαδΝ
ΝπκζζΫμΝ υθγ δεΫμΝκλΰαθδεΫμΝκυ έ μέ   αΝαθ π ιΫλΰα αΝα δεΪΝ

ζτηα αΝβΝ υΰεΫθ λπ βΝκλΰαθδεκτΝααυ κυΝευηαέθ αδΝαπσΝη λδεΫμΝ
εα κθ Ϊ μΝηδελκΰλαηηΪλδαΝ κΝζέ λκΝ(mgήδ)έ  ΩμΝκζδεσΝκι δ πηΫθκΝ
Ϊαπ κΝκλέα αδΝ κΝΪαπ κΝπκυΝίλέ ε αδΝ η υηΫθκΝ αΝθδ λδεΪΝεαδΝ
θδ λυ βΝδσθ αέΝΣαΝθδ λδεΪΝαπαθ υθ αδΝ ΝέξθβΝ αΝ πδφαθ δαεΪΝθ λΪ,Ν
αζζΪΝηπκλ έΝθαΝυπΪλξκυθΝ ΝυοβζΫμΝ δηΫμΝ αΝυπσΰ δαΝθ λΪέΝ 
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    αΝηβΝ π ι λΰα ηΫθαΝζτηα αΝβΝ υΰεΫθ λπ βΝ πθΝθδ λδευθΝ έθαδΝ
ξαηβζά,Ν θυΝ αΝ π ι λΰα ηΫθα,Νη Ν υ λκΰ θάΝίδκζκΰδεσΝεαγαλδ ησΝ
ζτηα α,ΝφγΪθ δΝΫπμΝεαδΝ αΝγίΝmgήδέΝΣαΝθδ λδεΪΝδσθ αΝαπκ ζκτθΝία δεσΝ
γλ π δεσΝπαλΪΰκθ αΝΰδαΝ βθΝαθΪπ υιβΝφπ κ υθγ δευθΝαυ σ λκφπθΝ
κλΰαθδ ηυθ,ΝσππμΝ έθαδΝ αΝφτεβ,Ν θυΝ Νκλδ ηΫθαΝεζ δ ΪΝυ α δεΪΝ
υ άηα αΝΫξ δΝίλ γ έΝσ δΝ αΝθδ λδεΪΝαπκ ζκτθΝ κθΝπ λδκλδ δεσΝ
παλΪΰκθ αΝαθΪπ υιβμΝ κυΝ υ λκφδ ηκτέ  ΣαΝθδ λυ βΝ έθαδΝ θ δΪη αΝ
πλκρσθ αΝ σ κΝεα ΪΝ βθΝκι έ π βΝ βμΝαηηπθέαμΝπλκμΝθδ λδεΪΝσ κΝεαδΝ
εα ΪΝ βθΝαθαΰπΰάΝ πθΝθδ λδευθΝπλκμΝαηηπθέαέΝΣΫ κδ μΝ δ λΰα έ μΝ
πλαΰηα κπκδκτθ αδΝ αΝ πδφαθ δαεΪΝθ λΪ,Ν κυμΝίδκζκΰδεκτμΝ
εαγαλδ ηκτμΝεέζπέΝ ΝυοβζΫμΝ υΰε θ λυ δμ,Ν αΝθδ λυ βΝδσθ αΝ
πλκεαζκτθΝίζΪίβΝ κθΝαθγλυπδθκΝκλΰαθδ ησ,Νδ δαέ λαΝ α ίλΫφβ,Ν αΝ
κπκέαΝπλκεαζ έ αδΝη γαδηκ φαδλδθαδηέαέΝΓδαΝ κΝ εκπσΝαυ σ,Ν κΝαθυ α κΝ
πδ λ πση θκΝσλδκΝθδ λπ υθΝδσθ πθΝ κΝπσ δηκΝθ λσ,Ν τηφπθαΝη Ν βθΝ
ζζβθδεάΝθκηκγ έα,Ν έθαδΝί,1ΝmgήδέΝ πέ βμ,Ν αΝθδ λυ βΝδσθ α,Ν ΝσιδθκΝ
π λδίΪζζκθ,Ν ξβηα έακυθΝθδ λυ μΝκιτ,Ν κΝκπκέκ  ηπκλ έΝθαΝαθ δ λΪ δΝ
η Ν υ λκ αΰ έμΝαηέθ μΝ(RRΥσώ)ΝεαδΝθαΝ ξβηα έ δΝθδ λκααηέθ μΝ(RRΥσ-

στ),ΝπκζζΫμΝαπσΝ δμΝκπκέ μΝ έθαδΝεαλεδθκΰσθ μ. 
  ΛσΰπΝ βμΝ πκυ αδσ β αμΝ κυΝααυ κυΝ Νσζ μΝ δμΝηκλφΫμΝ κυ,Ν
πλκε δηΫθκυΝθαΝ ε δηβγ έΝβΝεα Ϊ α βΝ πθΝ πδφαθ δαευθΝυ Ϊ πθΝαπσΝ
πζ υλΪμΝ λκφδ ηκτΝεαδΝβΝπκδσ β αΝ πθΝα δευθΝεαδΝίδκηβξαθδευθΝ
απκίζά πθ,Ν έθ αδΝδ δαέ λβΝΫηφα βΝεαδΝπ λδΰλΪφκθ αδΝ τκΝαπσΝ δμΝ
ηκλφΫμΝ κυΝααυ κυέ [5]

  

ηηπθδαεσΝΪαπ κμΝ ΝαηηπθέαΝ υθαθ Ϊ αδΝ αΝ πδφαθ δαεΪΝθ λΪΝεαδΝ
απσίζβ αέΝ αΝυπσΰ δαΝθ λΪ,ΝβΝ υΰεΫθ λπ άΝ βμΝ έθαδΝ ξ δεΪΝξαηβζά,Ν
ΰδα έΝπλκ λκφΪ αδΝαπσΝ κΝΫ αφκμ,Νδ δαέ λαΝ αΝαλΰδζυ βΝ ΪφβέΝ Ν
παλκυ έαΝ βμΝαηηπθέαμΝ αΝθ λΪΝκφ έζ αδΝεα ΪΝετλδκΝζσΰκΝ βθΝ
απαηέθπ βΝ πθΝααπ κτξπθΝκλΰαθδευθΝ θυ πθ,Ν βμΝυ λσζυ βμΝ βμΝ
κυλέαμΝεαδΝζδΰσ λκ,Ν βθ αθαΰπΰάΝ πθΝθδ λδευθ,ΝαπσΝαθα λσίδαΝ
ίαε άλδαέΝ Ν υΰεΫθ λπ βΝ βμΝαηηπθέαμΝευηαέθ αδΝαπσΝ δηΫμΝ
ηδελσ λ μΝ πθΝ1ίΝmgήδΝ αΝφυ δεΪΝ πδφαθ δαεΪΝεαδΝυπσΰ δαΝθ λΪΝεαδΝ
πμΝγίΝmgήδΝ Νκλδ ηΫθαΝαπσίζβ αέΝ ΝυοβζΫμΝ υΰε θ λυ δμ,ΝβΝ
αηηπθέαΝ έθαδΝ κιδεάΝΰδαΝ αΝοΪλδαΝεαδΝΪζζκυμΝυ λσίδκυμΝκλΰαθδ ηκτμΝ
εαδΝΰδΥΝαυ σΝ κΝζσΰκΝβΝ υΰεΫθ λπ άΝ βμΝπλΫπ δΝθαΝ ζΫΰξ αδΝεαδΝθαΝ
ευηαέθ αδΝ Νκλδ ηΫθαΝσλδαέ 
  ΣκΝαηηπθδαεσΝΪαπ κΝηπκλ έΝθαΝίλέ ε αδΝυπσΝ βΝηκλφάΝαηηπθδαευθΝ
δσθ πθΝ(σώζ+)ΝάΝ ζ τγ λβμΝαηηπθέαμΝ(σώγ),ΝαθΪζκΰαΝη Ν κΝpώΝεαδΝ βΝ
γ ληκελα έαΝ κυΝ δαζτηα κμ,Ν τηφπθαΝη Ν βθΝπαλαεΪ πΝ ξΫ βΝ
δ κλλκπέαμμ 

NH3 +H2 —> NH4+ + OH- 
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   ΝαζεαζδεσΝπ λδίΪζζκθ,ΝβΝαθ έ λα βΝη α κπέα αδΝπλκμΝ αΝαλδ λΪ,Ν
θυΝ ΝσιδθκΝπ λδίΪζζκθΝπλκμΝ αΝ ιδΪέΝΌ κΝαυιΪθ δΝβΝγ ληκελα έα,ΝβΝ
αθ έ λα βΝη α κπέα αδ πλκμΝ αΝαλδ λΪΝεαδΝαθ έ λκφαέ   
  τηφπθαΝη Ν βθΝδ ξτκυ αΝθκηκγ έα,Ν βΝξυλαΝηαμΝβΝαθυ α βΝ
παλα ε άΝ υΰεΫθ λπ βΝδσθ πθΝαηηπθέκυΝ κΝπσ δηκΝθ λσΝ(σώζ+)Ν
έθαδΝί,ηΝmgήδ,Ν θυΝ κΝαθυ α κΝ πδ λ π σΝσλδκΝ αΝΰζυεΪΝθ λΪΝΰδαΝ βΝ
δαίέπ βΝ πθΝοαλδυθΝ έθαδΝί,ίβη mgήδέΝ αΝαπσίζβ α,ΝπκυΝ είΪζζκυθΝ
αΝ πδφαθ δαεΪΝθ λΪ,ΝβΝ δηάΝ βμΝκζδεάμΝαηηπθέαμΝ θΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδΝ

π λδ σ λκΝαπσΝ1ηΝmgήδέ [5]
 

Τπκζ δηηα δεσΝξζυλδκμΝΣκΝξζυλδκ,ΝυπσΝ βΝηκλφάΝξζπλδσθ πθ,Ν
απκ ζ έΝΫθαΝαπσΝ αΝία δεΪΝαθσλΰαθαΝαθδσθ αΝ πθΝυ Ϊ πθΝεαδΝ
απκίζά πθέΝ αΝφυ δεΪΝ πδφαθ δαεΪΝεαδΝυπσΰ δαΝθ λΪΝβΝ υΰεΫθ λπ βΝ
πθΝξζπλδσθ πθΝ δαφΫλ δΝεαδΝ ιαλ Ϊ αδΝευλέπμΝαπσΝ βΝξβηδεάΝ τ α βΝ
πθΝπ λπηΪ πθ,ΝαπσΝ αΝκπκέαΝ δΫλξ αδΝ κΝθ λσέΝ ΝπκζζΫμΝπ λδκξΫμΝ βμΝ
ξυλαμΝηαμΝπαλα βλκτθ αδΝυοβζΫμΝ δηΫμΝξζπλδσθ πθΝ αΝυπσΰ δα θ λΪ 

  ΤοβζΫμΝ δηΫμΝξζπλδσθ πθΝπαλα βλκτθ αδΝεαδΝ ΝσζαΝ ξ σθΝ αΝυπσΰ δαΝ
θ λΪΝ πθΝπαλΪε δπθΝπ λδκξυθΝζσΰπΝ πθΝυπ λαθ ζά πθΝεαδΝ βμΝ
πλκΫζα βμΝ κυΝγαζΪ δκυΝη υπκυέ   αΝα δεΪΝζτηα αΝβΝ υΰεΫθ λπ βΝ
πθΝξζπλδσθ πθΝ έθαδΝυοβζσ λβΝαπσΝ ε έθβΝ πθΝπσ δηπθΝυ Ϊ πθ,Ν
εαγυμΝεα ΪΝ βΝξλά βΝ κυΝαπσΝ κθΝΪθγλππκΝ κΝθ λσΝ πδίαλτθ αδΝη Ν
Ϊζα αΝεαδΝευλέπμΝη ΝξζπλδκτξκΝθΪ λδκ,Ν κΝκπκέκΝπλκ έγ αδΝπμΝ
ί ζ δπ δεσΝΰ τ βμΝ Νσζ μΝ ξ σθΝ δμΝ λκφΫμέΝΣκΝη ΰαζτ λκΝηΫλκμΝ βμΝ
πλκ δγΫη θβμΝπκ σ β αμΝαζα δκτΝ δμΝ λκφΫμΝεα αζάΰ δ,Ναθαζζκέπ κ,Ν
αΝζτηα αέΝ ΝπκζζΫμΝξυλ μΝ βμΝ υλυπβμΝ αΝπκ ΪηδαΝπκυΝ

ξλβ δηκπκδκτθ αδΝ σ κΝΰδαΝτ λ υ βΝσ κΝεαδΝΰδαΝαπκξΫ υ βΝ πθΝ
ζυηΪ πθΝπαλκυ δΪακυθΝυοβζΫμΝ υΰε θ λυ δμΝξζπλδσθ πθ,ΝπαλσζκΝπκυΝ
αΝζτηα αΝυφέ αθ αδΝπλκπγβηΫθβΝ π ι λΰα έαΝ( λδ κΰ θάμΝ
εαγαλδ ησμ)ΝπλδθΝ βΝ δΪγ βΝ κυμΝ κθΝ ζδεσΝαπκ Ϋε βέΝ ζζΪΝεαδΝ
πκζζΫμΝεα βΰκλέ μΝίδκηβξαθδυθΝ πδίαλτθκυθ,Νη Νη ΰΪζ μΝ δηΫμΝ
ξζπλδσθ πθ,Ν αΝαπσίζβ ΪΝ κυμΝεαδΝ βΝ υθΫξ δαΝ κυμΝφυ δεκτμΝ
απκ Ϋε μΝ κυμΝκπκέκυμΝεα αζάΰκυθέ  ΤοβζΫμΝ υΰε θ λυ δμΝ
ξζπλδσθ πθΝαζζκδυθκυθ αΝκλΰαθκζβπ δεΪΝξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝπσ δηκυΝ
θ λκτ,ΝαυιΪθκυθΝ κΝλυγησΝ δΪίλπ βμΝ πθΝη αζζδευθΝ πδφαθ δυθΝεαδΝ
πλκεαζκτθΝίζαί λΫμΝ υθΫπ δ μΝ βθΝαθΪπ υιβΝ πθΝπ λδ σ λπθΝ
φυ υθέ ΣκΝαθυ α κΝ πδ λ π σΝσλδκΝξζπλδσθ πθΝ κΝπσ δηκΝθ λσ,Ν
τηφπθαΝη Ν βΝθκηκγ έα,Ν έθαδΝβίίΝmgήδέ [5]

 

Νδ λδεΪΝδσθ αμΝ αΝ πδφαθ δαεΪΝεαδΝυπσΰ δαΝθ λΪ,ΝκδΝ υΰε θ λυ δμΝ
πθΝθδ λδευθΝδσθ πθΝ έθαδΝ υθάγπμΝηδελΫμέΝ Νπαλκυ έαΝυοβζυθΝ
υΰε θ λυ πθΝ αΝ πδφαθ δαεΪΝεαδΝυπσΰ δαΝθ λΪΝ έθαδΝ έε βμΝ
λτπαθ βμΝ πθΝυ Ϊ πθΝαπσΝζδπΪ ηα αΝάΝζτηα αΝεαδΝαπσίζβ αέ  
  ΣαΝηβΝ π ι λΰα ηΫθαΝζτηα αΝ θΝπ λδΫξκυθΝυοβζΫμΝ υΰε θ λυ δμΝ
θδ λδευθ,Νΰδα έΝ κΝη ΰαζτ λκΝηΫλκμΝ κυΝααυ κυΝίλέ ε αδΝ η υηΫθκΝ
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ΝκλΰαθδεΫμΝ θυ δμέΝ θ έγ α,Ν αΝ π ι λΰα ηΫθαΝζτηα αΝπ λδΫξκυθ,Ν
υθάγπμ,ΝυοβζΫμΝ υΰε θ λυ δμΝθδ λδευθΝπμΝαπκ Ϋζ ηαΝ κυΝ
παλα αηΫθκυΝα λδ ηκτΝπκυΝκ βΰ έΝ βΝθδ λκπκέβ βΝ πθΝααπ κτξπθΝ
θυ πθέΝ Ναθυ α βΝπαλα ε άΝ υΰεΫθ λπ βΝ πθΝθδ λδευθΝ κΝπσ δηκΝ
θ λσΝ έθαδΝηίΝmgήδ,Ν θυΝ αΝαπσίζβ αΝπκυΝ δαγΫ κθ αδΝ αΝλΫηα αΝ( έΝ
Τέ έΝ έΠέ)Νευηαέθ αδΝ αΝζΝmgήδΝεαδΝ βΝγΪζα αΝ αΝβίΝmgήδέΝΘ δδεΪΝ
δσθ αμΝ Νπαλκυ έαΝ πθΝγ δδευθΝδσθ πθΝ αΝ πδφαθ δαεΪΝεαδΝυπσΰ δαΝθ λΪΝ
ηπκλ έΝθαΝπλκΫλξ αδΝαπσΝ βΝΰ πζκΰδεάΝ τ α βΝ πθΝπ λπηΪ πθ,ΝαπσΝ
αΝκπκέα  δΫλξ αδΝ κΝθ λσΝάΝαπσΝκλδ ηΫθ μΝξλά δμΝ κυΝθ λκτΝαπσΝ κθΝ
ΪθγλππκέΝ Ν υΰεΫθ λπ βΝ πθΝγ δδευθΝδσθ πθΝ αΝφυ δεΪΝθ λΪΝ
παλκυ δΪα δΝη ΰΪζ μΝ δαευηΪθ δμ,ΝαθΪζκΰαΝη Ν κΝ έ κμΝ πθΝ
π λπηΪ πθ,ΝαπσΝ αΝκπκέαΝ δΫλξκθ αδΝ κΝ έ κμΝεαδΝβΝΫθ α βΝ πθΝ
αθγλυπδθπθΝ λα βλδκ ά πθέΝΟΝΫζ ΰξκμΝ πθΝγ δδευθΝαζΪ πθΝ κΝπσ δηκΝ
θ λσΝΫξ δΝ βηα έα,ΝεαγυμΝΫξ δΝίλ γ έΝσ δΝ αΝγ δδεΪΝΪζα αΝα ί έκυΝεαδΝ
ηαΰθβ έκυΝΫξκυθΝεαγαλ δεάΝ λΪ βΝ κθΝΪθγλππκΝεαδΝΫ δΝ κΝαθυ α κΝ
πδ λ π σΝσλδκΝγ δδευθΝδσθ πθΝ κΝπσ δηκΝθ λσΝ έθαδΝβηίΝmgήlέ [5]

 

ζεαζδεσ β αμΝΟΝπλκ δκλδ ησμΝ βμΝαζεαζδεσ β αμΝ έθαδΝηδαΝ
απαλαέ β βΝηΫ λβ βΝ κθΝΫζ ΰξκΝ πθΝπσ δηπθΝυ Ϊ πθέΝΩμΝ
αζεαζδεσ β αΝ θσμΝ έΰηα κμΝθ λκτΝκλέα αδΝβΝαπαδ κτη θβΝπκ σ β αΝ
δ ξυλκτΝκιΫκμΝΰδαΝ βθΝ ικυ Ϋλπ βΝ πθΝίΪ πθ,ΝπκυΝπ λδΫξ δΝ κΝ έΰηαΝ
αυ σέΝ Ναζεαζδεσ β αΝ ΝπκζζΪΝ πδφαθ δαεΪΝθ λΪΝκφ έζ αδΝ βθΝ
παλκυ έαΝαθγλαεδευθ,Ν δ αθγλαεδευθΝδσθ πθ εαδΝυ λκιυζδσθ πθΝεαδΝ
ΰδΥΝαυ σΝ κΝζσΰκΝξλβ δη τ δΝπμΝ έε βμΝ υΰεΫθ λπ βμΝαυ υθΝ πθΝδσθ πθέΝ
εφλΪα αδΝπμΝ υΰεΫθ λπ βΝ ΝmgήlΝωaωτγέ  Φυ φκλκμμΝ αΝ
πδφαθ δαεΪΝθ λΪΝεαδΝαπσίζβ αΝκΝφυ φκλκμΝαπαθ Ϊ αδΝ ΝπκζζΫμΝ
ηκλφΫμ,ΝπδκΝ υξθΪΝη Ν βΝηκλφάΝκλγκφπ φκλδευθΝ(H2PO4-, HPO42-, 

PO43-)ΝεαδΝπκζυφπ φκλδευθΝ(πέξέΝσaγ(Pτγ)θ)Νδσθ πθ,ΝπμΝκλΰαθδεσμΝ
φυ φκλκμΝ η υηΫθκμΝ ΝκλΰαθδεΫμΝ θυ δμέ 
  Νπαλκυ έαΝ κυΝφπ φσλκυΝ αΝ πδφαθ δαεΪΝθ λΪΝκφ έζ αδΝ ΝπκζζΫμΝ
πβΰΫμ,Νφυ δεάμΝάΝαθγλππκΰ θκτμΝπλκΫζ υ βμέΝΠκζζΪΝαπσΝ αΝ
ξλβ δηκπκδκτη θαΝαπκλλυπαθ δεΪ,ΝκδεδαεάμΝάΝίδκηβξαθδεάμΝξλά βμ,Ν
π λδΫξκυθΝπκζυφπ φκλδεΪΝδσθ αΝΰδαΝ βθΝαπκ εζάλυθ βΝ κυΝθ λκτέΝΈ δ,Ν
ζτηα αΝεαδΝαπσίζβ αΝεα αζάΰκυθΝ κυμΝ πδφαθ δαεκτμΝαπκ Ϋε μΝ
πδίαλβηΫθαΝη Ν βηαθ δεΫμΝπκ σ β μΝφπ φσλκυέΝΟΝκλΰαθδεσμΝ
φυ φκλκμΝ βηδκυλΰ έ αδΝευλέπμΝαπσΝίδκζκΰδεΫμΝ δα δεα έ μέΝΠ λδΫξ αδΝ
αΝπ λδ υηα αΝεαδΝυπκζ έηηα αΝ λκφυθΝεαδΝ υθ πυμΝεαδΝ αΝζτηα αέΝ

Φυ φκλκμΝυπΪλξ δΝαεσηαΝ αΝδαάηα αΝζδηθυθ,Νζδηθκγαζα υθΝεαδΝ
εζ δ υθΝγαζΪ δπθΝεσζππθ,ΝεαγυμΝεαδΝ βΝίδκζκΰδεάΝδζτΝ(πλκΫλξ αδΝ
απσΝ κΝίδκζκΰδεσΝεαγαλδ ησΝ πθΝζυηΪ πθ)ΝυπσΝ βΝηκλφάΝαθσλΰαθπθΝ
αζΪ πθΝάΝ η υηΫθκμΝ ΝκλΰαθδεΫμΝ θυ δμέ 
  ΟΝφυ φκλκμΝ έθαδΝία δεσΝ κδξ έκΝΰδαΝ βθΝαθΪπ υιβΝ πθΝκλΰαθδ ηυθΝ
εαδΝβΝΫζζ δοάΝ κυΝηπκλ έΝθαΝπ λδκλέ δΝ βθΝαθΪπ υιβΝ βμΝπλπ κΰ θκτμΝ
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παλαΰπΰάμ,Ν ΝηδαΝυ α δεάΝηΪααέΝ Νπ λδπ υ δμΝσπκυΝκΝφυ φκλκμΝ
ζ δ κυλΰ έΝπμΝπ λδκλδ δεσμΝπαλΪΰκθ αμ,ΝβΝ δκξΫ υ βΝ π ι λΰα ηΫθπθΝ
άΝηβΝζυηΪ πθ,Νε βθκ λκφδευθΝαπκίζά πθ,Ν επζτ πθΝΰ πλΰδευθΝ
αφυθΝάΝκλδ ηΫθπθΝίδκηβξαθδευθΝαπκίζά πθ ηπκλ έΝθαΝπλκεαζΫ δΝ
βθΝυπΫλη λβΝαθΪπ υιβΝφπ κ υθγ δευθ,Νυ λσίδπθΝφυευθΝάΝ
ηαελσφυ πθ,ΝπκυΝη Ν βΝ δλΪΝ κυμΝπλκεαζκτθΝ υ λκφδ ησέ 
   βΝφτ β,Ν αΝπκζυφπ φκλδεΪΝδσθ αΝίαγηδαέαΝυ λκζτκθ αδΝ κΝθ λσΝ
πλκμΝ αγ λΫμΝκηΪ μΝκλγκφπ φκλδευθέΝ πέ βμ,ΝκΝ η υηΫθκμΝ Ν
κλΰαθδεΫμΝ θυ δμΝφυ φκλκμ,Νη Ν βΝ λΪ βΝίαε βλέπθ,Ναπκδεκ κη έ αδΝ
η Ν ζδεσΝπλκρσθΝκλγκφπ φκλδεΪΝδσθ αέ [5]

 

 

 

1.5  Ολΰαθκζβπ δεΫμΝπαλΪη λκδΝ κυΝθ λκτ 

   ΣαΝπκδκ δεΪΝξαλαε βλδ δεΪΝ κυΝπσ δηκυΝθ λκτΝπκυΝαθάεκυθΝ βθΝ
εα βΰκλέαΝ πθΝκλΰαθκζβπ δευθΝπαλαηΫ λπθΝ έθαδΝ αΝπαλαεΪ πΝ[5]

: 

Ο μΝ Νκ ηά,ΝσππμΝεαδΝβΝΰ τ β,Ναπκ Ϋζ αθΝ υΝεαδΝαδυθ μΝ ηπ δλδεΪΝ
ελδ άλδαΝ αΝκπκέαΝ βλέακθ αθΝκδΝΪθγλππκδΝΰδαΝθαΝαπκφ τΰκυθΝ λκφΫμΝ
εαδΝθ λσΝπκυΝά αθΝ κιδεΪΝάΝ πδεέθ υθαΝΰδαΝ βθΝυΰ έαΝ κυμέΝάη λα,ΝβΝ
κ ηάΝαπκ ζ έΝ-αθΪη αΝ ΝΪζζα-ΫθαΝξαλαε βλδ δεσΝΰδαΝ βθΝ
αιδθσηβ βΝ πθ θ λυθΝ Νεα βΰκλέ μΝξλά πθ,Ναθ ιΪλ β αΝαπσΝ βΝ
υΰεΫθ λπ βΝεαδΝ κΝ έ κμΝ πθΝκυ δυθΝπκυΝ βθΝπλκεαζκτθέΝ Ν βηδκυλΰέαΝ
βμΝκ ηάμΝ αΝφυ δεΪΝτ α αΝπλκΫλξ αδΝ υθάγπμΝαπσΝκλΰαθδεΫμΝάΝ
αθσλΰαθ μΝξβηδεΫμΝ θυ δμΝφυ δεάμΝάΝαθγλππκΰ θκτμΝπλκΫζ υ βμ,Ν Ν
δΪζυ βΝάΝ θαδυλβ βΝ κΝθ λσέΝΦυ δεάμΝπλκΫζ υ βμΝηπκλ έΝθαΝ έθαδΝ
κ ηΫμΝσηκδ μΝη Ν ε έθ μΝπκυΝαθα έ κθ αδΝαπσΝαδγΫλδαΝΫζαδα,ΝοΪλδα,ΝίλταΝ
άΝηκτξζαΝεαδΝηπκλ έΝθαΝκφ έζκθ αδΝ βθΝπαλκυ έαΝ κΝθ λσΝηδελκφυευθΝ
εαδΝπλπ σαππθΝάΝ αΝπλκρσθ αΝ βμΝαπκ τθγ άμΝ κυμέΝ πσΝ αΝπλκρσθ αΝ
απκ τθγ βμΝκλΰαθδευθΝκυ δυθΝηπκλ έΝθαΝπλκεζβγκτθΝκ ηΫμΝ
υ λσγ δκυ,ΝαηηπθέαμΝάΝη γαθέκυ,Νκ ηΫμΝδ δαέ λαΝαδ γβ ΫμΝ ΝζδηΪθδα,Ν
εζ δ κτμΝεσζπκυμ,Νζέηθ μΝεέΝζ.πέ 
    Ο  αθγλππκΰ θκτμΝπλκΫζ υ βμΝηπκλκτθΝθαΝπλκΫζγκυθΝεαδΝαπσΝ
αθ π ιΫλΰα αΝάΝ π ι λΰα ηΫθαΝζτηα αΝάΝίδκηβξαθδεΪΝαπσίζβ αέΝ
υξθΪ,Νκ ηΫμΝ κΝθ λσΝπλκΫλξκθ αδΝαπσΝ βΝξβηδεάΝεα λΰα έαΝ
π ι λΰα ηΫθπθΝαπκίζά πθΝεαδΝκφ έζκθ αδΝ έ Ν δμΝέ δ μΝ δμΝξβηδεΫμΝ
κυ έ μΝπκυΝξλβ δηκπκδάγβεαθΝ βθΝ π ι λΰα έαΝάΝαπσΝ υ λκΰ θ έμΝ
αθ δ λΪ δμέΝΓδαΝπαλΪ δΰηα,ΝβΝξζπλέπ βΝ πθΝζυηΪ πθΝεαδΝαπκίζά πθΝ
έθ δΝ κΝθ λσΝξαλαε βλδ δεάΝκ ηάΝξζπλέκυΝάΝξζπλκφαδθσζβμέΝ μΝ
βη δπγ έΝσ δΝβΝΫθ α βΝ πθΝκ ηυθΝ θΝ έθαδΝπΪθ αΝαθΪζκΰβΝ βμΝ
υΰεΫθ λπ βμΝ πθΝκυ δυθΝπκυΝ βθΝπαλΪΰκυθέ   τηφπθαΝη Ν βθΝ
δ ξτκυ αΝθκηκγ έα,Ν βΝξυλαΝηαμ,Ν κΝπσ δηκΝθ λσΝπλΫπ δΝθαΝ έθαδΝ
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Ϊκ ηκ,Ν βζα άΝ κΝ ι ααση θκΝ έΰηα,ΝξπλέμΝαλαέπ β,ΝθαΝηβθΝΫξ δΝεαηέαΝ
κ ηάέΝ πκ ε σ,Νσηπμ,Νγ πλ έ αδΝεαδΝ κΝθ λσΝπκυΝ θΝπαλκυ δΪα δΝεαηέαΝ
κ ηά,Νσ αθΝαλαδπγ έΝ ΝαθαζκΰέαΝ1μβΝη Ναπ αΰηΫθκΝθ λσΝεαδΝ Ν
γ ληκελα έαΝ1βΝ°ωΝάΝ ΝαθαζκΰέαΝ1μγΝεαδΝ Νγ ληκελα έαΝβηΝ°ωέ 
  Θ ό αμΝ Νγκζ λσ β αΝαπκ ζ έΝΫεφλα βΝ βμΝκπ δεάμΝδ δσ β αμΝ
θσμΝ έΰηα κμΝθ λκτΝθαΝ ε Ϊα δΝεαδΝθαΝαπκλλκφΪΝ κΝφπμΝπκυΝ δΫλξ αδΝ
απσΝαυ σ,ΝξπλέμΝθαΝ κΝη α έ δΝ Ν υγ έαΝΰλαηηάέΝ ΝηΫ λβ βΝ βμΝ
γκζ λσ β αμΝ έθαδΝηδαΝ βηαθ δεάΝηΫ λβ βΝ βθΝ ιΫ α βΝ πθΝ
πδφαθ δαευθΝεαδΝυπσΰ δπθΝυ Ϊ πθ,ΝεαγυμΝβΝ δατΰ δαΝ κυΝθ λκτΝ
πβλ Ϊα δΝ κυμΝυ λσίδκυμΝκλΰαθδ ηκτμΝεαδΝ δμΝξλά δμΝ πθΝθ λυθΝ(πσ β,Ν
ίδκηβξαθέα,Ναθαουξά)έΝ Νγκζ λσ β αΝ αΝ πδφαθ δαεΪΝθ λΪΝπλκΫλξ αδΝ
απσΝαδπλκτη θαΝ πηα έ δα,ΝαθσλΰαθβμΝάΝκλΰαθδεάμΝφτ βμΝ(σππμΝξυηα,Ν
πβζσμ,Νφτεβ,Νίαε άλδα)έΝ Ν υ ξΫ δ βΝ βμΝγκζ λσ β αμΝη Ν κΝ
π λδ ξση θκΝ κυΝ έΰηα κμΝ ΝίΪλκμΝ θαδπλκτη θπθΝ λ υθΝ έθαδΝ
τ εκζβΝ δσ δΝ κΝ δαφκλ δεσΝηΫΰ γκμ,Ν ξάηαΝεαδΝ τ α βΝ πθΝ λ υθΝ
πβλ ΪακυθΝ κΝίαγησΝ εΫ α βμΝ κυΝφπ σμέ 

  ΟΝπλκ δκλδ ησμΝ βμΝγκζ λσ β αμΝαπκ ζ έΝηδαΝ βηαθ δεάΝπαλΪη λκΝ
ΰδαΝ βθΝ ε έηβ βΝ βμΝπκδσ β αμΝ κυΝθ λκτΝζδηθυθ,Νπκ αηυθΝεαδΝ
γαζα υθΝεαδΝ κθΝΫζ ΰξκΝ πθΝηκθΪ πθΝ π ι λΰα έαμΝζυηΪ πθΝεαδΝ
απκίζά πθέΝ ΝηΫ λβ βΝ βμΝγκζ λσ β αμΝ πδ λΫπ δΝ κθΝΫζ ΰξκΝεαδΝ βθΝ
αυ κηα κπκέβ βΝ πθΝηκθΪ πθΝεαγαλδ ηκτΝ κυΝθ λκτΝεαδΝαπκίζά πθΝ
(η ΪΝαπσΝεα Ϊζζβζ μΝ κεδηα έ μΝ υ ξΫ δ βμΝ βμΝ δηάμΝ βμΝγκζ λσ β αμΝ
η Ν κΝκλΰαθδεσΝφκλ έκΝάΝεΪπκδαΝΪζζβΝπαλΪη λκΝ πθΝαπκίζά πθ)Ν δσ δΝ
ηπκλ έΝθαΝη λβγ έΝη ΝσλΰαθαΝ υθ ξκτμΝεα αΰλαφάμέ 
  Χ ώ αμΝΧλυηαΝ αΝθ λΪΝηπκλκτθΝθαΝ υ κυθΝ δΪφκλκδΝφυ δεκέΝεαδΝ
αθγλππκΰ θ έμΝπαλΪΰκθ μέΝΟΝσλκμΝΟξλυηαΟΝξλβ δηκπκδ έ αδΝΰδαΝθαΝ
βζυ δΝ κΝπλαΰηα δεσΝξλυηαΝ θσμΝ έΰηα κμΝθ λκτ,Νη ΪΝ βθΝ
απκηΪελυθ βΝγκζ λσ β αμ,Νη Ν δάγβ βΝάΝφυΰκεΫθ λβ βέΝ Νπαλκυ έαΝ
ξλυηα κμΝπ λδκλέα δΝ δμΝ υθα σ β μΝξλά βμΝ πθΝυ Ϊ πθΝαπσΝ κθΝ
ΪθγλππκέΝ κΝπσ δηκΝθ λσΝβΝαθυ α βΝπαλα ε άΝ δηάΝξλυηα κμΝ έθαδΝβίΝ
mgήlΝ ΝεζέηαεαΝPtήωoέ [5]

 

  

 

1.6   ΣκΝπσ δηκΝθ λσΝ βΝ δα λκφά  ηαμ 

  ΓδαΝθαΝαθαπ τι δΝκΝΪθγλππκμΝ κ υηαΝ κυΝεαδΝθαΝ δα φαζέ δΝ κΝ
η αίκζδ ησΝεαδΝ δμΝ δΪφκλ μΝζ δ κυλΰέ μΝ κυ,Ναθ ζ έΝ αΝαπαλαέ β αΝ
κδξ έαΝαπσΝ κΝ ιπ λδεσΝπ λδίΪζζκθ,ΝεαδΝευλέπμΝαπσΝ βθΝ λκφάΝ κυέΝ

ΣκΝθ λσΝ δ Ϋλξ αδΝ κΝ υηαΝηαμΝπμΝπσ δηκ,ΝάΝ Ν υθ υα ησΝη ΝΪζζ μΝ
λκφΫμΝάΝπκ ΪέΝΟδΝ θάζδε μΝξλ δΪακθ αδΝβη λβ έπμ 35-ηίΝgΝθ λκτΝΰδαΝ
εΪγ ΝεδζσΝίΪλκυμΝ κυΝ υηα σμΝ κυμΝεΪ πΝαπσΝεαθκθδεΫμΝεζδηα κζκΰδεΫμΝ
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υθγάε μ,Ν θυΝ αΝθάπδαΝεΪ πΝαπσΝ δμΝέ δ μΝ υθγάε μΝξλ δΪακθ αδΝ
αθ έ κδξαΝ1ίί-1ηίΝg,Ν βζα άΝ λ δμΝφκλΫμΝπ λδ σ λκΝαπΥΝσ, δΝκδΝ
θάζδε μέΝ υ σμΝ έθαδΝΫθαμΝία δεσμΝζσΰκμΝπκυΝ αΝπαδ δΪΝΰ θδεΪΝ έθαδΝ
π λδ σ λκΝ υαέ γβ αΝ Να γΫθ δ μΝπκυΝη α έ κθ αδΝη Ν κΝθ λσέΝ 
  πσΝσζαΝ αΝπ λδίαζζκθ δεΪΝπλκίζάηα α,Ν κΝηκζυ ηΫθκΝθ λσΝΫξ δΝ δμΝ
πδκΝκ υθβλΫμΝ υθΫπ δ μ,ΝεαγυμΝα γΫθ δ μ,ΝσππμΝβΝ υ θ λέα,ΝβΝ
αζηκθΫζπ β,ΝβΝ δΪλλκδα,ΝκΝ τφκμ,Νβ ξκζΫλαΝεαδΝβΝηκζυ ηα δεάΝ
βπα έ δ α,Νπλκεαζκτθ αδΝαπσΝπαγκΰσθκυμΝηδελκκλΰαθδ ηκτμΝεαδΝ
ηπκλκτθΝθαΝη α κγκτθΝη Ν κΝθ λσέΝτηφπθαΝη Νη ζΫ βΝ βμΝUσIωϋόΝ
δμΝαλξΫμΝ βμΝ εα έαμΝ κυΝΥκί,ΝζΝ εα κηητλδαΝπαδ δΪΝπΫγαδθαθΝεΪγ Ν

ξλσθκΝαπσΝ δΪλλκδα,Ν ιαδ έαμΝηκζυ ηΫθκυΝθ λκτ,Ν θυΝ δμΝαλξΫμΝ κυΝΥλίΝ
κΝαλδγησμΝαυ σμΝη δυγβε Ν αΝγΝ εα κηητλδαέΝΠαλσζκΝπκυΝβΝ ξΫ βΝ
θ λκτΝεαδΝυΰ έαμΝ έθαδΝ τθγ β,ΝβΝησθβΝζτ βΝΰδαΝ βθΝαθ δη υπδ βΝ
α γ θ δυθΝπκυΝη α έ κθ αδΝη Ν κΝθ λσΝ έθαδΝβΝ ια φΪζδ βΝθ λκτΝ
εα ΪζζβζβμΝπκδσ β αμέ  θ έ κδξα,ΝβΝλτπαθ βΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμΝαπσΝ
αΝξβηδεΪΝπκυΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝ βΝΰ πλΰέαΝεαδΝβΝ παθαξλβ δηκπκέβ βΝ
κυΝθ λκτΝη ΪΝαπσΝ βθΝΪλ υ βΝαπκ ζκτθΝ κίαλΪΝπλκίζάηα αΝ σ κΝ
ΰδαΝ δμΝαθαπ υ ση θ μΝσ κΝεαδΝΰδαΝ δμΝαθαπ υΰηΫθ μΝξυλ μέΝ Ν υθ ξάμΝ
δκξΫ υ βΝγλ π δευθΝ υ α δευθΝ(ααπ κτξαΝεαδΝφπ φκλκτξα)Ν Ν
γΪζα μ,Νζέηθ μΝεαδΝπκ ΪηδαΝηπκλ έΝθαΝπλκεαζΫ δΝηδαΝ δλΪΝαπσΝ
υ η θ έμΝ πδπ υ δμέ 

    δμΝαθαπ υ ση θ μΝξυλ μΝβΝετλδαΝαδ έαΝησζυθ βμΝ πθΝυ Ϊ πθΝ έθαδΝ
αΝηβΝ π ι λΰα ηΫθαΝα δεΪΝζτηα α,Ν θυΝ δμΝξυλ μΝη ΝίδκηβξαθδεάΝ
αθΪπ υιβΝ αΝπ λδ σ λαΝπλκίζάηα αΝπλκΫλξκθ αδΝ υξθΪΝαπσΝ δμΝ
κιδεΫμΝκλΰαθδεΫμΝκυ έ μΝεαδΝ αΝίαλΫαΝηΫ αζζαέ 

  ΣκΝθ λσΝαπκ ζ έΝηδαΝαπσΝ δμΝετλδ μΝπβΰΫμΝ λκφκ κ έαμΝ κυΝ
αθγλυπδθκυΝκλΰαθδ ηκτΝ ΝαθσλΰαθαΝΪζα α,Ν αΝκπκέαΝ έθαδΝαπαλαέ β αΝ
ΰδαΝ βΝεαζάΝζ δ κυλΰέαΝ κυ,Ν θυΝβΝΫζζ δοάΝ κυμΝ βηδκυλΰ έΝπκζζΫμΝ
πδπζκεΫμέΝ[6]

 

 

1έιΝΝ δαξ έλδ βΝυ Ϊ δθπθΝπσλπθΝ 

 ΟΝΪθγλππκμΝξλ δΪα αδΝ κΝθ λσΝΰδαΝθαΝ πδίδυ δΝεαδΝεαγβη λδθΪΝ
πδ ζ έΝπκζζΫμΝζ δ κυλΰέ μΝ δμΝκπκέ μΝ έθαδΝαπαλαέ β κέΝΚα ΪΝ βΝ
δΪλε δαΝπκυΝ κΝξλβ δηκπκδ έΝαθαπσφ υε αΝ π ηίαέθ δΝ βθΝπκδσ β αΝ
κυΝεαδΝ βθΝπκ σ β αΝ κυέΝ π δ άΝσηπμ,ΝσππμΝπλκαθαφΫλγβε ,ΝβΝαιέαΝ
κυΝ έθαδΝη ΰΪζβ,ΝκδΝ δαγΫ δη μΝπκ σ β μΝ υθ ξυμΝη δυθκθ αδΝεαδΝβΝ
πκδσ β αΝ κυΝυπκίαγηέα αδέΝ παδ έ αδΝζκδπσθ,ΝβΝκζκεζβλπηΫθβΝεαδΝ
εαζΪΝ ξ δα ηΫθβΝ δαξ έλδ βΝ κυέ 
  Ν π άΝ δαξ έλδ βΝ πθΝυ α δευθΝπσλπθΝ ΝηδαΝπ λδκξάΝαφκλΪΝ βθΝ
κλγκζκΰδεάΝξλά βΝ κυμ,ΝεαδΝευλέπμΝ βθΝ ια φΪζδ βΝ παλεκτμΝ
πκ σ β αμΝπσ δηκυΝθ λκτΝΰδαΝ κυμΝεα κέεκυμέΝ βζα ά,ΝθαΝπζβλ έΝσζ μΝ
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δμΝπλκ δαΰλαφΫμΝπκυΝ κΝεαγδ κτθΝαεέθ υθκΝΰδαΝ κΝεα αθαζπ δεσΝεκδθσέ 
  ΫίαδαΝαπαδ έ αδΝβΝ υζζκΰδεάΝπλκ πΪγ δαΝαπσΝσζκυμΝ κυμΝφκλ έμΝ βμΝ
εΪγ Νπ λδκξάμΝΰδαΝ κΝεαζτ λκΝ υθα σΝαπκ Ϋζ ηαέΝΤπκξλΫπ βΝ πθΝ
κπδευθΝαλξυθΝεαδΝπαλαΰσθ πθΝ έθαδΝβΝ πέζυ βΝπλκίζβηΪ πθΝπκυΝΫξκυθΝ
θαΝεΪθκυθΝη Ν βθΝπκδσ β αΝεαδΝ βθΝπκ σ β αΝ κυΝθ λκτΝπκυΝπλκ φΫλκυθΝ
κυμΝεα αθαζπ Ϋμέ 

   ΣαΝ ζ υ αέαΝξλσθδα,ΝζσΰπΝ βμΝεαεάμΝξλά βμΝεαδΝ δαξ έλδ βμΝ πθΝ
υ α δευθΝαπκγ ηΪ πθΝεαδΝ Ν υθ υα ησΝη ΝΪζζκυμΝπαλΪΰκθ μΝπκυΝ
πλκαθαφΫλγβεαθ,ΝπκυΝκΝλσζκμΝ κυμΝυπάλι Νεα αζυ δεσμ,ΝκδΝ δαγΫ δη μΝ
πκ σ β μΝθ λκτ ΫξκυθΝ ζα πγ έέΝ ε σμΝαπσΝαυ σ,ΝβΝλτπαθ βΝ πθΝ
υ Ϊ δθπθΝπσλπθΝαπκ ζ έΝ βηαθ δεσΝπλσίζβηαΝπκυΝξλάα δΝ πέζυ βμέ 
  ΣκΝε θ λδεσΝπλσίζβηαΝΰδαΝ αΝ βη λδθΪΝα δΫικ αΝ δΪα αδΝ κΝ
γ ηδεσΝπζαέ δκέΝΓδαΝ βθΝ πέζυ βΝσζπθΝαυ υθΝ πθΝπλκίζβηΪ πθΝ
απαδ κτθ αδΝθΫαΝ τΰξλκθαΝεαδΝαπκ ζ ηα δεΪΝηΫ λαέΝυΰε ελδηΫθαΝ
έθαδΝαθαΰεαέαΝβΝ δαησλφπ βΝπ λδφ λ δαευθΝυ α δευθΝπκζδ δευθΝ
ία δ ηΫθπθΝ βΝ τθ αιβΝαιδσπδ πθΝδ καυΰέπθΝπλκ φκλΪμ-αά β βμΝ
θ λκτΝΰδαΝεΪγ Νυ α δεσΝ δαηΫλδ ηαΝεαδΝκΝ υθκζδεσμΝ ξ δα ησμΝεαδΝ
πλκΰλαηηα δ ησμΝ Ν γθδεσ πέπ κέ 

ΣκΝ γθδεσΝΠλσΰλαηηαΝ λΪ βμΝπ λδζαηίΪθ δΝ αΝ ιάμΝγ ηδεΪΝηΫ λαμ 

> Άη βΝΝΝ φαληκΰάΝΝΝ βμΝΝΝ δα δεα έαμΝΝΝ κυΝΝΝπλκΰλαηηα δ ηκτΝ βμΝ
αθΪπ υιβμΝ πθΝυ α δευθΝπσλπθΝ ΝσζαΝ αΝ πέπ αέ 

> Έε κ βΝεαδΝπλκυγβ βΝΝ φαληκΰάμΝ πθΝζκδπυθΝπλκίζ πση θπθΝ
θκηκγ δευθΝλυγηέ πθέ 

> τθ αιβΝεαδΝ υθ ξάμΝ θβηΫλπ βΝ κυΝδ καυΰέκυΝπλκ φκλΪμ-
αά β βμΝθ λκτΝαθΪΝΤ α δεσΝ δαηΫλδ ηαΝεαδΝ κΝ τθκζκΝ βμΝξυλαμέ 

> Ά εβ βΝαπκ ζ ηα δεκτΝ ζΫΰξκυΝ πθΝπαλ ηίΪ πθΝεαδΝ πδίκζάΝ
πθΝπλκίζ πση θπθΝευλυ πθέ 

  εσηβΝ κΝ γθδεσΝπλσΰλαηηαΝ λΪ βμΝπ λδζαηίΪθ δΝηΫ λαΝΰδαΝ δμΝ
α δεΫμΝεαδΝίδκηβξαθδεΫμΝξλά δμΝ κυΝθ λκτΝεαδΝηΫ λαΝΰδαΝ βθΝατιβ βΝ
κυΝ δαγΫ δηκυΝθ λκτέΝΤπκζκΰέα αδΝσ δΝη Ν βθΝ φαληκΰάΝ πθΝηΫ λπθΝ
πκυΝπ λδζαηίΪθκθ αδ,ΝΰδαΝ βΝί ζ έπ βΝ βμΝαπκ ζ ηα δεσ β αμΝ πθΝ
αλ τ πθΝεαδΝ πθΝπ λδκλδ ησΝ πθΝαππζ δυθΝτ α κμΝ κθΝ κηΫαΝ βμΝ
ΰ πλΰέαμ,ΝβΝ ικδεκθσηβ βΝτ α κμΝγαΝευηαέθ αδΝεα ΪΝπ λέπ π βΝαπσΝ1ίΝ
ηΫξλδΝηίΣ  .  

[7]
 

 

 

 



13 

 

 

 

Κ Φ Λ ΙΟΝβ 

 

2.1  Τφαζητλυθ βΝ 

  Σ λΪ δκΝπλσίζβηαΝ ικδεκθσηβ βμΝθ λκτΝΰδαΝτ λ υ β,ΝΪλ υ βΝ
αθ δη ππέακυθΝκδΝ πδίαλυηΫθ μ π λδκξΫμΝζσΰπΝ βμΝυπ λ εη Ϊζζ υ βμΝ
πθΝπαλΪε δπθΝυ λκφκλΫπθΝ πκυΝΫξ δΝπμΝΪη κΝαπκ Ϋζ ηαΝ βθΝ έ κ κΝ
βμΝγΪζα αμΝ Ναυ κτμΝζσΰπΝ δα αλΪι πμΝ βμΝυ λκ α δεάμΝ
δ κλλκπέαμ,Ν έθαδΝΫθαΝπλσίζβηαΝσζπθΝ πθΝξπλυθΝπκυΝίλΫξκθ αδΝαπσΝ
γΪζα αέΝ Νυφαζητλπ βΝΫξ δΝπμΝαπκ Ϋζ ηαΝ βθΝυπκίΪγηδ βΝ βμΝ
πκδσ β αμΝ κυΝθ λκτΝ πθΝπαλΪε δπθΝυ λκφκλΫπθέΝΈ δΝ κΝη ΰαζτ λκΝ
ηΫλκμ,Νπκ κ σΝΪθπΝ κυΝκηΣ,Ν πθΝπαλΪε δπθΝυ λκφσλπθΝ βμΝξυλαμΝ
ΫξκυθΝΰέθ δΝαεα ΪζζβζκδΝΰδαΝκπκδα άπκ Νξλά βΝζσΰπΝ βμΝυφαζητλπ βμΝ
κυμέΝΝΝ βθΝ παφάΝαζηυλκτΝεαδΝΰζυεκτΝθ λκτΝ βηδκυλΰ έ αδΝηδαΝ
η αία δεάΝαυθβΝη αίαζζση θβμΝπυεθσ β αμΝεαδΝκλδ ηΫθκυΝπΪξκυμΝ
ΰθπ άΝπμΝ δ πδφΪθ δαέΝΠΪθπΝαπσΝαυ άΝεδθ έ αδΝ κΝ ζαφλτ λκΝΰζυεσΝ
θ λσΝ( δ δεσΝίΪλκμΝπ λέπκυΝ1έίίίΝcmγΝήΝgr)ΝπκυΝ ιΫλξ αδΝπλκμΝ βΝ
γΪζα αΝ θυΝαπσΝεΪ πΝ υθαθ Ϊ αδΝ κΝαζηυλσΝθ λσΝ( δ δεσΝίΪλκμΝ
π λέπκυΝ1έίβηΝcmγήgr)έΝΟδΝυ λαυζδεΫμΝπαλΪη λκδΝεαδΝ αΝ
ξαλαε βλδ δεΪΝ βμΝυπσΰ δαμΝλκάμΝ βΝαυθβΝαυ άΝη αίΪζζκθ αδΝεαγυμΝ
αζζΪα δΝβΝπυεθσ β αΝ ιαδ έαμΝ βμΝη αίκζάμΝ βμΝ υΰεΫθ λπ βμΝΪζα κμέΝ 
   Νξλά βΝυφΪζηυλπθΝθ λυθΝΰδαΝαθγλυπδθβΝεα αθΪζπ βΝΫξ δΝεαδΝ
Ϊη μΝ πδπ υ δμΝ βθΝυΰ έαέΝΣαΝξζπλδσθ αΝ θΝΫξκυθΝ πδίζαίάΝ
πέ λα βΝ κθΝαθγλυπδθκΝκλΰαθδ ησ,ΝαζζΪΝ ΝυοβζΫμΝ υΰε θ λυ δμΝ
έθκυθΝ κΝπσ δηκΝθ λσΝΰζυφάΝΰ τ βέΝ π δ άΝ θΝΫξ δΝπαλα βλβγ έΝ
κιδεσ β αΝ πθΝξζπλδσθ πθΝ κθΝΪθγλππκΝ θΝΫξ δΝεαγκλδ έΝαθυ α κΝ
πέπ κΝ κΝπσ δηκΝθ λσέΝΠζβθΝσηπμ,ΝβΝπαλκυ έαΝ πθΝδσθ πθΝθα λέκυΝ
βηδκυλΰ έΝ κίαλΪΝπλκίζάηα αΝυΰ έαμΝ Ν υπαγ έμΝκηΪ μΝ κυΝ
πζβγυ ηκτΝπκυΝυπκφΫλκυθΝαπσΝυπΫλ α βέ 
ΣκΝγθΣΝ πθΝΰ πλΰδευθΝπλκρσθ πθΝπαΰεσ ηδαΝπλκΫλξ αδΝαπσΝ κΝ1θΣΝ
βμΝ υθκζδεάμΝΰ πλΰδεάμΝΰβμ,ΝπκυΝ έθαδΝκδΝαλ υση θ μΝ ε Ϊ δμέΝH 

υπ λίκζδεάΝΪθ ζβ βΝθ λκτΝυπκίαγηέα δΝ βθΝπκδσ β ΪΝ κυΝ( κΝη α λΫπ δΝ
υξθΪΝ ΝυφΪζηυλκ)ΝεαδΝεα ΪΝ υθΫπ δαΝ αΝ ΪφβΝκ βΰκτθ αδΝ Νη έπ βΝ
πθΝαπκ σ υθΝ κυμ ζσΰπΝ βμΝ υ υλ υ βμΝαζΪ πθΝ[8] 
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2.2  έ δαΝυφαζητλυθ βμ 

ρΝΦυ δεΪ αέ δα 

 ΚτλδαΝαδ έαΝυφαζητλπ βμΝ πθΝυπσΰ δπθΝθ λυθΝεαδΝευλέπμΝ πθΝ
παλαζδαευθΝυπσΰ δπθΝυ λκφσλπθΝαπκ ζ έΝβΝτπαλιβΝξαηβζάμΝ
πδ ακη λέαμ,Ν βζα άΝβΝαθΪπ υιβΝπκζτΝηδελκτΝυ λαυζδεκτΝφκλ έκυΝπκυΝ
απκ ζ έΝ βθΝεδθβ άλδαΝ τθαηβΝ πθΝυπσΰ δπθΝθ λυθΝπλκμΝ βΝγΪζα αέΝ
Έ δΝβΝσπκδαΝφυ δεάΝάΝαθγλππκΰ θάμΝ λΪ βΝπκυΝ υθ πΪΰ αδΝπ λαδ ΫλπΝ
η έπ βΝ κυΝυ λαυζδεκτΝφκλ έκυ,Ναπκ ζ έΝζσΰπΝΰδαΝαθτοπ βΝ βμΝ
δ πδφΪθ δαμΝΰζυεκτΝ- αζηυλκτΝθ λκτ,Ν βζα άΝαφκληάΝπλκ Ϋΰΰδ βμΝ βμΝ
υφΪζηυλβμΝαυθβμΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝ ΪφκυμέΝΚτλδ μΝφυ δεΫμΝ λΪ δμΝ
πκυΝαπκ ζκτθΝαφκληΫμΝ ζΪ π βμΝ πθΝυ λαυζδευθΝφκλ έπθΝ πθΝ
υπσΰ δπθΝθ λυθΝ έθαδΝκδΝεαγκ δεΫμΝεδθά δμΝ βμΝ λδΪμΝεαδΝΪζζκδΝ
ΰ πζκΰδεκέΝπαλΪΰκθ μέΝ πέ βμΝκδΝεζδηα δεΫμΝη αίκζΫμΝπκυΝπλκεαζκτθΝ
θΝηΫλ δΝ βθΝη έπ βΝ πθΝα ηκ φαδλδευθΝεα αελβηθδ ηΪ πθΝεαδΝ βθΝ
αθτοπ βΝ βμΝ ΪγηβμΝ βμΝγΪζα αμΝπκυΝπλκεαζ έ αδΝαπσΝ άιβΝ
παΰ υθπθΝαφκτΝβΝ ΪγηβΝαθυουθ αδΝεα ΪΝ1mΝ κθΝαδυθαΝεαδΝαθΝ
ζΪίκυη ΝυπσοδθΝηαμΝεαδΝ κ φαδθση θκΝ κυΝγ ληκεβπέκυ,ΝβΝΪθκ κμΝ βμΝ
βη λδθάμΝ ΪγηβμΝ βμΝγΪζα αμΝ έθαδΝεΪ δΝπ λδ σ λκΝαπσΝ έΰκυλβ. 

[9]
 

ρΝ θγλππκΰ θά  αέ δα 

τηφπθαΝη Ν αΝ κδξ έαΝ βμΝΜ πλκζκΰδεάμΝΤπβλ έαμ,ΝαπσΝ κΝβίίίΝ
ΫπμΝ κΝβίίηΝκδΝίλκξΫμΝά αθΝεα ΪΝβηΣΝπ λδ σ λ μ,Ν Ν ξΫ βΝη Ν κΝ
δΪ βηαΝ1λλη-βίίίΝεαδΝεα ΪΝθβΣΝπ λδ σ λ μ,Ν Ν ξΫ βΝη Ν κΝ
δΪ βηαΝ1λλί-1λληέΝΩ σ κ,ΝσππμΝ δαπδ υθ αδ,ΝβΝγΪζα αΝ δ ξπλ έΝ
η ΝΫθ κθκυμΝλυγηκτμΝεαδΝ αΝαπκγΫηα αΝθ λκτΝη δυθκθ αδΝ πδεέθ υθαΝαπσΝ
βθΝαζσΰδ βΝξλά βΝπκυΝΰέθ αδΝαπσΝ δμΝαθγλυπδθ μΝ λΪ δμΝπκυΝ
πλκεαζκτθΝ ζΪ π βΝ πθΝυ λαυζδευθΝφκλ έπθ,ΝεαδΝ έθαδΝεα ΪΝετλδκΝ
ζσΰκΝκδΝυπ λαθ ζά δμΝυπσΰ δπθΝθ λυθ,ΝεαγυμΝεαδΝσζαΝ αΝ έ βΝ ξθδευθΝ
ΫλΰπθΝπκυΝζ δ κυλΰκτθΝαπκ λαΰΰδ δεΪΝ(πέξέΝαπκ λαΰΰδ δεσΝ έε υαΝ
Ν Ϋζ αΝπκ αηυθΝεαδΝ ΝπαλαγαζΪ δ μΝπ δθΫμΝαυθ μ)έΝ 

    βθΝξυλαΝηαμΝβΝΪθκ κμΝ κυΝίδκ δεκτΝ πδπΫ κυ,ΝβΝαθΪπ υιβΝεαδΝ
θ α δεκπκέβ βΝ βμΝ β ΰ πλΰέαΝ Νπ δΪ μ  παλαγαζΪ δ μΝ
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υθκ υση θβΝαπσΝαζσΰδ βΝξλά βΝζδπα ηΪ πθΝεαδΝΰ πλΰδευθΝ
φΪληαεπθΝπκυΝΫΰδθαθΝαδ έαΝ ηφΪθδ βμΝθδ λδευθΝαζΪ πθΝεαδΝΪζζπθ 

λυπαθ υθΝεαγυμ εαδΝβΝαθΪπ υιβΝ κυΝ κυλδ ηκτΝΫξκυθΝπμΝαπκ Ϋζ ηαΝ
βθΝατιβ βΝ πθΝυ α δευθΝαθαΰευθΝ Νυπσΰ δκΝθ λσΝπκυΝκ βΰκτθΝ Ν
υπ λ εη Ϊζζ υ βΝ πθΝυ λκφκλΫπθΝη Ν υθΫπ δαΝ κθΝηβ θδ ησΝάΝεαδΝ
βθΝαθα λκφάΝ πθΝυ λαυζδευθΝεζέ πθΝ κυΝεαδΝ βΝ δ έ υ βΝ κυΝ
γαζα δθκτΝθ λκτΝ κυμΝπαλΪε δκυμΝυ λκφσλκυμΝ ξβηα δ ηκτμΝ
πλκεαζυθ αμΝ βθΝυφαζητλπ βΝ πθΝαπκγ ηΪ πθΝπκυΝεαγέ αθ αδΝ
αεα ΪζζβζαΝΰδαΝκπκδα άπκ Νξλά βέ[9]

 

 

βέγΝΝ πδπ υ δμΝ βμΝυφαζητλυθ βμ 

 

  ΝΪθ ζβ βΝυπσΰ δκυΝθ λκτΝ Νθβ δπ δεΫμΝεαδΝπαλΪε δ μΝπ λδκξΫμΝ
η αεδθ έΝ βΝ δ πδφΪθ δαΝ(άΝη αία δεάΝαυθβ)ΝπκυΝ ξβηα έα αδΝαθΪη αΝ
κΝυπσΰ δκΝΰζυεσΝθ λσΝεαδΝ κΝθ λσΝ βμΝγΪζα αμέΝΣκΝυπσΰ δκΝηΫ ππκΝ
κυΝγαζα δθκτΝθ λκτΝπλκπγ έ αδΝπλκμΝ βθΝιβλΪΝ( δ ξυλβ βΝ
γαζα δθκτΝθ λκτ)ΝεαδΝη ΪΝαπσΝεΪπκδκΝξλκθδεσΝ δΪ βηαΝαθ ζ έ αδΝ
πκδκ δεΪΝυπκίαγηδ ηΫθκΝθ λσΝ(υφαζητλδ β)ΝάΝαεσηβΝεαδΝγαζα δθσΝ
θ λσέΝ θΪζκΰαΝφαδθση θαΝπαλα βλκτθ αδΝ  υ λκφκλ έμΝπκυΝΰ δ θδΪακυθΝ
η ΝΪζζκυμΝυ λκφκλ έμΝπκυΝπ λδΫξκυθΝθ λσΝξαηβζσ λβμΝπκδσ β αμέΝ Ν
απ έθπ βΝ βμΝ ΪγηβμΝ πθΝφλ Ϊ δπθΝυ λκφκλΫπθΝεαδΝβΝαφαέλ βΝ
βηαθ δευθΝπκ κ ά πθΝθ λκτΝαπσΝπ λδκλδ ηΫθκυμΝυ λκφκλ έμΝηπκλ έΝθαΝ
πλκεαζΫ δΝεαγδαά δμΝ πθΝ αφυθ,Ν κηΫθκυΝσ δΝ κΝίΪλκμΝ πθΝ
υπ λε έη θπθΝυζδευθΝ ιδ κλλκπ έ αδΝ Νη ΰαζτ λκΝίαγησΝαπσΝ υθΪη δμΝ
πκυΝαθαπ τ κθ αδΝ κΝ λ σΝδ σΝ κυΝ αφδεκτΝυζδεκτ,ΝαφκτΝβΝ
υ λαυζδεάΝπέ βΝη δυθ αδέ  Γ θδεΪΝ κΝυφΪζηυλκΝθ λσΝξαλαε βλέα αδΝ
αεα ΪζζβζκΝ σ κΝΰδαΝΪλ υ βΝσ κΝεαδΝΰδαΝτ λ υ βΝ θυΝκδΝ πδπ υ δμΝ
κυΝ βθΝυΰ έαΝ πθΝεα αθαζπ υθΝΫξκυθΝθαΝεΪθκυθΝη Ν βθΝεαλ δΪΝεαδΝ κΝ
ευεζκφκλδεσΝ τ βηαέ 
  πσΝυ λ υ δεάμΝαπσο πμΝΰδαΝ βθΝαθ κλέθβΝπκυΝ έθαδΝ κυλδ δεά,Νη Ν
η ΰΪζκΝαλδγησΝ πκξδευθΝ πδ ε π υθΝεαδΝαυιβηΫθ μΝυ λ υ δεΫμΝ
απαδ ά δμΝπκυΝεαζτπ κθ αδΝαπσΝ αΝυπσΰ δαΝθ λΪ,Ν κΝφαδθση θκΝ βμΝ
πκδκ δεάμΝυπκίΪγηδ βμΝ πθΝυ λκφκλΫπθΝεαγδ ΪΝπλκίζβηα δεάΝεαδΝ
ζζ δηηα δεάΝ βθΝτ λ υ βέΝ ΝΫζζ δοβΝαυ άΝκ βΰ έΝ βθΝατιβ βΝ κυΝ
εσ κυμΝαπάμΝζσΰπΝ πθΝ απαθβλυθΝζτ πθΝ( ηφδαζπηΫθκΝθ λσ,ΝΫλΰαΝ
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υ λκ σ β βμΝεέαέ)ΝάΝ βθΝυπκίΪγηδ βΝ κυΝίδκ δεκτΝ πδπΫ κυΝ πθΝ
ησθδηπθΝεα κέεπθέΝ τιβ βΝ κυΝεσ κυμΝαπάμΝαζζΪΝεαδΝ πθΝ θΰ θυθΝ
υ εκζδυθΝπαλα βλ έ αδΝεαδΝΰδαΝ κυμΝ κυλέ μΝη Ναπκ Ϋζ ηαΝ βΝ
η έπ βΝ βμΝ υθαηδεάμΝκδεκθκηδεάμΝ εη Ϊζζ υ βμΝ βμΝπ λδκξάμ,Νη έπ βΝ
βμΝ δ λκάμΝθΫπθΝ π θ υ δευθΝε φαζαέπθΝεαδΝ κυΝαλδγηκτΝ πθΝ
κυλδ υθΝαφκτΝεαγέ α αδΝζδΰσ λκΝαθ αΰπθδ δεάΝ υΰελδθση θβΝη Ν
Ϊζζ μΝ κυλδ δεΫμΝπ λδκξΫμΝ θ σμΝεαδΝ ε σμΝ βμΝ ζζβθδεάμΝ πδελΪ δαμέέ 
  ΣαΝπλκίζάηα αΝπκυΝπλκεαζκτθ αδΝ έθαδΝπκζζαπζΪΝ δσ δΝπαλκυ δΪα αδΝ
Ϋζζ δοβΝδεαθάμΝπκ σ β αμΝθ λκτ,ΝζσΰπΝ βμΝΫζζ δοβμΝΫλΰπθΝυπκ κηάμΝ
αλ υ δεάμΝαθΪπ υιβμ,ΝσππμΝ αΝΫλΰαΝ εη Ϊζζ υ βμΝ πθΝ πδφαθ δαευθΝ
υ α δευθΝπσλπθ,Νΰ ΰκθσμΝπκυΝκ βΰ έΝ βθΝπκ κ δεΪΝ ζζ δηηα δεάΝ
Ϊλ υ βΝεαδΝ βθΝεΪζυοβΝ πθΝαλ υ δευθΝαθαΰευθΝη ΝυφΪζηυλκΝάΝ
αεΪγαλ κΝθ λσΝη Ναπκ Ϋζ ηαΝ βθΝατιβ βΝ βμΝαζα σ β αμΝ πθΝ αφυθέΝ
ΣκΝΰ ΰκθσμΝαυ σΝ υγτθ αδΝΰδαΝ βΝη έπ βΝ βμΝ υθαηδεσ β αμΝ κυμ,Ν βθΝ
π υ βΝ βμΝαιέαμΝ βμΝΰβμ,Ν βμΝατιβ βΝ κυΝεσ κυμΝ πθΝπαλαΰση θπθΝ
πλκρσθ πθ,Ν βθΝη έπ βΝ βμΝαθ αΰπθδ δεσ β αμΝ κυμ,Ν βθΝη έπ βΝ κυΝ
σΰεκυΝ πθΝππζά πθ,Ν βθΝη έπ βΝ πθΝ δ κ βηΪ πθΝ πθΝαΰλκ υθΝεαδΝ
βθΝυπκίΪγηδ βΝ κυΝίδκ δεκτΝ κυμΝ πδπΫ κυέ [9]

 

   Νη έπ βΝ βμΝπαλαΰπΰδεσ β αμΝ πθΝ αφυθΝαθαΰεΪα δΝ κυμΝ
εαζζδ λΰβ ΫμΝ έ ΝθαΝαθ δ αγηέακυθΝπκ κ δεΪΝ(ξλβ δηκπκδυθ αμΝ
π λδ σ λκΝθ λσ)Ν βθΝπκδκ δεάΝυπκίΪγηδ βΝ κυΝθ λκτΝ έ ΝθαΝ
ξλβ δηκπκδκτθΝη ΰαζτ λαΝεαδΝ λα δεσ λαΝί ζ δπ δεΪΝ(ζδπΪ ηα α)έΝ
ΣκΝΰ ΰκθσμΝ βμΝατιβ βμΝ πθΝ ισ πθΝΫξ δΝ αθΝαπκ Ϋζ ηαΝ βΝη έπ βΝ κυΝ
δ κ άηα κμΝ κυμΝάΝ βθΝπλκ πΪγ δαΝαπκεα Ϊ α βμΝ πθΝ σ πθΝ κυμ,Ν
βθΝατιβ βΝ βμΝ δηάμΝ πθΝπλκρσθ πθΝπκυΝη δυθ δΝ βθΝαθ αΰπθδ δεσ β αΝ
κυμέΝ Ν ιΫζδιβΝαυ άΝηπκλ έΝθαΝκ βΰά δΝ κυμΝεα κέεκυμΝθαΝ πδζΫικυθΝ
ΰδαΝαπα ξσζβ βΝ κυμΝ βθΝ κυλδ δεάΝαθΪπ υιβΝ κυΝ σπκυΝ κυμ,ΝβΝκπκέαΝ
έθαδΝεαδΝΪη αΝαπκ κ δεά,ΝπαλΪΝ αΝπλκίζάηα αΝπκυΝπλκαθαφΫλγβεαθΝ
εαδΝσξδΝ βθΝπαλα κ δαεάΝΰ πλΰδεάΝαθΪπ υιβ,ΝβΝκπκέαΝεαδΝ πδ φαζάμΝ
έθαδΝαζζΪΝεαδΝαπαδ έΝη ΰΪζβμΝεζέηαεαμΝΫλΰαΝΰδαΝ βθΝ ια φΪζδ βΝ
δεαθυθΝπκ κ ά πθΝαλ υ δεκτΝθ λκτέΝ υ σΝΫξ δΝ αθΝαπκ Ϋζ ηαΝ βθΝ
κζκΫθαΝη ΰαζτ λβΝ υλλέεθπ βΝ βμΝεαζζδ λΰκτη θβμΝΰβμΝ(π λέπκυΝ1ηΣΝ
εα ΪΝ βθΝ ζ υ αέαΝ εα έα)ΝεαδΝ βθΝ πδελΪ β βΝ πκξδεκτΝξαλαε άλαΝ
απα ξσζβ βμέΝΣΫζκμ,Ν δμΝπ λδπ υ δμΝσπκυΝ αΝ έε υαΝη αφκλΪμΝ κΝ
θ λσΝ έθαδΝυφΪζηυλκ,ΝζσΰπΝ βμΝη ΰΪζβμΝ δαίλπ δεάμΝδεαθσ β αμ,Ν
πλκεαζ έΝ βηαθ δεΪΝπλκίζάηα αΝ αΝ δΪφκλαΝ κδξ έαΝ κυΝ δε τκυ, 

σππμΝατιβ βΝ πθΝλυγηυθΝ ηφΪθδ βμΝίζαίυθΝη Ν παεσζκυγβΝη έπ βΝ κυΝ
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ξλσθκυΝαπάμΝ κυμ,Νατιβ βΝ πθΝαππζ δυθΝζσΰπΝ δαλλκάμ,Νη έπ βΝ βμΝ
παλκξ υ δεάμΝδεαθσ β αμΝ πθΝαΰπΰυθ,Νατιβ βΝ κυΝζ δ κυλΰδεκτΝ
εσ κυμΝ υθ άλβ βμΝ κυΝ δε τκυΝεαδΝ κυΝίαγηκτΝαιδκπδ έαμΝεαδΝ
δαγ δησ β αμΝ κυέΝ[9]

 

  ΤπΪλξ δΝ πκηΫθπμΝΫθαΝσλδκΝα φαζ έαμ,Ν κΝκπκέκΝζΫΰ αδΝα φαζάμΝ
απσ κ βΝεαδΝκλέα αδΝπμΝβΝ ά δαΝπκ σ β αΝθ λκτΝπκυΝηπκλ έΝθαΝ
απκζβφγ έΝξπλέμΝθαΝπλκεαζ έΝαθ πδγτηβ αΝαπκ ζΫ ηα αΝ 
ΚΪπκδ μΝΪζζ μΝ πδπ υ δμΝ έθαδ κδΝ ιάμ : 

> Καγδαά δμ αφυθ,Ν κηΫθκυΝσ δΝ κΝίΪλκμΝ πθΝυπ λε έη θπθΝ
υζδευθΝ ιδ κλλκπ έ αδΝ Νη ΰαζτ λκΝίαγησΝαπσΝ υθΪη δμΝπκυΝ
αθαπ τ κθ αδΝ κΝ λ σΝδ σΝ κυΝ αφδεκτΝυζδεκτ,ΝαφκτΝβΝ
υ λαυζδεάΝπέ βΝη δυθ αδέ 

> Σαπ έθπ βΝ βμΝ ΪγηβμΝ πθΝφλ Ϊ δπθΝκλδασθ πθΝάΝ βμΝπέ βμΝ
πθ π λδκλδ ηΫθπθΝυ λκφκλΫπθΝαυιΪθκθ αμΝ κΝεσ κμΝΪθ ζβ βμΝ
ΝΰλαηηδεάΝαθαζκΰέα 

> Σαπ έθπ βΝ θσμΝφλ Ϊ δκυΝυ λκφκλΫαΝαπσΝΫθαΝεΪ κξκΝ
ΰ υ λβ βμΝΰ ΰκθσμΝπκυΝ έθαδΝπκζτΝπδγαθσΝθαΝκ βΰά δΝΰ δ κθδεΫμΝ
αίαγΫ λ μΝΰ π λά δμΝ Να κξέα,Ν βηδκυλΰυθ αμΝκυ δα δεΪΝ
εαδΝθκηδεΪΝπλκίζάηα αέ 

> Μ έπ βΝ βμΝ πδφαθ δαεάμΝαπκλλκάμΝ πθΝπκ αηυθΝπκυΝηπκλ έΝθαΝ
γΫ δΝ Νεέθ υθκΝ αΝκδεκ υ άηα ΪΝ κυμΝεαδΝθαΝπ λδκλέ δΝ δμΝ
απκζάο δμΝ πδφαθ δαεκτΝθ λκτέ 

> Μ έπ βΝ βμΝ ελκάμΝυπσΰ δκυΝΰζυεκτΝθ λκτΝπλκμΝ βΝγΪζα αΝ
πκυΝηπκλ έΝθαΝπλκεαζΫ δΝ υ η θ έμΝ υθΫπ δ μΝ αΝπαλΪε δαΝ
κδεκ υ άηα αέ 

> ΛσΰπΝυπ λΪθ ζβ βμΝη ΪΝαπσΝεΪπκδκΝξλκθδεσΝ δΪ βηαΝ
αθ ζ έ αδΝπκδκ δεΪΝυπκίαγηδ ηΫθκΝθ λσΝ(υφαζητλπ β)ΝάΝαεσηαΝ
εαδΝγαζα δθσΝθ λσέ 

 

  ΠκζζΫμΝπ λδκξΫμΝ βμΝ ζζΪ αμΝαζζΪΝεαδΝ βμΝυ λκΰ έκυΝΫξκυθΝυπκ έΝ δμΝ
παλαπΪθπΝ υθΫπ δ μΝαπσΝ βθΝεαεάΝ εη Ϊζζ υ βΝ πθΝυπσΰ δπθΝθ λυθΝ
εαδΝβΝαθ κλέθβΝαπκ ζ έΝ υπδεσΝπαλΪ δΰηαέΝΩ σ κΝκδΝπαλαπΪθπΝ
υ λκζκΰδεΫμΝ πδπ υ δμΝεαδΝκδΝκδεκθκηδεΫμ,ΝεκδθπθδεΫμ,Νπ λδίαζζκθ δεΫμΝ
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εαδΝθκηδεΫμΝ υθΫπ δΫμΝ κυμΝ θΝ έθαδΝ σ κΝ τεκζκΝθαΝ ε δηβγκτθΝ  ηδαΝ
Ο φΪπαιΟΝη ζΫ β,Ν ιαδ έαμΝ βμΝ ηφαθκτμΝπκζυπζκεσ β αμΝ κυΝσζκυΝ
γΫηα κμέΝΈ δ,ΝβΝ εη Ϊζζ υ βΝ πθΝυπσΰ δπθΝθ λυθΝαπαδ έΝ υθ ξάΝ
πδ βηκθδεάΝεαδΝ ξθδεάΝπαλαεκζκτγβ βΝεαδΝ δαλεάΝ παθ ε έηβ βΝ πθΝ
σλπθ,Ν υθγβευθΝεαδΝΫλΰπθΝ εη Ϊζζ υ βμέΝΆζζπ ΝεαδΝ κΝέ δκΝ κΝ
ηΫΰ γκμΝ βμΝα φαζκτμΝαπσ κ βμΝ θΝηπκλ έΝθαΝ έθαδΝ ιΝαλξάμΝΰθπ σ,Ν
αζζΪΝβΝ ε έηβ άΝ κυΝ δαλευμΝί ζ δυθ αδ,ΝπαλΪζζβζαΝη Ν βθΝ
αιδκπκέβ βΝ πθΝυπσΰ δπθΝθ λυθΝ. [ 9 , 10 ]

 

  

βέζΝΝΜΫ λαΝπλκ α έαμΝ- θ δη υπδ βμΝ βμΝυφαζητλυθ βμ 

ΣαΝηΫ λαΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝζβφγκτθΝπλκε δηΫθκυΝθαΝ ιαζ δφ έΝάΝΫ πΝθαΝ
π λδκλδ έΝ Νσ κΝη ΰαζτ λκΝίαγησΝΰέθ αδΝ κΝπλσίζβηαΝ βμΝ
υφαζητλυθ βμΝ έθαδμ 
 

 πδίκζάΝυ α δεάμΝπκζδ δεάμΝεαδΝκλγκζκΰδεάμΝ δαξ έλδ βμέ 
 

 Χαηβζσ κεκΝξλβηα κ κ δεσΝπλσΰλαηηαΝεαδΝυπβλ έαΝ
δαξ έλδ βμΝ κυ,ΝΰδαΝ βθΝεΪζυοβΝσζπθΝ πθΝαπαδ κτη θπθΝ
αΰκλυθΝεαδΝ βθΝυζκπκέβ βΝ πθΝ ΰξ δλβηΪ πθΝ αΝπζαέ δαΝ βμΝ
πέ υιβμΝ πθΝ σξπθέ 

 ΓδαΝ κυμΝυπσΰ δκυμΝυ λκφσλκυμΝπκυΝΫξκυθΝά βΝυφαζηυλπγ έΝ
εα α ε υάΝυ λαυζδευθΝφλαΰηυθΝΰζυεκτΝθ λκτΝεκθ ΪΝ βθΝ
αε άΝεαδΝΰ θδεσ λαΝ πδίκζάΝ π άμΝ δαξ έλδ βμΝΰδαΝ βθΝ
απκεα Ϊ α βΝ βμΝ δα αλαΰηΫθβμΝδ κλλκπέαμΝΰζυεκτΝ- 
αζηυλκτΝθ λκτέ 

 ΣβθΝπλκ α έαΝ πθΝυ α δευθΝπσλπθΝαπσΝ βθΝπλσπλβΝ
ιΪθ ζβ βΝεαδΝυφαζητλδθ βέ 

 

 Παλαεκζκτγβ βΝεαδΝΫζ ΰξκμΝ βμΝζ δ κυλΰδΪμΝ βηκ δευθΝεαδΝ
δ δπ δευθΝΰ π λά πθ,ΝπαλΫηία βΝεαδΝ δαεκπά ζ δ κυλΰέαμΝ
κΝεαγ υμΝυπ λ εη Ϊζζ υ βμΝεαδΝ αΝηβΝ ΰε ελδηΫθαΝ
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υ λκζβπ δεΪΝΫλΰαΝεαγυμΝεαδΝ πδίκζάΝαυ βλυθΝευλυ πθΝ
κυμΝπαλαίΪ μέ 

 ΈθαΝ δαξ δλδ δεσΝπλσΰλαηηαΝΰδαΝ βθΝ υ βηα δεάΝ
παλαεκζκτγβ βΝ πθΝπκ κ δευθΝεαδΝπκδκ δευθΝ
ξαλαε βλδ δευθΝ πθΝ δαγΫ δηπθΝυ α δευθΝπσλπθΝεαδΝ βθΝ
αιδκζσΰβ βΝ πθΝαπκ ζ ηΪ πθέ 

 ξ δα ησμΝεαδΝ ε Ϋζ βΝΫλΰπθΝ τζζβοβμΝαπκγάε υ βμΝεαδΝ
δαθκηάμΝ κυΝθ λκτΝη ΝετλδκΝ σξκΝ βθΝαιδκπκέβ βΝ πθΝ
πδφαθ δαευθΝαπκλλκυθ 

 ΝαΝαπαΰκλ υγ έΝβΝ δη θ σ λπ βΝεαδΝβΝα φαζ σ λπ βΝ
υ α κλ ηΪ πθΝΰδα έΝη Ν κθΝ λσπκΝαυ σΝ δ υεκζτθ αδΝβΝ
πδφαθ δαεάΝαπκλλκάΝ ΝίΪλκμΝ βμΝεα έ υ βμΝεαδΝ βμΝ
αθα λκφκ σ β βμΝ πθΝυπσΰ δπθΝυ λκφσλπθέ 

 ΣβθΝπλκηάγ δαΝη Νθ λσΝ Ν παλεάΝπκ σ β αΝεαδΝσ κΝ κΝ
υθα σθΝδεαθκπκδβ δεάΝπκδσ β α,ΝαθΪζκΰαΝη Ν δμΝξλά δμΝ
(τ λ υ βΝΪλ υ β,Ν κυλδ ησμ)έ 

 βηδκυλΰέαΝπλκςπκγΫ πθΝΰδαΝ βθΝαθ δη υπδ βΝαελαέπθΝ
υ λκΰ πζκΰδευθΝφαδθκηΫθπθέ 

 Πλκ πΪγ δαΝ υαδ γβ κπκέβ βμΝ κυΝεκδθπθδεκτΝ υθσζκυΝη Ν
σξκΝ βθΝαζζαΰάΝ βθΝθκκ λκπέαΝ κυΝεκδθπθδεκτΝ υθσζκυΝ

σ κθΝαφκλΪΝ βΝξλά βΝ πθΝυ α δευθΝπσλπθέ 

 Ν φαληκΰάΝη γσ κυΝ ξθβ κτΝ ηπζκυ δ ηκτΝη Νεα Ϊεζυ βΝάΝ
η Νΰ π λά δμΝ ηπζκυ δ ηκτΝπμΝηΫ κθΝ ζΫΰξκυΝ βμΝγαζΪ δαμΝ
δ έ υ βμ,ΝΫ δΝΫξκυη ΝηδαΝατιβ βΝ βμΝυ λαυζδεάμΝεζέ βμΝ
βθΝπ λδκξάΝ ηπζκυ δ ηκτΝεαδΝηδαΝαθα λκφάΝ βμΝυ λαυζδεάμΝ

εζέ βμΝπλκμΝ βθΝεα τγυθ βΝ βμΝγΪζα αμΝ βθΝπ λδκξάΝ
αθΪη αΝ δμΝΰ π λά δμΝΪθ ζβ βμΝεαδΝ βΝγΪζα α. 

ΤπΪλξ δΝΫθαμΝη ΰΪζκμΝαλδγησμΝπαλαΰσθ πθΝπκυΝ ηπζΫεκθ αδΝ κΝ
φαλησ δηκΝάΝηβΝηδαμΝη γσ κυΝπλκ α υ δεάμΝ πθΝυπσΰ δπθΝθ λυθΝαπσΝ
βΝγαζΪ δαΝ δ έ υ βΝσππμΝ κΝεσ κμ,ΝβΝ δαγ δησ β α,Ν κΝθκηδεσΝ
εαγ υμ,ΝκδΝαπαδ ά δμΝΰδαΝ βθΝτπαλιβΝαπκξΫ υ βμΝεαδΝδ κλλκπέαμΝ πθΝ
αζΪ πθ,ΝκδΝ υθα σ β μΝ υθ άλβ βμΝ πθΝπζβηηυλδευθΝαπκλλκυθΝβΝ
απκγβε υ δεάΝδεαθσ β αΝεέαέΝΌζκδΝαυ κέΝκδΝπαλΪΰκθ μΝγαΝπλΫπ δΝθαΝ
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αιδκζκΰβγκτθ,Νσ αθΝ εκπ τκυη ΝθαΝ πδζΫικυη Ν βθΝηΫγκ κΝπκυΝπαλΫξ δ 
αΝπ λδ σ λαΝπζ κθ ε άηα αΝΰδαΝ κθΝΫζ ΰξκΝ βμΝγαζΪ δαμΝ
δ έ υ βμέΝ Νη ζΫ βΝ πθΝπαλαΰσθ πθΝαυ υθΝ(φυ δευθΝεαδΝ ξθβ υθ)Ν
πκυΝ δα αλΪ κυθΝ βθΝυ λαυζδεάΝδ κλλκπέαΝ βμΝ δ πδφΪθ δαμΝαζηυλκτΝ
εαδΝΰζυεκτΝθ λκτΝ έθαδΝ κΝπλυ κΝίάηαΝ κΝ ξ δα ησΝηδαμΝ πδ υξκτμΝ
η γσ κυΝ ζΫΰξκυΝ βμΝγαζΪ δαμΝ δ έ υ βμέΝ[10]

 

 

Κ Φ Λ ΙΟΝγ 

3.1  φαζΪ π β 

  ΣαΝαπκγΫηα αΝ κυΝθ λκτΝσξδΝησθκΝ ζα υθκθ αδΝαζζΪΝ αυ σξλκθαΝ
υπκίαγηέακθ αδΝπκδκ δεΪΝη Ναθβ υξβ δεκτμΝλυγηκτμέΝ θ ιΫζ ΰε μΝ
ΰ π λά δμΝΰδαΝΪλ υ β,Νξπηα λΫμ,Νυπ λίκζδεάΝίδκηβξαθδεάΝξλά β,Ν
α δεΪΝαπσίζβ α,ΝαπαλξαδπηΫθαΝαλ υ δεΪΝεαδΝυ λ υ δεΪΝ έε υα,Ν
υπκίαγηέακυθΝεαδΝ ιαθ ζκτθΝ κυμΝυ λκφσλκυμΝκλέακθ μέΝΟδΝπδγαθΫμΝ
ζτ δμΝφαέθ αδΝθαΝξΪθκθ αδΝ ΝηδαΝΫλβηκΝαπκφΪ πθ,Νπ λδκλδ ηυθΝεαδΝ
θσηπθΝπκυΝ θΝ βλκτθ αδ,Ν ζΫΰξπθ,ΝπλκΰλαηηΪ πθΝεαδΝη ζ υθΝπκυΝ θΝ
πλαΰηα κπκδκτθ αδέΝ ΝκδεκθκηδεάΝαπάΝ βμΝαθ κλέθβμΝπλδθΝαπσΝ κΝ1λθί,Ν
σ αθΝΪλξδ Ν α δαεΪΝβΝεέθβ βΝιΫθπθΝ πδ ε π υθΝ κΝθβ έΝΰδαΝ
κυλδ δεκτμΝζσΰκυμ,Νία δασ αθΝ δμΝεαζζδΫλΰ δ μΝεαδΝ κΝ ηπσλδκέΝ
π δ άΝ κΝθ λσΝ έθαδΝβΝία δεσ λβΝπλκςπσγ βΝ βμΝαπάμ,Ν αΝυπσΰ δαΝ

θ λΪΝ έθαδΝΫθαμΝφυ δεσμΝπσλκμ,ΝπκυΝα ε έΝελδ δησ α κΝλσζκΝεαδΝ
πβλ Ϊα δΝ αΝκδεκ υ άηα α,Ν βθΝαθγλυπδθβΝαπάΝεαδΝ δμΝ λα βλδσ β μΝ
κυΝαθγλυπκυΝΰ θδεΪΝ ΝσζκθΝ κθΝεσ ηκέΝ έθαδΝΫθαμΝπσλκμΝπκυΝ
ίλέ ε αδΝγ πλβ δεΪΝπαθ κτΝ βθΝ πδφΪθ δαΝσζβμΝ βμΝιβλΪμΝεαδΝ έθαδΝ
ΫθαμΝαθαθ υ δηκμΝφυ δεσμΝπσλκμ,ΝπκυΝησθκΝαθΝπλκ α υ έΝεαδΝ
δαξ δλδ έΝ π Ϊ,Νηπκλ έΝθαΝ υθ ξέ δΝθαΝα ε έΝ δμΝ υ λΰ δεΫμΝ κυΝ
ζ δ κυλΰέ μΝ πΥΝασλδ κθέ [11 ,12]

 

  αΝθβ δΪΝ θΝυπΪλξ δΝβΝ υθα σ β αΝθαΝαπκγβε υ έΝθ λσΝ κθΝξ δηυθα,Ν
βθΝ πκξάΝπκυΝ έθαδΝαυιβηΫθ μΝκδΝίλκξκπ υ δμέΝ θ έγ αΝ,Ν κΝ
εαζκεαέλδ,ΝζσΰπΝ κυΝ κυλδ ηκτ,ΝβΝαά β βΝ κυΝθ λκτΝαυιΪθ αδΝ
υπ λίκζδεΪ,Νη Ναπκ Ϋζ ηαΝθαΝυπΪλξ δΝη ΰΪζκΝΫζζ δηηαέΝ 
  Γ θδεΪΝβΝαθ κλέθβΝ έθαδΝΪθυ λκμΝεαδΝι λά,ΝξπλέμΝζέηθ μ,Νπκ αηκτμΝάΝ
ξαλΪ λ μέΝΟδΝαλ υ δεΫμΝαθΪΰε μΝ βμΝεαζτπ κθ αδΝευλέπμΝη Ν ιαη θΫμΝ
σπκυΝ υΰε θ λυθ αδΝευλέπμΝ κΝίλσξδθκΝθ λσΝεαγυμΝεαδΝαπσΝφλ Ϊ δαέΝ
ΌηπμΝβΝ πκξδαεΪΝαυιβηΫθβΝαά β βΝ Νθ λσ,ΝβΝυφαζητλπ βΝ πθΝ
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υπσΰ δπθΝυ λκφσλπθΝ λπηΪ πθ,ΝκδΝΰ θδεσ λ μΝ πδπ υ δμΝ βμΝ
λτπαθ βμ,ΝαζζΪ εαδΝκδΝ υθάγ δ μ κυΝ τΰξλκθκυΝ λσπκυΝ
υπ λεα αθΪζπ βμΝεαδΝεα α πα Ϊζβ βμΝ κυΝεαγαλκτΝθ λκτΝ κΝΫξκυθΝ
εα α ά δΝπκ κ δεΪΝαθ παλεάΝεαδΝπκδκ δεΪΝαεα ΪζζβζκΝΰδαΝυ λ υ δεάΝ
ξλά βέ [13]

 

   ΝαφαζΪ π βΝ έθαδΝηδαΝ δα δεα έαΝαθΪε β βμΝπσ δηκυΝθ λκτΝαπσΝ
γαζα δθσ,ΝυφΪζηυλβ λκάΝξαηβζάμΝπκδσ β αμΝθ λσ,ΝηΫ πΝ δ λΰα δυθΝ
αφαέλ βμ αζΪ πθΝαπσΝ αΝαζα κτξαΝτ α αέΝΤπΪλξκυθΝ δΪφκλκδΝηΫγκ κδΝ
αφαζΪ π βμΝεαδΝ δαελέθκθ αδΝ Ν τκ  ετλδ μΝεα βΰκλέ μμΝα)ΝβΝπλυ βΝ
ία έα αδΝ βθΝαπσ αιβΝσπκυΝ κΝθ λσΝαζζΪα δ κυζΪξδ κθΝ τκΝφκλΫμΝ
φΪ βΝεαδΝί)ΝβΝ τ λβΝία έα αδΝ βΝξλά βΝη ηίλαθυθΝκδΝκπκέ μ 
δαξπλέακυθΝ κΝθ λσΝαπσΝ αΝΪζα αέΝ Ν πδζκΰάΝ βμΝη γσ κυΝΫξ δΝθαΝεΪθ δΝ
η ΝπκζζΫμ παλαηΫ λκυμΝσππμΝβΝ κπκγ έα,ΝκδΝ δ δεΫμΝεα α Ϊ δμΝεΪγ Ν
π λδκξάμ,ΝβΝ δαγ δησ β α βμΝ θΫλΰ δαμΝεαδΝβΝπλκΫζ υ βΝεαδΝπκδσ β αΝ
κυΝθ λκτΝ(αζηυλσΝάΝυφΪζηυλκ)έΝ ΝεΪγ  ηΫγκ κμΝηπκλ έΝθαΝαιδκζκΰβγ έΝ
η ΝίΪ βΝ δμΝαπαδ ά δμΝ κυΝ εΪ κ Νπλκίζάηα κμέΝ  αφαζΪ π βΝ
φαλησα αδΝδ δαέ λαΝ Νπ λδκξΫμΝκδΝκπκέ μΝΫξκυθΝπλσ ία βΝ Ν
γαζα δθσ θ λσΝεαδΝ ηφαθέακυθΝιβλα έα εαδΝπλκίζάηα αΝΫζζ δοβμΝ
θ λκτέ [12]

 

  Ό κθ  αφκλΪΝ βθΝπκδσ β αΝ κυΝθ λκτΝπκυΝπαλΪΰ αδΝαπσΝαφαζΪ π β,Ν
η Ν βθΝεα Ϊζζβζβ π ι λΰα έαΝηπκλ έΝβΝΰ τ βΝ κυΝθαΝηβθΝ δαφΫλ δΝ
δ δαέ λαΝαπσΝαυ άΝ κυΝΰζυεκτΝθ λκτέΝ Ν π ι λΰα έαΝαυ άΝ έθαδΝ
απαλαέ β β,ΝεαγυμΝαπσΝ κΝαφαζα πηΫθκΝθ λσΝαπκυ δΪακυθ θ ζυμΝ αΝ
Ϊζα αΝεαδΝΰδαΝ κΝζσΰκΝαυ σΝ έθαδΝαπαλαέ β κΝθαΝΰέθ αδΝαθΪηδιβΝη  

πκ σ β μΝυφΪζηυλκυΝθ λκτΝυ ΝθαΝ πδ υΰξΪθ αδΝΫθαΝδεαθκπκδβ δεσΝ
πέπ κΝΰ τ βμέΝ ΈθαΝ βηαθ δεσΝπζ κθΫε βηαΝ πθΝηκθΪ πθΝαφαζΪ π βμΝ
Ν ξΫ βΝη ΝΪζζ μΝη γσ κυμ έθαδΝσ δΝηπκλκτθΝθαΝζ δ κυλΰκτθΝεαγ’ΝσζβΝ
βΝ δΪλε δαΝ κυΝΫ κυμΝαθ ιΪλ β αΝαπσΝ δμ εαδλδεΫμΝ υθγάε μΝεαδΝ
δ δαέ λαΝ δμΝίλκξκπ υ δμΝέΝ[13]

 

 

3.2  Σ ξθκζκΰέ μΝαφαζΪ π βμ 

ΟδΝ ηπκλδεΪΝ δαγΫ δη μΝηΫγκ κδΝαφαζΪ π βμΝξπλέακθ αδΝ Ν τκΝ
εα βΰκλέ μΝμ   

•ΝΝΝ Νη γσ κυμΝπκυΝπ λδζαηίΪθκυθΝαζζαΰάΝφΪ βμΝ(γ ληδεΫμΝ δ λΰα έ μ)έΝ
υ ΫμΝ έθαδΝβΝαπσ αιβΝεαδΝβΝελυ Ϊζζπ βέΝ Ν τ λβΝ θΝ

ξλβ δηκπκδ έ αδΝ υλΫπμέ 



 

22 

Ό κθΝ αφκλΪΝ βθΝ απσ αιβ,Ν κδΝ πδκΝ δα κηΫθ μΝ ηΫγκ κδΝ έθαδΝ βΝ
πκζυίΪγηδαΝ ε σθπ βΝ ,  βΝ πκζυίΪγηδαΝ ιΪ ηδ βΝ , βΝ ιΪ ηδ βΝ η Ν
υηπέ βΝα ηυθ εαδΝβΝβζδαεάΝαπσ αιβ. 

•Ν Νη γσ κυμΝ πθΝκπκέπθΝκδΝ δ λΰα έ μΝπλαΰηα κπκδκτθ αδΝ ΝηέαΝησθκΝ
φΪ β,Ν βζα άΝ βθΝ υΰλάέΝ  Ν αυ άΝ βθΝ εα βΰκλέαΝ αθάεκυθΝ βΝ
αθ έ λκφβΝσ ηπ β  εαδΝβΝβζ ε λκ δΪζυ β , κδΝκπκέ μΝξλβ δηκπκδκτθΝ
η ηίλΪθ μΝΰδαΝ βθΝαπκηΪελυθ βΝ πθΝαζΪ πθέ [14]

 

  

 

3.2.1 ΠκζυίΪγηδα ε σθπ β  
 

  ΝαλξάΝζ δ κυλΰέαμΝ βμΝ τηφπθαΝη Ν κθΝJames Miller έθαδΝβΝ ιάμμΝ κΝ
γαζα δθσΝθ λσΝγ ληαέθ αδΝ Νγ ληκελα έαΝζέΰκΝξαηβζσ λβΝ κυΝ
βη έκυΝαΫ πμΝεαδΝ βΝ υθΫξ δαΝ δ Ϋλξ αδΝ κθΝπλυ κΝγΪζαηκΝπκυΝ
υπΪλξ δΝπέ βΝξαηβζσ λβΝαπσΝ βθΝπέ βΝεκλ ηκτ,Νκπσ Να ηκπκδ έ αδέΝ
ΟΝα ησμΝΫλξ αδΝ Ν παφάΝη Ν κυμΝ πζάθ μΝπκυΝη αφΫλκυθΝ κΝελτκΝ
γαζα δθσΝθ λσ,Νυΰλκπκδ έ αδΝεαδΝ υζζΫΰ αδΝπμΝεαγαλσΝθ λσέ 
  ΝΪζηβΝπλκπγ έ αδΝ κυμΝ πση θκυμΝγαζΪηκυμΝσπκυΝ κΝφαδθση θκΝ
παθαζαηίΪθ αδΝεαδΝβΝπέ βΝ δαλευμΝη δυθ αδΝΰδαΝθαΝπαλαεκζκυγά δΝ
βθΝαθ έ κδξβΝη έπ βΝ βμΝγ ληκελα έαμΝ βμΝΪζηβμΝηΫξλδΝπκυΝ ζδεΪΝ
απκλλέπ αδέΝ ΝπκζζΫμΝ φαληκΰΫμΝκδΝ ΰεα α Ϊ δμΝαυ ΫμΝίλέ εκθ αδΝ
έπζαΝ Νγ ληκβζ ε λδεκτμΝ αγηκτμΝπαλαΰπΰάμΝ θΫλΰ δαμΝΰδαΝ
εαζτ λβΝαιδκπκέβ βΝ κυΝεαυ έηκυέΝΈ δΝκΝα ησμΝυοβζάμΝπέ βμΝ
ε κθυθ αδΝ κθΝα ηκ λσίδζκΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝδ ξτκμΝεαδΝ βΝ υθΫξ δαΝ
ξλβ δηκπκδ έ αδΝΰδαΝ βθΝαφαζΪ π βέΝΈθαμΝίαγησμΝαπσ κ βμΝ πθΝ
γ ληδευθΝηκθΪ πθΝαφαζΪ π βμΝηπκλ έΝθαΝκλδ έΝπμΝ κΝπβζέεκΝ βμΝ

ξάηαΝ 1έΝ μΝ ΜΫγκ κδΝ αφαζΪ π βμΝ
υθκπΝ υθκπλδεα 
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ηΪααμΝ κυΝπαλαΰση θκυ απκ αΰηΫθκυΝθ λκτΝπλκμΝ βΝηΪααΝ κυΝα ηκτΝ
πκυΝξλβ δηκπκδάγβε . 

[14]
 

 

3.2.2 ΠκζυίΪγηδα ιΪ ηδ β  

   ΟΝα ησμΝπ λθΪ δΝηΫ αΝαπσΝ πζάθ μ,Ν θυΝ κΝουξλσΝγαζα δθσΝθ λσΝ
ο εΪα αδΝπΪθπΝ κυμ,ΝΰδαΝθαΝ βηδκυλΰβγ έΝφδζηΝεαδΝθαΝ ια ηδ έΝ
απκ ζ ηα δεσ λαέΝΈ δ,ΝηΫλκμΝ κυΝα ηκτΝ υηπυεθυθ αδΝεαδΝ
υζζΫΰ αδΝ αθΝεαγαλσΝθ λσ,Ν θυΝκΝυπσζκδπκμΝα ησμ,ΝηααέΝη ΝηΫλκμΝ κυΝ
γαζα δθκτΝθ λκτΝπκυΝα ηκπκδάγβε Ν, υθ ξέακυθΝ κθΝ πση θκΝγΪζαηκέΝ
ΚαδΝ υΝ ΝεΪγ ΝγΪζαηκΝυπΪλξ δΝαθ ζέαΝε θκτΝΰδαΝθαΝίκβγΪΝ βθΝ
ιΪ ηδ β,Νη ΝίαγηδαέαΝη δκτη θβΝπέ βΝ ΝεΪγ ΝγΪζαηκ,Νέ βΝη Ν βθΝ
πέ βΝεκλ ηκτΝ βθΝαθ έ κδξβΝγ ληκελα έαέΝ υ σΝ πδ λΫπ δΝ βΝ
ζ δ κυλΰέαΝ ΝυοβζάΝ(ρλίΝ0C)ΝάΝξαηβζάΝ(ξλίΝ0C)Νγ ληκελα έαΝεαδΝ
ηΪζδ αΝβΝηΫΰδ βΝγ ληκελα έαΝίλα ηκτΝηπκλ έΝθαΝ έθαδ ΫπμΝεαδΝηη0

C, 
πλΪΰηαΝπκυΝζ δ κυλΰ έΝαθα αζ δεΪΝ βΝ δΪίλπ βΝεαδΝ πδ λΫπ δΝ βΝ
ξλά βΝξαηβζκτΝ πδπΫ κυΝαπκλλδπ ση θβμΝγ λησ β αμΝαπσΝΪζζ μΝ
γ ληδεΫμΝ δ λΰα έ μέΝ βΝηΫγκ κΝαυ άΝ υξθΪΝξλβ δηκπκδκτθ αδΝεαδΝ
υηπδ ΫμΝ(ηβξαθδεκέΝάΝγ ληδεκέ),Ν θυΝκδΝπαλαζζαΰΫμΝ βμΝπλκετπ κυθΝ
απσΝ βθΝκλδασθ δαΝάΝεΪγ βΝ δΪ αιβΝ πθΝ πζάθπθΝα ηκτΝεαδΝ βΝφκλΪΝ
κυΝα ηκτΝ Ν ξΫ βΝη Ν βθΝΪζηβΝ(κηκλλκά,Ναθ δλλκάΝάΝπαλΪζζβζβ)  [14]

 
 

3.2.3 ιΪ ηδ βΝη Ν παθα υηπέ βΝα ηυθ 

  ΝηΫγκ κμΝαυ άΝ έθαδΝβΝπδκΝαπκ κ δεά εαδΝαπζάΝ βθΝεα α ε υά,Νξπλέμ 
πκζζαπζΪΝ Ϊ δαέΝΣκΝγαζα δθσΝθ λσΝο εΪα αδΝπΪθπΝ ΝηδαΝ δλΪΝ
πζάθπθΝπκυΝ κυμΝ δαπ λθΪΝα ησμ,Νγ ληαέθ αδΝεαδΝ ια ηέα αδΝη Ν βΝ
ίκάγ δαΝα λκ υηπδ άΝπκυΝ βηδκυλΰ έΝυπκπέ βέΝΟΝ υηπδ άμΝαυ σμΝ
ηαα τ δΝ κυμΝα ηκτμΝ κυΝεαγαλκτΝθ λκτΝεαδΝ κυμΝ ε κι τ δΝη Νπέ βΝ
ηΫ αΝ κυμΝ πζάθ μΝεαδΝη Ν βθΝ παφάΝ κυΝουξλκτΝγαζα δθκτΝθ λκτΝ
υηπυεθυθκθ αδΝεαδΝζαηίΪθκθ αδΝπμΝπλκρσθέΝ ΝετλδαΝ δαφκλΪΝη Ν δμΝ
πλκβΰκτη θ μΝ υκΝη γσ κυμΝ έθαδΝπλκφαθυμΝβΝαπκυ έαΝπβΰάμΝ
γ λησ β αμ,ΝαφκτΝ υΝβΝ ιΪ ηδ βΝπλκεαζ έ αδΝαπκεζ δ δεΪΝεαδΝησθκΝ
απσΝ βΝξαηβζάΝπέ β,Ν βζα άΝζ δ κυλΰ έΝ Νγ ληκελα έαΝπ λδίΪζζκθ κμέΝ
ΚαδΝ υΝβΝ βηδκυλΰέαΝζ π κτΝφδζηΝπΪθπΝ κυμΝ πζάθ μΝ έθαδΝ κΝεζ δ έΝ
ΰδαΝ βθΝαπκ ζ ηα δεσ λβΝ ιΪ ηδ βΝεαδΝΪλαΝαπσ κ βΝ βμΝ
ΰεα Ϊ α βμέΝ Ν ιΪ ηδ βΝη Ν υηπέ βΝα ηυθΝξλβ δηκπκδ έ αδΝΰ θδεΪΝ
ΝηδελΫμΝεαδΝη αέ μΝ ΰεα α Ϊ δμΝεαδΝπαλΪΰ δΝηΫξλδΝεαδΝ3000 m

3
/d. 

[14]
 

 

3.2.4  ΗζδαεάΝαπσ αιβ  
 

  ΟδΝ υ ε υΫμΝ βμΝεα βΰκλέαμΝαυ άμΝκυ δα δεΪΝαθαπαλΪΰκυθΝ κθΝ
υ λκζκΰδεσΝετεζκΝ ΝηδελάΝεζέηαεαμΝκδΝαε έθ μΝ κυΝάζδκυΝ δΫλξκθ αδΝ
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ηΫ αΝαπσΝηδαΝ δαφαθάΝκλκφάΝεαδΝγ ληαέθκυθΝ κΝγαζα δθσΝθ λσ πκυ 

ίλέ ε αδΝ κθΝπΪ κέΝ υ σΝ ια ηέα αδΝεαδΝαθ ίαέθ δΝ βθΝκλκφάΝπκυΝ
έθαδΝε εζδηΫθβ,Νκπσ Ν υηπυεθυθ αδΝπΪζδΝεαδΝ υζζΫΰ αδΝπμΝπλκρσθΝ
απσΝεα ΪζζβζβΝ δΪ αιβέΝΟδΝ υ ε υΫμΝαυ ΫμΝξλβ δηκπκδκτθΝζδΰσ λκΝαπΥΝ
κΝηίΣΝ βμΝπλκ πέπ κυ αμΝαε δθκίκζέαμΝεαδΝβΝαπσ κ άΝ κυμΝ έθαδΝ
αλε ΪΝξαηβζά,Νπ λέπκυΝζΝζέ λαΝεαγαλσΝθ λσΝ βθΝβηΫλαΝαθΪΝ

λαΰπθδεσΝηΫ λκΝ ΪφκυμέΝΓδαΝ κΝζσΰκΝαυ σΝπλΫπ δΝθαΝ
ξλβ δηκπκδκτθ αδΝφγβθΪΝ ξ δεΪΝυζδεΪΝΰδαΝθαΝη δπγ έΝ κΝεσ κμΝ
ΰεα Ϊ α βμ,ΝπκυΝ έθαδΝεαδΝ κΝησθκΝΫικ κΝκυ δα δεΪ,ΝαφκτΝ αΝ
ζ δ κυλΰδεΪΝεσ βΝ έθαδΝαπσΝ ζΪξδ αΝπμ ηβ αηδθΪέΝΠλΫπ δΝίΫίαδαΝθαΝ
αθαφ λγ έΝσ δΝ κΝθ λσΝπκυΝπαλΪΰ αδΝ θΝ έθαδΝαπαζζαΰηΫθκΝαπσΝ
ηδελκκλΰαθδ ηκτμ,Ν δσ δΝ θΝίλΪα δΝ Νη ΰΪζβΝγ ληκελα έαΝεαδΝΪλαΝ
ξλ δΪα αδΝπ λαδ ΫλπΝ π ι λΰα έαέΝΚα ΪΝ υθΫπ δαΝβΝηΫγκ κμΝαυ άΝ
ηπκλ έ θαΝξλβ δηκπκδβγ έΝησθκΝ ΝηδελΫμΝ ΰεα α Ϊ δμΝάΝΰδαΝκδεδαεάΝ
ξλά β. 

[14]
 

 

3.2.5 Ηζ ε λκ δΪζυ β 
 
 

  H ηΫγκ κμΝαυ άΝσππμΝ βζυθ δΝεαδΝ κΝσθκηΪΝ βμΝξλβ δηκπκδ έΝ κθΝ
βζ ε λδ ησΝΰδαΝθαΝεαγαλέ δΝ κΝθ λσέΝΣκΝθ λσΝ λκφκ κ έαμΝπ λθΪ δΝ
αθΪη αΝαπσΝφκλ δ ηΫθ μΝη ηίλΪθ μ,Νγ δεΪΝεαδΝαλθβ δεΪΝ θαζζΪιέΝ
Έ δ,Ν αΝδσθ αΝπκυΝ έθαδΝ δαζυηΫθαΝπλκ εκζζυθ αδΝ δμΝη ηίλΪθ μ,ΝκδΝ
κπκέ μΝ πδ λΫπκυθΝ βΝ δΫζ υ άΝ κυμΝεαδΝησθκ,Ν βηδκυλΰυθ αμΝ
δαη λέ ηα αΝηδελσ λβμΝεαδΝη ΰαζτ λβμΝ υΰεΫθ λπ βμ,ΝπκυΝηαμΝ
έθκυθΝ κΝπλκρσθΝεαδΝ βθΝΪζηβΝαθ έ κδξαέΝ έθαδΝπλκφαθΫμΝσ δΝβΝηΫγκ κμΝ
αυ άΝ θΝηπκλ έΝθαΝαπκηαελτθ δΝ αΝηβΝδκθ δεΪΝ λ Ϊ,ΝαζζΪΝεαδΝσ κθΝ
αφκλΪΝ αΝδκθ δεΪ,ΝβΝαπαδ κτη θβΝ θΫλΰ δαΝαυιΪθ δΝαθΪζκΰαΝη Ν βΝ
υΰεΫθ λπ βέΝΓδαΝ κΝζσΰκΝαυ σΝξλβ δηκπκδ έ αδΝ Νθ λΪΝξαηβζάμΝ
υΰεΫθ λπ βμΝαζΪ πθ,Νσππμ αΝυφΪζηυλαέΝΓδαΝ κθΝεαγαλδ ησΝεαδΝ βθΝ
εαζτ λβΝζ δ κυλΰέαΝ πθΝη ηίλαθυθ,Ν φαλησα αδΝαθ δ λκφάΝ πθΝ
π έπθ,ΝαζζΪακθ αμΝγΫ βΝ αΝεαθΪζδαΝ κυΝπλκρσθ κμΝη Ναυ ΪΝ βμΝΪζηβμέΝ
Έ δΝ αΝ ηάηα αΝ πθΝη ηίλαθυθΝπκυΝ έξαθΝηααΫο δΝπκζζΪΝΪζα αΝ
εαγαλέακθ αδΝαπσΝ βΝλκάΝεαγαλκτΝθ λκτέΝ κΝ ΫζκμΝ βμΝ δ λΰα έαμΝ
ΰέθ αδΝ π ι λΰα έαΝ κυΝθ λκτΝΰδαΝ βΝλτγηδ βΝ βμΝ εζβλσ β αμΝεαδΝ κυΝ 
pH,ΝσππμΝ βθΝαθ έ λκφβΝσ ηπ β. 

[14]
 

 

 

3.2.6 θ έ λκφβΝσ ηπ βΝ 
   πσΝ δμΝη γσ κυμΝ βμΝαφαζΪ π βμ,ΝβΝαθ έ λκφβΝσ ηπ βΝεα Ϋξ δΝηδαΝ
ιΫξκυ αΝγΫ βΝ δμΝ φαληκΰΫμΝεαγυμΝεαδΝ δμΝπλκ δηά δμΝ πθΝ
θ δαφ λση θπθΝηβξαθδευθέΝ Ν ξθδεάΝαυ άΝπαλκυ δΪα δΝηέαΝ
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αιδκγατηα βΝ υ ζδιέαέΝ πδ λΫπ δΝ βθΝεα α ε υάΝ δα Ϊι πθΝεαδΝ
υ βηΪ πθΝαπσΝ βθΝπδκΝη ΰΪζβΝ ΰεα Ϊ α βΝΰδαΝ βθΝτ λ υ βΝηέαμΝ
εκδθσ β αμΝάΝηέαμΝπσζβμ,ΝΫπμΝεαδΝ βθΝεα α ε υάΝ βμΝπδκΝηδελάμΝ
υ ε υάμΝπλκκλδ ηΫθβμΝθαΝεαζτο δΝ δμΝαθΪΰε μΝηδαμΝκδεκΰΫθ δαμΝέΝΝ 

  ΣκΝετλδκΝξαλαε βλδ δεσΝαυ άμΝ βμΝη γσ κυΝ έθαδΝβΝξλά βΝ δ δευθΝ
βηδπ λα υθΝη ηίλαθυθέΝ Νβηδπ λα άΝη ηίλΪθβΝ έθαδΝ κΝηΫ κθΝ
δαξπλδ ηκτΝπκυΝ π θ λΰ έΝ βθΝσζβΝ δα δεα έαΝ αθΝφέζ λκΝεαγαλδ ηκτΝ
κυΝθ λκτ,Νη Ν εκπσΝθαΝεαγαλέ δΝ κΝγαζα δθσΝθ λσ,ΝθαΝαπκηαελτθ δΝ
γαΝζΫΰαη Νεαζτ λαΝ αΝΪζα α,Νυ Ναυ σΝπκυΝγαΝηΫθ δΝθαΝ έθαδΝΫθαΝ
εαγαλσΝπλκρσθ,Νπλκ λξση θκΝαπζΪΝεαδΝησθκΝαπσΝΫθαΝφδζ λΪλδ ηαέ 
 Νεα αθσβ βΝ κυΝφαδθκηΫθκυ βμΝαθ έ λκφβμΝσ ηπ βμΝπ λθΪ δΝηΫ αΝ
απσΝ αΝίάηα αΝ βμΝφτ βμέΝΜΫ αΝαπσΝαυ άθΝαθαίζτα δΝβΝζ δ κυλΰέαΝ βμΝ
σ ηπ βμΝ ΝεΪγ Ν έ κμΝίδκζκΰδεάμΝτπαλιβμέΝΠαλαεΪ πΝγαΝαθαφΫλκυη Ν
θΝ υθ κηέαΝππμΝζ δ κυλΰ έΝ κΝφαδθση θκΝ βμΝσ ηπ βμέ 

   μΝφαθ α κτη ΝππμΝΫξκυη ΝΫθαΝ κξ έκΝπκυΝξπλέα αδΝ Ν τκΝ
δαη λέ ηα αΝη ΝηδαΝη ηίλΪθβέΝ Νη ηίλΪθβΝαυ άΝ έθαδΝΫθαΝπκλυ μΝ
υζδεσ,Ν κυΝκπκέκυΝκδΝπσλκδΝ έθαδΝπΪλαΝπκζτΝηδελκέέΝ κΝΫθαΝ δαηΫλδ ηαΝ
πκυΝ κΝκθκηΪακυη Ν ,Ν κπκγ έ αδΝηέαΝπκ σ β αΝεαγαλκτΝ
απκ αΰηΫθκυΝθ λκτέΝ κΝΪζζκΝ δαηΫλδ ηα,Ν κΝκπκέκΝ κΝκθκηΪακυη Ν ,Ν
κπκγ έ αδΝ πέ βμΝηέαΝΪζζβΝπκ σ β αΝθ λκτΝ(έ δαΝ ΝσΰεκΝη Ναυ άΝ κυΝ
),ΝαζζΪΝπκυΝηΫ αΝ Ναυ άΝΫξκυθΝ δαζυγ έΝζέΰαΝΰλαηηΪλδαΝηαΰ δλδεσΝ

αζΪ δΝ(ΝξζπλδκτξκΝθΪ λδκΝNaCl)έΝΤπΪλξκυθΝζκδπσθΝ κΝγΪζαηκΝ Ν
εαγαλσΝαπκ αΰηΫθκΝθ λσΝεαδΝ κ γΪζαηκΝ Ν δΪζυηαΝξζπλδκτξκυΝ
θα λέκυέΝΟδΝπκ σ β μΝ πθΝ τκΝυΰλυθΝ έθαδΝέ μέΝΟδΝ Ϊγη μΝ κυμΝ
ίλέ εκθ αδΝ κΝέ δκΝ πέπ κέΝΜ ΪΝαπσΝζέΰβΝυλαΝπαλα βλ έ αδΝθαΝ
αθ ίαέθ δΝβΝ ΪγηβΝ κυΝ Ν δαζτηα κμέΝ υ σΝ υηίαέθ δΝ π δ άΝ αΝησλδαΝ
κυΝθ λκτΝπκυΝίλέ εκθ αδΝ κΝ Ν δαηΫλδ ηα,Ν δΫλξκθ αδΝηΫ αΝαπσΝ βΝ
ζ π άΝ δαξπλδ δεάΝη ηίλΪθβΝπλκμΝ κΝ δΪζυηαΝ έΝΈ δΝ κΝ δΪζυηαΝ Ν
ηπζκυ έα αδΝη Νθ λσ,Νπλκεαζυθ αμΝατιβ βΝ κυΝσΰεκυΝ κυέ 

  υ άΝβΝεέθβ βΝ πθΝηκλέπθΝ κυΝθ λκτΝ υηίαέθ δΝ υθΫξ δα,ΝΫπμΝσ κυΝ
απκεα α αγ έΝηδαΝεΪπκδαΝηκλδαεάΝδ κλλκπέα,ΝπκυΝ έθ δΝθαΝ
ιδ κλλκπά δΝ δμΝπ λδ ε δεσ β μΝ πθΝ τκΝ δαζυηΪ πθέΝΘαΝζΫΰαη ΝππμΝ
βΝφτ βΝαπσΝησθβΝ βμΝπλκ παγ έΝθαΝαλαδυ δΝ κΝ δΪζυηαΝ ΝεαδΝθαΝ κΝ
φΫλ δΝ Ν Ϋ κδαΝηκλφάΝσππμΝ κΝ δΪζυηαΝ έΝ υ άΝβΝ δα δεα έαΝπκυΝ
π λδΰλΪοαη Νη Νπλπ αΰπθδ άΝ βΝ δαξπλδ δεάΝη ηίλΪθβΝ έθαδΝβΝ
σ ηπ βέ 
   θΝ υλαΝ κπκγ ά κυη ΝΫθαθΝπζπ άλαΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ κυΝυΰλκτΝ Ν
Ϋ δΝυ ΝθαΝ φαλησα δΝ ΰαθΪ,ΝεαδΝ κπκγ ά κυη ΝπΪθπΝ Ναυ σΝ
εΪπκδκΝίΪλκμΝΫ δΝυ ΝθαΝ αηα ά κυη Ν βθΝαθκ δεάΝ κυΝπκλ έα,Ν
πλκεαζκτη ΝηέαΝαθ έ α βΝ βθΝπκλ έαΝ κυΝθ λκτΝαπσΝ κΝ ΝπλκμΝ κΝ έΝ
Σσ ΝβΝλκάΝ αηα ΪΝεαδΝ αΝ τκΝ δαζτηα αΝίλέ εκθ αδΝεΪ πΝαπσΝηέαΝ
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δ κλλκπέαΝπδΫ πθέΝ Νπέ βΝπκυΝπλκεζάγβε ΝΰδαΝθαΝ αηα ά δΝαυ άΝβΝ
Ϊθκ κμΝ βμΝ ΪγηβμΝ κυΝ δαζτηα κμΝ ,Ν έθαδΝβΝκ ηπ δεάΝπέ βέ 
θΝ υλαΝαυιβγ έΝαυ άΝβΝπέ β, βζα άΝβΝ ξθβ άΝπέ βΝπκυΝπλκεζάγβε Ν
κΝ δΪζυηαΝ ΝαυιΪθκθ αμΝ κΝπλκ δγΫη θκΝίΪλκμ,ΝγαΝπΪο δΝθαΝ Ϋξ αδΝ

εαγαλσΝθ λσΝηΫ αΝαπσΝ βΝη ηίλΪθβΝαπσΝ κΝ δαηΫλδ ηαΝ έΝΣσ ΝγαΝ
υηί έΝ κΝ ιάμΝφαδθση θκμΝ κΝθ λσΝπκυΝυπΪλξ δΝ κΝ δΪζυηαΝ ΝγαΝπ λθΪΝ
κΝ δαηΫλδ ηαΝ έΝΠαλα βλκτη Ν σ Ν βΝ ΪγηβΝ κυΝ ΝθαΝαθ ίαέθ δΝεαδΝ

φυ δεΪΝ κυΝ ΝθαΝεα ίαέθ δέΝ πσΝ κυμΝπσλκυμΝ βμΝη ηίλΪθβμΝ δΫλξ αδΝ
ησθκΝεαγαλσΝθ λσΝ θυΝ κΝαζΪ δΝ(NaCl)Ν θΝπ λθΪΝεαδΝπαλαηΫθ δΝ κΝ
ξυλκΝ κυΝ δαη λέ ηα κμΝ έ πκ Ϋζ ηαΝαυ κτΝγαΝ έθαδ,Νσ κΝαυιΪθ αδΝβΝ
πέ βΝ κΝ δαηΫλδ ηαΝ ,Ν κΝθ λσΝπκυΝίλέ ε αδΝ κΝ ΝθαΝ ηπζκυ έα αδΝ
η ΝθΫκΝεαγαλσΝθ λσΝαπσΝ κΝ δαηΫλδ ηαΝ έΝ Ν ΪγηβΝ κυΝθ λκτΝ κυΝ ,Ν
υλαΝγαΝ έθαδΝυοβζσ λβΝαπσΝαυ άΝ κυΝ ,Ν θυΝ κΝ ΝγαΝπαλαη έθ δΝηδαΝ
ηδελάΝπκ σ β αΝ υηπυεθπηΫθκυΝ δαζτηα κμΝNaClέΝ κΝ ΝγαΝΫξκυη Ν
π λδ σ λβΝπκ σ β αΝεαγαλκτΝθ λκτΝαπσΝσ δΝαλξδεΪέΝ Ν ξθδεάΝαυ άΝ
πκυΝ φαλησ βε ΝεαδΝπλκεΪζ Ν κΝαθ έγ κΝφαδθση θκΝ βμΝσ ηπ βμΝ
έθαδΝβΝαθ έ λκφβΝσ ηπ β. 

[14]
 

 
 

3.3 πδζκΰάΝ βμΝγΫ βμΝ ΰεα Ϊ α βμΝ βμΝηκθΪ αμΝαφαζΪ π βμ 

 

  ΝηκθΪ αΝπλΫπ δΝθαΝαθ ΰ λγ έΝ ΝξυλκΝπκυΝ έθαδΝαπκ ε σμΝαπσΝ βθΝ
Ϊη αΝ πβλ α ηΫθβΝεκδθσ β αΝεαγυμΝεαδΝαπσΝ κθΝδ δκε ά βΝ κυΝ
κδεκπΫ κυέΝ φκτΝζκδπσθΝεα α ε υα έΝ κΝ λΰκ Ϊ δκ,Ναυ σΝπλΫπ δΝθαΝ
Ϋξ δΝ βθΝαπκ κξάΝ βμΝεκδθσ β αμΝ Ναβ άηα αΝεκδθπθδεΪΝεαδΝ
π λδίαζζκθ δεΪέ 
  υθδ Ϊ αδΝβΝαεσζκυγβΝ δα δεα έαΝΰδαΝ βθΝ πδζκΰάΝ βμΝγΫ βμ 

1. Ολέακυη Νελδ άλδαΝΰδαΝ βθΝ πδζκΰάΝ κυΝξυλκυέΝΣαΝελδ άλδαΝαυ ΪΝ
γαΝπλΫπ δΝ υηφπθβγκτθΝαπσΝ δμΝΪη αΝ πβλ α ηΫθ μΝεκδθσ β μΝ
εαδΝπ λδίαζζκθ κζσΰκυμ,ΝαθΝαυ σΝ έθαδΝ υθα σθέ 

2. Μ Ν ίΪ βΝ αΝ παλαπΪθπΝ ελδ άλδα,Ν πδζΫΰκυη Ν θαζζαε δεΫμΝ
κπκγ έ μΝ ΰδαΝ βθΝ αθΫΰ λ βΝ κυΝ λΰκ α έκυέΝ ΓδΥΝ αυ ΫμΝ δμΝ
κπκγ έ μΝπλαΰηα κπκδκτη Νη ζΫ βΝγΫ πθέ 

3. πσΝ δμΝ πδζ ΰηΫθ μΝ κπκγ έ μΝ πδζΫΰκυη Ν κθΝ ζΪξδ κΝ αλδγησΝ
πθΝ κπκγ δυθΝ(γ-η)ΝπκυΝΫξκυθΝ κΝυοβζσ λκΝπκ κ σΝαπκ κξάμΝ
εαδΝ θΝ παλκυ δΪακυθ ηφαθάΝ π λδίαζζκθ δεΪΝ πλκίζάηα αΝ ΪθΝ
πδζ ΰκτθέ 
δ θ λΰκτη Ν βθΝ αιδκζσΰβ βΝ πθΝ π λδίαζζκθ δευθΝ πδπ υ πθΝ

(environmental impact assessment study - EIAS)Νεαδ,Ν τηφπθαΝη Ν
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αΝ υλάηα αΝ βμΝη ζΫ βμ,Ν πδζΫΰκυη Ν βθΝπδκΝεα ΪζζβζβΝπ λδκξάΝ
απσΝπ λδίαζζκθ δεάμΝΪπκοβμέ 
 

  ΓδαΝαυ ΫμΝ δμΝγΫ δμΝηέαΝ δ δεάΝη ζΫ βΝπκυΝκθκηΪα αδΝΟη ζΫ βΝ πδζκΰάμΝ
γΫ βμΟΝ ΰέθ αδΝ απσΝ ηδαΝ κηΪ αΝ υηίκτζπθΝ πκυΝ π λδζαηίΪθ δΝ ΫθαθΝ
ηβξαθδεσΝη Νΰθυ βΝ αΝγΫηα αΝυ λκζκΰέαμ,ΝΫθαθΝξπλκ Ϊε β- ξ δα άΝ
πσζβμ,Ν ΫθαθΝ ΰ πζσΰκ,Ν ΫθαθΝ ίδκζσΰκΝ η Ν δ έε υ βΝ αΝ γΫηα αΝ βμΝ
γΪζα αμ,Ν ΫθαθΝ ηβξαθκζσΰκΝ ηβξαθδεσ,Ν ΫθαθΝ π λδίαζζκθ κζσΰκΝ εαγυμΝ
εαδΝ επλκ υπκυμΝ απσΝ βμΝ κπδεάμΝ δκέεβ βμΝ εαδΝ πθΝ εα κέεπθ,Ν Ϋ δΝ
υ ΝθαΝ δα φαζέακθ αδΝ αΝ υηφΫλκθ αΝ βμΝ κπδεάμΝεκδθπθέαμέΝΟΝ σξκμΝ
βμΝ η ζΫ βμΝ έθαδΝ θαΝ πδζ ΰκτθΝ η λδεΫμΝ εα Ϊζζβζ μΝ κπκγ έ μΝ ΰδαΝ βθΝ
ΰεα Ϊ α βΝ βμΝηκθΪ αμ,ΝευλέπμΝζαηίΪθκθ αμΝυπσοβΝ δμΝ κπκΰλαφδεΫμ,Ν
εκδθπθδεΫμ, κδεκθκηδεΫμΝ εαδΝ π λδίαζζκθ δεΫμΝ υθγάε μΝ εαδΝ αΝ
υηφΫλκθ αΝ βμΝ κπδεάμΝεκδθπθέαμΝεαδΝ βμΝπ λδκξάμέ   Ν ζδεάΝ πδζκΰάΝ
βμΝ γΫ βμΝ ΰέθ αδΝ αφκτΝ κζκεζβλπγ έΝ β η ζΫ βΝ πθΝ π λδίαζζκθ δευθΝ
πδπ υ πθΝ (EIAS)έΝ Ν η ζΫ βΝ αυ άΝ ι Ϊα δΝ σζαΝ αΝ π λδίαζζκθ δεΪΝ
κδξ έα,Ναιδκζκΰ έΝ δμΝ πδπ υ δμΝ κΝπ λδίΪζζκθΝ- γ δεΫμΝάΝ υ η θ έμΝ- 

εαδΝ δα υπυθ δΝ υ Ϊ δμΝ ΰδαΝ ηΫ λαΝ πκυΝ πλΫπ δΝ θαΝ ζβφγκτθΝ ΰδαΝ βθΝ
πλκ α έαΝ κυΝπ λδίΪζζκθ κμΝ Ν ξΫ βΝη Ν βθΝ πδζ ΰηΫθβΝ κπκγ έαέ [15]

 

 

Κ Φ Λ ΙΟΝζ 

4.1.Κα βΰκλέ μΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτ 

    ΤπΪλξκυθ  λ δμΝ εα βΰκλέ μΝ ηφδαζπηΫθκυΝ θ λκτ,Ν αθαΰθπλδ ηΫθ μΝ
απσΝ βθΝ υλππαρεάΝ Έθπ βμ κΝ φυ δεσΝ η αζζδεσΝ θ λσ, 

κΝ πδ λαπΫαδκ εαδ κΝθ λσΝπβΰάμέΝΚΪγ Ν ηφδαζπηΫθκΝθ λσΝυπκξλ κτ αδΝ
θαΝ φΫλ δ,Ν βΝ υ ε υα έαΝ κυ,Ν Ϋθ διβΝ βμΝ εα βΰκλέαμΝ βθΝ κπκέαΝ
αθάε δέ   
   ΓδαΝ θαΝ αθ δζβφγκτη Ν εαζτ λαΝ βΝ δΪελδ βΝ αθΪη αΝ δμΝ λ δμΝ
εα βΰκλέ μ,ΝπλΫπ δΝπλυ αΝθαΝ κτη ΝπδκΝθ λσΝξαλαε βλέα αδΝπμΝπσ δηκέΝ
Μ Ν ίΪ βΝ δμΝ δΪφκλ μΝ εκδθκ δεΫμΝ κ βΰέ μΝ ΰδαΝ κΝ θ λσ,Ν πσ δηκΝ έθαδΝ
ε έθκΝπκυΝπλκκλέα αδΝΰδαΝεα αθΪζπ βΝαπσΝ κθΝΪθγλππκ,Ν έθαδΝΪξλπηκ,Ν
Ϊκ ηκ,Ν αίζαίΫμ,Ν η Ν υξΪλδ βΝ ΰ τ βΝ εαδΝ αΝ πκδκ δεΪΝ κυΝ
ξαλαε βλδ δεΪΝ ευηαέθκθ αδΝ αΝ δ γθυμΝ κλδ ηΫθαΝ απκ ε ΪΝ σλδαέ [16]

 

   Σκ φυ δεσΝ η αζζδεσΝ θ λσ έθαδΝ απκεζ δ δεΪΝ υπσΰ δαμΝ πλκΫζ υ βμΝ
εαδΝ ηφδαζυθ αδΝ πέΝ σπκυΝ βθΝ πβΰάΝ κυ,Ν βΝ κπκέαΝ πλΫπ δΝ θαΝ έθαδΝ
αθαΰθπλδ ηΫθβΝ εαδΝ πλκ α υση θβέΝ παΰκλ τ αδ,Ν ίΪ δΝ θκηκγ έαμ,Ν
κπκδα άπκ Ν δα δεα έαΝαπκζτηαθ βμΝάΝξβηδεάμΝεα λΰα έαμΝ κυΝ- πΫλαΝ
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απσΝ βθΝ π ι λΰα έαΝ ΰδαΝ κθΝ δαξπλδ ησΝ πθΝ α αγυθΝ κδξ έπθΝ εαδΝ
εΪπκδπθΝ δξθκ κδξ έπθΝ κυέΝ έθαδΝ θκηδεάΝ υπκξλΫπ βΝ θαΝ Ϋξ δΝ αγ λάΝ
τ α β,Ν βΝ κπκέαΝ ηπκλ έΝ θαΝ δαφΫλ δΝ απσΝ αυ άΝ κυΝ ΰ θδεΪΝ πσ δηκυΝ
θ λκτΝ εαγυμΝ ΰδαΝ εΪπκδ μΝ παλαηΫ λκυμΝ θΝ κλέακθ αδΝ αθυ α αΝ
πδ λ πση θαΝσλδαΝά κλέακθ αδΝ δαφκλ δεΪέΝ έθαδ,Ν υθάγπμ,ΝπδκΝπζκτ δκΝ
Ν ηΫ αζζαέΝ έθαδΝ πλκ α υηΫθκΝ απσΝ εΪγ Ν εέθ υθκΝ ηδελκίδκζκΰδεάμΝ

ησζυθ βμΝ ζσΰπΝ βμΝ υπσΰ δαμΝ πλκΫζ υ άμΝ κυΝ εαδΝ βμΝ απαΰσλ υ βμΝ
λυπκΰσθπθΝ λα βλδκ ά πθΝ βθΝ π λδκξάΝ βμΝ πβΰάμέΝ ε σμΝ κυΝ σ δΝ
απκ ζ έΝηΫ κΝ θυ Ϊ π βμ,Νηπκλ έΝθαΝ βζυθ δΝεαδΝΪζζαΝκφΫζβΝΰδαΝ βθΝ
υΰ έαΝ ία δ ηΫθαΝ Ν πδ βηκθδεΫμΝ η ζΫ μ,Ν σππμΝ ηαΰθβ δκτξκ,Ν
α ί κτξκ,Ν εα ΪζζβζκΝ ΰδαΝ έαδ αΝ ξαηβζάΝ Ν θΪ λδκΝ εζπέ 
   Σκ πδ λαπΫαδκΝ θ λσ πδ λΫπ αδ,Ν τηφπθαΝ η Ν κΝ θσηκ,Ν θαΝ έθαδΝ
κπκδα άπκ Ν πλκΫζ υ βμΝ (πέξέΝ απσΝ ζέηθβ,Ν απσΝ ΰ υ λβ βΝ άΝ εαδΝ
αφαζα πηΫθκΝ θ λσΝ γΪζα αμ)Ν εαδΝ θαΝ π λΪ δΝ απσΝ κπκδα άπκ Ν
δα δεα έα απκζτηαθ βμΝ άΝ εα λΰα έαμΝ ελδγ έΝ απαλαέ β βΝ ΰδαΝ βθΝ
α φΪζ δαΝ κυΝ εα αθαζπ άέΝ ΟδΝ φυ δεκξβηδεΫμΝ κυΝ παλΪη λκδΝ έθαδΝ
τηφπθ μΝ η Ν ε έθ μΝ κυΝ εκδθκτΝ πσ δηκυΝ θ λκτΝ εαδΝ πλΫπ δΝ θαΝ
ευηαέθκθ αδΝ η αιτΝ κλδ ηΫθπθΝ απκ ε υθΝ κλέπθέΝ Ου δα δεΪ,Ν Ϋξ δΝ αΝ
έ δαΝπκδκ δεΪΝξαλαε βλδ δεΪΝη Ν κΝ λ ξκτη θκΝπσ δηκΝθ λσΝ βμΝίλτ βμΝ
η Ν βΝ δαφκλΪΝσ δΝ έθαδΝ ηφδαζπηΫθκέ [16] 

    Σκ θ λσΝπβΰάμ Ϋξ δΝαπαλαέ β αΝυπσΰ δαΝπλκΫζ υ β,Ν ηφδαζυθ αδΝ βθΝ
πβΰάΝ κυΝεαδΝ θΝυπσε δ αδΝ ΝεαηέαΝ δα δεα έαΝαπκζτηαθ βμ,ΝσππμΝεαδΝ
κΝφυ δεσΝη αζζδεσΝθ λσέΝ Ν τ α βΝ κυ,Νσηπμ,Ν έθαδΝ τηφπθβΝη Ν βθΝ
δ ξτκυ αΝ θκηκγ έαΝ ΰδαΝ κΝ θ λσΝ αθγλυπδθβμΝ εα αθΪζπ βμΝ εαδΝ θΝ
αεκζκυγ έΝαυ άΝ κυΝφυ δεκτΝη αζζδεκτΝθ λκτ,ΝεαγυμΝ θΝ έθαδΝπζκτ δκΝ
ΝεΪπκδκΝη αζζδεσΝ κδξ έκέ [16]

 

   κΝ ηπσλδκ,Ν υθαθ Ϊη ΝεαδΝ ηφδαζπηΫθαΝαθγλαεκτξαΝθ λΪέΝ υ Ϊ,Ν θΝ
απκ ζκτθΝ ι ξπλδ άΝ εα βΰκλέαΝ αζζΪΝ εα α Ϊ κθ αδΝ Ν ηέαΝ απσΝ δμΝ
λ δμΝαθαΰθπλδ ηΫθ μέΝΓδαΝ βθΝευεζκφκλέαΝ κυμ,Ναπαδ έ αδΝβΝαθαΰλαφά,Ν
βθΝ δεΫ αΝ βμΝ υ ε υα έαμ,Ν βμΝΫθ διβμΝΟη Νπλκ γάεβΝ δκι δ έκυΝ κυΝ

ΪθγλαεαΟΝ άΝ Οφυ δεΪΝ αθγλαεκτξκΟΝ άΝ Ο θδ ξυηΫθκΝ η Ν αΫλδκΝ βμΝ πβΰάμΟ,Ν
αθαζσΰπμΝ βμΝπ λέπ π βμέ [16] 
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Υπ χ ω  α  απαγ υ    υ υα α: 

   ΟΝ θσηκμΝ κλέα δΝ σ δΝ κδΝ παλαεΪ πΝ υΰε ελδηΫθ μΝ θ έι δμΝ πλΫπ δΝ θαΝ
αθαΰλΪφκθ αδΝυπκξλ π δεΪΝ βΝ υ ε υα έαΝ πθΝ ηφδαζπηΫθπθΝθ λυθμ 

1. Οθκηα έαΝπυζβ βμΝ κυΝπλκρσθ κμ 

2. Οθκηα έαΝπβΰάμΝυ λκζβοέαμ 

3. ΣσπκμΝ εη Ϊζζ υ βμΝ κυΝθ λκτ 

4. Φυ δεάΝεαδΝξβηδεάΝαθΪζυ βΝ βμΝ τθγ βμΝ κυΝθ λκτ 

5. Κα λΰα έ μΝ πκυΝ θ ξκηΫθπμΝ πλαΰηα κπκδκτθ αδΝ εα ΪΝ βΝ
δα δεα έαΝ ηφδΪζπ βμ 

6. Πκ σ β αΝ(σΰεκμ)Ν κυΝπ λδ ξκηΫθκυ 

7. ΧλκθκζκΰέαΝ ζΪξδ βμΝ δαγ δησ β αμΝ (βη λκηβθέαΝ ζάιβμ)Ν Ν
ηκλφάΝηΫλαήηάθαμήΫ κμ 

8. Παλ έ αΝπαλαΰπΰάμ 

9. υθγάε μΝ υθ άλβ βμΝεαδΝξλά βμΝ κυΝπλκρσθ κμΝ(πέξέΝΦυζΪ αδΝ
Ν λκ λσΝεαδΝ εδ λσΝηΫλκμ) 

10.  ΌθκηαΝάΝ ηπκλδεάΝ ππθυηέαΝεαδΝ δ τγυθ βΝπαλα ε υα ά 
[16]

 

Μ ΝίΪ βΝ βθΝέ δαΝθκηκγ έα,Ν βΝ υ ε υα έαΝ πθΝ ηφδαζπηΫθπθΝθ λυθ,Ν
απαΰκλ τ αδΝθαΝαθαΰλΪφκθ αδΝκδΝαεσζκυγ μΝ θ έι δμμ 

1. ε έθ μΝπκυΝ κυμΝαπκ έ κυθΝγ λαπ υ δεΫμΝδ δσ β μ 

2. Ό μΝ ξ έακθ αδΝ η Ν πέ λα βΝ δμΝ ζ δ κυλΰέ μΝ κυΝ αθγλυπδθκυΝ
κλΰαθδ ηκτΝπέξέΝΟ δαδ β δεσΟΝάΝΟ θδ ξτ δΝ βθΝπΫοβΟ 

3. βζυ δμΝ πκυΝ υπκθκκτθΝ σ δΝ κΝ πλκρσθΝ Ϋξ δΝ δ δσ β μΝ άΝ
ξαλαε βλδ δεΪΝ πκυΝ θΝ υπΪλξκυθΝ βθΝ πλαΰηα δεσ β αΝ εαδΝ
απκ εκπκτθΝ βθΝπαλαπζΪθβ βΝ κυΝεκδθκτ 

4. ππθυηέαΝ πκυΝ παλαπΫηπ δΝ Ν σθκηαΝ π λδκξάμΝ ΪζζβμΝ απσΝ βθΝ
ΰ πΰλαφδεάΝπ λδκξάΝπλκΫζ υ βμΝ κυΝθ λκτ. 

[16]
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4.2.   ΣαΝη αζζδεΪΝ κδξ έα κυΝθ λκτ  

  ΣαΝη αζζδεΪΝ κδξ έα,ΝπκυΝπ λδΫξκθ αδΝ αΝ ηφδαζπηΫθαΝθ λΪ,Ν έθαδΝ
απαλαέ β αΝΰδαΝ κθΝκλΰαθδ ησΝηαμ 

4έβέ1ΝΜαΰθά δκΝ(εg++) 

  υηίΪζζ δΝ βθΝεαζτ λβΝζ δ κυλΰέαΝ βμΝεαλ δΪμ,Ν πθΝηυυθΝεαδΝ πθΝ
θ τλπθέΝ ΝυοβζΫμΝ υΰε θ λυ δμ,ΝΫξ δΝεαγαλ δεάΝεαδΝ δκυλβ δεάΝ
λΪ βέΝ έθαδ,Ν πέ βμ,Ναπαλαέ β κΝΰδαΝ βθΝ δα άλβ βΝεαδΝαπκεα Ϊ α βΝ
πθΝευ ΪλπθΝεαδΝ πθΝκ υθ,Νεαγυμ υθ ζ έΝ βθΝαθ δΰλαφάΝ κυΝϊna.    

Νηυκξαζαλπ δεάΝ κυΝ λΪ βΝ κΝΫξ δΝεΪθ δΝΰθπ σΝπμΝ κΝΟηΫ αζζκΝεα ΪΝ
κυΝ λ μΟέ  Ν υθδ υη θβΝβη λά δαΝπλσ ζβοβ,ΝΰδαΝΫθαθΝ θάζδεα,Ν έθαδΝ
θmgΝαθΪΝεδζσΝ πηα δεκτΝίΪλκυμέΝΌ κδΝαγζκτθ αδΝ υ βηα δεΪ,Ν
ξλ δΪακθ αδΝη ΰαζτ λ μΝπκ σ β μέ  ΝΫζζ δοβΝηαΰθβ έκυΝηπκλ έΝθαΝ
πβλ Ϊ δΝ κίαλΪΝπκζζΫμΝ πηα δεΫμΝζ δ κυλΰέ μέΝΣαΝπαλαεΪ πΝ
υηπ υηα αΝαπκ ζκτθ,Νεα ΪΝεαθσθα,ΝΫθ διβΝσ δΝ αΝ πέπ αΝηαΰθβ έκυΝ
κθΝκλΰαθδ ησΝ αμΝ έθαδΝξαηβζΪμΝΜυρεάΝα κθέα,Νηκτ δα ηα,Ν

θ υλδεσ β α,Ν αξυεαλ έα,Νπλκίζάηα αΝτπθκυ,Ν υ εκδζδσ β α,Νεσππ β,Ν
πλκ ηηβθκλλκρεσΝ τθ λκηκ,Νεαλ δαΰΰ δαεΪΝθκ άηα αέ   
  ΣαΝυοβζΪΝ πέπ α ηαΰθβ έκυΝ θΝΫξ δΝαπκ δξ έΝσ δΝ έθαδΝίζαί λΪΝΰδαΝ
αθγλυπκυμΝη Νφυ δκζκΰδεάΝθ φλδεάΝζ δ κυλΰέαέΝΩ σ κ,ΝβΝ θ κφζΫίδαΝ
ξκλάΰβ βΝυοβζάμΝ σ βμΝ έθαδΝπκζτΝ πδεέθ υθβ,ΝαφκτΝηπκλ έΝθαΝ
πλκεαζΫ δΝπλκίζάηα αΝ κΝθ υλδεσΝ τ βηαέ [16]

 

4έβέβΝΝΪ λδκΝ(σa+) 

  Παέα δΝ βηαθ δεσΝλσζκ,ΝπμΝβζ ε λκζτ βμ,Ν βΝλτγηδ βΝ κυΝδ καυΰέκυΝ
κυΝθ λκτΝεαδΝ πθΝΪζζπθΝυΰλυθΝ κυΝκλΰαθδ ηκτέΝ πέ βμ,Ν έθαδΝ
απαλαέ β κΝΰδαΝ βθΝ πδεκδθπθέαΝη αιτΝ πθΝευ ΪλπθΝεαδΝ βθΝ ε Ϋζ βΝ
πθΝζ δ κυλΰδυθΝ κυΝ ΰε φΪζκυ,Ν πθΝηυυθΝεαδΝ κυΝθ υλδεκτΝ
υ άηα κμέ   κυμΝ θάζδε μ,Ν υ άθ αδΝβΝεα αθΪζπ βΝ1ηίίmgΝ
θα λέκυΝβη λβ έπμ,ΝΰδαΝθαΝ δα βλβγκτθΝκδΝ δηΫμΝ κυΝ κθΝκλΰαθδ ησΝ Ν
φυ δκζκΰδεΪΝ πέπ αέ  ΣαΝξαηβζΪΝ πέπ αΝθα λέκυΝ βηαέθκυθΝσ δΝΫξ Ν
υπκθα λδαδηέαέ θΝ κΝθΪ λδκΝη δπγ έΝαπσ κηα,Νηπκλ έΝθαΝαδ γαθγ έ Ν
α υθαηέα,Ν τΰξυ βΝεαδΝζβγαλΰδεσ β αέΝ Ναελαέ μΝπ λδπ υ δμ,ΝβΝπκζτΝ
ηδελάΝ υΰεΫθ λπ βΝθα λέκυΝηπκλ έΝθαΝκ βΰά δΝαεσηαΝεαδΝ Νευηαέ   
  Νυπ λίκζδεάΝεα αθΪζπ βΝθα λέκυ,Ν υθ Ϋ αδΝη Ν βθΝυπΫλ α βέΝ
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πδπλσ γ α,ΝυοβζΪΝ πέπ αΝθα λέκυΝ έξθκυθΝυπ λθα λδαδηέα η Ν
υηπ υηα αΝσππμΝ έοα,Ναθβ υξέα,Ν αλαξάέΝ θΝ αΝ πέπ αΝαθΫίκυθΝ
υπ λίκζδεΪ,ΝκδΝ υθΫπ δ μΝηπκλ έΝθαΝ έθαδΝ πα ηκέΝεαδΝευηαέ [16]

 

4έβέγέΝΚΪζδκΝ(Κ+) 

  πκ ζ έΝΫθαΝπκζτΝ βηαθ δεσΝη αζζδεσΝ κδξ έκΝΰδαΝ βΝ π άΝ
ζ δ κυλΰέαΝδ υθΝεαδΝκλΰΪθπθΝ κυΝαθγλυπδθκυΝ υηα κμΝεαδΝπλσε δ αδΝ
ΰδαΝΫθαθΝ βηαθ δεσΝβζ ε λκζτ βέΝΌππμΝεαδΝ κΝθΪ λδκ,Νλυγηέα δΝ κΝ
δ κατΰδκΝυΰλυθΝ κθΝκλΰαθδ ησΝηαμΝεαδΝ δα λαηα έα δΝία δεσΝλσζκΝ βθΝ
πδεκδθπθέαΝ πθΝευ ΪλπθΝεαδΝ βΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝηυρεκτΝ υ άηα κμέΝ
Έλ υθ μΝΫξκυθΝ έι δΝσ δΝβΝπλσ ζβοβΝεαζέκυΝ ξ έα αδΝη Ν βθΝπλσζβοβΝ
ΰε φαζδευθΝεαδΝ ηφλαΰηΪ πθ,Ν π δ άΝλυγηέα δΝ βθΝαλ βλδαεάΝπέ βέ 

  ΟΝΠαΰεσ ηδκμΝΟλΰαθδ ησμΝΤΰ έαμΝπλκ έθ δΝεΪγ Ν θάζδεαμΝθαΝαυιά δΝ
βθΝβη λά δαΝεα αθΪζπ βΝεαζέκυΝπΪθπΝαπσΝ αΝζΝΰλαηηΪλδαΝ βθΝβηΫλαέ   
ΝξαηβζάΝπλσ ζβοβΝεαζέκυΝηπκλ έΝθαΝκ βΰά δΝ βθΝ ηφΪθδ βΝ

υπΫλ α βμ,ΝεαγυμΝ έθαδΝ βηαθ δεσΝθαΝυπΪλξ δΝδ κλλκπέαΝη αιτΝθα λέκυΝ
εαδΝεαζέκυΝ κθΝκλΰαθδ ησέ  Τπ λεαζδαδηέαΝ θΝπαλκυ δΪα αδΝαθΝ θΝ
υπΪλξ δΝεΪπκδκΝπαγκζκΰδεσΝπλσίζβηα,Ν πκηΫθπμΝβΝπλσ ζβοάΝ κυΝ Ν
υοβζΫμΝπκ σ β μΝ έθαδΝαεέθ υθβΝΰδαΝ κθΝκλΰαθδ ησέ [16]

 

4έβέζέ ίΫ δκΝ(ωa++) 

  πκ ζ έΝία δεσΝ κηδεσΝ υ α δεσΝ πθΝκ υθΝαζζΪΝεαδΝ πθΝ κθ δυθΝ
εαδΝ έθαδΝαπαλαέ β κΝΰδαΝ βθΝεαζάΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝθ υλδεκτΝ υ άηα κμέΝ
υηη Ϋξ δΝ βΝζ δ κυλΰέαΝ πθΝηυυθ,ΝίκβγΪΝ βΝλτγηδ βΝ βμΝ
αλ βλδαεάμΝπέ βμΝεαδΝ υηίΪζζ δΝ βθΝπλσζβοβΝεαλ δαΰΰ δαευθΝθσ πθέΝ
ΣκΝα ίΫ δκΝπκυΝζαηίΪθκυη ΝαπσΝ κΝθ λσΝαιδκπκδ έ αδΝπζάλπμΝαπσΝ κθΝ
κλΰαθδ ησ,ΝαφκτΝΫξ δΝεαζάΝίδκ δαγ δησ β αέ  ΈθαμΝηΫ κμΝ θάζδεαμΝ
ξλ δΪα αδΝ1ίίίmgΝα ί έκυΝ βθΝβηΫλαέΝΜ ΰαζτ λ μΝαθΪΰε μΝΫξκυθΝ αΝ
παδ δΪ,ΝκδΝΫφβίκδ,ΝκδΝΫΰευ μΝεαδΝγβζΪακυ μΝηβ Ϋλ μΝεαδΝκδΝΰυθαέε μΝ Ν
ηηβθσπαυ βέ  θ παλεάμΝπλσ ζβοβΝα ί έκυΝ Νπαδ δΪΝηπκλ έΝθαΝ
πλκεαζΫ δΝίζΪί μΝ αΝεσεαζαΝεαδΝ αΝ σθ δαΝεαγυμΝεαδΝαυιβηΫθκΝ
εέθ υθκΝκ κπσλπ βμΝάΝκ κπ θέαμΝ βθΝ θάζδεβΝαπάέΝ κυμΝ θάζδε μ,Ν
ηπκλ έΝθαΝ υγτθ αδΝΰδαΝεαεάΝπκδσ β αΝ πθΝκ υθέΝ ΝΫζζ δοβΝα ί έκυΝ
Ϋξ δΝ ξ δ έΝεαδΝη Ν βθΝτπαλιβΝυπΫλ α βμΝαζζΪΝεαδΝη Ν βθΝ ηφΪθδ βΝ
εαλεέθκυΝ κΝπαξτΝΫθ λκέ Νπλσ ζβοβΝπ λέπκυΝβηίίmgΝ βθΝβηΫλα,Ν
ηπκλ έΝθαΝκ βΰά δΝ βθΝ ηφΪθδ βΝ υηπ πηΪ πθΝ κιδεσ β αμέΝ δα λκφάΝ



 

32 

η ΝπκζτΝυοβζΪΝ πέπ αΝα ί έκυΝηπκλ έΝθαΝπλκεαζΫ δΝαζζαΰΫμΝ αΝ
πέπ αΝκληκθυθΝ κΝαέηαέΝΜΪζδ α,Ν τηφπθαΝη Νπλσ φα βΝη ζΫ β,Ν
ΰυθαέε μΝπκυΝζαηίΪθκυθΝΪθπΝ πθΝ1ζίίmgΝα ί έκυΝαπσΝ ε υΪ ηα αΝ
ΫξκυθΝ1,ηΝφκλΫμΝη ΰαζτ λβΝπδγαθσ β αΝγαθΪ κυΝαπσΝεαλ δαΰΰ δαεάΝ
θσ κέ [16]

 

4έβέηέΝΧζυλδκΝ(ωl) 

  Παέλθ δΝηΫλκμΝ βΝ δα άλβ βΝ βμΝδ κλλκπέαμΝκιΫπθΝεαδΝίΪ πθΝ κθΝ
κλΰαθδ ησΝεαδΝ έθαδΝαπαλαέ β κΝ υ α δεσΝΰδαΝ βθΝπαλαΰπΰάΝ
υ λκξζπλδεκτΝκιΫπμΝ κΝ κηΪξδέΝυηίΪζζ δΝ βθΝεαζάΝ πδεκδθπθέαΝ
πθΝθ τλπθέ  υ άθ αδΝβΝπλσ ζβοβΝιηίmgΝβη λβ έπμέΝΟδΝαθΪΰε μΝηαμΝ
ΝξζυλδκΝυπ λεαζτπ κθ αδΝαπσΝ βΝ υθάγβΝ δα λκφάέ  ΝΫζζ δοβΝ

ξζπλέκυΝ υθ πΪΰ αδΝη έπ βΝ βμΝηυρεάμΝ τθαηβμ,ΝίζΪί μΝ αΝ σθ δαΝεαδΝ
εαεάΝξυθ οβέΝπΪθδα,Νηπκλ έΝθαΝπλκεζβγκτθΝ πα ηκέέ   Ν υθ υα ησΝ
η Νπ λέ υηα θα λέκυ,Ν βηδκυλΰ έ αδΝυπΫλ α βέΝΟδΝυπ λίκζδεΫμΝ
πκ σ β μΝ θ Ϋξ αδΝθαΝπλκεαζΫ κυθΝεαδΝ η κτμ. [16]

 

4.3 Έζ ΰξκμΝ κυΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτΝ 

   Μ Ν εκπσΝ βθΝ δα φΪζδ βΝ βμΝπαλαΰπΰάμΝυΰδ δθυθΝ ηφδαζπηΫθπθΝ
θ λυθΝαπσΝ δμΝ ζζβθδεΫμΝ πδξ δλά δμ,Νζ δ κυλΰ έΝ κΝ γθδεσΝΠλσΰλαηηαΝ
ζΫΰξκυΝ ηφδαζπηΫθπθΝΝ λυθ,Νη Ν βΝ υθ λΰα έαΝ κυΝΓ θδεκτΝΧβη έκυΝ
κυΝΚλΪ κυμΝεαδΝ πθΝυπκυλΰ έπθΝ θΪπ υιβμΝεαδΝΤΰ έαμέΝΣκΝΠλσΰλαηηαΝ
υθ λΰΪα αδΝη Ν βθΝ δ δεάΝ πδ λκπάΝΈλ υθαμΝεαδΝ ζΫΰξκυέ  ΟδΝΫζ ΰξκδΝ
δ θ λΰκτθ αδΝ ΝσζαΝ αΝ Ϊ δαΝπαλαΰπΰάμ,Ν υ ε υα έαμΝεαδΝ δαθκηάμΝ
κυΝθ λκτέΝΠ λδζαηίΪθκυθΝαπσΝ πδγ πλά δμΝ κθΝξυλκΝ βμΝπβΰάμΝεαδΝ
κΝπλκ ππδεσΝηΫξλδΝ δΰηα κζβοέαΝ αΝ δαεδθκτη θαΝπλκρσθ αΝεαδΝ δμΝ
υ ε υα έ μΝ κυμ,ΝΰδαΝηδελκίδκζκΰδεΫμΝ ι Ϊ δμέ  Μ Ν κΝπΫλαμΝ πθΝ
αθαζτ πθΝεαδΝ ΪθΝ θ κπδ κτθΝπαλαίΪ δμ,Ν δα υπυθκθ αδΝ ξ δεΫμΝ
δ βΰά δμΝεαδΝ πδίΪζζκθ αδΝευλυ δμ, ΰδαΝ υηησλφπ βΝη Ν βθΝ
δ ξτκυ αΝθκηκγ έαέ   βθΝ δεΫ αΝεΪγ Ν ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτ,Ν
αθαΰλΪφ αδΝβΝξβηδεάΝ κυΝαθΪζυ β,Ν βζα άΝπκδαΝ κδξ έαΝπ λδΫξ δΝεαδΝ
ΝπκδαΝπκ σ β αέΝ αΝφυ δεΪΝη αζζδεΪΝθ λΪ,ΝβΝαθΪζυ βΝπκυΝίζΫπ Ν
έθαδΝηδαμΝ υΰε ελδηΫθβμΝβη λκηβθέαμΝ θυΝ αΝ πδ λαπΫαδα,ΝαφκλΪΝ κθΝ
ηΫ κΝσλκΝαπσΝ δμΝαθαζτ δμΝ ΪλπθΝ πκξυθέ  ΈθαμΝ τεκζκμΝ λσπκμΝθαΝ
εα αζΪίκυη Νπσ κΝπζκτ δκΝ ΝηΫ αζζαΝ έθαδΝ κΝθ λσΝπκυΝπέθκυη Ν έθαδΝ
θαΝ δαίΪ κυη Ν τκΝ έε μΝπκυΝαθαΰλΪφκθ αδΝ βθΝ δεΫ αΝ κυ,Ν βμ 
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αΰπΰδησ β αμΝεαδΝ κυΝ λ κτΝυπκζ έηηα κμέΝΣκΝτοκμΝ βμΝαΰπΰδησ β αμΝ
έθαδΝαθΪζκΰκΝη Ν κΝτοκμΝ βμΝ υΰεΫθ λπ βμΝη αζζδευθΝ κδξ έπθΝ κΝ
θ λσΝ θυΝ κΝ λ σΝυπσζ δηηαΝαθαφΫλ αδΝ βθΝπ λδ ε δεσ β ΪΝ κυΝ Ν
πηα έ δα, σππμΝ αΝΪζα αέ   ΓδαΝ αΝ πδ λαπΫαδαΝθ λΪ,Ν υθδ Ϊ αδΝ κΝ
λ σΝυπσζ δηηαΝθαΝ έθαδΝηδελσ λκΝ πθΝηίίmgΝαθΪΝζέ λκΝεαδΝ κΝ

αθυ α κΝσλδκΝαΰπΰδησ β αμ,Νη λβηΫθβμΝ κυμΝβίΝίαγηκτμΝΚ ζ έκυ,Ν
έθαδΝ αΝβηίίηSΝαθΪΝ εα κ σέΝΓδαΝ αΝφυ δεΪΝη αζζδεΪΝθ λΪ,Ν θΝ
κλέακθ αδΝαθ έ κδξαΝσλδαέ  [17]

 

4.4  δ γθ έμΝεαδΝ υλππαρεΫμΝΠκζδ δεΫμΝΤΝΟ βΰέαΝΠζαέ δκΝΰδαΝ αΝ
Ν λΪ 

 βΝ δ γθάΝ δΪ ε οβΝ κυΝ κυίζέθκυ,Ν κΝ1λλβ,Νυδκγ άγβεαθΝκδΝία δεΫμΝ
αλξΫμΝ ξ δεΪΝη Ν κΝθ λσ,Νη αιτΝ πθΝκπκέπθΝαθαφΫλ αδΝσ δμ 

• κΝθ λσΝ έθαδΝπ π λα ηΫθκμΝεαδΝ υαέ γβ κμΝφυ δεσμΝπσλκμ,Ν
απαλαέ β κμΝΰδαΝ βΝ δα άλβ βΝ βμΝαπάμ,Ν βθΝαθΪπ υιβΝεαδΝ κΝ
π λδίΪζζκθ 

• βΝ δαξ έλδ βΝ κυΝθ λκτΝπλΫπ δΝθαΝία έα αδΝ βθΝαλξάΝ βμΝ
υηη κξάμΝ βμΝεκδθπθέαμ 

• κΝθ λσΝΫξ δΝκδεκθκηδεάΝαιέαΝ Νσζ μΝ δμΝαθ αΰπθδ δεΫμΝη αιτΝ
κυμΝξλά δμΝεαδΝπλΫπ δΝθαΝαθαΰθπλδ έΝπμΝκδεκθκηδεσΝαΰαγσέ 

ΣκΝβίίβΝ Ν τθκ κΝ κυΝΟ Ν βΝΝΫαΝΤσλεβΝυδκγ άγβε ΝβΝπλκ Ϋΰΰδ βΝ
κυΝθ λκτΝπμΝαΰαγκτΝη Ναιέα 

• Π λδίαζζκθ δεά 

• Κκδθπθδεά 

• Οδεκθκηδεά 

Νία δεάΝεα τγυθ β έθαδΝαπσΝ βθΝπκζδ δεάΝαπκ λκπάμΝ βμΝ λΫίζπ βμΝ
βμΝ κδεκθκηέαμΝ βμΝ αΰκλΪμΝ θαΝ πΪη Ν πλκμΝ βθΝ πκζδ δεάΝ πλκ α έαμΝ κυΝ
π λδίΪζζκθ κμΝ πμΝ αυγτπαλε βμΝ αιέαμΝ η Ν Ϊ εβ βΝ εκδθάμΝ
π λδίαζζκθ δεάμΝπκζδ δεάμΝ πθΝξπλυθΝη ζυθέΝΠαλαεΪ πΝαθαφΫλκθ αδΝκδΝ
ετλδκδΝ σξκδΝπκυΝγΫ δΝβΝ υλππαρεάΝΈθπ βΝΰδαΝ κΝθ λσμ 

• υθτπαλιβΝΝΝεαδΝΝΝ υΰε λα ησμΝΝΝπκζδ δευθΝΝΝαπκλλτγηδ βμΝΝΝεαδΝ
πκζδ δευθΝυπ λλτγηδ βμΝ(ητγκμΝασλα κυΝξ λδκτ) 

• θέ ξυ βΝ κυΝλσζκυΝ βμΝεκδθπθέαμΝ πθΝπ λδίαζζκθ δεΪΝ υαέ γβ πθΝ
πκζδ υθΝ βμΝ υλυπβμ 
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• « π λέε υ β»ΝΝΝ βθΝΝ δηάΝΝ κυΝΝθ λκτΝΝ κυΝΝ« ιπ λδεκτ»ΝΝεσ κυμΝ
βμΝπ λδίαζζκθ δεάμΝυπκίΪγηδ βμ [17]

 
 
 

Π λδίαζζκθ δεάΝυπκίΪγηδ βΝπμΝ« ιπ λδεσ»Νεσ κμμ 

Ν υπκίΪγηδ βΝ κυΝ π λδίΪζζκθ κμΝ (σππμΝ εαδΝ πκζζΫμΝ αεσηαΝ ία δεΫμΝ
πζ υλΫμΝ κυΝ κδεκθκηδεκτΝ υ άηα κμ)Ν θΝ θ Ϊ αδΝ κΝ ηβξαθδ ησΝ
βμΝαΰκλΪμΝεαδΝαπκ ζ έΝαλθβ δεσΝ ιπ λδεσΝεσ κμέΝ παδ έ αδΝεαδΝ υ 
βΝ δσλγπ βΝ βμΝαθ πΪλε δαμΝ κυ 
ηβξαθδ ηκτΝ βμΝαΰκλΪμΝη Ν βθΝΪη βΝάΝΫηη βΝ θ πηΪ π βΝ κυΝ
ιπ λδεκτΝεσ κυμέΝΓδΝΥΝαυ σΝελέθ αδΝυπκξλ π δεάΝβΝξλά βΝ
αθ δλλυπαθ δεάμΝ ξθκζκΰέαμΝάήεαδΝΪζζπθΝεαγαλσ λπθΝ(εαδΝπδγαθυμΝ
αελδίσ λπθ)Νπλυ πθΝυζυθΝΤΝ θ λΰ δαευθΝπσλπθέΝ πέ βμΝπλΫπ δΝθαΝ
υδκγ βγκτθΝεα Ϊζζβζ μΝκδεκθκηδεΫμΝπκζδ δεΫμΝαπσΝ βθΝπκζδ έαΝ(πέξέΝ
πλσ γ κδΝφσλκδ,ΝθΫ μΝ δηκζκΰδαεΫμΝπκζδ δεΫμΝεζπ)ΝΰδαΝ βθΝ π λέε υ βΝ
κυΝ ιπ λδεκτΝεσ κυμέ 

   Ν ζαξδ κπκέβ βΝαυ άΝ βμΝπ λδίαζζκθ δεάμΝυπκίΪγηδ βμΝγαΝ
βηδκυλΰά δΝσφ ζκμΝ βθΝεκδθπθέα,ΝεαγυμΝγαΝ υηίΪζζ δΝ βθΝ
κλγκζκΰδεάΝεαδΝίδυ δηβΝ δαξ έλδ βΝ πθΝφυ δευθΝπσλπθΝαζζΪΝεαδΝ βθΝ
ια φΪζδ βΝεαζτ λκυΝπ λδίΪζζκθ κμΝΰδαΝ δμΝπαλκτ μΝεαδΝηΫζζκυ μΝ
ΰ θδΫμέΝΩ σ κ,Ναυ άΝβΝ πδγυηβ άΝαπκ λκπάΝάΝ ζαξδ κπκέβ βΝ βμΝ
π λδίαζζκθ δεάμΝυπκίΪγηδ βμΝ βηδκυλΰ έΝεαδΝΫθαΝεκδθπθδεσΝεσ κμΝ
σ κΝ κυμΝπαλαΰπΰκτμ,ΝζσΰπΝατιβ βμΝ κυΝεσ κυμΝπαλαΰπΰάμΝ,σ κΝεαδΝ
κυμΝεα αθαζπ Ϋμ,ΝζσΰπΝατιβ βμΝ βμΝ δηάμΝ πθΝπλκρσθ πθέ [17]

 
 
 

Ο βΰέαΝΠζαέ δκΝΰδαΝ αΝΝ λΪμ 

• ΈθαΝαπσΝ αΝεαδθκ σηαΝ κδξ έαΝπκυΝ δ άΰαΰ ΝβΝΟ βΰέαΝβίίίήθίΝ έθαδΝ
σ δΝ ΰδαΝ πλυ βΝ φκλΪΝ βθΝ πκζδ δεάΝ βμΝ Ν ΰδαΝ κΝ π λδίΪζζκθ,Ν ΫθαΝ
θκηδεσΝε έη θκΝ(Ο βΰέα)Νπλκ έθ δΝκδεκθκηδεΫμΝαλξΫμΝεαδΝκδεκθκηδεΪΝ
λΰαζ έαΝ πμΝ ία δεΪΝ ηΫ λαΝ ΰδαΝ βθΝ πέ υιβΝ υΰε ελδηΫθπθΝ
π λδίαζζκθ δευθΝ σξπθέ 

• Ν Ο βΰέαΝ πλκ παγ έΝ θαΝ δ κλλκπά δΝ αθΪη αΝ βθΝ εκδθπθδεά,Ν
π λδίαζζκθ δεάΝεαδΝκδεκθκηδεάΝαιέαΝ κυΝθ λκτέ 

Ά  λέ1μ «ΜΫξλδΝ κΝβί1ίΝ αΝΚλΪ βΝΜΫζβΝ ια φαζέακυθΝσ δΝκδΝ
πκζδ δεΫμΝ δηκζσΰβ βμΝ κυΝτ α κμΝπαλΫξκυθΝεα ΪζζβζαΝεέθβ λαΝ κυμΝ
ξλά μΝΰδαΝθαΝξλβ δηκπκδκτθΝαπκ ζ ηα δεΪΝ κυμΝυ Ϊ δθκυμΝπσλκυμΝ
εαδΝεα ΪΝ υθΫπ δαΝ υηίΪζζκυθΝ βθΝ πέ υιβΝ πθΝπ λδίαζζκθ δευθΝ
σξπθΝ βμΝπαλκτ αμΝκ βΰέαμέέέ»έ [17
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1.  Ερω η α ο όγ ο α  σ α σ ή α ά ση 

 αΝπζαέ δαΝ βμΝπαλκτ αμΝπ υξδαεάμΝ λΰα έαμΝ δ λ υθάγβεαθΝκδΝαπσο δμΝεαδΝκδΝπλκ δηά δμΝ
πθΝεα κέεπθΝ κυΝθβ δκτΝ βμΝαθ κλέθβμΝσ κθΝαφκλΪΝ βθΝεα αθΪζπ βΝπσ δηκυΝθ λκτ,ΝηΫ αΝ
απσΝηδαΝ υΰελδ δεάΝαθ δπαλΪγ βΝ κυΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτΝη Ν κΝηβΝ ηφδαζπηΫθκΝθ λσΝ βμΝ
ίλτ βμέΝΠαλΪζζβζαΝη Ν βθΝε θ λδεάΝ δ λ τθβ β,Νη ζ άγβε ΝΫθαμΝ βηαθ δεσμΝαλδγησμΝ
αβ βηΪ πθΝεαδΝπλκ ε Ϊ πθΝπκυΝαφκλκτ αθΝ κΝθ λσΝεαδΝ βθΝπκδσ β ΪΝ κυΝ κΝθβ έέΝ 

Ν υθκζδεάΝΫλ υθαΝία έ βε Ν ΝΫθαΝ έΰηαΝη ΰΫγκυμΝ1ιλΝησθδηπθΝεα κέεπθΝ κυΝθβ δκτ,Ν κΝ
κπκέκΝπλκΫευο ΝηΫ πΝ υξαέαμΝ δΰηα κζβοέαμέΝ Ν λ υθβ δεάΝηΫγκ κμΝπκυΝξλβ δηκπκδάγβε Ν
ά αθΝαυ άΝ πθΝ λπ βηα κζκΰέπθέΝ δ δεσ λα,Ν αΝπλκαθαφ λγΫθ αΝ1ιλΝΪ κηαΝυπκίζάγβεαθΝ
1λΝ λπ ά δμ,Νεζ δ κτΝεαδΝαθκδε κτΝ τπκυ,ΝκδΝκπκέ μΝηπκλκτθΝθαΝ δαξπλδ κτθΝ Ν Ϋ λδμΝ
η ΰαζτ λ μΝεα βΰκλέ μΝαθΪζκΰαΝη Ν κΝπ λδ ξση θσΝ κυμΝεαδΝ κυμΝ σξκυμΝ κυμέΝΟδΝ
εα βΰκλέ μΝαυ ΫμΝαφκλκτθ,Ναθ έ κδξαμΝ(i)Ν αΝ βηκΰλαφδεΪΝ κδξ έα,Ν(ii)Ν κΝ ηφδαζπηΫθκΝ
θ λσΝεαδΝ αΝ ξ δεΪΝαβ άηα α,Ν(iii)Ν κΝπσ δηκΝθ λσΝ βμΝίλτ βμΝ(ηβΝ ηφδαζπηΫθκ)ΝεαδΝ αΝ
ξ δεΪΝαβ άηα α,ΝεαδΝ(iv)Ν κυμΝπαλΪΰκθ μΝεαδΝ δμΝ βηαθ δεσ λ μΝπαλαηΫ λκυμΝπλκ έηβ βμΝ
εαδΝ πδζκΰάμΝπσ δηκυΝθ λκτΝαπσΝπζ υλΪμΝ πθΝεα κέεπθέΝΣκΝ λπ βηα κζσΰδκΝπαλκυ δΪα αδΝ
βθΝπζάλβΝ κυΝηκλφάΝ κΝπαλΪλ βηαΝΙέΝ Ν δΪλε δαΝ βμΝΫλ υθαμΝά αθΝαπσΝίγ Μαλ έκυΝΫπμΝ

27 Μαλ έκυΝβί1γ. 

Ν α δ δεάΝαθΪζυ βΝ πθΝ υζζ ξγΫθ πθΝ λπ βηα κζκΰέπθΝπ λδ ζΪηίαθ Ν βΝ υζζκΰάΝ πθΝ
λπ βηα κζκΰέπθ,Ν βθΝεα αξυλβ βΝ βμΝ υθκζδεάμΝπζβλκφκλέαμΝπκυΝπ λδ έξαθΝ Ν
εα ΪζζβζαΝζκΰδ ηδεΪΝπαεΫ αΝ(MS Excel®, IBM SPSS 19), βθΝπ λδΰλαφδεάΝ α δ δεάΝ πθΝ
απκ ζ ηΪ πθ,ΝεαδΝ ΫζκμΝ βθΝ ιαΰπΰάΝξλά δηπθΝ υηπ λα ηΪ πθ,ΝηΫ πΝ βμΝ δ θΫλΰ δαμΝ
εα ΪζζβζπθΝ α δ δευθΝ ζΫΰξπθμ  

 PearsonΝΧ2
 ΰδαΝ κθΝΫζ ΰξκΝτπαλιβμΝ δαφκλυθΝ πθΝαθαζκΰδυθΝ δμΝυπκεα βΰκλέ μΝ κυΝ

έΰηα κμέΝ Μ Ν κθΝ Ϋζ ΰξκΝ ι Ϊα αδΝ βΝ τπαλιβΝ α δ δεΪΝ βηαθ δευθΝ δαφκλυθΝ

δμΝ αθαζκΰέ μΝ πκυΝ πλκετπ κυθΝ δμΝ δΪφκλ μΝ απαθ ά δμΝ ηδαμΝ πκδκ δεάμΝ

η αίζβ άμ,ΝπμΝπλκμΝ δμΝκηΪ μΝπκυΝξπλέα αδΝ κΝ έΰηαΝ τηφπθαΝη Ν δμΝεα βΰκλέ μΝ

ηδαμΝΪζζβμΝπκδκ δεάμΝη αίζβ άμέ 

 ΣαΝυπκζ έηηα αΝ(adjusted residual),Ν αΝκπκέαΝ έθαδΝ έε βμΝ πθΝ δηυθΝ βμΝπκδκ δεάμ,Ν

υξαέαμΝ η αίζβ άμ,Ν κδΝ κπκέ μΝ ΫξκυθΝ η ΰαζτ λβΝ απσΝ βθΝ αθαη θση θβΝ αθαζκΰέα,Ν

σ αθΝ κΝ έΰηαΝ ξπλέα αδΝ τηφπθαΝ η Ν δμΝ δηΫμΝ υκΝ πκδκ δευθΝ η αίζβ υθέΝ

βηαθ δεΫμΝ γ πλκτθ αδΝ κδΝ δηΫμΝ κυΝ υπκζ έηηα κμΝ σ αθΝ έθαδ,Ν εα ’Ν απσζυ βΝ δηά,Ν

η ΰαζτ λ μΝάΝέ μΝ κυΝβέ 

 υθ ζ ΫμΝCramer’s V εαδΝPhi (ΰδαΝπέθαε μΝβxβ)ΝΰδαΝ βθΝ ιΪλ β βΝ- υ ξΫ δ βέΝΝΟδΝ

υθ ζ ΫμΝ αυ κέΝ έξθκυθΝ κθΝ ίαγησΝ βμΝ υ ξΫ δ βμΝ πθΝ δηυθΝ ηδαμΝ πκδκ δεάμΝ

η αίζβ άμ,Ν Ν ξΫ βΝη Ν δμΝ δηΫμΝηδαμΝΪζζβμΝπκδκ δεάμΝη αίζβ άμέ 
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1.1. βηκΰλαφδεΪΝ κδξ έα 

Μέ θος ί α ος 

Νπαλκτ αΝΫλ υθαΝία έα αδΝ βΝη ζΫ βΝ θσμΝ έΰηα κμΝ1ιλΝεα κέεπθΝ κυΝθβ δκτΝ
αθ κλέθβέΝ 
Φύ ο  
ΣκΝ τθκζκΝ πθΝ λπ βγΫθ πθΝπ λδ ζΪηίαθ ΝκθΝΪθ λ μΝ(ζλ,ιΣ)ΝεαδΝκιΝΰυθαέε μΝ(ηί,γΣ),Ν
σππμΝφαέθ αδΝεαδΝ κΝξάηαΝ1,Ν θυΝθΝΪ κηαΝ θΝαθΫφ λαθΝ κΝφτζκΝ κυμΝ(ΠέθαεαμΝ1)έΝ 

Πί α ας 1:Κα α ο ή ί α ος α ά φύ ο 

ύ ο ό α ι ή ό α %  

Ά ς 86 49,7 

αί ς 87 50,3 

 α ά σα  6  

 

 

χή α 1: Ποσοσ ιαία α α ο ή ο  φύ ο  ω  ω θέ ω  

 

Η ι ία 

ΣκΝ έΰηαΝεαζτπ δΝ κΝ τθκζκΝ πθΝβζδεδυθ,Ν βζα άΝαπσΝεα κέεκυμΝ κυΝθβ δκτΝη ΝβζδεέαΝ
ηδελσ λβΝ πθΝ1κΝ υθΝΫπμΝεαδΝ θάζδε μΝη ΝβζδεέαΝη ΰαζτ λβΝ πθΝθηΝ υθέΝΟΝετλδκμΝσΰεκμΝ
πθΝ λπ βγΫθ πθΝίλέ εκθ αθΝ δμΝβζδεέ μΝαπσΝβηΝΫπμΝζλΝ υθΝ(ι1,ηΣ)έΝ Ν τθγ βΝ πθΝ
βζδεδυθΝ πθΝ υηη ξσθ πθΝπαλκυ δΪα αδΝαθαζυ δεσ λαΝ κθΝΠέθαεαΝβΝεαδΝπκ κ δαέαΝ
κΝξάηαΝβέ 

 

 

Πί α ας 2: Η ι ια ή α α ο ή ί α ος 

Η ι ία ό α ι ή ό α %  
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< 18 15 8,4 

18 – 24 16 8,9 

25 – 34 95 53,1 

35 - 49 33 18,4 

50 – 65 14 7,8 

> 65 6 3,4 

 

 

χή α 2: Η ι ία ω  ω θέ ω . 

 

Ε ά α 

πσΝ κΝ τθκζκΝ πθΝ λπ βγΫθ πθ,Ν κΝγ1,γΣΝά αθΝδ δπ δεκέΝυπΪζζβζκδ,Ν κΝββ,λΣΝ ζ τγ λκδΝ
παΰΰ ζηα έ μ,Ν κΝ1β,κΣΝ βησ δκδΝυπΪζζβζκδ,Ν θυΝΫθαΝ βηαθ δεσΝπκ κ σΝ πθΝ λπ βγΫθ πθΝ
ά αθΝηαγβ ΫμΝεαδΝφκδ β ΫμέΝ Ναθαζυ δεσ λβΝπαλκυ έα βΝ βμΝ παΰΰ ζηα δεάμΝ αυ σ β αμΝ
κυΝ έΰηα κμΝπαλκυ δΪα αδΝ κθΝΠέθαεαΝγΝεαδΝ κΝξάηαΝγέ 

 

Πί α ας 3: Κα α ο ή ς α α ι ής α ό ας ο  ί α ος 

ά α ό α ι ή ό α %  

 βησ δκμΝυπΪζζβζκμ 27 12,8 

 ζ τγ λκμΝ παΰΰ ζηα έαμΝ 23 22,9 
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 Ι δπ δεσμΝυπΪζζβζκμΝ 41 31,3 

 Μαγβ άμΝ 56 8,4 

 Φκδ β άμΝ 15 7,8 

 Άζζκ 14 15,1 

  3 1,7 

 

 

χή α 3: Ε ά α ω  ω θέ ω . 

Ε αί σ  

πσΝ κΝ τθκζκΝ πθΝ λπ βγΫθ πθ,Ν κΝγκ,ίΣΝά αθΝαπσφκδ κδΝΣλδ κίΪγηδαμΝ επαέ υ βμ,Ν κΝ
γγ,ηΣΝαπσφκδ κδΝ υ λκίΪγηδαμΝ επαέ υ βμΝεαδΝ κΝβη,ιΣΝαπσφκδ κδΝΠλπ κίΪγηδαμΝ
επαέ υ βμέΝ κθΝΠέθαεαΝζΝεαδΝ κΝξάηαΝζΝπαλκυ δΪα αδΝ κΝ επαδ υ δεσΝυπσίαγλκΝ πθΝ
λπ βγΫθ πθέΝ 

Πί α ας 4: Κα α ο ή ί α ος α ά βαθ ί α αί σ ς 

αί σ  ό α ι ή ό α %  

ΰλΪηηα κμ 1 0,6 

ΥΝίαγησμΝ επαέ υ βμ 46 25,7 

ΥΝίαγησμΝ επαέ υ βμ 60 33,5 
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ΓΥΝίαγησμΝ επαέ υ βμ 68 38,0 

 

 

χή α 4: Ε αί σ  ω  ω θέ ω . 

 

Π ιοχή α οι ίας 

ο σύ ο ο  θέ  οέ ο α  α ό  ιαφο ι ές ιο ές/οι ισ ούς ο  
σιού. Η α α ο ή  σ ό  σ  έ α σ ις ιάφο ς ιο ές 

α ο σιά αι σ ο  Πί α α . 

Πί α ας 5: Π ιοχή ια ο ής ω  ω θέ ω  σ ο σί. 

Πελδκχά λδγησμ Κα κέεωθ χε δεά υχθσ β α (Σ) 

Κα ά ο  42 23,5 

Κα ά  35 19,6 

Γω α 19 10,6 

Μ α α 14 7,8 

ου ο ο  12 6,7 
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Πελδκχά λδγησμ Κα κέεωθ χε δεά υχθσ β α (Σ) 

Η ο  12 6,7 

πο ο 9 5,0 

α 8 4,5 

Φ ο φά  8 4,5 

ο  7 3,9 

Μ α οχ  4 2,2 

ή  4 2,2 

Θ α ά 1 0,6 

ο  1 0,6 

Μο ο  1 0,6 

ω  1 0,6 

Φ ά 1 0,6 

Σ ο ο 179 100,0 

 

 

Σω α ι ά χα α ισ ι ά 

ι ά  ο ί  ά ας σώ α ος  α οί   ο  σιού α α ήθ   α α ο ή 
ο  α ο σιά αι σ ο  Πί α α .  

Πί α ας 6:  

ί ς  Πα σα ίας ι ή ό α %  α α ισ ός 

8 33,0%  

10 35,2%  

12 20,7%  

15 11,3%  

 

Όσο  αφο ά ο σ ίο σ έ σ ς ο  ί ο ς, οι ύο σ α ι ό ς σ σσ ύσ ις 
ο  α α ού αι ί αι σ ο ά  έ ος ο  σώ α ος , % , α ά αι σ ο ά  αι 
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σ ο ά  , % , ώ α ο ο θού  ο ά  έ ος ο  σώ α ος, ό ο  ώ ι ό ι έ ι 
σ ώσ ι ί ος ο , %  θέ  αι  οι ια ή ώ α , % . α σ ι ά 
α ο έσ α α α ο σιά ο αι σ ο ή α . 

 

χή α 5: ία σ έ ωσ ς ί ο ς. 

1.2. ΠλκΫζ υ βΝθ λκτΝπκυΝεα αθαζυθ αδ  
Π οέ σ  ού 

ξ δεΪΝη Ν βθΝπλκΫζ υ βΝ κυΝθ λκτΝπκυΝξλβ δηκπκδ έ αδΝ κΝθβ έΝ βμΝαθ κλέθβμΝαπσΝ κυμΝ
εα κέεκυμ,Ν κΝκκ,θΣΝ άζπ Νσ δΝαΰκλΪα δΝ ηφδαζπηΫθκΝθ λσΝ Νπζα δεάΝ υ ε υα έα,Ν θυΝ
αθ έ κδξ μΝΰυΪζδθ μΝπλκ δηΪΝησθκΝ κΝ1,1ΣέΝυθ πυμ,Νπ λέπκυΝ κΝλίΣΝ πθΝεα κέεπθΝ κυΝ
θβ δκτΝφαέθ αδΝθαΝεα αθαζυθ δ,Νη αιτΝΪζζπθ,ΝεαδΝ ηφδαζπηΫθκΝθ λσέΝΣκΝίλσξδθκΝθ λσΝ
ξλβ δηκπκδ έ αδΝαπσΝ κΝ1γ,ζΣΝ πθΝεα κέεπθ,Ν θυ ΫθαΝ ξ δεΪΝ βηαθ δεσΝπκ κ σΝ άζπ Ν
σ δΝξλβ δηκπκδ έΝθ λσΝπκυΝπλκΫλξ αδΝαπσΝΪζζ μΝπβΰΫμ,ΝσππμΝ Ϋλθ μΝ(1ί,1Σ)ΝεαδΝπβΰΪ δαΝ
(ι,γΣ)ΝΣΫζκμ,ΝησθκΝ κΝί,θΣΝ άζπ Νσ δΝξλβ δηκπκδ έΝθ λσΝπσζ πθέΝΣαΝ ξ δεΪΝ
απκ ζΫ ηα αΝπαλκυ δΪακθ αδΝ κθΝΠέθαεαΝιΝεαδΝπκ κ δαέα κΝξάηαΝθέ 

Πί α ας 7: Κα α ο ή ς οέ σ ς ο  ού 

Π οέ σ  ού ό α ι ή ό α %  

Ν λσΝπσζ πθΝ 1 0,6 

ηφδαζπηΫθκΝ«πζα δεσ»Ν 159 88,8 

ηφδαζπηΫθκΝ«ΰυΪζδθκ»)Ν 2 1,1 

ΠβΰΪ δΝ 13 7,3 

έ α  18 10,1 

ό ι ο ό 24 13,4 
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χή α 6: Π οέ σ  ο  ού. 

Κα α ά ωσ  φια ω έ ο  ού 

Ό κθΝαφκλΪΝ βθΝεα αθΪζπ βΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτ,Ν κΝζζ,1ΣΝ κυΝ έΰηα κμΝ άζπ Νσ δΝ
εα αθαζυθ δΝ ηφδαζπηΫθκΝθ λσ,ΝπμΝετλδαΝπβΰάΝ κυΝπσ δηκυΝθ λκτέΝΣαΝαπκ ζΫ ηα αΝ πθΝ
απαθ ά πθΝπαλκυ δΪακθ αδΝ κθΝΠέθαεαΝκΝεαδΝ κΝξάηαΝιέ 

Πί α ας 8:Κα α ά ωσ  φια ω έ ο  ού 

Π οέ σ  ού ό α ι ή ό α %  

Ν Ι 79 44,1 

ΟΧΙ  100 55,9 
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χή α 7:Κα α ά ωσ  φια ω έ ο  ού 

 

Χ  φ α ω ου ο  α  α α πα υ  

ξ δεΪΝη Ν βθΝξλά βΝ κυΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτΝ θΝπλκετπ δΝεΪπκδαΝ ιΪλ β βΝαπσΝ βθΝ
ίαγηέ αΝ επαέ υ βμΝ πθΝ λπ βγΫθ πθΝ(Χ2

θο2 =0.100, p-valueοίέλη1)έΝυΰε ελδηΫθαΝ κΝ
πκ κ σΝαυ υθΝπκυΝ άζπ αθΝσ δΝεα αθαζυθκυθΝ ηφδαζπηΫθκΝθ λσ,Νευηαέθ αδΝαπσΝζβΣΝ
ηΫξλδΝζηΣ,ΝΰδαΝσζ μΝ δμΝίαγηέ μΝ επαέ υ βμ,Ν βζα άΝβΝεα αθΪζπ βΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτΝ
θΝφαέθ αδΝθαΝη αίΪζζ αδΝ βηαθ δεΪ,ΝαυιΪθ αδΝάΝη δυθ αδ,Νη Ν βθΝ επαέ υ βΝ πθΝ
λπ βγΫθ πθέΝ Νεα αθΪζπ βΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτΝ έθαδΝπ λέπκυΝβΝέ δαΝ ΝεΪγ Νίαγηέ αΝ
επαέ υ βμέΝ θαζυ δεΪΝ αΝαπκ ζΫ ηα αΝ πθΝεα αθκηυθΝ πθΝαπαθ ά πθΝαθΪΝίαγηέ αΝ
επαέ υ βμ,Νπαλκυ δΪακθ αδΝ κθΝΠέθαεαΝλΝεαδΝ κΝξάηαΝκΝεαδΝκδΝ δηΫμΝ κυΝ ζΫΰξκυΝ

Pearson X
2
 κθΝΠέθαεαΝ1ίέΝ 

 

 

 

 

 

 

Πί α ας 9: Κα α ο ή ς χ ήσ ς φια ω έ ο  ού α ά βαθ ί α αί σ ς 

 Ν Ι ΟΧΙ τθκζκ 

1κ Ϊγηδα 

υξθσ β α 21 26 47 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 44,7% 55,3% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝξλά βμΝ ηφδαζπηΫθκυ 28,0% 26,0% 26,9% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 12,0% 14,9% 26,9% 

υπκζ δπση θκ 0,3 -0,3 

 

βκ Ϊγηδα 

υξθσ β α 25 35 60 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 41,7% 58,3% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝξλά βμΝ ηφδαζπηΫθκυ 33,3% 35,0% 34,3% 
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Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 14,3% 20,0% 34,3% 

υπκζ δπση θκ -0,2 0,2 

 

γκ Ϊγηδα 

υξθσ β α 29 39 68 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 42,6% 57,4% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝξλά βμΝ ηφδαζπηΫθκυ 38,7% 39,0% 38,9% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 16,6% 22,3% 38,9% 

υπκζ δπση θκ 0,0 0,0 

 

τθκζκ 

υξθσ β α 75 100 175 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 42,9% 57,1% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝξλά βμΝ ηφδαζπηΫθκυ 100,0% 100,0% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 42,9% 57,1% 100,0% 

 

 

χή α 8: Ποσοσ ό χ ήσ ς φια ω έ ο  ού α ά βαθ ί α αί σ ς 

Πί α ας 10: Έ χος Pearson Χ2
 

 
Σδηά 

αγηκέΝ
ζ υγ λέαμ 

p-value 

PearsonΝΧ2
 0,100 2 0,951 

ΛσΰκμΝπδγαθκφΪθ δαμ 0,100 2 0,951 

 

πο  φ α ω ου ο  

δ δεσ λα,ΝαπσΝαυ κτμΝπκυΝ άζπ αθΝσ δΝξλβ δηκπκδκτθΝ ηφδαζπηΫθκΝθ λσ,Ν κΝικ,ηΣΝ
ξλβ δηκπκδ έΝεαδΝφυ δεσΝη αζζδεσΝθ λσ,Ν κΝββ,κΣΝξλβ δηκπκδ έΝεαδΝ πδ λαπΫαδκΝθ λσ,Ν θυΝ
ΫζκμΝ κΝβ,ηΣΝξλβ δηκπκδ έΝεαδΝαθγλαεκτξκΝθ λσέΝΣαΝ ξ δεΪΝαπκ ζΫ ηα αΝπαλκυ δΪακθ αδΝ
κθΝΠέθαεαΝ11ΝεαδΝ κ ξάηαΝ9. 

Πί α ας 11: Κα α ο ή ύ ο  φια ω έ ο  ού ο  χ σι ο οι ί αι 

Π οέ σ  ού ό α ι ή ό α %  

πδ λαπΫαδκΝθ λσΝ 18 22,8 
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Φυ δεσΝη αζζδεσΝθ λσ 62 78,5 

θγλαεκτξκΝθ λσ 2 2,5 

 

 

χή α 9: ύ ος φια ω έ ο  ού ο  α α α ώ αι. 

 

Ε ω ία φια ω έ ο  ού 

ΟδΝπ λδ σ λκΝ βηκφδζάμΝ αδλ έ μΝη αιτΝ πθΝεα κέεπθΝ κυΝθβ δκτΝπκυΝεα αθαζυθκυθΝ
ηφδαζπηΫθκΝθ λσ,Ν δαφσλπθΝ τππθ,Ν έθαδΝκδΝ ππθυηέ μΝ τλαΝ(ηγ,βΣ),Ν έεκμΝ(ηί,θΣ),Ν
ΪλκμΝ(ζη,θΣ),ΝΙσζβΝ(ζγ,ίΣ)ΝεαδΝπκζυΪλδγη μΝΪζζ μΝ ππθυηέ μ,Νη Ν βηαθ δεΪΝη λέ δαΝ

αΰκλΪμ,ΝκδΝκπκέ μΝπαλκυ δΪακθ αδΝ κΝξάηαΝ1ίέ 
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χή α 10: Ε ω ία φια ω έ ο  ού ο  α α α ώ αι. 

Κ ι ή ια ι ο ής όσι ο  ού 

ΣαΝία δεΪΝελδ άλδαΝ πδζκΰάμΝ κυΝπσ δηκυΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτΝΰδαΝ κυμΝ λπ βγΫθ μΝ
εα κέεκυμΝ βμΝαθ κλέθβμ,ΝσππμΝαυ ΪΝεα αΰλΪφβεαθΝηΫ αΝαπσΝ βΝ ξ δεάΝΫλ υθα,Ν έθαδΝβΝ
ΰ τ βΝ(κ1,ίΣ),ΝβΝ υηίκυζάΝεΪπκδκυΝ πδ άηκθαΝ(πέξέΝδα λκτ,Ν δαδ κζσΰκυ)Ν(θ1,ηΣ),Ν κΝ
ξλυηαΝ(ζ1,γΣ),ΝεαδΝβΝπκδσ β αΝ(γη,θΣ)έΝΣκΝ τθκζκΝ πθΝελδ βλέπθΝ υηπ λδζαηίΪθ αδΝ κθΝ
ΠέθαεαΝ1βΝεαδΝ κΝξάηαΝ11έΝ 
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Πί α ας 12: Κα α ο ή ω  ι ίω  ι ο ής ο  ού 

Π οέ σ  ού ό α ι ή ό α %  

ΣλκφδεάΝ δεΫ α 4 2,2 

υηίκυζάΝΝφέζκυ  7 3,9 

δαφάηδ β 8 4,5 

ξσζδαΝ λέ κυΝπλκ υπκυ 9 5,0 

Ο ηά 16 8,9 

ΠλκΫζ υ β 19 10,6 

Σδηά 34 19,0 

Πκδσ β α 64 35,6 

Χλυηα 74 41,3 

υηίκυζάΝ πδ άηκθαΝ 110 61,5 

Γ τ β 145 81,0 

 

 

χή α 11: Κ ι ή ια ι ο ής όσι ο  ού. 

Βα  α π ο  π ου ο   α  α α πα υ  

Νκ ηάΝ κυΝθ λκτΝφαέθ αδΝθαΝ έθαδΝΫθαΝαπσΝ αΝ βηαθ δεΪΝελδ άλδαΝ πδζκΰάμΝ κυΝπσ δηκυΝ
θ λκτΝη Ν βηαθ δεΪΝη ΰαζτ λαΝπκ κ ΪΝ(Χ2

θο2 =13.577, p-valueοίέίί1)Ν Ναυ κτμΝπκυΝ
ΫξκυθΝ1κίΪγηδαΝ(κιέβΣ)ΝεαδΝβκίΪγηδαΝ επαέ υ βΝ(λ1έιΣ),Ν θυΝξαηβζσ λκΝπκ κ σΝ
ηφαθέα δΝ Νσ κυμΝΫξκυθΝγκίΪγηδαΝ επαέ υ βΝ(θιέθΣ),Ν βζα άΝ αΝΪ κηαΝ βμΝ1κίΪγηδαμΝεαδΝ

2
κίΪγηδαμΝ επαέ υ βμΝδ λαλξκτθΝ βθΝκ ηάΝπμΝ βηαθ δεσ λκΝελδ άλδκΝ υΰελδ δεΪΝη Ν
αυ κτμΝ βμΝγκίΪγηδαμΝ εαπέ υ βμέΝβηαθ δεσΝλσζκΝ βθΝ πδζκΰάΝφαέθ αδΝθαΝΫξ δΝεαδΝβΝ
υηίκυζάΝ κυΝκδεκΰ θ δαεκτΝάΝφδζδεκτΝπ λδίΪζζκθ κμΝ(Χ2

θο2  =18.289, p-valueξίέίί1),Ν Ν
σ κυμΝΫξκυθΝ1κίΪγηδαΝ(ιζέηΣ)ΝεαδΝγκίΪγηδαΝ επαέ υ βΝ(ιβέ1Σ),Ν θυΝ Ναυ κτμΝη ΝβκίΪγηδαΝ
επαέ υ βΝ(ζίΣ)Ν θΝ έθαδΝ σ κΝ βηαθ δεσΝελδ άλδκ,Ν βζα άΝ αΝΪ κηαΝαυ ΪΝ έθκυθΝ
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ηδελσ λβΝίαλτ β αΝ βΝ υηίκυζάΝ κυΝκδεκΰ θ δαεκτΝάΝφδζδεκτΝπ λδίΪζζκθ κμΝ υΰελδ δεΪΝ
η Ν αΝΪ κηαΝ βμΝ1κίΪγηδαμΝεαδΝγκίΪγηδαμΝ επαέ υ βμέΝ Νπκδσ β αΝ κυΝθ λκτΝ έθαδΝ
βηαθ δεσμΝπαλΪΰκθ αμΝ(Χ2

θο2  =45.776, p-valueξίέίί1)ΝΰδαΝ αΝΪ κηαΝη Ν1κίΪγηδαΝ(ηιέζΣ)Ν
εαδΝβκίΪγηδαΝ επαέ υ βΝ(θηΣ),ΝαζζΪΝσξδΝΰδαΝαυ κτμΝπκυΝΫξκυθΝζΪί δΝγκίΪγηδαΝ επαέ υ βΝ
(1ίέγΣ),ΝκδΝκπκέκδΝ έθκυθΝηδελσ λβΝΫηφα βΝ κΝ υΰε ελδηΫθκΝελδ άλδκέΝ εσηαΝΫθαμΝ
ία δεσμΝπαλΪΰκθ αμΝ έθαδΝβΝπλκΫζ υ βΝ κυΝθ λκτ,ΝξπλέμΝσηπμΝθαΝυπΪλξκυθΝ α δ δεΪΝ
βηαθ δεΫμΝ δαφκλΫμΝαθΪη αΝ αΝΪ κηαΝπκυΝΫξκυθΝ δαφκλ δεΪΝ πέπ αΝ επαέ υ βμέΝ
ΧπλέμΝθαΝ υΰε θ λυθ δΝ βηαθ δεΪΝπκ κ ΪΝβΝ υηίκυζάΝπκυΝπλκΫλξ αδΝαπσΝεΪπκδκθΝ
πδ άηκθα,Νπαλα βλ έ αδΝηδαΝ ιΪλ β βΝ βμΝ πδζκΰάμΝαθΪΝίαγηέ αΝ επαέ υ βμΝ(Χ2

θο2 

=7.682, p-valueξίέίβ1),ΝβΝκπκέαΝκφ έζ αδΝ κΝΰ ΰκθσμΝσ δΝ κΝβιέλΣΝσ πθΝΫξκυθΝγκίΪγηδαΝ
επαέ υ β,Ν κΝγ πλ έΝ βηαθ δεσΝελδ άλδκΝΰδαΝ βθΝ πδζκΰάΝ κυΝθ λκτ,Ν βζα άΝ αΝΪ κηαΝ βμΝ

3
κίΪγηδαμΝ επαέ υ βμΝ έθαδΝαυ ΪΝπκυΝεα ΪΝετλδκΝζσΰκΝ βθΝπλκΫζ υ βΝ κυΝθ λκτ,Ν
υΰελδ δεΪΝη Ν δμΝΪζζ μΝ τκΝεα βΰκλέ μΝ εαπαέ υ βμέΝ θαζυ δεΪΝ αΝαπκ ζΫ ηα αΝΰδαΝεΪγ Ν
ελδ άλδκΝ πδζκΰάμΝπσ δηκυΝθ λκτΝαθΪΝίαγηέ αΝ επαέ υ βμ,Νπαλκυ δΪακθ αδΝ κθΝΠέθαεαΝ1γΝ
εαγυμΝεαδΝπκ κ δαέαΝ κΝξάηαΝ1βέ 

 

χή α 12: Ποσοσ ά ι ίω  ι ο ής όσι ο  ού α ά βαθ ί α αί σ ς 
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Πί α ας 13: Κα α ο ή ω  ι ίω  ι ο ής όσι ο  ού α ά βαθ ί α αί σ ς 

 Ο
ηά

 

Χ
λυ

ηα
 

Π
κδ

σ
β

α 

Π
λκ

Ϋζ
υ

β 

ξ
σζ

δα
Ν

λέ
π

θ 

Σδ
ηά

 

πδ
άη

κθ
αμ

 

Ο
δε

κΰ
Ϋθ

δα
 

δα
φά

ηδ
β 

δε
Ϋ

α 

1κ
Ϊγ

ηδ
α 

υξθσ β α 41 5 27 17 4 1 4 35 4 0 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν
πέΝ βμΝ

επαέ υ βμ 
87,2% 10,6% 57,4% 36,2% 8,5% 2,1% 8,5% 74,5% 8,5% 0,0% 

υπκζ δπση θκ 1,2 0,4 2,6 -0,1 -0,5 -1,1 -2,0 2,1 1,8 -1,8 

βκ
Ϊγ

ηδ
α 

υξθσ β α 55 11 39 17 8 8 9 24 2 1 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν
πέΝ βμΝ

επαέ υ βμ 
91,7% 18,3% 65,0% 28,3% 13,3% 13,3% 15,0% 40,0% 3,3% 1,7% 

υπκζ δπση θκ 2,6 3,0 4,5 -1,6 1,0 3,5 -0,8 -4,3 -0,3 -1,3 

3
κ

Ϊγ
ηδ

α 

υξθσ β α 46 0 7 30 6 0 19 49 1 7 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν
πέΝ βμΝ

επαέ υ βμ 
67,6% 0,0% 10,3% 44,1% 8,8% 0,0% 27,9% 72,1% 1,5% 10,3% 

υπκζ δπση θκ -3,6 -3,3 -6,7 1,7 -0,5 -2,5 2,6 2,2 -1,4 2,9 

 

Σή α σ  οφί ω  αι χ ήσ  ο ς 

Όσο  αφο ά  σή α σ   οφί , οι ο οί ς ά ο  αι σ ις φιά ς ο  
φια έ ο  ού, ο , %  θέ  ή σ  ς  ί ι ώς α ις 

σι ο οι ί, ώ ο , %  ις σι ο οι ί ια  α ιο ό σ  ς οιό ας ο  
ού ο  α ο ά ι. έ ος, ό ις ο , % ή σ  ό ι α ιο οι ί ις ι έ ς οφί  σ  

ι ο ή ο  ού. α σ ι ά α ο έσ α α σ ο ί ο αι σ ο  Πί α α  αι σ ο ή α 
13.  
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Πί α ας 14: Χ ήσ  ω  ι ώ  ο  φια ω έ ο  ού 

Π οέ σ  ού ό α ι ή ό α %  

Ναδ 30 16,8 

Όξδ 39 21,8 

θΝιΫλπΝθαΝ δμΝξλβ δηκπκδυ 108 60,3 

 2 1,1 

 

 

χή α 13: ή α σ  οφί ω  σ ο φια ω έ ο ό αι χ ήσ  ο ς. 

 

Χ   α  οφ ω  α  α 

ΝαθΪΰθπ βΝ πθΝ δε υθΝΰδαΝ αΝ κδξ έαΝπκυΝπ λδΫξ δΝ κΝθ λσ,Ν ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ βθΝβζδεέαΝ
πθΝ λπ υη θπθΝ(Χ2

θο2  =28.041, p-valueξίέίί1)έΝ Ν ιΪλ β βΝ έθαδΝηΫ λδαμΝΫθ α βμΝ
(Cramer’s V=0.398) εαδΝκφ έζ αδΝ κΝσ δΝ κΝλίέζΣΝσ πθΝ έθαδΝΪθπΝ πθΝβηΝ υθΝ άζπ Νσ δΝ
θΝιΫλ δΝπυμΝθαΝξλβ δηκπκδ έΝ δμΝ δεΫ μΝ πθΝ λκφέηπθΝ(υπκζ δπση θκ=5.2), θυΝ κΝ1ίίΣΝ

σ πθΝξλβ δηκπκδκτθΝ αΝ κδξ έαΝ κυΝθ λκτ,ΝσππμΝαυ ΪΝπ λδΰλΪφκθ αδΝ δμΝ δεΫ μ,ΝΰδαΝ βθΝ
πδζκΰάΝ βμΝηΪλεαμΝπκυΝεα αθαζυθκυθ,Ν έθαδΝεΪ πΝ πθΝβζΝ υθΝ(υπκζ δπση θκ= 3.9). 

υθ πυμΝφαέθ αδΝσ δΝεα ΪΝετλδκΝζσΰκΝκδΝη ΰαζτ λκδΝ ΝβζδεέαΝηπκλκτθΝθαΝεα αθκά κυθΝ
εαδΝθαΝαιδκζκΰά κυθΝ δμΝ δεΫ μΝ πθΝθ λυθΝαπκ ζ ηα δεσ λαΝαπσΝ αΝθ σ λαΝβζδεδαεΪΝ
Ϊ κηαέΝ θαζυ δεΪΝ αΝαπκ ζΫ ηα αΝ πθΝεα αθκηυθΝ πθΝαπαθ ά πθΝαθΪΝβζδεέα,Ν
παλκυ δΪακθ αδΝ κθΝΠέθαεαΝ1ηΝεαδΝ κΝξάηαΝ1ζ,Ν θυΝκδΝ δηΫμΝ πθΝ ζΫΰξπθΝPearson X

2,ΝεαδΝ
Cramer’s V κυμΝΠέθαε μΝ1θΝεαδΝ1ιΝαθ έ κδξαέΝ 
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Πί α ας 15: Κα α ο ή ς χ ήσ ς ι ώ  α ά ι ία αι ός ω  ι ια ώ  ο ά ω  

  Ν Ι ΟΧΙ 
εθ ιΫλω θα 

δμ 
χλβ δηκπκδυ 

τθκζκ 

Έωμ 24 
ε υθ 

Συχ ό η α 30 34 61 125 

Πο ο ό (%) 
π  ης 

η α ς 
ο ά ας 

24,0% 27,2% 48,8% 100,0% 

Πο ο ό (%) 
π  ης 

απά η ης 

100,0% 87,2% 56,5% 70,6% 

υπο πό ο 3,9 2,6 -5,2   

Άθω 
ωθ 2η 
ε υθ 

Συχ ό η α 0 5 47 52 

Πο ο ό (%) 
π  ης 

η α ς 
ο ά ας 

0,0% 9,6% 90,4% 100,0% 

Πο ο ό (%) 
π  ης 

απά η ης 

0,0% 12,8% 43,5% 29,4% 

υπο πό ο -3,9 -2,6 5,2   

τθκζκ 

Συχ ό η α 30 39 108 177 

Πο ο ό (%) 
π  ης 

η α ς 
ο ά ας 

16,9% 22,0% 61,0% 100,0% 

Πο ο ό (%) 
π  ης 

απά η ης 

100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 

 

 

χή α 14: Ποσοσ ό χ ήσ ς ι ώ  ο  ού α ά ι ια ή ο ά α 
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Πί α ας 16: Έ χος Pearson Χ2 

  
Σδηά 
ζΫγχκυ 

αγηκέ 
εζευγελέαμ 

p-value 

Pearson Χ2 
28,041 2 0,000 

Λσγκμ πδγαθκφΪθεδαμ 36,578 2 0,000 

 

Πί α ας 17: Έ χος ο  σ σ ή έ ασ ς Cramer’s V 

 Σδηά p-value 

Phi 0,398 0,000 

Cramer's V 0,398 0,000 

 

Χ   α  ου φ α ω ου ο  α  α α ω  ου 

Ό κθΝαφκλΪΝ βμΝεα αθΪζπ βΝθ λκτΝεαδΝ βθΝαιδκζσΰβ βΝ βμΝ άηαθ άμΝ κυ,Νφαέθ αδΝθαΝ
υπΪλξ δΝ ιΪλ β βΝη αιτΝ πθΝ τκΝη αίζβ υθΝ(Χ2

θογ  =10.221, p-valueξίέί1ι)ΝεαδΝ
δ δεσ λαΝφαέθ αδΝσ δΝ αΝΪ κηαΝπκυΝ θΝηπκλκτθΝθαΝαιδκζκΰά κυθΝ δμΝ δεΫ μΝ κυΝθ λκτΝ
( άηαθ β),ΝβΝαθαζκΰέαΝαυ υθΝπκυΝ θΝεα αθαζυθκυθΝ ηφδαζπηΫθκΝθ λσΝ(θγ,λΣ)Ν έθαδΝ
αφυμΝαυιβηΫθβΝ υΰελδ δεΪΝη Ναυ κτμΝπκυΝεα αθκκτθΝ δμΝ δεΫ μΝ(ηγ,γΣ)έΝΟΝ ξ δεσμΝ
υθ ζ άμΝ υ ξΫ δ βμΝαθΫλξ αδΝ ΝCramer’s VοίέβγλΝεαδΝυπκ βζυθ δΝηδαΝ υ ξΫ δ βΝ
α γ θκτμΝΫθ α βμ,Ν βζα άΝθαδΝη θΝυπΪλξ δΝηδαΝ ιΪλ β βΝ πθΝ τκΝπλκαθαφ λγΫθ πθΝπ υξυθΝ
βμΝ υηπ λδφκλΪμΝ πθΝεα αθαζπ υθ,ΝαζζΪΝαυ άΝ έθαδΝα γ θάμέΝΣαΝ ξ δεΪΝαπκ ζΫ ηα αΝ
παλκυ δΪακθ αδΝ κυμΝΠέθαε μΝ1κΝεαδΝ1λέΝ 

   Πί α ας 18: Έ χος Pearson Χ2 

 
Σδηά 
ζΫγχκυ 

αγηκέ 
εζευγελέαμ 

p-value 

 Pearson Χ2 
10,221

a
 3 ,017 

Λσγκμ πδγαθκφΪθεδαμ 10,976 3 ,012 

 

Πί α ας 19: Έ χος ο  σ σ ή έ ασ ς Cramer’s V 

 Σδηά p-value 

Phi 0,239 0,017 

Cramer's V 0,239 0,017 
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1.3. Κα αθΪζπ βΝπσ δηκυΝθ λκτΝίλτ βμ 

Κα α ά ωσ  ού β ύσ ς 

πσΝ κΝ τθκζκΝ πθΝ λπ βγΫθ πθΝεα κέεπθΝ κυΝθβ δκτΝ βμΝαθ κλέθβμ,ΝησζδμΝ κΝ1,ιΣΝ
άζπ Νσ δΝεα αθαζυθ δΝθ λσΝίλτ βμ,Ν κΝκπκέκΝαθ δ κδξ έΝ ΝησζδμΝ λέαΝ(γ)ΝΪ κηαΝαπσΝ κΝ
τθκζκΝ πθΝ1ιλΝ λπ βγΫθ πθέΝ εσηα,ΝαπσΝ κυμΝησζδμΝ λ έμΝ(γ)Νεα κέεκυμΝ κυ θβ δκτΝπκυΝ
άζπ αθΝσ δΝεα αθαζυθκυθΝθ λσΝίλτ βμ,ΝκΝΫθαμΝησθκΝ(γγ,ζΣ)Νφδζ λΪλ δΝ κΝθ λσΝπκυΝ
εα αθαζυθ δέΝΣκΝπκ κ σΝσ πθΝ άζπ αθΝσ δΝεα αθαζυθκυθΝθ λσΝαπσΝ κΝ έε υκΝ
υ λκ σ β βμΝ κυΝθβ δκτΝπαλκυ δΪακθ αδΝ κθΝΠέθαεαΝ1κΝεαγυμΝεαδΝ κΝξάηαΝ1ηέ 

Πί α ας 18: Κα α ά ωσ  ού β ύσ ς 

Πί  ό β ύσ ς ό α ι ή ό α %  

ΝΑΙ 3 1,7 

Ο Ι 176 98,3 

 

 

χή α 15: Ποσοσ ιαία α α ο ή ς α α ά ωσ ς ού β ύσ ς 

 

Ε έ ωσ  αι οιό α ού 

πσΝ κυμΝ υηη Ϋξκθ μΝ βθΝΫλ υθα,Νεα κέεκυμΝ κυΝθβ δκτ,ΝησζδμΝ κΝκ,ζΣΝ άζπ Νσ δΝ
θβη λυθ αδΝ ξ δεΪΝη Ν βθΝπκδσ β αΝ κυΝθ λκτΝ βθΝπ λδκξάΝ κυ,Ν θυΝ κΝυπσζκδπκΝλ1,θΣΝ
θΝΫξ δΝεΪπκδκυΝ έ κυμΝ θβηΫλπ βέΝ θαζυ δεΪΝ αΝαπκ ζΫ ηα αΝπαλκυ δΪακθ αδΝ κθΝ

ΠέθαεαΝ1λΝεαδΝ κΝξάηαΝ1θέ 

Πί α ας 19:Κα α ο ή ς έ ωσ ς ια  οιό α ο  ού 

έ σ  ια  

οιό α ο  ού 
ό α ι ή ό α %  

ΝΑΙ 15 8,4 

Ο Ι 163 91,6 
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χή α 16: Ε έ ωσ  ια  οιό α ο  ού 

 

Ε ω  α α α χ    πο α ου  ο  α  α α πα υ  

ΌππμΝπλκετπ δΝαπσΝ κΝ έΰηα,Ν θΝυπΪλξ δΝεΪπκδαΝ ιΪλ β βΝ βμΝ θβηΫλπ βμΝ πθΝ
εα αθαζπ υθΝΰδαΝγΫηα αΝ ξ δεΪΝη Ν βθΝπκδσ β αΝ κυΝθ λκτ,ΝαπσΝ βθΝίαγηέ αΝ επαέ υ βμΝ
(Χ2

θο2  =4.688, p-valueοίέίλθ),Ν βζα άΝφαέθ αδΝσ δΝ αΝΪ κηαΝσζπθΝ πθΝίαγηέ πθΝ
επαέ υ βμΝΫξκυθΝ κθΝέ δκΝπ λέπκυΝίαγησΝ θβηΫλπ βμΝσ κθΝαφκλΪΝ αΝγΫηα αΝ βμΝπκδσ β αμΝ
κυΝθ λκτέΝ έθαδΝξαλαε βλδ δεσΝσ δΝ κ πκ κ σΝαυ υθΝπκυΝ άζπ αθΝσ δΝ θβη λυθκθ αδΝΰδαΝ
βθΝπκδσ β αΝ κυΝθ λκτΝ έθαδΝεκθ ΪΝ κΝ1ίΣΝΰδαΝσζ μΝ δμΝίαγηέ μΝ επαέ υ βμέΝ θαζυ δεΪΝ
αΝαπκ ζΫ ηα αΝ πθΝεα αθκηυθΝ πθΝαπαθ ά πθΝαθΪΝίαγηέ αΝ επαέ υ βμ,Ν
παλκυ δΪακθ αδΝ κθΝΠέθαεαΝβίΝεαδΝ κΝξάηαΝ1ιΝεαδΝκδΝ δηΫμΝ κυΝ ζΫΰξκυΝPearson X

2
 κθΝ

ΠέθαεαΝβ1έΝ 

Πί α ας 20: Κα α ο ή ς έ ωσ ς σ  θέ α α ού α ά βαθ ί α αί σ ς 

 Ν Ι ΟΧΙ τθκζκ 

1κ Ϊγηδα 

υξθσ β α 4 42 46 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 8,7% 91,3% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ θβηΫλπ βμ 28,6% 26,3% 26,4% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 2,3% 24,1% 26,4% 

υπκζ δπση θκ 0,2 -0,2 

 

βκ Ϊγηδα 

υξθσ β α 8 52 60 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 13,3% 86,7% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ θβηΫλπ βμ 57,1% 32,5% 34,5% 



 

55 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 4,6% 29,9% 34,5% 

υπκζ δπση θκ 1,9 -1,9 

 

γκ Ϊγηδα 

υξθσ β α 2 66 68 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 2,9% 97,1% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ θβηΫλπ βμ 14,3% 41,3% 39,1% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 1,1% 37,9% 39,1% 

υπκζ δπση θκ -2,0 2,0 

 

τθκζκ 

υξθσ β α 14 160 174 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 8,0% 92,0% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ θβηΫλπ βμ 100,0% 100,0% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 8,0% 92,0% 100,0% 

 

Πί α ας 21: Έ χος Pearson Χ2
 

 
Σδηά 

αγηκέΝ
ζ υγ λέαμ 

p-value 

PearsonΝΧ2
 4,688 2 0,096 

ΛσΰκμΝπδγαθκφΪθ δαμ 5,055 2 0,080 

 

χή α 17: Ποσοσ ό έ ωσ ς σ  θέ α α ού α ά βαθ ί α αί σ ς 
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Ποιό α ού 

Νπζ δκοβφέαΝ πθΝ υηη ξσθ πθΝ βθΝΫλ υθαΝ(θζ,κΣ)Νγ πλ έΝσ δΝβΝπκδσ β αΝ κυΝθ λκτΝ κΝ
θβ έΝ βμΝαθ κλέθβμΝ έθαδΝεαεά,Ν θυΝΫθαΝ βηαθ δεσΝπκ κ σΝ(γ1,κΣ)Ν βΝγ πλ έΝηΫ λδαέΝ πσΝ
βθΝΪζζβΝπζ υλΪ,ΝησζδμΝ κυΝβ,βΣΝγ πλ έΝ κΝπσ δηκΝθ λσΝ κυΝθβ δκτΝδεαθκπκδβ δεσ,Ν θυΝ
ί,θΣΝ κΝγ πλκτθΝεαζσΝεαδΝί,θΣΝπκζτΝεαζσέΝΣαΝαπκ ζΫ ηα αΝπαλκυ δΪακθ αδΝ κθΝΠέθαεαΝ
ββΝεαδΝ κΝξάηαΝ1κέΝ 

 

Πί α ας 22: Ε ί σ  ς οιό ας ο   όσι ο  ού 

Ποιό α ο  ού ό α ι ή ό α %  

Άλδ βΝ 0 0,0 

ΠκζτΝεαζά 1 0,6 

Καζά 1 0,6 

Ιεαθκπκδβ δεά 4 2,2 

ΜΫ λδα 57 31,8 

Καεά 116 64,8 

 

 

χή α 18: Ποιό α όσι ο  ού. 

 

Χα α    πο α  ου  ο  α  α α πα υ  

ΓδαΝ κθΝΫζ ΰξκΝ βμΝΪπκοβμΝ πθΝ λπ βγΫθ πθΝ ξ δεΪΝη Ν βθΝπκδσ β αΝ κυΝπσ δηκυΝθ λκτ,ΝκδΝ
απαθ ά δμΝκηα κπκδάγβεαθΝ Ν υκΝκηΪ μ,Ν Ναυ κτμΝπκυΝ κΝγ πλκτθΝεαεάμΝπκδσ β αμΝεαδΝ
Νσ κυμΝγ πλκτθΝσ δΝ έθαδΝηΫ λδαμΝάΝεαζτ λβμΝπκδσ β αμέΝΣαΝαπκ ζΫ ηα αΝ κυΝ ζΫΰξκυΝ

Ϋ διαθΝσ δΝυπΪλξ δΝ ιΪλ β βΝαθΪη αΝ δμΝ κγ έ μΝαπαθ ά δμΝεαδΝ βΝίαγηέ αΝ επαέ υ βμΝ
(Χ2

θο2  =27.463, p-valueξίέίί1)έΝ Ν ιΪλ β βΝ έθαδΝηΫ λδαμΝΫθ α βμΝ(Cramer’s V=0.396) εαδΝ
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κφ έζ αδΝ κΝσ δΝ κΝθίΣΝσ πθΝΫξκυθΝβκίΪγηδαΝ επαέ υ βΝ θΝγ πλ έΝσ δΝβΝπκδσ β αΝ κυΝ
θ λκτΝ έθαδΝεαεάΝ(υπκζ δπση θκ=4.9), Ναθ έγ βΝη Ν δμΝΪζζ μΝίαγηέ μΝ επαέ υ βμΝσπκυΝ
Νπκ κ σΝη ΰαζτ λκΝ κυΝιίΣ,Νγ πλκτθΝσ δΝ κΝθ λσΝ κυΝ δε τκυΝ έθαδΝεαεάμΝπκδσ β αμέΝ

ΣαΝΪ κηαΝ βμΝ1κίΪγηδαμΝεαδΝγκίΪγηδαμΝ επαέ υ βμΝ έθαδΝπ λδ σ λκΝ«αυ βλΪ»Ν βθΝ
ελέ βΝ κυμΝεαδΝξαλαε βλέακυθΝ βθΝπκδσ β αΝ κυΝθ λκτΝπμΝεαεά,Ν θυΝ αΝΪ κηαΝ βμΝβκίΪγηδαμΝ
επαέ υ βμΝ έθαδΝπ λδ σ λκΝ πδ δεάΝ βθΝαιδκζσΰβ βΝ βμΝπκδσ β αμΝ κυΝθ λκτΝεαδΝ κΝ
ξαλαε βλέακυθΝπμΝσξδΝεαδΝ σ κΝεαεσέΝΝ θαζυ δεΪΝ αΝαπκ ζΫ ηα αΝ πθΝεα αθκηυθΝ πθΝ
απαθ ά πθΝαθΪΝβζδεέα,Νπαλκυ δΪακθ αδΝ κθΝΠέθαεαΝβγΝεαδΝ κΝξάηαΝ1λ,Ν θυΝκδΝ δηΫμΝ πθΝ
ζΫΰξπθΝPearson X

2,ΝεαδΝCramer’s V κυμΝΠέθαε μΝβζΝεαδΝβηΝαθ έ κδξαέΝ 
 

 

 

 

 

Πί α ας 23: Κα α ο ή ς οιό ας ο  ού α ά βαθ ί α αί σ ς 

 

Πκδσ β αΝθ λκτ 

τθκζκ 

Καεά ΜΫ λδαΝήΝεαζά 

1κ Ϊγηδα 

υξθσ β α 41 6 47 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 87,2% 12,8% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝπκδσ β αμ 36,3% 9,7% 26,9% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 23,4% 3,4% 26,9% 

υπκζ δπση θκ 3,8 -3,8   

βκ Ϊγηδα 

υξθσ β α 24 36 60 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 40,0% 60,0% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝπκδσ β αμ 21,2% 58,1% 34,3% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 13,7% 20,6% 34,3% 

υπκζ δπση θκ -4,9 4,9   

γκ Ϊγηδα 

υξθσ β α 48 20 68 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 70,6% 29,4% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝπκδσ β αμ 42,5% 32,3% 38,9% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 27,4% 11,4% 38,9% 

υπκζ δπση θκ 1,3 -1,3   

τθκζκ υξθσ β α 113 62 175 
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Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 64,6% 35,4% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝπκδσ β αμ 100,0% 100,0% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 64,6% 35,4% 100,0% 

 

 

χή α 19: Ποσοσ ό ί σ ς ς οιό ας ο  ού α ά βαθ ί α αί σ ς 

 

Πί α ας 24: Έ χος Pearson Χ2
 

 
Σδηά 

αγηκέΝ
ζ υγ λέαμ 

p-value 

PearsonΝΧ2
 27,463 2 0,000 

ΛσΰκμΝπδγαθκφΪθ δαμ 28,471 2 0,000 

 

Πί α ας 25: Έ χος ο  σ σ ή έ ασ ς Cramer’s V 

 Σδηά p-value 

Phi 0,396 0,000 

Cramer's V 0,396 0,000 

 

 

Π οβ ή α α ίας αι όσι ο ό 

ΟδΝία δεσ λκδΝζσΰκδΝυΰ έαμ,ΝΰδαΝ κυμΝκπκέκυμΝκδΝεΪ κδεκδΝ κυΝθβ δκτΝαπκφ τΰκυθΝ βΝξλά βΝ
κυΝπσ δηκυΝθ λκτΝίλτ βμΝ έθαδΝκδΝ ληα έ δ μΝ(γ1,θΣ),ΝκδΝ κηα έ δ μΝ(1ζ,ιΣ),ΝεαδΝκδΝ
κηαξδεΫμΝ δα αλαξΫμΝ(1ί,ιΣ)έΝΣαΝ ξ δεΪΝαπκ ζΫ ηα αΝπαλκυ δΪακθ αδΝ κθΝΠέθαεαΝβθΝ

εαδΝ κΝξάηαΝβίέ 
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Πί α ας 26: Π οβ ή α α ίας σ  σχέσ   ο όσι ο ό 

Ποιό α ο  ού ό α ι ή ό α %  

βζβ βλέα β 0 0,0 

ζζ λΰέ μ 11 6,2 

ληα έ δ μ 56 31,6 

 κηα έ δ μ 26 14,7 

Καλεέθκμ 1 0,6 

 κηαξδεΫμΝ δα αλαξΫμ 19 10,7 

Άζζκ 36 20,3 

 

 

χή α 20: Ποιό α όσι ο  ού αι οβ ή α α ίας 

Ε φ  α   α  α α πα υ  

Ν ηφΪθδ βΝαζζ λΰδυθΝφαέθ αδΝθαΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ βΝίαγηέ αΝ επαέ υ βμΝ(Χ2
θο2) =31.429, 

p-valueξίέίί1)ΝεαγυμΝαυ κέΝπκυΝΫξκυθΝ1κίΪγηδαΝ επαέ υ βΝ ηφαθέακυθΝ Νπκ κ σΝβγέζΣ,Ν
θυΝσ κδΝΫξκυθΝβκίΪγηδαΝάΝγκίΪγηδαΝ επαέ υ βΝ θΝ άζπ αθΝεΪπκδαΝαζζ λΰέαέΝ Ν ιΪλ β βΝ
βμΝ ηφΪθδ βμΝ βμΝθσ κυΝ Ν ξΫ βΝη Ν βΝίαγηέ αΝ επαέ υ βμ,Ν έθαδΝηΫ λδαμΝΫθ α βμΝ

(Cramer’s V=0.427)έΝΣκΝΰ ΰκθσμΝαυ σΝηπκλ έΝθαΝ έθαδΝπμΝαπκ Ϋζ ηαΝ βμΝφτ βμΝ πθΝ
λΰα δυθΝπκυΝεΪθκυθΝ αΝΪ κηαΝεΪγ ΝκηΪ αμέΝΝ αΝΪ κηαΝη Ν1κίΪγηδαΝ επαέ υ βΝυπΪλξ δΝ
πέ βμΝ βηαθ δεάΝ(Χ2

θο2 =54.701, p-valueξίέίί1)Ν ηφΪθδ βΝ κηα έ δ αμΝΝ(ζθέκΣ)Ν Ν
αθ έγ βΝη Ν δμΝΪζζ μΝίαγηέ μΝ επαέ υ βμ,Ν βζα άΝβΝ κηα έ δ αΝ ηφαθέα αδΝ υξθσ λαΝ
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αΝΪ κηαΝαυ άμΝ βμΝίαγηέ αμΝ επαέ υ βμ,Ν υΰελδ δεΪΝη Ν αΝΪ κηαΝ πθΝ τκΝΪζζπθΝ
ίαγηέ πθέ Ν ιΪλ β βΝ βμΝ ηφΪθδ βμΝ βμΝθσ κυΝ Ν ξΫ βΝη Ν βΝίαγηέ αΝ επαέ υ βμ,Ν έθαδΝ
δ ξυλάΝ(Cramer’s V=0.562)έΝ θ έγ αΝ βηαθ δεΪΝη ΰαζτ λαΝ(Χ2

θο2  =14.475, p-

valueοίέίί1)Ν έθαδΝ αΝπκ κ ΪΝ ηφΪθδ βμΝ ληα έ δ αμΝ ΝΪ κηαΝη ΝβκίΪγηδαΝ(γηΣ)ΝεαδΝ
3
κίΪγηδαΝ επαέ υ βΝ(ζγέλΣ),Ν βζα άΝκδΝ ληα έ δ μΝ ηφαθέακθ αδΝ υξθσ λαΝ ΝΪ κηαΝ βμΝ

2
κίΪγηδαμΝεαδΝγκίΪγηδαμΝ επαέ υ βμ,Ν υΰελδ δεΪΝη Ν αΝΪ κηαΝ βμΝβκίΪγηδαμέΝ Ν ιΪλ β βΝ
βμΝ ηφΪθδ βμΝ βμΝθσ κυΝ Ν ξΫ βΝη Ν βΝίαγηέ αΝ επαέ υ βμ,Ν έθαδΝα γ θάμΝ(Cramer’s 

V=0.289)έΝΣΫζκμΝ θΝπαλα βλάγβεαθΝ α δ δεΪΝ βηαθ δεΫμΝ δαφκλΫμΝαθΪη αΝ δμΝκηΪ μ,Ν
σ κθΝαφκλΪΝ βθΝ ηφΪθδ βΝ κηαξδευθΝ δα αλαξυθέ θαζυ δεΪΝ αΝαπκ ζΫ ηα αΝΰδαΝ δμΝ
ηφαθδαση θ μΝα γΫθ δ μΝαθΪΝίαγηέ αΝ επαέ υ βμ,Νπαλκυ δΪακθ αδΝ κθΝΠέθαεαΝβιΝεαγυμΝ
εαδΝπκ κ δαέαΝ κΝξάηαΝβ1έ 

Πί α ας 27: Κα α ο ή φά ισ ς ασθ ιώ  α ά βαθ ί α αί σ ς 

  

ζζ
λΰ

έ
μ 

λη
α

έ
δ

μ 


κη

α
έ

δ
μ 


κη

αξ
δε

Ϋμ
Ν

δα
αλ

αξ
Ϋμ

 

1κ
Ϊγ

ηδ
α 

υξθσ β α 11 5 22 6 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ
βμΝ επαέ υ βμ 

23,4% 10,6% 46,8% 12,8% 

υπκζ δπση θκ 5,6 -3,6 7,4 0,5 

βκ
Ϊγ

ηδ
α 

υξθσ β α 0 21 1 10 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ
βμΝ επαέ υ βμ 

0,0% 35,0% 1,7% 16,7% 

υπκζ δπση θκ -2,5 0,7 -3,5 1,7 

γκ
Ϊγ

ηδ
α 

υξθσ β α 0 29 2 3 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ
βμΝ επαέ υ βμ 

0,0% 43,9% 3,0% 4,5% 

υπκζ δπση θκ -2,7 2,7 -3,4 -2,1 
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χή α 21: Ποσοσ ά φά ισ ς ασθ ιώ  α ά βαθ ί α αί σ ς 

 

Ε φ  α    χ    χ  φ α ω ου ο  

ΌππμΝφαέθ αδΝεαδΝ κθΝΠέθαεαΝβκ,Ν θΝπλκετπ δΝεαηέαΝ ιΪλ β βΝ βμΝ ηφΪθδ βμΝ πθΝ
δαφσλπθΝα γ θ δυθΝαπσΝ βΝξλά βΝάΝηβΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτέΝ Νπκ κ δαέαΝεα αθκηάΝ πθΝ
απαθ ά πθΝπαλκυ δΪα αδΝ κΝξάηαΝββέ 

Πί α ας 28: Κα α ο ή φά ισ ς ασθ ιώ  σ  σχέσ    χ ήσ  φια ω έ ο  ού 

  
ζζ λΰέ μ ληα έ δ μ  κηα έ δ μ 

 κηαξδεΫμΝ
δα αλαξΫμ 

Χ
λά

βΝ
ηφ

δα
ζπ

ηΫ
θκ

υΝ
θ

λκ
τ Ν Ι 

υξθσ β α 4 19 11 11 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν
πέΝ βμΝ
επαέ υ βμ 

5,2% 24,7% 14,3% 14,3% 

υπκζ δπση θκ -0,5 -1,7 -0,1 1,3 

ΟΧΙ 

υξθσ β α 7 37 15 8 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν
πέΝ βμΝ
επαέ υ βμ 

7,0% 37,0% 15,0% 8,0% 

υπκζ δπση θκ 0,5 1,7 0,1 -1,3 
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χή α 22: Ποσοσ ά φά ισ ς ασθ ιώ  σ  σχέσ    χ ήσ  φια ω έ ο  ού 

 

Κα άσ ασ  ο  ι ύο  

Α ό ο σύ ο ο  θέ  α οί  ο  σιού, ο , %  ί  ά οια 
οφο ία ή ώ  ια  α άσ ασ  ο  ι ύο  ύ σ ς ς ιο ής ο . 

α ό ο α, ο , % θ ούσα  ο ί ο ς « α ό», ο , % ς « έ ιο», ώ ό ις 
ο , % ς « α ό». Α ιοσ ί ο ί αι ό ι α έ ας α ό ο ς σ έ ο ς  

α ιο ό σ  ο ί ο ς « ο ύ α ό». α σ ι ά α ο έσ α α α ο σιά ο αι σ ο  
Πί α α  αι σ ο ή α .  

Πί α ας 29:Ε ί σ  α άσ ασ ς ι ύο  

Ποιό α ο  ού ό α ι ή ό α %  

ΚαεάΝ 66 36,9 

ΜΫ λδαΝ 61 34,1 

ΚαζάΝ 28 15,6 

ΠκζτΝεαζάΝ 0 0,0 

θΝΰθπλέαπΝ 24 13,4 
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χή α 23: Ποιό α όσι ο  ού. 

Χα α    α α  ου ου υ ο   α  α α πα υ  

Ν ε έηβ βΝ βμΝεα Ϊ α βμΝ κυΝ δε τκυΝυ λκ σ β βμΝ ιαλ Ϊ αδΝαπσΝ βΝίαγηέ αΝ
επαέ υ βμΝ(Χ2

θοθ  =17.633, p-valueοίέίίι)έΝ Ν ιΪλ β βΝ έθαδΝηΫ λδαμΝΫθ α βμΝ(Cramer’s 

V=0.224) εαδΝκφ έζ αδΝ κΝσ δΝ κΝηγέβΣΝσ πθΝΫξκυθΝ1κίΪγηδαΝ επαέ υ βΝγ πλκτθΝεαεάΝ
βθΝπκδσ β αΝ κυΝ δε τκυΝ(υπκζ δπση θκ=4.9), θυΝ κΝζ1έιΣΝσ πθΝ άζπ αθΝβκίΪγηδαΝ
επαέ υ βΝγ πλ έΝηΫ λδαΝ βθΝεα Ϊ α βΝ κυΝ δε τκυΝ(υπκζ δπση θκ=2.8). ΟδΝαπαθ ά δμΝ
κΝ υΰε ελδηΫθκΝ λυ βηαΝσ πθΝΫξκυθΝζΪί δΝγκίΪγηδαΝ επαέ υ β,Ν έθαδΝπ λδ σ λκΝ

δ κλλκπβηΫθ μ,Ν θυΝ Νσζ μΝ δμΝίαγηέ μΝ επαέ υ βμ,Ν κΝπκ κ σΝσ πθΝγ πλκτθΝ κΝ έε υκΝ
εαζσΝευηαέθ αδΝ ΝηδελΪΝπκ κ ΪέΝΜ ΝΪζζαΝζσΰδα,ΝαθΪη αΝ αΝΪ κηαΝ βμΝ1κίΪγηδαμΝ
επαέ υ βμΝ κΝπκ κ σΝαυ υθΝπκυΝξαλαε βλέακυθΝ κΝ έε υκΝεαεσΝ έθαδΝ βηαθ δεΪΝ
υοβζσ λκΝ υΰελδ δεΪΝη Ν δμΝΪζζ μΝ τκΝίαγηέ μ,Ν θυΝ βθΝπ λέπ π βΝ πθΝαπκφκέ πθΝ βμΝ
2
κίΪγηδαμΝ επαέ υ βμ,Ν κΝπκ κ σΝαυ υθΝπκυΝξαλαε βλέακυθΝ κΝ έε υκΝηΫ λδκΝ έθαδΝ
βηαθ δεσ λκΝ υΰελδ δεΪΝη Ν δμΝΪζζ μΝ τκΝκηΪ μέΝ θαζυ δεΪΝ αΝαπκ ζΫ ηα αΝ πθΝ
εα αθκηυθΝ πθΝαπαθ ά πθΝαθΪΝβζδεέα,Νπαλκυ δΪακθ αδΝ κθΝΠέθαεαΝγίΝεαδΝ κΝξάηαΝβζ,Ν
θυΝκδΝ δηΫμΝ πθΝ ζΫΰξπθΝPearson X

2,ΝεαδΝCramer’s V κυμΝΠέθαε μΝγ1ΝεαδΝγβΝαθ έ κδξαέΝ 
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Πί α ας 30: Κα α ο ή ς ί σ ς ς α άσ ασ ς ο  ι ύο  α ά βαθ ί α αί σ ς 

    Κα Ϊ α βΝ δε τκυ 

τθκζκ 

    Καεά ΜΫ λδα Καζά θΝΰθπλέαπ 

1κ Ϊγηδα 

υξθσ β α 25 13 3 6 47 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 53,2% 27,7% 6,4% 12,8% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝεα Ϊ α βμ 39,7% 21,7% 10,7% 25,0% 26,9% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 14,3% 7,4% 1,7% 3,4% 26,9% 

υπκζ δπση θκ 2,9 -1,1 -2,1 -0,2 

 

βκ Ϊγηδα 

υξθσ β α 13 25 16 6 60 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 21,7% 41,7% 26,7% 10,0% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝεα Ϊ α βμ 20,6% 41,7% 57,1% 25,0% 34,3% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 7,4% 14,3% 9,1% 3,4% 34,3% 

υπκζ δπση θκ -2,9 1,5 2,8 -1,0 

 

γκ Ϊγηδα 

υξθσ β α 25 22 9 12 68 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 36,8% 32,4% 13,2% 17,6% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝεα Ϊ α βμ 39,7% 36,7% 32,1% 50,0% 38,9% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 14,3% 12,6% 5,1% 6,9% 38,9% 

υπκζ δπση θκ 0,2 -0,4 -0,8 1,2 

 

τθκζκ 

υξθσ β α 63 60 28 24 175 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝ επαέ υ βμ 36,0% 34,3% 16,0% 13,7% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ βμΝεα Ϊ α βμ 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 

Πκ κ σΝ(Σ)Ν πέΝ κυΝ υθσζκυ 36,0% 34,3% 16,0% 13,7% 100,0% 
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Πί α ας 31: Έ χος Pearson Χ2
 

 
Σδηά 

αγηκέΝ
ζ υγ λέαμ 

p-value 

PearsonΝΧ2
 17,633 6 0,007 

ΛσΰκμΝπδγαθκφΪθ δαμ 17,800 6 0,007 

 

Πί α ας 32: Έ χος ο  σ σ ή έ ασ ς Cramer’s V 

 Σδηά p-value 

Phi 0,317 0,007 

Cramer's V 0,224 0,007 

 

 

 

χή α 24: Ποσοσ ό ί σ ς ς α άσ ασ ς ο  ι ύο  α ά βαθ ί α αί σ ς 
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1.4. Πα ά ο ς αι ή α α ι ο ής όσι ο  ού 

Πα ά ο ς ι ο ής  

ΟδΝ βηαθ δεσ λκδΝπαλΪΰκθ μΝ πδζκΰάμΝπσ δηκυΝθ λκτΝΰδαΝ κυμΝεα κέεκυμΝ βμΝαθ κλέθβμΝ
έθαδΝβΝ υΰεΫθ λπ βΝ πθΝαθδσθ πθΝ(κί,ζΣ),ΝβΝ υΰεΫθ λπ βΝ πθΝεα δσθ πθΝ(κί,ζΣ),ΝβΝ
αΰπΰδησ β αΝ(ικ,κΣ),ΝβΝκζδεάΝ εζβλσ β αΝ(ικ,κΣ),ΝεαδΝ κΝpH (λι,θΣ)Ν κυΝθ λκτ,ΝεαδΝΪζζκδΝ
παλΪΰκθ μέΝΣκΝ τθκζκΝ πθΝπαλαΰσθ πθΝπαλκυ δΪα αδΝαθαζυ δεΪΝ κθΝΠέθαεαΝγγΝεαδΝ κΝ
ξάηαΝβηέΝΝ 

 

Πί α ας 33: α ι ό α ύ ιω  α α ό ω  ι ο ής όσι ο  ού 

Ποιό α ο  ού Πο ύ Α ά ί ο αθό ο   Α ά σ  

Μ αζζδεσΝάΝ πδ λαπΫαδκ 9,5% 2,2% 24,6% 61,5% 2,2% 

Γ τ β 7,3% 8,4% 29,6% 53,6% 1,1% 

Χλυηα 11,7% 3,4% 45,3% 36,3% 3,4% 

pH 67,6% 10,1% 12,8% 7,3% 2,2% 

ΟζδεάΝ εζβλσ β α 78,8% 8,9% 7,8% 2,2% 2,2% 

ΰπΰδησ β α 78,8% 10,6% 7,8% 0,6% 2,2% 

θδσθ α 80,4% 7,3% 8,9% 0,6% 2,8% 

Κα δσθ α 80,4% 7,8% 8,4% 1,1% 2,2% 

Πδ κπκέβ βΝπκδσ β αμ 12,8% 32,4% 29,6% 23,5% 1,7% 

Πδ κπκέβ βΝα φΪζ δαμΝ λκφέηπθ 16,8% 33,5% 33,0% 14,5% 2,2% 
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χή α 25: Πα ά ο ς ι ο ής όσι ο  ού. 
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Σ α ι ά ή α α σ  ι ο ή όσι ο  ού 

ΣαΝ βηαθ δεσ λαΝαβ άηα α,Ν αΝκπκέαΝαιδκζκΰκτθ αδΝαπσΝ κυμΝεα κέεκυμΝ βμΝαθ κλέθβμΝ
εα ΪΝ βθΝ πδζκΰάΝ κυΝπσ δηκυΝθ λκτΝ έθαδΝευλέπμΝβΝ δΰκυλδΪΝπκυΝηπκλ έΝθαΝΫξκυθ,Νη ΝεΪπκδκΝ
λσπκ,Νσ δΝ κΝθ λσΝ έθαδΝεαζσΝ(λ1,θΣ),ΝθαΝΫξκυθΝζΪί δΝπλδθΝεΪπκδ μΝ υηίκυζΫμΝ ξ δεΪΝη Ν κΝ
θ λσΝεαδΝ βθΝυΰδ δθάΝ κυΝ(ιι,ιΣ),ΝθαΝηπκλκτθΝθαΝπλκηβγ τκθ αδΝ κΝθ λσΝαπσΝ βη έαΝπζβ έκθΝ
κυΝ σπκυΝ δαηκθάμΝ κυμΝ(ιβ,1Σ),ΝβΝξαηβζάΝ δηάΝ κυΝθ λκτΝ(ηγ,θΣ),ΝεαδΝΪζζ μΝπαλΪη λκδέΝ
ΣαΝ ξ δεΪΝαπκ ζΫ ηα αΝπαλκυ δΪακθ αδΝαθαζυ δεΪΝ κθΝΠέθαεαΝγζΝεαδΝ κΝξάηαΝβθέΝΝ 

Πί α ας 34:Α ιο ό σ  ύ ιω  ό ω  ι ο ής ού 

Ποιό α ο  ού 
Ό ι όσο 

σ α ι ό 
α ι ό 

Πο ύ 
σ α ι ό 

 
Α ά σ  

έΰκυλκδΝΰδαΝ βθΝπκδσ β αΝ
κυ θ λκτ 

0,6% 6,7% 91,6% 1,1% 

ΧαηβζάΝ δηά 19,0% 25,7% 53,6% 1,7% 

ΝαΝαΰκλΪα ΝΝ τεκζαΝ 7,3% 19,6% 72,1% 1,1% 

υηίκυζΫμΝΰδαΝ κΝθ λσΝεαδΝ
βθΝυΰδ δθά 

0,6% 20,7% 77,7% 1,1% 

 Νυΰδ δθΪΝηπκυεαζΪεδαΝ/ πδκΝ
αελδίΪ 

30,7% 37,4% 30,7% 1,1% 

Πζα δεΪΝηπκυεΪζδαΝΝ/ 
φ βθσ λβΝ δηά 

34,6% 45,3% 18,4% 1,7% 

 

 



 

69 

 

χή α 26: Πα ά οι σ α ι ό ας σ  ι ο ή όσι ο  ού 

υ ου  α  α  υ  α  π π ο πα υ   
Ό κθΝαφκλΪΝ βθΝαθααά β βΝ υηίκυζυθΝΰδαΝ βθΝπκδσ β αΝ κυΝθ λκτΝεαδΝ βθΝυΰδ δθάΝ κυ,Ν
αυ άΝφαέθ αδΝθαΝ έθαδΝπ λδ σ λκΝΫθ κθβΝη αιτΝ πθΝαπκφκέ πθΝ βμΝβκίΪγηδαμΝ
επαέ υ βμ,Ν υΰελδ δεΪΝη Ν δμΝΪζζ μΝ τκΝίαγηέ μέΝ δ δεσ λα,ΝαπσΝ αΝαπκ ζΫ ηα αΝ κυΝ
ξ δεκτΝ ζΫΰξκυΝφαέθ αδΝθαΝυπΪλξ δΝ ιΪλ β βΝ βμΝαθααά β βμΝ υηίκυζυθΝεαδΝ βμΝ
ίαγηέ αμΝ επαέ υ βμΝ(Χ2

θοθ  =17.482, p-valueξίέίίκ)ΝεαδΝ δ δεσ λαΝφαέθ αδΝσ δΝ αΝΪ κηαΝ
βμΝβκίΪγηδαμΝ επαέ υ βμΝαθααβ κτθΝ δμΝ ξ δεΫμΝ υηίκυζΫμΝ θ κθσ λαΝ(λ1,ιΣ)Ν
υΰελδ δεΪΝη Ν βμΝ1κίΪγηδαμΝ(ιζ,ηΣ)ΝεαδΝ βμΝγκίΪγηδαμΝ(ιβ,ιΣ)έΝΟΝ ξ δεσμΝ υθ ζ άμΝ
υ ξΫ δ βμΝαθΫλξ αδΝ ΝCramer’s VοίέβββΝεαδΝυπκ βζυθ δΝηδαΝ υ ξΫ δ βΝα γ θκτμΝ
Ϋθ α βμ,Ν βζα άΝθαδΝη θΝυπΪλξ δΝηδαΝ ιΪλ β βΝ πθΝ τκΝπλκαθαφ λγΫθ πθΝπ υξυθΝ βμΝ
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υηπ λδφκλΪμΝεαδΝ βμΝ επαέ υ βμΝ πθΝεα αθαζπ υθ,ΝαζζΪΝαυ άΝ έθαδΝα γ θάμέΝΣαΝ ξ δεΪΝ
απκ ζΫ ηα αΝπαλκυ δΪακθ αδΝ κυμΝΠέθαε μΝγιΝεαδΝγκέΝ 

   Πί α ας 37: Έ χος Pearson Χ2 

 
Σδηά 
ζΫγχκυ 

αγηκέ 
εζευγελέαμ 

p-value 

 Pearson Χ2 
17,482

a
 6 ,008 

Λσγκμ πδγαθκφΪθεδαμ 16,815 6 ,010 

 

Πί α ας 38: Έ χος ο  σ σ ή έ ασ ς Cramer’s V 

 Σδηά p-value 

Phi 0,314 
0,008 

Cramer's V 0,222 
0,008 

 

 

 

 

Σ γ ση ε ά ε  χ ε  

 

  Ν παΰεσ ηδαΝ αΰκλΪΝ ηφδαζπηΫθκυΝ θ λκτΝ αθΫλξ αδΝ β έπμΝ αΝ κλΝ δ εα κηητλδαΝ ζέ λα,Ν πκυΝ
αθ δπλκ ππ τ δΝ ΫθαΝ ηΫ κΝ σλκΝ 1ηΝ ζέ λπθΝ ηφδαζπηΫθκυΝ θ λκτΝ αθΪΝ Ϊ κηκΝ κθΝ ξλσθκέΝ ΟδΝ υ δεκέΝ
υλππαέκδΝ έθαδΝ κδΝ ετλδκδΝ εα αθαζπ ΫμΝ φσ κθΝ κυμΝ αθ δ κδξ έΝ π λέπκυΝ κΝ ηδ σΝ πκ κ σΝ βμΝ

παΰεσ ηδαμΝ εα αθΪζπ βμΝ ηφδαζπηΫθκυΝ θ λκτέΝ  βθΝ υλυπβ,Ν κδΝ Ι αζκέΝ πέθκυθΝ κΝ π λδ σ λκΝ
ηφδαζπηΫθκΝ θ λσέΝ ΠδκΝ υΰε ελδηΫθα,Ν ΫθαμΝ Ι αζσμΝ β έπμΝ εα αθαζυθ δΝ 1ίιΝ ζέ λαΝ ηφδαζπηΫθκυΝ
θ λκτέΝ εκζκυγκτθΝκδΝ Ϋζΰκδ,ΝκδΝΛκυι ηίκτλΰδκδΝεαδΝκδΝΓΪζζκδ,Ν θυΝ βθΝ ζ υ αέαΝγΫ βΝεα ΫξκυθΝκδΝ
λ αθκέΝη Νκε υΝζέ λαέέΝΟδΝ υλππαέκδΝΫξκυθΝηδαΝδ δαέ λβΝπλκ έηβ βΝ αΝφυ δεΪΝη αζζδεΪΝθ λΪΝαπσΝ

κπκδκ άπκ Ν ΪζζκΝ τπκΝ ηφδαζπηΫθκυέΝ ΠαλσζαΝ αυ Ϊ,Ν εαδΝ κΝ αθαίζτακθΝ θ λσΝ Ϋξ δΝ εα αφΫλ δΝ θαΝ
λαδπγ έΝ βθΝ υλυπβέΝ[18] 

 δμΝ έΠέ έ,Ν κ ηζΣΝ πθΝ η λδεαθυθΝπέθκυθΝ υξθΪΝ ηφδαζπηΫθκΝθ λσέΝΠ λδ σ λκδΝαπσΝ κυμΝηδ κτμΝ
πλκ δηκτθΝ κΝ πδ λαπΫαδκ- purified,Ν θυΝ κΝυπσζκδπκΝζ1ΣΝαεκζκυγ έΝ δμΝ υλππαρεΫμΝ Ϊ δμ,Ν βζα άΝ κΝ
φυ δεσΝη αζζδεσΝεαδΝ κΝαθαίζτακθέΝ 
ΠαλσζκΝσηπμΝπκυΝβΝπζ δκοβφέαΝ πθΝεα αθαζπ υθΝίλέ ε αδΝ βθΝ υλυπβΝεαδΝ βθΝ σλ δαΝ η λδεά,ΝκδΝ
πδκΝ πκζζΪΝ υπκ ξση θ μΝ αΰκλΫμΝ λΪακθ αδΝ βθΝ έαΝ εαδΝ κθΝ δλβθδεσ,Ν η Ν ά δαΝ ατιβ βΝ 1ηΣΝ κΝ
ξλκθδεσΝ δΪ βηαΝαπσΝ1λλλ-βίί1έΝ βθΝΙθ έα,ΝΰδαΝπαλΪ δΰηα,ΝβΝίδκηβξαθέαΝ πθΝ ηφδαζπηΫθπθΝθ λυθ,Ν
η Νπ λδ σ λ μΝαπσΝ1ίίΝ αδλ έ μ,ΝαυιΪθ δΝη ΝΫθαΝηΫ κΝλυγησΝηίΣΝεΪγ ΝξλσθκέΝ Ν βηαθ δεάΝατιβ βΝ
Ναυ ΫμΝ δμΝπ λδκξΫμΝηπκλ έΝ τεκζαΝθαΝ ιβΰβγ έΝαπσΝ βθΝατιβ βΝ κυΝπζβγυ ηκτΝεαδΝ αΝπλκίζάηα αΝ
βθΝπκδσ β αΝ πθΝθ λυθΝεαδΝ αΝ δαγΫ δηαΝαπκγΫηα αΝ κυμέΝ[19] 
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ΟδΝζσΰκδΝπκυΝκ βΰκτθΝ βθΝεα αθΪζπ βΝ ηφδαζπηΫθπθΝθ λυθΝ βθΝΓαζζέαΝεαδΝ δμΝ έΠ έΝφαέθκθ αδΝ
κΝπαλαεΪ πΝ δΪΰλαηηαέΝ Ν πκδσ β αΝ κυΝ θ λκτΝ κυΝ δε τκυΝτ λ υ βμΝαπκ ζ έΝ κθΝευλδσ λκΝζσΰκΝ

εα αθΪζπ βμΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτέΝ 
 

 
 βθΝΚαζδφσλθδα,Ν κΝιιΣΝ πθΝεα αθαζπ υθΝ υηφπθκτθΝη Ν βθΝΪπκοβΝσ δΝ κΝπσ δηκΝθ λσΝ βμΝπ λδκξάμΝ
κυμΝ γαΝ Ϋπλ π Ν θαΝ Ϋξ δΝ βθΝ έ δαΝ ΰ τ βΝ εαδΝ δεσθαΝ η Ν ΫθαΝ ηφδαζπηΫθκέΝ ΜσθκΝ κΝ ββΣΝ έθαδΝ
δεαθκπκδβηΫθκΝαπσΝ κΝθ λσΝ κυΝ δε τκυΝτ λ υ βμΝ. ΠαλσηκδαΝ δεσθαΝευλδαλξ έΝεαδΝ βθΝ υλυπβ,Ν 
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ευλέπμΝ βΝΓαζζέαΝσπκυΝ κΝθ λσΝ κυμΝ έθαδΝπκζτΝ εζβλσΝπλκμΝπσ δθέΝ ηφδίκζέ μΝΰδαΝ βθΝπκδσ β αΝ σ κΝ
κυΝ θ λκτΝ σ κΝ εαδΝ κυΝ αΫλα,Ν ΫξκυθΝ κδΝ εΪ κδεκδΝ πθΝ ίδκηβξαθδευθΝ π λδκξυθέΝ ΟδΝ υπκοέ μΝ ΰδαΝ εαεάΝ
πκδσ β αΝ εαδΝ κδΝ πκξδαεΫμΝ αθ πΪλε δ μΝ πσ δηκυΝ θ λκτΝ ΫξκυθΝ λΫο δΝ πκζζκτμΝ εα αθαζπ ΫμΝ πλκμΝ αΝ
ηφδαζπηΫθαέΝΈθαΝΪζζκΝπκ κ σΝεα αθαζπ υθΝ ηφδαζπηΫθπθΝγ πλκτθΝσ δΝ κΝ τ βηαΝτ λ υ βμΝ βθΝ
πσζβμΝ κυμΝ έθαδΝπκζτΝπαζδσΝεαδΝ βηδκυλΰ έΝ υθ ξυμΝπλκίζάηα αΝ βθ πκδσ β αΝ κυΝπσ δηκυΝθ λκτΝ.[20]  
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   υηπ λΪ ηα α 

 αΝπζαέ δαΝ βμ παλκτ αμΝπ υξδαεάμΝ λΰα έαμΝ δ λ υθάγβεαθΝκδΝαπσο δμΝεαδΝκδΝ
πλκ δηά δμΝ πθΝεα κέεπθΝ κυΝθβ δκτΝ βμΝαθ κλέθβμΝσ κθΝαφκλΪΝ βθΝεα αθΪζπ βΝ
θ λκτ,Νπσ δηκυΝάΝ ηφδαζπηΫθκυ,Ν θυΝη ζ άγβε ΝΫθαμΝ βηαθ δεσμΝαλδγησμΝ
αβ βηΪ πθΝσ κθΝαφκλΪΝ κΝθ λσΝεαδΝ βθΝπκδσ β ΪΝ κυΝ κΝθβ έέΝΟδΝπαλα βλά δμΝεαδΝ
αΝ υηπ λΪ ηα αΝπκυΝπλκΫευοαθΝηΫ αΝαπσΝ βθΝΫλ υθαΝπαλκυ δΪακθ αδΝ δμΝ
παλαΰλΪφκυμΝπκυΝαεκζκυγκτθέΝ δ δεσ λα,Νπαλα βλάγβε Νσ δΝβΝ υθ λδπ δεάΝ
πζ δκοβφέαΝ πθΝεα κέεπθΝ κυΝθβ δκτ,Νπ λέπκυΝ θθΫαΝ κυμΝ Ϋεα,Νεα αθαζυθκυθ,Ν
η αιτΝΪζζπθ,ΝεαδΝ ηφδαζπηΫθκΝθ λσΝ(πζα δεάΝ υ ε υα έα),Ν εΝ πθΝκπκέπθΝ
π λέπκυΝκδΝηδ κέΝ κΝξλβ δηκπκδκτθΝπμΝετλδαΝπβΰάΝπσ δηκυΝθ λκτέΝΠαλΪζζβζα,Ν Ν
ηδελσ λκΝίαγησΝκδΝεΪ κδεκδΝ άζπ αθΝσ δΝξλβ δηκπκδκτθΝ πέ βμΝίλσξδθκΝθ λσΝεαδΝ
θ λσΝαπσΝ Ϋλθ μΝάΝπβΰΪ δαέΝΟΝετλδκμ τπκμΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτΝπκυΝπλκ δηκτθΝκδΝ
εΪ κδεκδΝ έθαδΝ κΝφυ δεσΝη αζζδεσ,Νη Ν βηκφδζΫ λ μΝ ππθυηέ μΝ δμΝ τλα,Ν έεκμ,Ν
Ϊλκμ,ΝΙσζβ,Ν θυΝ κΝ πδ λαπΫαδκΝθ λσΝπλκ δηΪ αδΝ Νηδελσ λκΝίαγησέΝΣαΝία δεΪΝ

ελδ άλδαΝ πδζκΰάμΝπσ δηκυΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτΝ έθαδΝβΝΰ τ β,ΝβΝ υηίκυζάΝεΪπκδκυΝ
πδ άηκθαΝ(πέξέΝδα λκτ,Ν δαδ κζσΰκυ),Ν κΝξλυηα,ΝεαδΝβΝπκδσ β αΝ κυέΝΌ κθΝαφκλΪΝ βΝ
άηαθ βΝ δμΝφδΪζ μΝ κυΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτ,ΝβΝπζ δκοβφέαΝ πθΝεα κέεπθΝ κυΝ
θβ δκτΝφαέθ αδΝθαΝηβθΝΰθπλέα δΝ κθΝεα ΪζζβζκΝ λσπκΝξλά βμΝ κυμ,Νη Ν βΝ υ εκζέαΝ
αθΪΰθπ βμΝεαδΝ υηίκυζ υ δεάμΝξλά βμΝ βμΝ δεΫ αμΝθαΝ θ κπέα αδΝευλέπμΝ ΝΪ κηαΝ
η ΰαζτ λπθΝβζδεδυθέΝ πσΝ βθΝΪζζβΝπζ υλΪ,ΝησθκΝΫθαμΝ κυμΝΫιδΝεα κέεκυμΝ
ξλβ δηκπκδ έΝ δμΝπζβλκφκλέ μΝ βμΝ άηαθ βμΝπμΝΰθυηκθαΝεα ΪΝ βθΝ πδζκΰάΝ κυέΝ
Χαλαε βλδ δεσΝ πέ βμΝ βη έκΝ έθαδΝσ δΝβΝεα αθσβ βΝ βμΝ άηαθ βμΝφαέθ αδΝθαΝ
πβλ Ϊα δΝ βθΝεα αθΪζπ βΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτ,ΝεαγυμΝ αΝΪ κηαΝπκυΝ θΝηπκλκτθΝ
θαΝαιδκζκΰά κυθΝ βΝ άηαθ βΝ κυΝθ λκτΝεαδΝθαΝ βΝξλβ δηκπκδά κυθΝ ηφαθέακθ αδΝθαΝ
εα αθαζυθκυθΝ ηφδαζπηΫθκΝθ λσΝ Νηδελσ λκΝίαγησ υΰελδ δεΪΝη Ναυ κτμΝπκυΝ
εα αθκκτθΝ δμΝ δεΫ μέΝ 
   Νεα αθΪζπ βΝθ λκτΝίλτ βμΝ κΝθβ έΝφαέθ αδΝθαΝ έθαδΝπ λέπκυΝηβ θδεά,ΝαφκτΝ
ζΪξδ κδΝεΪ κδεκδΝ κυΝ άζπ αθΝσ δΝεα αθαζυθκυθΝπμΝπσ δηκΝθ λσΝαυ σΝπκυΝ
πλκΫλξ αδΝαπσΝ βΝίλτ βέΝΟδΝεΪ κδεκδ,Ν βΝ υθ λδπ δεάΝ κυμΝπζ δκοβφέα,Ν θΝ
θβη λυθκθ αδΝΰδαΝ βθΝπκδσ β αΝ κυΝθ λκτΝ κΝθβ έέΝΠαλσζαΝαυ Ϊ,Ν ξ σθΝ κΝ
τθκζκΝ πθΝεα κέεπθΝγ πλκτθΝ βθΝπκδσ β αΝ κυΝθ λκτΝαπσΝηΫ λδαΝΫπμΝεαεά,Νη Ν
αυ κτμΝπκυΝΫξκυθΝ υ λκίΪγηδαΝ επαέ υ βΝθαΝ ηφαθέακθ αδΝπ λδ σ λκΝ πδ δεάμΝ
βθΝαιδκζσΰβ βΝ κυμΝ υΰελδ δεΪΝη Ναυ κτμΝ πθΝΪζζπθΝ τκΝ επαδ υ δευθΝ

ίαγηέ πθέ 
  ΟδΝία δεσ λκδΝζσΰκδΝυΰ έαμ,ΝΰδαΝ κυμ κπκέκυμΝκδΝεΪ κδεκδΝ κυΝθβ δκτ απκφ τΰκυθΝ
βΝξλά βΝ κυΝπσ δηκυΝθ λκτΝίλτ βμ έθαδΝβΝ ηφΪθδ βΝ ληα έ δ αμ, κηα έ δ αμ,Ν
εαδΝ κηαξδευθΝ δα αλαξυθΝεα ΪΝ κΝπαλ ζγσθέΝ πσΝ α πλκίζάηα αΝπκυΝ
πλκεαζκτθ αδΝαπσΝ βθΝεα αθΪζπ βΝθ λκτΝίλτ βμ,ΝκδΝαζζ λΰέ μ εαδΝκδΝ κηα έ δ μΝ
φαέθ αδΝθαΝ έθαδΝαυιβηΫθ μΝη αιτΝ πθΝεα κέεπθΝ βμ πλπ κίΪγηδαμΝ επαέ υ βμ,Ν
θυΝκδΝ ληα έ δ μΝ ηφαθέακθ αδΝ υξθσ λαΝ  Ϊ κηαΝ βμ υ λκίΪγηδαμΝεαδΝ
λδ κίΪγηδαμΝ επαέ υ βμέΝΌ κθΝαφκλΪΝ βθ αθααά β βΝ υηίκυζυθΝΰδαΝ βθΝπκδσ β αΝ
κυΝθ λκτΝεαδΝ βθΝυΰδ δθάΝ κυ,Ναυ άΝφαέθ αδΝθαΝ έθαδΝπ λδ σ λκΝΫθ κθβΝη αιτΝ
πθΝαπκφκέ πθΝ βμΝ υ λκίΪγηδαμΝ επαέ υ βμ,Ν υΰελδ δεΪΝη Ν δμΝΪζζ μΝ τκΝ
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ίαγηέ μέ 
   Νεα Ϊ α βΝ κυΝ δε τκυΝτ λ υ βμΝ κΝθβ έΝξαλαε βλέα αδΝαπσΝ κυμ εα κέεκυμΝ
κυΝθβ δκτΝαπσΝηΫ λδαΝΫπμΝεαεάέΝΟδΝαπσφκδ κδΝπλπ κίΪγηδαμ επαέ υ βμΝ
ηφαθέακθ αδΝπ λδ σ λκΝαυ βλκέΝ βθΝελέ βΝ κυμΝ υΰελδ δεΪΝη  κυμΝυπσζκδπκυμΝ
εα κέεκυμέΝ 
    ΣΫζκμ,Νΰ θδεσ λα,ΝκδΝ βηαθ δεσ λκδΝπαλΪΰκθ μΝ πδζκΰάμΝπσ δηκυΝθ λκτΝΰδαΝ
κυμΝεα κέεκυμΝ βμΝαθ κλέθβμΝφαέθ αδΝθαΝ έθαδΝβΝ υΰεΫθ λπ βΝ πθΝαθδσθ πθέ βΝ
υΰεΫθ λπ βΝ πθΝεα δσθ πθ,ΝβΝαΰπΰδησ β α,ΝβΝκζδεάΝ εζβλσ β α,ΝεαδΝ κΝpώ κυΝ
θ λκτ,Ν θυΝ αΝ βηαθ δεσ λαΝαβ άηα α,Ν αΝκπκέαΝαιδκζκΰκτθ αδΝαπσΝ κυμ εα κέεκυμΝ
βμΝαθ κλέθβμΝεα ΪΝ βθΝ πδζκΰάΝ κυΝπσ δηκυΝθ λκτΝ έθαδΝβ δΰκυλδΪ πκυΝηπκλ έΝθαΝ
Ϋξκυθ,Νη ΝεΪπκδκΝ λσπκ,Νσ δΝ κΝθ λσΝ έθαδΝεαζσ,ΝβΝζάοβΝ– εΝ πθ πλκ ΫλπθΝ– εΪπκδπθΝ
υηίκυζυθΝ ξ δεΪΝη  κΝθ λσΝεαδΝ βθΝυΰδ δθά κυ,Νβ πλκηάγ δαΝ κυΝθ λκτΝαπσΝ
βη έαΝπζβ έκθΝ κυΝ σπκυΝ δαηκθάμΝ κυμ,ΝεαδΝβΝξαηβζά δηάΝ κυέ 
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Ε α ο ο α  πο   α ο   
 Σα ο  α α φ α α   

  ο   έ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Η παλκτ α Ϋλ υθα πλαΰηα κπκδ έ αδ α πζαέ δα π υξδαεάμ  

λΰα έαμ απσ φκδ ά λδ μ κυ Σηάηα κμ δα λκφάμ εαδ 
δαδ κζκΰέαμ  

Σκ παλσθΝ λπ βηα κζσΰδκΝ έθαδ αθυθυηκ. Σα κδξ έαΝ πκυ γα 

πλκετοκυθ γα ξλβ δηκπκδβγκτθ απκεζ δ δεΪ ΰδα κυμ εκπκτμ 

βμ λ υθβ δεάμ ηαμ λΰα έαμ εαδ έθαδ αυ βλΪ ηπδ υ δεΪ. 

αμ υξαλδ κτη  ε πθ πλκ Ϋλπθ ΰδα β υηη κξά αμ βθΝ 
Ϋλ υθα εαδΝ βζυθκυη  σ δΝ έηα  β δΪγ ά αμ,  π λέπ π βΝ 

πδγυηέαμ αμ ΰδα εκδθκπκέβ β πθ απκ ζ ηΪ πθ βμ Ϋλ υθαμ.  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

1.  Πλυ αΝΰδαΝ βθΝκδεκΰΫθ δαΝ αμ 

π λδκξάμ.......................................................................... 
Ηη λκηβθέαμ................................................................ 

 
  

        2.    ΦτζκμΝΆθ λαμήΓυθαέεα 

 

Ηζδεέαμ 
<18      

18-‐24    

25-‐34  

35-‐49  

50-‐65  

>65                                                                                                               

 

 

       3.      πΪΰΰ ζηαέ 

βησ δκμΝυπΪζζβζκμ   

ζ τγ λκμΝ παΰΰ ζηα έαμ     

Ι δπ δεσμΝυπΪζζβζκμΝ     

Μαγβ άμ     

Φκδ β άμ     

 

ΆζζκΝ(παλαεαζυΝπλκ δκλέ )ΝΝΝ 
 

…………………………………………… 

 

4. επαέ υ β………………………………έ 
 

 

 

 

       ηέΝΝΝΣυλαΝγαΝγΫζαη  θαΝ αμΝλπ ά κυη  ΰδαΝ κΝ 
      θ λσμ 

 

πσΝπκυΝπλκΫλξ αδΝ κΝθ λσΝπκυΝ έμΝξλβ δηκπκδ έ ν 
Ν λσΝπσζ πθ  

ΣκΝαΰκλΪαπΝ( ηφδαζπηΫθκ «πζα δεσ»)  

ΣκΝαΰκλΪαπΝ( ηφδαζπηΫθκ «ΰυΪζδθκ»)  

ΠβΰΪ δήΝ Ϋλθα  

λσξδθκΝθ λσ  

 

 

5. αθΝξλβ δηκπκδ έ Ν ηφδαζυηΫθκΝθ λσ: 

 



           ΣδΝ έ κμΝ ηφδαζπηΫθκυΝθ λκτΝεα αθαζυθ ν 

  πδ λαπΫαδκΝθ λσ   

  Φυ δεσΝη αζζδεσΝθ λσ   

  θγλαεκτξκΝθ λσ   

 

ΓλΪο  βθΝηΪλεα θ λκτ πκυΝ
ξλβ δηκπκδά ............................................ 

 

7. Πέθ Νθ λσΝίλτ βμν 

Ναδ     

Όξδ     

 

         θΝθαδ,Νξλβ δηκπκδ έ Νφέζ λκν  

 

8. θβη λυθ ΝΰδαΝγΫηα αΝ ξ δεΪΝη Ν βθΝπκδσ β αΝ κυΝπσ δηκυΝθ λκτΝ βθΝπ λδκξάΝ
αμν 

 ΝαδΝΝΝ                  

 Όξδ                 

 

 

 

 9. ΠπμΝγαΝελέθα Ν βθΝπκδσ β αΝ κυΝπσ δηκυΝθ λκτΝ βμΝπ λδκξάμΝ αμν 

Άλδ βΝ    

ΠκζτΝεαζά    

Καζά    

Ιεαθκπκδβ δεάήΜΫ λδα     

Καεά    

 

 

10. Έξ ΝεΪπκδκΝπλσίζβηαΝυΰ έαμΝπκυΝ πβλ Ϊα δ βθΝ πδζκΰάΝ αμΝΰδαΝ κΝ έ κμΝ κυΝ
πσ δηκυΝθ λκτΝπκυΝξλβ δηκπκδά Νν 



Δη η η α η  

Α    

    Δ α    



 κηα έ δ μ                                                                                                           



α ο                                                                                                               

ο αχ  α α αχ  

 

Άζζκ ............................................................. 

 

 

11. ΠυμΝγαΝξαλαε βλέαα Ν βΝεα Ϊ α βΝ κυΝ δε τκυΝυ λκ σ β άμΝ αμς 

ΚαεάΝ  

ΜΫ λδα  

Καζά  

ΠκζτΝεαζάΝ  

θΝΰθπλέαπ 



 
12. ΠκδκΝ έθαδΝ κΝία δεσΝελδ άλδκΝ πδζκΰάμΝπσ δηκυΝθ λκτΝν ( βη δυ ΝηΫξλδΝ λέαΝελδ άλδα) 
 

       Γ η                                                                                                         

       Ά ω α                                                                                                       

        Χ α                                                                                                      

        ο η α                                                                                                  

        ο υ η                                                                                               

         χ α ου π ο που                                                                        

                                                                                                                   

          υηίκυζάΝ πδ άηκθαΝ(ΰδα λκτ,Ν δαδ κζσΰκυΝεζπ) 

   υηίκυζά  ο α ο   φ ο  π ο ο                              
 

               Λσΰπ δαφάηδ βμ                                                                                    
 

               ω οφ  α                                                                          
 
 

 

  

13. Χλβ δηκπκδ έ  δμΝ δεΫ μ λκφέηκυ ΰδαΝθαΝ δαίΪ  αΝ κδξ έα πκυΝπ λδΫξ δ κΝθ λσ; 

 

      Ναδ                                                                                                                            

 

      Οξδ                                                                                                                            

  

      θΝι λπΝθαΝ δμΝξλδ δηκπκδπ                                                                                    

 
………………………………………………………………………………………………έ. 

 

 

Μπκλ έ Νθα βη δυ  αυ σΝπκυΝ έθαδΝ βηαθ δεσ λκΝΰδαΝ αμΝΰδαΝ κ 

πσ δηκΝθ λσν 
 

Σ ο   π ο  α  π ο α  π ου  ο  πα α  πα ο ν 

  α ου ο Α   ο  

α   

π απ ο 

    

Γ      

Χ α     



pH     

 α     

Α α     

Α α     

α α     

οπο  

πο α  

    

οπο  

α ήα φ α  

οφ  

    

 
 

 
 ΌξδΝ σ κΝ βηαθ δεσ βηαθ δεσ ΠκζτΝ βηαθ δεσ 

ΝαΝ έ Ν έΰκυλκδΝσ δΝαυ σΝ κ 

θ λσΝ έθαδΝεαζσ 

   

ΣκΝθ λσΝθαΝ έθαδΝη Νπκζτ 

ξαηβζάΝ δηά 

   

ΝαΝαΰκλΪα ΝΝ τεκζαΝ κΝθ λσ 

εκθ ΪΝ ε έΝπκυΝηΫθ  

   

ΝαΝΫξ  

εΪπκδ μΝ υηίκυζΫμΝΰδαΝ κΝθ λσ 

εαδΝ βθΝυΰδ δθά 

   

ΝαΝ έθαδΝ κΝθ λσΝηΫ αΝ Νπδκ 

υΰδ δθΪΝηπκυεαζΪεδαΝαεσηα 

εαδΝαθΝ έθαδΝπδκΝαελδίΪ 

   

πλκ δηΪ ΝθαΝΫξ Νπζα δεΪ 

ηπκυεΪζδαΝΝεαδΝθαΝ α 

αΰκλΪα Ν Νφ βθσ λβΝ δηά 

   

 

 

      

αμΝ υξαλδ κτη ΝΰδαΝ δμΝ βηαθ δεΫμΝπζβλκφκλέ μΝπκυΝηαμΝ υ α ΝεαδΝ κθ 

ξλσθκΝπκυΝ δαγΫ α
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