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ΚǼΦǹΛǹΙΟΝ1 

 

1.1  Νİλσ,ΝĲκΝευλέαλξκΝıĲκδξİέκΝαπάμ 

 

 

    ΣκΝσθκηαΝθİλσΝπλκΫλξİĲαδΝαπσΝ ĲβΝίυααθĲδθάΝφλΪıβΝθİαλσθΝτįπλΝĲκΝ
κπκέκ ıάηαδθİΝ ĲλİξκτηİθκΝ θİλσΝ (πκυΝ ησζδμΝ ίΰάεİΝ απσΝ ĲβθΝ πβΰά)έΝ “ΣκΝ
θİλσΝİέθαδΝβΝαλξά σζπθ”,ΝįέįαιİΝκΝΘαζάμέΝΟΝǹλδıĲκĲΫζβμΝĲκΝγİπλκτıİΝ
ηδαΝαπσΝ ĲδμΝ ĲΫııİλδμ πλπĲαλξδεΫμΝκυıέİμΝ ĲβμΝφτıβμέΝǹΫλαμ,Ν ΰβ,ΝφπĲδΪ,Ν
θİλσέέΝΣκΝθİλσΝηΫξλδΝĲκΝ1κκΝαδυθαΝγİπλİέĲκΝıĲκδξİέκέΝΠλυĲκμΝκΝπαĲΫλαμΝ
Ĳβμ θİσĲİλβμΝ ξβηİέαμ,Ν ΛαίκυααδΫ,Ν απΫįİδιİΝ σĲδΝ İέθαδΝ ΫθπıβΝ ĲκυΝ
υįλκΰσθκυΝεαδΝĲκυ κιυΰσθκυέ 
    ǾΝ αιέαΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ΰδαΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ απάμΝ ıĲκθΝ πζαθάĲβΝ İέθαδΝ
αθυπκζσΰδıĲβέΝ Πİλέπκυ ĲκΝ ιίΣΝ ĲβμΝ İπδφΪθİδαμΝ ĲβμΝ ΰβμΝ εαζτπĲİĲαδΝ ηİΝ
θİλσέ  ΣκΝ θİλσΝ απκĲİζİέΝ ĲκΝ θίΣ-70% ĲκυΝ ίΪλκυμΝ ĲπθΝ απδευθΝ
κλΰαθδıηυθ,Ν σππμΝ εαδΝ ĲκυΝ αθγλυπκυέΝ  ΌζαΝ ĲαΝ αυαΝ εαδΝ σζα Ĳα φυĲΪΝ
ξπλέμΝ ĲλκφάΝηπκλκτθΝθαΝαάıκυθΝαλεİĲσΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηα,ΝξπλέμΝθİλσΝ
σηπμ πİγαέθκυθΝ ΰλάΰκλαέΝ ǾΝ τπαλιβΝ εαζάμΝ πκδσĲβĲαμΝ θİλκτΝ İέθαδΝ
πλκςπσγİıβΝ ΰδαΝ Ĳβθ İπδίέπıβΝ ĲκυΝ αθγλυπδθκυΝ İέįκυμ, αζζΪΝ εαδΝ ĲκυΝ
πİλδίΪζζκθĲκμ  . [1]

 

   ΣκΝ θİλσΝ İέθαδΝ πκζτΝ ıβηαθĲδεσΝ ΰδαΝ ĲβΝ απάέΝǹθΝ ıεİφĲİέΝ εαθİέμΝ σĲδΝ ĲκΝ
ηίΣΝĲκυΝıυηαĲκμΝĲπθΝΰυθαδευθΝεαδΝθίΣΝĲπθΝαθįλυθΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝ
θİλσΝ εαδΝ σĲδΝ απκĲİζİέΝ ĲκΝ ίαıδεσĲİλκΝ İέįκμΝ įδαĲλκφάμΝ ΰδαĲέΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ įδİιαξγκτθΝπκζζΫμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ ĲκυΝκλΰαθδıηκτ,Ν
φαέθİĲαδΝ πσıκΝ πκζτĲδηκΝ İέθαδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ΪθγλππκέΝ ǾΝ πκζτĲδηβΝ αιέαΝ ĲκυΝ
φαέθİĲαδΝ απσΝ ĲκΝ σĲδΝ ΫξİδΝ εαĲκξυλπγİέΝ πμΝ εκδθπθδεσΝ αΰαγσΝ εαδΝ βΝ
πλσıίαıβΝıΥΝαυĲσΝπμΝίαıδεσΝαθγλυπδθκΝįδεαέπηαέ  

Ǽπέıβμ,Ν ĲκΝ θİλσΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲκμΝ πσλκμΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ΪθγλππκΝ εαδΝ
απκĲİζİέΝ κυıδυįβΝ παλΪΰκθĲαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲβμΝ κδεκθκηέαμΝ εΪγİΝ
εκδθπθέαμ,ΝİφσıκθΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝπμΝπλυĲβΝτζβΝıĲκθΝπλπĲκΰİθάΝĲκηΫαΝ
παλαΰπΰάμ,Ν αζζΪΝ εαδΝ ıĲκθΝ įİυĲİλκΰİθάέΝ ΢ξİįσθΝ σζαΝ ĲαΝ πλκρσθĲαΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδİέΝ κΝ ΪθγλππκμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδίέπıβΝ Ĳκυ,Ν σππμΝ πλκρσθĲαΝ
įδαĲλκφάμ,ΝΫθįυıβμΝεέαέ,ΝΰδαΝθαΝπαλαξγκτθΝξλİδΪακθĲαδΝθİλσέ 

ΠαλσζαΝαυĲΪΝ ĲκΝ θİλσΝαπσΝαθαθİυıδηκμΝπσλκμ ĲİέθİδΝ θαΝ ΰέθİδΝ ηβΝ
αθαθİυıδηκμΝζσΰπΝĲβμΝαυιβηΫθβμΝαάĲβıβμΝεαδΝĲβμΝıĲαγİλάμΝπλκıφκλΪμέΝ
ΟΝΪθγλππκμ,ΝγİπλυθĲαμΝĲκΝπμΝ«αθİιΪθĲζβĲκ»ΝĲκΝıπαĲαζΪ,ΝİθυΝĲβθΝέįδαΝ
ıĲδΰηά,Ν ĲαΝπαΰεσıηδαΝαπκγΫηαĲαΝΰζυεκτΝθİλκτΝıυθİξυμΝηİδυθκθĲαδΝıİΝ
ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ πζβγυıηκτέΝ Ǿ ατιβıβΝ ĲκυΝ πζβγυıηκτΝ
ıυθİπΪΰİĲαδΝ αυιβηΫθβΝ εαĲαθΪζπıβΝ ζσΰπΝ ĲπθΝ ξλάıİπθΝ ĲκυΝ ıĲβθΝ
εαγβηİλδθάΝ απά,Ν σππμΝ İπέıβμΝ εαδΝ İθĲαĲδεάΝ ξλάıβΝ ĲκυΝ ıĲβθΝ παλαΰπΰάΝ
ζσΰπΝĲπθΝαυιβηΫθπθΝαπαδĲάıİπθΝΰδαΝυζδεΪΝαΰαγΪέ [2]
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1.2   ΠλκΫζİυıβΝθİλκτΝ- ǼέįβΝθİλκτ 

   ΩμΝ ΰζυεσΝ θİλσΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ ĲκΝ θİλσΝ πκυΝ İέθαδΝ αίζαίΫμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
υΰİέα,Ν İυξΪλδıĲκΝ ıĲβΝ ΰİτıβ,Ν įδαυΰΫμ,Ν ΪκıηκΝ εαδΝ απαζζαΰηΫθκΝ απσΝ
ηδελσίδαΝεαδΝκλΰαθδεΫμΝτζİμέΝǾΝγİληκελαıέαΝ ĲκυΝπλΫπİδΝ θαΝευηαέθİĲαδΝ
απσΝıĲκυμΝ1ίΝ°ωΝπμΝ1ηΝ°ωΝ έΝΣκ θİλσΝıĲβΝφτıβΝαεκζκυγİέΝįδαλευμΝηδαΝ
įδαįδεαıέαΝ βΝ κπκέαΝ εαζİέĲαδΝ «υįλκζκΰδεσμΝ ετεζκμ»έΝ ΟΝ υįλκζκΰδεσμΝ
ετεζκμΝ πİλδΰλΪφİĲαδΝ απσΝ ĲαΝ αεσζκυγαΝ ίάηαĲαμΝ αλξδεΪΝ ĲκΝ θİλσΝ ĲβμΝ
γΪζαııαμΝ İιαĲηέαİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ İπέįλαıβΝ ĲβμΝ βζδαεάμΝ αεĲδθκίκζέαμ,Ν ıĲβΝ
ıυθΫξİδαΝ κδΝ υįλαĲηκέΝ αθİίαέθκυθΝ ıĲαΝ υοβζσĲİλαΝ ıĲλυηαĲαΝ ĲβμΝ
αĲησıφαδλαμ,Ν σπκυΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ ξαηβζάμΝ γİληκελαıέαμΝ ıυηπυεθυθκθĲαδΝ
εαδΝ ıξβηαĲέακυθΝ ıτθθİφα,Ν ĲαΝ κπκέαΝ υπσΝ ıυΰεİελδηΫθİμΝ ıυθγάεİμΝ
įβηδκυλΰκτθΝĲβΝίλκξά,ΝĲκΝξδσθδΝεαδΝĲκΝξαζΪαδΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲκ θİλσΝθαΝ
εαĲαζάΰİδΝ εαδΝ πΪζδΝ ıĲβΝ ΰβέΝ ΤπκζκΰέαİĲαδΝ σĲδΝ εΪγİΝ ξλσθκΝ İιαĲηέακθĲαδΝ
453.000 – 500.000 km3 θİλκτΝ πİλέπκυΝ απσΝ ĲδμΝ γΪζαııİμΝ εαδΝ ĲκυμΝ
πεİαθκτμ,Ν απσΝ ĲκΝ κπκέκΝ ĲκΝ λίΣΝ  İπδıĲλΫφİδΝ ıİΝ αυĲΫμΝ εαδΝ ĲκΝ 1ίΣΝ
ηİĲαφΫλİĲαδΝıĲκΝβπİδλπĲδεσΝĲηάηαΝ. [3] 

 

ΣκΝθİλσ,ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝπλκΫζİυıάΝĲκυΝįδαελέθİĲαδΝıİμΝ 

 ǺλσξδθκμΝǼέθαδΝΪλδıĲκΝσĲαθΝıυζζΫΰİĲαδΝηİΝσζκυμΝĲκυμ εαθσθİμΝ
υΰδİδθάμΝ εαδΝ σĲαθ įİθΝηκζτθİĲαδΝ απσΝ ιΫθκυμΝ παλΪΰκθĲİμΝ İέθαδΝ
εαĲΪζζβζκΝ ΰδαΝ πσıβέΝΈξİδΝ ηδελά ıεζβλσĲβĲαΝ (Ρώ),Ν ζσΰπΝ ĲβμΝ
ΫζζİδοβμΝαıίİıĲκτξπθΝαζΪĲπθέΝ 

 ǼπδφαθİδαεσμΝ ǼέθαδΝ ĲκΝ θİλσΝ πκυΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ ζέηθİμΝ εαδΝ
πκĲΪηδαέΝ ΢υθάγπμ,Ν  įİθΝ İέθαδΝ εαγαλσΝ εαδΝ įİθ πλΫπİδΝ θαΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝπσıβ,ΝαθΝįİθΝζβφγκτθΝĲα εαĲΪζζβζαΝηΫĲλαΝ
εαγαλδıηκτέΝ 

 ΘαζΪııδκμΝ ΚαĲαζαηίΪθİδΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ηΫλκμΝ ĲκυΝ πζαθάĲβέΝ
ΜİΝ ĲβθΝ ηΫγκįκΝ Ĳβμ αφαζΪĲπıβμ πκυ ΰέθİĲαδΝ ηπκλİέΝ θαΝ
ξλβıδηκπκδβγİέΝΰδαΝΪλįİυıβΝεαδΝτįλİυıβΝέΝ 

 ΤπσΰİδκμΝ ǹυĲσΝ ĲκΝ İέįκμΝ θİλκτΝ πλκΫλξİĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ υπσΰİδκΝ
υįλκφσλκΝ κλέακθĲαέΝ ǼέθαδΝ εαĲΪζζβζκΝ ΰδαΝ πσıβ,Ν ηİĲΪΝ απσΝ
εαĲΪζζβζβΝİπİιİλΰαıέα. 

 ǹλĲİıδαθσμΝ ǺλέıεİĲαδΝ ηΫıαΝ ıĲκΝ ΫįαφκμΝ υπσΝ πέİıβΝ εαδΝ
αθΫλξİĲαδΝıĲβθΝ İπδφΪθİδα įδαηΫıκυΝ ĲπθΝπβΰυθέΝΣκΝαλĲİıδαθσΝ
σππμΝεαδΝĲκΝυπσΰİδκΝİέθαδΝυΰδİδθσ,Νεαγυμ įδΫλξκθĲαδΝηΫıαΝαπσΝ
ĲαΝ įδΪφκλαΝ İįαφδεΪΝ ıĲλυηαĲαΝ εαδΝ εαγαλέακθĲαδΝ απσΝ Ĳα 

įδΪφκλαΝ ηδελσίδα,Ν ĲδμΝ φυĲδεΫμΝ εαδΝ απδεΫμΝ κυıέİμ,Ν πκυΝ ΫξκυθΝ
απκıυθĲİγİέΝ εαδΝ Ĳα αįδΪζυĲαΝ ıυıĲαĲδεΪΝ πκυΝ εαĲαελαĲκτθĲαδΝ
απσΝĲκυμΝεσεεκυμΝĲκυΝİįΪφκυμέ[2] 
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1έγΝΝΧβηδεάΝıτıĲαıβΝĲκυΝθİλκτΝεαδΝδįδσĲβĲİμ 

  ΚΪγİΝησλδκΝθİλκτΝπİλδΫξİδΝįυκΝΪĲκηαΝυįλκΰσθκυΝεαδΝΫθαΝΪĲκηκΝ
κιυΰσθκυέΝΈĲıδΝκ ξβηδεσμΝĲτπκμΝĲκυΝθİλκτΝİέθαδΝǾβΟΝεαδΝβΝıξİĲδεάΝ
αθαζκΰέαΝίΪλκυμΝĲκυΝυįλκΰσθκυ εαδΝĲκυΝκιυΰσθκυΝİέθαδΝβέί1θΝμΝ1θέίίίέΝ
ΟδΝξβηδεΫμΝδįδσĲβĲİμΝĲκυΝθİλκτΝεαδΝδįδαέĲİλαΝβ įδαζυĲδεάΝĲκυΝδεαθσĲβĲαΝ
İέθαδΝπκζτΝıβηαθĲδεΫμΝΰδαΝĲκΝκδεκıτıĲβηαέΝΠκζζΪΝξβηδεΪ ıĲκδξİέαΝεαδΝ
ξβηδεΫμΝİθυıİδμΝįδαζτκθĲαδΝıĲκΝθİλσΝεαδΝκλδıηΫθİμΝαπσΝαυĲΫμ  
ηİĲαφΫλκθĲαδΝηİΝĲβθΝİπέΰİδαΝεαδΝυπσΰİδαΝεέθβıβΝĲκυΝθİλκτΝıİΝįδΪφκλαΝ
ıβηİέαΝĲβμ İπδφΪθİδαμΝĲβμΝΰβμέΝΜİΝπαλσηκδκΝĲλσπκΝκδΝγλİπĲδεΫμΝκυıέİμΝ
įδαζυηΫθİμΝηΫıαΝıĲκ θİλσΝįδΫλξκθĲαδΝıĲδμΝλέαİμΝεαδΝηİĲαφΫλκθĲαδΝıĲαΝ
φυĲΪέΝΜδαΝαεσηβΝδįδαέĲİλα ıβηαθĲδεάΝδįδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝİέθαδΝβΝ
ηİΰδıĲκπκέβıβΝĲβμΝπυεθσĲβĲαμΝĲκυΝıĲκυμΝζoωέ  ǾΝηİέπıβΝĲβμΝ
γİληκελαıέαμΝĲκυΝθİλκτΝηΫξλδΝĲκυμΝζoωΝπλκεαζİέΝατιβıβΝĲβμ 
πυεθσĲβĲαμΝεαδΝĲκυΝίΪλκυμΝĲκυέΝǾΝδįδκλλυγηέαΝĲβμΝπυεθσĲβĲαμΝĲκυΝ
θİλκτΝİέθαδ İπέıβμΝεαδΝβΝαδĲέαΝĲβμΝαπκıΪγλπıβμΝĲπθΝίλΪξπθέΝΣκΝθİλσΝ
πκυΝİδıΫλξİĲαδΝıĲδμ λπΰηΫμΝĲπθΝίλΪξπθΝıĲİλİκπκδİέĲαδΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝ
ĲκυΝξİδηυθαΝεαδΝπλκεαζİέΝĲβθ απκıΪγλπıάΝĲκυμέΝǹεσηα,ΝĲκΝıπΪıδηκΝ
ĲπθΝıπζάθπθΝįδαθκηάμΝĲκυΝθİλκτΝεαĲΪΝĲκ ξİδηυθαΝκφİέζİĲαδΝıĲβθΝ
ατιβıβΝĲκυΝσΰεκυΝĲκυΝθİλκτΝεαĲΪΝĲβΝηİĲΪίαıβΝαπσΝĲβθ υΰλάΝıĲβΝıĲİλİάΝ
εαĲΪıĲαıβΝέΝΝ[ζ] 
   ǼπέıβμΝ,ΝυπΪλξκυθΝαλεİĲκέΝĲλσπκδΝεαĲΪĲαιβμΝĲπθΝπκδκĲδευθΝ
ξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲκυΝθİλκτέΝσππμΝμ 

ǹθσλΰαθαΝıυıĲαĲδεΪμΝ΢ΥΝαυĲΪΝπİλδζαηίΪθκθĲαδΝ ĲκΝαıίΫıĲδκ,Ν ĲκΝ
ηαΰθάıδκ,Ν ĲκΝ θΪĲλδκ,Ν ĲκΝ εΪζζδκ,Ν ĲαΝ σιδθαΝ αθγλαεδεΪ,Ν βΝ αηηπθέα,Ν ĲαΝ
θδĲλυįβ,ΝĲαΝφπıφκλδεΪ,ΝεέαέΝΠλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲδμΝαθĲδįλΪıİδμΝĲκυΝθİλκτΝ
ηİΝĲαΝπİĲλυηαĲαΝĲβμΝΰβμΝεαδΝαπσΝĲβθΝαπκıΪγλπıβΝĲπθΝπİĲλπηΪĲπθΝεαδΝ
ĲβθΝΫεπζυıβΝİįαφυθΝεαδΝδαβηΪĲπθέ 

ǹδπλκτηİθαΝıĲİλİΪμΝǼέθαδΝıĲİλİΪΝıİΝηΫΰİγκμΝηİΰαζτĲİλκΝάΝσξδΝ
ĲπθΝηκλέπθΝ ĲκυΝθİλκτ,Ν ĲαΝκπκέαΝįİθΝ İέθαδΝκλαĲΪΝηİΝ ΰυηθσΝηΪĲδέΝΠβΰΫμΝ
πλκΫζİυıβμΝ ĲκυμΝ İέθαδΝ κδΝ απκıΪγλπıβΝ ĲπθΝ πİĲλπηΪĲπθ,Ν κδΝ ίδκζκΰδεΫμΝ
įδİλΰαıέİμΝεαγυμΝεαδΝκδΝαΰλκĲδεΫμΝεαδΝκδΝίδκηβξαθδεΫμΝįλαıĲβλδσĲβĲİμέ 

ΟλΰαθδεΪμΝ ΠλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ απκįσηβıβΝ κλΰαθδευθΝ
πλκρσθĲπθΝ φυĲδεάμΝ εαδΝ απδεάμΝ πλκΫζİυıβμέΝ ΚαĲαĲΪııκθĲαδΝ ıİΝ ĲλİδμΝ
εαĲβΰκλέİμΝηİΝίΪıβΝĲβΝįδαζυĲσĲβĲαΝĲκυμΝıĲκΝθİλσΝıİΝξκυηέθβ,ΝξκυηδεσΝ
κιτΝεαδ φκυζίδεσΝκιτέ 

ΡαįδκρıσĲκπαμΝΜπκλİέΝθαΝİέθαδΝφυıδεάμΝάΝαθγλππκΰİθκτμΝ
πλκΫζİυıβμέ 
ǹδıγβĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪμΝΠİλδζαηίΪθκυθΝĲβθΝκıηά,ΝĲβΝΰİτıβΝ

ĲκΝξλυηαΝεαδΝĲβΝγκζσĲβĲαέ 
ΚκζκίαεĲβλέįδαΝ εαδΝ ΟζδεΪΝ εκζκίαεĲβλδκİδįάμΝ ǼέθαδΝ

ηδελκκλΰαθδıηκέΝπκυΝαπκĲİζκτθΝįİέεĲİμΝησζυθıβμΝĲκυΝθİλκτΝ. [3] 
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1.4έΝǻİέεĲİμΝπκδσĲβĲαμΝθİλκτ 

ΤπΪλξκυθΝκλδıηΫθİμΝηİĲλάıİδμ,ΝκδΝκπκέİμΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝ
ĲκυΝθİλκτΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲαΝαθσλΰαθαΝıυıĲαĲδεΪΝπκυΝπİλδΫξİδ,ΝσππμΝİέθαδΝ
βΝπİλδİεĲδεσĲβĲαΝıİΝπκζυıγİθάΝεαĲδσθĲαΝ(ıεζβλσĲβĲα),ΝĲαΝįδαζυηΫθαΝ
ıĲİλİΪΝ(TϊS),ΝβΝβζİεĲλδεάΝαΰπΰδησĲβĲα,ΝβΝİθİλΰσĲβĲαΝδσθĲπθΝ
υįλκΰσθκυΝ(pώ)ΝεαδΝβΝεαĲαζζβζσĲβĲαΝΰδαΝΪλįİυıβέΝ΢υθάγπμΝκδΝ
πκδκĲδεΫμΝπαλΪηİĲλκδΝπκυΝπλκıįδκλέακθĲαδΝıĲαΝįİέΰηαĲαΝĲπθΝυπσΰİδπθΝ
θİλυθΝİέθαδΝκδΝπαλαεΪĲπΝ[5]

   :     

΢εζβλσĲβĲαμ ǾΝıεζβλσĲβĲαΝİέθαδΝηδαΝηΫĲλβıβ,ΝπκυΝİεφλΪαİδΝĲβθΝ
πİλδİεĲδεσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝıİΝπκζυıγİθάΝεαĲδσθĲαΝ(ευλέπμΝωaβ+ΝεαδΝ
εgβ+)έΝǾΝıεζβλσĲβĲαΝİέθαδΝıπκυįαέαΝπαλΪηİĲλκμ,ΝσıκθΝαφκλΪΝĲκΝθİλσΝ
ΰδαΝίδκηβξαθδεΫμΝξλάıİδμ,ΝΰδαĲέΝįέθİδΝĲβθΝĲΪıβΝΰδαΝıξβηαĲδıησΝ
αθγλαεδευθΝεαδΝΪζζπθΝİπδεαγάıİπθΝıĲκυμΝζΫίβĲİμΝεαδΝĲκυμΝπτλΰκυμΝ
οτιβμ,ΝĲβθΝδεαθσĲβĲαΝįΫıηİυıβμΝıαπυθπθΝεαδΝξλπηΪĲπθΝıĲαΝίαφİέαΝ
εέΪέΝΝİλΪΝηİΝıεζβλσĲβĲαΝί-1ίίΝmgήlΝ(δıκįτθαηκ)ΝωaωτγΝ
ξαλαεĲβλέακθĲαδΝπμΝΟηαζαεΪΟ,ΝαπσΝ1ίί-βίίΝmgήlΝ(δıκįτθαηκ)ΝωaωτγΝ
ξαλαεĲβλέακθĲαδΝπμΝΟηΫıβμΝıεζβλσĲβĲαμΟ,ΝαπσΝβίί-300 mgήlΝπμΝ
ΟıεζβλΪΟΝεαδΝαπσΝγίίΝmgήlΝεαδΝπΪθπΝπμΝΟπκζτΝıεζβλΪΟέΝΆζζİμΝηκθΪįİμΝ
ΫεφλαıβμΝĲβμΝıεζβλσĲβĲαμΝİέθαδΝκΝΰαζζδεσμΝ(oό)ΝεαδΝκΝΰİληαθδεσμΝ(oύ)Ν
ίαγησμΝıεζβλσĲβĲαμέΝΟδΝδıκįυθαηέİμΝηİĲαιτΝĲπθΝηκθΪįπθΝİέθαδΝκδΝİιάμμ 

1 oF=10mg/l CaCO3 1 oG =17, 86 mg/l CaCO3 1 oG = 1,786 oF   
[5]

 

ΟζδεΪΝįδαζυηΫθαΝıĲİλİΪμΝΣαΝκζδεΪΝįδαζυηΫθαΝıĲİλİΪΝİέθαδΝηδαΝ
ηΫĲλβıβΝσζπθΝĲπθΝδσθĲπθΝπκυΝυπΪλξκυθΝıİΝįδΪζυıβέΝǾΝηΫĲλβıάΝĲκυμΝ
ΰέθİĲαδΝηİΝįδάγβıβΝĲκυΝθİλκτΝΰδαΝαπκηΪελυθıβΝĲπθΝαδπλκτηİθπθΝ
ıĲİλİυθ,ΝİιΪĲηδıβΝηΫξλδΝιβλκτΝĲκυΝįδβγάηαĲκμΝεαδΝατΰδıβΝĲκυΝıĲİλİκτΝ
υπκζİέηηαĲκμέΝǹθΝεαδΝĲαΝκζδεΪΝįδαζυηΫθαΝıĲİλİΪΝįİθΝφαέθİĲαδΝθαΝİέθαδΝ
İπδεέθįυθαΝΰδαΝĲβθΝαθγλυπδθβΝυΰİέα,ΝıυθάγπμΝıυθέıĲαĲαδΝθαΝİέθαδΝ
ζδΰσĲİλαΝαπσΝηίίΝmgήlΝıĲκΝπσıδηκΝθİλσέΝΠΪθπΝαπσΝαυĲάΝĲβΝ
ıυΰεΫθĲλπıβΝĲκΝθİλσΝıĲαįδαεΪΝαλξέαİδΝθαΝΫξİδΝδįδΪακυıαΝΰİτıβΝ. [5]

 

ǹΰπΰδησĲβĲαμΝΜδαΝπαλΪηİĲλκμΝπκυΝıξİĲέαİĲαδΝηİΝĲαΝκζδεΪΝįδαζυηΫθαΝ
ıĲİλİΪΝİέθαδΝβΝİδįδεάΝβζİεĲλδεάΝαΰπΰδησĲβĲαέΝΟλέαİĲαδΝπμΝβΝαλδγηβĲδεάΝ
ΫεφλαıβΝĲπθΝβζİεĲλδευθΝφκλĲέπθΝπκυΝφΫλİδΝΫθαΝυįαĲδεσΝįδΪζυηαέΝǾΝ
αΰπΰδησĲβĲαΝİθσμΝįİέΰηαĲκμΝθİλκτΝİιαλĲΪĲαδΝευλέπμΝαπσΝĲβθΝκζδεάΝ
ıυΰεΫθĲλπıβΝĲπθΝδκθδακηΫθπθΝκυıδυθ,ΝπκυΝπİλδΫξκθĲαδΝıĲκΝįİέΰηα,ΝεαδΝ
ĲβΝγİληκελαıέαΝıĲβθΝκπκέαΝΫΰδθİΝβΝηΫĲλβıβέ  ΣαΝπİλδııσĲİλαΝαθσλΰαθαΝ
κιΫα,ΝίΪıİδμΝεαδΝΪζαĲαΝ(πέξέΝώωl,Νσaβωτγ,Νσaωl,ΝεĲζέ),ΝπκυΝįδέıĲαθĲαδΝ
ıĲκΝθİλσ,ΝΫξκυθΝηİΰΪζβΝαΰπΰδησĲβĲα,ΝİθυΝαθĲέγİĲαΝĲαΝκλΰαθδεΪΝησλδα,Ν
ΫξκυθΝπκζτΝηδελάΝαΰπΰδησĲβĲαέ [5]
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PH:  ΟΝσλκμΝpώΝİεφλΪαİδΝĲβΝıυΰεΫθĲλπıβΝυįλκΰκθδσθĲπθ,ΝπκυΝπİλδΫξİδΝ
ΫθαΝįİέΰηα,ΝεαδΝκλέαİĲαδΝπμΝβΝαλθβĲδεάΝζκΰαλδγηδεάΝıυΰεΫθĲλπıβΝ
υįλκΰκθδσθĲπθΝπκυΝπİλδΫξİδΝΫθαΝįδΪζυηαΝ(-^[Ǿ+]Ν) άΝπμΝβΝαλθβĲδεάΝ
įτθαηβΝıĲβθΝκπκέαΝπλΫπİδΝθαΝυοπγİέΝκΝαλδγησμΝ1ίΝΰδαΝθαΝζβφγİέΝβΝ
ıυΰεΫθĲλπıβΝδσθĲπθΝυįλκΰσθκυ,ΝİεφλαıηΫθβΝıİΝΰλαηηΪλδαΝάΝ
ΰλαηηκρσθĲαΝαθΪΝζέĲλκΝįδαζτηαĲκμέ    
  ΣκΝεαγαλσΝθİλσΝİέθαδΝİζΪξδıĲαΝδκθδıηΫθκΝεαδΝıİΝεαĲΪıĲαıβΝδıκλλκπέαμΝ
βΝıυΰεΫθĲλπıβΝυįλκΰκθδσθĲπθΝεαδΝυįλκιυζδσθĲπθΝįδΫπİĲαδΝαπσΝĲβΝ
ıξΫıβμΝ[Ǿ+]Ν[τώ-] = 10-1ζΝ,ΝıĲκυμΝβηκΝω,ΝεαδΝ[Ǿ+]οΝ[τώ-]= 10-ιΝσπκυΝ
[Ǿ+]οΝıυΰεΫθĲλπıβΝυįλκΰκθδσθĲπθ,ΝıİΝmolesήδΝ[τώ-]οΝıυΰεΫθĲλπıβΝ
υįλκιυζδσθĲπθ,ΝıİΝmolesήδ . 

   ǾΝεζέηαεαΝηΫĲλβıβμΝĲκυΝpώΝİέθαδΝηέαΝαπσΝĲδμΝıβηαθĲδεσĲİλİμΝεαδΝ
ίαıδεσĲİλİμΝηİĲλάıİδμΝεαĲΪΝĲβθΝİιΫĲαıβΝĲπθΝυįΪĲπθΝεαδΝαπκίζάĲπθέΝ΢İΝ
įİįκηΫθβΝγİληκελαıέα,ΝĲκΝpώΝįİέξθİδΝπσıκΝσιδθκΝάΝαζεαζδεσΝİέθαδΝΫθαΝ
įδΪζυηαΝάΝĲκΝίαγησΝδκθδıηκτΝĲκυΝįδαζτηαĲκμέΝΜİΝĲκΝpώΝįİθΝηİĲλΪĲαδΝβΝ
κιτĲβĲαΝάΝβΝαζεαζδεσĲβĲαΝĲκυΝįİέΰηαĲκμ,ΝσηπμΝĲδηΫμΝpώΝηδελσĲİλİμΝαπσΝ
ιΝįİέξθκυθΝηδαΝĲΪıβΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝπλκμΝĲβθΝκιτĲβĲα,ΝİθυΝĲδηΫμΝpώΝ
ηİΰαζτĲİλİμΝαπσΝιΝįİέξθκυθΝηδαΝĲΪıβΝπλκμΝĲβθΝαζεαζδεσĲβĲαέ  ΢ĲαΝθİλΪΝ
φυıδεάμΝπλκΫζİυıβμ,ΝĲκΝpώΝευηαέθİĲαδΝıυθάγπμΝαπσΝθ,ηΝ- κ,ηΝ(ξπλέμΝθαΝ
απκεζİέκθĲαδΝαελαέİμΝĲδηΫμ)έΝ΢İΝαυĲΪΝĲαΝσλδα,ΝπλΫπİδΝθαΝευηαέθİĲαδΝεαδΝ
ĲκΝpώΝĲπθΝζυηΪĲπθΝεαδΝαπκίζάĲπθΝπλδθΝĲβΝįδΪγİıάΝĲκυμΝıĲβΝγΪζαııα,Ν
ıĲαΝλΫηαĲαΝεαδΝĲκυμΝυπκθσηκυμέ  ΟζδεσΝΪαπĲκμΝ΢ĲαΝİπδφαθİδαεΪΝθİλΪΝ
εαδΝαπσίζβĲα,ΝĲαΝΪαπĲκΝįİθΝαπαθĲΪĲαδΝıĲβθΝαΫλδαΝηκλφάΝ(πμΝΝβ)ΝαζζΪΝ
ίλέıεİĲαδΝįİıηİυηΫθκ,ΝπμΝκλΰαθδεσΝΪαπĲκ,ΝıİΝυπκζİέηηαĲαΝάΝπλκρσθĲαΝ
φυĲυθΝεαδΝαυπθΝυπσΝĲβΝηκλφάΝπλπĲİρθυθ,ΝπİπĲδįέπθΝεέζπέΝάΝυπσΝĲβΝ
ηκλφάΝαθσλΰαθπθΝİθυıİπθ,ΝσππμΝαηηπθέα,ΝθδĲλδεΪΝεαδΝθδĲλυįβΝδσθĲαέΝ
ΟδΝαθσλΰαθİμΝηκλφΫμΝĲκυΝααυĲκυΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲβθΝκιİέįπıβΝĲκυΝ
κλΰαθδεκτΝααυĲκυ,ΝĲδμΝİεπζτıİδμΝΰİπλΰδευθΝİεĲΪıİπθΝİπδίαλβηΫθπθΝηİΝ
ζδπΪıηαĲα,ΝάΝαπσΝζτηαĲαΝεαδΝίδκηβξαθδεΪΝαπσίζβĲαέ  ΩμΝκλΰαθδεσΝ
ΪαπĲκΝκλέαİĲαδΝĲκΝΪαπĲκΝπκυΝİέθαδΝįİıηİυηΫθκΝıİΝκλΰαθδεΫμΝİθυıİδμΝ
ıĲβθΝĲλδıγİθάΝηκλφάΝκιİέįπıβμέΝ΢ĲκΝκλΰαθδεσΝΪαπĲκΝįİθΝ
πİλδζαηίΪθκθĲαδΝσζİμΝκΝααπĲκτξİμΝκλΰαθδεΫμΝİθυıİδμέΝǼλΰαıĲβλδαεΪΝĲκΝ
κλΰαθδεσΝΪαπĲκΝεαδΝβΝαηηπθέαΝηπκλκτθΝθαΝπλκıįδκλδıĲκτθΝαπσΝεκδθκτΝ
εαδΝαθαφΫλκθĲαδΝπμΝΪαπĲκΝKjeldahl,ΝΫθαμΝσλκμΝπκυΝαθαφΫλİĲαδΝευλέπμΝ
ıĲβθΝĲİξθδεάΝπλκıįδκλδıηκτΝĲκυέΝ΢ĲκΝκλΰαθδεσΝΪαπĲκΝπİλδζαηίΪθİĲαδΝĲκΝ
ΪαπĲκΝπκυΝίλέıεİĲαδΝįİıηİυηΫθκΝıİΝξβηδεΫμΝκυıέİμΝίδκζκΰδεάμΝ
πλκΫζİυıβμ,ΝσππμΝπλπĲİǸθİμ,ΝπİπĲέįδα,ΝθκυεζİρεΪΝκιΫα,ΝκυλέαΝεέζπέ,ΝεαδΝ
ıİΝπκζζΫμΝıυθγİĲδεΫμΝκλΰαθδεΫμΝκυıέİμέ  ΢ĲαΝαθİπİιΫλΰαıĲαΝαıĲδεΪΝ
ζτηαĲαΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝκλΰαθδεκτΝααυĲκυΝευηαέθİĲαδΝαπσΝηİλδεΫμΝ
İεαĲκθĲΪįİμΝηδελκΰλαηηΪλδαΝıĲκΝζέĲλκΝ(mgήδ)έ  ΩμΝκζδεσΝκιİδįπηΫθκΝ
ΪαπĲκΝκλέαİĲαδΝĲκΝΪαπĲκΝπκυΝίλέıεİĲαδΝįİıηİυηΫθκΝıĲαΝθδĲλδεΪΝεαδΝ
θδĲλυįβΝδσθĲαέΝΣαΝθδĲλδεΪΝαπαθĲυθĲαδΝıİΝέξθβΝıĲαΝİπδφαθİδαεΪΝθİλΪ,Ν
αζζΪΝηπκλİέΝθαΝυπΪλξκυθΝıİΝυοβζΫμΝĲδηΫμΝıĲαΝυπσΰİδαΝθİλΪέΝ 
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   ΢ĲαΝηβΝİπİιİλΰαıηΫθαΝζτηαĲαΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲπθΝθδĲλδευθΝİέθαδΝ
ξαηβζά,ΝİθυΝıĲαΝİπİιİλΰαıηΫθα,ΝηİΝįİυĲİλκΰİθάΝίδκζκΰδεσΝεαγαλδıησΝ
ζτηαĲα,ΝφγΪθİδΝΫπμΝεαδΝĲαΝγίΝmgήδέΝΣαΝθδĲλδεΪΝδσθĲαΝαπκĲİζκτθΝίαıδεσΝ
γλİπĲδεσΝπαλΪΰκθĲαΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝφπĲκıυθγİĲδευθΝαυĲσĲλκφπθΝ
κλΰαθδıηυθ,ΝσππμΝİέθαδΝĲαΝφτεβ,ΝİθυΝıİΝκλδıηΫθαΝεζİδıĲΪΝυįαĲδεΪΝ
ıυıĲάηαĲαΝΫξİδΝίλİγİέΝσĲδΝĲαΝθδĲλδεΪΝαπκĲİζκτθΝĲκθΝπİλδκλδıĲδεσΝ
παλΪΰκθĲαΝαθΪπĲυιβμΝĲκυΝİυĲλκφδıηκτέ  ΣαΝθδĲλυįβΝİέθαδΝİθįδΪηİıαΝ
πλκρσθĲαΝĲσıκΝεαĲΪΝĲβθΝκιİέįπıβΝĲβμΝαηηπθέαμΝπλκμΝθδĲλδεΪΝσıκΝεαδΝ
εαĲΪΝĲβθΝαθαΰπΰάΝĲπθΝθδĲλδευθΝπλκμΝαηηπθέαέΝΣΫĲκδİμΝįδİλΰαıέİμΝ
πλαΰηαĲκπκδκτθĲαδΝıĲαΝİπδφαθİδαεΪΝθİλΪ,ΝıĲκυμΝίδκζκΰδεκτμΝ
εαγαλδıηκτμΝεέζπέΝ΢İΝυοβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμ,ΝĲαΝθδĲλυįβΝδσθĲαΝ
πλκεαζκτθΝίζΪίβΝıĲκθΝαθγλυπδθκΝκλΰαθδıησ,ΝδįδαέĲİλαΝıĲα ίλΫφβ,ΝıĲαΝ
κπκέαΝπλκεαζİέĲαδΝηİγαδηκıφαδλδθαδηέαέΝΓδαΝĲκΝıεκπσΝαυĲσ,ΝĲκΝαθυĲαĲκΝ
İπδĲλİπσηİθκΝσλδκΝθδĲλπįυθΝδσθĲπθΝıĲκΝπσıδηκΝθİλσ,ΝıτηφπθαΝηİΝĲβθΝ
İζζβθδεάΝθκηκγİıέα,ΝİέθαδΝί,1ΝmgήδέΝǼπέıβμ,ΝĲαΝθδĲλυįβΝδσθĲα,ΝıİΝσιδθκΝ
πİλδίΪζζκθ,ΝıξβηαĲέακυθΝθδĲλυįİμΝκιτ,ΝĲκΝκπκέκ  ηπκλİέΝθαΝαθĲδįλΪıİδΝ
ηİΝįİυĲİλκĲαΰİέμΝαηέθİμΝ(RRΥσώ)ΝεαδΝθαΝıξβηαĲέıİδΝθδĲλκααηέθİμΝ(RRΥσ-

στ),ΝπκζζΫμΝαπσΝĲδμΝκπκέİμΝİέθαδΝεαλεδθκΰσθİμ. 
  ΛσΰπΝĲβμΝıπκυįαδσĲβĲαμΝĲκυΝααυĲκυΝıİΝσζİμΝĲδμΝηκλφΫμΝĲκυ,Ν
πλκεİδηΫθκυΝθαΝİεĲδηβγİέΝβΝεαĲΪıĲαıβΝĲπθΝİπδφαθİδαευθΝυįΪĲπθΝαπσΝ
πζİυλΪμΝĲλκφδıηκτΝεαδΝβΝπκδσĲβĲαΝĲπθΝαıĲδευθΝεαδΝίδκηβξαθδευθΝ
απκίζάĲπθ,ΝįέθİĲαδΝδįδαέĲİλβΝΫηφαıβΝεαδΝπİλδΰλΪφκθĲαδΝįτκΝαπσΝĲδμΝ
ηκλφΫμΝĲκυΝααυĲκυέ [5]

  

ǹηηπθδαεσΝΪαπĲκμΝǾΝαηηπθέαΝıυθαθĲΪĲαδΝıĲαΝİπδφαθİδαεΪΝθİλΪΝεαδΝ
απσίζβĲαέΝ΢ĲαΝυπσΰİδαΝθİλΪ,ΝβΝıυΰεΫθĲλπıάΝĲβμΝİέθαδΝıξİĲδεΪΝξαηβζά,Ν
ΰδαĲέΝπλκıλκφΪĲαδΝαπσΝĲκΝΫįαφκμ,ΝδįδαέĲİλαΝıĲαΝαλΰδζυįβΝİįΪφβέΝǾΝ
παλκυıέαΝĲβμΝαηηπθέαμΝıĲαΝθİλΪΝκφİέζİĲαδΝεαĲΪΝετλδκΝζσΰκΝıĲβθΝ
απαηέθπıβΝĲπθΝααπĲκτξπθΝκλΰαθδευθΝİθυıİπθ,ΝĲβμΝυįλσζυıβμΝĲβμΝ
κυλέαμΝεαδΝζδΰσĲİλκ,ΝıĲβθ αθαΰπΰάΝĲπθΝθδĲλδευθ,ΝαπσΝαθαİλσίδαΝ
ίαεĲάλδαέΝǾΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲβμΝαηηπθέαμΝευηαέθİĲαδΝαπσΝĲδηΫμΝ
ηδελσĲİλİμΝĲπθΝ1ίΝmgήδΝıĲαΝφυıδεΪΝİπδφαθİδαεΪΝεαδΝυπσΰİδαΝθİλΪΝεαδΝ
πμΝγίΝmgήδΝıİΝκλδıηΫθαΝαπσίζβĲαέΝ΢İΝυοβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμ,ΝβΝ
αηηπθέαΝİέθαδΝĲκιδεάΝΰδαΝĲαΝοΪλδαΝεαδΝΪζζκυμΝυįλσίδκυμΝκλΰαθδıηκτμΝ
εαδΝΰδΥΝαυĲσΝĲκΝζσΰκΝβΝıυΰεΫθĲλπıάΝĲβμΝπλΫπİδΝθαΝİζΫΰξİĲαδΝεαδΝθαΝ
ευηαέθİĲαδΝıİΝκλδıηΫθαΝσλδαέ 
  ΣκΝαηηπθδαεσΝΪαπĲκΝηπκλİέΝθαΝίλέıεİĲαδΝυπσΝĲβΝηκλφάΝαηηπθδαευθΝ
δσθĲπθΝ(σώζ+)ΝάΝİζİτγİλβμΝαηηπθέαμΝ(σώγ),ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝpώΝεαδΝĲβΝ
γİληκελαıέαΝĲκυΝįδαζτηαĲκμ,ΝıτηφπθαΝηİΝĲβθΝπαλαεΪĲπΝıξΫıβΝ
δıκλλκπέαμμ 

NH3 +H2 —> NH4+ + OH- 
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  ΢İΝαζεαζδεσΝπİλδίΪζζκθ,ΝβΝαθĲέįλαıβΝηİĲαĲκπέαİĲαδΝπλκμΝĲαΝαλδıĲİλΪ,Ν
İθυΝıİΝσιδθκΝπİλδίΪζζκθΝπλκμΝĲαΝįİιδΪέΝΌıκΝαυιΪθİδΝβΝγİληκελαıέα,ΝβΝ
αθĲέįλαıβΝηİĲαĲκπέαİĲαδ πλκμΝĲαΝαλδıĲİλΪΝεαδΝαθĲέıĲλκφαέ   
  ΢τηφπθαΝηİΝĲβθΝδıξτκυıαΝθκηκγİıέα,ΝıĲβΝξυλαΝηαμΝβΝαθυĲαĲβΝ
παλαįİεĲάΝıυΰεΫθĲλπıβΝδσθĲπθΝαηηπθέκυΝıĲκΝπσıδηκΝθİλσΝ(σώζ+)Ν
İέθαδΝί,ηΝmgήδ,ΝİθυΝĲκΝαθυĲαĲκΝİπδĲλİπĲσΝσλδκΝıĲαΝΰζυεΪΝθİλΪΝΰδαΝĲβΝ
įδαίέπıβΝĲπθΝοαλδυθΝİέθαδΝί,ίβη mgήδέΝ΢ĲαΝαπσίζβĲα,ΝπκυΝİείΪζζκυθΝ
ıĲαΝİπδφαθİδαεΪΝθİλΪ,ΝβΝĲδηάΝĲβμΝκζδεάμΝαηηπθέαμΝįİθΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝ
πİλδııσĲİλκΝαπσΝ1ηΝmgήδέ [5]

 

ΤπκζİδηηαĲδεσΝξζυλδκμΝΣκΝξζυλδκ,ΝυπσΝĲβΝηκλφάΝξζπλδσθĲπθ,Ν
απκĲİζİέΝΫθαΝαπσΝĲαΝίαıδεΪΝαθσλΰαθαΝαθδσθĲαΝĲπθΝυįΪĲπθΝεαδΝ
απκίζάĲπθέΝ΢ĲαΝφυıδεΪΝİπδφαθİδαεΪΝεαδΝυπσΰİδαΝθİλΪΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝ
ĲπθΝξζπλδσθĲπθΝįδαφΫλİδΝεαδΝİιαλĲΪĲαδΝευλέπμΝαπσΝĲβΝξβηδεάΝıτıĲαıβΝ
ĲπθΝπİĲλπηΪĲπθ,ΝαπσΝĲαΝκπκέαΝįδΫλξİĲαδΝĲκΝθİλσέΝ΢İΝπκζζΫμΝπİλδκξΫμΝĲβμΝ
ξυλαμΝηαμΝπαλαĲβλκτθĲαδΝυοβζΫμΝĲδηΫμΝξζπλδσθĲπθΝıĲαΝυπσΰİδα θİλΪ 

  ΤοβζΫμΝĲδηΫμΝξζπλδσθĲπθΝπαλαĲβλκτθĲαδΝεαδΝıİΝσζαΝıξİįσθΝĲαΝυπσΰİδαΝ
θİλΪΝĲπθΝπαλΪεĲδπθΝπİλδκξυθΝζσΰπΝĲπθΝυπİλαθĲζάıİπθΝεαδΝĲβμΝ
πλκΫζαıβμΝĲκυΝγαζΪııδκυΝηİĲυπκυέ  ΢ĲαΝαıĲδεΪΝζτηαĲαΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝ
ĲπθΝξζπλδσθĲπθΝİέθαδΝυοβζσĲİλβΝαπσΝİεİέθβΝĲπθΝπσıδηπθΝυįΪĲπθ,Ν
εαγυμΝεαĲΪΝĲβΝξλάıβΝĲκυΝαπσΝĲκθΝΪθγλππκΝĲκΝθİλσΝİπδίαλτθİĲαδΝηİΝ
ΪζαĲαΝεαδΝευλέπμΝηİΝξζπλδκτξκΝθΪĲλδκ,ΝĲκΝκπκέκΝπλκıĲέγİĲαδΝπμΝ
ίİζĲδπĲδεσΝΰİτıβμΝıİΝσζİμΝıξİįσθΝĲδμΝĲλκφΫμέΝΣκΝηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμΝĲβμΝ
πλκıĲδγΫηİθβμΝπκıσĲβĲαμΝαζαĲδκτΝıĲδμΝĲλκφΫμΝεαĲαζάΰİδ,ΝαθαζζκέπĲκ,Ν
ıĲαΝζτηαĲαέΝ΢İΝπκζζΫμΝξυλİμΝĲβμΝǼυλυπβμΝĲαΝπκĲΪηδαΝπκυΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝĲσıκΝΰδαΝτįλİυıβΝσıκΝεαδΝΰδαΝαπκξΫĲİυıβΝĲπθΝ
ζυηΪĲπθΝπαλκυıδΪακυθΝυοβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝξζπλδσθĲπθ,ΝπαλσζκΝπκυΝ
ĲαΝζτηαĲαΝυφέıĲαθĲαδΝπλκπγβηΫθβΝİπİιİλΰαıέαΝ(ĲλδĲκΰİθάμΝ
εαγαλδıησμ)ΝπλδθΝĲβΝįδΪγİıβΝĲκυμΝıĲκθΝĲİζδεσΝαπκįΫεĲβέΝǹζζΪΝεαδΝ
πκζζΫμΝεαĲβΰκλέİμΝίδκηβξαθδυθΝİπδίαλτθκυθ,ΝηİΝηİΰΪζİμΝĲδηΫμΝ
ξζπλδσθĲπθ,ΝĲαΝαπσίζβĲΪΝĲκυμΝεαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝĲκυμΝφυıδεκτμΝ
απκįΫεĲİμΝıĲκυμΝκπκέκυμΝεαĲαζάΰκυθέ  ΤοβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝ
ξζπλδσθĲπθΝαζζκδυθκυθ ĲαΝκλΰαθκζβπĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝπσıδηκυΝ
θİλκτ,ΝαυιΪθκυθΝĲκΝλυγησΝįδΪίλπıβμΝĲπθΝηİĲαζζδευθΝİπδφαθİδυθΝεαδΝ
πλκεαζκτθΝίζαίİλΫμΝıυθΫπİδİμΝıĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝπİλδııσĲİλπθΝ
φυĲυθέ ΣκΝαθυĲαĲκΝİπδĲλİπĲσΝσλδκΝξζπλδσθĲπθΝıĲκΝπσıδηκΝθİλσ,Ν
ıτηφπθαΝηİΝĲβΝθκηκγİıέα,ΝİέθαδΝβίίΝmgήδέ [5]

 

ΝδĲλδεΪΝδσθĲαμΝ΢ĲαΝİπδφαθİδαεΪΝεαδΝυπσΰİδαΝθİλΪ,ΝκδΝıυΰεİθĲλυıİδμΝ
ĲπθΝθδĲλδευθΝδσθĲπθΝİέθαδΝıυθάγπμΝηδελΫμέΝǾΝπαλκυıέαΝυοβζυθΝ
ıυΰεİθĲλυıİπθΝıĲαΝİπδφαθİδαεΪΝεαδΝυπσΰİδαΝθİλΪΝİέθαδΝįİέεĲβμΝ
λτπαθıβμΝĲπθΝυįΪĲπθΝαπσΝζδπΪıηαĲαΝάΝζτηαĲαΝεαδΝαπσίζβĲαέ  
  ΣαΝηβΝİπİιİλΰαıηΫθαΝζτηαĲαΝįİθΝπİλδΫξκυθΝυοβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝ
θδĲλδευθ,ΝΰδαĲέΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμΝĲκυΝααυĲκυΝίλέıεİĲαδΝįİıηİυηΫθκΝ
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ıİΝκλΰαθδεΫμΝİθυıİδμέΝǹθĲέγİĲα,ΝĲαΝİπİιİλΰαıηΫθαΝζτηαĲαΝπİλδΫξκυθ,Ν
ıυθάγπμ,ΝυοβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝθδĲλδευθΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝĲκυΝ
παλαĲİĲαηΫθκυΝαİλδıηκτΝπκυΝκįβΰİέΝıĲβΝθδĲλκπκέβıβΝĲπθΝααπĲκτξπθΝ
İθυıİπθέΝǾΝαθυĲαĲβΝπαλαįİεĲάΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲπθΝθδĲλδευθΝıĲκΝπσıδηκΝ
θİλσΝİέθαδΝηίΝmgήδ,ΝİθυΝıĲαΝαπσίζβĲαΝπκυΝįδαγΫĲκθĲαδΝıĲαΝλΫηαĲαΝ(ǼέΝ
ΤέǻέΝǹέΠέ)ΝευηαέθİĲαδΝıĲαΝζΝmgήδΝεαδΝıĲβΝγΪζαııαΝıĲαΝβίΝmgήδέΝΘİδδεΪΝ
δσθĲαμΝǾΝπαλκυıέαΝĲπθΝγİδδευθΝδσθĲπθΝıĲαΝİπδφαθİδαεΪΝεαδΝυπσΰİδαΝθİλΪΝ
ηπκλİέΝθαΝπλκΫλξİĲαδΝαπσΝĲβΝΰİπζκΰδεάΝıτıĲαıβΝĲπθΝπİĲλπηΪĲπθ,ΝαπσΝ
ĲαΝκπκέα  įδΫλξİĲαδΝĲκΝθİλσΝάΝαπσΝκλδıηΫθİμΝξλάıİδμΝĲκυΝθİλκτΝαπσΝĲκθΝ
ΪθγλππκέΝǾΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲπθΝγİδδευθΝδσθĲπθΝıĲαΝφυıδεΪΝθİλΪΝ
παλκυıδΪαİδΝηİΰΪζİμΝįδαευηΪθıİδμ,ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝİέįκμΝĲπθΝ
πİĲλπηΪĲπθ,ΝαπσΝĲαΝκπκέαΝįδΫλξκθĲαδΝĲκΝİέįκμΝεαδΝβΝΫθĲαıβΝĲπθΝ
αθγλυπδθπθΝįλαıĲβλδκĲάĲπθέΝΟΝΫζİΰξκμΝĲπθΝγİδδευθΝαζΪĲπθΝıĲκΝπσıδηκΝ
θİλσΝΫξİδΝıβηαıέα,ΝεαγυμΝΫξİδΝίλİγİέΝσĲδΝĲαΝγİδδεΪΝΪζαĲαΝαıίİıĲέκυΝεαδΝ
ηαΰθβıέκυΝΫξκυθΝεαγαλĲδεάΝįλΪıβΝıĲκθΝΪθγλππκΝεαδΝΫĲıδΝĲκΝαθυĲαĲκΝ
İπδĲλİπĲσΝσλδκΝγİδδευθΝδσθĲπθΝıĲκΝπσıδηκΝθİλσΝİέθαδΝβηίΝmgήlέ [5]

 

ǹζεαζδεσĲβĲαμΝΟΝπλκıįδκλδıησμΝĲβμΝαζεαζδεσĲβĲαμΝİέθαδΝηδαΝ
απαλαέĲβĲβΝηΫĲλβıβΝıĲκθΝΫζİΰξκΝĲπθΝπσıδηπθΝυįΪĲπθέΝΩμΝ
αζεαζδεσĲβĲαΝİθσμΝįİέΰηαĲκμΝθİλκτΝκλέαİĲαδΝβΝαπαδĲκτηİθβΝπκıσĲβĲαΝ
δıξυλκτΝκιΫκμΝΰδαΝĲβθΝİικυįİĲΫλπıβΝĲπθΝίΪıİπθ,ΝπκυΝπİλδΫξİδΝĲκΝįİέΰηαΝ
αυĲσέΝǾΝαζεαζδεσĲβĲαΝıİΝπκζζΪΝİπδφαθİδαεΪΝθİλΪΝκφİέζİĲαδΝıĲβθΝ
παλκυıέαΝαθγλαεδευθ,ΝįδııαθγλαεδευθΝδσθĲπθ εαδΝυįλκιυζδσθĲπθΝεαδΝ
ΰδΥΝαυĲσΝĲκΝζσΰκΝξλβıδηİτİδΝπμΝįİέεĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝαυĲυθΝĲπθΝδσθĲπθέΝ
ǼεφλΪαİĲαδΝπμΝıυΰεΫθĲλπıβΝıİΝmgήlΝωaωτγέ  ΦυıφκλκμμΝ΢ĲαΝ
İπδφαθİδαεΪΝθİλΪΝεαδΝαπσίζβĲαΝκΝφυıφκλκμΝαπαθĲΪĲαδΝıİΝπκζζΫμΝ
ηκλφΫμ,ΝπδκΝıυξθΪΝηİΝĲβΝηκλφάΝκλγκφπıφκλδευθΝ(H2PO4-, HPO42-, 

PO43-)ΝεαδΝπκζυφπıφκλδευθΝ(πέξέΝσaγ(Pτγ)θ)ΝδσθĲπθ,ΝπμΝκλΰαθδεσμΝ
φυıφκλκμΝįİıηİυηΫθκμΝıİΝκλΰαθδεΫμΝİθυıİδμέ 
  ǾΝπαλκυıέαΝĲκυΝφπıφσλκυΝıĲαΝİπδφαθİδαεΪΝθİλΪΝκφİέζİĲαδΝıİΝπκζζΫμΝ
πβΰΫμ,ΝφυıδεάμΝάΝαθγλππκΰİθκτμΝπλκΫζİυıβμέΝΠκζζΪΝαπσΝĲαΝ
ξλβıδηκπκδκτηİθαΝαπκλλυπαθĲδεΪ,ΝκδεδαεάμΝάΝίδκηβξαθδεάμΝξλάıβμ,Ν
πİλδΫξκυθΝπκζυφπıφκλδεΪΝδσθĲαΝΰδαΝĲβθΝαπκıεζάλυθıβΝĲκυΝθİλκτέΝΈĲıδ,Ν
ζτηαĲαΝεαδΝαπσίζβĲαΝεαĲαζάΰκυθΝıĲκυμΝİπδφαθİδαεκτμΝαπκįΫεĲİμΝ
İπδίαλβηΫθαΝηİΝıβηαθĲδεΫμΝπκıσĲβĲİμΝφπıφσλκυέΝΟΝκλΰαθδεσμΝ
φυıφκλκμΝįβηδκυλΰİέĲαδΝευλέπμΝαπσΝίδκζκΰδεΫμΝįδαįδεαıέİμέΝΠİλδΫξİĲαδΝ
ıĲαΝπİλδĲĲυηαĲαΝεαδΝυπκζİέηηαĲαΝĲλκφυθΝεαδΝıυθİπυμΝεαδΝıĲαΝζτηαĲαέΝ
ΦυıφκλκμΝυπΪλξİδΝαεσηαΝıĲαΝδαάηαĲαΝζδηθυθ,ΝζδηθκγαζαııυθΝεαδΝ
εζİδıĲυθΝγαζΪııδπθΝεσζππθ,ΝεαγυμΝεαδΝıĲβΝίδκζκΰδεάΝδζτΝ(πλκΫλξİĲαδΝ
απσΝĲκΝίδκζκΰδεσΝεαγαλδıησΝĲπθΝζυηΪĲπθ)ΝυπσΝĲβΝηκλφάΝαθσλΰαθπθΝ
αζΪĲπθΝάΝįİıηİυηΫθκμΝıİΝκλΰαθδεΫμΝİθυıİδμέ 
  ΟΝφυıφκλκμΝİέθαδΝίαıδεσΝıĲκδξİέκΝΰδαΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝκλΰαθδıηυθΝ
εαδΝβΝΫζζİδοάΝĲκυΝηπκλİέΝθαΝπİλδκλέıİδΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝĲβμΝπλπĲκΰİθκτμΝ



9 

 

παλαΰπΰάμ,ΝıİΝηδαΝυįαĲδεάΝηΪααέΝ΢İΝπİλδπĲυıİδμΝσπκυΝκΝφυıφκλκμΝ
ζİδĲκυλΰİέΝπμΝπİλδκλδıĲδεσμΝπαλΪΰκθĲαμ,ΝβΝįδκξΫĲİυıβΝİπİιİλΰαıηΫθπθΝ
άΝηβΝζυηΪĲπθ,ΝεĲβθκĲλκφδευθΝαπκίζάĲπθ,ΝİεπζτıİπθΝΰİπλΰδευθΝ
İįαφυθΝάΝκλδıηΫθπθΝίδκηβξαθδευθΝαπκίζάĲπθ ηπκλİέΝθαΝπλκεαζΫıİδΝ
ĲβθΝυπΫληİĲλβΝαθΪπĲυιβΝφπĲκıυθγİĲδευθ,ΝυįλσίδπθΝφυευθΝάΝ
ηαελσφυĲπθ,ΝπκυΝηİΝĲβΝıİδλΪΝĲκυμΝπλκεαζκτθΝİυĲλκφδıησέ 
  ΢ĲβΝφτıβ,ΝĲαΝπκζυφπıφκλδεΪΝδσθĲαΝίαγηδαέαΝυįλκζτκθĲαδΝıĲκΝθİλσΝ
πλκμΝıĲαγİλΫμΝκηΪįİμΝκλγκφπıφκλδευθέΝǼπέıβμ,ΝκΝįİıηİυηΫθκμΝıİΝ
κλΰαθδεΫμΝİθυıİδμΝφυıφκλκμ,ΝηİΝĲβΝįλΪıβΝίαεĲβλέπθ,ΝαπκδεκįκηİέĲαδΝ
ηİΝĲİζδεσΝπλκρσθΝκλγκφπıφκλδεΪΝδσθĲαέ [5]

 

 

 

1.5  ΟλΰαθκζβπĲδεΫμΝπαλΪηİĲλκδΝĲκυΝθİλκτ 

   ΣαΝπκδκĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτΝπκυΝαθάεκυθΝıĲβθΝ
εαĲβΰκλέαΝĲπθΝκλΰαθκζβπĲδευθΝπαλαηΫĲλπθΝİέθαδΝĲαΝπαλαεΪĲπΝ[5]

: 

ΟıȝȒμΝǾΝκıηά,ΝσππμΝεαδΝβΝΰİτıβ,ΝαπκĲΫζİıαθΝİįυΝεαδΝαδυθİμΝİηπİδλδεΪΝ
ελδĲάλδαΝıĲαΝκπκέαΝıĲβλέακθĲαθΝκδΝΪθγλππκδΝΰδαΝθαΝαπκφİτΰκυθΝĲλκφΫμΝ
εαδΝθİλσΝπκυΝάĲαθΝĲκιδεΪΝάΝİπδεέθįυθαΝΰδαΝĲβθΝυΰİέαΝĲκυμέΝ΢άηİλα,ΝβΝ
κıηάΝαπκĲİζİέΝ-αθΪηİıαΝıİΝΪζζα-ΫθαΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝΰδαΝĲβθΝ
ĲαιδθσηβıβΝĲπθ θİλυθΝıİΝεαĲβΰκλέİμΝξλάıİπθ,ΝαθİιΪλĲβĲαΝαπσΝĲβΝ
ıυΰεΫθĲλπıβΝεαδΝĲκΝİέįκμΝĲπθΝκυıδυθΝπκυΝĲβθΝπλκεαζκτθέΝǾΝįβηδκυλΰέαΝ
ĲβμΝκıηάμΝıĲαΝφυıδεΪΝτįαĲαΝπλκΫλξİĲαδΝıυθάγπμΝαπσΝκλΰαθδεΫμΝάΝ
αθσλΰαθİμΝξβηδεΫμΝİθυıİδμΝφυıδεάμΝάΝαθγλππκΰİθκτμΝπλκΫζİυıβμ,ΝıİΝ
įδΪζυıβΝάΝİθαδυλβıβΝıĲκΝθİλσέΝΦυıδεάμΝπλκΫζİυıβμΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝ
κıηΫμΝσηκδİμΝηİΝİεİέθİμΝπκυΝαθαįέįκθĲαδΝαπσΝαδγΫλδαΝΫζαδα,ΝοΪλδα,ΝίλταΝ
άΝηκτξζαΝεαδΝηπκλİέΝθαΝκφİέζκθĲαδΝıĲβθΝπαλκυıέαΝıĲκΝθİλσΝηδελκφυευθΝ
εαδΝπλπĲσαππθΝάΝıĲαΝπλκρσθĲαΝĲβμΝαπκıτθγİıάμΝĲκυμέΝǹπσΝĲαΝπλκρσθĲαΝ
απκıτθγİıβμΝκλΰαθδευθΝκυıδυθΝηπκλİέΝθαΝπλκεζβγκτθΝκıηΫμΝ
υįλσγİδκυ,ΝαηηπθέαμΝάΝηİγαθέκυ,ΝκıηΫμΝδįδαέĲİλαΝαδıγβĲΫμΝıİΝζδηΪθδα,Ν
εζİδıĲκτμΝεσζπκυμ,ΝζέηθİμΝεέΝζ.πέ 
    ΟıȝȑȢ αθγλππκΰİθκτμΝπλκΫζİυıβμΝηπκλκτθΝθαΝπλκΫζγκυθΝεαδΝαπσΝ
αθİπİιΫλΰαıĲαΝάΝİπİιİλΰαıηΫθαΝζτηαĲαΝάΝίδκηβξαθδεΪΝαπσίζβĲαέΝ
΢υξθΪ,ΝκıηΫμΝıĲκΝθİλσΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲβΝξβηδεάΝεαĲİλΰαıέαΝ
İπİιİλΰαıηΫθπθΝαπκίζάĲπθΝεαδΝκφİέζκθĲαδΝİέĲİΝıĲδμΝέįδİμΝĲδμΝξβηδεΫμΝ
κυıέİμΝπκυΝξλβıδηκπκδάγβεαθΝıĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝάΝαπσΝįİυĲİλκΰİθİέμΝ
αθĲδįλΪıİδμέΝΓδαΝπαλΪįİδΰηα,ΝβΝξζπλέπıβΝĲπθΝζυηΪĲπθΝεαδΝαπκίζάĲπθΝ
įέθİδΝıĲκΝθİλσΝξαλαεĲβλδıĲδεάΝκıηάΝξζπλέκυΝάΝξζπλκφαδθσζβμέΝǹμΝ
ıβηİδπγİέΝσĲδΝβΝΫθĲαıβΝĲπθΝκıηυθΝįİθΝİέθαδΝπΪθĲαΝαθΪζκΰβΝĲβμΝ
ıυΰεΫθĲλπıβμΝĲπθΝκυıδυθΝπκυΝĲβθΝπαλΪΰκυθέ   ΢τηφπθαΝηİΝĲβθΝ
δıξτκυıαΝθκηκγİıέα,ΝıĲβΝξυλαΝηαμ,ΝĲκΝπσıδηκΝθİλσΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝ
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Ϊκıηκ,ΝįβζαįάΝĲκΝİιİĲαασηİθκΝįİέΰηα,ΝξπλέμΝαλαέπıβ,ΝθαΝηβθΝΫξİδΝεαηέαΝ
κıηάέΝǹπκįİεĲσ,Νσηπμ,ΝγİπλİέĲαδΝεαδΝĲκΝθİλσΝπκυΝįİθΝπαλκυıδΪαİδΝεαηέαΝ
κıηά,ΝσĲαθΝαλαδπγİέΝıİΝαθαζκΰέαΝ1μβΝηİΝαπİıĲαΰηΫθκΝθİλσΝεαδΝıİΝ
γİληκελαıέαΝ1βΝ°ωΝάΝıİΝαθαζκΰέαΝ1μγΝεαδΝıİΝγİληκελαıέαΝβηΝ°ωέ 
  ΘȠȜİȡόĲȘĲαμΝǾΝγκζİλσĲβĲαΝαπκĲİζİέΝΫεφλαıβΝĲβμΝκπĲδεάμΝδįδσĲβĲαμΝ
İθσμΝįİέΰηαĲκμΝθİλκτΝθαΝıεİįΪαİδΝεαδΝθαΝαπκλλκφΪΝĲκΝφπμΝπκυΝįδΫλξİĲαδΝ
απσΝαυĲσ,ΝξπλέμΝθαΝĲκΝηİĲαįέįİδΝıİΝİυγİέαΝΰλαηηάέΝǾΝηΫĲλβıβΝĲβμΝ
γκζİλσĲβĲαμΝİέθαδΝηδαΝıβηαθĲδεάΝηΫĲλβıβΝıĲβθΝİιΫĲαıβΝĲπθΝ
İπδφαθİδαευθΝεαδΝυπσΰİδπθΝυįΪĲπθ,ΝεαγυμΝβΝįδατΰİδαΝĲκυΝθİλκτΝ
İπβλİΪαİδΝĲκυμΝυįλσίδκυμΝκλΰαθδıηκτμΝεαδΝĲδμΝξλάıİδμΝĲπθΝθİλυθΝ(πσıβ,Ν
ίδκηβξαθέα,Ναθαουξά)έΝǾΝγκζİλσĲβĲαΝıĲαΝİπδφαθİδαεΪΝθİλΪΝπλκΫλξİĲαδΝ
απσΝαδπλκτηİθαΝıπηαĲέįδα,ΝαθσλΰαθβμΝάΝκλΰαθδεάμΝφτıβμΝ(σππμΝξυηα,Ν
πβζσμ,Νφτεβ,ΝίαεĲάλδα)έΝǾΝıυıξΫĲδıβΝĲβμΝγκζİλσĲβĲαμΝηİΝĲκΝ
πİλδİξσηİθκΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝıİΝίΪλκμΝİθαδπλκτηİθπθΝıĲİλİυθΝİέθαδΝ
įτıεκζβΝįδσĲδΝĲκΝįδαφκλİĲδεσΝηΫΰİγκμ,ΝıξάηαΝεαδΝıτıĲαıβΝĲπθΝıĲİλİυθΝ
İπβλİΪακυθΝĲκΝίαγησΝıεΫįαıβμΝĲκυΝφπĲσμέ 
  ΟΝπλκıįδκλδıησμΝĲβμΝγκζİλσĲβĲαμΝαπκĲİζİέΝηδαΝıβηαθĲδεάΝπαλΪηİĲλκΝ
ΰδαΝĲβθΝİεĲέηβıβΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝĲκυΝθİλκτΝζδηθυθ,ΝπκĲαηυθΝεαδΝ
γαζαııυθΝεαδΝĲκθΝΫζİΰξκΝĲπθΝηκθΪįπθΝİπİιİλΰαıέαμΝζυηΪĲπθΝεαδΝ
απκίζάĲπθέΝǾΝηΫĲλβıβΝĲβμΝγκζİλσĲβĲαμΝİπδĲλΫπİδΝĲκθΝΫζİΰξκΝεαδΝĲβθΝ
αυĲκηαĲκπκέβıβΝĲπθΝηκθΪįπθΝεαγαλδıηκτΝĲκυΝθİλκτΝεαδΝαπκίζάĲπθΝ
(ηİĲΪΝαπσΝεαĲΪζζβζİμΝįκεδηαıέİμΝıυıξΫĲδıβμΝĲβμΝĲδηάμΝĲβμΝγκζİλσĲβĲαμΝ
ηİΝĲκΝκλΰαθδεσΝφκλĲέκΝάΝεΪπκδαΝΪζζβΝπαλΪηİĲλκΝĲπθΝαπκίζάĲπθ)ΝįδσĲδΝ
ηπκλİέΝθαΝηİĲλβγİέΝηİΝσλΰαθαΝıυθİξκτμΝεαĲαΰλαφάμέ 
  ΧȡώȝαμΝΧλυηαΝıĲαΝθİλΪΝηπκλκτθΝθαΝįυıκυθΝįδΪφκλκδΝφυıδεκέΝεαδΝ
αθγλππκΰİθİέμΝπαλΪΰκθĲİμέΝΟΝσλκμΝΟξλυηαΟΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝθαΝ
įβζυıİδΝĲκΝπλαΰηαĲδεσΝξλυηαΝİθσμΝįİέΰηαĲκμΝθİλκτ,ΝηİĲΪΝĲβθΝ
απκηΪελυθıβΝγκζİλσĲβĲαμ,ΝηİΝįδάγβıβΝάΝφυΰκεΫθĲλβıβέΝǾΝπαλκυıέαΝ
ξλυηαĲκμΝπİλδκλέαİδΝĲδμΝįυθαĲσĲβĲİμΝξλάıβμΝĲπθΝυįΪĲπθΝαπσΝĲκθΝ
ΪθγλππκέΝ΢ĲκΝπσıδηκΝθİλσΝβΝαθυĲαĲβΝπαλαįİεĲάΝĲδηάΝξλυηαĲκμΝİέθαδΝβίΝ
mgήlΝıİΝεζέηαεαΝPtήωoέ [5]

 

  

 

1.6   ΣκΝπσıδηκΝθİλσΝıĲβΝįδαĲλκφά  ηαμ 

  ΓδαΝθαΝαθαπĲτιİδΝκΝΪθγλππκμΝĲκ ıυηαΝĲκυΝεαδΝθαΝįδαıφαζέıİδΝĲκΝ
ηİĲαίκζδıησΝεαδΝĲδμΝįδΪφκλİμΝζİδĲκυλΰέİμΝĲκυ,ΝαθĲζİέΝĲαΝαπαλαέĲβĲαΝ
ıĲκδξİέαΝαπσΝĲκΝİιπĲİλδεσΝπİλδίΪζζκθ,ΝεαδΝευλέπμΝαπσΝĲβθΝĲλκφάΝĲκυέΝ
ΣκΝθİλσΝİδıΫλξİĲαδΝıĲκΝıυηαΝηαμΝπμΝπσıδηκ,ΝάΝıİΝıυθįυαıησΝηİΝΪζζİμΝ
ĲλκφΫμΝάΝπκĲΪέΝΟδΝİθάζδεİμΝξλİδΪακθĲαδΝβηİλβıέπμ 35-ηίΝgΝθİλκτΝΰδαΝ
εΪγİΝεδζσΝίΪλκυμΝĲκυΝıυηαĲσμΝĲκυμΝεΪĲπΝαπσΝεαθκθδεΫμΝεζδηαĲκζκΰδεΫμΝ



11 

 

ıυθγάεİμ,ΝİθυΝĲαΝθάπδαΝεΪĲπΝαπσΝĲδμΝέįδİμΝıυθγάεİμΝξλİδΪακθĲαδΝ
αθĲέıĲκδξαΝ1ίί-1ηίΝg,ΝįβζαįάΝĲλİδμΝφκλΫμΝπİλδııσĲİλκΝαπΥΝσ,ĲδΝκδΝ
İθάζδεİμέΝǹυĲσμΝİέθαδΝΫθαμΝίαıδεσμΝζσΰκμΝπκυΝĲαΝπαδįδΪΝΰİθδεΪΝİέθαδΝ
πİλδııσĲİλκΝİυαέıγβĲαΝıİΝαıγΫθİδİμΝπκυΝηİĲαįέįκθĲαδΝηİΝĲκΝθİλσέΝ 
  ǹπσΝσζαΝĲαΝπİλδίαζζκθĲδεΪΝπλκίζάηαĲα,ΝĲκΝηκζυıηΫθκΝθİλσΝΫξİδΝĲδμΝ
πδκΝκįυθβλΫμΝıυθΫπİδİμ,ΝεαγυμΝαıγΫθİδİμ,ΝσππμΝβΝįυıİθĲİλέα,ΝβΝ
ıαζηκθΫζπıβ,ΝβΝįδΪλλκδα,ΝκΝĲτφκμ,Νβ ξκζΫλαΝεαδΝβΝηκζυıηαĲδεάΝ
βπαĲέĲδįα,ΝπλκεαζκτθĲαδΝαπσΝπαγκΰσθκυμΝηδελκκλΰαθδıηκτμΝεαδΝ
ηπκλκτθΝθαΝηİĲαįκγκτθΝηİΝĲκΝθİλσέΝ΢τηφπθαΝηİΝηİζΫĲβΝĲβμΝUσIωϋόΝ
ıĲδμΝαλξΫμΝĲβμΝįİεαİĲέαμΝĲκυΝΥκί,ΝζΝİεαĲκηητλδαΝπαδįδΪΝπΫγαδθαθΝεΪγİΝ
ξλσθκΝαπσΝįδΪλλκδα,ΝİιαδĲέαμΝηκζυıηΫθκυΝθİλκτ,ΝİθυΝıĲδμΝαλξΫμΝĲκυΝΥλίΝ
κΝαλδγησμΝαυĲσμΝηİδυγβεİΝıĲαΝγΝİεαĲκηητλδαέΝΠαλσζκΝπκυΝβΝıξΫıβΝ
θİλκτΝεαδΝυΰİέαμΝİέθαδΝıτθγİĲβ,ΝβΝησθβΝζτıβΝΰδαΝĲβθΝαθĲδηİĲυπδıβΝ
αıγİθİδυθΝπκυΝηİĲαįέįκθĲαδΝηİΝĲκΝθİλσΝİέθαδΝβΝİιαıφΪζδıβΝθİλκτΝ
εαĲΪζζβζβμΝπκδσĲβĲαμέ  ǹθĲέıĲκδξα,ΝβΝλτπαθıβΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝαπσΝ
ĲαΝξβηδεΪΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıĲβΝΰİπλΰέαΝεαδΝβΝİπαθαξλβıδηκπκέβıβΝ
ĲκυΝθİλκτΝηİĲΪΝαπσΝĲβθΝΪλįİυıβΝαπκĲİζκτθΝıκίαλΪΝπλκίζάηαĲαΝĲσıκΝ
ΰδαΝĲδμΝαθαπĲυııσηİθİμΝσıκΝεαδΝΰδαΝĲδμΝαθαπĲυΰηΫθİμΝξυλİμέΝǾΝıυθİξάμΝ
įδκξΫĲİυıβΝγλİπĲδευθΝıυıĲαĲδευθΝ(ααπĲκτξαΝεαδΝφπıφκλκτξα)ΝıİΝ
γΪζαııİμ,ΝζέηθİμΝεαδΝπκĲΪηδαΝηπκλİέΝθαΝπλκεαζΫıİδΝηδαΝıİδλΪΝαπσΝ
įυıηİθİέμΝİπδπĲυıİδμέ 
   ΢ĲδμΝαθαπĲυııσηİθİμΝξυλİμΝβΝετλδαΝαδĲέαΝησζυθıβμΝĲπθΝυįΪĲπθΝİέθαδΝ
ĲαΝηβΝİπİιİλΰαıηΫθαΝαıĲδεΪΝζτηαĲα,ΝİθυΝıĲδμΝξυλİμΝηİΝίδκηβξαθδεάΝ
αθΪπĲυιβΝĲαΝπİλδııσĲİλαΝπλκίζάηαĲαΝπλκΫλξκθĲαδΝıυξθΪΝαπσΝĲδμΝ
ĲκιδεΫμΝκλΰαθδεΫμΝκυıέİμΝεαδΝĲαΝίαλΫαΝηΫĲαζζαέ 
  ΣκΝθİλσΝαπκĲİζİέΝηδαΝαπσΝĲδμΝετλδİμΝπβΰΫμΝĲλκφκįκıέαμΝĲκυΝ
αθγλυπδθκυΝκλΰαθδıηκτΝıİΝαθσλΰαθαΝΪζαĲα,ΝĲαΝκπκέαΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲαΝ
ΰδαΝĲβΝεαζάΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυ,ΝİθυΝβΝΫζζİδοάΝĲκυμΝįβηδκυλΰİέΝπκζζΫμΝ
İπδπζκεΫμέΝ[6]

 

 

1έιΝΝǻδαξİέλδıβΝυįΪĲδθπθΝπσλπθΝ 

 ΟΝΪθγλππκμΝξλİδΪαİĲαδΝĲκΝθİλσΝΰδαΝθαΝİπδίδυıİδΝεαδΝεαγβηİλδθΪΝ
İπδĲİζİέΝπκζζΫμΝζİδĲκυλΰέİμΝıĲδμΝκπκέİμΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲκέΝΚαĲΪΝĲβΝ
įδΪλεİδαΝπκυΝĲκΝξλβıδηκπκδİέΝαθαπσφİυεĲαΝİπİηίαέθİδΝıĲβθΝπκδσĲβĲαΝ
ĲκυΝεαδΝıĲβθΝπκıσĲβĲαΝĲκυέΝǼπİδįάΝσηπμ,ΝσππμΝπλκαθαφΫλγβεİ,ΝβΝαιέαΝ
ĲκυΝİέθαδΝηİΰΪζβ,ΝκδΝįδαγΫıδηİμΝπκıσĲβĲİμΝıυθİξυμΝηİδυθκθĲαδΝεαδΝβΝ
πκδσĲβĲαΝĲκυΝυπκίαγηέαİĲαδέΝǹπαδĲİέĲαδΝζκδπσθ,ΝβΝκζκεζβλπηΫθβΝεαδΝ
εαζΪΝıξİįδαıηΫθβΝįδαξİέλδıβΝĲκυέ 
  ǾΝıπıĲάΝįδαξİέλδıβΝĲπθΝυįαĲδευθΝπσλπθΝıİΝηδαΝπİλδκξάΝαφκλΪΝĲβθΝ
κλγκζκΰδεάΝξλάıβΝĲκυμ,ΝεαδΝευλέπμΝĲβθΝİιαıφΪζδıβΝİπαλεκτμΝ
πκıσĲβĲαμΝπσıδηκυΝθİλκτΝΰδαΝĲκυμΝεαĲκέεκυμέΝǻβζαįά,ΝθαΝπζβλİέΝσζİμΝ
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ĲδμΝπλκįδαΰλαφΫμΝπκυΝĲκΝεαγδıĲκτθΝαεέθįυθκΝΰδαΝĲκΝεαĲαθαζπĲδεσΝεκδθσέ 
  ǺΫίαδαΝαπαδĲİέĲαδΝβΝıυζζκΰδεάΝπλκıπΪγİδαΝαπσΝσζκυμΝĲκυμΝφκλİέμΝĲβμΝ
εΪγİΝπİλδκξάμΝΰδαΝĲκΝεαζτĲİλκΝįυθαĲσΝαπκĲΫζİıηαέΝΤπκξλΫπıβΝĲπθΝ
ĲκπδευθΝαλξυθΝεαδΝπαλαΰσθĲπθΝİέθαδΝβΝİπέζυıβΝπλκίζβηΪĲπθΝπκυΝΫξκυθΝ
θαΝεΪθκυθΝηİΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝεαδΝĲβθΝπκıσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝπκυΝπλκıφΫλκυθΝ
ıĲκυμΝεαĲαθαζπĲΫμέ 
   ΣαΝĲİζİυĲαέαΝξλσθδα,ΝζσΰπΝĲβμΝεαεάμΝξλάıβμΝεαδΝįδαξİέλδıβμΝĲπθΝ
υįαĲδευθΝαπκγİηΪĲπθΝεαδΝıİΝıυθįυαıησΝηİΝΪζζκυμΝπαλΪΰκθĲİμΝπκυΝ
πλκαθαφΫλγβεαθ,ΝπκυΝκΝλσζκμΝĲκυμΝυπάλιİΝεαĲαζυĲδεσμ,ΝκδΝįδαγΫıδηİμΝ
πκıσĲβĲİμΝθİλκτ ΫξκυθΝİζαĲĲπγİέέΝǼεĲσμΝαπσΝαυĲσ,ΝβΝλτπαθıβΝĲπθΝ
υįΪĲδθπθΝπσλπθΝαπκĲİζİέΝıβηαθĲδεσΝπλσίζβηαΝπκυΝξλάαİδΝİπέζυıβμέ 
  ΣκΝεİθĲλδεσΝπλσίζβηαΝΰδαΝĲαΝıβηİλδθΪΝαįδΫικįαΝİıĲδΪαİĲαδΝıĲκΝ
γİıηδεσΝπζαέıδκέΝΓδαΝĲβθΝİπέζυıβΝσζπθΝαυĲυθΝĲπθΝπλκίζβηΪĲπθΝ
απαδĲκτθĲαδΝθΫαΝıτΰξλκθαΝεαδΝαπκĲİζİıηαĲδεΪΝηΫĲλαέΝ΢υΰεİελδηΫθαΝ
İέθαδΝαθαΰεαέαΝβΝįδαησλφπıβΝπİλδφİλİδαευθΝυįαĲδευθΝπκζδĲδευθΝ
ίαıδıηΫθπθΝıĲβΝıτθĲαιβΝαιδσπδıĲπθΝδıκαυΰέπθΝπλκıφκλΪμ-αάĲβıβμΝ
θİλκτΝΰδαΝεΪγİΝυįαĲδεσΝįδαηΫλδıηαΝεαδΝκΝıυθκζδεσμΝıξİįδαıησμΝεαδΝ
πλκΰλαηηαĲδıησμΝıİΝİγθδεσ İπέπİįκέ 

ΣκΝǼγθδεσΝΠλσΰλαηηαΝǻλΪıβμΝπİλδζαηίΪθİδΝĲαΝİιάμΝγİıηδεΪΝηΫĲλαμ 

> ΆηİıβΝΝΝİφαληκΰάΝΝΝĲβμΝΝΝįδαįδεαıέαμΝΝΝĲκυΝΝΝπλκΰλαηηαĲδıηκτΝĲβμΝ
αθΪπĲυιβμΝĲπθΝυįαĲδευθΝπσλπθΝıİΝσζαΝĲαΝİπέπİįαέ 

> ΈεįκıβΝεαδΝπλκυγβıβΝΝİφαληκΰάμΝĲπθΝζκδπυθΝπλκίζİπσηİθπθΝ
θκηκγİĲδευθΝλυγηέıİπθέ 

> ΢τθĲαιβΝεαδΝıυθİξάμΝİθβηΫλπıβΝĲκυΝδıκαυΰέκυΝπλκıφκλΪμ-
αάĲβıβμΝθİλκτΝαθΪΝΤįαĲδεσΝǻδαηΫλδıηαΝεαδΝıĲκΝıτθκζκΝĲβμΝξυλαμέ 

> ΆıεβıβΝαπκĲİζİıηαĲδεκτΝİζΫΰξκυΝĲπθΝπαλİηίΪıİπθΝεαδΝİπδίκζάΝ
ĲπθΝπλκίζİπσηİθπθΝευλυıİπθέ 

  ǹεσηβΝĲκΝǼγθδεσΝπλσΰλαηηαΝįλΪıβμΝπİλδζαηίΪθİδΝηΫĲλαΝΰδαΝĲδμΝ
αıĲδεΫμΝεαδΝίδκηβξαθδεΫμΝξλάıİδμΝĲκυΝθİλκτΝεαδΝηΫĲλαΝΰδαΝĲβθΝατιβıβΝ
ĲκυΝįδαγΫıδηκυΝθİλκτέΝΤπκζκΰέαİĲαδΝσĲδΝηİΝĲβθΝİφαληκΰάΝĲπθΝηΫĲλπθΝ
πκυΝπİλδζαηίΪθκθĲαδ,ΝΰδαΝĲβΝίİζĲέπıβΝĲβμΝαπκĲİζİıηαĲδεσĲβĲαμΝĲπθΝ
αλįİτıİπθΝεαδΝĲπθΝπİλδκλδıησΝĲπθΝαππζİδυθΝτįαĲκμΝıĲκθΝĲκηΫαΝĲβμΝ
ΰİπλΰέαμ,ΝβΝİικδεκθσηβıβΝτįαĲκμΝγαΝευηαέθİĲαδΝεαĲΪΝπİλέπĲπıβΝαπσΝ1ίΝ
ηΫξλδΝηίΣ  .  

[7]
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ΚǼΦǹΛǹΙΟΝβ 

 

2.1  ΤφαζητλυθıβΝ 

  ΣİλΪıĲδκΝπλσίζβηαΝİικδεκθσηβıβμΝθİλκτΝΰδαΝτįλİυıβ,ΝΪλįİυıβΝ
αθĲδηİĲππέακυθΝκδΝİπδίαλυηΫθİμ πİλδκξΫμΝζσΰπΝĲβμΝυπİλİεηİĲΪζζİυıβμΝ
ĲπθΝπαλΪεĲδπθΝυįλκφκλΫπθΝ πκυΝΫξİδΝπμΝΪηİıκΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝİέıκįκΝ
ĲβμΝγΪζαııαμΝıİΝαυĲκτμΝζσΰπΝįδαĲαλΪιİπμΝĲβμΝυįλκıĲαĲδεάμΝ
δıκλλκπέαμ,ΝİέθαδΝΫθαΝπλσίζβηαΝσζπθΝĲπθΝξπλυθΝπκυΝίλΫξκθĲαδΝαπσΝ
γΪζαııαέΝǾΝυφαζητλπıβΝΫξİδΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝυπκίΪγηδıβΝĲβμΝ
πκδσĲβĲαμΝĲκυΝθİλκτΝĲπθΝπαλΪεĲδπθΝυįλκφκλΫπθέΝΈĲıδΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝ
ηΫλκμ,ΝπκıκıĲσΝΪθπΝĲκυΝκηΣ,ΝĲπθΝπαλΪεĲδπθΝυįλκφσλπθΝĲβμΝξυλαμΝ
ΫξκυθΝΰέθİδΝαεαĲΪζζβζκδΝΰδαΝκπκδαįάπκĲİΝξλάıβΝζσΰπΝĲβμΝυφαζητλπıβμΝ
ĲκυμέΝΝΝ΢ĲβθΝİπαφάΝαζηυλκτΝεαδΝΰζυεκτΝθİλκτΝįβηδκυλΰİέĲαδΝηδαΝ
ηİĲαίαĲδεάΝαυθβΝηİĲαίαζζσηİθβμΝπυεθσĲβĲαμΝεαδΝκλδıηΫθκυΝπΪξκυμΝ
ΰθπıĲάΝπμΝįδİπδφΪθİδαέΝΠΪθπΝαπσΝαυĲάΝεδθİέĲαδΝĲκΝİζαφλτĲİλκΝΰζυεσΝ
θİλσΝ(İδįδεσΝίΪλκμΝπİλέπκυΝ1έίίίΝcmγΝήΝgr)ΝπκυΝİιΫλξİĲαδΝπλκμΝĲβΝ
γΪζαııαΝİθυΝαπσΝεΪĲπΝıυθαθĲΪĲαδΝĲκΝαζηυλσΝθİλσΝ(İδįδεσΝίΪλκμΝ
πİλέπκυΝ1έίβηΝcmγήgr)έΝΟδΝυįλαυζδεΫμΝπαλΪηİĲλκδΝεαδΝĲαΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲβμΝυπσΰİδαμΝλκάμΝıĲβΝαυθβΝαυĲάΝηİĲαίΪζζκθĲαδΝεαγυμΝ
αζζΪαİδΝβΝπυεθσĲβĲαΝİιαδĲέαμΝĲβμΝηİĲαίκζάμΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝΪζαĲκμέΝ 
   ǾΝξλάıβΝυφΪζηυλπθΝθİλυθΝΰδαΝαθγλυπδθβΝεαĲαθΪζπıβΝΫξİδΝεαδΝ
ΪηİıİμΝİπδπĲυıİδμΝıĲβθΝυΰİέαέΝΣαΝξζπλδσθĲαΝįİθΝΫξκυθΝİπδίζαίάΝ
İπέįλαıβΝıĲκθΝαθγλυπδθκΝκλΰαθδıησ,ΝαζζΪΝıİΝυοβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμΝ
įέθκυθΝıĲκΝπσıδηκΝθİλσΝΰζυφάΝΰİτıβέΝǼπİδįάΝįİθΝΫξİδΝπαλαĲβλβγİέΝ
ĲκιδεσĲβĲαΝĲπθΝξζπλδσθĲπθΝıĲκθΝΪθγλππκΝįİθΝΫξİδΝεαγκλδıĲİέΝαθυĲαĲκΝ
İπέπİįκΝıĲκΝπσıδηκΝθİλσέΝΠζβθΝσηπμ,ΝβΝπαλκυıέαΝĲπθΝδσθĲπθΝθαĲλέκυΝ
įβηδκυλΰİέΝıκίαλΪΝπλκίζάηαĲαΝυΰİέαμΝıİΝİυπαγİέμΝκηΪįİμΝĲκυΝ
πζβγυıηκτΝπκυΝυπκφΫλκυθΝαπσΝυπΫλĲαıβέ 
ΣκΝγθΣΝĲπθΝΰİπλΰδευθΝπλκρσθĲπθΝπαΰεσıηδαΝπλκΫλξİĲαδΝαπσΝĲκΝ1θΣΝ
ĲβμΝıυθκζδεάμΝΰİπλΰδεάμΝΰβμ,ΝπκυΝİέθαδΝκδΝαλįİυσηİθİμΝİεĲΪıİδμέΝH 

υπİλίκζδεάΝΪθĲζβıβΝθİλκτΝυπκίαγηέαİδΝĲβθΝπκδσĲβĲΪΝĲκυΝ(ĲκΝηİĲαĲλΫπİδΝ
ıυξθΪΝıİΝυφΪζηυλκ)ΝεαδΝεαĲΪΝıυθΫπİδαΝĲαΝİįΪφβΝκįβΰκτθĲαδΝıİΝηİέπıβΝ
ĲπθΝαπκįσıİυθΝĲκυμ ζσΰπΝĲβμΝıυııυλİυıβμΝαζΪĲπθΝ[8] 
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2.2  ǹέĲδαΝυφαζητλυθıβμ 

ρΝΦυıδεΪ αέĲδα 

 ΚτλδαΝαδĲέαΝυφαζητλπıβμΝĲπθΝυπσΰİδπθΝθİλυθΝεαδΝευλέπμΝĲπθΝ
παλαζδαευθΝυπσΰİδπθΝυįλκφσλπθΝαπκĲİζİέΝβΝτπαλιβΝξαηβζάμΝ
πδİακηİĲλέαμ,ΝįβζαįάΝβΝαθΪπĲυιβΝπκζτΝηδελκτΝυįλαυζδεκτΝφκλĲέκυΝπκυΝ
απκĲİζİέΝĲβθΝεδθβĲάλδαΝįτθαηβΝĲπθΝυπσΰİδπθΝθİλυθΝπλκμΝĲβΝγΪζαııαέΝ
ΈĲıδΝβΝσπκδαΝφυıδεάΝάΝαθγλππκΰİθάμΝįλΪıβΝπκυΝıυθİπΪΰİĲαδΝπİλαδĲΫλπΝ
ηİέπıβΝĲκυΝυįλαυζδεκτΝφκλĲέκυ,ΝαπκĲİζİέΝζσΰπΝΰδαΝαθτοπıβΝĲβμΝ
įδİπδφΪθİδαμΝΰζυεκτΝ- αζηυλκτΝθİλκτ,ΝįβζαįάΝαφκληάΝπλκıΫΰΰδıβμΝĲβμΝ
υφΪζηυλβμΝαυθβμΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝĲκυΝİįΪφκυμέΝΚτλδİμΝφυıδεΫμΝįλΪıİδμΝ
πκυΝαπκĲİζκτθΝαφκληΫμΝİζΪĲĲπıβμΝĲπθΝυįλαυζδευθΝφκλĲέπθΝĲπθΝ
υπσΰİδπθΝθİλυθΝİέθαδΝκδΝεαγκįδεΫμΝεδθάıİδμΝĲβμΝıĲİλδΪμΝεαδΝΪζζκδΝ
ΰİπζκΰδεκέΝπαλΪΰκθĲİμέΝǼπέıβμΝκδΝεζδηαĲδεΫμΝηİĲαίκζΫμΝπκυΝπλκεαζκτθΝ
İθΝηΫλİδΝĲβθΝηİέπıβΝĲπθΝαĲηκıφαδλδευθΝεαĲαελβηθδıηΪĲπθΝεαδΝĲβθΝ
αθτοπıβΝĲβμΝıĲΪγηβμΝĲβμΝγΪζαııαμΝπκυΝπλκεαζİέĲαδΝαπσΝĲάιβΝ
παΰİĲυθπθΝαφκτΝβΝıĲΪγηβΝαθυουθİĲαδΝεαĲΪΝ1mΝĲκθΝαδυθαΝεαδΝαθΝ
ζΪίκυηİΝυπσοδθΝηαμΝεαδΝĲκ φαδθσηİθκΝĲκυΝγİληκεβπέκυ,ΝβΝΪθκįκμΝĲβμΝ
ıβηİλδθάμΝıĲΪγηβμΝĲβμΝγΪζαııαμΝİέθαδΝεΪĲδΝπİλδııσĲİλκΝαπσΝıέΰκυλβ. 

[9]
 

ρΝǹθγλππκΰİθά  αέĲδα 

΢τηφπθαΝηİΝĲαΝıĲκδξİέαΝĲβμΝΜİĲİπλκζκΰδεάμΝΤπβλİıέαμ,ΝαπσΝĲκΝβίίίΝ
ΫπμΝĲκΝβίίηΝκδΝίλκξΫμΝάĲαθΝεαĲΪΝβηΣΝπİλδııσĲİλİμ,ΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝ
įδΪıĲβηαΝ1λλη-βίίίΝεαδΝεαĲΪΝθβΣΝπİλδııσĲİλİμ,ΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκΝ
įδΪıĲβηαΝ1λλί-1λληέΝΩıĲσıκ,ΝσππμΝįδαπδıĲυθİĲαδ,ΝβΝγΪζαııαΝİδıξπλİέΝ
ηİΝΫθĲκθκυμΝλυγηκτμΝεαδΝĲαΝαπκγΫηαĲαΝθİλκτΝηİδυθκθĲαδΝİπδεέθįυθαΝαπσΝ
ĲβθΝαζσΰδıĲβΝξλάıβΝπκυΝΰέθİĲαδΝαπσΝĲδμΝαθγλυπδθİμΝįλΪıİδμΝπκυΝ
πλκεαζκτθΝİζΪĲĲπıβΝĲπθΝυįλαυζδευθΝφκλĲέπθ,ΝεαδΝİέθαδΝεαĲΪΝετλδκΝ
ζσΰκΝκδΝυπİλαθĲζάıİδμΝυπσΰİδπθΝθİλυθ,ΝεαγυμΝεαδΝσζαΝĲαΝİέįβΝĲİξθδευθΝ
ΫλΰπθΝπκυΝζİδĲκυλΰκτθΝαπκıĲλαΰΰδıĲδεΪΝ(πέξέΝαπκıĲλαΰΰδıĲδεσΝįέεĲυαΝ
ıİΝįΫζĲαΝπκĲαηυθΝεαδΝıİΝπαλαγαζΪııδİμΝπİįδθΫμΝαυθİμ)έΝ 
   ΢ĲβθΝξυλαΝηαμΝβΝΪθκįκμΝĲκυΝίδκĲδεκτΝİπδπΫįκυ,ΝβΝαθΪπĲυιβΝεαδΝ
İθĲαĲδεκπκέβıβΝĲβμΝıĲβ ΰİπλΰέαΝıİΝπİįδΪįİμ  παλαγαζΪııδİμΝ
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ıυθκįİυσηİθβΝαπσΝαζσΰδıĲβΝξλάıβΝζδπαıηΪĲπθΝεαδΝΰİπλΰδευθΝ
φΪληαεπθΝπκυΝΫΰδθαθΝαδĲέαΝİηφΪθδıβμΝθδĲλδευθΝαζΪĲπθΝεαδΝΪζζπθ 

λυπαθĲυθΝεαγυμ εαδΝβΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝĲκυλδıηκτΝΫξκυθΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝ
ĲβθΝατιβıβΝĲπθΝυįαĲδευθΝαθαΰευθΝıİΝυπσΰİδκΝθİλσΝπκυΝκįβΰκτθΝıİΝ
υπİλİεηİĲΪζζİυıβΝĲπθΝυįλκφκλΫπθΝηİΝıυθΫπİδαΝĲκθΝηβįİθδıησΝάΝεαδΝ
ĲβθΝαθαıĲλκφάΝĲπθΝυįλαυζδευθΝεζέıİπθΝĲκυΝεαδΝĲβΝįδİέıįυıβΝĲκυΝ
γαζαııδθκτΝθİλκτΝıĲκυμΝπαλΪεĲδκυμΝυįλκφσλκυμΝıξβηαĲδıηκτμΝ
πλκεαζυθĲαμΝĲβθΝυφαζητλπıβΝĲπθΝαπκγİηΪĲπθΝπκυΝεαγέıĲαθĲαδΝ
αεαĲΪζζβζαΝΰδαΝκπκδαįάπκĲİΝξλάıβέ[9]

 

 

βέγΝΝǼπδπĲυıİδμΝĲβμΝυφαζητλυθıβμ 

 

  ǾΝΪθĲζβıβΝυπσΰİδκυΝθİλκτΝıİΝθβıδπĲδεΫμΝεαδΝπαλΪεĲδİμΝπİλδκξΫμΝ
ηİĲαεδθİέΝĲβΝįδİπδφΪθİδαΝ(άΝηİĲαίαĲδεάΝαυθβ)ΝπκυΝıξβηαĲέαİĲαδΝαθΪηİıαΝ
ıĲκΝυπσΰİδκΝΰζυεσΝθİλσΝεαδΝĲκΝθİλσΝĲβμΝγΪζαııαμέΝΣκΝυπσΰİδκΝηΫĲππκΝ
ĲκυΝγαζαııδθκτΝθİλκτΝπλκπγİέĲαδΝπλκμΝĲβθΝιβλΪΝ(İδıξυλβıβΝ
γαζαııδθκτΝθİλκτ)ΝεαδΝηİĲΪΝαπσΝεΪπκδκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝαθĲζİέĲαδΝ
πκδκĲδεΪΝυπκίαγηδıηΫθκΝθİλσΝ(υφαζητλδıβ)ΝάΝαεσηβΝεαδΝγαζαııδθσΝ
θİλσέΝǹθΪζκΰαΝφαδθσηİθαΝπαλαĲβλκτθĲαδΝıİ υįλκφκλİέμΝπκυΝΰİδĲθδΪακυθΝ
ηİΝΪζζκυμΝυįλκφκλİέμΝπκυΝπİλδΫξκυθΝθİλσΝξαηβζσĲİλβμΝπκδσĲβĲαμέΝǾΝ
ĲαπİέθπıβΝĲβμΝıĲΪγηβμΝĲπθΝφλİΪĲδπθΝυįλκφκλΫπθΝεαδΝβΝαφαέλİıβΝ
ıβηαθĲδευθΝπκıκĲάĲπθΝθİλκτΝαπσΝπİλδκλδıηΫθκυμΝυįλκφκλİέμΝηπκλİέΝθαΝ
πλκεαζΫıİδΝεαγδαάıİδμΝĲπθΝİįαφυθ,ΝįİįκηΫθκυΝσĲδΝĲκΝίΪλκμΝĲπθΝ
υπİλεİέηİθπθΝυζδευθΝİιδıκλλκπİέĲαδΝıİΝηİΰαζτĲİλκΝίαγησΝαπσΝįυθΪηİδμΝ
πκυΝαθαπĲτııκθĲαδΝıĲκΝıĲİλİσΝδıĲσΝĲκυΝİįαφδεκτΝυζδεκτ,ΝαφκτΝβΝ
υįλαυζδεάΝπέİıβΝηİδυθİĲαδέ  ΓİθδεΪΝĲκΝυφΪζηυλκΝθİλσΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝ
αεαĲΪζζβζκΝĲσıκΝΰδαΝΪλįİυıβΝσıκΝεαδΝΰδαΝτįλİυıβΝİθυΝκδΝİπδπĲυıİδμΝ
ĲκυΝıĲβθΝυΰİέαΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝΫξκυθΝθαΝεΪθκυθΝηİΝĲβθΝεαλįδΪΝεαδΝĲκΝ
ευεζκφκλδεσΝıτıĲβηαέ 
  ǹπσΝυįλİυĲδεάμΝαπσοİπμΝΰδαΝĲβθΝ΢αθĲκλέθβΝπκυΝİέθαδΝĲκυλδıĲδεά,ΝηİΝ
ηİΰΪζκΝαλδγησΝİπκξδευθΝİπδıεİπĲυθΝεαδΝαυιβηΫθİμΝυįλİυĲδεΫμΝ
απαδĲάıİδμΝπκυΝεαζτπĲκθĲαδΝαπσΝĲαΝυπσΰİδαΝθİλΪ,ΝĲκΝφαδθσηİθκΝĲβμΝ
πκδκĲδεάμΝυπκίΪγηδıβμΝĲπθΝυįλκφκλΫπθΝεαγδıĲΪΝπλκίζβηαĲδεάΝεαδΝ
İζζİδηηαĲδεάΝĲβθΝτįλİυıβέΝǾΝΫζζİδοβΝαυĲάΝκįβΰİέΝıĲβθΝατιβıβΝĲκυΝ
εσıĲκυμΝαπάμΝζσΰπΝĲπθΝįαπαθβλυθΝζτıİπθΝ(İηφδαζπηΫθκΝθİλσ,ΝΫλΰαΝ
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υįλκįσĲβıβμΝεέαέ)ΝάΝıĲβθΝυπκίΪγηδıβΝĲκυΝίδκĲδεκτΝİπδπΫįκυΝĲπθΝ
ησθδηπθΝεαĲκέεπθέΝǹτιβıβΝĲκυΝεσıĲκυμΝαπάμΝαζζΪΝεαδΝĲπθΝİθΰİθυθΝ
įυıεκζδυθΝπαλαĲβλİέĲαδΝεαδΝΰδαΝĲκυμΝĲκυλέıĲİμΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲβΝ
ηİέπıβΝĲβμΝįυθαηδεάμΝκδεκθκηδεάμΝİεηİĲΪζζİυıβμΝĲβμΝπİλδκξάμ,ΝηİέπıβΝ
ĲβμΝİδıλκάμΝθΫπθΝİπİθįυĲδευθΝεİφαζαέπθΝεαδΝĲκυΝαλδγηκτΝĲπθΝ
ĲκυλδıĲυθΝαφκτΝεαγέıĲαĲαδΝζδΰσĲİλκΝαθĲαΰπθδıĲδεάΝıυΰελδθσηİθβΝηİΝ
ΪζζİμΝĲκυλδıĲδεΫμΝπİλδκξΫμΝİθĲσμΝεαδΝİεĲσμΝĲβμΝǼζζβθδεάμΝİπδελΪĲİδαμέέ 
  ΣαΝπλκίζάηαĲαΝπκυΝπλκεαζκτθĲαδΝİέθαδΝπκζζαπζΪΝįδσĲδΝπαλκυıδΪαİĲαδΝ
ΫζζİδοβΝδεαθάμΝπκıσĲβĲαμΝθİλκτ,ΝζσΰπΝĲβμΝΫζζİδοβμΝΫλΰπθΝυπκįκηάμΝ
αλįİυĲδεάμΝαθΪπĲυιβμ,ΝσππμΝĲαΝΫλΰαΝİεηİĲΪζζİυıβμΝĲπθΝİπδφαθİδαευθΝ
υįαĲδευθΝπσλπθ,ΝΰİΰκθσμΝπκυΝκįβΰİέΝıĲβθΝπκıκĲδεΪΝİζζİδηηαĲδεάΝ
ΪλįİυıβΝεαδΝıĲβθΝεΪζυοβΝĲπθΝαλįİυĲδευθΝαθαΰευθΝηİΝυφΪζηυλκΝάΝ
αεΪγαλĲκΝθİλσΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝατιβıβΝĲβμΝαζαĲσĲβĲαμΝĲπθΝİįαφυθέΝ
ΣκΝΰİΰκθσμΝαυĲσΝİυγτθİĲαδΝΰδαΝĲβΝηİέπıβΝĲβμΝįυθαηδεσĲβĲαμΝĲκυμ,ΝĲβθΝ
πĲυıβΝĲβμΝαιέαμΝĲβμΝΰβμ,ΝĲβμΝατιβıβΝĲκυΝεσıĲκυμΝĲπθΝπαλαΰσηİθπθΝ
πλκρσθĲπθ,ΝĲβθΝηİέπıβΝĲβμΝαθĲαΰπθδıĲδεσĲβĲαμΝĲκυμ,ΝĲβθΝηİέπıβΝĲκυΝ
σΰεκυΝĲπθΝππζάıİπθ,ΝĲβθΝηİέπıβΝĲπθΝİδıκįβηΪĲπθΝĲπθΝαΰλκĲυθΝεαδΝ
ĲβθΝυπκίΪγηδıβΝĲκυΝίδκĲδεκτΝĲκυμΝİπδπΫįκυέ [9]

 

   ǾΝηİέπıβΝĲβμΝπαλαΰπΰδεσĲβĲαμΝĲπθΝİįαφυθΝαθαΰεΪαİδΝĲκυμΝ
εαζζδİλΰβĲΫμΝİέĲİΝθαΝαθĲδıĲαγηέακυθΝπκıκĲδεΪΝ(ξλβıδηκπκδυθĲαμΝ
πİλδııσĲİλκΝθİλσ)ΝĲβθΝπκδκĲδεάΝυπκίΪγηδıβΝĲκυΝθİλκτΝİέĲİΝθαΝ
ξλβıδηκπκδκτθΝηİΰαζτĲİλαΝεαδΝįλαıĲδεσĲİλαΝίİζĲδπĲδεΪΝ(ζδπΪıηαĲα)έΝ
ΣκΝΰİΰκθσμΝĲβμΝατιβıβμΝĲπθΝİισįπθΝΫξİδΝıαθΝαπκĲΫζİıηαΝĲβΝηİέπıβΝĲκυΝ
İδıκįάηαĲκμΝĲκυμΝάΝıĲβθΝπλκıπΪγİδαΝαπκεαĲΪıĲαıβμΝĲπθΝİıσįπθΝĲκυμ,Ν
ĲβθΝατιβıβΝĲβμΝĲδηάμΝĲπθΝπλκρσθĲπθΝπκυΝηİδυθİδΝĲβθΝαθĲαΰπθδıĲδεσĲβĲαΝ
ĲκυμέΝǾΝİιΫζδιβΝαυĲάΝηπκλİέΝθαΝκįβΰάıİδΝĲκυμΝεαĲκέεκυμΝθαΝİπδζΫικυθΝ
ΰδαΝαπαıξσζβıβΝĲκυμΝĲβθΝĲκυλδıĲδεάΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝĲσπκυΝĲκυμ,ΝβΝκπκέαΝ
İέθαδΝεαδΝΪηİıαΝαπκįκĲδεά,ΝπαλΪΝĲαΝπλκίζάηαĲαΝπκυΝπλκαθαφΫλγβεαθΝ
εαδΝσξδΝĲβθΝπαλαįκıδαεάΝΰİπλΰδεάΝαθΪπĲυιβ,ΝβΝκπκέαΝεαδΝİπδıφαζάμΝ
İέθαδΝαζζΪΝεαδΝαπαδĲİέΝηİΰΪζβμΝεζέηαεαμΝΫλΰαΝΰδαΝĲβθΝİιαıφΪζδıβΝ
δεαθυθΝπκıκĲάĲπθΝαλįİυĲδεκτΝθİλκτέΝǹυĲσΝΫξİδΝıαθΝαπκĲΫζİıηαΝĲβθΝ
κζκΫθαΝηİΰαζτĲİλβΝıυλλέεθπıβΝĲβμΝεαζζδİλΰκτηİθβμΝΰβμΝ(πİλέπκυΝ1ηΣΝ
εαĲΪΝĲβθΝĲİζİυĲαέαΝįİεαİĲέα)ΝεαδΝĲβθΝİπδελΪĲβıβΝİπκξδεκτΝξαλαεĲάλαΝ
απαıξσζβıβμέΝΣΫζκμ,ΝıĲδμΝπİλδπĲυıİδμΝσπκυΝıĲαΝįέεĲυαΝηİĲαφκλΪμΝĲκΝ
θİλσΝİέθαδΝυφΪζηυλκ,ΝζσΰπΝĲβμΝηİΰΪζβμΝįδαίλπĲδεάμΝδεαθσĲβĲαμ,Ν
πλκεαζİέΝıβηαθĲδεΪΝπλκίζάηαĲαΝıĲαΝįδΪφκλαΝıĲκδξİέαΝĲκυΝįδεĲτκυ, 

σππμΝατιβıβΝĲπθΝλυγηυθΝİηφΪθδıβμΝίζαίυθΝηİΝİπαεσζκυγβΝηİέπıβΝĲκυΝ
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ξλσθκυΝαπάμΝĲκυμ,ΝατιβıβΝĲπθΝαππζİδυθΝζσΰπΝįδαλλκάμ,ΝηİέπıβΝĲβμΝ
παλκξİĲİυĲδεάμΝδεαθσĲβĲαμΝĲπθΝαΰπΰυθ,ΝατιβıβΝĲκυΝζİδĲκυλΰδεκτΝ
εσıĲκυμΝıυθĲάλβıβμΝĲκυΝįδεĲτκυΝεαδΝĲκυΝίαγηκτΝαιδκπδıĲέαμΝεαδΝ
įδαγİıδησĲβĲαμΝĲκυέΝ[9]

 

  ΤπΪλξİδΝİπκηΫθπμΝΫθαΝσλδκΝαıφαζİέαμ,ΝĲκΝκπκέκΝζΫΰİĲαδΝαıφαζάμΝ
απσįκıβΝεαδΝκλέαİĲαδΝπμΝβΝİĲάıδαΝπκıσĲβĲαΝθİλκτΝπκυΝηπκλİέΝθαΝ
απκζβφγİέΝξπλέμΝθαΝπλκεαζİέΝαθİπδγτηβĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝ 
ΚΪπκδİμΝΪζζİμΝİπδπĲυıİδμΝİέθαδ κδΝİιάμ : 

> Καγδαάıİδμ İįαφυθ,ΝįİįκηΫθκυΝσĲδΝĲκΝίΪλκμΝĲπθΝυπİλεİέηİθπθΝ
υζδευθΝİιδıκλλκπİέĲαδΝıİΝηİΰαζτĲİλκΝίαγησΝαπσΝįυθΪηİδμΝπκυΝ
αθαπĲτııκθĲαδΝıĲκΝıĲİλİσΝδıĲσΝĲκυΝİįαφδεκτΝυζδεκτ,ΝαφκτΝβΝ
υįλαυζδεάΝπέİıβΝηİδυθİĲαδέ 

> ΣαπİέθπıβΝĲβμΝıĲΪγηβμΝĲπθΝφλİΪĲδπθΝκλδασθĲπθΝάΝĲβμΝπέİıβμΝ
Ĳπθ πİλδκλδıηΫθπθΝυįλκφκλΫπθΝαυιΪθκθĲαμΝĲκΝεσıĲκμΝΪθĲζβıβμΝ
ıİΝΰλαηηδεάΝαθαζκΰέα 

> ΣαπİέθπıβΝİθσμΝφλİΪĲδκυΝυįλκφκλΫαΝαπσΝΫθαΝεΪĲκξκΝ
ΰİυĲλβıβμΝΰİΰκθσμΝπκυΝİέθαδΝπκζτΝπδγαθσΝθαΝκįβΰάıİδΝΰİδĲκθδεΫμΝ
αίαγΫıĲİλİμΝΰİπĲλάıİδμΝıİΝαıĲκξέα,ΝįβηδκυλΰυθĲαμΝκυıδαıĲδεΪΝ
εαδΝθκηδεΪΝπλκίζάηαĲαέ 

> ΜİέπıβΝĲβμΝİπδφαθİδαεάμΝαπκλλκάμΝĲπθΝπκĲαηυθΝπκυΝηπκλİέΝθαΝ
γΫıİδΝıİΝεέθįυθκΝĲαΝκδεκıυıĲάηαĲΪΝĲκυμΝεαδΝθαΝπİλδκλέıİδΝĲδμΝ
απκζάοİδμΝİπδφαθİδαεκτΝθİλκτέ 

> ΜİέπıβΝĲβμΝİελκάμΝυπσΰİδκυΝΰζυεκτΝθİλκτΝπλκμΝĲβΝγΪζαııαΝ
πκυΝηπκλİέΝθαΝπλκεαζΫıİδΝįυıηİθİέμΝıυθΫπİδİμΝıĲαΝπαλΪεĲδαΝ
κδεκıυıĲάηαĲαέ 

> ΛσΰπΝυπİλΪθĲζβıβμΝηİĲΪΝαπσΝεΪπκδκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝ
αθĲζİέĲαδΝπκδκĲδεΪΝυπκίαγηδıηΫθκΝθİλσΝ(υφαζητλπıβ)ΝάΝαεσηαΝ
εαδΝγαζαııδθσΝθİλσέ 

 

  ΠκζζΫμΝπİλδκξΫμΝĲβμΝǼζζΪįαμΝαζζΪΝεαδΝĲβμΝυįλκΰİέκυΝΫξκυθΝυπκıĲİέΝĲδμΝ
παλαπΪθπΝıυθΫπİδİμΝαπσΝĲβθΝεαεάΝİεηİĲΪζζİυıβΝĲπθΝυπσΰİδπθΝθİλυθΝ
εαδΝβΝ΢αθĲκλέθβΝαπκĲİζİέΝĲυπδεσΝπαλΪįİδΰηαέΝΩıĲσıκΝκδΝπαλαπΪθπΝ
υįλκζκΰδεΫμΝİπδπĲυıİδμΝεαδΝκδΝκδεκθκηδεΫμ,ΝεκδθπθδεΫμ,ΝπİλδίαζζκθĲδεΫμΝ
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εαδΝθκηδεΫμΝıυθΫπİδΫμΝĲκυμΝįİθΝİέθαδΝĲσıκΝİτεκζκΝθαΝİεĲδηβγκτθΝıİ ηδαΝ
ΟİφΪπαιΟΝηİζΫĲβ,ΝİιαδĲέαμΝĲβμΝİηφαθκτμΝπκζυπζκεσĲβĲαμΝĲκυΝσζκυΝ
γΫηαĲκμέΝΈĲıδ,ΝβΝİεηİĲΪζζİυıβΝĲπθΝυπσΰİδπθΝθİλυθΝαπαδĲİέΝıυθİξάΝ
İπδıĲβηκθδεάΝεαδΝĲİξθδεάΝπαλαεκζκτγβıβΝεαδΝįδαλεάΝİπαθİεĲέηβıβΝĲπθΝ
σλπθ,ΝıυθγβευθΝεαδΝΫλΰπθΝİεηİĲΪζζİυıβμέΝΆζζπıĲİΝεαδΝĲκΝέįδκΝĲκΝ
ηΫΰİγκμΝĲβμΝαıφαζκτμΝαπσįκıβμΝįİθΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝİιΝαλξάμΝΰθπıĲσ,Ν
αζζΪΝβΝİεĲέηβıάΝĲκυΝįδαλευμΝίİζĲδυθİĲαδ,ΝπαλΪζζβζαΝηİΝĲβθΝ
αιδκπκέβıβΝĲπθΝυπσΰİδπθΝθİλυθΝ. [ 9 , 10 ]

 

  

βέζΝΝΜΫĲλαΝπλκıĲαıέαμΝ- ǹθĲδηİĲυπδıβμΝĲβμΝυφαζητλυθıβμ 

ΣαΝηΫĲλαΝπκυΝηπκλκτθΝθαΝζβφγκτθΝπλκεİδηΫθκυΝθαΝİιαζİδφĲİέΝάΝΫıĲπΝθαΝ
πİλδκλδıĲİέΝıİΝσıκΝηİΰαζτĲİλκΝίαγησΝΰέθİĲαδΝĲκΝπλσίζβηαΝĲβμΝ
υφαζητλυθıβμΝİέθαδμ 
 

 ǼπδίκζάΝυįαĲδεάμΝπκζδĲδεάμΝεαδΝκλγκζκΰδεάμΝįδαξİέλδıβμέ 
 

 ΧαηβζσĲκεκΝξλβηαĲκįκĲδεσΝπλσΰλαηηαΝεαδΝυπβλİıέαΝ
įδαξİέλδıβμΝĲκυ,ΝΰδαΝĲβθΝεΪζυοβΝσζπθΝĲπθΝαπαδĲκτηİθπθΝ
αΰκλυθΝεαδΝĲβθΝυζκπκέβıβΝĲπθΝİΰξİδλβηΪĲπθΝıĲαΝπζαέıδαΝĲβμΝ
İπέĲİυιβμΝĲπθΝıĲσξπθέ 

 ΓδαΝĲκυμΝυπσΰİδκυμΝυįλκφσλκυμΝπκυΝΫξκυθΝάįβΝυφαζηυλπγİέΝ
εαĲαıεİυάΝυįλαυζδευθΝφλαΰηυθΝΰζυεκτΝθİλκτΝεκθĲΪΝıĲβθΝ
αεĲάΝεαδΝΰİθδεσĲİλαΝİπδίκζάΝıπıĲάμΝįδαξİέλδıβμΝΰδαΝĲβθΝ
απκεαĲΪıĲαıβΝĲβμΝįδαĲαλαΰηΫθβμΝδıκλλκπέαμΝΰζυεκτΝ- 
αζηυλκτΝθİλκτέ 

 ΣβθΝπλκıĲαıέαΝĲπθΝυįαĲδευθΝπσλπθΝαπσΝĲβθΝπλσπλβΝ
İιΪθĲζβıβΝεαδΝυφαζητλδθıβέ 

 

 ΠαλαεκζκτγβıβΝεαδΝΫζİΰξκμΝĲβμΝζİδĲκυλΰδΪμΝįβηκĲδευθΝεαδΝ
δįδπĲδευθΝΰİπĲλάıİπθ,ΝπαλΫηίαıβΝεαδΝįδαεκπά ζİδĲκυλΰέαμΝ
ıĲκΝεαγİıĲυμΝυπİλİεηİĲΪζζİυıβμΝεαδΝıĲαΝηβΝİΰεİελδηΫθαΝ
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υįλκζβπĲδεΪΝΫλΰαΝεαγυμΝεαδΝİπδίκζάΝαυıĲβλυθΝευλυıİπθΝ
ıĲκυμΝπαλαίΪĲİμέ 

 ΈθαΝįδαξİδλδıĲδεσΝπλσΰλαηηαΝΰδαΝĲβθΝıυıĲβηαĲδεάΝ
παλαεκζκτγβıβΝĲπθΝπκıκĲδευθΝεαδΝπκδκĲδευθΝ
ξαλαεĲβλδıĲδευθΝĲπθΝįδαγΫıδηπθΝυįαĲδευθΝπσλπθΝεαδΝĲβθΝ
αιδκζσΰβıβΝĲπθΝαπκĲİζİıηΪĲπθέ 

 ΢ξİįδαıησμΝεαδΝİεĲΫζİıβΝΫλΰπθΝıτζζβοβμΝαπκγάεİυıβμΝεαδΝ
įδαθκηάμΝĲκυΝθİλκτΝηİΝετλδκΝıĲσξκΝĲβθΝαιδκπκέβıβΝĲπθΝ
İπδφαθİδαευθΝαπκλλκυθ 

 ΝαΝαπαΰκλİυγİέΝβΝĲıδηİθĲσıĲλπıβΝεαδΝβΝαıφαζĲσıĲλπıβΝ
υįαĲκλİηΪĲπθΝΰδαĲέΝηİΝĲκθΝĲλσπκΝαυĲσΝįδİυεκζτθİĲαδΝβΝ
İπδφαθİδαεάΝαπκλλκάΝıİΝίΪλκμΝĲβμΝεαĲİέıįυıβμΝεαδΝĲβμΝ
αθαĲλκφκįσĲβıβμΝĲπθΝυπσΰİδπθΝυįλκφσλπθέ 

 ΣβθΝπλκηάγİδαΝηİΝθİλσΝıİΝİπαλεάΝπκıσĲβĲαΝεαδΝσıκΝĲκΝ
įυθαĲσθΝδεαθκπκδβĲδεάΝπκδσĲβĲα,ΝαθΪζκΰαΝηİΝĲδμΝξλάıİδμΝ
(τįλİυıβΝΪλįİυıβ,ΝĲκυλδıησμ)έ 

 ǻβηδκυλΰέαΝπλκςπκγΫıİπθΝΰδαΝĲβθΝαθĲδηİĲυπδıβΝαελαέπθΝ
υįλκΰİπζκΰδευθΝφαδθκηΫθπθέ 

 ΠλκıπΪγİδαΝİυαδıγβĲκπκέβıβμΝĲκυΝεκδθπθδεκτΝıυθσζκυΝηİΝ
ıĲσξκΝĲβθΝαζζαΰάΝıĲβθΝθκκĲλκπέαΝĲκυΝεκδθπθδεκτΝıυθσζκυΝ
σıκθΝαφκλΪΝĲβΝξλάıβΝĲπθΝυįαĲδευθΝπσλπθέ 

 ǾΝİφαληκΰάΝηİγσįκυΝĲİξθβĲκτΝİηπζκυĲδıηκτΝηİΝεαĲΪεζυıβΝάΝ
ηİΝΰİπĲλάıİδμΝİηπζκυĲδıηκτΝπμΝηΫıκθΝİζΫΰξκυΝĲβμΝγαζΪııδαμΝ
įδİέıįυıβμ,ΝΫĲıδΝΫξκυηİΝηδαΝατιβıβΝĲβμΝυįλαυζδεάμΝεζέıβμΝ
ıĲβθΝπİλδκξάΝİηπζκυĲδıηκτΝεαδΝηδαΝαθαıĲλκφάΝĲβμΝυįλαυζδεάμΝ
εζέıβμΝπλκμΝĲβθΝεαĲİτγυθıβΝĲβμΝγΪζαııαμΝıĲβθΝπİλδκξάΝ
αθΪηİıαΝıĲδμΝΰİπĲλάıİδμΝΪθĲζβıβμΝεαδΝĲβΝγΪζαııα. 

ΤπΪλξİδΝΫθαμΝηİΰΪζκμΝαλδγησμΝπαλαΰσθĲπθΝπκυΝİηπζΫεκθĲαδΝıĲκΝ
İφαλησıδηκΝάΝηβΝηδαμΝηİγσįκυΝπλκıĲαĲİυĲδεάμΝĲπθΝυπσΰİδπθΝθİλυθΝαπσΝ
ĲβΝγαζΪııδαΝįδİέıįυıβΝσππμΝĲκΝεσıĲκμ,ΝβΝįδαγİıδησĲβĲα,ΝĲκΝθκηδεσΝ
εαγİıĲυμ,ΝκδΝαπαδĲάıİδμΝΰδαΝĲβθΝτπαλιβΝαπκξΫĲİυıβμΝεαδΝδıκλλκπέαμΝĲπθΝ
αζΪĲπθ,ΝκδΝįυθαĲσĲβĲİμΝıυθĲάλβıβμΝĲπθΝπζβηηυλδευθΝαπκλλκυθΝβΝ
απκγβεİυĲδεάΝδεαθσĲβĲαΝεέαέΝΌζκδΝαυĲκέΝκδΝπαλΪΰκθĲİμΝγαΝπλΫπİδΝθαΝ
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αιδκζκΰβγκτθ,ΝσĲαθΝıεκπİτκυηİΝθαΝİπδζΫικυηİΝĲβθΝηΫγκįκΝπκυΝπαλΫξİδ 
ĲαΝπİλδııσĲİλαΝπζİκθİεĲάηαĲαΝΰδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝĲβμΝγαζΪııδαμΝ
įδİέıįυıβμέΝǾΝηİζΫĲβΝĲπθΝπαλαΰσθĲπθΝαυĲυθΝ(φυıδευθΝεαδΝĲİξθβĲυθ)Ν
πκυΝįδαĲαλΪııκυθΝĲβθΝυįλαυζδεάΝδıκλλκπέαΝĲβμΝįδİπδφΪθİδαμΝαζηυλκτΝ
εαδΝΰζυεκτΝθİλκτΝİέθαδΝĲκΝπλυĲκΝίάηαΝıĲκΝıξİįδαıησΝηδαμΝİπδĲυξκτμΝ
ηİγσįκυΝİζΫΰξκυΝĲβμΝγαζΪııδαμΝįδİέıįυıβμέΝ[10]

 

 

ΚǼΦǹΛǹΙΟΝγ 

3.1  ǹφαζΪĲπıβ 

  ΣαΝαπκγΫηαĲαΝĲκυΝθİλκτΝσξδΝησθκΝİζαĲĲυθκθĲαδΝαζζΪΝĲαυĲσξλκθαΝ
υπκίαγηέακθĲαδΝπκδκĲδεΪΝηİΝαθβıυξβĲδεκτμΝλυγηκτμέΝǹθİιΫζİΰεĲİμΝ
ΰİπĲλάıİδμΝΰδαΝΪλįİυıβ,ΝξπηαĲİλΫμ,ΝυπİλίκζδεάΝίδκηβξαθδεάΝξλάıβ,Ν
αıĲδεΪΝαπσίζβĲα,ΝαπαλξαδπηΫθαΝαλįİυĲδεΪΝεαδΝυįλİυĲδεΪΝįέεĲυα,Ν
υπκίαγηέακυθΝεαδΝİιαθĲζκτθΝĲκυμΝυįλκφσλκυμΝκλέακθĲİμέΝΟδΝπδγαθΫμΝ
ζτıİδμΝφαέθİĲαδΝθαΝξΪθκθĲαδΝıİΝηδαΝΫλβηκΝαπκφΪıİπθ,ΝπİλδκλδıηυθΝεαδΝ
θσηπθΝπκυΝįİθΝĲβλκτθĲαδ,ΝİζΫΰξπθ,ΝπλκΰλαηηΪĲπθΝεαδΝηİζİĲυθΝπκυΝįİθΝ
πλαΰηαĲκπκδκτθĲαδέΝǾΝκδεκθκηδεάΝαπάΝĲβμΝ΢αθĲκλέθβμΝπλδθΝαπσΝĲκΝ1λθί,Ν
σĲαθΝΪλξδıİΝıĲαįδαεΪΝβΝεέθβıβΝιΫθπθΝİπδıεİπĲυθΝıĲκΝθβıέΝΰδαΝ
ĲκυλδıĲδεκτμΝζσΰκυμ,ΝίαıδασĲαθΝıĲδμΝεαζζδΫλΰİδİμΝεαδΝıĲκΝİηπσλδκέΝ
ǼπİδįάΝĲκΝθİλσΝİέθαδΝβΝίαıδεσĲİλβΝπλκςπσγİıβΝĲβμΝαπάμ,ΝĲαΝυπσΰİδαΝ
θİλΪΝİέθαδΝΫθαμΝφυıδεσμΝπσλκμ,ΝπκυΝαıεİέΝελδıδησĲαĲκΝλσζκΝεαδΝ
İπβλİΪαİδΝĲαΝκδεκıυıĲάηαĲα,ΝĲβθΝαθγλυπδθβΝαπάΝεαδΝĲδμΝįλαıĲβλδσĲβĲİμΝ
ĲκυΝαθγλυπκυΝΰİθδεΪΝıİΝσζκθΝĲκθΝεσıηκέΝǼέθαδΝΫθαμΝπσλκμΝπκυΝ
ίλέıεİĲαδΝγİπλβĲδεΪΝπαθĲκτΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝσζβμΝĲβμΝιβλΪμΝεαδΝİέθαδΝ
ΫθαμΝαθαθİυıδηκμΝφυıδεσμΝπσλκμ,ΝπκυΝησθκΝαθΝπλκıĲαĲİυĲİέΝεαδΝ
įδαξİδλδıĲİέΝıπıĲΪ,ΝηπκλİέΝθαΝıυθİξέıİδΝθαΝαıεİέΝĲδμΝİυİλΰİĲδεΫμΝĲκυΝ
ζİδĲκυλΰέİμΝİπΥΝασλδıĲκθέ [11 ,12]

 

 ΢ĲαΝθβıδΪΝįİθΝυπΪλξİδΝβΝįυθαĲσĲβĲαΝθαΝαπκγβεİυĲİέΝθİλσΝĲκθΝξİδηυθα,Ν
ĲβθΝİπκξάΝπκυΝİέθαδΝαυιβηΫθİμΝκδΝίλκξκπĲυıİδμέΝǹθĲέγİĲαΝ,ΝĲκΝ
εαζκεαέλδ,ΝζσΰπΝĲκυΝĲκυλδıηκτ,ΝβΝαάĲβıβΝĲκυΝθİλκτΝαυιΪθİĲαδΝ
υπİλίκζδεΪ,ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝθαΝυπΪλξİδΝηİΰΪζκΝΫζζİδηηαέΝ 
  ΓİθδεΪΝβΝ΢αθĲκλέθβΝİέθαδΝΪθυįλκμΝεαδΝιİλά,ΝξπλέμΝζέηθİμ,ΝπκĲαηκτμΝάΝ
ξαλΪįλİμέΝΟδΝαλįİυĲδεΫμΝαθΪΰεİμΝĲβμΝεαζτπĲκθĲαδΝευλέπμΝηİΝįİιαηİθΫμΝ
σπκυΝıυΰεİθĲλυθİĲαδΝευλέπμΝĲκΝίλσξδθκΝθİλσΝεαγυμΝεαδΝαπσΝφλİΪĲδαέΝ
ΌηπμΝβΝİπκξδαεΪΝαυιβηΫθβΝαάĲβıβΝıİΝθİλσ,ΝβΝυφαζητλπıβΝĲπθΝ
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υπσΰİδπθΝυįλκφσλπθΝıĲλπηΪĲπθ,ΝκδΝΰİθδεσĲİλİμΝİπδπĲυıİδμΝĲβμΝ
λτπαθıβμ,ΝαζζΪ εαδΝκδΝıυθάγİδİμ ĲκυΝıτΰξλκθκυΝĲλσπκυΝ
υπİλεαĲαθΪζπıβμΝεαδΝεαĲαıπαĲΪζβıβμΝĲκυΝεαγαλκτΝθİλκτΝĲκΝΫξκυθΝ
εαĲαıĲάıİδΝπκıκĲδεΪΝαθİπαλεάΝεαδΝπκδκĲδεΪΝαεαĲΪζζβζκΝΰδαΝυįλİυĲδεάΝ
ξλάıβέ [13]

 

   ǾΝαφαζΪĲπıβΝİέθαδΝηδαΝįδαįδεαıέαΝαθΪεĲβıβμΝπσıδηκυΝθİλκτΝαπσΝ
γαζαııδθσ,ΝυφΪζηυλβ λκάΝξαηβζάμΝπκδσĲβĲαμΝθİλσ,ΝηΫıπΝįδİλΰαıδυθΝ
αφαέλİıβμ αζΪĲπθΝαπσΝĲαΝαζαĲκτξαΝτįαĲαέΝΤπΪλξκυθΝįδΪφκλκδΝηΫγκįκδΝ
αφαζΪĲπıβμΝεαδΝįδαελέθκθĲαδΝıİΝįτκ  ετλδİμΝεαĲβΰκλέİμμΝα)ΝβΝπλυĲβΝ
ίαıέαİĲαδΝıĲβθΝαπσıĲαιβΝσπκυΝĲκΝθİλσΝαζζΪαİδ ĲκυζΪξδıĲκθΝįτκΝφκλΫμΝ
φΪıβΝεαδΝί)ΝβΝįİτĲİλβΝίαıέαİĲαδΝıĲβΝξλάıβΝηİηίλαθυθΝκδΝκπκέİμ 
įδαξπλέακυθΝĲκΝθİλσΝαπσΝĲαΝΪζαĲαέΝǾΝİπδζκΰάΝĲβμΝηİγσįκυΝΫξİδΝθαΝεΪθİδΝ
ηİΝπκζζΫμ παλαηΫĲλκυμΝσππμΝβΝĲκπκγİıέα,ΝκδΝİδįδεΫμΝεαĲαıĲΪıİδμΝεΪγİΝ
πİλδκξάμ,ΝβΝįδαγİıδησĲβĲα ĲβμΝİθΫλΰİδαμΝεαδΝβΝπλκΫζİυıβΝεαδΝπκδσĲβĲαΝ
ĲκυΝθİλκτΝ(αζηυλσΝάΝυφΪζηυλκ)έΝǾΝεΪγİ ηΫγκįκμΝηπκλİέΝθαΝαιδκζκΰβγİέΝ
ηİΝίΪıβΝĲδμΝαπαδĲάıİδμΝĲκυΝİεΪıĲκĲİΝπλκίζάηαĲκμέΝǾ αφαζΪĲπıβΝ
İφαλησαİĲαδΝδįδαέĲİλαΝıİΝπİλδκξΫμΝκδΝκπκέİμΝΫξκυθΝπλσıίαıβΝıİΝ
γαζαııδθσ θİλσΝεαδΝİηφαθέακυθΝιβλαıέα εαδΝπλκίζάηαĲαΝΫζζİδοβμΝ
θİλκτέ [12]

 

  Όıκθ  αφκλΪΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝπκυΝπαλΪΰİĲαδΝαπσΝαφαζΪĲπıβ,Ν
ηİΝĲβθΝεαĲΪζζβζβ İπİιİλΰαıέαΝηπκλİέΝβΝΰİτıβΝĲκυΝθαΝηβθΝįδαφΫλİδΝ
δįδαέĲİλαΝαπσΝαυĲάΝĲκυΝΰζυεκτΝθİλκτέΝǾΝİπİιİλΰαıέαΝαυĲάΝİέθαδΝ
απαλαέĲβĲβ,ΝεαγυμΝαπσΝĲκΝαφαζαĲπηΫθκΝθİλσΝαπκυıδΪακυθ İθĲİζυμΝĲαΝ
ΪζαĲαΝεαδΝΰδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲκΝθαΝΰέθİĲαδΝαθΪηδιβΝηİ 
πκıσĲβĲİμΝυφΪζηυλκυΝθİλκτΝυıĲİΝθαΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝΫθαΝδεαθκπκδβĲδεσΝ
İπέπİįκΝΰİτıβμέΝ ΈθαΝıβηαθĲδεσΝπζİκθΫεĲβηαΝĲπθΝηκθΪįπθΝαφαζΪĲπıβμΝ
ıİΝıξΫıβΝηİΝΪζζİμΝηİγσįκυμ İέθαδΝσĲδΝηπκλκτθΝθαΝζİδĲκυλΰκτθΝεαγ’ΝσζβΝ
ĲβΝįδΪλεİδαΝĲκυΝΫĲκυμΝαθİιΪλĲβĲαΝαπσΝĲδμ εαδλδεΫμΝıυθγάεİμΝεαδΝ
δįδαέĲİλαΝĲδμΝίλκξκπĲυıİδμΝέΝ[13]

 

 

3.2  ΣİξθκζκΰέİμΝαφαζΪĲπıβμ 

ΟδΝİηπκλδεΪΝįδαγΫıδηİμΝηΫγκįκδΝαφαζΪĲπıβμΝξπλέακθĲαδΝıİΝįτκΝ
εαĲβΰκλέİμΝμ   

•ΝΝΝ΢İΝηİγσįκυμΝπκυΝπİλδζαηίΪθκυθΝαζζαΰάΝφΪıβμΝ(γİληδεΫμΝįδİλΰαıέİμ)έΝ
ǹυĲΫμΝİέθαδΝβΝαπσıĲαιβΝεαδΝβΝελυıĲΪζζπıβέΝǾΝįİτĲİλβΝįİθΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝİυλΫπμέ 
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ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ απσıĲαιβ,Ν κδΝ πδκΝ įδαįİįκηΫθİμΝ ηΫγκįκδΝ İέθαδΝ βΝ
πκζυίΪγηδαΝ İεĲσθπıβΝ ,  βΝ πκζυίΪγηδαΝ İιΪĲηδıβΝ , βΝ İιΪĲηδıβΝ ηİΝ
ıυηπέİıβΝαĲηυθ εαδΝβΝβζδαεάΝαπσıĲαιβ. 

•Ν΢İΝηİγσįκυμΝĲπθΝκπκέπθΝκδΝįδİλΰαıέİμΝπλαΰηαĲκπκδκτθĲαδΝıİΝηέαΝησθκΝ
φΪıβ,Ν įβζαįάΝ ĲβθΝ υΰλάέΝ ΢İΝ αυĲάΝ ĲβθΝ εαĲβΰκλέαΝ αθάεκυθΝ βΝ
αθĲέıĲλκφβΝσıηπıβ  εαδΝβΝβζİεĲλκįδΪζυıβ , κδΝκπκέİμΝξλβıδηκπκδκτθΝ
ηİηίλΪθİμΝΰδαΝĲβθΝαπκηΪελυθıβΝĲπθΝαζΪĲπθέ [14]

 

  

 

3.2.1 ΠκζυίΪγηδα İεĲσθπıβ  
 

  ǾΝαλξάΝζİδĲκυλΰέαμΝĲβμΝıτηφπθαΝηİΝĲκθΝJames Miller İέθαδΝβΝİιάμμΝĲκΝ
γαζαııδθσΝθİλσΝγİληαέθİĲαδΝıİΝγİληκελαıέαΝζέΰκΝξαηβζσĲİλβΝĲκυΝ
ıβηİέκυΝαΫıİπμΝεαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝİδıΫλξİĲαδΝıĲκθΝπλυĲκΝγΪζαηκΝπκυΝ
υπΪλξİδΝπέİıβΝξαηβζσĲİλβΝαπσΝĲβθΝπέİıβΝεκλİıηκτ,ΝκπσĲİΝαĲηκπκδİέĲαδέΝ
ΟΝαĲησμΝΫλξİĲαδΝıİΝİπαφάΝηİΝĲκυμΝıπζάθİμΝπκυΝηİĲαφΫλκυθΝĲκΝελτκΝ
γαζαııδθσΝθİλσ,ΝυΰλκπκδİέĲαδΝεαδΝıυζζΫΰİĲαδΝπμΝεαγαλσΝθİλσέ 
  ǾΝΪζηβΝπλκπγİέĲαδΝıĲκυμΝİπσηİθκυμΝγαζΪηκυμΝσπκυΝĲκΝφαδθσηİθκΝ
İπαθαζαηίΪθİĲαδΝεαδΝβΝπέİıβΝįδαλευμΝηİδυθİĲαδΝΰδαΝθαΝπαλαεκζκυγάıİδΝ
ĲβθΝαθĲέıĲκδξβΝηİέπıβΝĲβμΝγİληκελαıέαμΝĲβμΝΪζηβμΝηΫξλδΝπκυΝĲİζδεΪΝ
απκλλέπĲİĲαδέΝ΢İΝπκζζΫμΝİφαληκΰΫμΝκδΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝαυĲΫμΝίλέıεκθĲαδΝ
įέπζαΝıİΝγİληκβζİεĲλδεκτμΝıĲαγηκτμΝπαλαΰπΰάμΝİθΫλΰİδαμΝΰδαΝ
εαζτĲİλβΝαιδκπκέβıβΝĲκυΝεαυıέηκυέΝΈĲıδΝκΝαĲησμΝυοβζάμΝπέİıβμΝ
İεĲκθυθİĲαδΝıĲκθΝαĲηκıĲλσίδζκΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝδıξτκμΝεαδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝĲβθΝαφαζΪĲπıβέΝΈθαμΝίαγησμΝαπσįκıβμΝĲπθΝ
γİληδευθΝηκθΪįπθΝαφαζΪĲπıβμΝηπκλİέΝθαΝκλδıĲİέΝπμΝĲκΝπβζέεκΝĲβμΝ

΢ξάηαΝ 1έΝ μΝ ΜΫγκįκδΝ αφαζΪĲπıβμΝ
ıυθκπΝıυθκπλδεα 
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ηΪααμΝĲκυΝπαλαΰσηİθκυ απκıĲαΰηΫθκυΝθİλκτΝπλκμΝĲβΝηΪααΝĲκυΝαĲηκτΝ
πκυΝξλβıδηκπκδάγβεİ. [14]

 

 

3.2.2 ΠκζυίΪγηδα İιΪĲηδıβ  

   ΟΝαĲησμΝπİλθΪİδΝηΫıαΝαπσΝıπζάθİμ,ΝİθυΝĲκΝουξλσΝγαζαııδθσΝθİλσΝ
οİεΪαİĲαδΝπΪθπΝĲκυμ,ΝΰδαΝθαΝįβηδκυλΰβγİέΝφδζηΝεαδΝθαΝİιαĲηδıĲİέΝ
απκĲİζİıηαĲδεσĲİλαέΝΈĲıδ,ΝηΫλκμΝĲκυΝαĲηκτΝıυηπυεθυθİĲαδΝεαδΝ
ıυζζΫΰİĲαδΝıαθΝεαγαλσΝθİλσ,ΝİθυΝκΝυπσζκδπκμΝαĲησμ,ΝηααέΝηİΝηΫλκμΝĲκυΝ
γαζαııδθκτΝθİλκτΝπκυΝαĲηκπκδάγβεİΝ,ıυθİξέακυθΝıĲκθΝİπσηİθκΝγΪζαηκέΝ
ΚαδΝİįυΝıİΝεΪγİΝγΪζαηκΝυπΪλξİδΝαθĲζέαΝεİθκτΝΰδαΝθαΝίκβγΪΝĲβθΝ
İιΪĲηδıβ,ΝηİΝίαγηδαέαΝηİδκτηİθβΝπέİıβΝıİΝεΪγİΝγΪζαηκ,ΝέıβΝηİΝĲβθΝ
πέİıβΝεκλİıηκτΝıĲβθΝαθĲέıĲκδξβΝγİληκελαıέαέΝǹυĲσΝİπδĲλΫπİδΝĲβΝ
ζİδĲκυλΰέαΝıİΝυοβζάΝ(ρλίΝ0C)ΝάΝξαηβζάΝ(ξλίΝ0C)ΝγİληκελαıέαΝεαδΝ
ηΪζδıĲαΝβΝηΫΰδıĲβΝγİληκελαıέαΝίλαıηκτΝηπκλİέΝθαΝİέθαδ ΫπμΝεαδΝηη0

C, 
πλΪΰηαΝπκυΝζİδĲκυλΰİέΝαθαıĲαζĲδεΪΝıĲβΝįδΪίλπıβΝεαδΝİπδĲλΫπİδΝĲβΝ
ξλάıβΝξαηβζκτΝİπδπΫįκυΝαπκλλδπĲσηİθβμΝγİλησĲβĲαμΝαπσΝΪζζİμΝ
γİληδεΫμΝįδİλΰαıέİμέΝ΢ĲβΝηΫγκįκΝαυĲάΝıυξθΪΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝεαδΝ
ıυηπδİıĲΫμΝ(ηβξαθδεκέΝάΝγİληδεκέ),ΝİθυΝκδΝπαλαζζαΰΫμΝĲβμΝπλκετπĲκυθΝ
απσΝĲβθΝκλδασθĲδαΝάΝεΪγİĲβΝįδΪĲαιβΝĲπθΝıπζάθπθΝαĲηκτΝεαδΝĲβΝφκλΪΝ
ĲκυΝαĲηκτΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝΪζηβΝ(κηκλλκά,ΝαθĲδλλκάΝάΝπαλΪζζβζβ)  [14]

 
 

3.2.3 ǼιΪĲηδıβΝηİΝİπαθαıυηπέİıβΝαĲηυθ 

  ǾΝηΫγκįκμΝαυĲάΝİέθαδΝβΝπδκΝαπκįκĲδεά εαδΝαπζάΝıĲβθΝεαĲαıεİυά,Νξπλέμ 
πκζζαπζΪΝıĲΪįδαέΝΣκΝγαζαııδθσΝθİλσΝοİεΪαİĲαδΝπΪθπΝıİΝηδαΝıİδλΪΝ
ıπζάθπθΝπκυΝĲκυμΝįδαπİλθΪΝαĲησμ,ΝγİληαέθİĲαδΝεαδΝİιαĲηέαİĲαδΝηİΝĲβΝ
ίκάγİδαΝαİλκıυηπδİıĲάΝπκυΝįβηδκυλΰİέΝυπκπέİıβέΝΟΝıυηπδİıĲάμΝαυĲσμΝ
ηααİτİδΝĲκυμΝαĲηκτμΝĲκυΝεαγαλκτΝθİλκτΝεαδΝĲκυμΝİεĲκιİτİδΝηİΝπέİıβΝ
ηΫıαΝıĲκυμΝıπζάθİμΝεαδΝηİΝĲβθΝİπαφάΝĲκυΝουξλκτΝγαζαııδθκτΝθİλκτΝ
ıυηπυεθυθκθĲαδΝεαδΝζαηίΪθκθĲαδΝπμΝπλκρσθέΝǾΝετλδαΝįδαφκλΪΝηİΝĲδμΝ
πλκβΰκτηİθİμΝįυκΝηİγσįκυμΝİέθαδΝπλκφαθυμΝβΝαπκυıέαΝπβΰάμΝ
γİλησĲβĲαμ,ΝαφκτΝİįυΝβΝİιΪĲηδıβΝπλκεαζİέĲαδΝαπκεζİδıĲδεΪΝεαδΝησθκΝ
απσΝĲβΝξαηβζάΝπέİıβ,ΝįβζαįάΝζİδĲκυλΰİέΝıİΝγİληκελαıέαΝπİλδίΪζζκθĲκμέΝ
ΚαδΝİįυΝβΝįβηδκυλΰέαΝζİπĲκτΝφδζηΝπΪθπΝıĲκυμΝıπζάθİμΝİέθαδΝĲκΝεζİδįέΝ
ΰδαΝĲβθΝαπκĲİζİıηαĲδεσĲİλβΝİιΪĲηδıβΝεαδΝΪλαΝαπσįκıβΝĲβμΝ
İΰεαĲΪıĲαıβμέΝǾΝİιΪĲηδıβΝηİΝıυηπέİıβΝαĲηυθΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰİθδεΪΝ
ıİΝηδελΫμΝεαδΝηİıαέİμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝεαδΝπαλΪΰİδΝηΫξλδΝεαδΝ3000 m

3
/d. 

[14]
 

 

3.2.4  ΗζδαεάΝαπσıĲαιβ  
 

  ΟδΝıυıεİυΫμΝĲβμΝεαĲβΰκλέαμΝαυĲάμΝκυıδαıĲδεΪΝαθαπαλΪΰκυθΝĲκθΝ
υįλκζκΰδεσΝετεζκΝıİΝηδελάΝεζέηαεαμΝκδΝαεĲέθİμΝĲκυΝάζδκυΝįδΫλξκθĲαδΝ
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ηΫıαΝαπσΝηδαΝįδαφαθάΝκλκφάΝεαδΝγİληαέθκυθΝĲκΝγαζαııδθσΝθİλσ πκυ 

ίλέıεİĲαδΝıĲκθΝπΪĲκέΝǹυĲσΝİιαĲηέαİĲαδΝεαδΝαθİίαέθİδΝıĲβθΝκλκφάΝπκυΝ
İέθαδΝεİεζδηΫθβ,ΝκπσĲİΝıυηπυεθυθİĲαδΝπΪζδΝεαδΝıυζζΫΰİĲαδΝπμΝπλκρσθΝ
απσΝεαĲΪζζβζβΝįδΪĲαιβέΝΟδΝıυıεİυΫμΝαυĲΫμΝξλβıδηκπκδκτθΝζδΰσĲİλκΝαπΥΝ
ĲκΝηίΣΝĲβμΝπλκıπέπĲκυıαμΝαεĲδθκίκζέαμΝεαδΝβΝαπσįκıάΝĲκυμΝİέθαδΝ
αλεİĲΪΝξαηβζά,ΝπİλέπκυΝζΝζέĲλαΝεαγαλσΝθİλσΝĲβθΝβηΫλαΝαθΪΝ
ĲİĲλαΰπθδεσΝηΫĲλκΝİįΪφκυμέΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝπλΫπİδΝθαΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝφγβθΪΝıξİĲδεΪΝυζδεΪΝΰδαΝθαΝηİδπγİέΝĲκΝεσıĲκμΝ
İΰεαĲΪıĲαıβμ,ΝπκυΝİέθαδΝεαδΝĲκΝησθκΝΫικįκΝκυıδαıĲδεΪ,ΝαφκτΝĲαΝ
ζİδĲκυλΰδεΪΝεσıĲβΝİέθαδΝαπσΝİζΪξδıĲαΝπμ ηβįαηδθΪέΝΠλΫπİδΝίΫίαδαΝθαΝ
αθαφİλγİέΝσĲδΝĲκΝθİλσΝπκυΝπαλΪΰİĲαδΝįİθΝİέθαδΝαπαζζαΰηΫθκΝαπσΝ
ηδελκκλΰαθδıηκτμ,ΝįδσĲδΝįİθΝίλΪαİδΝıİΝηİΰΪζβΝγİληκελαıέαΝεαδΝΪλαΝ
ξλİδΪαİĲαδΝπİλαδĲΫλπΝİπİιİλΰαıέαέΝΚαĲΪΝıυθΫπİδαΝβΝηΫγκįκμΝαυĲάΝ
ηπκλİέ θαΝξλβıδηκπκδβγİέΝησθκΝıİΝηδελΫμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝάΝΰδαΝκδεδαεάΝ
ξλάıβ. 

[14]
 

 

3.2.5 ΗζİεĲλκįδΪζυıβ 
 
 

  H ηΫγκįκμΝαυĲάΝσππμΝįβζυθİδΝεαδΝĲκΝσθκηΪΝĲβμΝξλβıδηκπκδİέΝĲκθΝ
βζİεĲλδıησΝΰδαΝθαΝεαγαλέıİδΝĲκΝθİλσέΝΣκΝθİλσΝĲλκφκįκıέαμΝπİλθΪİδΝ
αθΪηİıαΝαπσΝφκλĲδıηΫθİμΝηİηίλΪθİμ,ΝγİĲδεΪΝεαδΝαλθβĲδεΪΝİθαζζΪιέΝ
ΈĲıδ,ΝĲαΝδσθĲαΝπκυΝİέθαδΝįδαζυηΫθαΝπλκıεκζζυθĲαδΝıĲδμΝηİηίλΪθİμ,ΝκδΝ
κπκέİμΝİπδĲλΫπκυθΝĲβΝįδΫζİυıάΝĲκυμΝεαδΝησθκ,ΝįβηδκυλΰυθĲαμΝ
įδαηİλέıηαĲαΝηδελσĲİλβμΝεαδΝηİΰαζτĲİλβμΝıυΰεΫθĲλπıβμ,ΝπκυΝηαμΝ
įέθκυθΝĲκΝπλκρσθΝεαδΝĲβθΝΪζηβΝαθĲέıĲκδξαέΝǼέθαδΝπλκφαθΫμΝσĲδΝβΝηΫγκįκμΝ
αυĲάΝįİθΝηπκλİέΝθαΝαπκηαελτθİδΝĲαΝηβΝδκθĲδεΪΝıĲİλİΪ,ΝαζζΪΝεαδΝσıκθΝ
αφκλΪΝĲαΝδκθĲδεΪ,ΝβΝαπαδĲκτηİθβΝİθΫλΰİδαΝαυιΪθİδΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβΝ
ıυΰεΫθĲλπıβέΝΓδαΝĲκΝζσΰκΝαυĲσΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝıİΝθİλΪΝξαηβζάμΝ
ıυΰεΫθĲλπıβμΝαζΪĲπθ,Νσππμ ĲαΝυφΪζηυλαέΝΓδαΝĲκθΝεαγαλδıησΝεαδΝĲβθΝ
εαζτĲİλβΝζİδĲκυλΰέαΝĲπθΝηİηίλαθυθ,ΝİφαλησαİĲαδΝαθĲδıĲλκφάΝĲπθΝ
πİįέπθ,ΝαζζΪακθĲαμΝγΫıβΝıĲαΝεαθΪζδαΝĲκυΝπλκρσθĲκμΝηİΝαυĲΪΝĲβμΝΪζηβμέΝ
ΈĲıδΝĲαΝĲηάηαĲαΝĲπθΝηİηίλαθυθΝπκυΝİέξαθΝηααΫοİδΝπκζζΪΝΪζαĲαΝ
εαγαλέακθĲαδΝαπσΝĲβΝλκάΝεαγαλκτΝθİλκτέΝ΢ĲκΝĲΫζκμΝĲβμΝįδİλΰαıέαμΝ
ΰέθİĲαδΝİπİιİλΰαıέαΝĲκυΝθİλκτΝΰδαΝĲβΝλτγηδıβΝĲβμΝıεζβλσĲβĲαμΝεαδΝĲκυΝ 
pH,ΝσππμΝıĲβθΝαθĲέıĲλκφβΝσıηπıβ. 

[14]
 

 

 

3.2.6 ǹθĲέıĲλκφβΝσıηπıβΝ 
   ǹπσΝĲδμΝηİγσįκυμΝĲβμΝαφαζΪĲπıβμ,ΝβΝαθĲέıĲλκφβΝσıηπıβΝεαĲΫξİδΝηδαΝ
İιΫξκυıαΝγΫıβΝıĲδμΝİφαληκΰΫμΝεαγυμΝεαδΝıĲδμΝπλκĲδηάıİδμΝĲπθΝ
İθįδαφİλσηİθπθΝηβξαθδευθέΝǾΝĲİξθδεάΝαυĲάΝπαλκυıδΪαİδΝηέαΝ
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αιδκγατηαıĲβΝİυİζδιέαέΝǼπδĲλΫπİδΝĲβθΝεαĲαıεİυάΝįδαĲΪιİπθΝεαδΝ
ıυıĲβηΪĲπθΝαπσΝĲβθΝπδκΝηİΰΪζβΝİΰεαĲΪıĲαıβΝΰδαΝĲβθΝτįλİυıβΝηέαμΝ
εκδθσĲβĲαμΝάΝηέαμΝπσζβμ,ΝΫπμΝεαδΝĲβθΝεαĲαıεİυάΝĲβμΝπδκΝηδελάμΝ
ıυıεİυάμΝπλκκλδıηΫθβμΝθαΝεαζτοİδΝĲδμΝαθΪΰεİμΝηδαμΝκδεκΰΫθİδαμΝέΝΝ 
  ΣκΝετλδκΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝαυĲάμΝĲβμΝηİγσįκυΝİέθαδΝβΝξλάıβΝİδįδευθΝ
βηδπİλαĲυθΝηİηίλαθυθέΝǾΝβηδπİλαĲάΝηİηίλΪθβΝİέθαδΝĲκΝηΫıκθΝ
įδαξπλδıηκτΝπκυΝİπİθİλΰİέΝıĲβθΝσζβΝįδαįδεαıέαΝıαθΝφέζĲλκΝεαγαλδıηκτΝ
ĲκυΝθİλκτ,ΝηİΝıεκπσΝθαΝεαγαλέıİδΝĲκΝγαζαııδθσΝθİλσ,ΝθαΝαπκηαελτθİδΝ
γαΝζΫΰαηİΝεαζτĲİλαΝĲαΝΪζαĲα,ΝυıĲİΝαυĲσΝπκυΝγαΝηΫθİδΝθαΝİέθαδΝΫθαΝ
εαγαλσΝπλκρσθ,ΝπλκİλξσηİθκΝαπζΪΝεαδΝησθκΝαπσΝΫθαΝφδζĲλΪλδıηαέ 
 ǾΝεαĲαθσβıβΝĲκυΝφαδθκηΫθκυ ĲβμΝαθĲέıĲλκφβμΝσıηπıβμΝπİλθΪİδΝηΫıαΝ
απσΝĲαΝίάηαĲαΝĲβμΝφτıβμέΝΜΫıαΝαπσΝαυĲάθΝαθαίζταİδΝβΝζİδĲκυλΰέαΝĲβμΝ
σıηπıβμΝıİΝεΪγİΝİέįκμΝίδκζκΰδεάμΝτπαλιβμέΝΠαλαεΪĲπΝγαΝαθαφΫλκυηİΝ
İθΝıυθĲκηέαΝππμΝζİδĲκυλΰİέΝĲκΝφαδθσηİθκΝĲβμΝσıηπıβμέ 
   ǹμΝφαθĲαıĲκτηİΝππμΝΫξκυηİΝΫθαΝįκξİέκΝπκυΝξπλέαİĲαδΝıİΝįτκΝ
įδαηİλέıηαĲαΝηİΝηδαΝηİηίλΪθβέΝǾΝηİηίλΪθβΝαυĲάΝİέθαδΝΫθαΝπκλυįİμΝ
υζδεσ,ΝĲκυΝκπκέκυΝκδΝπσλκδΝİέθαδΝπΪλαΝπκζτΝηδελκέέΝ΢ĲκΝΫθαΝįδαηΫλδıηαΝ
πκυΝĲκΝκθκηΪακυηİΝǹ,ΝĲκπκγİĲİέĲαδΝηέαΝπκıσĲβĲαΝεαγαλκτΝ
απκıĲαΰηΫθκυΝθİλκτέΝ΢ĲκΝΪζζκΝįδαηΫλδıηα,ΝĲκΝκπκέκΝĲκΝκθκηΪακυηİΝǺ,Ν
ĲκπκγİĲİέĲαδΝİπέıβμΝηέαΝΪζζβΝπκıσĲβĲαΝθİλκτΝ(έįδαΝıİΝσΰεκΝηİΝαυĲάΝĲκυΝ
ǹ),ΝαζζΪΝπκυΝηΫıαΝıİΝαυĲάΝΫξκυθΝįδαζυγİέΝζέΰαΝΰλαηηΪλδαΝηαΰİδλδεσΝ
αζΪĲδΝ(ΝξζπλδκτξκΝθΪĲλδκΝNaCl)έΝΤπΪλξκυθΝζκδπσθΝıĲκΝγΪζαηκΝǹΝ
εαγαλσΝαπκıĲαΰηΫθκΝθİλσΝεαδΝıĲκ γΪζαηκΝǺΝįδΪζυηαΝξζπλδκτξκυΝ
θαĲλέκυέΝΟδΝπκıσĲβĲİμΝĲπθΝįτκΝυΰλυθΝİέθαδΝέıİμέΝΟδΝıĲΪγηİμΝĲκυμΝ
ίλέıεκθĲαδΝıĲκΝέįδκΝİπέπİįκέΝΜİĲΪΝαπσΝζέΰβΝυλαΝπαλαĲβλİέĲαδΝθαΝ
αθİίαέθİδΝβΝıĲΪγηβΝĲκυΝǺΝįδαζτηαĲκμέΝǹυĲσΝıυηίαέθİδΝİπİδįάΝĲαΝησλδαΝ
ĲκυΝθİλκτΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝıĲκΝǹΝįδαηΫλδıηα,ΝįδΫλξκθĲαδΝηΫıαΝαπσΝĲβΝ
ζİπĲάΝįδαξπλδıĲδεάΝηİηίλΪθβΝπλκμΝĲκΝįδΪζυηαΝǺέΝΈĲıδΝĲκΝįδΪζυηαΝǺΝ
İηπζκυĲέαİĲαδΝηİΝθİλσ,ΝπλκεαζυθĲαμΝατιβıβΝĲκυΝσΰεκυΝĲκυέ 
  ǹυĲάΝβΝεέθβıβΝĲπθΝηκλέπθΝĲκυΝθİλκτΝıυηίαέθİδΝıυθΫξİδα,ΝΫπμΝσĲκυΝ
απκεαĲαıĲαγİέΝηδαΝεΪπκδαΝηκλδαεάΝδıκλλκπέα,ΝπκυΝĲİέθİδΝθαΝ
İιδıκλλκπάıİδΝĲδμΝπİλδİεĲδεσĲβĲİμΝĲπθΝįτκΝįδαζυηΪĲπθέΝΘαΝζΫΰαηİΝππμΝ
βΝφτıβΝαπσΝησθβΝĲβμΝπλκıπαγİέΝθαΝαλαδυıİδΝĲκΝįδΪζυηαΝǺΝεαδΝθαΝĲκΝ
φΫλİδΝıİΝĲΫĲκδαΝηκλφάΝσππμΝĲκΝįδΪζυηαΝǹέΝǹυĲάΝβΝįδαįδεαıέαΝπκυΝ
πİλδΰλΪοαηİΝηİΝπλπĲαΰπθδıĲάΝĲβΝįδαξπλδıĲδεάΝηİηίλΪθβΝİέθαδΝβΝ
σıηπıβέ 
   ǹθΝĲυλαΝĲκπκγİĲάıκυηİΝΫθαθΝπζπĲάλαΝıĲβθΝİπδφΪθİδαΝĲκυΝυΰλκτΝǺΝ
ΫĲıδΝυıĲİΝθαΝİφαλησαİδΝıĲİΰαθΪ,ΝεαδΝĲκπκγİĲάıκυηİΝπΪθπΝıİΝαυĲσΝ
εΪπκδκΝίΪλκμΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝıĲαηαĲάıκυηİΝĲβθΝαθκįδεάΝĲκυΝπκλİέα,Ν
πλκεαζκτηİΝηέαΝαθĲέıĲαıβΝıĲβθΝπκλİέαΝĲκυΝθİλκτΝαπσΝĲκΝǹΝπλκμΝĲκΝǺέΝ
ΣσĲİΝβΝλκάΝıĲαηαĲΪΝεαδΝĲαΝįτκΝįδαζτηαĲαΝίλέıεκθĲαδΝεΪĲπΝαπσΝηέαΝ
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δıκλλκπέαΝπδΫıİπθέΝǾΝπέİıβΝπκυΝπλκεζάγβεİΝΰδαΝθαΝıĲαηαĲάıİδΝαυĲάΝβΝ
ΪθκįκμΝĲβμΝıĲΪγηβμΝĲκυΝįδαζτηαĲκμΝǺ,ΝİέθαδΝβΝκıηπĲδεάΝπέİıβέ 
ǹθΝĲυλαΝαυιβγİέΝαυĲάΝβΝπέİıβ, įβζαįάΝβΝĲİξθβĲάΝπέİıβΝπκυΝπλκεζάγβεİΝ
ıĲκΝįδΪζυηαΝǺΝαυιΪθκθĲαμΝĲκΝπλκıĲδγΫηİθκΝίΪλκμ,ΝγαΝπΪοİδΝθαΝįΫξİĲαδΝ
εαγαλσΝθİλσΝηΫıαΝαπσΝĲβΝηİηίλΪθβΝαπσΝĲκΝįδαηΫλδıηαΝǹέΝΣσĲİΝγαΝ
ıυηίİέΝĲκΝİιάμΝφαδθσηİθκμΝĲκΝθİλσΝπκυΝυπΪλξİδΝıĲκΝįδΪζυηαΝǺΝγαΝπİλθΪΝ
ıĲκΝįδαηΫλδıηαΝǹέΝΠαλαĲβλκτηİΝĲσĲİΝĲβΝıĲΪγηβΝĲκυΝǹΝθαΝαθİίαέθİδΝεαδΝ
φυıδεΪΝĲκυΝǺΝθαΝεαĲİίαέθİδέΝǹπσΝĲκυμΝπσλκυμΝĲβμΝηİηίλΪθβμΝįδΫλξİĲαδΝ
ησθκΝεαγαλσΝθİλσΝİθυΝĲκΝαζΪĲδΝ(NaCl)ΝįİθΝπİλθΪΝεαδΝπαλαηΫθİδΝıĲκΝ
ξυλκΝĲκυΝįδαηİλέıηαĲκμΝǺέ ǹπκĲΫζİıηαΝαυĲκτΝγαΝİέθαδ,ΝσıκΝαυιΪθİĲαδΝβΝ
πέİıβΝıĲκΝįδαηΫλδıηαΝǺ,ΝĲκΝθİλσΝπκυΝίλέıεİĲαδΝıĲκΝǹΝθαΝİηπζκυĲέαİĲαδΝ
ηİΝθΫκΝεαγαλσΝθİλσΝαπσΝĲκΝįδαηΫλδıηαΝǺέΝǾΝıĲΪγηβΝĲκυΝθİλκτΝĲκυΝǹ,Ν
ĲυλαΝγαΝİέθαδΝυοβζσĲİλβΝαπσΝαυĲάΝĲκυΝǺ,ΝİθυΝıĲκΝǺΝγαΝπαλαηİέθİδΝηδαΝ
ηδελάΝπκıσĲβĲαΝıυηπυεθπηΫθκυΝįδαζτηαĲκμΝNaClέΝ΢ĲκΝǹΝγαΝΫξκυηİΝ
πİλδııσĲİλβΝπκıσĲβĲαΝεαγαλκτΝθİλκτΝαπσΝσĲδΝαλξδεΪέΝǾΝĲİξθδεάΝαυĲάΝ
πκυΝİφαλησıĲβεİΝεαδΝπλκεΪζİıİΝĲκΝαθĲέγİĲκΝφαδθσηİθκΝĲβμΝσıηπıβμΝ
İέθαδΝβΝαθĲέıĲλκφβΝσıηπıβ. 

[14]
 

 
 

3.3 ǼπδζκΰάΝĲβμΝγΫıβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝĲβμΝηκθΪįαμΝαφαζΪĲπıβμ 

 

  ǾΝηκθΪįαΝπλΫπİδΝθαΝαθİΰİλγİέΝıİΝξυλκΝπκυΝİέθαδΝαπκįİεĲσμΝαπσΝĲβθΝ
ΪηİıαΝİπβλİαıηΫθβΝεκδθσĲβĲαΝεαγυμΝεαδΝαπσΝĲκθΝδįδκεĲάĲβΝĲκυΝ
κδεκπΫįκυέΝǹφκτΝζκδπσθΝεαĲαıεİυαıĲİέΝĲκΝİλΰκıĲΪıδκ,ΝαυĲσΝπλΫπİδΝθαΝ
ΫξİδΝĲβθΝαπκįκξάΝĲβμΝεκδθσĲβĲαμΝıİΝαβĲάηαĲαΝεκδθπθδεΪΝεαδΝ
πİλδίαζζκθĲδεΪέ 
  ΢υθδıĲΪĲαδΝβΝαεσζκυγβΝįδαįδεαıέαΝΰδαΝĲβθΝİπδζκΰάΝĲβμΝγΫıβμ 

1. ΟλέακυηİΝελδĲάλδαΝΰδαΝĲβθΝİπδζκΰάΝĲκυΝξυλκυέΝΣαΝελδĲάλδαΝαυĲΪΝ
γαΝπλΫπİδΝıυηφπθβγκτθΝαπσΝ ĲδμΝΪηİıαΝ İπβλİαıηΫθİμΝεκδθσĲβĲİμΝ
εαδΝπİλδίαζζκθĲκζσΰκυμ,ΝαθΝαυĲσΝİέθαδΝįυθαĲσθέ 

2. ΜİΝ ίΪıβΝ ĲαΝ παλαπΪθπΝ ελδĲάλδα,Ν İπδζΫΰκυηİΝ İθαζζαεĲδεΫμΝ
ĲκπκγİıέİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθΫΰİλıβΝ ĲκυΝ İλΰκıĲαıέκυέΝ ΓδΥΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ
ĲκπκγİıέİμΝπλαΰηαĲκπκδκτηİΝηİζΫĲβΝγΫıİπθέ 

3. ǹπσΝ ĲδμΝ İπδζİΰηΫθİμΝ ĲκπκγİıέİμΝ İπδζΫΰκυηİΝ ĲκθΝ İζΪξδıĲκΝ αλδγησΝ
ĲπθΝĲκπκγİıδυθΝ(γ-η)ΝπκυΝΫξκυθΝĲκΝυοβζσĲİλκΝπκıκıĲσΝαπκįκξάμΝ
εαδΝ įİθΝ παλκυıδΪακυθ İηφαθάΝ πİλδίαζζκθĲδεΪΝ πλκίζάηαĲαΝ İΪθΝ
İπδζİΰκτθέ 
ǻδİθİλΰκτηİΝ ĲβθΝ αιδκζσΰβıβΝ ĲπθΝ πİλδίαζζκθĲδευθΝ İπδπĲυıİπθΝ
(environmental impact assessment study - EIAS)Νεαδ,ΝıτηφπθαΝηİΝ
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ĲαΝİυλάηαĲαΝĲβμΝηİζΫĲβμ,ΝİπδζΫΰκυηİΝĲβθΝπδκΝεαĲΪζζβζβΝπİλδκξάΝ
απσΝπİλδίαζζκθĲδεάμΝΪπκοβμέ 
 

  ΓδαΝαυĲΫμΝĲδμΝγΫıİδμΝηέαΝİδįδεάΝηİζΫĲβΝπκυΝκθκηΪαİĲαδΝΟηİζΫĲβΝİπδζκΰάμΝ
γΫıβμΟΝ ΰέθİĲαδΝ απσΝ ηδαΝ κηΪįαΝ ıυηίκτζπθΝ πκυΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ΫθαθΝ
ηβξαθδεσΝηİΝΰθυıβΝıĲαΝγΫηαĲαΝυįλκζκΰέαμ,ΝΫθαθΝξπλκĲΪεĲβ-ıξİįδαıĲάΝ
πσζβμ,Ν ΫθαθΝ ΰİπζσΰκ,Ν ΫθαθΝ ίδκζσΰκΝ ηİΝ İδįέεİυıβΝ ıĲαΝ γΫηαĲαΝ ĲβμΝ
γΪζαııαμ,Ν ΫθαθΝ ηβξαθκζσΰκΝ ηβξαθδεσ,Ν ΫθαθΝ πİλδίαζζκθĲκζσΰκΝ εαγυμΝ
εαδΝ İεπλκıυπκυμΝ απσΝ ĲβμΝ ĲκπδεάμΝ įδκέεβıβμΝ εαδΝ ĲπθΝ εαĲκέεπθ,Ν ΫĲıδΝ
υıĲİΝθαΝįδαıφαζέακθĲαδΝĲαΝıυηφΫλκθĲαΝĲβμΝĲκπδεάμΝεκδθπθέαμέΝΟΝıĲσξκμΝ
ĲβμΝ ηİζΫĲβμΝ İέθαδΝ θαΝ İπδζİΰκτθΝ ηİλδεΫμΝ εαĲΪζζβζİμΝ ĲκπκγİıέİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
İΰεαĲΪıĲαıβΝĲβμΝηκθΪįαμ,ΝευλέπμΝζαηίΪθκθĲαμΝυπσοβΝĲδμΝĲκπκΰλαφδεΫμ,Ν
εκδθπθδεΫμ, κδεκθκηδεΫμΝ εαδΝ πİλδίαζζκθĲδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ εαδΝ ĲαΝ
ıυηφΫλκθĲαΝĲβμΝĲκπδεάμΝεκδθπθέαμΝεαδΝĲβμΝπİλδκξάμέ   ǾΝĲİζδεάΝİπδζκΰάΝ
ĲβμΝ γΫıβμΝ ΰέθİĲαδΝ αφκτΝ κζκεζβλπγİέΝ β ηİζΫĲβΝ ĲπθΝ πİλδίαζζκθĲδευθΝ
İπδπĲυıİπθΝ (EIAS)έΝ ǾΝ ηİζΫĲβΝ αυĲάΝ İιİĲΪαİδΝ σζαΝ ĲαΝ πİλδίαζζκθĲδεΪΝ
ıĲκδξİέα,ΝαιδκζκΰİέΝĲδμΝİπδπĲυıİδμΝıĲκΝπİλδίΪζζκθΝ- γİĲδεΫμΝάΝįυıηİθİέμΝ- 
εαδΝ įδαĲυπυθİδΝ ıυıĲΪıİδμΝ ΰδαΝ ηΫĲλαΝ πκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ ζβφγκτθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
πλκıĲαıέαΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝİπδζİΰηΫθβΝĲκπκγİıέαέ [15]

 

 

ΚǼΦǹΛǹΙΟΝζ 

4.1.ΚαĲβΰκλέİμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ 

    ΤπΪλξκυθ  ĲλİδμΝ εαĲβΰκλέİμΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτ,Ν αθαΰθπλδıηΫθİμΝ
απσΝ ĲβθΝ ǼυλππαρεάΝ Έθπıβμ ĲκΝ φυıδεσΝ ηİĲαζζδεσΝ θİλσ, 

ĲκΝİπδĲλαπΫαδκ εαδ ĲκΝθİλσΝπβΰάμέΝΚΪγİΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝυπκξλİκτĲαδΝ
θαΝ φΫλİδ,Ν ıĲβΝ ıυıεİυαıέαΝ Ĳκυ,Ν ΫθįİδιβΝ ĲβμΝ εαĲβΰκλέαμΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ
αθάεİδέ   
   ΓδαΝ θαΝ αθĲδζβφγκτηİΝ εαζτĲİλαΝ ĲβΝ įδΪελδıβΝ αθΪηİıαΝ ıĲδμΝ ĲλİδμΝ
εαĲβΰκλέİμ,ΝπλΫπİδΝπλυĲαΝθαΝįκτηİΝπδκΝθİλσΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝπμΝπσıδηκέΝ
ΜİΝ ίΪıβΝ ĲδμΝ įδΪφκλİμΝ εκδθκĲδεΫμΝ κįβΰέİμΝ ΰδαΝ ĲκΝ θİλσ,Ν πσıδηκΝ İέθαδΝ
İεİέθκΝπκυΝπλκκλέαİĲαδΝΰδαΝεαĲαθΪζπıβΝαπσΝĲκθΝΪθγλππκ,ΝİέθαδΝΪξλπηκ,Ν
Ϊκıηκ,Ν αίζαίΫμ,Ν ηİΝ İυξΪλδıĲβΝ ΰİτıβΝ εαδΝ ĲαΝ πκδκĲδεΪΝ ĲκυΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ευηαέθκθĲαδΝ ıĲαΝ įδİγθυμΝ κλδıηΫθαΝ απκįİεĲΪΝ σλδαέ [16]

 

   Σκ φυıδεσΝ ηİĲαζζδεσΝ θİλσ İέθαδΝ απκεζİδıĲδεΪΝ υπσΰİδαμΝ πλκΫζİυıβμΝ
εαδΝ İηφδαζυθİĲαδΝ İπέΝ ĲσπκυΝ ıĲβθΝ πβΰάΝ Ĳκυ,Ν βΝ κπκέαΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ
αθαΰθπλδıηΫθβΝ εαδΝ πλκıĲαĲİυσηİθβέΝ ǹπαΰκλİτİĲαδ,Ν ίΪıİδΝ θκηκγİıέαμ,Ν
κπκδαįάπκĲİΝįδαįδεαıέαΝαπκζτηαθıβμΝάΝξβηδεάμΝεαĲİλΰαıέαμΝĲκυΝ- πΫλαΝ
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απσΝ ĲβθΝ İπİιİλΰαıέαΝ ΰδαΝ ĲκθΝ įδαξπλδıησΝ ĲπθΝ αıĲαγυθΝ ıĲκδξİέπθΝ εαδΝ
εΪπκδπθΝ δξθκıĲκδξİέπθΝ ĲκυέΝ ǼέθαδΝ θκηδεάΝ υπκξλΫπıβΝ θαΝ ΫξİδΝ ıĲαγİλάΝ
ıτıĲαıβ,Ν βΝ κπκέαΝ ηπκλİέΝ θαΝ įδαφΫλİδΝ απσΝ αυĲάΝ ĲκυΝ ΰİθδεΪΝ πσıδηκυΝ
θİλκτΝ εαγυμΝ ΰδαΝ εΪπκδİμΝ παλαηΫĲλκυμΝ įİθΝ κλέακθĲαδΝ αθυĲαĲαΝ
İπδĲλİπσηİθαΝσλδαΝά κλέακθĲαδΝįδαφκλİĲδεΪέΝǼέθαδ,Νıυθάγπμ,ΝπδκΝπζκτıδκΝ
ıİΝ ηΫĲαζζαέΝ ǼέθαδΝ πλκıĲαĲİυηΫθκΝ απσΝ εΪγİΝ εέθįυθκΝ ηδελκίδκζκΰδεάμΝ
ησζυθıβμΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ υπσΰİδαμΝ πλκΫζİυıάμΝ ĲκυΝ εαδΝ ĲβμΝ απαΰσλİυıβμΝ
λυπκΰσθπθΝ įλαıĲβλδκĲάĲπθΝ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝ πβΰάμέΝ ǼεĲσμΝ ĲκυΝ σĲδΝ
απκĲİζİέΝηΫıκΝİθυįΪĲπıβμ,ΝηπκλİέΝθαΝįβζυθİδΝεαδΝΪζζαΝκφΫζβΝΰδαΝĲβθΝ
υΰİέαΝ ίαıδıηΫθαΝ ıİΝ İπδıĲβηκθδεΫμΝ ηİζΫĲİμ,Ν σππμΝ ηαΰθβıδκτξκ,Ν
αıίİıĲκτξκ,Ν εαĲΪζζβζκΝ ΰδαΝ įέαδĲαΝ ξαηβζάΝ ıİΝ θΪĲλδκΝ εζπέ 
   Σκ İπδĲλαπΫαδκΝ θİλσ İπδĲλΫπİĲαδ,Ν ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ θσηκ,Ν θαΝ İέθαδΝ
κπκδαıįάπκĲİΝ πλκΫζİυıβμΝ (πέξέΝ απσΝ ζέηθβ,Ν απσΝ ΰİυĲλβıβΝ άΝ εαδΝ
αφαζαĲπηΫθκΝ θİλσΝ γΪζαııαμ)Ν εαδΝ θαΝ πİλΪıİδΝ απσΝ κπκδαįάπκĲİΝ
įδαįδεαıέα απκζτηαθıβμΝ άΝ εαĲİλΰαıέαμΝ ελδγİέΝ απαλαέĲβĲβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
αıφΪζİδαΝ ĲκυΝ εαĲαθαζπĲάέΝ ΟδΝ φυıδεκξβηδεΫμΝ ĲκυΝ παλΪηİĲλκδΝ İέθαδΝ
ıτηφπθİμΝ ηİΝ İεİέθİμΝ ĲκυΝ εκδθκτΝ πσıδηκυΝ θİλκτΝ εαδΝ πλΫπİδΝ θαΝ
ευηαέθκθĲαδΝ ηİĲαιτΝ κλδıηΫθπθΝ απκįİεĲυθΝ κλέπθέΝ ΟυıδαıĲδεΪ,Ν ΫξİδΝ ĲαΝ
έįδαΝπκδκĲδεΪΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝηİΝĲκΝĲλİξκτηİθκΝπσıδηκΝθİλσΝĲβμΝίλτıβμΝ
ηİΝĲβΝįδαφκλΪΝσĲδΝİέθαδΝİηφδαζπηΫθκέ [16] 

    Σκ θİλσΝπβΰάμ ΫξİδΝαπαλαέĲβĲαΝυπσΰİδαΝπλκΫζİυıβ,ΝİηφδαζυθİĲαδΝıĲβθΝ
πβΰάΝĲκυΝεαδΝįİθΝυπσεİδĲαδΝıİΝεαηέαΝįδαįδεαıέαΝαπκζτηαθıβμ,ΝσππμΝεαδΝ
ĲκΝφυıδεσΝηİĲαζζδεσΝθİλσέΝǾΝıτıĲαıβΝĲκυ,Νσηπμ,ΝİέθαδΝıτηφπθβΝηİΝĲβθΝ
δıξτκυıαΝ θκηκγİıέαΝ ΰδαΝ ĲκΝ θİλσΝ αθγλυπδθβμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ εαδΝ įİθΝ
αεκζκυγİέΝαυĲάΝĲκυΝφυıδεκτΝηİĲαζζδεκτΝθİλκτ,ΝεαγυμΝįİθΝİέθαδΝπζκτıδκΝ
ıİΝεΪπκδκΝηİĲαζζδεσΝıĲκδξİέκέ [16]

 

  ΢ĲκΝİηπσλδκ,ΝıυθαθĲΪηİΝεαδΝİηφδαζπηΫθαΝαθγλαεκτξαΝθİλΪέΝǹυĲΪ,ΝįİθΝ
απκĲİζκτθΝ ιİξπλδıĲάΝ εαĲβΰκλέαΝ αζζΪΝ εαĲαĲΪııκθĲαδΝ ıİΝ ηέαΝ απσΝ ĲδμΝ
ĲλİδμΝαθαΰθπλδıηΫθİμέΝΓδαΝĲβθΝευεζκφκλέαΝĲκυμ,ΝαπαδĲİέĲαδΝβΝαθαΰλαφά,Ν
ıĲβθΝİĲδεΫĲαΝĲβμΝıυıεİυαıέαμ,ΝĲβμΝΫθįİδιβμΝΟηİΝπλκıγάεβΝįδκιİδįέκυΝĲκυΝ
ΪθγλαεαΟΝ άΝ ΟφυıδεΪΝ αθγλαεκτξκΟΝ άΝ ΟİθδıξυηΫθκΝ ηİΝ αΫλδκΝ ĲβμΝ πβΰάμΟ,Ν
αθαζσΰπμΝĲβμΝπİλέπĲπıβμέ [16] 
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ΥπȠχȡİωĲȚțȑȢ țαȚ απαγȠȡİυȝȑȞİȢ İȞįİȓȟİȚȢ ıĲȘ ıυıțİυαıȓα: 

   ΟΝ θσηκμΝ κλέαİδΝ σĲδΝ κδΝ παλαεΪĲπΝ ıυΰεİελδηΫθİμΝ İθįİέιİδμΝ πλΫπİδΝ θαΝ
αθαΰλΪφκθĲαδΝυπκξλİπĲδεΪΝıĲβΝıυıεİυαıέαΝĲπθΝİηφδαζπηΫθπθΝθİλυθμ 

1. ΟθκηαıέαΝπυζβıβμΝĲκυΝπλκρσθĲκμ 

2. ΟθκηαıέαΝπβΰάμΝυįλκζβοέαμ 

3. ΣσπκμΝİεηİĲΪζζİυıβμΝĲκυΝθİλκτ 

4. ΦυıδεάΝεαδΝξβηδεάΝαθΪζυıβΝĲβμΝıτθγİıβμΝĲκυΝθİλκτ 

5. ΚαĲİλΰαıέİμΝ πκυΝ İθįİξκηΫθπμΝ πλαΰηαĲκπκδκτθĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβΝ
įδαįδεαıέαΝİηφδΪζπıβμ 

6. ΠκıσĲβĲαΝ(σΰεκμ)ΝĲκυΝπİλδİξκηΫθκυ 

7. ΧλκθκζκΰέαΝ İζΪξδıĲβμΝ įδαγİıδησĲβĲαμΝ (βηİλκηβθέαΝ ζάιβμ)Ν ıİΝ
ηκλφάΝηΫλαήηάθαμήΫĲκμ 

8. ΠαλĲέįαΝπαλαΰπΰάμ 

9. ΢υθγάεİμΝıυθĲάλβıβμΝεαδΝξλάıβμΝĲκυΝπλκρσθĲκμΝ(πέξέΝΦυζΪııİĲαδΝ
ıİΝįλκıİλσΝεαδΝıεδİλσΝηΫλκμ) 

10.  ΌθκηαΝάΝİηπκλδεάΝİππθυηέαΝεαδΝįδİτγυθıβΝπαλαıεİυαıĲά 
[16]

 

ΜİΝίΪıβΝĲβθΝέįδαΝθκηκγİıέα,ΝıĲβΝıυıεİυαıέαΝĲπθΝİηφδαζπηΫθπθΝθİλυθ,Ν
απαΰκλİτİĲαδΝθαΝαθαΰλΪφκθĲαδΝκδΝαεσζκυγİμΝİθįİέιİδμμ 

1. ǼεİέθİμΝπκυΝĲκυμΝαπκįέįκυθΝγİλαπİυĲδεΫμΝδįδσĲβĲİμ 

2. ΌıİμΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ηİΝ İπέįλαıβΝ ıĲδμΝ ζİδĲκυλΰέİμΝ ĲκυΝ αθγλυπδθκυΝ
κλΰαθδıηκτΝπέξέΝΟǻδαδĲβĲδεσΟΝάΝΟǼθδıξτİδΝĲβθΝπΫοβΟ 

3. ǻβζυıİδμΝ πκυΝ υπκθκκτθΝ σĲδΝ ĲκΝ πλκρσθΝ ΫξİδΝ δįδσĲβĲİμΝ άΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ πκυΝ įİθΝ υπΪλξκυθΝ ıĲβθΝ πλαΰηαĲδεσĲβĲαΝ εαδΝ
απκıεκπκτθΝıĲβθΝπαλαπζΪθβıβΝĲκυΝεκδθκτ 

4. ǼππθυηέαΝ πκυΝ παλαπΫηπİδΝ ıİΝ σθκηαΝ πİλδκξάμΝ ΪζζβμΝ απσΝ ĲβθΝ
ΰİπΰλαφδεάΝπİλδκξάΝπλκΫζİυıβμΝĲκυΝθİλκτ. 

[16]
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4.2.   ΣαΝηİĲαζζδεΪΝıĲκδξİέα ĲκυΝθİλκτ  

  ΣαΝηİĲαζζδεΪΝıĲκδξİέα,ΝπκυΝπİλδΫξκθĲαδΝıĲαΝİηφδαζπηΫθαΝθİλΪ,ΝİέθαδΝ
απαλαέĲβĲαΝΰδαΝĲκθΝκλΰαθδıησΝηαμ 

4έβέ1ΝΜαΰθάıδκΝ(εg++) 

  ΢υηίΪζζİδΝıĲβθΝεαζτĲİλβΝζİδĲκυλΰέαΝĲβμΝεαλįδΪμ,ΝĲπθΝηυυθΝεαδΝĲπθΝ
θİτλπθέΝ΢İΝυοβζΫμΝıυΰεİθĲλυıİδμ,ΝΫξİδΝεαγαλĲδεάΝεαδΝįδκυλβĲδεάΝ
įλΪıβέΝǼέθαδ,Νİπέıβμ,ΝαπαλαέĲβĲκΝΰδαΝĲβθΝįδαĲάλβıβΝεαδΝαπκεαĲΪıĲαıβΝ
ĲπθΝευĲĲΪλπθΝεαδΝĲπθΝκıĲυθ,Νεαγυμ ıυθĲİζİέΝıĲβθΝαθĲδΰλαφάΝĲκυΝϊna.    

ǾΝηυκξαζαλπĲδεάΝĲκυΝįλΪıβΝĲκΝΫξİδΝεΪθİδΝΰθπıĲσΝπμΝĲκΝΟηΫĲαζζκΝεαĲΪΝ
ĲκυΝıĲλİμΟέ  ǾΝıυθδıĲυηİθβΝβηİλάıδαΝπλσıζβοβ,ΝΰδαΝΫθαθΝİθάζδεα,ΝİέθαδΝ
θmgΝαθΪΝεδζσΝıπηαĲδεκτΝίΪλκυμέΝΌıκδΝαγζκτθĲαδΝıυıĲβηαĲδεΪ,Ν
ξλİδΪακθĲαδΝηİΰαζτĲİλİμΝπκıσĲβĲİμέ  ǾΝΫζζİδοβΝηαΰθβıέκυΝηπκλİέΝθαΝ
İπβλİΪıİδΝıκίαλΪΝπκζζΫμΝıπηαĲδεΫμΝζİδĲκυλΰέİμέΝΣαΝπαλαεΪĲπΝ
ıυηπĲυηαĲαΝαπκĲİζκτθ,ΝεαĲΪΝεαθσθα,ΝΫθįİδιβΝσĲδΝĲαΝİπέπİįαΝηαΰθβıέκυΝ
ıĲκθΝκλΰαθδıησΝıαμΝİέθαδΝξαηβζΪμΝΜυρεάΝαĲκθέα,Νηκτįδαıηα,Ν
θİυλδεσĲβĲα,ΝĲαξυεαλįέα,ΝπλκίζάηαĲαΝτπθκυ,ΝįυıεκδζδσĲβĲα,Νεσππıβ,Ν
πλκİηηβθκλλκρεσΝıτθįλκηκ,ΝεαλįδαΰΰİδαεΪΝθκıάηαĲαέ   
  ΣαΝυοβζΪΝİπέπİįα ηαΰθβıέκυΝįİθΝΫξİδΝαπκįİδξĲİέΝσĲδΝİέθαδΝίζαίİλΪΝΰδαΝ
αθγλυπκυμΝηİΝφυıδκζκΰδεάΝθİφλδεάΝζİδĲκυλΰέαέΝΩıĲσıκ,ΝβΝİθįκφζΫίδαΝ
ξκλάΰβıβΝυοβζάμΝįσıβμΝİέθαδΝπκζτΝİπδεέθįυθβ,ΝαφκτΝηπκλİέΝθαΝ
πλκεαζΫıİδΝπλκίζάηαĲαΝıĲκΝθİυλδεσΝıτıĲβηαέ [16]

 

4έβέβΝΝΪĲλδκΝ(σa+) 

  ΠαέαİδΝıβηαθĲδεσΝλσζκ,ΝπμΝβζİεĲλκζτĲβμ,ΝıĲβΝλτγηδıβΝĲκυΝδıκαυΰέκυΝ
ĲκυΝθİλκτΝεαδΝĲπθΝΪζζπθΝυΰλυθΝĲκυΝκλΰαθδıηκτέΝǼπέıβμ,ΝİέθαδΝ
απαλαέĲβĲκΝΰδαΝĲβθΝİπδεκδθπθέαΝηİĲαιτΝĲπθΝευĲĲΪλπθΝεαδΝĲβθΝİεĲΫζİıβΝ
ĲπθΝζİδĲκυλΰδυθΝĲκυΝİΰεİφΪζκυ,ΝĲπθΝηυυθΝεαδΝĲκυΝθİυλδεκτΝ
ıυıĲάηαĲκμέ  ΢ĲκυμΝİθάζδεİμ,ΝıυıĲάθİĲαδΝβΝεαĲαθΪζπıβΝ1ηίίmgΝ
θαĲλέκυΝβηİλβıέπμ,ΝΰδαΝθαΝįδαĲβλβγκτθΝκδΝĲδηΫμΝĲκυΝıĲκθΝκλΰαθδıησΝıİΝ
φυıδκζκΰδεΪΝİπέπİįαέ  ΣαΝξαηβζΪΝİπέπİįαΝθαĲλέκυΝıβηαέθκυθΝσĲδΝΫξİĲİΝ
υπκθαĲλδαδηέαέ ǹθΝĲκΝθΪĲλδκΝηİδπγİέΝαπσĲκηα,ΝηπκλİέΝθαΝαδıγαθγİέĲİΝ
αįυθαηέα,ΝıτΰξυıβΝεαδΝζβγαλΰδεσĲβĲαέΝ΢İΝαελαέİμΝπİλδπĲυıİδμ,ΝβΝπκζτΝ
ηδελάΝıυΰεΫθĲλπıβΝθαĲλέκυΝηπκλİέΝθαΝκįβΰάıİδΝαεσηαΝεαδΝıİΝευηαέ   
  ǾΝυπİλίκζδεάΝεαĲαθΪζπıβΝθαĲλέκυ,ΝıυθįΫİĲαδΝηİΝĲβθΝυπΫλĲαıβέΝ
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ǼπδπλσıγİĲα,ΝυοβζΪΝİπέπİįαΝθαĲλέκυΝįİέξθκυθΝυπİλθαĲλδαδηέα ηİΝ
ıυηπĲυηαĲαΝσππμΝįέοα,Ναθβıυξέα,ΝĲαλαξάέΝǹθΝĲαΝİπέπİįαΝαθΫίκυθΝ
υπİλίκζδεΪ,ΝκδΝıυθΫπİδİμΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝıπαıηκέΝεαδΝευηαέ [16]

 

4έβέγέΝΚΪζδκΝ(Κ+) 

  ǹπκĲİζİέΝΫθαΝπκζτΝıβηαθĲδεσΝηİĲαζζδεσΝıĲκδξİέκΝΰδαΝĲβΝıπıĲάΝ
ζİδĲκυλΰέαΝδıĲυθΝεαδΝκλΰΪθπθΝĲκυΝαθγλυπδθκυΝıυηαĲκμΝεαδΝπλσεİδĲαδΝ
ΰδαΝΫθαθΝıβηαθĲδεσΝβζİεĲλκζτĲβέΝΌππμΝεαδΝĲκΝθΪĲλδκ,ΝλυγηέαİδΝĲκΝ
δıκατΰδκΝυΰλυθΝıĲκθΝκλΰαθδıησΝηαμΝεαδΝįδαįλαηαĲέαİδΝίαıδεσΝλσζκΝıĲβθΝ
İπδεκδθπθέαΝĲπθΝευĲĲΪλπθΝεαδΝĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝηυρεκτΝıυıĲάηαĲκμέΝ
ΈλİυθİμΝΫξκυθΝįİέιİδΝσĲδΝβΝπλσıζβοβΝεαζέκυΝıξİĲέαİĲαδΝηİΝĲβθΝπλσζβοβΝ
İΰεİφαζδευθΝεαδΝİηφλαΰηΪĲπθ,ΝİπİδįάΝλυγηέαİδΝĲβθΝαλĲβλδαεάΝπέİıβέ 
  ΟΝΠαΰεσıηδκμΝΟλΰαθδıησμΝΤΰİέαμΝπλκĲİέθİδΝεΪγİΝİθάζδεαμΝθαΝαυιάıİδΝ
ĲβθΝβηİλάıδαΝεαĲαθΪζπıβΝεαζέκυΝπΪθπΝαπσΝĲαΝζΝΰλαηηΪλδαΝĲβθΝβηΫλαέ   
ǾΝξαηβζάΝπλσıζβοβΝεαζέκυΝηπκλİέΝθαΝκįβΰάıİδΝıĲβθΝİηφΪθδıβΝ
υπΫλĲαıβμ,ΝεαγυμΝİέθαδΝıβηαθĲδεσΝθαΝυπΪλξİδΝδıκλλκπέαΝηİĲαιτΝθαĲλέκυΝ
εαδΝεαζέκυΝıĲκθΝκλΰαθδıησέ  ΤπİλεαζδαδηέαΝįİθΝπαλκυıδΪαİĲαδΝαθΝįİθΝ
υπΪλξİδΝεΪπκδκΝπαγκζκΰδεσΝπλσίζβηα,ΝİπκηΫθπμΝβΝπλσıζβοάΝĲκυΝıİΝ
υοβζΫμΝπκıσĲβĲİμΝİέθαδΝαεέθįυθβΝΰδαΝĲκθΝκλΰαθδıησέ [16]

 

4έβέζέǹıίΫıĲδκΝ(ωa++) 

  ǹπκĲİζİέΝίαıδεσΝįκηδεσΝıυıĲαĲδεσΝĲπθΝκıĲυθΝαζζΪΝεαδΝĲπθΝįκθĲδυθΝ
εαδΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲκΝΰδαΝĲβθΝεαζάΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝθİυλδεκτΝıυıĲάηαĲκμέΝ
΢υηηİĲΫξİδΝıĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲπθΝηυυθ,ΝίκβγΪΝıĲβΝλτγηδıβΝĲβμΝ
αλĲβλδαεάμΝπέİıβμΝεαδΝıυηίΪζζİδΝıĲβθΝπλσζβοβΝεαλįδαΰΰİδαευθΝθσıπθέΝ
ΣκΝαıίΫıĲδκΝπκυΝζαηίΪθκυηİΝαπσΝĲκΝθİλσΝαιδκπκδİέĲαδΝπζάλπμΝαπσΝĲκθΝ
κλΰαθδıησ,ΝαφκτΝΫξİδΝεαζάΝίδκįδαγİıδησĲβĲαέ  ΈθαμΝηΫıκμΝİθάζδεαμΝ
ξλİδΪαİĲαδΝ1ίίίmgΝαıίİıĲέκυΝĲβθΝβηΫλαέΝΜİΰαζτĲİλİμΝαθΪΰεİμΝΫξκυθΝĲαΝ
παδįδΪ,ΝκδΝΫφβίκδ,ΝκδΝΫΰευİμΝεαδΝγβζΪακυıİμΝηβĲΫλİμΝεαδΝκδΝΰυθαέεİμΝıİΝ
İηηβθσπαυıβέ  ǹθİπαλεάμΝπλσıζβοβΝαıίİıĲέκυΝıİΝπαδįδΪΝηπκλİέΝθαΝ
πλκεαζΫıİδΝίζΪίİμΝıĲαΝεσεαζαΝεαδΝĲαΝįσθĲδαΝεαγυμΝεαδΝαυιβηΫθκΝ
εέθįυθκΝκıĲİκπσλπıβμΝάΝκıĲİκπİθέαμΝıĲβθΝİθάζδεβΝαπάέΝ΢ĲκυμΝİθάζδεİμ,Ν
ηπκλİέΝθαΝİυγτθİĲαδΝΰδαΝεαεάΝπκδσĲβĲαΝĲπθΝκıĲυθέΝǾΝΫζζİδοβΝαıίİıĲέκυΝ
ΫξİδΝıξİĲδıĲİέΝεαδΝηİΝĲβθΝτπαλιβΝυπΫλĲαıβμΝαζζΪΝεαδΝηİΝĲβθΝİηφΪθδıβΝ
εαλεέθκυΝıĲκΝπαξτΝΫθĲİλκέ ǾΝπλσıζβοβΝπİλέπκυΝβηίίmgΝĲβθΝβηΫλα,Ν
ηπκλİέΝθαΝκįβΰάıİδΝıĲβθΝİηφΪθδıβΝıυηπĲπηΪĲπθΝĲκιδεσĲβĲαμέΝǻδαĲλκφάΝ
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ηİΝπκζτΝυοβζΪΝİπέπİįαΝαıίİıĲέκυΝηπκλİέΝθαΝπλκεαζΫıİδΝαζζαΰΫμΝıĲαΝ
İπέπİįαΝκληκθυθΝıĲκΝαέηαέΝΜΪζδıĲα,ΝıτηφπθαΝηİΝπλσıφαĲβΝηİζΫĲβ,Ν
ΰυθαέεİμΝπκυΝζαηίΪθκυθΝΪθπΝĲπθΝ1ζίίmgΝαıίİıĲέκυΝαπσΝıεİυΪıηαĲαΝ
ΫξκυθΝ1,ηΝφκλΫμΝηİΰαζτĲİλβΝπδγαθσĲβĲαΝγαθΪĲκυΝαπσΝεαλįδαΰΰİδαεάΝ
θσıκέ [16]

 

4έβέηέΝΧζυλδκΝ(ωl) 

  ΠαέλθİδΝηΫλκμΝıĲβΝįδαĲάλβıβΝĲβμΝδıκλλκπέαμΝκιΫπθΝεαδΝίΪıİπθΝıĲκθΝ
κλΰαθδıησΝεαδΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲκΝıυıĲαĲδεσΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝ
υįλκξζπλδεκτΝκιΫπμΝıĲκΝıĲκηΪξδέΝ΢υηίΪζζİδΝıĲβθΝεαζάΝİπδεκδθπθέαΝ
ĲπθΝθİτλπθέ  ΢υıĲάθİĲαδΝβΝπλσıζβοβΝιηίmgΝβηİλβıέπμέΝΟδΝαθΪΰεİμΝηαμΝ
ıİΝξζυλδκΝυπİλεαζτπĲκθĲαδΝαπσΝĲβΝıυθάγβΝįδαĲλκφάέ  ǾΝΫζζİδοβΝ
ξζπλέκυΝıυθİπΪΰİĲαδΝηİέπıβΝĲβμΝηυρεάμΝįτθαηβμ,ΝίζΪίİμΝıĲαΝįσθĲδαΝεαδΝ
εαεάΝξυθİοβέΝ΢πΪθδα,ΝηπκλİέΝθαΝπλκεζβγκτθΝıπαıηκέέ  ΢İΝıυθįυαıησΝ
ηİΝπİλέııİυηα θαĲλέκυ,ΝįβηδκυλΰİέĲαδΝυπΫλĲαıβέΝΟδΝυπİλίκζδεΫμΝ
πκıσĲβĲİμΝİθįΫξİĲαδΝθαΝπλκεαζΫıκυθΝεαδΝİηİĲκτμ. [16]

 

4.3 ΈζİΰξκμΝĲκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝ 

   ΜİΝıεκπσΝĲβθΝįδαıφΪζδıβΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝυΰδİδθυθΝİηφδαζπηΫθπθΝ
θİλυθΝαπσΝĲδμΝİζζβθδεΫμΝİπδξİδλάıİδμ,ΝζİδĲκυλΰİέΝĲκΝǼγθδεσΝΠλσΰλαηηαΝ
ǼζΫΰξκυΝǼηφδαζπηΫθπθΝΝİλυθ,ΝηİΝĲβΝıυθİλΰαıέαΝĲκυΝΓİθδεκτΝΧβηİέκυΝ
ĲκυΝΚλΪĲκυμΝεαδΝĲπθΝυπκυλΰİέπθΝǹθΪπĲυιβμΝεαδΝΤΰİέαμέΝΣκΝΠλσΰλαηηαΝ
ıυθİλΰΪαİĲαδΝηİΝĲβθΝǼδįδεάΝǼπδĲλκπάΝΈλİυθαμΝεαδΝǼζΫΰξκυέ  ΟδΝΫζİΰξκδΝ
įδİθİλΰκτθĲαδΝıİΝσζαΝĲαΝıĲΪįδαΝπαλαΰπΰάμ,ΝıυıεİυαıέαμΝεαδΝįδαθκηάμΝ
ĲκυΝθİλκτέΝΠİλδζαηίΪθκυθΝαπσΝİπδγİπλάıİδμΝıĲκθΝξυλκΝĲβμΝπβΰάμΝεαδΝ
ĲκΝπλκıππδεσΝηΫξλδΝįİδΰηαĲκζβοέαΝıĲαΝįδαεδθκτηİθαΝπλκρσθĲαΝεαδΝĲδμΝ
ıυıεİυαıέİμΝĲκυμ,ΝΰδαΝηδελκίδκζκΰδεΫμΝİιİĲΪıİδμέ  ΜİΝĲκΝπΫλαμΝĲπθΝ
αθαζτıİπθΝεαδΝİΪθΝİθĲκπδıĲκτθΝπαλαίΪıİδμ,ΝįδαĲυπυθκθĲαδΝıξİĲδεΫμΝ
İδıβΰάıİδμΝεαδΝİπδίΪζζκθĲαδΝευλυıİδμ, ΰδαΝıυηησλφπıβΝηİΝĲβθΝ
δıξτκυıαΝθκηκγİıέαέ  ΢ĲβθΝİĲδεΫĲαΝεΪγİΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ,Ν
αθαΰλΪφİĲαδΝβΝξβηδεάΝĲκυΝαθΪζυıβ,ΝįβζαįάΝπκδαΝıĲκδξİέαΝπİλδΫξİδΝεαδΝ
ıİΝπκδαΝπκıσĲβĲαέΝ΢ĲαΝφυıδεΪΝηİĲαζζδεΪΝθİλΪ,ΝβΝαθΪζυıβΝπκυΝίζΫπİĲİΝ
İέθαδΝηδαμΝıυΰεİελδηΫθβμΝβηİλκηβθέαμΝİθυΝıĲαΝİπδĲλαπΫαδα,ΝαφκλΪΝĲκθΝ
ηΫıκΝσλκΝαπσΝĲδμΝαθαζτıİδμΝĲİııΪλπθΝİπκξυθέ  ΈθαμΝİτεκζκμΝĲλσπκμΝθαΝ
εαĲαζΪίκυηİΝπσıκΝπζκτıδκΝıİΝηΫĲαζζαΝİέθαδΝĲκΝθİλσΝπκυΝπέθκυηİΝİέθαδΝ
θαΝįδαίΪıκυηİΝįτκΝįİέεĲİμΝπκυΝαθαΰλΪφκθĲαδΝıĲβθΝİĲδεΫĲαΝĲκυ,ΝĲβμ 
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αΰπΰδησĲβĲαμΝεαδΝĲκυΝıĲİλİκτΝυπκζİέηηαĲκμέΝΣκΝτοκμΝĲβμΝαΰπΰδησĲβĲαμΝ
İέθαδΝαθΪζκΰκΝηİΝĲκΝτοκμΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝηİĲαζζδευθΝıĲκδξİέπθΝıĲκΝ
θİλσΝİθυΝĲκΝıĲİλİσΝυπσζİδηηαΝαθαφΫλİĲαδΝıĲβθΝπİλδİεĲδεσĲβĲΪΝĲκυΝıİΝ
ıπηαĲέįδα, σππμΝĲαΝΪζαĲαέ   ΓδαΝĲαΝİπδĲλαπΫαδαΝθİλΪ,ΝıυθδıĲΪĲαδΝĲκΝ
ıĲİλİσΝυπσζİδηηαΝθαΝİέθαδΝηδελσĲİλκΝĲπθΝηίίmgΝαθΪΝζέĲλκΝεαδΝĲκΝ
αθυĲαĲκΝσλδκΝαΰπΰδησĲβĲαμ,ΝηİĲλβηΫθβμΝıĲκυμΝβίΝίαγηκτμΝΚİζıέκυ,Ν
İέθαδΝĲαΝβηίίηSΝαθΪΝİεαĲκıĲσέΝΓδαΝĲαΝφυıδεΪΝηİĲαζζδεΪΝθİλΪ,ΝįİθΝ
κλέακθĲαδΝαθĲέıĲκδξαΝσλδαέ  [17]

 

4.4  ǻδİγθİέμΝεαδΝǼυλππαρεΫμΝΠκζδĲδεΫμΝΤΝΟįβΰέαΝΠζαέıδκΝΰδαΝĲαΝ
ΝİλΪ 

΢ĲβΝǻδİγθάΝǻδΪıεİοβΝĲκυΝǻκυίζέθκυ,ΝĲκΝ1λλβ,ΝυδκγİĲάγβεαθΝκδΝίαıδεΫμΝ
αλξΫμΝıξİĲδεΪΝηİΝĲκΝθİλσ,ΝηİĲαιτΝĲπθΝκπκέπθΝαθαφΫλİĲαδΝσĲδμ 

• ĲκΝθİλσΝİέθαδΝπİπİλαıηΫθκμΝεαδΝİυαέıγβĲκμΝφυıδεσμΝπσλκμ,Ν
απαλαέĲβĲκμΝΰδαΝĲβΝįδαĲάλβıβΝĲβμΝαπάμ,ΝĲβθΝαθΪπĲυιβΝεαδΝĲκΝ
πİλδίΪζζκθ 

• βΝįδαξİέλδıβΝĲκυΝθİλκτΝπλΫπİδΝθαΝίαıέαİĲαδΝıĲβθΝαλξάΝĲβμΝ
ıυηηİĲκξάμΝĲβμΝεκδθπθέαμ 

• ĲκΝθİλσΝΫξİδΝκδεκθκηδεάΝαιέαΝıİΝσζİμΝĲδμΝαθĲαΰπθδıĲδεΫμΝηİĲαιτΝ
ĲκυμΝξλάıİδμΝεαδΝπλΫπİδΝθαΝαθαΰθπλδıĲİέΝπμΝκδεκθκηδεσΝαΰαγσέ 

ΣκΝβίίβΝıİΝıτθκįκΝĲκυΝΟǾǼΝıĲβΝΝΫαΝΤσλεβΝυδκγİĲάγβεİΝβΝπλκıΫΰΰδıβΝ
ĲκυΝθİλκτΝπμΝαΰαγκτΝηİΝαιέα 

• ΠİλδίαζζκθĲδεά 

• Κκδθπθδεά 

• Οδεκθκηδεά 

ǾΝίαıδεάΝεαĲİτγυθıβ İέθαδΝαπσΝĲβθΝπκζδĲδεάΝαπκĲλκπάμΝĲβμΝıĲλΫίζπıβμΝ
ĲβμΝ κδεκθκηέαμΝ ĲβμΝ αΰκλΪμΝ θαΝ πΪηİΝ πλκμΝ ĲβθΝ πκζδĲδεάΝ πλκıĲαıέαμΝ ĲκυΝ
πİλδίΪζζκθĲκμΝ πμΝ αυγτπαλεĲβμΝ αιέαμΝ ηİΝ ΪıεβıβΝ εκδθάμΝ
πİλδίαζζκθĲδεάμΝπκζδĲδεάμΝĲπθΝξπλυθΝηİζυθέΝΠαλαεΪĲπΝαθαφΫλκθĲαδΝκδΝ
ετλδκδΝıĲσξκδΝπκυΝγΫĲİδΝβΝǼυλππαρεάΝΈθπıβΝΰδαΝĲκΝθİλσμ 

• ΢υθτπαλιβΝΝΝεαδΝΝΝıυΰεİλαıησμΝΝΝπκζδĲδευθΝΝΝαπκλλτγηδıβμΝΝΝεαδΝ
πκζδĲδευθΝυπİλλτγηδıβμΝ(ητγκμΝασλαĲκυΝξİλδκτ) 

• ǼθέıξυıβΝĲκυΝλσζκυΝĲβμΝεκδθπθέαμΝĲπθΝπİλδίαζζκθĲδεΪΝİυαέıγβĲπθΝ
πκζδĲυθΝĲβμΝǼυλυπβμ 
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• «ǼıπĲİλέεİυıβ»ΝΝΝıĲβθΝΝĲδηάΝΝĲκυΝΝθİλκτΝΝĲκυΝΝ«İιπĲİλδεκτ»ΝΝεσıĲκυμΝ
ĲβμΝπİλδίαζζκθĲδεάμΝυπκίΪγηδıβμ [17]

 
 
 

ΠİλδίαζζκθĲδεάΝυπκίΪγηδıβΝπμΝ«İιπĲİλδεσ»ΝεσıĲκμμ 

ǾΝ υπκίΪγηδıβΝ ĲκυΝ πİλδίΪζζκθĲκμΝ (σππμΝ εαδΝ πκζζΫμΝ αεσηαΝ ίαıδεΫμΝ
πζİυλΫμΝ ĲκυΝ κδεκθκηδεκτΝ ıυıĲάηαĲκμ)Ν įİθΝ İθĲΪııİĲαδΝ ıĲκΝ ηβξαθδıησΝ
ĲβμΝαΰκλΪμΝεαδΝαπκĲİζİέΝαλθβĲδεσΝİιπĲİλδεσΝεσıĲκμέΝǹπαδĲİέĲαδΝεαδΝİįυ 
βΝįδσλγπıβΝĲβμΝαθİπΪλεİδαμΝĲκυ 
ηβξαθδıηκτΝĲβμΝαΰκλΪμΝηİΝĲβθΝΪηİıβΝάΝΫηηİıβΝİθıπηΪĲπıβΝĲκυΝ
İιπĲİλδεκτΝεσıĲκυμέΝΓδΝΥΝαυĲσΝελέθİĲαδΝυπκξλİπĲδεάΝβΝξλάıβΝ
αθĲδλλυπαθĲδεάμΝĲİξθκζκΰέαμΝάήεαδΝΪζζπθΝεαγαλσĲİλπθΝ(εαδΝπδγαθυμΝ
αελδίσĲİλπθ)ΝπλυĲπθΝυζυθΝΤΝİθİλΰİδαευθΝπσλπθέΝǼπέıβμΝπλΫπİδΝθαΝ
υδκγİĲβγκτθΝεαĲΪζζβζİμΝκδεκθκηδεΫμΝπκζδĲδεΫμΝαπσΝĲβθΝπκζδĲİέαΝ(πέξέΝ
πλσıγİĲκδΝφσλκδ,ΝθΫİμΝĲδηκζκΰδαεΫμΝπκζδĲδεΫμΝεζπ)ΝΰδαΝĲβθΝİıπĲİλέεİυıβΝ
ĲκυΝİιπĲİλδεκτΝεσıĲκυμέ 
   ǾΝİζαξδıĲκπκέβıβΝαυĲάΝĲβμΝπİλδίαζζκθĲδεάμΝυπκίΪγηδıβμΝγαΝ
įβηδκυλΰάıİδΝσφİζκμΝıĲβθΝεκδθπθέα,ΝεαγυμΝγαΝıυηίΪζζİδΝıĲβθΝ
κλγκζκΰδεάΝεαδΝίδυıδηβΝįδαξİέλδıβΝĲπθΝφυıδευθΝπσλπθΝαζζΪΝεαδΝıĲβθΝ
İιαıφΪζδıβΝεαζτĲİλκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝΰδαΝĲδμΝπαλκτıİμΝεαδΝηΫζζκυıİμΝ
ΰİθδΫμέΝΩıĲσıκ,ΝαυĲάΝβΝİπδγυηβĲάΝαπκĲλκπάΝάΝİζαξδıĲκπκέβıβΝĲβμΝ
πİλδίαζζκθĲδεάμΝυπκίΪγηδıβμΝįβηδκυλΰİέΝεαδΝΫθαΝεκδθπθδεσΝεσıĲκμΝ
ĲσıκΝıĲκυμΝπαλαΰπΰκτμ,ΝζσΰπΝατιβıβμΝĲκυΝεσıĲκυμΝπαλαΰπΰάμΝ,σıκΝεαδΝ
ıĲκυμΝεαĲαθαζπĲΫμ,ΝζσΰπΝατιβıβμΝĲβμΝĲδηάμΝĲπθΝπλκρσθĲπθέ [17]

 
 
 

ΟįβΰέαΝΠζαέıδκΝΰδαΝĲαΝΝİλΪμ 

• ΈθαΝαπσΝĲαΝεαδθκĲσηαΝıĲκδξİέαΝπκυΝİδıάΰαΰİΝβΝΟįβΰέαΝβίίίήθίΝİέθαδΝ
σĲδΝ ΰδαΝ πλυĲβΝ φκλΪΝ ıĲβθΝ πκζδĲδεάΝ ĲβμΝ ǼǼΝ ΰδαΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθ,Ν ΫθαΝ
θκηδεσΝεİέηİθκΝ(Οįβΰέα)ΝπλκĲİέθİδΝκδεκθκηδεΫμΝαλξΫμΝεαδΝκδεκθκηδεΪΝ
İλΰαζİέαΝ πμΝ ίαıδεΪΝ ηΫĲλαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπέĲİυιβΝ ıυΰεİελδηΫθπθΝ
πİλδίαζζκθĲδευθΝıĲσξπθέ 

• ǾΝ ΟįβΰέαΝ πλκıπαγİέΝ θαΝ δıκλλκπάıİδΝ αθΪηİıαΝ ıĲβθΝ εκδθπθδεά,Ν
πİλδίαζζκθĲδεάΝεαδΝκδεκθκηδεάΝαιέαΝĲκυΝθİλκτέ 

ΆȡșȡȠ λέ1μ «ΜΫξλδΝĲκΝβί1ίΝĲαΝΚλΪĲβΝΜΫζβΝİιαıφαζέακυθΝσĲδΝκδΝ
πκζδĲδεΫμΝĲδηκζσΰβıβμΝĲκυΝτįαĲκμΝπαλΫξκυθΝεαĲΪζζβζαΝεέθβĲλαΝıĲκυμΝ
ξλάıĲİμΝΰδαΝθαΝξλβıδηκπκδκτθΝαπκĲİζİıηαĲδεΪΝĲκυμΝυįΪĲδθκυμΝπσλκυμΝ
εαδΝεαĲΪΝıυθΫπİδαΝıυηίΪζζκυθΝıĲβθΝİπέĲİυιβΝĲπθΝπİλδίαζζκθĲδευθΝ
ıĲσξπθΝĲβμΝπαλκτıαμΝκįβΰέαμέέέ»έ [17
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1.  ΕρωɒηɊαɒοɉόγɇο Ɉαɇ σɒαɒɇσɒɇɈή αɋάɉɓση 

΢ĲαΝπζαέıδαΝĲβμΝπαλκτıαμΝπĲυξδαεάμΝİλΰαıέαμΝįδİλİυθάγβεαθΝκδΝαπσοİδμΝεαδΝκδΝπλκĲδηάıİδμΝ
ĲπθΝεαĲκέεπθΝĲκυΝθβıδκτΝĲβμΝ΢αθĲκλέθβμΝσıκθΝαφκλΪΝĲβθΝεαĲαθΪζπıβΝπσıδηκυΝθİλκτ,ΝηΫıαΝ
απσΝηδαΝıυΰελδĲδεάΝαθĲδπαλΪγİıβΝĲκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝηİΝĲκΝηβΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝĲβμΝ
ίλτıβμέΝΠαλΪζζβζαΝηİΝĲβθΝεİθĲλδεάΝįδİλİτθβıβ,ΝηİζİĲάγβεİΝΫθαμΝıβηαθĲδεσμΝαλδγησμΝ
αβĲβηΪĲπθΝεαδΝπλκİεĲΪıİπθΝπκυΝαφκλκτıαθΝĲκΝθİλσΝεαδΝĲβθΝπκδσĲβĲΪΝĲκυΝıĲκΝθβıέέΝ 

ǾΝıυθκζδεάΝΫλİυθαΝίαıέıĲβεİΝıİΝΫθαΝįİέΰηαΝηİΰΫγκυμΝ1ιλΝησθδηπθΝεαĲκέεπθΝĲκυΝθβıδκτ,ΝĲκΝ
κπκέκΝπλκΫευοİΝηΫıπΝĲυξαέαμΝįİδΰηαĲκζβοέαμέΝǾΝİλİυθβĲδεάΝηΫγκįκμΝπκυΝξλβıδηκπκδάγβεİΝ
άĲαθΝαυĲάΝĲπθΝİλπĲβηαĲκζκΰέπθέΝǼδįδεσĲİλα,ΝıĲαΝπλκαθαφİλγΫθĲαΝ1ιλΝΪĲκηαΝυπκίζάγβεαθΝ
1λΝİλπĲάıİδμ,ΝεζİδıĲκτΝεαδΝαθκδεĲκτΝĲτπκυ,ΝκδΝκπκέİμΝηπκλκτθΝθαΝįδαξπλδıĲκτθΝıİΝĲΫııİλδμΝ
ηİΰαζτĲİλİμΝεαĲβΰκλέİμΝαθΪζκΰαΝηİΝĲκΝπİλδİξσηİθσΝĲκυμΝεαδΝĲκυμΝıĲσξκυμΝĲκυμέΝΟδΝ
εαĲβΰκλέİμΝαυĲΫμΝαφκλκτθ,ΝαθĲέıĲκδξαμΝ(i)ΝĲαΝįβηκΰλαφδεΪΝıĲκδξİέα,Ν(ii)ΝĲκΝİηφδαζπηΫθκΝ
θİλσΝεαδΝĲαΝıξİĲδεΪΝαβĲάηαĲα,Ν(iii)ΝĲκΝπσıδηκΝθİλσΝĲβμΝίλτıβμΝ(ηβΝİηφδαζπηΫθκ)ΝεαδΝĲαΝ
ıξİĲδεΪΝαβĲάηαĲα,ΝεαδΝ(iv)ΝĲκυμΝπαλΪΰκθĲİμΝεαδΝĲδμΝıβηαθĲδεσĲİλİμΝπαλαηΫĲλκυμΝπλκĲέηβıβμΝ
εαδΝİπδζκΰάμΝπσıδηκυΝθİλκτΝαπσΝπζİυλΪμΝĲπθΝεαĲκέεπθέΝΣκΝİλπĲβηαĲκζσΰδκΝπαλκυıδΪαİĲαδΝ
ıĲβθΝπζάλβΝĲκυΝηκλφάΝıĲκΝπαλΪλĲβηαΝΙέΝǾΝįδΪλεİδαΝĲβμΝΫλİυθαμΝάĲαθΝαπσΝίγ ΜαλĲέκυΝΫπμΝ
27 ΜαλĲέκυΝβί1γ. 

ǾΝıĲαĲδıĲδεάΝαθΪζυıβΝĲπθΝıυζζİξγΫθĲπθΝİλπĲβηαĲκζκΰέπθΝπİλδİζΪηίαθİΝĲβΝıυζζκΰάΝĲπθΝ
İλπĲβηαĲκζκΰέπθ,ΝĲβθΝεαĲαξυλβıβΝĲβμΝıυθκζδεάμΝπζβλκφκλέαμΝπκυΝπİλδİέξαθΝıİΝ
εαĲΪζζβζαΝζκΰδıηδεΪΝπαεΫĲαΝ(MS Excel®, IBM SPSS 19), ĲβθΝπİλδΰλαφδεάΝıĲαĲδıĲδεάΝĲπθΝ
απκĲİζİıηΪĲπθ,ΝεαδΝĲΫζκμΝĲβθΝİιαΰπΰάΝξλάıδηπθΝıυηπİλαıηΪĲπθ,ΝηΫıπΝĲβμΝįδİθΫλΰİδαμΝ
εαĲΪζζβζπθΝıĲαĲδıĲδευθΝİζΫΰξπθμ  

 PearsonΝΧ2
 ΰδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝτπαλιβμΝįδαφκλυθΝĲπθΝαθαζκΰδυθΝıĲδμΝυπκεαĲβΰκλέİμΝĲκυΝ

įİέΰηαĲκμέΝ ΜİΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ İιİĲΪαİĲαδΝ βΝ τπαλιβΝ ıĲαĲδıĲδεΪΝ ıβηαθĲδευθΝ įδαφκλυθΝ

ıĲδμΝ αθαζκΰέİμΝ πκυΝ πλκετπĲκυθΝ ıĲδμΝ įδΪφκλİμΝ απαθĲάıİδμΝ ηδαμΝ πκδκĲδεάμΝ

ηİĲαίζβĲάμ,ΝπμΝπλκμΝĲδμΝκηΪįİμΝπκυΝξπλέαİĲαδΝĲκΝįİέΰηαΝıτηφπθαΝηİΝĲδμΝεαĲβΰκλέİμΝ

ηδαμΝΪζζβμΝπκδκĲδεάμΝηİĲαίζβĲάμέ 

 ΣαΝυπκζİέηηαĲαΝ(adjusted residual),ΝĲαΝκπκέαΝİέθαδΝįİέεĲβμΝĲπθΝĲδηυθΝĲβμΝπκδκĲδεάμ,Ν

ĲυξαέαμΝ ηİĲαίζβĲάμ,Ν κδΝ κπκέİμΝ ΫξκυθΝ ηİΰαζτĲİλβΝ απσΝ ĲβθΝ αθαηİθσηİθβΝ αθαζκΰέα,Ν

σĲαθΝ ĲκΝ įİέΰηαΝ ξπλέαİĲαδΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲδμΝ ĲδηΫμΝ įυκΝ πκδκĲδευθΝ ηİĲαίζβĲυθέΝ

΢βηαθĲδεΫμΝ γİπλκτθĲαδΝ κδΝ ĲδηΫμΝ ĲκυΝ υπκζİέηηαĲκμΝ σĲαθΝ İέθαδ,Ν εαĲ’Ν απσζυĲβΝ Ĳδηά,Ν

ηİΰαζτĲİλİμΝάΝέıİμΝĲκυΝβέ 

 ΢υθĲİζİıĲΫμΝCramer’s V εαδΝPhi (ΰδαΝπέθαεİμΝβxβ)ΝΰδαΝĲβθΝİιΪλĲβıβΝ- ıυıξΫĲδıβέΝΝΟδΝ

ıυθĲİζİıĲΫμΝ αυĲκέΝ įİέξθκυθΝ ĲκθΝ ίαγησΝ ĲβμΝ ıυıξΫĲδıβμΝ ĲπθΝ ĲδηυθΝ ηδαμΝ πκδκĲδεάμΝ

ηİĲαίζβĲάμ,ΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲδμΝĲδηΫμΝηδαμΝΪζζβμΝπκδκĲδεάμΝηİĲαίζβĲάμέ 
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1.1. ǻβηκΰλαφδεΪΝıĲκδξİέα 

Μέɶɸθος ɷɸίɶʅαʏος 

ǾΝπαλκτıαΝΫλİυθαΝίαıέαİĲαδΝıĲβΝηİζΫĲβΝİθσμΝįİέΰηαĲκμΝ1ιλΝεαĲκέεπθΝĲκυΝθβıδκτΝ
΢αθĲκλέθβέΝ 
Φύʄο  
ΣκΝıτθκζκΝĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθΝπİλδİζΪηίαθİΝκθΝΪθįλİμΝ(ζλ,ιΣ)ΝεαδΝκιΝΰυθαέεİμΝ(ηί,γΣ),Ν
σππμΝφαέθİĲαδΝεαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝ1,ΝİθυΝθΝΪĲκηαΝįİθΝαθΫφİλαθΝĲκΝφτζκΝĲκυμΝ(ΠέθαεαμΝ1)έΝ 

Πίʆαʃας 1:Καʏαʆοʅή ɷɸίɶʅαʏος αʆά φύʄο 

Ɍύʄο ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 

Άʆɷʌɸς 86 49,7 

ȳʐʆαίʃɸς 87 50,3 

ȴɸʆ αʋάʆʏɻσαʆ 6  

 

 

ɇχήʅα 1: Ποσοσʏιαία ʃαʏαʆοʅή ʏοʐ φύʄοʐ ʏωʆ ɸʌωʏɻθέʆʏωʆ 

 

Ηʄιʃία 

ΣκΝįİέΰηαΝεαζτπĲİδΝĲκΝıτθκζκΝĲπθΝβζδεδυθ,ΝįβζαįάΝαπσΝεαĲκέεκυμΝĲκυΝθβıδκτΝηİΝβζδεέαΝ
ηδελσĲİλβΝĲπθΝ1κΝİĲυθΝΫπμΝεαδΝİθάζδεİμΝηİΝβζδεέαΝηİΰαζτĲİλβΝĲπθΝθηΝİĲυθέΝΟΝετλδκμΝσΰεκμΝ
ĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθΝίλέıεκθĲαθΝıĲδμΝβζδεέİμΝαπσΝβηΝΫπμΝζλΝİĲυθΝ(ι1,ηΣ)έΝǾΝıτθγİıβΝĲπθΝ
βζδεδυθΝĲπθΝıυηηİĲİξσθĲπθΝπαλκυıδΪαİĲαδΝαθαζυĲδεσĲİλαΝıĲκθΝΠέθαεαΝβΝεαδΝπκıκıĲδαέαΝ
ıĲκΝ΢ξάηαΝβέ 
 

 

Πίʆαʃας 2: Ηʄιʃιαʃή ʃαʏαʆοʅή ɷɸίɶʅαʏος 

Ηʄιʃία ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 
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< 18 15 8,4 

18 – 24 16 8,9 

25 – 34 95 53,1 

35 - 49 33 18,4 

50 – 65 14 7,8 

> 65 6 3,4 

 

 

ɇχήʅα 2: Ηʄιʃία ʏωʆ ɸʌωʏɻθέʆʏωʆ. 

 

Εʋάɶɶɸʄʅα 

ǹπσΝĲκΝıτθκζκΝĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθ,ΝĲκΝγ1,γΣΝάĲαθΝδįδπĲδεκέΝυπΪζζβζκδ,ΝĲκΝββ,λΣΝİζİτγİλκδΝ
İπαΰΰİζηαĲέİμ,ΝĲκΝ1β,κΣΝįβησıδκδΝυπΪζζβζκδ,ΝİθυΝΫθαΝıβηαθĲδεσΝπκıκıĲσΝĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθΝ
άĲαθΝηαγβĲΫμΝεαδΝφκδĲβĲΫμέΝǾΝαθαζυĲδεσĲİλβΝπαλκυıέαıβΝĲβμΝİπαΰΰİζηαĲδεάμΝĲαυĲσĲβĲαμΝ
ĲκυΝįİέΰηαĲκμΝπαλκυıδΪαİĲαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝγΝεαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝγέ 

 

Πίʆαʃας 3: Καʏαʆοʅή ʏɻς ɸʋαɶɶɸʄʅαʏιʃής ʏαʐʏόʏɻʏας ʏοʐ ɷɸίɶʅαʏος 

ȵʋάɶɶɸʄʅα ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 

 ǻβησıδκμΝυπΪζζβζκμ 27 12,8 

 ǼζİτγİλκμΝİπαΰΰİζηαĲέαμΝ 23 22,9 
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 ΙįδπĲδεσμΝυπΪζζβζκμΝ 41 31,3 

 ΜαγβĲάμΝ 56 8,4 

 ΦκδĲβĲάμΝ 15 7,8 

 Άζζκ 14 15,1 

 ǻǹ 3 1,7 

 

 

ɇχήʅα 3: Εʋάɶɶɸʄʅα ʏωʆ ɸʌωʏɻθέʆʏωʆ. 

Εʃʋαίɷɸʐσɻ 

ǹπσΝĲκΝıτθκζκΝĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθ,ΝĲκΝγκ,ίΣΝάĲαθΝαπσφκδĲκδΝΣλδĲκίΪγηδαμΝİεπαέįİυıβμ,ΝĲκΝ
γγ,ηΣΝαπσφκδĲκδΝǻİυĲİλκίΪγηδαμΝİεπαέįİυıβμΝεαδΝĲκΝβη,ιΣΝαπσφκδĲκδΝΠλπĲκίΪγηδαμΝ
İεπαέįİυıβμέΝĲκθΝΠέθαεαΝζΝεαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝζΝπαλκυıδΪαİĲαδΝĲκΝİεπαδįİυĲδεσΝυπσίαγλκΝĲπθΝ
İλπĲβγΫθĲπθέΝ 

Πίʆαʃας 4: Καʏαʆοʅή ɷɸίɶʅαʏος αʆά βαθʅίɷα ɸʃʋαίɷɸʐσɻς 

ȵʃʋαίɷɸʐσɻ ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 

ǹΰλΪηηαĲκμ 1 0,6 

ǹΥΝίαγησμΝİεπαέįİυıβμ 46 25,7 

ǺΥΝίαγησμΝİεπαέįİυıβμ 60 33,5 
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ΓΥΝίαγησμΝİεπαέįİυıβμ 68 38,0 

 

 

ɇχήʅα 4: Εʃʋαίɷɸʐσɻ ʏωʆ ɸʌωʏɻθέʆʏωʆ. 

 

Πɸʌιοχή ʃαʏοιʃίας 

Ɉο σύʆοʄο ʏʘʆ ɸʌʘʏɻθέʆʏʘʆ ʋʌοέʌʖοʆʏαʆ αʋό ϭϲ ɷιαφοʌɸʏιʃές ʋɸʌιοʖές/οιʃισʅούς ʏοʐ 
ʆɻσιού. Η ʃαʏαʆοʅή ʏʘʆ σʐʅʅɸʏɸʖόʆʏʘʆ σʏɻʆ έʌɸʐʆα σʏις ɷιάφοʌɸς ʋɸʌιοʖές 
ʋαʌοʐσιάɺɸʏαι σʏοʆ Πίʆαʃα ϱ. 

Πίʆαʃας 5: Πɸʌιοχή ɷιαʅοʆής ʏωʆ ɸʌωʏɻθέʆʏωʆ σʏο ʆɻσί. 

Πελδκχά ǹλδγησμ ΚαĲκέεωθ ΢χεĲδεά ıυχθσĲβĲα (Σ) 

ΚαȡĲİȡάįοȢ 42 23,5 

ΚαȝάȡȚ 35 19,6 

ΓωȞȓα 19 10,6 

Μİıαȡȓα 14 7,8 

ǺουȡȕοȪȜοȢ 12 6,7 
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Πελδκχά ǹλδγησμ ΚαĲκέεωθ ΢χεĲδεά ıυχθσĲβĲα (Σ) 

ΗȝİȡοȕȓȖȜȚ 12 6,7 

Ǽȝποȡȓο 9 5,0 

ȅȓα 8 4,5 

ΦȘȡοıĲİφάȞȚ 8 4,5 

Ȇοȡȓ 7 3,9 

ΜİȖαȜοχȫȡȚ 4 2,2 

ǻήǹ 4 2,2 

ΘȘȡαıȚά 1 0,6 

ȆȪȡȖοȢ 1 0,6 

ΜοȞȩȜȚșοȢ 1 0,6 

ǹțȡωĲȒȡȚ 1 0,6 

ΦȘȡά 1 0,6 

ΣȪȞοȜο 179 100,0 

 

 

Σωʅαʏιʃά χαʌαʃʏɻʌισʏιʃά 

ɇʖɸʏιʃά ʅɸ ʏο ɷɸίʃʏɻ ʅάɺας σώʅαʏος ʏʘʆ ʃαʏοίʃʘʆ  ʏοʐ ʆɻσιού ʋαʌαʏɻʌήθɻʃɸ ɻ ʃαʏαʆοʅή 
ʋοʐ ʋαʌοʐσιάɺɸʏαι σʏοʆ Πίʆαʃα ϲ.  

Πίʆαʃας 6:  

ȴɸίʃʏɻς  Παʖʐσαʌʃίας ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ ɍαʌαʃʏɻʌισʅός 

8 33,0%  

10 35,2%  

12 20,7%  

15 11,3%  

 

Όσοʆ αφοʌά ʏο σɻʅɸίο σʐɶʃέʆʏʌʘσɻς ʏοʐ ʄίʋοʐς, οι ɷύο σɻʅαʆʏιʃόʏɸʌɸς σʐσσʘʌɸύσɸις 
ʋοʐ ʋαʌαʏɻʌούʆʏαι ɸίʆαι σʏο ɸʋάʆʘ ʅέʌος ʏοʐ σώʅαʏος ;ϯϯ,Ϭ%Ϳ, αʄʄά ʃαι σʏο ɸʋάʆʘ ʃαι 
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σʏο ʃάʏʘ ;ϯϬ,ϳ%Ϳ, ɸʆώ αʃοʄοʐθούʆ ʏο ʃάʏʘ ʅέʌος ʏοʐ σώʅαʏος, όʋοʐ ɷɻʄώʆɸι όʏι έʖɸι 
σʐɶʃɸʆʏʌώσɸι ʄίʋος ʏο ϭϵ,ϲ% ʏʘʆ ɸʌʘʏɻθέʆʏʘʆ ʃαι ɻ ʃοιʄιαʃή ʖώʌα ;ϭϲ,ϴ%Ϳ. Ɉα σʖɸʏιʃά 
αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋαʌοʐσιάɺοʆʏαι σʏο ɇʖήʅα ϱ. 

 

ɇχήʅα 5: ɇɻʅɸία σʐɶʃέʆʏʌωσɻς ʄίʋοʐς. 

1.2. ΠλκΫζİυıβΝθİλκτΝπκυΝεαĲαθαζυθİĲαδ  
Πʌοέʄɸʐσɻ ʆɸʌού 

΢ξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝπλκΫζİυıβΝĲκυΝθİλκτΝπκυΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝıĲκΝθβıέΝĲβμΝ΢αθĲκλέθβμΝαπσΝĲκυμΝ
εαĲκέεκυμ,ΝĲκΝκκ,θΣΝįάζπıİΝσĲδΝαΰκλΪαİδΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝıİΝπζαıĲδεάΝıυıεİυαıέα,ΝİθυΝ
αθĲέıĲκδξİμΝΰυΪζδθİμΝπλκĲδηΪΝησθκΝĲκΝ1,1ΣέΝ΢υθİπυμ,ΝπİλέπκυΝĲκΝλίΣΝĲπθΝεαĲκέεπθΝĲκυΝ
θβıδκτΝφαέθİĲαδΝθαΝεαĲαθαζυθİδ,ΝηİĲαιτΝΪζζπθ,ΝεαδΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσέΝΣκΝίλσξδθκΝθİλσΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝαπσΝĲκΝ1γ,ζΣΝĲπθΝεαĲκέεπθ,Νİθυ ΫθαΝıξİĲδεΪΝıβηαθĲδεσΝπκıκıĲσΝįάζπıİΝ
σĲδΝξλβıδηκπκδİέΝθİλσΝπκυΝπλκΫλξİĲαδΝαπσΝΪζζİμΝπβΰΫμ,ΝσππμΝıĲΫλθİμΝ(1ί,1Σ)ΝεαδΝπβΰΪįδαΝ
(ι,γΣ)ΝΣΫζκμ,ΝησθκΝĲκΝί,θΣΝįάζπıİΝσĲδΝξλβıδηκπκδİέΝθİλσΝπσζİπθέΝΣαΝıξİĲδεΪΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝιΝεαδΝπκıκıĲδαέα ıĲκΝ΢ξάηαΝθέ 

Πίʆαʃας 7: Καʏαʆοʅή ʏɻς ʋʌοέʄɸʐσɻς ʏοʐ ʆɸʌού 

Πʌοέʄɸʐσɻ ʆɸʌού ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 
ΝİλσΝπσζİπθΝ 1 0,6 

ǼηφδαζπηΫθκΝ«πζαıĲδεσ»Ν 159 88,8 

ǼηφδαζπηΫθκΝ«ΰυΪζδθκ»)Ν 2 1,1 

ΠβΰΪįδΝ 13 7,3 

ɇʏέʌʆα  18 10,1 

Ȳʌόʖιʆο ʆɸʌό 24 13,4 
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ɇχήʅα 6: Πʌοέʄɸʐσɻ ʏοʐ ʆɸʌού. 

Καʏαʆάʄωσɻ ɸʅφιαʄωʅέʆοʐ ʆɸʌού 

ΌıκθΝαφκλΪΝĲβθΝεαĲαθΪζπıβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ,ΝĲκΝζζ,1ΣΝĲκυΝįİέΰηαĲκμΝįάζπıİΝσĲδΝ
εαĲαθαζυθİδΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσ,ΝπμΝετλδαΝπβΰάΝĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτέΝΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲπθΝ
απαθĲάıİπθΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝκΝεαδΝĲκΝ΢ξάηαΝιέ 

Πίʆαʃας 8:Καʏαʆάʄωσɻ ɸʅφιαʄωʅέʆοʐ ʆɸʌού 

Πʌοέʄɸʐσɻ ʆɸʌού ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 
ΝǹΙ 79 44,1 

ΟΧΙ  100 55,9 
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ɇχήʅα 7:Καʏαʆάʄωσɻ ɸʅφιαʄωʅέʆοʐ ʆɸʌού 

 

ΧȡȒıȘ İȝφȚαȜωȝȑȞου ȞİȡοȪ αȞȐ ȕαșȝȓįα İțπαȓįİυıȘȢ 

΢ξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝξλάıβΝĲκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝįİθΝπλκετπĲİδΝεΪπκδαΝİιΪλĲβıβΝαπσΝĲβθΝ
ίαγηέįαΝİεπαέįİυıβμΝĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθΝ(Χ2

θο2 =0.100, p-valueοίέλη1)έΝ΢υΰεİελδηΫθαΝĲκΝ
πκıκıĲσΝαυĲυθΝπκυΝįάζπıαθΝσĲδΝεαĲαθαζυθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσ,ΝευηαέθİĲαδΝαπσΝζβΣΝ
ηΫξλδΝζηΣ,ΝΰδαΝσζİμΝĲδμΝίαγηέįİμΝİεπαέįİυıβμ,ΝįβζαįάΝβΝεαĲαθΪζπıβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝ
įİθΝφαέθİĲαδΝθαΝηİĲαίΪζζİĲαδΝıβηαθĲδεΪ,ΝαυιΪθİĲαδΝάΝηİδυθİĲαδ,ΝηİΝĲβθΝİεπαέįİυıβΝĲπθΝ
İλπĲβγΫθĲπθέΝǾΝεαĲαθΪζπıβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝİέθαδΝπİλέπκυΝβΝέįδαΝıİΝεΪγİΝίαγηέįαΝ
İεπαέįİυıβμέΝǹθαζυĲδεΪΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲπθΝεαĲαθκηυθΝĲπθΝαπαθĲάıİπθΝαθΪΝίαγηέįαΝ
İεπαέįİυıβμ,ΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝλΝεαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝκΝεαδΝκδΝĲδηΫμΝĲκυΝİζΫΰξκυΝ
Pearson X

2
 ıĲκθΝΠέθαεαΝ1ίέΝ 

 

 

 

 

 

 

Πίʆαʃας 9: Καʏαʆοʅή ʏɻς χʌήσɻς ɸʅφιαʄωʅέʆοʐ ʆɸʌού αʆά βαθʅίɷα ɸʃʋαίɷɸʐσɻς 

 ΝǹΙ ΟΧΙ ΢τθκζκ 

1κǺΪγηδα 

΢υξθσĲβĲα 21 26 47 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 44,7% 55,3% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝξλάıβμΝİηφδαζπηΫθκυ 28,0% 26,0% 26,9% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 12,0% 14,9% 26,9% 

υπκζİδπσηİθκ 0,3 -0,3 

 

βκǺΪγηδα 

΢υξθσĲβĲα 25 35 60 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 41,7% 58,3% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝξλάıβμΝİηφδαζπηΫθκυ 33,3% 35,0% 34,3% 
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ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 14,3% 20,0% 34,3% 

υπκζİδπσηİθκ -0,2 0,2 

 

γκǺΪγηδα 

΢υξθσĲβĲα 29 39 68 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 42,6% 57,4% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝξλάıβμΝİηφδαζπηΫθκυ 38,7% 39,0% 38,9% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 16,6% 22,3% 38,9% 

υπκζİδπσηİθκ 0,0 0,0 

 

΢τθκζκ 

΢υξθσĲβĲα 75 100 175 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 42,9% 57,1% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝξλάıβμΝİηφδαζπηΫθκυ 100,0% 100,0% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 42,9% 57,1% 100,0% 

 

 

ɇχήʅα 8: Ποσοσʏό χʌήσɻς ɸʅφιαʄωʅέʆοʐ ʆɸʌού αʆά βαθʅίɷα ɸʃʋαίɷɸʐσɻς 

Πίʆαʃας 10: Έʄɸɶχος Pearson Χ2
 

 
Σδηά 

ǺαγηκέΝ
İζİυγİλέαμ 

p-value 

PearsonΝΧ2
 0,100 2 0,951 

ΛσΰκμΝπδγαθκφΪθİδαμ 0,100 2 0,951 

 

ȉȪποȢ İȝφȚαȜωȝȑȞου ȞİȡοȪ 

ǼδįδεσĲİλα,ΝαπσΝαυĲκτμΝπκυΝįάζπıαθΝσĲδΝξλβıδηκπκδκτθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσ,ΝĲκΝικ,ηΣΝ
ξλβıδηκπκδİέΝεαδΝφυıδεσΝηİĲαζζδεσΝθİλσ,ΝĲκΝββ,κΣΝξλβıδηκπκδİέΝεαδΝİπδĲλαπΫαδκΝθİλσ,ΝİθυΝ
ĲΫζκμΝĲκΝβ,ηΣΝξλβıδηκπκδİέΝεαδΝαθγλαεκτξκΝθİλσέΝΣαΝıξİĲδεΪΝαπκĲİζΫıηαĲαΝπαλκυıδΪακθĲαδΝ
ıĲκθΝΠέθαεαΝ11ΝεαδΝıĲκ ΢ξάηαΝ9. 

Πίʆαʃας 11: Καʏαʆοʅή ʏύʋοʐ ɸʅφιαʄωʅέʆοʐ ʆɸʌού ʋοʐ χʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι 

Πʌοέʄɸʐσɻ ʆɸʌού ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 
ǼπδĲλαπΫαδκΝθİλσΝ 18 22,8 
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ΦυıδεσΝηİĲαζζδεσΝθİλσ 62 78,5 

ǹθγλαεκτξκΝθİλσ 2 2,5 

 

 

ɇχήʅα 9: Ɉύʋος ɸʅφιαʄωʅέʆοʐ ʆɸʌού ʋοʐ ʃαʏαʆαʄώʆɸʏαι. 

 

Εʋωʆʐʅία ɸʅφιαʄωʅέʆοʐ ʆɸʌού 

ΟδΝπİλδııσĲİλκΝįβηκφδζάμΝİĲαδλİέİμΝηİĲαιτΝĲπθΝεαĲκέεπθΝĲκυΝθβıδκτΝπκυΝεαĲαθαζυθκυθΝ
İηφδαζπηΫθκΝθİλσ,ΝįδαφσλπθΝĲτππθ,ΝİέθαδΝκδΝİππθυηέİμΝǹτλαΝ(ηγ,βΣ),ΝǺέεκμΝ(ηί,θΣ),Ν
ǽΪλκμΝ(ζη,θΣ),ΝΙσζβΝ(ζγ,ίΣ)ΝεαδΝπκζυΪλδγηİμΝΪζζİμΝİππθυηέİμ,ΝηİΝıβηαθĲδεΪΝηİλέįδαΝ
αΰκλΪμ,ΝκδΝκπκέİμΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝ1ίέ 
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ɇχήʅα 10: Εʋωʆʐʅία ɸʅφιαʄωʅέʆοʐ ʆɸʌού ʋοʐ ʃαʏαʆαʄώʆɸʏαι. 

Κʌιʏήʌια ɸʋιʄοɶής ʋόσιʅοʐ ʆɸʌού 

ΣαΝίαıδεΪΝελδĲάλδαΝİπδζκΰάμΝĲκυΝπσıδηκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝΰδαΝĲκυμΝİλπĲβγΫθĲİμΝ
εαĲκέεκυμΝĲβμΝ΢αθĲκλέθβμ,ΝσππμΝαυĲΪΝεαĲαΰλΪφβεαθΝηΫıαΝαπσΝĲβΝıξİĲδεάΝΫλİυθα,ΝİέθαδΝβΝ
ΰİτıβΝ(κ1,ίΣ),ΝβΝıυηίκυζάΝεΪπκδκυΝİπδıĲάηκθαΝ(πέξέΝδαĲλκτ,ΝįδαδĲκζσΰκυ)Ν(θ1,ηΣ),ΝĲκΝ
ξλυηαΝ(ζ1,γΣ),ΝεαδΝβΝπκδσĲβĲαΝ(γη,θΣ)έΝΣκΝıτθκζκΝĲπθΝελδĲβλέπθΝıυηπİλδζαηίΪθİĲαδΝıĲκθΝ
ΠέθαεαΝ1βΝεαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝ11έΝ 
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Πίʆαʃας 12: Καʏαʆοʅή ʏωʆ ʃʌιʏɻʌίωʆ ɸʋιʄοɶής ʏοʐ ʆɸʌού 

Πʌοέʄɸʐσɻ ʆɸʌού ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 
ΣλκφδεάΝİĲδεΫĲα 4 2,2 

΢υηίκυζάΝΝφέζκυ  7 3,9 

ǻδαφάηδıβ 8 4,5 

΢ξσζδαΝĲλέĲκυΝπλκıυπκυ 9 5,0 

Οıηά 16 8,9 

ΠλκΫζİυıβ 19 10,6 

Σδηά 34 19,0 

ΠκδσĲβĲα 64 35,6 

Χλυηα 74 41,3 

΢υηίκυζάΝİπδıĲάηκθαΝ 110 61,5 

Γİτıβ 145 81,0 

 

 

ɇχήʅα 11: Κʌιʏήʌια ɸʋιʄοɶής ʋόσιʅοʐ ʆɸʌού. 

ΒαıȚțȐ țȡȚĲȒȡȚα İπȚȜοȖȒȢ πȩıȚȝου ȞİȡοȪ  αȞȐ ȕαșȝȓįα İțπαȓįİυıȘȢ 

ǾΝκıηάΝĲκυΝθİλκτΝφαέθİĲαδΝθαΝİέθαδΝΫθαΝαπσΝĲαΝıβηαθĲδεΪΝελδĲάλδαΝİπδζκΰάμΝĲκυΝπσıδηκυΝ
θİλκτΝηİΝıβηαθĲδεΪΝηİΰαζτĲİλαΝπκıκıĲΪΝ(Χ2

θο2 =13.577, p-valueοίέίί1)ΝıİΝαυĲκτμΝπκυΝ
ΫξκυθΝ1κίΪγηδαΝ(κιέβΣ)ΝεαδΝβκίΪγηδαΝİεπαέįİυıβΝ(λ1έιΣ),ΝİθυΝξαηβζσĲİλκΝπκıκıĲσΝ
İηφαθέαİδΝıİΝσıκυμΝΫξκυθΝγκίΪγηδαΝİεπαέįİυıβΝ(θιέθΣ),ΝįβζαįάΝĲαΝΪĲκηαΝĲβμΝ1κίΪγηδαμΝεαδΝ
2
κίΪγηδαμΝİεπαέįİυıβμΝδİλαλξκτθΝĲβθΝκıηάΝπμΝıβηαθĲδεσĲİλκΝελδĲάλδκΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝ
αυĲκτμΝĲβμΝγκίΪγηδαμΝİεαπέįİυıβμέΝ΢βηαθĲδεσΝλσζκΝıĲβθΝİπδζκΰάΝφαέθİĲαδΝθαΝΫξİδΝεαδΝβΝ
ıυηίκυζάΝĲκυΝκδεκΰİθİδαεκτΝάΝφδζδεκτΝπİλδίΪζζκθĲκμΝ(Χ2

θο2  =18.289, p-valueξίέίί1),ΝıİΝ
σıκυμΝΫξκυθΝ1κίΪγηδαΝ(ιζέηΣ)ΝεαδΝγκίΪγηδαΝİεπαέįİυıβΝ(ιβέ1Σ),ΝİθυΝıİΝαυĲκτμΝηİΝβκίΪγηδαΝ
İεπαέįİυıβΝ(ζίΣ)ΝįİθΝİέθαδΝĲσıκΝıβηαθĲδεσΝελδĲάλδκ,ΝįβζαįάΝĲαΝΪĲκηαΝαυĲΪΝįέθκυθΝ
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ηδελσĲİλβΝίαλτĲβĲαΝıĲβΝıυηίκυζάΝĲκυΝκδεκΰİθİδαεκτΝάΝφδζδεκτΝπİλδίΪζζκθĲκμΝıυΰελδĲδεΪΝ
ηİΝĲαΝΪĲκηαΝĲβμΝ1κίΪγηδαμΝεαδΝγκίΪγηδαμΝİεπαέįİυıβμέΝǾΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝİέθαδΝ
ıβηαθĲδεσμΝπαλΪΰκθĲαμΝ(Χ2

θο2  =45.776, p-valueξίέίί1)ΝΰδαΝĲαΝΪĲκηαΝηİΝ1κίΪγηδαΝ(ηιέζΣ)Ν
εαδΝβκίΪγηδαΝİεπαέįİυıβΝ(θηΣ),ΝαζζΪΝσξδΝΰδαΝαυĲκτμΝπκυΝΫξκυθΝζΪίİδΝγκίΪγηδαΝİεπαέįİυıβΝ
(1ίέγΣ),ΝκδΝκπκέκδΝįέθκυθΝηδελσĲİλβΝΫηφαıβΝıĲκΝıυΰεİελδηΫθκΝελδĲάλδκέΝǹεσηαΝΫθαμΝ
ίαıδεσμΝπαλΪΰκθĲαμΝİέθαδΝβΝπλκΫζİυıβΝĲκυΝθİλκτ,ΝξπλέμΝσηπμΝθαΝυπΪλξκυθΝıĲαĲδıĲδεΪΝ
ıβηαθĲδεΫμΝįδαφκλΫμΝαθΪηİıαΝıĲαΝΪĲκηαΝπκυΝΫξκυθΝįδαφκλİĲδεΪΝİπέπİįαΝİεπαέįİυıβμέΝ
ΧπλέμΝθαΝıυΰεİθĲλυθİδΝıβηαθĲδεΪΝπκıκıĲΪΝβΝıυηίκυζάΝπκυΝπλκΫλξİĲαδΝαπσΝεΪπκδκθΝ
İπδıĲάηκθα,ΝπαλαĲβλİέĲαδΝηδαΝİιΪλĲβıβΝĲβμΝİπδζκΰάμΝαθΪΝίαγηέįαΝİεπαέįİυıβμΝ(Χ2

θο2 

=7.682, p-valueξίέίβ1),ΝβΝκπκέαΝκφİέζİĲαδΝıĲκΝΰİΰκθσμΝσĲδΝĲκΝβιέλΣΝσıπθΝΫξκυθΝγκίΪγηδαΝ
İεπαέįİυıβ,ΝĲκΝγİπλİέΝıβηαθĲδεσΝελδĲάλδκΝΰδαΝĲβθΝİπδζκΰάΝĲκυΝθİλκτ,ΝįβζαįάΝĲαΝΪĲκηαΝĲβμΝ
3
κίΪγηδαμΝİεπαέįİυıβμΝİέθαδΝαυĲΪΝπκυΝεαĲΪΝετλδκΝζσΰκΝıĲβθΝπλκΫζİυıβΝĲκυΝθİλκτ,Ν
ıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲδμΝΪζζİμΝįτκΝεαĲβΰκλέİμΝİεαπαέįİυıβμέΝǹθαζυĲδεΪΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝΰδαΝεΪγİΝ
ελδĲάλδκΝİπδζκΰάμΝπσıδηκυΝθİλκτΝαθΪΝίαγηέįαΝİεπαέįİυıβμ,ΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝ1γΝ
εαγυμΝεαδΝπκıκıĲδαέαΝıĲκΝ΢ξάηαΝ1βέ 

 

ɇχήʅα 12: Ποσοσʏά ʃʌιʏɻʌίωʆ ɸʋιʄοɶής ʋόσιʅοʐ ʆɸʌού αʆά βαθʅίɷα ɸʃʋαίɷɸʐσɻς 
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Πίʆαʃας 13: Καʏαʆοʅή ʏωʆ ʃʌιʏɻʌίωʆ ɸʋιʄοɶής ʋόσιʅοʐ ʆɸʌού αʆά βαθʅίɷα ɸʃʋαίɷɸʐσɻς 

 Ο
ıη

ά 

Χ
λυ

ηα
 

Π
κδ

σĲ
βĲ

α 

Π
λκ

Ϋζ
İυ

ıβ
 

΢ξ
σζ

δα
ΝĲ

λέ
Ĳπ

θ 

Σδ
ηά

 

Ǽπ
δı

Ĳά
ηκ

θα
μ 

Ο
δε

κΰ
Ϋθ

İδ
α 

ǻδ
αφ

άη
δı

β 

ǼĲ
δε

ΫĲ
α 

1κ
ǺΪ

γη
δα

 

΢υξθσĲβĲα 41 5 27 17 4 1 4 35 4 0 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)Ν
İπέΝĲβμΝ

İεπαέįİυıβμ 
87,2% 10,6% 57,4% 36,2% 8,5% 2,1% 8,5% 74,5% 8,5% 0,0% 

υπκζİδπσηİθκ 1,2 0,4 2,6 -0,1 -0,5 -1,1 -2,0 2,1 1,8 -1,8 

βκ
ǺΪ

γη
δα

 

΢υξθσĲβĲα 55 11 39 17 8 8 9 24 2 1 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)Ν
İπέΝĲβμΝ

İεπαέįİυıβμ 
91,7% 18,3% 65,0% 28,3% 13,3% 13,3% 15,0% 40,0% 3,3% 1,7% 

υπκζİδπσηİθκ 2,6 3,0 4,5 -1,6 1,0 3,5 -0,8 -4,3 -0,3 -1,3 

3
κǺ

Ϊγ
ηδ

α 

΢υξθσĲβĲα 46 0 7 30 6 0 19 49 1 7 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)Ν
İπέΝĲβμΝ

İεπαέįİυıβμ 
67,6% 0,0% 10,3% 44,1% 8,8% 0,0% 27,9% 72,1% 1,5% 10,3% 

υπκζİδπσηİθκ -3,6 -3,3 -6,7 1,7 -0,5 -2,5 2,6 2,2 -1,4 2,9 

 

Σήʅαʆσɻ ʏʌοφίʅωʆ ʃαι χʌήσɻ ʏοʐς 

Όσοʆ αφοʌά ʏɻ σήʅαʆσɻ ʏʘʆ ʏʌοφίʅʘʆ, οι οʋοίɸς ʐʋάʌʖοʐʆ ʃαι σʏις φιάʄɸς ʏοʐ 
ɸʅφιαʄʘʅέʆοʐ ʆɸʌού, ʏο ϲϬ,ϯ% ʏʘʆ ɸʌʘʏɻθέʆʏʘʆ ɷήʄʘσɸ ʋʘς ɷɸʆ ɶʆʘʌίɺɸι ʋώς ʆα ʏις 
ʖʌɻσιʅοʋοιɸί, ɸʆώ ʏο Ϯϭ,ϴ% ɷɸʆ ʏις ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ɶια ʏɻʆ αʇιοʄόɶɻσɻ ʏɻς ʋοιόʏɻʏας ʏοʐ 
ʆɸʌού ʋοʐ αɶοʌάɺɸι. Ɉέʄος, ʅόʄις ʏο ϭϲ,ϴ% ɷήʄʘσɸ όʏι αʇιοʋοιɸί ʏις ɸʏιʃέʏɸς ʏʌοφίʅʘʆ σʏɻʆ 
ɸʋιʄοɶή ʏοʐ ʆɸʌού. Ɉα σʖɸʏιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα σʐʆοʗίɺοʆʏαι σʏοʆ Πίʆαʃα ϭϰ ʃαι σʏο ɇʖήʅα 
13.  
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Πίʆαʃας 14: Χʌήσɻ ʏωʆ ɸʏιʃɸʏώʆ ʏοʐ ɸʅφιαʄωʅέʆοʐ ʆɸʌού 

Πʌοέʄɸʐσɻ ʆɸʌού ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 
Ναδ 30 16,8 

Όξδ 39 21,8 

ǻİθΝιΫλπΝθαΝĲδμΝξλβıδηκπκδυ 108 60,3 

ǻǹ 2 1,1 

 

 

ɇχήʅα 13: ɇήʅαʆσɻ ʏʌοφίʅωʆ σʏο ɸʅφιαʄωʅέʆο ʆɸʌό ʃαι χʌήσɻ ʏοʐς. 

 

ΧȡȒıȘ ĲȘȢ ıȒȝαȞıȘȢ ĲȡοφȓȝωȞ αȞȐ ȘȜȚțȓα 

ǾΝαθΪΰθπıβΝĲπθΝİĲδεİĲυθΝΰδαΝĲαΝıĲκδξİέαΝπκυΝπİλδΫξİδΝĲκΝθİλσ,ΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲβθΝβζδεέαΝ
ĲπθΝİλπĲυηİθπθΝ(Χ2

θο2  =28.041, p-valueξίέίί1)έΝǾΝİιΪλĲβıβΝİέθαδΝηΫĲλδαμΝΫθĲαıβμΝ
(Cramer’s V=0.398) εαδΝκφİέζİĲαδΝıĲκΝσĲδΝĲκΝλίέζΣΝσıπθΝİέθαδΝΪθπΝĲπθΝβηΝİĲυθΝįάζπıİΝσĲδΝ
įİθΝιΫλİδΝπυμΝθαΝξλβıδηκπκδİέΝĲδμΝİĲδεΫĲİμΝĲπθΝĲλκφέηπθΝ(υπκζİδπσηİθκ=5.2), İθυΝĲκΝ1ίίΣΝ
σıπθΝξλβıδηκπκδκτθΝĲαΝıĲκδξİέαΝĲκυΝθİλκτ,ΝσππμΝαυĲΪΝπİλδΰλΪφκθĲαδΝıĲδμΝİĲδεΫĲİμ,ΝΰδαΝĲβθΝ
İπδζκΰάΝĲβμΝηΪλεαμΝπκυΝεαĲαθαζυθκυθ,ΝİέθαδΝεΪĲπΝĲπθΝβζΝİĲυθΝ(υπκζİδπσηİθκ= 3.9). 

΢υθİπυμΝφαέθİĲαδΝσĲδΝεαĲΪΝετλδκΝζσΰκΝκδΝηİΰαζτĲİλκδΝıİΝβζδεέαΝηπκλκτθΝθαΝεαĲαθκάıκυθΝ
εαδΝθαΝαιδκζκΰάıκυθΝĲδμΝİĲδεΫĲİμΝĲπθΝθİλυθΝαπκĲİζİıηαĲδεσĲİλαΝαπσΝĲαΝθİσĲİλαΝβζδεδαεΪΝ
ΪĲκηαέΝǹθαζυĲδεΪΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲπθΝεαĲαθκηυθΝĲπθΝαπαθĲάıİπθΝαθΪΝβζδεέα,Ν
παλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝ1ηΝεαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝ1ζ,ΝİθυΝκδΝĲδηΫμΝĲπθΝİζΫΰξπθΝPearson X

2,ΝεαδΝ
Cramer’s V ıĲκυμΝΠέθαεİμΝ1θΝεαδΝ1ιΝαθĲέıĲκδξαέΝ 
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Πίʆαʃας 15: Καʏαʆοʅή ʏɻς χʌήσɻς ɸʏιʃɸʏώʆ αʆά ɻʄιʃία ʃαι ɸʆʏός ʏωʆ ɻʄιʃιαʃώʆ οʅάɷωʆ 

  ΝǹΙ ΟΧΙ 
ǻεθ ιΫλω θα 

Ĳδμ 
χλβıδηκπκδυ 

΢τθκζκ 

Έωμ 24 
εĲυθ 

ΣυχȞόĲηĲα 30 34 61 125 

ΠοıοıĲό (%) 
İπȓ Ĳης 
ηȜȚțȚαțȒς 
οȝάįας 

24,0% 27,2% 48,8% 100,0% 

ΠοıοıĲό (%) 
İπȓ Ĳης 
απάȞĲηıης 

100,0% 87,2% 56,5% 70,6% 

υποȜİȚπόȝİȞο 3,9 2,6 -5,2   

Άθω 
Ĳωθ 2η 
εĲυθ 

ΣυχȞόĲηĲα 0 5 47 52 

ΠοıοıĲό (%) 
İπȓ Ĳης 
ηȜȚțȚαțȒς 
οȝάįας 

0,0% 9,6% 90,4% 100,0% 

ΠοıοıĲό (%) 
İπȓ Ĳης 
απάȞĲηıης 

0,0% 12,8% 43,5% 29,4% 

υποȜİȚπόȝİȞο -3,9 -2,6 5,2   

΢τθκζκ 

ΣυχȞόĲηĲα 30 39 108 177 

ΠοıοıĲό (%) 
İπȓ Ĳης 
ηȜȚțȚαțȒς 
οȝάįας 

16,9% 22,0% 61,0% 100,0% 

ΠοıοıĲό (%) 
İπȓ Ĳης 
απάȞĲηıης 

100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 

 

 

ɇχήʅα 14: Ποσοσʏό χʌήσɻς ɸʏιʃɸʏώʆ ʏοʐ ʆɸʌού αʆά ɻʄιʃιαʃή οʅάɷα 
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Πίʆαʃας 16: Έʄɸɶχος Pearson Χ2 

  
Σδηά 

ǼζΫγχκυ 
Ǻαγηκέ 

εζευγελέαμ 
p-value 

Pearson Χ2 
28,041 2 0,000 

Λσγκμ πδγαθκφΪθεδαμ 36,578 2 0,000 

 

Πίʆαʃας 17: Έʄɸɶχος ʏοʐ σʐʆʏɸʄɸσʏή έʆʏασɻς Cramer’s V 

 Σδηά p-value 

Phi 0,398 0,000 

Cramer's V 0,398 0,000 

 

ΧȡȒıȘ ĲȘȢ ıȒȝαȞıȘȢ Ĳου İȝφȚαȜωȝȑȞου ȞİȡοȪ țαȚ țαĲαȞȐȜωıȒ Ĳου 

ΌıκθΝαφκλΪΝĲβμΝεαĲαθΪζπıβΝθİλκτΝεαδΝĲβθΝαιδκζσΰβıβΝĲβμΝıάηαθıάμΝĲκυ,ΝφαέθİĲαδΝθαΝ
υπΪλξİδΝİιΪλĲβıβΝηİĲαιτΝĲπθΝįτκΝηİĲαίζβĲυθΝ(Χ2

θογ  =10.221, p-valueξίέί1ι)ΝεαδΝ
İδįδεσĲİλαΝφαέθİĲαδΝσĲδΝıĲαΝΪĲκηαΝπκυΝįİθΝηπκλκτθΝθαΝαιδκζκΰάıκυθΝĲδμΝİĲδεΫĲİμΝĲκυΝθİλκτΝ
(ıάηαθıβ),ΝβΝαθαζκΰέαΝαυĲυθΝπκυΝįİθΝεαĲαθαζυθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝ(θγ,λΣ)ΝİέθαδΝ
ıαφυμΝαυιβηΫθβΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝαυĲκτμΝπκυΝεαĲαθκκτθΝĲδμΝİĲδεΫĲİμΝ(ηγ,γΣ)έΝΟΝıξİĲδεσμΝ
ıυθĲİζİıĲάμΝıυıξΫĲδıβμΝαθΫλξİĲαδΝıİΝCramer’s VοίέβγλΝεαδΝυπκįβζυθİδΝηδαΝıυıξΫĲδıβΝ
αıγİθκτμΝΫθĲαıβμ,ΝįβζαįάΝθαδΝηİθΝυπΪλξİδΝηδαΝİιΪλĲβıβΝĲπθΝįτκΝπλκαθαφİλγΫθĲπθΝπĲυξυθΝ
ĲβμΝıυηπİλδφκλΪμΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθ,ΝαζζΪΝαυĲάΝİέθαδΝαıγİθάμέΝΣαΝıξİĲδεΪΝαπκĲİζΫıηαĲαΝ
παλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝΠέθαεİμΝ1κΝεαδΝ1λέΝ 

   Πίʆαʃας 18: Έʄɸɶχος Pearson Χ2 

 
Σδηά 

ǼζΫγχκυ 

Ǻαγηκέ 
εζευγελέαμ 

p-value 

 Pearson Χ2 
10,221

a
 3 ,017 

Λσγκμ πδγαθκφΪθεδαμ 10,976 3 ,012 

 

Πίʆαʃας 19: Έʄɸɶχος ʏοʐ σʐʆʏɸʄɸσʏή έʆʏασɻς Cramer’s V 

 Σδηά p-value 

Phi 0,239 0,017 

Cramer's V 0,239 0,017 
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1.3. ΚαĲαθΪζπıβΝπσıδηκυΝθİλκτΝίλτıβμ 

Καʏαʆάʄωσɻ ʆɸʌού βʌύσɻς 

ǹπσΝĲκΝıτθκζκΝĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθΝεαĲκέεπθΝĲκυΝθβıδκτΝĲβμΝ΢αθĲκλέθβμ,ΝησζδμΝĲκΝ1,ιΣΝ
įάζπıİΝσĲδΝεαĲαθαζυθİδΝθİλσΝίλτıβμ,ΝĲκΝκπκέκΝαθĲδıĲκδξİέΝıİΝησζδμΝĲλέαΝ(γ)ΝΪĲκηαΝαπσΝĲκΝ
ıτθκζκΝĲπθΝ1ιλΝİλπĲβγΫθĲπθέΝǹεσηα,ΝαπσΝĲκυμΝησζδμΝĲλİέμΝ(γ)ΝεαĲκέεκυμΝĲκυ θβıδκτΝπκυΝ
įάζπıαθΝσĲδΝεαĲαθαζυθκυθΝθİλσΝίλτıβμ,ΝκΝΫθαμΝησθκΝ(γγ,ζΣ)ΝφδζĲλΪλİδΝĲκΝθİλσΝπκυΝ
εαĲαθαζυθİδέΝΣκΝπκıκıĲσΝσıπθΝįάζπıαθΝσĲδΝεαĲαθαζυθκυθΝθİλσΝαπσΝĲκΝįέεĲυκΝ
υįλκįσĲβıβμΝĲκυΝθβıδκτΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝ1κΝεαγυμΝεαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝ1ηέ 

Πίʆαʃας 18: Καʏαʆάʄωσɻ ʆɸʌού βʌύσɻς 

Πίʆɸʏɸ ʆɸʌό βʌύσɻς ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 
ΝΑΙ 3 1,7 

ΟɍΙ 176 98,3 

 

 

ɇχήʅα 15: Ποσοσʏιαία ʃαʏαʆοʅή ʏɻς ʃαʏαʆάʄωσɻς ʆɸʌού βʌύσɻς 

 

Εʆɻʅέʌωσɻ ʃαι ʋοιόʏɻʏα ʆɸʌού 

ǹπσΝĲκυμΝıυηηİĲΫξκθĲİμΝıĲβθΝΫλİυθα,ΝεαĲκέεκυμΝĲκυΝθβıδκτ,ΝησζδμΝĲκΝκ,ζΣΝįάζπıİΝσĲδΝ
İθβηİλυθİĲαδΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝıĲβθΝπİλδκξάΝĲκυ,ΝİθυΝĲκΝυπσζκδπκΝλ1,θΣΝ
įİθΝΫξİδΝεΪπκδκυΝİέįκυμΝİθβηΫλπıβέΝǹθαζυĲδεΪΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝ
ΠέθαεαΝ1λΝεαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝ1θέ 

Πίʆαʃας 19:Καʏαʆοʅή ʏɻς ɸʆɻʅέʌωσɻς ɶια ʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ ʆɸʌού 

ȵʆɻʅέʌʘσɻ ɶια ʏɻʆ 

ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ ʆɸʌού 
ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 

ΝΑΙ 15 8,4 

ΟɍΙ 163 91,6 
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ɇχήʅα 16: Εʆɻʅέʌωσɻ ɶια ʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏοʐ ʆɸʌού 

 

ΕȞȘȝȑȡωıȘ ȖȚα șȑȝαĲα ıχİĲȚțȐ ȝİ ĲȘȞ ποȚȩĲȘĲα Ĳου  ȞİȡοȪ αȞȐ ȕαșȝȓįα İțπαȓįİυıȘȢ 

ΌππμΝπλκετπĲİδΝαπσΝĲκΝįİέΰηα,ΝįİθΝυπΪλξİδΝεΪπκδαΝİιΪλĲβıβΝĲβμΝİθβηΫλπıβμΝĲπθΝ
εαĲαθαζπĲυθΝΰδαΝγΫηαĲαΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτ,ΝαπσΝĲβθΝίαγηέįαΝİεπαέįİυıβμΝ
(Χ2

θο2  =4.688, p-valueοίέίλθ),ΝįβζαįάΝφαέθİĲαδΝσĲδΝĲαΝΪĲκηαΝσζπθΝĲπθΝίαγηέįπθΝ
İεπαέįİυıβμΝΫξκυθΝĲκθΝέįδκΝπİλέπκυΝίαγησΝİθβηΫλπıβμΝσıκθΝαφκλΪΝĲαΝγΫηαĲαΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝ
ĲκυΝθİλκτέΝǼέθαδΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝσĲδΝĲκ πκıκıĲσΝαυĲυθΝπκυΝįάζπıαθΝσĲδΝİθβηİλυθκθĲαδΝΰδαΝ
ĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝİέθαδΝεκθĲΪΝıĲκΝ1ίΣΝΰδαΝσζİμΝĲδμΝίαγηέįİμΝİεπαέįİυıβμέΝǹθαζυĲδεΪΝ
ĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲπθΝεαĲαθκηυθΝĲπθΝαπαθĲάıİπθΝαθΪΝίαγηέįαΝİεπαέįİυıβμ,Ν
παλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝβίΝεαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝ1ιΝεαδΝκδΝĲδηΫμΝĲκυΝİζΫΰξκυΝPearson X

2
 ıĲκθΝ

ΠέθαεαΝβ1έΝ 

Πίʆαʃας 20: Καʏαʆοʅή ʏɻς ɸʆɻʅέʌωσɻς σɸ θέʅαʏα ʆɸʌού αʆά βαθʅίɷα ɸʃʋαίɷɸʐσɻς 

 ΝǹΙ ΟΧΙ ΢τθκζκ 

1κǺΪγηδα 

΢υξθσĲβĲα 4 42 46 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 8,7% 91,3% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİθβηΫλπıβμ 28,6% 26,3% 26,4% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 2,3% 24,1% 26,4% 

υπκζİδπσηİθκ 0,2 -0,2 

 

βκǺΪγηδα 

΢υξθσĲβĲα 8 52 60 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 13,3% 86,7% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİθβηΫλπıβμ 57,1% 32,5% 34,5% 
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ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 4,6% 29,9% 34,5% 

υπκζİδπσηİθκ 1,9 -1,9 

 

γκǺΪγηδα 

΢υξθσĲβĲα 2 66 68 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 2,9% 97,1% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİθβηΫλπıβμ 14,3% 41,3% 39,1% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 1,1% 37,9% 39,1% 

υπκζİδπσηİθκ -2,0 2,0 

 

΢τθκζκ 

΢υξθσĲβĲα 14 160 174 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 8,0% 92,0% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİθβηΫλπıβμ 100,0% 100,0% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 8,0% 92,0% 100,0% 

 

Πίʆαʃας 21: Έʄɸɶχος Pearson Χ2
 

 
Σδηά 

ǺαγηκέΝ
İζİυγİλέαμ 

p-value 

PearsonΝΧ2
 4,688 2 0,096 

ΛσΰκμΝπδγαθκφΪθİδαμ 5,055 2 0,080 

 

ɇχήʅα 17: Ποσοσʏό ɸʆɻʅέʌωσɻς σɸ θέʅαʏα ʆɸʌού αʆά βαθʅίɷα ɸʃʋαίɷɸʐσɻς 
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Ποιόʏɻʏα ʆɸʌού 

ǾΝπζİδκοβφέαΝĲπθΝıυηηİĲİξσθĲπθΝıĲβθΝΫλİυθαΝ(θζ,κΣ)ΝγİπλİέΝσĲδΝβΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝıĲκΝ
θβıέΝĲβμΝ΢αθĲκλέθβμΝİέθαδΝεαεά,ΝİθυΝΫθαΝıβηαθĲδεσΝπκıκıĲσΝ(γ1,κΣ)ΝĲβΝγİπλİέΝηΫĲλδαέΝǹπσΝ
ĲβθΝΪζζβΝπζİυλΪ,ΝησζδμΝĲκυΝβ,βΣΝγİπλİέΝĲκΝπσıδηκΝθİλσΝĲκυΝθβıδκτΝδεαθκπκδβĲδεσ,ΝİθυΝ
ί,θΣΝĲκΝγİπλκτθΝεαζσΝεαδΝί,θΣΝπκζτΝεαζσέΝΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝ
ββΝεαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝ1κέΝ 

 

Πίʆαʃας 22: Εʃʏίʅɻσɻ ʏɻς ʋοιόʏɻʏας ʏοʐ  ʋόσιʅοʐ ʆɸʌού 

Ποιόʏɻʏα ʏοʐ ʆɸʌού ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 
ΆλδıĲβΝ 0 0,0 

ΠκζτΝεαζά 1 0,6 

Καζά 1 0,6 

ΙεαθκπκδβĲδεά 4 2,2 

ΜΫĲλδα 57 31,8 

Καεά 116 64,8 

 

 

ɇχήʅα 18: Ποιόʏɻʏα ʋόσιʅοʐ ʆɸʌού. 

 

ΧαȡαțĲȘȡȚıȝȩȢ ĲȘȢ  ποȚȩĲȘĲαȢ Ĳου  ȞİȡοȪ αȞȐ ȕαșȝȓįα İțπαȓįİυıȘȢ 

ΓδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝĲβμΝΪπκοβμΝĲπθΝİλπĲβγΫθĲπθΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτ,ΝκδΝ
απαθĲάıİδμΝκηαįκπκδάγβεαθΝıİΝįυκΝκηΪįİμ,ΝıİΝαυĲκτμΝπκυΝĲκΝγİπλκτθΝεαεάμΝπκδσĲβĲαμΝεαδΝ
ıİΝσıκυμΝγİπλκτθΝσĲδΝİέθαδΝηΫĲλδαμΝάΝεαζτĲİλβμΝπκδσĲβĲαμέΝΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲκυΝİζΫΰξκυΝ
ΫįİδιαθΝσĲδΝυπΪλξİδΝİιΪλĲβıβΝαθΪηİıαΝıĲδμΝįκγİέıİμΝαπαθĲάıİδμΝεαδΝĲβΝίαγηέįαΝİεπαέįİυıβμΝ
(Χ2

θο2  =27.463, p-valueξίέίί1)έΝǾΝİιΪλĲβıβΝİέθαδΝηΫĲλδαμΝΫθĲαıβμΝ(Cramer’s V=0.396) εαδΝ
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κφİέζİĲαδΝıĲκΝσĲδΝĲκΝθίΣΝσıπθΝΫξκυθΝβκίΪγηδαΝİεπαέįİυıβΝįİθΝγİπλİέΝσĲδΝβΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝ
θİλκτΝİέθαδΝεαεάΝ(υπκζİδπσηİθκ=4.9), ıİΝαθĲέγİıβΝηİΝĲδμΝΪζζİμΝίαγηέįİμΝİεπαέįİυıβμΝσπκυΝ
ıİΝπκıκıĲσΝηİΰαζτĲİλκΝĲκυΝιίΣ,ΝγİπλκτθΝσĲδΝĲκΝθİλσΝĲκυΝįδεĲτκυΝİέθαδΝεαεάμΝπκδσĲβĲαμέΝ
ΣαΝΪĲκηαΝĲβμΝ1κίΪγηδαμΝεαδΝγκίΪγηδαμΝİεπαέįİυıβμΝİέθαδΝπİλδııσĲİλκΝ«αυıĲβλΪ»ΝıĲβθΝ
ελέıβΝĲκυμΝεαδΝξαλαεĲβλέακυθΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝπμΝεαεά,ΝİθυΝĲαΝΪĲκηαΝĲβμΝβκίΪγηδαμΝ
İεπαέįİυıβμΝİέθαδΝπİλδııσĲİλκΝİπδİδεάΝıĲβθΝαιδκζσΰβıβΝĲβμΝπκδσĲβĲαμΝĲκυΝθİλκτΝεαδΝĲκΝ
ξαλαεĲβλέακυθΝπμΝσξδΝεαδΝĲσıκΝεαεσέΝΝǹθαζυĲδεΪΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲπθΝεαĲαθκηυθΝĲπθΝ
απαθĲάıİπθΝαθΪΝβζδεέα,ΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝβγΝεαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝ1λ,ΝİθυΝκδΝĲδηΫμΝĲπθΝ
İζΫΰξπθΝPearson X

2,ΝεαδΝCramer’s V ıĲκυμΝΠέθαεİμΝβζΝεαδΝβηΝαθĲέıĲκδξαέΝ 
 

 

 

 

 

Πίʆαʃας 23: Καʏαʆοʅή ʏɻς ʋοιόʏɻʏας ʏοʐ ʆɸʌού αʆά βαθʅίɷα ɸʃʋαίɷɸʐσɻς 

 

ΠκδσĲβĲαΝθİλκτ 

΢τθκζκ 

Καεά ΜΫĲλδαΝήΝεαζά 

1κǺΪγηδα 

΢υξθσĲβĲα 41 6 47 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 87,2% 12,8% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝπκδσĲβĲαμ 36,3% 9,7% 26,9% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 23,4% 3,4% 26,9% 

υπκζİδπσηİθκ 3,8 -3,8   

βκǺΪγηδα 

΢υξθσĲβĲα 24 36 60 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 40,0% 60,0% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝπκδσĲβĲαμ 21,2% 58,1% 34,3% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 13,7% 20,6% 34,3% 

υπκζİδπσηİθκ -4,9 4,9   

γκǺΪγηδα 

΢υξθσĲβĲα 48 20 68 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 70,6% 29,4% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝπκδσĲβĲαμ 42,5% 32,3% 38,9% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 27,4% 11,4% 38,9% 

υπκζİδπσηİθκ 1,3 -1,3   

΢τθκζκ ΢υξθσĲβĲα 113 62 175 
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ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 64,6% 35,4% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝπκδσĲβĲαμ 100,0% 100,0% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 64,6% 35,4% 100,0% 

 

 

ɇχήʅα 19: Ποσοσʏό ɸʃʏίʅɻσɻς ʏɻς ʋοιόʏɻʏας ʏοʐ ʆɸʌού αʆά βαθʅίɷα ɸʃʋαίɷɸʐσɻς 

 

Πίʆαʃας 24: Έʄɸɶχος Pearson Χ2
 

 
Σδηά 

ǺαγηκέΝ
İζİυγİλέαμ 

p-value 

PearsonΝΧ2
 27,463 2 0,000 

ΛσΰκμΝπδγαθκφΪθİδαμ 28,471 2 0,000 

 

Πίʆαʃας 25: Έʄɸɶχος ʏοʐ σʐʆʏɸʄɸσʏή έʆʏασɻς Cramer’s V 

 Σδηά p-value 

Phi 0,396 0,000 

Cramer's V 0,396 0,000 

 

 

Πʌοβʄήʅαʏα ʐɶɸίας ʃαι ʋόσιʅο ʆɸʌό 

ΟδΝίαıδεσĲİλκδΝζσΰκδΝυΰİέαμ,ΝΰδαΝĲκυμΝκπκέκυμΝκδΝεΪĲκδεκδΝĲκυΝθβıδκτΝαπκφİτΰκυθΝĲβΝξλάıβΝ
ĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτΝίλτıβμΝİέθαδΝκδΝįİληαĲέĲδįİμΝ(γ1,θΣ),ΝκδΝıĲκηαĲέĲδįİμΝ(1ζ,ιΣ),ΝεαδΝκδΝ
ıĲκηαξδεΫμΝįδαĲαλαξΫμΝ(1ί,ιΣ)έΝΣαΝıξİĲδεΪΝαπκĲİζΫıηαĲαΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝβθΝ
εαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝβίέ 
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Πίʆαʃας 26: Πʌοβʄήʅαʏα ʐɶɸίας σɸ σχέσɻ ʅɸ ʏο ʋόσιʅο ʆɸʌό 

Ποιόʏɻʏα ʏοʐ ʆɸʌού ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 
ǻβζβĲβλέαıβ 0 0,0 

ǹζζİλΰέİμ 11 6,2 

ǻİληαĲέĲδįİμ 56 31,6 

΢ĲκηαĲέĲδįİμ 26 14,7 

Καλεέθκμ 1 0,6 

΢ĲκηαξδεΫμΝįδαĲαλαξΫμ 19 10,7 

Άζζκ 36 20,3 

 

 

ɇχήʅα 20: Ποιόʏɻʏα ʋόσιʅοʐ ʆɸʌού ʃαι ʋʌοβʄήʅαʏα ʐɶɸίας 

ΕȝφȐȞȚıȘ αıșİȞİȚȫȞ  αȞȐ ȕαșȝȓįα İțπαȓįİυıȘȢ 

ǾΝİηφΪθδıβΝαζζİλΰδυθΝφαέθİĲαδΝθαΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲβΝίαγηέįαΝİεπαέįİυıβμΝ(Χ2
θο2) =31.429, 

p-valueξίέίί1)ΝεαγυμΝαυĲκέΝπκυΝΫξκυθΝ1κίΪγηδαΝİεπαέįİυıβΝİηφαθέακυθΝıİΝπκıκıĲσΝβγέζΣ,Ν
İθυΝσıκδΝΫξκυθΝβκίΪγηδαΝάΝγκίΪγηδαΝİεπαέįİυıβΝįİθΝįάζπıαθΝεΪπκδαΝαζζİλΰέαέΝǾΝİιΪλĲβıβΝ
ĲβμΝİηφΪθδıβμΝĲβμΝθσıκυΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβΝίαγηέįαΝİεπαέįİυıβμ,ΝİέθαδΝηΫĲλδαμΝΫθĲαıβμΝ
(Cramer’s V=0.427)έΝΣκΝΰİΰκθσμΝαυĲσΝηπκλİέΝθαΝİέθαδΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝĲβμΝφτıβμΝĲπθΝ
İλΰαıδυθΝπκυΝεΪθκυθΝĲαΝΪĲκηαΝεΪγİΝκηΪįαμέΝΝ΢ĲαΝΪĲκηαΝηİΝ1κίΪγηδαΝİεπαέįİυıβΝυπΪλξİδΝ
İπέıβμΝıβηαθĲδεάΝ(Χ2

θο2 =54.701, p-valueξίέίί1)ΝİηφΪθδıβΝıĲκηαĲέĲδįαμΝΝ(ζθέκΣ)ΝıİΝ
αθĲέγİıβΝηİΝĲδμΝΪζζİμΝίαγηέįİμΝİεπαέįİυıβμ,ΝįβζαįάΝβΝıĲκηαĲέĲδįαΝİηφαθέαİĲαδΝıυξθσĲİλαΝ
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ıĲαΝΪĲκηαΝαυĲάμΝĲβμΝίαγηέįαμΝİεπαέįİυıβμ,ΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲαΝΪĲκηαΝĲπθΝįτκΝΪζζπθΝ
ίαγηέįπθέ ǾΝİιΪλĲβıβΝĲβμΝİηφΪθδıβμΝĲβμΝθσıκυΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβΝίαγηέįαΝİεπαέįİυıβμ,ΝİέθαδΝ
δıξυλάΝ(Cramer’s V=0.562)έΝǹθĲέγİĲαΝıβηαθĲδεΪΝηİΰαζτĲİλαΝ(Χ2

θο2  =14.475, p-

valueοίέίί1)ΝİέθαδΝĲαΝπκıκıĲΪΝİηφΪθδıβμΝįİληαĲέĲδįαμΝıİΝΪĲκηαΝηİΝβκίΪγηδαΝ(γηΣ)ΝεαδΝ
3
κίΪγηδαΝİεπαέįİυıβΝ(ζγέλΣ),ΝįβζαįάΝκδΝįİληαĲέĲδįİμΝİηφαθέακθĲαδΝıυξθσĲİλαΝıİΝΪĲκηαΝĲβμΝ

2
κίΪγηδαμΝεαδΝγκίΪγηδαμΝİεπαέįİυıβμ,ΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲαΝΪĲκηαΝĲβμΝβκίΪγηδαμέΝǾΝİιΪλĲβıβΝ
ĲβμΝİηφΪθδıβμΝĲβμΝθσıκυΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲβΝίαγηέįαΝİεπαέįİυıβμ,ΝİέθαδΝαıγİθάμΝ(Cramer’s 

V=0.289)έΝΣΫζκμΝįİθΝπαλαĲβλάγβεαθΝıĲαĲδıĲδεΪΝıβηαθĲδεΫμΝįδαφκλΫμΝαθΪηİıαΝıĲδμΝκηΪįİμ,Ν
σıκθΝαφκλΪΝĲβθΝİηφΪθδıβΝıĲκηαξδευθΝįδαĲαλαξυθέ ǹθαζυĲδεΪΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝΰδαΝĲδμΝ
İηφαθδασηİθİμΝαıγΫθİδİμΝαθΪΝίαγηέįαΝİεπαέįİυıβμ,ΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝβιΝεαγυμΝ
εαδΝπκıκıĲδαέαΝıĲκΝ΢ξάηαΝβ1έ 

Πίʆαʃας 27: Καʏαʆοʅή ɸʅφάʆισɻς ασθɸʆɸιώʆ αʆά βαθʅίɷα ɸʃʋαίɷɸʐσɻς 

  

ǹ
ζζ

İλ
ΰέ

İμ
 

ǻİ
λη

αĲ
έĲ

δį
İμ

 

΢Ĳ
κη

αĲ
έĲ

δį
İμ

 

΢Ĳ
κη

αξ
δε

Ϋμ
Ν

ǻδ
αĲ

αλ
αξ

Ϋμ
 

1κ
ǺΪ

γη
δα

 

΢υξθσĲβĲα 11 5 22 6 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝ
ĲβμΝİεπαέįİυıβμ 

23,4% 10,6% 46,8% 12,8% 

υπκζİδπσηİθκ 5,6 -3,6 7,4 0,5 

βκ
ǺΪ

γη
δα

 

΢υξθσĲβĲα 0 21 1 10 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝ
ĲβμΝİεπαέįİυıβμ 

0,0% 35,0% 1,7% 16,7% 

υπκζİδπσηİθκ -2,5 0,7 -3,5 1,7 

γκ
ǺΪ

γη
δα

 

΢υξθσĲβĲα 0 29 2 3 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝ
ĲβμΝİεπαέįİυıβμ 

0,0% 43,9% 3,0% 4,5% 

υπκζİδπσηİθκ -2,7 2,7 -3,4 -2,1 
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ɇχήʅα 21: Ποσοσʏά ɸʅφάʆισɻς ασθɸʆɸιώʆ αʆά βαθʅίɷα ɸʃʋαίɷɸʐσɻς 

 

ΕȝφȐȞȚıȘ αıșİȞİȚȫȞ  ıİ ıχȑıȘ ȝİ ĲȘ χȡȒıȘ İȝφȚαȜωȝȑȞου ȞİȡοȪ 

ΌππμΝφαέθİĲαδΝεαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝβκ,ΝįİθΝπλκετπĲİδΝεαηέαΝİιΪλĲβıβΝĲβμΝİηφΪθδıβμΝĲπθΝ
įδαφσλπθΝαıγİθİδυθΝαπσΝĲβΝξλάıβΝάΝηβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτέΝǾΝπκıκıĲδαέαΝεαĲαθκηάΝĲπθΝ
απαθĲάıİπθΝπαλκυıδΪαİĲαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝββέ 

Πίʆαʃας 28: Καʏαʆοʅή ɸʅφάʆισɻς ασθɸʆɸιώʆ σɸ σχέσɻ ʅɸ ʏɻ χʌήσɻ ɸʅφιαʄωʅέʆοʐ ʆɸʌού 

  
ǹζζİλΰέİμ ǻİληαĲέĲδįİμ ΢ĲκηαĲέĲδįİμ 

΢ĲκηαξδεΫμΝ
ǻδαĲαλαξΫμ 

Χ
λά

ıβ
ΝǼ

ηφ
δα

ζπ
ηΫ

θκ
υΝ

θİ
λκ

τ ΝǹΙ 

΢υξθσĲβĲα 4 19 11 11 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)Ν
İπέΝĲβμΝ
İεπαέįİυıβμ 

5,2% 24,7% 14,3% 14,3% 

υπκζİδπσηİθκ -0,5 -1,7 -0,1 1,3 

ΟΧΙ 

΢υξθσĲβĲα 7 37 15 8 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)Ν
İπέΝĲβμΝ
İεπαέįİυıβμ 

7,0% 37,0% 15,0% 8,0% 

υπκζİδπσηİθκ 0,5 1,7 0,1 -1,3 
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ɇχήʅα 22: Ποσοσʏά ɸʅφάʆισɻς ασθɸʆɸιώʆ σɸ σχέσɻ ʅɸ ʏɻ χʌήσɻ ɸʅφιαʄωʅέʆοʐ ʆɸʌού 

 

Καʏάσʏασɻ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ 

Αʋό ʏο σύʆοʄο ʏʘʆ ɸʌʘʏɻθέʆʏʘʆ ʃαʏοίʃʘʆ ʏοʐ ʆɻσιού, ʏο ϭϯ,ϰ% ɷɸʆ ɸίʖɸ ʃάʋοια 
ʋʄɻʌοφοʌία ή ɶʆώʅɻ ɶια ʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ ύɷʌɸʐσɻς ʏɻς ʋɸʌιοʖής ʏοʐ. 
Ɉαʐʏόʖʌοʆα, ʏο ϯϲ,ϵ% θɸʘʌούσαʆ ʏο ɷίʃʏʐο ʘς «ʃαʃό», ʏο ϯϰ,ϭ% ʘς «ʅέʏʌιο», ɸʆώ ʅόʄις 
ʏο ϭϱ,ϲ% ʘς «ʃαʄό». Αʇιοσɻʅɸίʘʏο ɸίʆαι όʏι ʃαʆέʆας αʋό ʏοʐς σʐʅʅɸʏέʖοʆʏɸς ɷɸʆ 
αʇιοʄόɶɻσɸ ʏο ɷίʃʏʐο ʘς «ʋοʄύ ʃαʄό». Ɉα σʖɸʏιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʋαʌοʐσιάɺοʆʏαι σʏοʆ 
Πίʆαʃα Ϯϵ ʃαι σʏο ɇʖήʅα Ϯϯ.  

Πίʆαʃας 29:Εʃʏίʅɻσɻ ʃαʏάσʏασɻς ɷιʃʏύοʐ 

Ποιόʏɻʏα ʏοʐ ʆɸʌού ɇʐʖʆόʏɻʏα ɇʖɸʏιʃή ɇʐʖʆόʏɻʏα ;%Ϳ 
ΚαεάΝ 66 36,9 

ΜΫĲλδαΝ 61 34,1 

ΚαζάΝ 28 15,6 

ΠκζτΝεαζάΝ 0 0,0 

ǻİθΝΰθπλέαπΝ 24 13,4 
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ɇχήʅα 23: Ποιόʏɻʏα ʋόσιʅοʐ ʆɸʌού. 

ΧαȡαțĲȘȡȚıȝȩȢ ĲȘȢ  țαĲȐıĲαıȘȢ Ĳου įȚțĲȪου υįȡοįȩĲȘıȘȢ  αȞȐ ȕαșȝȓįα İțπαȓįİυıȘȢ 

ǾΝİεĲέηβıβΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμΝĲκυΝįδεĲτκυΝυįλκįσĲβıβμΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲβΝίαγηέįαΝ
İεπαέįİυıβμΝ(Χ2

θοθ  =17.633, p-valueοίέίίι)έΝǾΝİιΪλĲβıβΝİέθαδΝηΫĲλδαμΝΫθĲαıβμΝ(Cramer’s 

V=0.224) εαδΝκφİέζİĲαδΝıĲκΝσĲδΝĲκΝηγέβΣΝσıπθΝΫξκυθΝ1κίΪγηδαΝİεπαέįİυıβΝγİπλκτθΝεαεάΝ
ĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝįδεĲτκυΝ(υπκζİδπσηİθκ=4.9), İθυΝĲκΝζ1έιΣΝσıπθΝįάζπıαθΝβκίΪγηδαΝ
İεπαέįİυıβΝγİπλİέΝηΫĲλδαΝĲβθΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝįδεĲτκυΝ(υπκζİδπσηİθκ=2.8). ΟδΝαπαθĲάıİδμΝ
ıĲκΝıυΰεİελδηΫθκΝİλυĲβηαΝσıπθΝΫξκυθΝζΪίİδΝγκίΪγηδαΝİεπαέįİυıβ,ΝİέθαδΝπİλδııσĲİλκΝ
δıκλλκπβηΫθİμ,ΝİθυΝıİΝσζİμΝĲδμΝίαγηέįİμΝİεπαέįİυıβμ,ΝĲκΝπκıκıĲσΝσıπθΝγİπλκτθΝĲκΝįέεĲυκΝ
εαζσΝευηαέθİĲαδΝıİΝηδελΪΝπκıκıĲΪέΝΜİΝΪζζαΝζσΰδα,ΝαθΪηİıαΝıĲαΝΪĲκηαΝĲβμΝ1κίΪγηδαμΝ
İεπαέįİυıβμΝĲκΝπκıκıĲσΝαυĲυθΝπκυΝξαλαεĲβλέακυθΝĲκΝįέεĲυκΝεαεσΝİέθαδΝıβηαθĲδεΪΝ
υοβζσĲİλκΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲδμΝΪζζİμΝįτκΝίαγηέįİμ,ΝİθυΝıĲβθΝπİλέπĲπıβΝĲπθΝαπκφκέĲπθΝĲβμΝ
2
κίΪγηδαμΝİεπαέįİυıβμ,ΝĲκΝπκıκıĲσΝαυĲυθΝπκυΝξαλαεĲβλέακυθΝĲκΝįέεĲυκΝηΫĲλδκΝİέθαδΝ
ıβηαθĲδεσĲİλκΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲδμΝΪζζİμΝįτκΝκηΪįİμέΝǹθαζυĲδεΪΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲπθΝ
εαĲαθκηυθΝĲπθΝαπαθĲάıİπθΝαθΪΝβζδεέα,ΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκθΝΠέθαεαΝγίΝεαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝβζ,Ν
İθυΝκδΝĲδηΫμΝĲπθΝİζΫΰξπθΝPearson X

2,ΝεαδΝCramer’s V ıĲκυμΝΠέθαεİμΝγ1ΝεαδΝγβΝαθĲέıĲκδξαέΝ 
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Πίʆαʃας 30: Καʏαʆοʅή ʏɻς ɸʃʏίʅɻσɻς ʏɻς ʃαʏάσʏασɻς ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ αʆά βαθʅίɷα ɸʃʋαίɷɸʐσɻς 

    ΚαĲΪıĲαıβΝǻδεĲτκυ 

΢τθκζκ 

    Καεά ΜΫĲλδα Καζά ǻİθΝΰθπλέαπ 

1κǺΪγηδα 

΢υξθσĲβĲα 25 13 3 6 47 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 53,2% 27,7% 6,4% 12,8% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμ 39,7% 21,7% 10,7% 25,0% 26,9% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 14,3% 7,4% 1,7% 3,4% 26,9% 

υπκζİδπσηİθκ 2,9 -1,1 -2,1 -0,2 

 

βκǺΪγηδα 

΢υξθσĲβĲα 13 25 16 6 60 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 21,7% 41,7% 26,7% 10,0% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμ 20,6% 41,7% 57,1% 25,0% 34,3% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 7,4% 14,3% 9,1% 3,4% 34,3% 

υπκζİδπσηİθκ -2,9 1,5 2,8 -1,0 

 

γκǺΪγηδα 

΢υξθσĲβĲα 25 22 9 12 68 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 36,8% 32,4% 13,2% 17,6% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμ 39,7% 36,7% 32,1% 50,0% 38,9% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 14,3% 12,6% 5,1% 6,9% 38,9% 

υπκζİδπσηİθκ 0,2 -0,4 -0,8 1,2 

 

΢τθκζκ 

΢υξθσĲβĲα 63 60 28 24 175 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝİεπαέįİυıβμ 36,0% 34,3% 16,0% 13,7% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲβμΝεαĲΪıĲαıβμ 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 

ΠκıκıĲσΝ(Σ)ΝİπέΝĲκυΝıυθσζκυ 36,0% 34,3% 16,0% 13,7% 100,0% 
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Πίʆαʃας 31: Έʄɸɶχος Pearson Χ2
 

 
Σδηά 

ǺαγηκέΝ
İζİυγİλέαμ 

p-value 

PearsonΝΧ2
 17,633 6 0,007 

ΛσΰκμΝπδγαθκφΪθİδαμ 17,800 6 0,007 

 

Πίʆαʃας 32: Έʄɸɶχος ʏοʐ σʐʆʏɸʄɸσʏή έʆʏασɻς Cramer’s V 

 Σδηά p-value 

Phi 0,317 0,007 

Cramer's V 0,224 0,007 

 

 

 

ɇχήʅα 24: Ποσοσʏό ɸʃʏίʅɻσɻς ʏɻς ʃαʏάσʏασɻς ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ αʆά βαθʅίɷα ɸʃʋαίɷɸʐσɻς 
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1.4. Παʌάɶοʆʏɸς ʃαι ɺɻʏήʅαʏα ɸʋιʄοɶής ʋόσιʅοʐ ʆɸʌού 

Παʌάɶοʆʏɸς ɸʋιʄοɶής  

ΟδΝıβηαθĲδεσĲİλκδΝπαλΪΰκθĲİμΝİπδζκΰάμΝπσıδηκυΝθİλκτΝΰδαΝĲκυμΝεαĲκέεκυμΝĲβμΝ΢αθĲκλέθβμΝ
İέθαδΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲπθΝαθδσθĲπθΝ(κί,ζΣ),ΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲπθΝεαĲδσθĲπθΝ(κί,ζΣ),ΝβΝ
αΰπΰδησĲβĲαΝ(ικ,κΣ),ΝβΝκζδεάΝıεζβλσĲβĲαΝ(ικ,κΣ),ΝεαδΝĲκΝpH (λι,θΣ)ΝĲκυΝθİλκτ,ΝεαδΝΪζζκδΝ
παλΪΰκθĲİμέΝΣκΝıτθκζκΝĲπθΝπαλαΰσθĲπθΝπαλκυıδΪαİĲαδΝαθαζυĲδεΪΝıĲκθΝΠέθαεαΝγγΝεαδΝıĲκΝ
΢ξάηαΝβηέΝΝ 

 

Πίʆαʃας 33: ɇɻʅαʆʏιʃόʏɻʏα ʃύʌιωʆ ʋαʌαɶόʆʏωʆ ɸʋιʄοɶής ʋόσιʅοʐ ʆɸʌού 

Ποιόʏɻʏα ʏοʐ ʆɸʌού Ποʄύ Αʌʃɸʏά ȿίɶο Ⱦαθόʄοʐ ȴɸʆ Αʋάʆʏɻσɸ 

ΜİĲαζζδεσΝάΝİπδĲλαπΫαδκ 9,5% 2,2% 24,6% 61,5% 2,2% 

Γİτıβ 7,3% 8,4% 29,6% 53,6% 1,1% 

Χλυηα 11,7% 3,4% 45,3% 36,3% 3,4% 

pH 67,6% 10,1% 12,8% 7,3% 2,2% 

ΟζδεάΝıεζβλσĲβĲα 78,8% 8,9% 7,8% 2,2% 2,2% 

ǹΰπΰδησĲβĲα 78,8% 10,6% 7,8% 0,6% 2,2% 

ǹθδσθĲα 80,4% 7,3% 8,9% 0,6% 2,8% 

ΚαĲδσθĲα 80,4% 7,8% 8,4% 1,1% 2,2% 

ΠδıĲκπκέβıβΝπκδσĲβĲαμ 12,8% 32,4% 29,6% 23,5% 1,7% 

ΠδıĲκπκέβıβΝαıφΪζİδαμΝĲλκφέηπθ 16,8% 33,5% 33,0% 14,5% 2,2% 
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ɇχήʅα 25: Παʌάɶοʆʏɸς ɸʋιʄοɶής ʋόσιʅοʐ ʆɸʌού. 
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Σɻʅαʆʏιʃά ɺɻʏήʅαʏα σʏɻʆ ɸʋιʄοɶή ʋόσιʅοʐ ʆɸʌού 

ΣαΝıβηαθĲδεσĲİλαΝαβĲάηαĲα,ΝĲαΝκπκέαΝαιδκζκΰκτθĲαδΝαπσΝĲκυμΝεαĲκέεκυμΝĲβμΝ΢αθĲκλέθβμΝ
εαĲΪΝĲβθΝİπδζκΰάΝĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτΝİέθαδΝευλέπμΝβΝıδΰκυλδΪΝπκυΝηπκλİέΝθαΝΫξκυθ,ΝηİΝεΪπκδκΝ
Ĳλσπκ,ΝσĲδΝĲκΝθİλσΝİέθαδΝεαζσΝ(λ1,θΣ),ΝθαΝΫξκυθΝζΪίİδΝπλδθΝεΪπκδİμΝıυηίκυζΫμΝıξİĲδεΪΝηİΝĲκΝ
θİλσΝεαδΝĲβθΝυΰδİδθάΝĲκυΝ(ιι,ιΣ),ΝθαΝηπκλκτθΝθαΝπλκηβγİτκθĲαδΝĲκΝθİλσΝαπσΝıβηİέαΝπζβıέκθΝ
ĲκυΝĲσπκυΝįδαηκθάμΝĲκυμΝ(ιβ,1Σ),ΝβΝξαηβζάΝĲδηάΝĲκυΝθİλκτΝ(ηγ,θΣ),ΝεαδΝΪζζİμΝπαλΪηİĲλκδέΝ
ΣαΝıξİĲδεΪΝαπκĲİζΫıηαĲαΝπαλκυıδΪακθĲαδΝαθαζυĲδεΪΝıĲκθΝΠέθαεαΝγζΝεαδΝıĲκΝ΢ξάηαΝβθέΝΝ 

Πίʆαʃας 34:Αʇιοʄόɶɻσɻ ʃύʌιωʆ ʄόɶωʆ ɸʋιʄοɶής ʆɸʌού 

Ποιόʏɻʏα ʏοʐ ʆɸʌού 
Όʖι ʏόσο 

σɻʅαʆʏιʃό 
ɇɻʅαʆʏιʃό 

Ποʄύ 
σɻʅαʆʏιʃό 

ȴɸʆ 
Αʋάʆʏɻσɸ 

΢έΰκυλκδΝΰδαΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝ
Ĳκυ θİλκτ 

0,6% 6,7% 91,6% 1,1% 

ΧαηβζάΝĲδηά 19,0% 25,7% 53,6% 1,7% 

ΝαΝαΰκλΪαİĲİΝΝİτεκζαΝ 7,3% 19,6% 72,1% 1,1% 

΢υηίκυζΫμΝΰδαΝĲκΝθİλσΝεαδΝ
ĲβθΝυΰδİδθά 

0,6% 20,7% 77,7% 1,1% 

΢İΝυΰδİδθΪΝηπκυεαζΪεδαΝ/ πδκΝ
αελδίΪ 

30,7% 37,4% 30,7% 1,1% 

ΠζαıĲδεΪΝηπκυεΪζδαΝΝ/ 
φĲβθσĲİλβΝĲδηά 

34,6% 45,3% 18,4% 1,7% 
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ɇχήʅα 26: Παʌάʅɸʏʌοι σɻʅαʆʏιʃόʏɻʏας σʏɻʆ ɸʋιʄοɶή ʋόσιʅοʐ ʆɸʌού 

ȈυȝȕουȜȑȢ ȖȚα Ȟİȡȩ țαȚ υȖȚİȚȞȒ țαȚ İπȓπİįο İțπαȓįİυıȘȢ  
ΌıκθΝαφκλΪΝĲβθΝαθααάĲβıβΝıυηίκυζυθΝΰδαΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝεαδΝĲβθΝυΰδİδθάΝĲκυ,Ν
αυĲάΝφαέθİĲαδΝθαΝİέθαδΝπİλδııσĲİλκΝΫθĲκθβΝηİĲαιτΝĲπθΝαπκφκέĲπθΝĲβμΝβκίΪγηδαμΝ
İεπαέįİυıβμ,ΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲδμΝΪζζİμΝįτκΝίαγηέįİμέΝǼδįδεσĲİλα,ΝαπσΝĲαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝĲκυΝ
ıξİĲδεκτΝİζΫΰξκυΝφαέθİĲαδΝθαΝυπΪλξİδΝİιΪλĲβıβΝĲβμΝαθααάĲβıβμΝıυηίκυζυθΝεαδΝĲβμΝ
ίαγηέįαμΝİεπαέįİυıβμΝ(Χ2

θοθ  =17.482, p-valueξίέίίκ)ΝεαδΝİδįδεσĲİλαΝφαέθİĲαδΝσĲδΝĲαΝΪĲκηαΝ
ĲβμΝβκίΪγηδαμΝİεπαέįİυıβμΝαθααβĲκτθΝĲδμΝıξİĲδεΫμΝıυηίκυζΫμΝİθĲκθσĲİλαΝ(λ1,ιΣ)Ν
ıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲβμΝ1κίΪγηδαμΝ(ιζ,ηΣ)ΝεαδΝĲβμΝγκίΪγηδαμΝ(ιβ,ιΣ)έΝΟΝıξİĲδεσμΝıυθĲİζİıĲάμΝ
ıυıξΫĲδıβμΝαθΫλξİĲαδΝıİΝCramer’s VοίέβββΝεαδΝυπκįβζυθİδΝηδαΝıυıξΫĲδıβΝαıγİθκτμΝ
ΫθĲαıβμ,ΝįβζαįάΝθαδΝηİθΝυπΪλξİδΝηδαΝİιΪλĲβıβΝĲπθΝįτκΝπλκαθαφİλγΫθĲπθΝπĲυξυθΝĲβμΝ
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ıυηπİλδφκλΪμΝεαδΝĲβμΝİεπαέįİυıβμΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθ,ΝαζζΪΝαυĲάΝİέθαδΝαıγİθάμέΝΣαΝıξİĲδεΪΝ
απκĲİζΫıηαĲαΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲκυμΝΠέθαεİμΝγιΝεαδΝγκέΝ 

   Πίʆαʃας 37: Έʄɸɶχος Pearson Χ2 

 
Σδηά 

ǼζΫγχκυ 

Ǻαγηκέ 
εζευγελέαμ 

p-value 

 Pearson Χ2 
17,482

a
 6 ,008 

Λσγκμ πδγαθκφΪθεδαμ 16,815 6 ,010 

 

Πίʆαʃας 38: Έʄɸɶχος ʏοʐ σʐʆʏɸʄɸσʏή έʆʏασɻς Cramer’s V 

 Σδηά p-value 

Phi 0,314 
0,008 

Cramer's V 0,222 
0,008 

 

 

 

 

ΣȪγțȡȚση ȝε άȜȜεȢ χȫȡεȢ 

 

  ǾΝ παΰεσıηδαΝ αΰκλΪΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ αθΫλξİĲαδΝ İĲβıέπμΝ ıĲαΝ κλΝ įδıİεαĲκηητλδαΝ ζέĲλα,Ν πκυΝ
αθĲδπλκıππİτİδΝ ΫθαΝ ηΫıκΝ σλκΝ 1ηΝ ζέĲλπθΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτΝ αθΪΝ ΪĲκηκΝ ĲκθΝ ξλσθκέΝ ΟδΝ ǻυĲδεκέΝ
ǼυλππαέκδΝ İέθαδΝ κδΝ ετλδκδΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ İφσıκθΝ ĲκυμΝ αθĲδıĲκδξİέΝ πİλέπκυΝ ĲκΝ ηδıσΝ πκıκıĲσΝ ĲβμΝ
παΰεσıηδαμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτέΝ ΢ĲβθΝ Ǽυλυπβ,Ν κδΝ ΙĲαζκέΝ πέθκυθΝ ĲκΝ πİλδııσĲİλκΝ
İηφδαζπηΫθκΝ θİλσέΝ ΠδκΝ ıυΰεİελδηΫθα,Ν ΫθαμΝ ΙĲαζσμΝ İĲβıέπμΝ εαĲαθαζυθİδΝ 1ίιΝ ζέĲλαΝ İηφδαζπηΫθκυΝ
θİλκτέΝǹεκζκυγκτθΝκδΝǺΫζΰκδ,ΝκδΝΛκυιİηίκτλΰδκδΝεαδΝκδΝΓΪζζκδ,ΝİθυΝĲβθΝĲİζİυĲαέαΝγΫıβΝεαĲΫξκυθΝκδΝ
ǺλİĲαθκέΝηİΝκεĲυΝζέĲλαέέΝΟδΝǼυλππαέκδΝΫξκυθΝηδαΝδįδαέĲİλβΝπλκĲέηβıβΝıĲαΝφυıδεΪΝηİĲαζζδεΪΝθİλΪΝαπσΝ
κπκδκįάπκĲİΝ ΪζζκΝ ĲτπκΝ İηφδαζπηΫθκυέΝ ΠαλσζαΝ αυĲΪ,Ν εαδΝ ĲκΝ αθαίζτακθΝ θİλσΝ ΫξİδΝ εαĲαφΫλİδΝ θαΝ
İįλαδπγİέΝıĲβθΝǼυλυπβέΝ[18] 

΢ĲδμΝǾέΠέǹέ,ΝĲκ ηζΣΝĲπθΝǹηİλδεαθυθΝπέθκυθΝıυξθΪΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσέΝΠİλδııσĲİλκδΝαπσΝĲκυμΝηδıκτμΝ
πλκĲδηκτθΝĲκΝİπδĲλαπΫαδκ- purified,ΝİθυΝĲκΝυπσζκδπκΝζ1ΣΝαεκζκυγİέΝĲδμΝİυλππαρεΫμΝĲΪıİδμ,ΝįβζαįάΝĲκΝ
φυıδεσΝηİĲαζζδεσΝεαδΝĲκΝαθαίζτακθέΝ 
ΠαλσζκΝσηπμΝπκυΝβΝπζİδκοβφέαΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝίλέıεİĲαδΝıĲβθΝǼυλυπβΝεαδΝĲβθΝǺσλİδαΝǹηİλδεά,ΝκδΝ
πδκΝ πκζζΪΝ υπκıξσηİθİμΝ αΰκλΫμΝ İįλΪακθĲαδΝ ıĲβθΝ ǹıέαΝ εαδΝ ĲκθΝ Ǽδλβθδεσ,Ν ηİΝ İĲάıδαΝ ατιβıβΝ 1ηΣΝ ĲκΝ
ξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝαπσΝ1λλλ-βίί1έΝ΢ĲβθΝΙθįέα,ΝΰδαΝπαλΪįİδΰηα,ΝβΝίδκηβξαθέαΝĲπθΝİηφδαζπηΫθπθΝθİλυθ,Ν
ηİΝπİλδııσĲİλİμΝαπσΝ1ίίΝİĲαδλİέİμ,ΝαυιΪθİδΝηİΝΫθαΝηΫıκΝλυγησΝηίΣΝεΪγİΝξλσθκέΝǾΝıβηαθĲδεάΝατιβıβΝ
ıİΝαυĲΫμΝĲδμΝπİλδκξΫμΝηπκλİέΝİτεκζαΝθαΝİιβΰβγİέΝαπσΝĲβθΝατιβıβΝĲκυΝπζβγυıηκτΝεαδΝĲαΝπλκίζάηαĲαΝ
ıĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲπθΝθİλυθΝεαδΝıĲαΝįδαγΫıδηαΝαπκγΫηαĲαΝĲκυμέΝ[19] 
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ΟδΝζσΰκδΝπκυΝκįβΰκτθΝıĲβθΝεαĲαθΪζπıβΝİηφδαζπηΫθπθΝθİλυθΝıĲβθΝΓαζζέαΝεαδΝıĲδμΝǾέΠǹέΝφαέθκθĲαδΝ
ıĲκΝπαλαεΪĲπΝįδΪΰλαηηαέΝǾΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝ θİλκτΝĲκυΝįδεĲτκυΝτįλİυıβμΝαπκĲİζİέΝ ĲκθΝευλδσĲİλκΝζσΰκΝ
εαĲαθΪζπıβμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτέΝ 
 

 
΢ĲβθΝΚαζδφσλθδα,ΝĲκΝιιΣΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθΝıυηφπθκτθΝηİΝĲβθΝΪπκοβΝσĲδΝĲκΝπσıδηκΝθİλσΝĲβμΝπİλδκξάμΝ
ĲκυμΝ γαΝ ΫπλİπİΝ θαΝ ΫξİδΝ ĲβθΝ έįδαΝ ΰİτıβΝ εαδΝ İδεσθαΝ ηİΝ ΫθαΝ İηφδαζπηΫθκέΝ ΜσθκΝ ĲκΝ ββΣΝ İέθαδΝ
δεαθκπκδβηΫθκΝαπσΝĲκΝθİλσΝĲκυΝįδεĲτκυΝτįλİυıβμΝ. ΠαλσηκδαΝİδεσθαΝευλδαλξİέΝεαδΝıĲβθΝǼυλυπβ,Ν 
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ευλέπμΝıĲβΝΓαζζέαΝσπκυΝĲκΝθİλσΝĲκυμΝİέθαδΝπκζτΝıεζβλσΝπλκμΝπσıδθέΝǹηφδίκζέİμΝΰδαΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲσıκΝ
ĲκυΝ θİλκτΝ σıκΝ εαδΝ ĲκυΝ αΫλα,Ν ΫξκυθΝ κδΝ εΪĲκδεκδΝ ĲπθΝ ίδκηβξαθδευθΝ πİλδκξυθέΝ ΟδΝ υπκοέİμΝ ΰδαΝ εαεάΝ
πκδσĲβĲαΝ εαδΝ κδΝ İπκξδαεΫμΝ αθİπΪλεİδİμΝ πσıδηκυΝ θİλκτΝ ΫξκυθΝ ıĲλΫοİδΝ πκζζκτμΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ πλκμΝ ĲαΝ
İηφδαζπηΫθαέΝΈθαΝΪζζκΝπκıκıĲσΝεαĲαθαζπĲυθΝİηφδαζπηΫθπθΝγİπλκτθΝσĲδΝĲκΝıτıĲβηαΝτįλİυıβμΝıĲβθΝ
πσζβμΝĲκυμΝİέθαδΝπκζτΝπαζδσΝεαδΝįβηδκυλΰİέΝıυθİξυμΝπλκίζάηαĲαΝıĲβθ πκδσĲβĲαΝĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτΝ.[20]  
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   ΢υηπİλΪıηαĲα 

΢ĲαΝπζαέıδαΝĲβμ παλκτıαμΝπĲυξδαεάμΝİλΰαıέαμΝįδİλİυθάγβεαθΝκδΝαπσοİδμΝεαδΝκδΝ
πλκĲδηάıİδμΝĲπθΝεαĲκέεπθΝĲκυΝθβıδκτΝĲβμΝ΢αθĲκλέθβμΝσıκθΝαφκλΪΝĲβθΝεαĲαθΪζπıβΝ
θİλκτ,ΝπσıδηκυΝάΝİηφδαζπηΫθκυ,ΝİθυΝηİζİĲάγβεİΝΫθαμΝıβηαθĲδεσμΝαλδγησμΝ
αβĲβηΪĲπθΝσıκθΝαφκλΪΝĲκΝθİλσΝεαδΝĲβθΝπκδσĲβĲΪΝĲκυΝıĲκΝθβıέέΝΟδΝπαλαĲβλάıİδμΝεαδΝ
ĲαΝıυηπİλΪıηαĲαΝπκυΝπλκΫευοαθΝηΫıαΝαπσΝĲβθΝΫλİυθαΝπαλκυıδΪακθĲαδΝıĲδμΝ
παλαΰλΪφκυμΝπκυΝαεκζκυγκτθέΝǼδįδεσĲİλα,ΝπαλαĲβλάγβεİΝσĲδΝβΝıυθĲλδπĲδεάΝ
πζİδκοβφέαΝĲπθΝεαĲκέεπθΝĲκυΝθβıδκτ,ΝπİλέπκυΝİθθΫαΝıĲκυμΝįΫεα,ΝεαĲαθαζυθκυθ,Ν
ηİĲαιτΝΪζζπθ,ΝεαδΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝ(πζαıĲδεάΝıυıεİυαıέα),ΝİεΝĲπθΝκπκέπθΝ
πİλέπκυΝκδΝηδıκέΝĲκΝξλβıδηκπκδκτθΝπμΝετλδαΝπβΰάΝπσıδηκυΝθİλκτέΝΠαλΪζζβζα,ΝıİΝ
ηδελσĲİλκΝίαγησΝκδΝεΪĲκδεκδΝįάζπıαθΝσĲδΝξλβıδηκπκδκτθΝİπέıβμΝίλσξδθκΝθİλσΝεαδΝ
θİλσΝαπσΝıĲΫλθİμΝάΝπβΰΪįδαέΝΟΝετλδκμ ĲτπκμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝπκυΝπλκĲδηκτθΝκδΝ
εΪĲκδεκδΝİέθαδΝĲκΝφυıδεσΝηİĲαζζδεσ,ΝηİΝįβηκφδζΫıĲİλİμΝİππθυηέİμΝĲδμΝǹτλα,ΝǺέεκμ,Ν
ǽΪλκμ,ΝΙσζβ,ΝİθυΝĲκΝİπδĲλαπΫαδκΝθİλσΝπλκĲδηΪĲαδΝıİΝηδελσĲİλκΝίαγησέΝΣαΝίαıδεΪΝ
ελδĲάλδαΝİπδζκΰάμΝπσıδηκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝİέθαδΝβΝΰİτıβ,ΝβΝıυηίκυζάΝεΪπκδκυΝ
İπδıĲάηκθαΝ(πέξέΝδαĲλκτ,ΝįδαδĲκζσΰκυ),ΝĲκΝξλυηα,ΝεαδΝβΝπκδσĲβĲαΝĲκυέΝΌıκθΝαφκλΪΝĲβΝ
ıάηαθıβΝıĲδμΝφδΪζİμΝĲκυΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ,ΝβΝπζİδκοβφέαΝĲπθΝεαĲκέεπθΝĲκυΝ
θβıδκτΝφαέθİĲαδΝθαΝηβθΝΰθπλέαİδΝĲκθΝεαĲΪζζβζκΝĲλσπκΝξλάıβμΝĲκυμ,ΝηİΝĲβΝįυıεκζέαΝ
αθΪΰθπıβμΝεαδΝıυηίκυζİυĲδεάμΝξλάıβμΝĲβμΝİĲδεΫĲαμΝθαΝİθĲκπέαİĲαδΝευλέπμΝıİΝΪĲκηαΝ
ηİΰαζτĲİλπθΝβζδεδυθέΝǹπσΝĲβθΝΪζζβΝπζİυλΪ,ΝησθκΝΫθαμΝıĲκυμΝΫιδΝεαĲκέεκυμΝ
ξλβıδηκπκδİέΝĲδμΝπζβλκφκλέİμΝĲβμΝıάηαθıβμΝπμΝΰθυηκθαΝεαĲΪΝĲβθΝİπδζκΰάΝĲκυέΝ
ΧαλαεĲβλδıĲδεσΝİπέıβμΝıβηİέκΝİέθαδΝσĲδΝβΝεαĲαθσβıβΝĲβμΝıάηαθıβμΝφαέθİĲαδΝθαΝ
İπβλİΪαİδΝĲβθΝεαĲαθΪζπıβΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτ,ΝεαγυμΝĲαΝΪĲκηαΝπκυΝįİθΝηπκλκτθΝ
θαΝαιδκζκΰάıκυθΝĲβΝıάηαθıβΝĲκυΝθİλκτΝεαδΝθαΝĲβΝξλβıδηκπκδάıκυθΝİηφαθέακθĲαδΝθαΝ
εαĲαθαζυθκυθΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝıİΝηδελσĲİλκΝίαγησ ıυΰελδĲδεΪΝηİΝαυĲκτμΝπκυΝ
εαĲαθκκτθΝĲδμΝİĲδεΫĲİμέΝ 
   ǾΝεαĲαθΪζπıβΝθİλκτΝίλτıβμΝıĲκΝθβıέΝφαέθİĲαδΝθαΝİέθαδΝπİλέπκυΝηβįİθδεά,ΝαφκτΝ
İζΪξδıĲκδΝεΪĲκδεκδΝĲκυΝįάζπıαθΝσĲδΝεαĲαθαζυθκυθΝπμΝπσıδηκΝθİλσΝαυĲσΝπκυΝ
πλκΫλξİĲαδΝαπσΝĲβΝίλτıβέΝΟδΝεΪĲκδεκδ,ΝıĲβΝıυθĲλδπĲδεάΝĲκυμΝπζİδκοβφέα,ΝįİθΝ
İθβηİλυθκθĲαδΝΰδαΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝıĲκΝθβıέέΝΠαλσζαΝαυĲΪ,ΝıξİįσθΝĲκΝ
ıτθκζκΝĲπθΝεαĲκέεπθΝγİπλκτθΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝθİλκτΝαπσΝηΫĲλδαΝΫπμΝεαεά,ΝηİΝ
αυĲκτμΝπκυΝΫξκυθΝįİυĲİλκίΪγηδαΝİεπαέįİυıβΝθαΝİηφαθέακθĲαδΝπİλδııσĲİλκΝİπδİδεάμΝ
ıĲβθΝαιδκζσΰβıβΝĲκυμΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝαυĲκτμΝĲπθΝΪζζπθΝįτκΝİεπαδįİυĲδευθΝ
ίαγηέįπθέ 
  ΟδΝίαıδεσĲİλκδΝζσΰκδΝυΰİέαμ,ΝΰδαΝĲκυμ κπκέκυμΝκδΝεΪĲκδεκδΝĲκυΝθβıδκτ απκφİτΰκυθΝ
ĲβΝξλάıβΝĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτΝίλτıβμ İέθαδΝβΝİηφΪθδıβΝįİληαĲέĲδįαμ, ıĲκηαĲέĲδįαμ,Ν
εαδΝıĲκηαξδευθΝįδαĲαλαξυθΝεαĲΪΝĲκΝπαλİζγσθέΝǹπσΝĲα πλκίζάηαĲαΝπκυΝ
πλκεαζκτθĲαδΝαπσΝĲβθΝεαĲαθΪζπıβΝθİλκτΝίλτıβμ,ΝκδΝαζζİλΰέİμ εαδΝκδΝıĲκηαĲέĲδįİμΝ
φαέθİĲαδΝθαΝİέθαδΝαυιβηΫθİμΝηİĲαιτΝĲπθΝεαĲκέεπθΝĲβμ πλπĲκίΪγηδαμΝİεπαέįİυıβμ,Ν
İθυΝκδΝįİληαĲέĲδįİμΝİηφαθέακθĲαδΝıυξθσĲİλαΝıİ ΪĲκηαΝĲβμ įİυĲİλκίΪγηδαμΝεαδΝ
ĲλδĲκίΪγηδαμΝİεπαέįİυıβμέΝΌıκθΝαφκλΪΝĲβθ αθααάĲβıβΝıυηίκυζυθΝΰδαΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝ
ĲκυΝθİλκτΝεαδΝĲβθΝυΰδİδθάΝĲκυ,ΝαυĲάΝφαέθİĲαδΝθαΝİέθαδΝπİλδııσĲİλκΝΫθĲκθβΝηİĲαιτΝ
ĲπθΝαπκφκέĲπθΝĲβμΝįİυĲİλκίΪγηδαμΝİεπαέįİυıβμ,ΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲδμΝΪζζİμΝįτκΝ



 

74 

ίαγηέįİμέ 
   ǾΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝįδεĲτκυΝτįλİυıβμΝıĲκΝθβıέΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσΝĲκυμ εαĲκέεκυμΝ
ĲκυΝθβıδκτΝαπσΝηΫĲλδαΝΫπμΝεαεάέΝΟδΝαπσφκδĲκδΝπλπĲκίΪγηδαμ İεπαέįİυıβμΝ
İηφαθέακθĲαδΝπİλδııσĲİλκΝαυıĲβλκέΝıĲβθΝελέıβΝĲκυμΝıυΰελδĲδεΪΝηİ ĲκυμΝυπσζκδπκυμΝ
εαĲκέεκυμέΝ 
    ΣΫζκμ,ΝΰİθδεσĲİλα,ΝκδΝıβηαθĲδεσĲİλκδΝπαλΪΰκθĲİμΝİπδζκΰάμΝπσıδηκυΝθİλκτΝΰδαΝ
ĲκυμΝεαĲκέεκυμΝĲβμΝ΢αθĲκλέθβμΝφαέθİĲαδΝθαΝİέθαδΝβΝıυΰεΫθĲλπıβΝĲπθΝαθδσθĲπθέ βΝ
ıυΰεΫθĲλπıβΝĲπθΝεαĲδσθĲπθ,ΝβΝαΰπΰδησĲβĲα,ΝβΝκζδεάΝıεζβλσĲβĲα,ΝεαδΝĲκΝpώ ĲκυΝ
θİλκτ,ΝİθυΝĲαΝıβηαθĲδεσĲİλαΝαβĲάηαĲα,ΝĲαΝκπκέαΝαιδκζκΰκτθĲαδΝαπσΝĲκυμ εαĲκέεκυμΝ
ĲβμΝ΢αθĲκλέθβμΝεαĲΪΝĲβθΝİπδζκΰάΝĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτΝİέθαδΝβ ıδΰκυλδΪ πκυΝηπκλİέΝθαΝ
Ϋξκυθ,ΝηİΝεΪπκδκΝĲλσπκ,ΝσĲδΝĲκΝθİλσΝİέθαδΝεαζσ,ΝβΝζάοβΝ– İεΝĲπθ πλκĲΫλπθΝ– εΪπκδπθΝ
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ΕȡȦĲȘȝαĲοȜȩȖȚο ȖȚα ĲȘȞ ȐποȥȘ ĲȦȞ țαĲοȓțȦȞ  
ĲȘȢ ΣαȞĲοȡȓȞȘȢ ȖȚα Ĳα İȝφȚαȜȦȝȑȞα ȞİȡȐ ıİ 

ıȪȖțȡȚıȘ ȝİ Ĳο Ȟİȡȩ ĲȘȢ ȕȡȪıȘȢέ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Η παλκτıα Ϋλİυθα πλαΰηαĲκπκδİέĲαδ ıĲα πζαέıδα πĲυξδαεάμ  

İλΰαıέαμ απσ φκδĲάĲλδİμ Ĳκυ ΣηάηαĲκμ įδαĲλκφάμ εαδ 
įδαδĲκζκΰέαμ  

Σκ παλσθΝ İλπĲβηαĲκζσΰδκΝİέθαδ αθυθυηκ. Σα ıĲκδξİέαΝ πκυ γα 

πλκετοκυθ γα ξλβıδηκπκδβγκτθ απκεζİδıĲδεΪ ΰδα Ĳκυμ ıεκπκτμ 

Ĳβμ İλİυθβĲδεάμ ηαμ İλΰαıέαμ εαδ İέθαδ αυıĲβλΪ İηπδıĲİυĲδεΪ. 

΢αμ İυξαλδıĲκτηİ İε Ĳπθ πλκĲΫλπθ ΰδα Ĳβ ıυηηİĲκξά ıαμ ıĲβθΝ 
Ϋλİυθα εαδΝįβζυθκυηİ σĲδΝİέηαıĲİ ıĲβ įδΪγİıά ıαμ, ıİ πİλέπĲπıβΝ 
İπδγυηέαμ ıαμ ΰδα εκδθκπκέβıβ Ĳπθ απκĲİζİıηΪĲπθ Ĳβμ Ϋλİυθαμ.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

1.  ΠλυĲαΝΰδαΝĲβθΝκδεκΰΫθİδαΝıαμ 

πİλδκξάμ.......................................................................... 
Ηηİλκηβθέαμ................................................................ 

 
  

        2.    ΦτζκμΝΆθįλαμήΓυθαέεα 

 

Ηζδεέαμ 
<18      

18-­‐24    

25-­‐34  

35-­‐49  

50-­‐65  

>65                                                                                                               

 

 

       3.      ǼπΪΰΰİζηαέ 

ǻβησıδκμΝυπΪζζβζκμ   

ǼζİτγİλκμΝİπαΰΰİζηαĲέαμ     

ΙįδπĲδεσμΝυπΪζζβζκμΝ     

ΜαγβĲάμ     

ΦκδĲβĲάμ     

 

ΆζζκΝ(παλαεαζυΝπλκıįδκλέıĲİ)ΝΝΝ 
 

…………………………………………… 

 

4. Ǽεπαέįİυıβ………………………………έ 
 

 

 

 

       ηέΝΝΝΣυλαΝγαΝγΫζαηİ θαΝıαμΝλπĲάıκυηİ ΰδαΝĲκΝ 
      θİλσμ 
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ΝİλσΝπσζİπθ  
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ΣκΝαΰκλΪαπΝ(İηφδαζπηΫθκ «ΰυΪζδθκ»)  

ΠβΰΪįδήΝ΢ĲΫλθα  

ǺλσξδθκΝθİλσ  

 

 

5. αθΝξλβıδηκπκδİέĲİΝİηφδαζυηΫθκΝθİλσ: 

 



           ΣδΝİέįκμΝİηφδαζπηΫθκυΝθİλκτΝεαĲαθαζυθİĲİν 

  ǼπδĲλαπΫαδκΝθİλσ   

  ΦυıδεσΝηİĲαζζδεσΝθİλσ   

  ǹθγλαεκτξκΝθİλσ   

 

ΓλΪοĲİ ĲβθΝηΪλεα θİλκτ πκυΝ
ξλβıδηκπκδάĲİ............................................ 

 

7. ΠέθİĲİΝθİλσΝίλτıβμν 

Ναδ     

Όξδ     

 

         ǹθΝθαδ,ΝξλβıδηκπκδİέĲİΝφέζĲλκν  

 

8. ǼθβηİλυθİıĲİΝΰδαΝγΫηαĲαΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτΝıĲβθΝπİλδκξάΝ
ıαμν 

 ΝαδΝΝΝ                  

 Όξδ                 

 

 

 

 9. ΠπμΝγαΝελέθαĲİΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲκυΝπσıδηκυΝθİλκτΝĲβμΝπİλδκξάμΝıαμν 

ΆλδıĲβΝ    

ΠκζτΝεαζά    

Καζά    

ΙεαθκπκδβĲδεάήΜΫĲλδα     

Καεά    

 

 

10. ΈξİĲİΝεΪπκδκΝπλσίζβηαΝυΰİέαμΝπκυΝİπβλİΪαİδ ĲβθΝİπδζκΰάΝıαμΝΰδαΝĲκΝİέįκμΝĲκυΝ
πσıδηκυΝθİλκτΝπκυΝξλβıδηκπκδάĲİΝν 
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ΔηȜηĲηȡȓαıη  

ΑȜȜİȡȖȓİȢ   

    ΔİȡȝαĲȓĲȚįİȢ   



΢ĲκηαĲέĲδįİμ                                                                                                           



ȀαȡțȓȞο                                                                                                               

ȈĲοȝαχȚțȑȢ įȚαĲαȡαχȑȢ 

 

Άζζκ ............................................................. 

 

 

11. ΠυμΝγαΝξαλαεĲβλέααĲİΝĲβΝεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝįδεĲτκυΝυįλκįσĲβıάμΝıαμς 

ΚαεάΝ  

ΜΫĲλδα  

Καζά  

ΠκζτΝεαζάΝ  

ǻİθΝΰθπλέαπ 



 
12. ΠκδκΝİέθαδΝĲκΝίαıδεσΝελδĲάλδκΝİπδζκΰάμΝπσıδηκυΝθİλκτΝν (ıβηİδυıĲİΝηΫξλδΝĲλέαΝελδĲάλδα) 
 

       ΓİȪıη                                                                                                         

       Άȡωȝα                                                                                                       

        Χȡȫȝα                                                                                                      

        ȆοȚȩĲηĲαȢ                                                                                                 

        ȆȡοȑȜİυıηȢ                                                                                              

         ȈχȩȜȚα ĲȡȓĲου πȡοıȫπου                                                                        

          ȉȚȝȒ                                                                                                         

          ΢υηίκυζάΝİπδıĲάηκθαΝ(ΰδαĲλκτ,ΝįδαδĲκζσΰκυΝεζπ) 

   ΢υηίκυζά  ȅȚțοȖİȞİȚαțοȪ Ȓ φȚȜȚțοȪ πİȡȚȕȐȜȜοȞĲοȢ                             
 

               Λσΰπ įδαφάηδıβμ                                                                                    
 

               ȁȩȖω ĲȡοφȚțȒȢ İĲȚțȑĲαȢ                                                                         
 
 

 

  

13. ΧλβıδηκπκδİέĲİ ĲδμΝİĲδεΫĲİμ Ĳλκφέηκυ ΰδαΝθαΝįδαίΪıİĲİ ĲαΝıĲκδξİέα πκυΝπİλδΫξİδ ĲκΝθİλσ; 

 

      Ναδ                                                                                                                            

 

      Οξδ                                                                                                                            

  

      ǻİθΝιİλπΝθαΝĲδμΝξλδıδηκπκδπ                                                                                    

 
………………………………………………………………………………………………έ. 

 

 

ΜπκλİέĲİΝθα ıβηİδυıİĲİ αυĲσΝπκυΝİέθαδΝıβηαθĲδεσĲİλκΝΰδαΝıαμΝΰδαΝĲκ 

πσıδηκΝθİλσν 
 

ΣĲο Ȟİȡȩ ĲȘȢ İπȚȜοȖȒȢ ıαȢ πȩıο ıαȢ İπȘȡİȐȗουȞ οȚ παȡαțȐĲȦ παȡȐȖοȞĲİȢν 

  ȀαșȩȜου ȁȓȖο ΑȡțİĲȐ  ȆοȜȪ 

ȂİĲαȜȜȚțȩ Ȓ 

İπȚĲȡαπȑȗȚο 

    

ΓİȪıȘ     

Χȡȫȝα     



pH     

ȅȜȚțȒ ıțȜȘȡȩĲȘĲα     

ΑȖȦȖȚȝȩĲȘĲα     

ΑȞȚȩȞĲα     

ȀαĲȚȩȞĲα     

ȆȚıĲοποȓȘıȘ 

ποȚȩĲȘĲαȢ 

    

ȆȚıĲοποȓȘıȘ 

įȚαȤİȓȡȚıȘȢήαıφȐȜİȚαȢ 

ĲȡοφȓȝȦȞ 

    

 
 

 
 ΌξδΝĲσıκΝıβηαθĲδεσ ΢βηαθĲδεσ ΠκζτΝıβηαθĲδεσ 

ΝαΝİέıĲİΝıέΰκυλκδΝσĲδΝαυĲσΝĲκ 

θİλσΝİέθαδΝεαζσ 

   

ΣκΝθİλσΝθαΝİέθαδΝηİΝπκζτ 

ξαηβζάΝĲδηά 

   

ΝαΝαΰκλΪαİĲİΝΝİτεκζαΝĲκΝθİλσ 

εκθĲΪΝİεİέΝπκυΝηΫθİĲİ 

   

ΝαΝΫξİĲİ 

εΪπκδİμΝıυηίκυζΫμΝΰδαΝĲκΝθİλσ 

εαδΝĲβθΝυΰδİδθά 

   

ΝαΝİέθαδΝĲκΝθİλσΝηΫıαΝıİΝπδκ 

υΰδİδθΪΝηπκυεαζΪεδαΝαεσηα 

εαδΝαθΝİέθαδΝπδκΝαελδίΪ 

   

πλκĲδηΪĲİΝθαΝΫξİĲİΝπζαıĲδεΪ 

ηπκυεΪζδαΝΝεαδΝθαΝĲα 

αΰκλΪαİĲİΝıİΝφĲβθσĲİλβΝĲδηά 

   

 

 

      

΢αμΝİυξαλδıĲκτηİΝΰδαΝĲδμΝıβηαθĲδεΫμΝπζβλκφκλέİμΝπκυΝηαμΝįυıαĲİΝεαδΝĲκθ 

ξλσθκΝπκυΝįδαγΫıαĲİ
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