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•• ΤαΤα τελευταίατελευταία χρόνιαχρόνια τατα ενεργειακάενεργειακά προβλήµαταπροβλήµατα βρίσκονταιβρίσκονται στηνστην κορυφήκορυφή τουτου
ενδιαφέροντοςενδιαφέροντος καικαι επηρεάζουνεπηρεάζουν άµεσαάµεσα καικαι καθοριστικάκαθοριστικά τιςτις οικονοµίεςοικονοµίες καικαι τιςτις
πολιτικέςπολιτικές σεσε παγκόσµιοπαγκόσµιο επίπεδοεπίπεδο. . 

•• ΟιΟι ενεργειακοίενεργειακοί κλυδωνισµοίκλυδωνισµοί γίνονταιγίνονται πιοπιο ανησυχητικοίανησυχητικοί σεσε συνδυασµόσυνδυασµό µεµε τατα
περιβαλλοντικάπεριβαλλοντικά προβλήµαταπροβλήµατα πουπου προκύπτουνπροκύπτουν απόαπό τηντην συνεχήσυνεχή χρήσηχρήση
ορυκτώνορυκτών καυσίµωνκαυσίµων, , µεµε τηντην παγκόσµιαπαγκόσµια βιοµηχανικήβιοµηχανική έκρηξηέκρηξη, , καικαι µεµε τηντην
αλµατώδηαλµατώδη ανάπτυξηανάπτυξη τωντων µεγάλωνµεγάλων ΑσιατικώνΑσιατικών χωρώνχωρών όπωςόπως ηη ΙνδίαΙνδία καικαι ηη
ΚίναΚίνα..

•• ΜέσαΜέσα απόαπό αυτήναυτήν τηντην κατάστασηκατάσταση αναδύεταιαναδύεται µιαµια ανάγκηανάγκη γιαγια ριζικέςριζικές
διαρθρωτικέςδιαρθρωτικές αλλαγέςαλλαγές στονστον χώροχώρο τηςτης ενέργειαςενέργειας..

•• ΣεΣε αυτόαυτό τοτο σύγχρονοσύγχρονο ενεργειακόενεργειακό σκηνικόσκηνικό εµφανίζεταιεµφανίζεται πρόσφαταπρόσφατα έναςένας νέοςνέος
αλλάαλλά πολλάπολλά υποσχόµενοςυποσχόµενος εταίροςεταίρος, , οιοι ανανεώσιµεςανανεώσιµες πηγέςπηγές ενέργειαςενέργειας ((ΑΠΕΑΠΕ).).

•• ΟιΟι ΑΠΕΑΠΕ, , φαίνεταιφαίνεται νανα δίνουνδίνουν λύσειςλύσεις στιςστις περιβαλλοντικέςπεριβαλλοντικές προκλήσειςπροκλήσεις, , 
παρέχονταςπαρέχοντας συγχρόνωςσυγχρόνως καικαι διέξοδοδιέξοδο σταστα θέµαταθέµατα τηςτης ενεργειακήςενεργειακής ασφάλειαςασφάλειας
µέσαµέσα απόαπό τηντην µείωσηµείωση τηςτης εξάρτησηςεξάρτησης απόαπό εισαγωγέςεισαγωγές ενεργειακώνενεργειακών πόρωνπόρων..



ΣεΣε παγκόσµιοπαγκόσµιο επίπεδοεπίπεδο οιοι ανανεώσιµεςανανεώσιµες πηγέςπηγές ενέργειαςενέργειας πουπου έχουνέχουν µπειµπει σεσε
στάδιαστάδια έρευναςέρευνας καικαι εφαρµογήςεφαρµογής εντοπίζονταιεντοπίζονται στιςστις παρακάτωπαρακάτω κατηγορίεςκατηγορίες::

*  *  ΑιολικήΑιολική ενέργειαενέργεια *    *    ΗλιακήΗλιακή ενέργειαενέργεια *    *    ΥδατοπτώσειςΥδατοπτώσεις

*  *  ΒιοµάζαΒιοµάζα *   *   ΓεωθερµικήΓεωθερµική ενέργειαενέργεια * * ΕνέργειαΕνέργεια απόαπό παλίρροιεςπαλίρροιες

* * ΕνέργειαΕνέργεια απόαπό κύµατακύµατα *   *   ΕνέργειαΕνέργεια απόαπό τουςτους ωκεανούςωκεανούς



ΣανΣαν βιοµάζαβιοµάζα γενικάγενικά εννοούµεεννοούµε τηντην οργανικήοργανική ουσίαουσία πουπου προέρχεταιπροέρχεται απόαπό φυτάφυτά τατα οποίαοποία τηντην

δηµιουργούνδηµιουργούν µέσαµέσα απόαπό τοτο φαινόµενοφαινόµενο τηςτης φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης. . 

ΑπόΑπό αυτήναυτήν προκύπτειπροκύπτει τροφήτροφή, , υλικάυλικά κατασκευώνκατασκευών, , ίνεςίνες, , φαρµακευτικέςφαρµακευτικές ουσίεςουσίες καικαι

ενέργειαενέργεια. . 

ΜεΜε µιαµια ποιοποιο επιστηµονικήεπιστηµονική περιγραφήπεριγραφή ηη βιοµάζαβιοµάζα ουσιαστικάουσιαστικά είναιείναι ηλιακήηλιακή ενέργειαενέργεια

αποθηκευµένηαποθηκευµένη στουςστους χηµικούςχηµικούς δεσµούςδεσµούς τηςτης οργανικήςοργανικής ύληςύλης πουπου παράγουνπαράγουν οιοι φυτικοίφυτικοί

οργανισµοίοργανισµοί..



ΗΗ βιοµάζαβιοµάζα µπορείµπορεί νανα προέρχεταιπροέρχεται απόαπό διάφορεςδιάφορες πηγέςπηγές, , όπωςόπως: : 

∆ασικά∆ασικά υπολείµµαταυπολείµµατα ΑπόβληταΑπόβλητα βιοµηχανιώνβιοµηχανιών ξύλουξύλου, , τροφίµωντροφίµων, , ζωοτροφώνζωοτροφών, , καθώςκαθώς καικαι

άλλωνάλλων βιοµηχανιώνβιοµηχανιών µεταποίησηςµεταποίησης αγροτικώναγροτικών προϊόντωνπροϊόντων

ΑστικάΑστικά απόβλητααπόβλητα καικαι απορρίµµατααπορρίµµατα

ΣυστηµατικήΣυστηµατική καλλιέργειακαλλιέργεια πολυετώνπολυετών καικαι ετήσιωνετήσιων φυτώνφυτών µέσαµέσα απόαπό

τηντην οµάδαοµάδα τωντων καλούµενωνκαλούµενων ‘’‘’ενεργειακώνενεργειακών φυτώνφυτών’’’’..



ΑπόΑπό όλεςόλες τιςτις παραπάνωπαραπάνω κατηγορίεςκατηγορίες βιοµάζαςβιοµάζας µπορείµπορεί νανα ανακτηθείανακτηθεί

ηη καλούµενηκαλούµενη ‘’‘’βιοενέργειαβιοενέργεια’’’’ µέσαµέσα απόαπό τηντην αποδέσµευσηαποδέσµευση τηςτης

ενέργειαςενέργειας πουπου δεσµεύτηκεδεσµεύτηκε απαπ' ' τοτο φυτόφυτό µεµε τητη φωτοσύνθεσηφωτοσύνθεση. . 

ΑυτήΑυτή ηη ανάκτησηανάκτηση γίνεταιγίνεται είτεείτε µεµε απαπ’’ευθείαςευθείας καύσηκαύση, , είτεείτε µετάµετά απόαπό

επεξεργασίαεπεξεργασία καικαι παραγωγήπαραγωγή τωντων λεγόµενωνλεγόµενων βιοκαυσίµωνβιοκαυσίµων, , όπωςόπως

βιοαιθανόληβιοαιθανόλη,, βιοαέριοβιοαέριο καικαι βιοντήζελβιοντήζελ. . 

ΟυσιαστικάΟυσιαστικά ηη βιοµάζαβιοµάζα αποτελείαποτελεί µιαµια πηγήπηγή ενέργειαςενέργειας µεµε πολλέςπολλές

δυνατότητεςδυνατότητες καικαι εφαρµογέςεφαρµογές πουπου θαθα χρησιµοποιηθείχρησιµοποιηθεί πλατιάπλατιά στοστο

µέλλονµέλλον..



ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΑΠΟΑΠΟ ΤΗΝΤΗΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΧΡΗΣΗΧΡΗΣΗ ΤΗΣΤΗΣ ΒΙΟΜΑΖΑΣΒΙΟΜΑΖΑΣ

•• ΚατάΚατά τηντην καύσηκαύση τηςτης βιοµάζαςβιοµάζας συµβαίνεισυµβαίνει τοτο αντίστροφοαντίστροφο φαινόµενοφαινόµενο τηςτης
φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης. . 

•• ΈτσιΈτσι οξυγόνοοξυγόνο απόαπό τηντην ατµόσφαιραατµόσφαιρα ενώνεταιενώνεται χηµικάχηµικά µεµε τοντον άνθρακαάνθρακα τηςτης
βιοµάζαςβιοµάζας καικαι κατάκατά τηντην καύσηκαύση αυτήαυτή παράγεταιπαράγεται θερµότηταθερµότητα, , διοξείδιοδιοξείδιο τουτου
άνθρακαάνθρακα καικαι νερόνερό. . 

•• ΗΗ διαδικασίαδιαδικασία αυτήαυτή είναιείναι κυκλικήκυκλική καικαι αποτελείαποτελεί ουσιαστικάουσιαστικά τηντην έννοιαέννοια τηςτης
‘’‘’ανακυκλώσιµηςανακυκλώσιµης ηη ανανεώσιµηςανανεώσιµης ενέργειαςενέργειας’’’’..

•• ΚεντρικόΚεντρικό σηµείοσηµείο τηςτης είναιείναι ηη κατκατ’’αρχάςαρχάς απόδοσηαπόδοση στηνστην ατµόσφαιραατµόσφαιρα, , µέσωµέσω τηςτης
φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης,  ,  τουτου οξυγόνουοξυγόνου πουπου θαθα δεσµευτείδεσµευτεί αργότερααργότερα µεµε τηντην καύσηκαύση τηςτης
βιοµάζαςβιοµάζας. . 



 Συµµετοχή των ΑΠΕ στην παγκόσµια ενεργειακή ζήτηση (έτος 2006)

Υδροηλεκτρικά 
3%

Ηλιακά-αιολικά-
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Ορυκτά καύσιµα 
82%



Συµµετοχή % της βιοενέργειας στην

παγκόσµια συνολική κατανάλωση ενέργειας
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∆υναµικό και αξιοποίηση βιοµάζας παγκοσµίως

15,17% του

συνόλου
17 x 109 MWhΕνέργεια από Βιοµάζα Σήµερα

100%112 x 109 MWhΠαγκόσµια Κατανάλωση Ενέργειας

6,98% του συνόλου58 x 109 MWhΑξιοποιήσιµο ∆υναµικό Βιοµάζας

100%830 x 109 MWhΠαγκόσµιο Ετήσιο ∆υναµικό Βιοµάζας



∆υναµικό και αξιοποίηση βιοµάζας παγκοσµίως
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ΗΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΤΗΝΣΤΗΝ ΕΥΡΩΠΑΪΚΗΕΥΡΩΠΑΪΚΗ ΕΝΩΣΗΕΝΩΣΗ –– ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ ΚΑΙΚΑΙ
ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ

•• ΗΗ ευρωπαϊκήευρωπαϊκή οικονοµίαοικονοµία στηρίζεταιστηρίζεται ουσιαστικάουσιαστικά σταστα ορυκτάορυκτά καύσιµακαύσιµα
((πετρέλαιοπετρέλαιο, , άνθρακαςάνθρακας καικαι φυσικόφυσικό αέριοαέριο), ), τατα οποίαοποία αντιπροσωπεύουναντιπροσωπεύουν τατα 4/5 4/5 
τηςτης συνολικήςσυνολικής κατανάλωσηςκατανάλωσης ενέργειαςενέργειας..

•• ΑπόΑπό τηντην ποσότηταποσότητα αυτήαυτή τωντων ορυκτώνορυκτών καυσίµωνκαυσίµων ηη ΕΕ..ΕΕ. . παράγειπαράγει απόαπό δικέςδικές
τηςτης πηγέςπηγές µόνοµόνο τοτο 1/3, 1/3, καικαι τατα υπόλοιπαυπόλοιπα 2/3 2/3 εισάγονταιεισάγονται..

•• ΗΗ συνολικήσυνολική κοινοτικήκοινοτική προσφοράπροσφορά ενέργειαςενέργειας, , σεσε όλεςόλες τιςτις µορφέςµορφές τουςτους, , 
καλύπτεικαλύπτει µόλιςµόλις τιςτις µισέςµισές κοινοτικέςκοινοτικές ανάγκεςανάγκες..

•• ΜεΜε τουςτους καταγραφόµενουςκαταγραφόµενους σήµερασήµερα ρυθµούςρυθµούς ανάπτυξηςανάπτυξης στηνστην διευρυµένηδιευρυµένη ΕΕ..ΕΕ. . 
ηη προβλέψειςπροβλέψεις είναιείναι ότιότι µέχριµέχρι τοτο 2030, 2030, ηη βαρύτηταβαρύτητα τωντων ορυκτώνορυκτών καυσίµωνκαυσίµων
αναµένεταιαναµένεται νανα οξυνθείοξυνθεί περαιτέρωπεραιτέρω καικαι εάνεάν µέχριµέχρι τότετότε δενδεν συµβούνσυµβούν σοβαρέςσοβαρές
αλλαγέςαλλαγές στηνστην ΕυρωπαϊκήΕυρωπαϊκή ενεργητικήενεργητική πολιτικήπολιτική..



Προβλεπόµενη αύξηση ζήτησης πετρελαίου µέχρι το έτος 2020 

(τιµές σε εκατοµ. Βαρέλια ηµερησίως)
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ΠέραΠέρα απόαπό τηντην οικονοµικήοικονοµική επιβάρυνσηεπιβάρυνση καικαι τηντην ενεργειακήενεργειακή ανασφάλειαανασφάλεια πουπου δηµιουργείδηµιουργεί ηη

κατάστασηκατάσταση αυτήαυτή, , τηντην ΕΕ..ΕΕ. . τηντην απασχολούναπασχολούν πολύπολύ έντοναέντονα καικαι οιοι περιβαλλοντικέςπεριβαλλοντικές επιπτώσειςεπιπτώσεις απόαπό τηντην

συνεχήσυνεχή χρήσηχρήση τωντων ορυκτώνορυκτών καυσίµωνκαυσίµων..

•• ΌπωςΌπως είναιείναι ευρέωςευρέως γνωστόγνωστό, , κύριοςκύριος υπεύθυνοςυπεύθυνος γιαγια τατα περιβαλλοντικάπεριβαλλοντικά καικαι
κλιµατικάκλιµατικά αυτάαυτά προβλήµαταπροβλήµατα θεωρείταιθεωρείται ηη παρατεταµένηπαρατεταµένη χρήσηχρήση τωντων ορυκτώνορυκτών
καυσίµωνκαυσίµων, , µέσαµέσα απόαπό τιςτις εκποµπέςεκποµπές τωντων καλούµενωνκαλούµενων αερίωναερίων τουτου
θερµοκηπίουθερµοκηπίου, , µεµε κύριοκύριο µέτοχοµέτοχο τοτο διοξείδιοδιοξείδιο τουτου άνθρακαάνθρακα..

•• ΜοιραίαΜοιραία λοιπόνλοιπόν µέσαµέσα στοστο στόχαστροστόχαστρο τηςτης ΕΕ..ΕΕ., ., όπωςόπως στοστο παγκόσµιοπαγκόσµιο επίπεδοεπίπεδο
αλλάαλλά µεµε ιδιαίτερηιδιαίτερη ευαισθησίαευαισθησία, , µπαίνουνµπαίνουν οιοι εφαρµογέςεφαρµογές τωντων εναλλακτικώνεναλλακτικών καικαι
ανανεώσιµωνανανεώσιµων µορφώνµορφών ενέργειαςενέργειας, , µεµε τηντην βιοµάζαβιοµάζα καικαι τιςτις ενεργειακέςενεργειακές
καλλιέργειεςκαλλιέργειες, , νανα τίθενταιτίθενται σεσε πρωταγωνιστικόπρωταγωνιστικό ρόλορόλο..

•• ΤέτοιουΤέτοιου είδουςείδους εφαρµογέςεφαρµογές αποδεδειγµένααποδεδειγµένα συµβάλλουσυµβάλλου στηνστην µείωσηµείωση τωντων
εκποµπώνεκποµπών θερµοκηπίουθερµοκηπίου καικαι ηη ΕΕ..ΕΕ. . µέσαµέσα απόαπό διεθνείςδιεθνείς καικαι ΕυρωπαϊκέςΕυρωπαϊκές
πρωτοβουλίεςπρωτοβουλίες ((ππ..χχ. . συνθήκησυνθήκη KyotoKyoto), ), προγραµµατίζειπρογραµµατίζει τιςτις µελλοντικέςµελλοντικές τηςτης
πρωτοβουλίεςπρωτοβουλίες..



ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΟΙΜΕΛΛΟΝΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣΤΗΣ ΕΕ..ΕΕ..

•• ΕνεργειακήΕνεργειακή απεξάρτησηαπεξάρτηση

•• ΕνεργειακήΕνεργειακή ασφάλειαασφάλεια

•• ΠροστασίαΠροστασία τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος

•• ΕναλλακτικέςΕναλλακτικές προτάσειςπροτάσεις γιαγια τηντην
ΕυρωπαϊκήΕυρωπαϊκή γεωργίαγεωργία



Υπολογιζόµενη µείωση εκποµπών διοξειδίου του άνθρακα (CO2) από την αύξηση χρήσης
ανανεώσιµων πηγών ενέργειας στον πρωτογενή τοµέα ενέργειας της Ευρωπαϊκής Ένωσης

33 GWpΦωτοβολταικές µονάδες

52.5 GWΓεωθερµία

1994 Mio m 2Ηλιακοί συλλέκτες

4813 GWΥδροδυναµική ενέργεια

7236 GWΑιολική ενέργεια

25590 MtoeΒιοµάζα

Μείωση CO2
(Mt CO2-eq./έτος)

Αύξηση δυναµικότητας

(1997-2010)Πηγή ενέργειας

Πηγή: Λευκή Βίβλος 1997



Κατανοµή πρωτογενούς ενέργειας στην Ε.Ε.15 

(εκτός πυρηνικής ενέργειας - έτος αναφοράς 2000)

Ορυκτά 
καύσιµα 

671.049 ktoe 
(88%)

Α.Π.Ε. 87.645 
ktoe (12%)

Ορυκτά καύσιµα

Α.Π.Ε.



Πρωτογενής παραγωγή ενέργειας στην Ε.Ε. 15

343388321271
Συνολική ηλεκτρική ενέργεια

από ανανεώσιµες πηγές

34254.35245.45041.002
Βιοµάζα (συµπεριλαµβανοµένων

και των βιοκαυσίµων)

4623.3352.5172.216Γεωθερµική ενέργεια

22227.66324.94821.619Υδροδυναµική ενέργεια

10911364242127Ηλιακή ενέργεια

4141411.93135045Αιολική ενέργεια

34287.64573.50565.010Ανανεώσιµες πηγές ενέργειας

2,4571,2041,237671.049663.058654.952Ορυκτά καύσιµα

0,50,60,4758.694736.563719.962
Σύνολο όλων των µορφών

ενέργειας

1989-2000
1995-

2000

1989-

1995
200019951989

Μέση ετήσια αύξηση ανά περίοδο

(%)
Περίοδος

Μορφή ενέργειας (ktoe)



Κατανοµή πρωτογενούς ενέργειας από Α.Π.Ε. στην Ε.Ε.15

(έτος αναφοράς 2000)

Βιοµάζα

54.352 ktoe 
(62,01%)

Γαιοθερµική

3.335 ktoe 
(3,80%)

Υδροδυναµική

27.663 ktoe 
(31,56%)

Ηλιακή

364 ktoe 
(0,43%)

Αιολική

1.931 ktoe 
(2,2%)

Αιολική

Ηλιακή

Υδροδυναµική

Γεωθερµική

Βιοµάζα



Συνεισφορά των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας – Α.Π.Ε. στην ενεργειακή κατανάλωση της Ε.Ε. 15 για το έτος 2000

14.7%6.0%11.6%Ε.Ε. των 15

2.7%1.1%1.0%Ηνωµένο Βασίλειο

55.3%30.7%49.3%Σουηδία

28.5%23.9%52.7%Φιλανδία

29.4%13.0%100.0%Πολωνία

71.5%23.2%69.9%Αυστρία

3.9%2.1%2.9%Ολλανδία

2.9%1.6%100.0%Λουξεµβούργο

16.1%7.0%40.5%Ιταλία

4.9%1.8%11.3%Ιρλανδία

15.0%6.8%13.4%Γαλλία

15.7%5.7%22.5%Ισπανία

7.7%5.0%14.1%Ελλάδα

6.8%2.9%7.6%Γερµανία

17.1%10.8%7.7%∆ανία

1.5%1.3%5.6%Βέλγιο

Συµµετοχή των Α.Π.Ε. στη

συνολική µεικτή * 

κατανάλωση ηλεκτρικής

ενέργειας

Συµµετοχή των Α.Π.Ε. στη

συνολική εσωτερική

κατανάλωση ενέργειας

Συµµετοχή των Α.Π.Ε. στη

συνολική πρωτογενή

παραγωγή ενέργειας

Χώρα

•Η µεικτή ηλεκτρική κατανάλωση µιας χώρας ή µιας περιοχής είναι το σύνολο της µεικτής ηλεκτρικής

παραγωγής συν τις καθαρές ηλεκτρικές εισαγωγές στη χώρα ή την περιοχή.



Κατανοµή της βιοµάζας στην Ε.Ε. – 15 το έτος 2000

Καύσιµα στην 
βιοµηχανία και 
σε µονάδες 
παραγωγής 
ηλεκτρισµού 

39%

Καύσιµα σε 
νοικοκυριά 44%

Βιοαέριο 4%
∆ηµοτικά 
στερεά 

απόβλητα 13%

Καύσιµα σε
νοικοκυριά

Καύσιµα στην
βιοµηχανία και σε
µονάδες

παραγωγής

ηλεκτρισµού
∆ηµοτικά στερεά
απόβλητα

Βιοαέριο



Στοιχεία χρήσης βιοενέργειας και µελλοντικοί στόχοι στην Ε.Ε. - 25  (Mtoe)

13553.951.144.5Σύνολο

-0.270.200.08Βιοαιθανόλη

-1.220.700.28Βιοντήζελ

201.490.90.4Υγρά βιοκαύσιµα

153.221.81.2Αέρια βιοµάζα

10049.248.442.9Στερεή βιοµάζα

Στόχος λευκής

βίβλου για το έτος

2010
200320001995



ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ ΓΙΑΓΙΑ ΤΗΝΤΗΝ ΒΙΟΜΑΖΑΒΙΟΜΑΖΑ

•• ΛαµβάνονταςΛαµβάνοντας υπυπ’’ όψινόψιν όλαόλα τατα προηγούµεναπροηγούµενα αντιλαµβανόµαστεαντιλαµβανόµαστε τοντον
ρόλορόλο πουπου µπορείµπορεί νανα διαδραµατίσειδιαδραµατίσει µελλοντικάµελλοντικά, , σεσε παγκόσµιοπαγκόσµιο
επίπεδοεπίπεδο, , ηη αξιοποίησηαξιοποίηση τηςτης βιοµάζαςβιοµάζας σεσε εφαρµογέςεφαρµογές ενέργειαςενέργειας..

•• ΗΗ αντίληψηαντίληψη αυτήαυτή επιβεβαιώνεταιεπιβεβαιώνεται απόαπό τατα συµπεράσµατασυµπεράσµατα τουτου
τελευταίουτελευταίου συνεδρίουσυνεδρίου τωντων ΗνωµένωνΗνωµένων ΕθνώνΕθνών γιαγια τοτο ΠεριβάλλονΠεριβάλλον
καικαι τηντην ΑνάπτυξηΑνάπτυξη, (, (United Nations Conference on Environment and United Nations Conference on Environment and 
DevelopmentDevelopment), ), µεµε βάσηβάση τατα οποίαοποία ηη βιοµάζαβιοµάζα, , µεµε τατα σηµερινάσηµερινά
δεδοµέναδεδοµένα πηγώνπηγών, , ποσοτήτωνποσοτήτων καικαι δυνατοτήτωνδυνατοτήτων αξιοποίησηςαξιοποίησης, , έχειέχει
τηντην δυνατότηταδυνατότητα νανα καλύψεικαλύψει τοτο 50 % 50 % τηςτης παγκόσµιαςπαγκόσµιας κατανάλωσηςκατανάλωσης
ενέργειαςενέργειας..

•• ΤοΤο συµπέρασµασυµπέρασµα αυτόαυτό αποκτάαποκτά µεγαλύτερηµεγαλύτερη σηµασίασηµασία αναν ληφθείληφθεί υπυπ’’
όψινόψιν ηη δυνατότηταδυνατότητα επέκτασηςεπέκτασης τωντων ενεργειακώνενεργειακών καλλιεργειώνκαλλιεργειών
καικαι ηη δυνατότηταδυνατότητα καλύτερηςκαλύτερης αξιοποίησηςαξιοποίησης τηςτης βιοµάζαςβιοµάζας µέσαµέσα απόαπό
έρευναέρευνα καικαι βελτίωσηβελτίωση τωντων µεθόδωνµεθόδων χρήσηςχρήσης, , µετατροπώνµετατροπών καικαι
εφαρµογώνεφαρµογών..



ΟΙΟΙ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ-- ΣΗΜΕΡΙΝΟΣΣΗΜΕΡΙΝΟΣ ΚΑΙΚΑΙ
ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΟΣΜΕΛΛΟΝΤΙΚΟΣ ΡΟΛΟΣΡΟΛΟΣ

•• ΜεΜε βάσηβάση διάφορεςδιάφορες µελέτεςµελέτες πουπου έχουνέχουν γίνειγίνει (ENERGY CROP (ENERGY CROP 
POTENTIALS FOR BIOENERGY IN EUPOTENTIALS FOR BIOENERGY IN EU--27, 15th European Biomass 27, 15th European Biomass 
Conference & Exhibition. From Research to Market DeploymentConference & Exhibition. From Research to Market Deployment, , 

BerlinBerlin, , GermanyGermany, 7, 7--11 11 MayMay 2007), 2007), περίπουπερίπου τοτο 60% 60% τηςτης
καλλιεργήσιµηςκαλλιεργήσιµης γηςγης τηςτης ΕΕ..ΕΕ. . είναιείναι αρκετόαρκετό γιαγια νανα καλύψεικαλύψει
τιςτις ΕυρωπαϊκέςΕυρωπαϊκές ανάγκεςανάγκες σεσε τρόφιµατρόφιµα, , ακόµηακόµη καικαι µεµε µέτριεςµέτριες
ηη καικαι χαµηλέςχαµηλές αποδόσειςαποδόσεις..



Απαιτούµενο σηµερινό ποσοστό καλλιεργήσιµης γης για την κάλυψη των αναγκών

σε τρόφιµα, µε βάση µέσες αποδόσεις (τόνοι ολικά στερεά/εκτάριο/έτος).

61,4%62,4%Ποσοστό επί της καλλιεργήσιµης γης

17,2%36,0%Ποσοστό επί της Γεωργικής γης

8,6 Χ 1087,1 Χ 107Απαιτούµενη έκταση για την κάλυψη των αναγκών σε τρόφιµα

(εκτάρια/έτος)

14,0 Χ 10811,3 Χ 107Καλλιεργήσιµη γη ( Χ 1000 εκτάρια )

50,1 Χ 10819,7 Χ 107Γεωργική γη ( Χ 1000 εκτάρια )

5,9 Χ 1094,9 Χ 108Πληθυσµός

ΠαγκοσµίωςΕ.Ε. – 27



ΜεΜε βάσηβάση τατα στοιχείαστοιχεία τουτου προηγούµενουπροηγούµενου πίνακαπίνακα διαπιστώνουµεδιαπιστώνουµε
ότιότι υπάρχειυπάρχει αρκετήαρκετή γηγη διαθέσιµηδιαθέσιµη γιαγια άλλεςάλλες χρήσειςχρήσεις, , όπωςόπως ππ..χχ. . ηη

στροφήστροφή σεσε ενεργειακέςενεργειακές καλλιέργειεςκαλλιέργειες..

•• ΗΗ άποψηάποψη αυτήαυτή ενισχύεταιενισχύεται ακόµηακόµη περισσότεροπερισσότερο απόαπό τατα εξήςεξής::

•• ΣυνεχήςΣυνεχής βελτίωσηβελτίωση τωντων αποδόσεωναποδόσεων τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών, , µέσαµέσα απόαπό τηντην
βελτίωσηβελτίωση τωντων τεχνολογιώντεχνολογιών, , τηντην γενετικήγενετική βελτίωσηβελτίωση καικαι τιςτις
παρεµβάσειςπαρεµβάσεις τηςτης βιοτεχνολογίαςβιοτεχνολογίας, , άραάρα µικρότερεςµικρότερες µελλοντικέςµελλοντικές
εκτάσειςεκτάσεις γιαγια τηντην παραγωγήπαραγωγή τροφίµωντροφίµων..

•• ΣυνεχήςΣυνεχής µείωσηµείωση τωντων ΕυρωπαϊκώνΕυρωπαϊκών οικονοµικώνοικονοµικών ενισχύσεωνενισχύσεων
παραδοσιακώνπαραδοσιακών καλλιεργειώνκαλλιεργειών καικαι σύγχρονησύγχρονη πτώσηπτώση τωντων διεθνώνδιεθνών
τιµώντιµών τωντων αγροτικώναγροτικών προϊόντωνπροϊόντων..

•• ΑνάγκηΑνάγκη αναδιάρθρωσηςαναδιάρθρωσης καλλιεργειώνκαλλιεργειών καικαι ενίσχυσηςενίσχυσης τουτου αγροτικούαγροτικού

εισοδήµατοςεισοδήµατος..



Υπολογιζόµενο δυναµικό ενεργειακών καλλιεργειών στην Ε.Ε. – 27 µε βάση
το χρησιµοποιούµενο ποσοστό της καλλιεργήσιµης γης και την αναµενόµενη παραγωγή

410 Mtoe274 Mtoe137 Mtoe
30 τόνοι TS

(ολικά στερεά)
Ανά εκτάριο

274 Mtoe182 Mtoe91 Mtoe
20 τόνοι TS

(ολικά στερεά)
Ανά εκτάριο

137 Mtoe91 Mtoe46 Mtoe
10 τόνοι TS

(ολικά στερεά)
Ανά εκτάριο

Χρήση του

30%
Της καλλιεργήσιµης γης

Χρήση του

20%
Της καλλιεργήσιµης γης

Χρήση του

10%
Της καλλιεργήσιµης γης

Αναµενόµενη

παραγωγή

Mtoe: Μεγάτονοι ισοδύναµου πετρελαίου

Πηγή: FAO data base (2003)



Η ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆Α
Πορεία ενεργειακής εξάρτησης της Ελλάδας από εισαγωγές

69%

71%

76%

64%

66%

68%

70%

72%

74%

76%

78%

Έτος

2000
Έτος

2010
Έτος

2030

Ένεργειακή

έξάρτηση από
εισαγωγές

Πηγή: Το Ενεργειακό Μέλλον της Ελλάδος, Κείµενο τεκµηρίωσης No 4. Ίδρυµα ΙΣΤΑΜΕ, Αθήνα, Αύγουστος 2006.



Πρωτογενής ενέργεια στην Ελλάδα (έτος αναφοράς 2004)

3,51,1
Υδροηλεκτρικά και λοιπές

ΑΠΕ

6,82,2Φυσικό αέριο

28,59,3Λιγνίτης

61,220Πετρέλαιο

Ποσοστό συµµετοχής στην

πρωτογενή ενέργεια

%

Ποσότητα εκατοµµύρια

τόνους ισοδύναµου

πετρελαίου (toe)
Κατηγορία ενέργειας



Κατανοµή πρωτογενούς ενέργειας στην Ελλάδα (έτος αναφοράς 2004)

28,50%

6,80% 3,50%

61,20%

Πετρέλαιο

Λιγνίτης

Φυσικό αέριο

Υδροηλεκτρικά

- ΑΠΕ



Πορεία της συµµετοχής των Α.Π.Ε. στην ενεργειακή κατανάλωση της Ελλάδας.
(περίοδος αναφοράς 1994 – 2004, χιλιότονοι ισοδύναµου πετρελαίου – ktoe)
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Παραγωγή ενέργειας από Α.Π.Ε. στην Ελλάδα και κατανοµή χρήσεων
(έτος αναφοράς 2006)

2,1%36βιοαέριο

6,3%112
παραγωγή των θερµικών ηλιακών

συστηµάτων

8,4%149παραγωγή των αιολικών

30,2%536Παραγωγή υδροηλεκτρικών σταθµών

53,0%939
χρήση βιοµάζας στα νοικοκυριά και την

βιοµηχανία

100%1.772Συνολική παραγωγή ενέργειας από Α.Π.Ε

Ποσοστό επί του

συνόλου των Α.Π.Ε.
Ktoe



Κατανοµή παραγωγής από Α.Π.Ε. στην Ελλάδα
(έτος αναφοράς 2006)

Υδροηλεκτρικά 
30,20%

Αιολικά 8,40%

Ηλιακά 6,30% Βιοαέριο 2,10%

Βιοµάζα 53,00%



Έκταση και κατανοµή γης στην Ελλάδα

0,7720
2,7

(27εκατ. Στρ.)8,413,2Ελλάδα

0,4126113,5196,6433,1Ε.Ε. – 27

Γεωργική γη

κατά

κεφαλή

(εκτάρια)

Ποσοστό

καλλιεργή

σιµης

έκτασης

%
της συνολικής

Καλλιεργήσιµη

έκταση

(106 εκτάρια)

Γεωργική

έκταση

(106 εκτάρια)

Συνολική

έκταση

(106 εκτάρια)

Πηγή: FAO data base (2003)



ΌπωςΌπως φαίνεταιφαίνεται στονστον προηγούµενοπροηγούµενο πίνακαπίνακα,  ,  ηη ΕλλάδαΕλλάδα, , παράπαρά τηντην µικρήµικρή τηςτης
έκτασηέκταση καικαι τοτο µικρόµικρό ποσοστόποσοστό καλλιεργήσιµηςκαλλιεργήσιµης γηςγης, , παρουσιάζειπαρουσιάζει, , σεσε σύγκρισησύγκριση

µεµε τοντον ΕυρωπαϊκόΕυρωπαϊκό µέσοµέσο όροόρο, , υψηλήυψηλή κατάκατά κεφαλήκεφαλή έκτασηέκταση γεωργικήςγεωργικής γηςγης
(0,41 (0,41 εκτάριαεκτάρια γιαγια τηντην ΕΕ..ΕΕ. . καικαι 0,77 0,77 εκτάριαεκτάρια γιαγια τηντην ΕλλάδαΕλλάδα).).

•• ΛαµβάνονταςΛαµβάνοντας υπυπ’’ όψινόψιν τηντην παραπάνωπαραπάνω παρατήρησηπαρατήρηση σεσε συνδυασµόσυνδυασµό µεµε τηντην
επιδίωξηεπιδίωξη τηςτης ΕΕ..ΕΕ. . –– 27 27 νανα καλύψεικαλύψει µέχριµέχρι τοτο έτοςέτος 2030, 2030, µέχριµέχρι καικαι τουτου 20% 20% 
τωντων ενεργειακώνενεργειακών αναγκώναναγκών τηςτης απόαπό βιοµάζαβιοµάζα, , χωρίςχωρίς νανα επιβαρύνεταιεπιβαρύνεται τοτο
περιβάλλονπεριβάλλον καικαι οιοι ισορροπίεςισορροπίες στηνστην παραγωγήπαραγωγή τροφίµωντροφίµων

•• ΛαµβάνονταςΛαµβάνοντας επίσηςεπίσης υπυπ’’ όψινόψιν ότιότι σύµφωνασύµφωνα µεµε τατα συµπεράσµατασυµπεράσµατα τουτου 1515ουου
ΕυρωπαϊκούΕυρωπαϊκού συνεδρίουσυνεδρίου γιαγια τηντην βιοµάζαβιοµάζα περίπουπερίπου τοτο 60% 60% τηςτης
καλλιεργήσιµηςκαλλιεργήσιµης γηςγης τηςτης ΕΕ..ΕΕ. . είναιείναι αρκετόαρκετό γιαγια νανα καλύψεικαλύψει τιςτις ΕυρωπαϊκέςΕυρωπαϊκές
ανάγκεςανάγκες σεσε τρόφιµατρόφιµα, , ακόµηακόµη καικαι µεµε µέτριεςµέτριες ηη καικαι χαµηλέςχαµηλές αποδόσειςαποδόσεις

ΜπορούµεΜπορούµε νανα συµπεράνουµεσυµπεράνουµε ότιότι µεµε µιαµια ενδεδειγµένηενδεδειγµένη πολιτικήπολιτική
θαθα µπορούσανµπορούσαν νανα απελευθερωθούναπελευθερωθούν στηνστην ΕλλάδαΕλλάδα µέχριµέχρι καικαι

10 10 εκατεκατ. . στρέµµαταστρέµµατα γιαγια τηντην καλλιέργειακαλλιέργεια ενεργειακώνενεργειακών
φυτώνφυτών, , ανάλογαανάλογα µεµε τιςτις πολιτικέςπολιτικές καικαι τιςτις απαιτήσειςαπαιτήσεις..



ΟιΟι καλλιέργειεςκαλλιέργειες αυτέςαυτές θαθα µπορούσανµπορούσαν πολλαπλώςπολλαπλώς νανα
συµβάλλουνσυµβάλλουν στιςστις ΕθνικέςΕθνικές αναπτυξιακέςαναπτυξιακές προσπάθειεςπροσπάθειες

συνεισφέρονταςσυνεισφέροντας σταστα εξήςεξής::

•• ΣτηνΣτην ενεργειακήενεργειακή απεξάρτησηαπεξάρτηση τηςτης χώραςχώρας

•• ΣτηνΣτην υποκατάστασηυποκατάσταση εισαγωγώνεισαγωγών ορυκτώνορυκτών
καυσίµωνκαυσίµων καικαι τηντην ισορροπίαισορροπία τουτου εµπορικούεµπορικού
ισοζυγίουισοζυγίου

•• ΣτηνΣτην προστασίαπροστασία τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος µέσαµέσα απόαπό τηντην
µείωσηµείωση τωντων εκποµπώνεκποµπών θερµοκηπίουθερµοκηπίου

•• ΣτηνΣτην αναδιάρθρωσηαναδιάρθρωση τωντων καλλιεργειώνκαλλιεργειών καικαι τηντην
βελτίωσηβελτίωση τουτου αγροτικούαγροτικού εισοδήµατοςεισοδήµατος

•• ΣτηνΣτην προστασίαπροστασία τηςτης άγριαςάγριας πανίδαςπανίδας µέσαµέσα απόαπό τηντην
αποκατάστασηαποκατάσταση τοπίωντοπίων µεµε τηντην εγκατάστασηεγκατάσταση
πολυετώνπολυετών ενεργειακώνενεργειακών καλλιεργειώνκαλλιεργειών



ΓενικάΓενικά, , µέσαµέσα απόαπό τατα µέχριµέχρι σήµερασήµερα γνωστάγνωστά, , είδηείδη, , αυτάαυτά πουπου µπορούνµπορούν νανα

χρησιµοποιηθούνχρησιµοποιηθούν γιαγια ενεργειακούςενεργειακούς σκοπούςσκοπούς είναιείναι τατα εξήςεξής: : 

•• ΕΤΗΣΙΕΣΕΤΗΣΙΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ

•• ΑΑ..ΠΑΡΑ∆ΟΣΙΑΚΕΣΠΑΡΑ∆ΟΣΙΑΚΕΣ ΕΤΗΣΙΕΣΕΤΗΣΙΕΣ
ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ

•• ΜαλακόΜαλακό σιτάρισιτάρι ((TriticumTriticum aestivumaestivum ))
•• ΚριθάριΚριθάρι ((HordeumHordeum vulgarisvulgaris ))
•• ΑραβόσιτοςΑραβόσιτος ((ZeaZea maysmays ))
•• ΖαχαρότευτλαΖαχαρότευτλα ((Beta Beta vulgarisvulgaris ))
•• ΗλίανθοςΗλίανθος ((Helianthus Helianthus anuusanuus ))

•• ΒΒ. . ΝΕΕΣΝΕΕΣ ΕΤΗΣΙΕΣΕΤΗΣΙΕΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ

•• ΒρασσικήΒρασσική ηη αιθιόπιααιθιόπια ((BrassicaBrassica
carinatacarinata ))

•• ΕλαιοκράµβηΕλαιοκράµβη ((BrassicaBrassica napusnapus LL.).)
•• ΙνώδεςΙνώδες σόργοσόργο (Sorghum bicolor L. (Sorghum bicolor L. 

MoenchMoench ))
•• ΚενάφΚενάφ (Hibiscus (Hibiscus cannabinuscannabinus L.)L.)
•• ΣακχαρούχοΣακχαρούχο σόργοσόργο (Sorghum bicolor (Sorghum bicolor 

L. L. MoenchMoench ))
••

•• ΠΟΛΥΕΤΕΙΣΠΟΛΥΕΤΕΙΣ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ

••
•• ΑγριοαγκινάραΑγριοαγκινάρα

•• ((CynaraCynara cardunculuscardunculus L.)L.)

•• ΕυκάλυπτοςΕυκάλυπτος

•• (Eucalyptus (Eucalyptus 
globules/globules/ camaldulensiscamaldulensis ))

•• ΚαλάµιΚαλάµι

•• ((ArundoArundo donax L.)donax L.)

•• ΜίσχανθοςΜίσχανθος

•• (Miscanthus (Miscanthus sinensissinensis x x 
giganteusgiganteus ))

•• ΨευδακακίαΨευδακακία

•• ((RobiniaRobinia pseudoacaciapseudoacacia ))

•• SwitchgrassSwitchgrass

•• ((PanicumPanicum virgatumvirgatum L.)L.)



ΒρασσικήΒρασσική ηη αιθιόπιααιθιόπια ((BrassicaBrassica carinatacarinata))

•• ΗΗ ΒρασσικήΒρασσική ηη αιθιόπιααιθιόπια είναιείναι φυτόφυτό συγγενέςσυγγενές µεµε τηντην

ελαιοκράµβηελαιοκράµβη, , πουπου προήλθεπροήλθε απόαπό τητη διασταύρωσηδιασταύρωση

µεταξύµεταξύ τωντων ειδώνειδών BrassicaBrassica nigranigra καικαι BrassicaBrassica oleraceaoleracea ..

•• ΕίναιΕίναι ποώδεςποώδες φυτόφυτό τηςτης οικογένειαςοικογένειας τωντων ΣταυρανθώνΣταυρανθών

((CruciferaeCruciferae ), ), πουπου προσαρµόζεταιπροσαρµόζεται καλάκαλά στοστο µεσογειακόµεσογειακό

κλίµακλίµα. . 

•• ΗΗ αξιοποίησηαξιοποίηση τουτου γιαγια ενεργειακούςενεργειακούς σκοπούςσκοπούς ((στερεόστερεό

βιοκαύσιµοβιοκαύσιµο, , βιοντίζελβιοντίζελ, , καύσιµηκαύσιµη βιοµάζαβιοµάζα) ) παρουσιάζειπαρουσιάζει

ενδιαφέρονενδιαφέρον γιαγια χώρεςχώρες πουπου χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται απόαπό

ξηρικέςξηρικές κλιµατικέςκλιµατικές συνθήκεςσυνθήκες όπωςόπως οιοι ΜεσογειακέςΜεσογειακές. . 



ΕλαιοκράµβηΕλαιοκράµβη ((BrassicaBrassica oleraceaoleracea))

•• ΕίναιΕίναι καικαι αυτόαυτό ποώδεςποώδες φυτόφυτό τηςτης οικογένειαςοικογένειας τωντων ΣταυρανθώνΣταυρανθών

((CruciferaeCruciferae ), ), πουπου προσαρµόζεταιπροσαρµόζεται επίσηςεπίσης καλάκαλά στοστο µεσογειακόµεσογειακό

κλίµακλίµα. . 

•• ΗΗ αξιοποίησηαξιοποίηση τουτου γιαγια ενεργειακούςενεργειακούς σκοπούςσκοπούς ((στερεόστερεό

βιοκαύσιµοβιοκαύσιµο, , βιοντίζελβιοντίζελ, , καύσιµηκαύσιµη βιοµάζαβιοµάζα) ) παρουσιάζειπαρουσιάζει

ενδιαφέρονενδιαφέρον γιαγια χώρεςχώρες πουπου χαρακτηρίζονταιχαρακτηρίζονται απόαπό ψυχρότερεςψυχρότερες

καικαι πλέονπλέον υγρέςυγρές κλιµατικέςκλιµατικές συνθήκεςσυνθήκες όπωςόπως αυτέςαυτές τωντων

βορειότερωνβορειότερων ΕυρωπαϊκώνΕυρωπαϊκών χωρώνχωρών. . 

•• ΗΗ ελαιοκράµβηελαιοκράµβη γενικάγενικά δείχνειδείχνει µεγαλύτερηµεγαλύτερη αντοχήαντοχή στοστο κρύοκρύο

απόαπό τητη βρασσικήβρασσική καικαι καλλιεργείταικαλλιεργείται σανσαν χειµερινήχειµερινή µεµε µεγάληµεγάλη

ασφάλειαασφάλεια. . ΠαρουσιάζειΠαρουσιάζει έναντιέναντι τηςτης βρασσικήςβρασσικής µεγαλύτερεςµεγαλύτερες

απαιτήσειςαπαιτήσεις σεσε υγρασίαυγρασία

•• ΗΗ καλλιέργειακαλλιέργεια τηςτης, , οιοι χρήσειςχρήσεις τηςτης καικαι οιοι αποδόσειςαποδόσεις είναιείναι είναιείναι

παρόµοιεςπαρόµοιες µεµε αυτέςαυτές τηςτης ΒρεσσικήςΒρεσσικής τηςτης αιθιόπιαςαιθιόπιας



ΙνώδεςΙνώδες σόργοσόργο ((Fiber Fiber sorghumsorghum))

•• ΠρόκειταιΠρόκειται γιαγια υβρίδιουβρίδιο πουπου προήλθεπροήλθε απόαπό τητη
διασταύρωσηδιασταύρωση δύοδύο ειδώνειδών σόργουσόργου ((καρποδοτικούκαρποδοτικού καικαι
σαρωθροποιίαςσαρωθροποιίας). ). 

•• ΕίναιΕίναι ετήσιοετήσιο CC44 φυτόφυτό, , µεµε ύψοςύψος 3,5 3,5 –– 4 4 µέτραµέτρα καικαι
υψηλέςυψηλές αποδόσειςαποδόσεις σεσε βιοµάζαβιοµάζα, , παρουσιάζειπαρουσιάζει
µάλισταµάλιστα ένανέναν απόαπό τουςτους µεγαλύτερουςµεγαλύτερους ρυθµούςρυθµούς
παραγωγήςπαραγωγής βιοµάζαςβιοµάζας ηµερησίωςηµερησίως. . 

•• ΈχειΈχει πολύπολύ καλάκαλά αναπτυγµένοαναπτυγµένο ριζικόριζικό σύστηµασύστηµα πουπου
τοτο καθιστάκαθιστά πολύπολύ ανθεκτικόανθεκτικό σεσε ξηρικέςξηρικές συνθήκεςσυνθήκες, , 
αλλάαλλά καικαι πολύπολύ αποτελεσµατικόαποτελεσµατικό κατάκατά τηςτης διάβρωσηςδιάβρωσης
τουτου εδάφουςεδάφους. . 

•• ΠροσαρµόζεταιΠροσαρµόζεται καλάκαλά σεσε µεγάλοµεγάλο εύροςεύρος εδαφώνεδαφών. . 
•• ΑντέχειΑντέχει σεσε τιµέςτιµές ΡΗΡΗ απόαπό 5 5 έωςέως 8 8 καικαι σεσε κάποιοκάποιο

βαθµόβαθµό αλατότηταςαλατότητας. . ΤαΤα εδάφηεδάφη πουπου νεροκρατούννεροκρατούν
όπωςόπως επίσηςεπίσης καικαι τατα πολύπολύ όξιναόξινα θαθα πρέπειπρέπει νανα
αποφεύγονταιαποφεύγονται. . 

•• ΣεΣε ότιότι αφοράαφορά τιςτις κλιµατικέςκλιµατικές απαιτήσειςαπαιτήσεις
προσαρµόζεταιπροσαρµόζεται καλάκαλά σεσε τροπικέςτροπικές καικαι εύκρατεςεύκρατες
περιοχέςπεριοχές. . 

•• ΣεΣε αντίθεσηαντίθεση µεµε τοτο σακχαρούχοσακχαρούχο, , τοτο ινώδεςινώδες σόργοσόργο
έχειέχει σχετικάσχετικά χαµηλήχαµηλή απόδοσηαπόδοση σεσε ζυµώσιµαζυµώσιµα
σάκχαρασάκχαρα (9(9--12% 12% τηςτης ξηράςξηράς ουσίαςουσίας). ). 

•• ΤοΤο ενεργειακόενεργειακό τουτου δυναµικόδυναµικό βασίζεταιβασίζεται κυρίωςκυρίως στηνστην
υψηλήυψηλή περιεκτικότηταπεριεκτικότητα τουτου σεσε κυταρίνεςκυταρίνες καικαι
ηµικυταρρίνεςηµικυταρρίνες ((λιγνοκυταρινούχεςλιγνοκυταρινούχες ενώσειςενώσεις), ), πουπου
υδρολύονταιυδρολύονται σεσε ζυµώσιµαζυµώσιµα σάκχαρασάκχαρα



ΚενάφΚενάφ (Hibiscus (Hibiscus cannabinuscannabinus L.)L.)

•• ToTo κενάφκενάφ είναιείναι ετήσιοετήσιο ανοιξιάτικοανοιξιάτικο φυτόφυτό

πουπου παρουσιάζειπαρουσιάζει µεγάλοµεγάλο ενδιαφέρονενδιαφέρον σανσαν

στερεόστερεό βιοκαύσιµοβιοκαύσιµο, , έχονταςέχοντας ταυτόχροναταυτόχρονα

καικαι πληθώραπληθώρα άλλωνάλλων χρήσεωνχρήσεων, , όπωςόπως ηη

παραγωγήπαραγωγή χαρτοπολτούχαρτοπολτού, , υφασµάτωνυφασµάτων, , 

σχοινιώνσχοινιών, , µοριοσανίδωνµοριοσανίδων καικαι µονωτικώνµονωτικών

υλικώνυλικών. . 

•• ΗΗ καλλιέργειακαλλιέργεια τουτου κενάφκενάφ σεσε σύγκρισησύγκριση

µεµε άλλεςάλλες ενεργειακέςενεργειακές καλλιέργειεςκαλλιέργειες

παρουσιάζειπαρουσιάζει πολλάπολλά πλεονεκτήµαταπλεονεκτήµατα όπωςόπως: : 

•• ΑΑ. . ΕΕύκοληύκολη εγκατάστασηεγκατάσταση ((µηχανικήµηχανική

σποράσπορά µεµε συνήθειςσυνήθεις πνευµατικέςπνευµατικές

σπαρτικέςσπαρτικές µηχανέςµηχανές))

•• ΒΒ. . ΠΠροσαρµοστικότηταροσαρµοστικότητα σεσε ποικιλίαποικιλία

εδαφώνεδαφών

•• ΓΓ. . ∆∆υνατότηταυνατότητα µηχανικήςµηχανικής συγκοµιδήςσυγκοµιδής µεµε

συνήθησυνήθη σιροκοπτικάσιροκοπτικά µηχανήµαταµηχανήµατα

•• ΕΕ. . ΥΥψηλέςψηλές αποδόσειςαποδόσεις σεσε βιοµάζαβιοµάζα..



ΚενάφΚενάφ (Hibiscus (Hibiscus cannabinuscannabinus L.)L.)
ΠροβλάστησηΠροβλάστηση σπόρουσπόρου

 

 



ΚενάφΚενάφ (Hibiscus (Hibiscus cannabinuscannabinus L.)L.)
ΠροετοιµασίαΠροετοιµασία αγρούαγρού καικαι σποράσπορά

 

 



ΚενάφΚενάφ (Hibiscus (Hibiscus cannabinuscannabinus L.)L.)
ΦύτρωµαΦύτρωµα –– πρώταπρώτα στάδιαστάδια

 

 



ΚενάφΚενάφ (Hibiscus (Hibiscus cannabinuscannabinus L.)L.)
ΠρώταΠρώτα στάδιαστάδια ανάπτυξηςανάπτυξης (1(1οςος καικαι 22οςος µήναςµήνας))

 

 



ΚενάφΚενάφ (Hibiscus (Hibiscus cannabinuscannabinus L.)L.)
ΠλήρηςΠλήρης ανάπτυξηανάπτυξη ((∆εξιά∆εξιά λεπτοµέρειαλεπτοµέρεια τωντων στελεχώνστελεχών))

 

 



ΚενάφΚενάφ (Hibiscus (Hibiscus cannabinuscannabinus L.)L.)
ΣτάδιοΣτάδιο συγκοµιδήςσυγκοµιδής



ΣακχαρούχοΣακχαρούχο σόργοσόργο ((SorghumSorghum bicolorbicolor))

•• ΕίναιΕίναι ετήσιοετήσιο ανοιξιάτικοανοιξιάτικο
φυτόφυτό τηςτης οικογένειαςοικογένειας τωντων
ΑγρωστωδώνΑγρωστωδών ((GramineaeGramineae ), ), 
πουπου µοιάζειµοιάζει πολύπολύ στηνστην
εµφάνισηεµφάνιση µεµε τοτο καλαµπόκικαλαµπόκι. . 
ΈχειΈχει υψηλήυψηλή φωτοσυνθετικήφωτοσυνθετική
ικανόταταικανότατα καικαι πολύπολύ καλήκαλή
αποτελεσµατικότητααποτελεσµατικότητα χρήσηςχρήσης
νερούνερού. . 

•• ΤαΤα στελέχηστελέχη τουτου έχουνέχουν υψηλήυψηλή
περιεκτικόταταπεριεκτικότατα σεσε σάκχαρασάκχαρα
(9(9--14% 14% καικαι 3030--45% 45% επίεπί τουτου
χλωρούχλωρού καικαι τουτου ξηρούξηρού
βάρουςβάρους αντίστοιχααντίστοιχα), ), τατα
οποίαοποία κατάκατά τατα 2/3 2/3 είναιείναι
σακχαρόζησακχαρόζη καικαι τατα υπόλοιπαυπόλοιπα
µονοσακχαρίτεςµονοσακχαρίτες. . 

•• ΠέραΠέρα απόαπό τατα ανωτέρωανωτέρω τοτο
γλυκόγλυκό σόργοσόργο εµφανίζεταιεµφανίζεται
περισσότεροπερισσότερο ανθεκτικόανθεκτικό στηνστην
ξηρασίαξηρασία απόαπό τατα
περισσότεραπερισσότερα σιτηράσιτηρά καικαι έχειέχει
µειωµένεςµειωµένες απαιτήσειςαπαιτήσεις σεσε
άζωτοάζωτο..



ΠΟΛΥΕΤΗΠΟΛΥΕΤΗ ΕΙ∆ΗΕΙ∆Η

ΑγριαγκινάραΑγριαγκινάρα ((CynaraCynara cardunculuscardunculus L.)L.)

•• ΠολυετέςΠολυετές φυτόφυτό πουπου καλλιεργείταικαλλιεργείται εδώεδώ καικαι πολλάπολλά χρόνιαχρόνια σεσε αρκετέςαρκετές περιοχέςπεριοχές

τηςτης ΜεσογείουΜεσογείου, , γιαγια ανθρώπινηανθρώπινη κατανάλωσηκατανάλωση. . 

•• ΕίδοςΕίδος πολύπολύ καλάκαλά προσαρµοσµένοπροσαρµοσµένο στιςστις ξηρικέςξηρικές συνθήκεςσυνθήκες πουπου επικρατούνεπικρατούν στηστη

νότιανότια ΕυρώπηΕυρώπη. . ΣανΣαν χειµερινήχειµερινή καλλιέργειακαλλιέργεια εκµεταλλεύεταιεκµεταλλεύεται τητη διαθέσιµηδιαθέσιµη υγρασίαυγρασία

τουτου φθινοπώρουφθινοπώρου καικαι τωντων βροχώνβροχών τουτου χειµώναχειµώνα. . 

•• ΕπιπλέονΕπιπλέον τοτο καλάκαλά ανεπτυγµένοανεπτυγµένο ριζικόριζικό τουτου σύστηµασύστηµα παρέχειπαρέχει προστασίαπροστασία απόαπό

τητη διάβρωσηδιάβρωση τουτου εδάφουςεδάφους σεσε επικλινήεπικλινή καικαι µειωµένηςµειωµένης γονιµότηταςγονιµότητας εδάφηεδάφη. . 

•• ΜπορείΜπορεί νανα καλλιεργηθείκαλλιεργηθεί σεσε ξηρικάξηρικά χωράφιαχωράφια καικαι κατάκατά συνέπειασυνέπεια νανα

αντικαταστήσειαντικαταστήσει τατα χειµερινάχειµερινά σιτηράσιτηρά ((σιτάρισιτάρι, , κριθάρικριθάρι κλπκλπ).).



Φυτεία αγριοαγκινάρας



ΕυκάλυπτοςΕυκάλυπτος ((Eucalyptus globulesEucalyptus globules//camaldulensiscamaldulensis))

•• ΑειθαλέςΑειθαλές δενδρώδεςδενδρώδες είδοςείδος πουπου κατάγεταικατάγεται απόαπό τηντην ΑυστραλίαΑυστραλία, , πολύπολύ
διαδεδοµένοδιαδεδοµένο στηστη χώραχώρα µαςµας σανσαν καλλωπιστικόκαλλωπιστικό. . 

•• ΈχειΈχει χρησιµοποιηθείχρησιµοποιηθεί εκτεταµέναεκτεταµένα γιαγια ενεργειακούςενεργειακούς καικαι διάφορουςδιάφορους άλλουςάλλους
σκοπούςσκοπούς σεσε ολόκληροολόκληρο τοντον κόσµοκόσµο ((ΙνδίαΙνδία, , ΝότιαΝότια ΑφρικήΑφρική, , ΒραζιλίαΒραζιλία). ). 

•• ΣτηνΣτην ΠορτογαλίαΠορτογαλία ηη καλλιέργειακαλλιέργεια ευκαλύπτουευκαλύπτου, , µεµε 50.000.000 50.000.000 στρέµµαταστρέµµατα, , 
αποτελείαποτελεί τητη βάσηβάση µιαςµιας µεγάληςµεγάλης βιοµηχανίαςβιοµηχανίας παραγωγήςπαραγωγής χαρτοπολτούχαρτοπολτού..

•• ΤαΤα πλεονεκτήµαταπλεονεκτήµατα πουπου παρουσιάζειπαρουσιάζει ωςως ενεργειακόενεργειακό φυτόφυτό είναιείναι τατα εξήςεξής::
•• ΥψηλέςΥψηλές αποδόσειςαποδόσεις, , πουπου φθάνουνφθάνουν τουςτους 4 4 τόνουςτόνους ξηράςξηράς ουσίαςουσίας ανάανά

στρέµµαστρέµµα

•• ΧαµηλέςΧαµηλές ετήσιεςετήσιες εισροέςεισροές καλλιέργειαςκαλλιέργειας απόαπό τοτο δεύτεροδεύτερο έτοςέτος ((είναιείναι πολυετέςπολυετές
φυτόφυτό).).

•• ΑνθεκτικότηταΑνθεκτικότητα στιςστις προσβολέςπροσβολές εντόµωνεντόµων καικαι παθογόνωνπαθογόνων
µικροοργανισµώνµικροοργανισµών, , όπωςόπως επίσηςεπίσης καικαι σταστα ζιζάνιαζιζάνια µετάµετά τηντην ανάπτυξηανάπτυξη µεµε
αποτέλεσµααποτέλεσµα νανα µηνµην απαιτείαπαιτεί πολλέςπολλές επεµβάσειςεπεµβάσεις µεµε χηµικάχηµικά σκευάσµατασκευάσµατα. . 

•• ΤοΤο σοβαρότεροσοβαρότερο µειονέκτηµαµειονέκτηµα πουπου παρουσιάζειπαρουσιάζει ηη καλλιέργειακαλλιέργεια είναιείναι τοτο πολύπολύ
υψηλόυψηλό κόστοςκόστος τηςτης αρχικήςαρχικής εγκατάστασηςεγκατάστασης καικαι ηη απαίτησηαπαίτηση ειδικούειδικού
εξοπλισµούεξοπλισµού γιαγια τηντην συγκοµιδήσυγκοµιδή



ΚαλάµιΚαλάµι ((ArundoArundo donax)donax)

•• ΠολυετέςΠολυετές CC33 φυτόφυτό, , ιθαγενέςιθαγενές τωντων

ΜεσογειακώνΜεσογειακών χωρώνχωρών πολύπολύ καλάκαλά

προσαρµοσµένοπροσαρµοσµένο στιςστις συνθήκεςσυνθήκες τηςτης

χώραςχώρας µαςµας..
•• ΕξαπλώνεταιΕξαπλώνεται σεσε όλοόλο τοτο βόρειοβόρειο

ηµισφαίριοηµισφαίριο, , ενώενώ συγγενικάσυγγενικά είδηείδη έχουνέχουν

αναφερθείαναφερθεί καικαι στηνστην ΑυστραλίαΑυστραλία. . 
•• ΤοΤο υπόγειουπόγειο τµήµατµήµα τουτου αποτελείταιαποτελείται

απόαπό ρίζεςρίζες καικαι ριζώµαταριζώµατα. . ΟιΟι ρίζεςρίζες

((όργαναόργανα πρόσληψηςπρόσληψης νερούνερού καικαι

θρεπτικώνθρεπτικών στοιχείωνστοιχείων) ) µπορούνµπορούν νανα

φτάσουνφτάσουν σεσε αρκετάαρκετά µέτραµέτρα βάθοςβάθος. . 
•• ΤαΤα ριζώµαταριζώµατα είναιείναι τύποςτύπος βλαστούβλαστού, , 

πουπου κατάκατά τητη διάρκειαδιάρκεια τουτου χειµώναχειµώνα

αποταµιεύουναποταµιεύουν θρεπτικάθρεπτικά στοιχείαστοιχεία. . 
•• ΑπόΑπό τηντην έκπτυξηέκπτυξη τωντων οφθαλµώνοφθαλµών τωντων

ριζωµάτωνριζωµάτων τηντην άνοιξηάνοιξη καικαι τοτο

καλοκαίρικαλοκαίρι προκύπτειπροκύπτει τοτο εναέριοεναέριο τµήµατµήµα

τουτου φυτούφυτού..

•• ΤαΤα πλεονεκτήµαταπλεονεκτήµατα πουπου παρουσιάζειπαρουσιάζει
ωςως ενεργειακόενεργειακό φυτόφυτό είναιείναι τατα εξήςεξής::

•• ΥψηλέςΥψηλές αποδόσειςαποδόσεις, , πουπου φθάνουνφθάνουν τουςτους
4 4 τόνουςτόνους ξηράςξηράς ουσίαςουσίας ανάανά στρέµµαστρέµµα
((καικαι µάλισταµάλιστα απόαπό άγριαάγρια µηµη βελτιωµέναβελτιωµένα
φυτάφυτά).).

•• ΧαµηλέςΧαµηλές ετήσιεςετήσιες εισροέςεισροές καλλιέργειαςκαλλιέργειας
απόαπό τοτο δεύτεροδεύτερο έτοςέτος ((είναιείναι πολυετέςπολυετές
φυτόφυτό).).

•• ΑνθεκτικότηταΑνθεκτικότητα στιςστις προσβολέςπροσβολές
εντόµωνεντόµων καικαι παθογόνωνπαθογόνων
µικροοργανισµώνµικροοργανισµών, , όπωςόπως επίσηςεπίσης καικαι
σταστα ζιζάνιαζιζάνια, , µεµε αποτέλεσµααποτέλεσµα νανα µηνµην
απαιτείαπαιτεί επεµβάσειςεπεµβάσεις µεµε χηµικάχηµικά
σκευάσµατασκευάσµατα. . 

•• ∆υνατότητα∆υνατότητα µηχανικήςµηχανικής συγκοµιδήςσυγκοµιδής
((µπορούνµπορούν νανα χρησιµοποιηθούνχρησιµοποιηθούν οιοι
συγκοµιστικέςσυγκοµιστικές µηχανέςµηχανές πουπου
χρησιµοποιούνταιχρησιµοποιούνται σταστα χορτοδοτικάχορτοδοτικά
φυτάφυτά καικαι πολύπολύ καλύτερακαλύτερα τατα
ενσιρωτικάενσιρωτικά µηχανήµαταµηχανήµατα). ). 

•• ΠαροχήΠαροχή προστασίαςπροστασίας απόαπό τητη
διάβρωσηδιάβρωση τουτου εδάφουςεδάφους..



ΚαλάµιΚαλάµι ((ArundoArundo donax)donax)



ΜίσχανθοςΜίσχανθος (Miscanthus (Miscanthus sinensissinensis x x giganteusgiganteus))

•• KKαλλιεργείταιαλλιεργείται εδώεδώ καικαι πολλάπολλά χρόνιαχρόνια στηνστην ΕυρώπηΕυρώπη σανσαν

καλλωπιστικόκαλλωπιστικό φυτόφυτό. . 
•• ΠρόσφαταΠρόσφατα εκτιµήθηκανεκτιµήθηκαν οιοι διάφορεςδιάφορες δυνατότητεςδυνατότητες χρήσηςχρήσης τουτου, , 

όπωςόπως παραγωγήπαραγωγή ενέργειαςενέργειας, , χαρτοπολτούχαρτοπολτού καικαι µονωτικώνµονωτικών υλικώνυλικών. . 
ΗΗ καλλιέργειακαλλιέργεια τουτου συγκεκριµένασυγκεκριµένα γιαγια παραγωγήπαραγωγή ενέργειαςενέργειας

προωθείταιπροωθείται ήδηήδη στιςστις χώρεςχώρες τηςτης ΒόρειαςΒόρειας ΕυρώπηςΕυρώπης. . 

•• ΌπωςΌπως έχειέχει παρατηρηθείπαρατηρηθεί στηστη ΝότιαΝότια ΕυρώπηΕυρώπη αποδίδειαποδίδει

περισσότεροπερισσότερο, , λόγωλόγω τηςτης ευαισθησίαςευαισθησίας πουπου έχειέχει στιςστις χαµηλέςχαµηλές

θερµοκρασίεςθερµοκρασίες..

•• ΚαιΚαι στηνστην περίπτωσηπερίπτωση τουτου µίσχανθουµίσχανθου τοτο σοβαρότεροσοβαρότερο µειονέκτηµαµειονέκτηµα

πουπου παρουσιάζειπαρουσιάζει ηη καλλιέργειακαλλιέργεια είναιείναι τοτο πολύπολύ υψηλόυψηλό κόστοςκόστος τηςτης

αρχικήςαρχικής εγκατάστασηςεγκατάστασης, , λόγωλόγω τουτου πολλαπλασιασµούπολλαπλασιασµού µεµε ριζώµαταριζώµατα, , 
όπουόπου καικαι εδώεδώ ηη συλλογήσυλλογή γίνεταιγίνεται µεµε εξόρυξηεξόρυξη καικαι ηη όληόλη διαδικασίαδιαδικασία

απαιτείαπαιτεί υψηλήυψηλή συµµετοχήσυµµετοχή µηχανικήςµηχανικής καικαι ανθρώπινηςανθρώπινης εργασίαςεργασίας. . 



ΜίσχανθοςΜίσχανθος (Miscanthus (Miscanthus sinensissinensis x x giganteusgiganteus))



ΨευδακακίαΨευδακακία ((RobiniaRobinia pseudoacaciapseudoacacia))

•• ΕνδηµικόΕνδηµικό είδοςείδος τηςτης βορείουβορείου ΑφρικήςΑφρικής, , ευρέωςευρέως διαδεδοµένοδιαδεδοµένο ωςως

καλλωπιστικόκαλλωπιστικό φυτόφυτό. . 
•• ΤρίτοΤρίτο σεσε εξάπλωσηεξάπλωση σεσε παγκόσµιαπαγκόσµια κλίµακακλίµακα πλατύφυλλοπλατύφυλλο είδοςείδος, , 

καταλαµβάνονταςκαταλαµβάνοντας µιαµια έκτασηέκταση καλλιέργειαςκαλλιέργειας 30 30 εκατοµµυρίωνεκατοµµυρίων

στρεµµάτωνστρεµµάτων. . 
•• ΑνήκειΑνήκει στηνστην οικογένειαοικογένεια τωντων ΨυχανθώνΨυχανθών, , µπορείµπορεί δηλαδήδηλαδή νανα

προσλαµβάνειπροσλαµβάνει τοτο ατµοσφαιρικόατµοσφαιρικό άζωτοάζωτο µέσωµέσω συµβιωτικώνσυµβιωτικών

βακτηρίωνβακτηρίων, , καικαι κατάκατά συνέπειασυνέπεια µπορείµπορεί νανα καλλιεργηθείκαλλιεργηθεί σεσε

µειωµένηςµειωµένης παραγωγικότηταςπαραγωγικότητας εδάφηεδάφη..

•• ΠαρουσιάζειΠαρουσιάζει αξιόλογααξιόλογα πλεονεκτήµαταπλεονεκτήµατα όπωςόπως::
•• ΤαχύτατηΤαχύτατη ανάπτυξηανάπτυξη καικαι µάλισταµάλιστα σεσε µεγάληµεγάλη ποικιλίαποικιλία εδαφικώνεδαφικών

συνθηκώνσυνθηκών..
•• ΕµφάνισηΕµφάνιση πλούσιαςπλούσιας πρεµνοβλάστησηςπρεµνοβλάστησης µετάµετά τηντην κοπήκοπή

•• ΥψηλόΥψηλό ενεργειακόενεργειακό περιεχόµενοπεριεχόµενο καικαι

•• ΚαλήΚαλή δυνατότηταδυνατότητα καύσηςκαύσης..



SwitchgrassSwitchgrass ((PanicumPanicum virgatumvirgatum L.)L.)

•• ΠολυετέςΠολυετές φυτόφυτό, , τηςτης οικογένειαςοικογένειας τωντων αγρωστωδώναγρωστωδών γνωστόγνωστό στονστον ΚαναδάΚαναδά

καικαι τιςτις ΗΠΑΗΠΑ σανσαν χορτοδοτικόχορτοδοτικό φυτόφυτό. . 

•• ΤαΤα τελευταίατελευταία χρόνιαχρόνια παρουσιάζειπαρουσιάζει ενδιαφέρονενδιαφέρον καικαι ωςως ενεργειακόενεργειακό φυτόφυτό. . 

•• ΚαλλιεργούνταιΚαλλιεργούνται δύοδύο τύποιτύποι τουτου φυτούφυτού κατάλληλοικατάλληλοι αντίστοιχααντίστοιχα γιαγια ορεινέςορεινές ηη

πεδινέςπεδινές περιοχέςπεριοχές. . 

•• ΟΟ πρώτοςπρώτος τύποςτύπος χαρακτηρίζεταιχαρακτηρίζεται απόαπό σχετικάσχετικά λεπτούςλεπτούς βλαστούςβλαστούς καικαι ύψοςύψος

απόαπό 90 90 cmcm έωςέως 1,5 1,5 mm, , ενώενώ οο δεύτεροςδεύτερος έχειέχει λεπτότερουςλεπτότερους βλαστούςβλαστούς καικαι

ύψοςύψος 1,5 1,5 έωςέως 2,5 2,5 mm. . 

•• ΤαΤα πλεονεκτήµαταπλεονεκτήµατα πουπου παρουσιάζειπαρουσιάζει ωςως ενεργειακόενεργειακό φυτόφυτό είναιείναι::

•• χαµηλόχαµηλό κόστοςκόστος εγκατάστασηςεγκατάστασης ((πολλαπλασιάζεταιπολλαπλασιάζεται µεµε σπόροσπόρο) ) 
•• παραγωγήπαραγωγή σεσε βιοµάζαβιοµάζα πουπου φθάνειφθάνει τουςτους 1,4 1,4 τόνουςτόνους ανάανά στρέµµαστρέµµα

•• µειωµένεςµειωµένες απαιτήσειςαπαιτήσεις σεσε νερόνερό καικαι άζωτοάζωτο καικαι

•• παροχήπαροχή άριστηςάριστης προστασίαςπροστασίας απόαπό τητη διάβρωσηδιάβρωση. . 


