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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

 

 

 

Ζ εξγαζία απηή έρεη σο ζθνπό ηελ παξνπζίαζε  ησλ θπηώλ πνπ 

θαιιηεξγνύληαη ζηελ Διιάδα γηα ηελ παξαγσγή βηνληίδει θαη 

βηναηζαλόιεο πνπ απνηεινύλ ηα θπξηόηεξα βηνθαύζηκα. Ζ 

ζπζηεκαηηθή θαιιηέξγεηα ησλ θπηώλ απηώλ είλαη γλσζηή θαη σο 

ελεξγεηαθή γεσξγία θαη είλαη έλαο νινέλα αλαπηπζζόκελνο ηνκέαο 

ηόζν ζηε ρώξα καο όζν θαη ζηνλ ππόινηπν θόζκν. Ζ ζεκαζία ηεο 

ρξήζεο βηνθαπζίκσλ είλαη ηεξάζηηα γηα ην πεξηβάιινλ όπσο 

επίζεο γηα ην κέιινλ ηνπ πιαλήηε όζνλ αθνξά ζηηο ελεξγεηαθέο 

πεγέο. Γηα ην ιόγν απηό ζεσξήζακε ζεκαληηθό λα εθπνλήζνπκε 

ηελ πηπρηαθή καο εξγαζία πάλσ ζην ζέκα απηό. Δθηόο από ηελ 

παξνπζίαζε ησλ ελεξγεηαθώλ θπηώλ ζηελ εξγαζία πεξηέρνληαη 

εηζαγσγηθά ζρόιηα γηα ην ηη αθξηβώο είλαη ηα βηνθαύζηκα, ηη είλαη 

βηνληίδει θαη βηναηζαλόιε, ηζηνξηθέο αλαδξνκέο θαζώο επίζεο θαη 

γηα ηε ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ αλα ηνλ θόζκν. 

Δπραξηζηνύκε ζεξκά ηνλ θύξην Παιάην Γεώξγην γηα ηελ αλάζεζε 

ηνπ ζέκαηνο απηνύ θαη γηα ηε ζπλεξγαζία ηνπ. Δπραξηζηνύκε 

επίζεο ηνπο γνλείο καο γηα ηε ζηήξημε θαη ηε βνήζεηά ηνπο θαζ’όιε 

ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδώλ καο. 
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Ζ ελεξγεηαθή γεσξγία είλαη έλαο ηνκέαο πνπ εμειίζζεηαη ηαρύηαηα ηα 

ηειεπηαία ρξόληα, ιόγσ ηεο ηδηαηηέξσο ξππνγόλνπ επίδξαζεο ησλ νξπθηώλ 

θαπζίκσλ ζην πεξηβάιινλ, ηεο εμάληιεζεο ησλ απνζεκάησλ πεηξειαηνεηδώλ 

θαη θπζηθνύ αεξίνπ ηνπ πιαλήηε θαη ηνπ εμειηζζόκελνπ αδηεμόδνπ ηεο 

γεσξγηθήο ππεξπαξαγσγήο ζηηο αλεπηπγκέλεο ρώξεο. Δλδεηθηηθά, ζηηο ρώξεο 

ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ε αύμεζε ηεο εηήζηαο γεσξγηθήο παξαγσγήο είλαη 

2%, ελώ ε θαηαλάισζε απμάλεηαη κόλν θαηά 0,5%. Δπηπξνζζέησο, γηα ηελ 

θάιπςε ησλ δηαηξνθηθώλ αλαγθώλ, θαη’ άηνκν απαηηνύληαη 2000-3000 Kcal 

εκεξεζίσο ελώ ε κέζε θαη’ άηνκν θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη πνιιαπιάζηα 

θαη αλέξρεηαη γηα παξάδεηγκα ζηελ Διιάδα ζε 70.000-80.000 Kcal/εκέξα ελώ 

ζηηο ΖΠΑ ζε 200.000 Kcal/εκέξα, κε ηάζε ζπλερνύο απμήζεσο. 

 

΢πγθξηλόκελε κε ηε ζπκβαηηθή γεσξγία, ε ελεξγεηαθή γεσξγία απαηηεί 

ρακειόηεξεο εηζξνέο ζε ιηπάζκαηα θαη αγξνρεκηθά γηα ηνλ έιεγρν δηδαλίσλ 

θαη εληόκσλ, ελώ ζπγρξόλσο εκπνδίδεηαη ε δηάβξσζε ησλ εδαθώλ (θπξίσο 

από πνιπεηείο θαιιηέξγεηεο) θαη δηαθπιάηηνληαη νη πδαηηθνί πόξνη θαη ε 

πνηόηεηα απηώλ, θάηη πνπ ηελ θαζηζηά σο κηα θαιή ιύζε δηαθνξνπνίεζεο ηεο 

γεσξγηθήο ρξήζεο γηα κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ πηέζεσλ. Δπίζεο 

ζπληειεί ζηελ εθκεηάιιεπζε εδαθώλ ρακειήο γνληκόηεηαο. 

 

Δθηόο ησλ πεξηβαιινληηθώλ πιενλεθηεκάησλ, σο θνηλσληθν-νηθνλνκηθά 

νθέιε από ηελ αλάπηπμε ηεο ελεξγεηαθήο γεσξγίαο αλαθέξνληαη ε πξνζθνξά 

ελαιιαθηηθώλ θαιιηεξγεηηθώλ ιύζεσλ, ε ελδπλάκσζε ηνπ αγξνηηθνύ ρώξνπ, ε 

αύμεζε ηνπ αγξνηηθνύ εηζνδήκαηνο, ε κείσζε ησλ πεξηθεξεηαθώλ αληζνηήησλ 

θαη ε αλαδσνγόλεζε ησλ ιηγόηεξν αλεπηπγκέλσλ γεσξγηθώλ νηθνλνκηώλ, ε 

εμαζθάιηζε αεηθόξνπ πεξηθεξεηαθήο αλάπηπμεο, ε κείσζε ηεο εμάξηεζεο 

από ην πεηξέιαην θαη ε αζθάιεηα ζηνλ εθνδηαζκό ελέξγεηαο.  
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1.      ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΔ΢ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢ 

 

Πεξηζζόηεξα από 100 λέα είδε θπηώλ κειεηώληαη ζηελ Δπξώπε γηα 

γεσξγηθή παξαγσγή ζε εκπνξηθή θιίκαθα, ελώ πεξηζζόηεξα από 30 είδε γηα 

ρξήζε σο ελεξγεηαθά θπηά.  

 

Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είλαη θαιιηεξγνύκελα ή απηνθπή είδε, 

παξαδνζηαθά ή λέα, ηα νπνία παξάγνπλ βηνκάδα σο θύξην πξντόλ πνπ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα δηάθνξνπο ελεξγεηαθνύο ζθνπνύο. Ζ βηνκάδα 

πνπ παξάγεηαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα θαύζε ή ζπκπαξαγσγή 

ειεθηξηζκνύ κε γαηάλζξαθεο, γηα ειεθηξνπαξαγσγή θαη ζέξκαλζε, ζαλ 

πξώηε ύιε γηα ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο όπσο ππξόιπζε θαη αεξηνπνίεζε γηα 

παξαγσγή κεζαλόιεο, βηναεξίνπ θαη ππξνιπηηθώλ ειαίσλ θαη γηα βηνρεκηθέο 

δηεξγαζίεο (πρ δύκσζε) γηα παξαγσγή αηζαλόιεο ή κεζαλίνπ.  

 

Οη παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο ησλ νπνίσλ ην ηειηθό πξντόλ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη βηνθαπζίκσλ ζεσξνύληαη 

επίζεο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο θαη ηέηνηεο είλαη ην ζηηάξη, ην θξηζάξη, ν 

αξαβόζηηνο, ηα δαραξόηεπηια, ν ειίαλζνο θ.α. 

 

Οη "λέεο" ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είλαη είδε κε πςειή παξαγσγηθόηεηα ζε 

βηνκάδα, αλά κνλάδα γεο θαη δηαθξίλνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο, ηηο γεσξγηθέο 

θαη ηηο δαζηθέο. Οη γεσξγηθέο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο δηαθξίλνληαη πεξεηαίξσ 

ζε εηήζηεο θαη πνιπεηείο. 

 

Γηα λα είλαη έλα θπηό απνδνηηθό σο αλαλεώζηκνο ελεξγεηαθόο πόξνο, 

πξέπεη λα έρεη ρακειέο ελεξγεηαθέο εηζξνέο θαη πςειέο θαζαξέο ελεξγεηαθέο 

εθξνέο. Σα ραξαθηεξηζηηθά κηαο ηδαληθήο ελεξγεηαθήο θαιιηέξγεηαο 

ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: 

 Τςειή απνδνηηθόηεηα ρξήζεο λεξνύ, ζξεπηηθώλ θαη ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο.  
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 Τςειό δπλακηθό παξαγσγήο (κέγηζηε παξαγσγή μεξήο νπζίαο / 

εθηάξην) θαη πςειή ελεξγεηαθή αμία (MJ/kg). 

 Υακειέο ελεξγεηαθέο εηζξνέο θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. 

 Υακειό θόζηνο παξαγσγήο. 

 Θξεπηηθέο απαηηήζεηο θαη εηζξνέο αγξνρεκηθώλ.  

 Αληνρή ζηελ έιιεηςε λεξνύ. 

 Αλζεθηηθόηεηα ζε θπηηθνύο ερζξνύο θαη αζζέλεηεο.  

 Μηθξή πεξηεθηηθόηεηα πγξαζίαο θαηά ηε ζπγθνκηδή.  

 Διάρηζηεο δπλαηέο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο.  

 

Γεληθόηεξα, ηα θξηηήξηα γηα ηελ ηειηθή επηινγή ηεο θαηάιιειεο ελεξγεηαθήο 

θαιιηέξγεηαο ζε κηα πεξηνρή είλαη:  

 

α) πξνζαξκνγή ζηηο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο,  

 

β) επθνιία εηζαγσγήο ζην ππάξρνλ ζύζηεκα ελαιιαγήο θαιιηεξγεηώλ,  

 

γ) ζηαζεξέο απνδόζεηο (πνζνηηθά θαη πνηνηηθά) πνπ λα πξνζθέξνπλ 

αληαγσληζηηθό εηζόδεκα έλαληη ησλ παξαδνζηαθώλ θαιιηεξγεηώλ,  

 

δ) ζεηηθό ελεξγεηαθό ηζνδύγην εηζξνώλ-εθξνώλ (θαζαξό ελεξγεηαθό 

θέξδνο),  

 

ε) θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο ζύκθσλεο κε ηελ αεηθόξν γεσξγία,  

 

ζη) αλζεθηηθόηεηα ζε ερζξνύο θαη αζζέλεηεο,  
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δ) ρξήζε ησλ ππαξρόλησλ κεραλεκάησλ (θπξίσο γηα ηε ζπγθνκηδή) ή κε 

κηθξέο κεηαηξνπέο απηώλ θαη  

 

ε) δηαζεζηκόηεηα θαηάιιεινπ γελεηηθνύ πιηθνύ (ζπόξνη, ξηδώκαηα).  

 

Ζ έξεπλα ζρεηηθά κε ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο ζηελ Διιάδα μεθίλεζε 

πξόζθαηα, ζηηο αξρέο ηεο πξνεγνύκελεο δεθαεηίαο. Οη ζεκαληηθόηεξεο 

ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο πνπ έρνπλ κειεηεζεί θαη ζα κπνξνύζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ επηηπρώο ζηελ Διιάδα γηα παξαγσγή πγξώλ θαη ζηεξεώλ 

βηνθαπζίκσλ είλαη νη εμήο: 

 

A. Γαζηθέο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

1. Δίδε επθαιύπησλ θπξίσο Eucalyptus globulus θαη Eucalyptus 

camaldulensis  

2. Φεπδαθαθία (Robinia pseudoacacia L.)  

B. Πνιπεηείο γεσξγηθέο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

1. Αγξηαγθηλάξα (Cynara Brauncardunculus L.) 

2. Καιάκη (Arundo donax L.) 

3. Μίζραλζνο (Miscanthus x giganteus GREEF et DEU) 

4. Switchgrass – είδνο θερξηνύ (Panicum virgatum L.) 

Γ. Δηήζηεο γεσξγηθέο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

1. Αξαβόζηηνο (Zea mays L.) 

2. Γιπθό θαη ηλώδεο ζόξγν (Sorghum bicolor L.) 

3. Διαηνθξάκβε (Brassica napus L, Brassica carinata L. Braun ) 

4. Εαραξόηεπηια (Beta vulgaris L.) 

5. Ζιίαλζνο (Helianthus annuus L.) 

6. Κελάθ (Hibiscus cannabinus L.) 

7. Κξηζάξη (Hordeum sativum/Vulgare L.) 

8. ΢ηηάξη (Triticum aestivum L.) 

Άιια είδε πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ή κειεηώληαη γηα ρξήζε σο ελεξγεηαθά 

θπηά ζηελ Δπξώπε θαη έρνπλ δώζεη ελζαξξπληηθά απνηειέζκαηα, είλαη ηα 

Salix sp. (Ηηηά), Secale cereale (΢ίθαιε), Triticale (Σξηηηθάιε), Phalaris 

arundinacea, Populus sp. (Λεύθα), Cannabis sativa (Ήκεξε θάλλαβε), Alnus 
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sp. (΢θιήζξνο), Helianthus tuberosus (Κνινθάζη) θαη Camelina sativa 

(Φεπδνιηλάξη).  

 

΢ύκθσλα κε ηα κέρξη ζήκεξα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλώλ ζηε ρώξα καο, νη 

παξαγσγηθόηεξεο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είλαη ην θαιάκη, ε αγξηαγθηλάξα θαη 

ην γιπθό θαη ηλώδεο ζόξγν, κε δπλακηθό πνπ μεπεξλά ηνπο 3 ηόλνπο μεξήο 

βηνκάδαο αλά ζηξέκκα. ΢ρεηηθά κε ην παξαγόκελν πξντόλ, από ηηο εηήζηεο 

θαιιηέξγεηεο ην γιπθό ζόξγν είλαη ην πιένλ ππνζρόκελν είδνο γηα παξαγσγή 

βηναηζαλόιεο θαη ν ειίαλζνο γηα παξαγσγή βηνληήδει. Από ηηο πνιπεηείο 

θαιιηέξγεηεο, ην θαιάκη θαη ε αγξηαγθηλάξα ελδείθλπληαη γηα παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη γηα ζέξκαλζε (πειιέηεο), θαιιηεξγνύκελα ζε εδάθε 

κε πςειή ππόγεηα ζηάζκε λεξνύ θαη μεξηθά-ρακειήο γνληκόηεηαο, αληίζηνηρα. 

Οη ζηξεκκαηηθέο απνδόζεηο ζε πγξά θαη ζηεξεά θαύζηκα γηα ηηο δηάθνξεο 

θαιιηέξγεηεο ζηελ ρώξα καο, παξνπζηάδνληαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο (πεγή 

ΚΑΠΔ). 

 

΢ηξεκκαηηθέο απνδόζεηο ζηελ Διιάδα θπηώλ γηα παξαγσγή πγξώλ 

βηνθαπζίκσλ, ζε πξώηε ύιε θαη θαύζηκν. 
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΢ηξεκκαηηθέο απνδόζεηο ζηελ Διιάδα θπηώλ γηα παξαγσγή ζηεξεώλ 

βηνθαπζίκσλ, ζε πξώηε ύιε θαη ελεξγεηαθό ηνπο πεξηερόκελν. 

 

 

 

 

2.1  ΣΗ ΔΗΝΑΗ ΣΟ ΒΗΟΝΣΗΕΔΛ 

Bηνληίδει ελλννύκε έλα θαύζηκν ηζνδύλακν ηνπ ληίδει πεηξειαίνπ, πνπ 

πξνέξρεηαη όκσο από βηνινγηθέο πεγέο θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηνπο 

θηλεηήξεο ληίδει, ρσξίο απηνί λα ππνζηνύλ θάπνηα κεηαηξνπή. Γηαθξίλεηαη 

από ηα απιά θπηηθά έιαηα (straignt vegetable oil , SVG) θαη θαηάινηπα θπηηθά 

έιαηα (waste vegetable oil, WVO) ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη ζε κεξηθνύο 

θηλεηήξεο ληίδει. 

 

Σν βηνληίδει είλαη κε ηνμηθό & βηνδηαζπώκελν, ελώ παξάγεη πεξίπνπ 60% 

ιηγόηεξν CO2 από ην ληίδει ηνπ πεηξειαίνπ κηα θαη ην ίδην δεκηνπξγείηαη από 

ην CO2 ηεο αηκόζθαηξαο κέζσ ηεο θσηνζύλζεζεο ζηα θπηά. 

 

΢ήκεξα ην βηνληήδει πξώηεο γεληάο παξάγεηαη θπξίσο από ειαηνύρνπο 

ζπόξνπο θαιιηεξγεηώλ όπσο ε ειαηνθξάκβε, ε ζόγηα θαη ν ειίαλζνο, από 

δέλδξα όπσο ν θνίληθαο θαη ε θαξύδα, αιιά κπνξεί λα παξαρζεί θαη από 

ζάκλνπο όπσο ε jatropha θαη ε jojoba. Σα παξαγόκελα θπηηθά ιάδηα 

κεηαηξέπνληαη κε θαηάιιειε επεμεξγαζία ζε βηνληήδει. 

 

Ζ πεξηεθηηθόηεηα ησλ δηαθόξσλ ζπόξσλ ζε ιάδη δίλεηαη ζην παξαθάησ 

πίλαθα (FEDIOL): 
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΢ρεηηθά κε ηελ παγθόζκηα παξαγσγή, ηα ηειεπηαία 10 ρξόληα ε παξαγσγή ηνπ 

ζνγηέιαηνπ θαη ηνπ θνηληθέιαηνπ ζρεδόλ έρνπλ δηπιαζηαζηεί, θπξηαξρώληαο 

ζηελ παγθόζκηα αγνξά. Καηά ηελ ίδηα πεξίνδν ε παξαγσγή ηνπ θξακβέιαηνπ 

θαη ην ειηέιαηνπ έρνπλ κεηαβιεζεί ειάρηζηα. ΢ην δηάγξακκα θαίλεηαη ε 

παξαγσγή θπηηθώλ ειαίσλ από ηηο θπξηόηεξεο ειαηνδνηηθέο θαιιηέξγεηεο ζηνλ 

θόζκν ηελ ηειεπηαία δεθαεηία. 

΢ηε ζπλέρεηα ζπλνςίδνληαη ηα θπξηόηεξα ειαηνδνηηθά θπηά πνπ θαιιηεξγνύληαη 

παγθνζκίσο, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη ή δνθηκάδνληαη γηα ελεξγεηαθνύο 

ζθνπνύο. 

2.2 Ζ δηαδηθαζία παραγωγής βηοληίδει 

Υεκηθά ην βηνληίδει είλαη κνλνθπθιηθνί εζηέξεο ησλ καθξηώλ αιπζίδσλ 

ιηπαξώλ νμέσλ, πξνεξρόκελα από ηηο αλαλεώζηκεο πξώηεο ύιεο, όπσο ηα 

θπηηθά έιαηα θαη ηα δσηθά ιίπε. Παξάγεηαη από ηε κεηεζηεξενπνίεζε, ζηελ 

νπνία ην έιαην ή ην ιίπνο αληηδξά κε κηα κνλνπδξηθή αιθνόιε παξνπζία 

θαηαιύηε. Ζ αληίδξαζε κεηεζηεξενπoίζεο επεξεάδεηαη από ηηο ζπλζήθεο 

αληίδξαζεο, ηελ κνξηαθή αλαινγία αιθνόιεο / ειαίνπ, ηνλ ηύπν αιθνόιεο, ην 

πνζνζηό θαη ηνλ ηύπν θαηαιπηώλ, ηνλ ρξόλν αληίδξαζεο, ηελ ζεξκνθξαζία 

θαη ηελ θαζαξόηεηα ησλ αληηδξώλησλ. ΢ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο biodiesel, ε 

κεηεζηεξενπνίεζε είλαη ε ρεκηθή αληίδξαζε κεηαμύ ηξηγιπθεξηδίσλ θαη 

αιθνόιεο παξνπζία θαηαιύηε γηα λα παξαρζνύλ νη κνλό εζηέξεο. Με ηνλ όξν 

κεηεζηεξενπνηήζε ή αιθνόιπζε, ελλννύκε ηελ αληηθαηάζηαζε ηεο αιθνόιεο 
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ζε έλαλ εζηέξα από κία άιιε κε κηα δηαδηθαζία παξόκνηα κε ηελ πδξόιπζε. Ζ 

δηαδηθαζία κεηεζηεξενπνηήζεο επεξεάδεηαη από ηνπο παξαθάησ παξάγνληεο: 

(α) ηελ επίδξαζε ησλ ειεύζεξσλ ιηπαξώλ νμέσλ θαη ηεο πγξαζίαο (β) ηνλ 

ηύπν θαη ηελ ζπγθέληξσζε θαηαιπηώλ (γ) ηνλ ρξόλν θαη ηελ ζεξκνθξαζία (δ) 

ηελ κνξηαθή αλαινγία ειαίνπ θαη ηνλ ηύπν αιθνόιεο θαη ηέινο (ε) ε έληαζε ηεο 

αλάκημεο. Γύν από ηνπο πην ζπλεζηζκέλνπο θαηαιύηεο νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ αληίδξαζε κεηεζηεξενπνηήζεο γηα παξαγσγή 

βηνληίδει είλαη NaOH θαη KOH. Ζ θαηάιπζε δηαθξίλεηαη ζε νκνγελή θαη 

εηεξνγελή. ΢ηελ πξώηε θαηαιύηεο θαη αληηδξώζεο νπζίεο βξίζθνληαη ζηελ ίδηα 

θάζε, ζπλήζσο κέζα ζε δηαιύκαηα. ΢ηε δεύηεξε, ν θαηαιύηεο είλαη ζπλήζσο 

ζηεξεό ζώκα, ελώ νη αληηδξώζεο νπζίεο βξίζθνληαη ζηελ πγξή ή ηελ αέξηα 

θάζε. 

 

3. ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢ ΠΑΡΑΓΩΓΖ΢ ΒΗΟΝΣΗΕΔΛ  

 

3.1       Διαηοθράκβε (Oilseed rape, rapeseed)  

        

                                                                                           

Ζ ειαηνθξάκβε είλαη θαιιηέξγεηα ηνπ βνξείνπ ηκήκαηνο ηεο εύθξαηεο δώλεο. 

Σα είδε πνπ θαιιηεξγνύληαη ζήκεξα αλήθνπλ ζην γέλνο Brassica θαη είλαη 

θπξίσο ηα Brassica napus (ρεηκεξηλή ειαηνθξάκβε) θαη Brassica rapa. Ζ 

ειαηνθξάκβε είλαη κία από ηηο παιαηόηεξεο θαιιηέξγεηεο θαη θαηάγεηαη από ηελ 

Ν.Α. Δπξώπε. Γηαθξίλεηαη ζε ρεηκεξηλέο θαη εαξηλέο πνηθηιίεο. ΢ηελ Δπξώπε 
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θπξηαξρνύλ νη ρεηκεξηλέο πνηθηιίεο ελώ ζηνλ Καλαδά θαιιηεξγνύληαη κόλν νη 

εαξηλέο. Ζ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ ζπόξνπ ζε ιάδη είλαη πεξίπνπ 40%. 

 

Καιιηεξγείηαη θπξίσο ζηελ Δ.Δ (θεληξηθή θαη βόξεηα Δπξώπε). Άιιεο ρώξεο 

πνπ θαιιηεξγνύλ ηελ ειαηνθξάκβε ζε κεγάιε έθηαζε είλαη ε Κίλα, ε Ηλδία, ν 

Καλαδάο θαη ε Απζηξαιία. Ζ Δ.Δ είλαη απηάξθεο ζε θξακβέιαην (canola). 

Παξάγεη 5,5 εθαη. ηόλνπο θξακβέιαηνπ, νη νπνίνη θαηαλαιώλνληαη εληόο ηεο 

ΔΔ. Σν θξακβέιαην είλαη ε θαηεμνρήλ πξώηε ύιε ηνπ επξσπατθνύ βηνληήδει. 

 

΢ηελ Διιάδα άξρηζε λα θαιιηεξγείηαη ειαηνθξάκβε ηα ηειεπηαία 2-3 ρξόληα, 

γηα ηε ρξήζε ηνπ θξακβέιαηνπ ζηελ παξαγσγή βηνληήδει. ΢ηε ρώξα καο ε 

απόδνζε ζε ζπόξν θπκαίλεηαη από 50-350 θηιά/ζηξέκκα πνπ ζπλεπάγεηαη 

κέγηζηε παξαγσγή βηνθαπζίκνπ πεξί ηα 120 ιίηξα. Ζ θαιιηέξγεηα παξνπζηάδεη 

πξνβιήκαηα θαηά ηε ζπγθνκηδή (κηθξή πεξίνδνο ζπγθνκηδήο θαη ηίλαγκα 

ζπόξσλ). ΢ύκθσλα κε ηα πξώηα απνηειέζκαηα, ε ειαηνθξάκβε ελδείθλπηαη 

γηα θαιιηέξγεηα κόλν ζηε βόξεηα Διιάδα. Κξίζηκν ζεκείν γηα ηελ επηηπρία ηεο 

θαιιηέξγεηαο είλαη ν ζσζηόο ρξόλνο ζπνξάο, δηόηη όςηκε ζπνξά νδεγεί ζε 

απνηπρία. 

Ζ ζσζηή επνρή ζπνξάο είλαη από ηνπο θαζνξηζηηθόηεξνπο παξάγνληεο κηαο 

πεηπρεκέλεο ζνδηάο ζηελ ειαηνθξάκβε. Ζ θξηζηκόηεηα ηεο επηινγήο απηήο 

ζηεξίδεηαη ζην γεγνλόο όηη ην θπηό πξέπεη λα μερεηκσληάζεη έρνληαο ήδε 

αλαπηύμεη 8 θύιια θαη ηαπηόρξνλα ε δηάκεηξνο ηνπ ζηαπξνύ λα είλαη 0.8 - 

1cm. Έλα ηέηνην θπηό αληέρεη ην ρεηκώλα ζε ζεξκνθξαζίεο έσο θαη -250C. Ζ 

ρεηκεξηλή ειαηνθξάκβε έρεη ηελ αλάγθε ησλ ρακειώλ ζεξκνθξαζηώλ γηα λα 

αλζίζεη (εαξηλνπνίεζε) θαη απηή είλαη ε ζεκαληηθόηεξε δηαθνξά ηεο κε ηελ 

αλνημηάηηθε ειαηνθξάκβε. Σν 70% ηεο ηειηθήο παξαγσγήο θαζνξίδεηαη πξηλ ην 

ρεηκώλα. 

Σξόπνο θαη ππθλόηεηα ζπνξάο: Τπάξρνπλ νη παξαθάησ δπλαηόηεηεο ρξήζεο 

ζπαξηηθώλ κεραλώλ: 1) ΢παξηηθή ζηαξηνύ πνπ λα κπνξεί λα ζπείξεη κηθξέο 

πνζόηεηεο ζπόξνπ (300 – 500 γξ.) 2) Πλεπκαηηθή κεραλή, κε ρξήζε δίζθνπ 

θαηάιιεινπ γηα ζπνξά πνιύ κηθξώλ ζπόξσλ (δίζθνο ληνκάηαο) θαη ηηο 

θαηάιιειεο ξπζκίζεηο ζρεηηθά κε ηελ απόζηαζε θαη ηνλ ηξόπν ζπνξάο. Λόγσ 
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ηνπ πνιύ κηθξνύ κεγέζνπο ηνπ ζπόξνπ ρξεηάδεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή γηα ηελ 

απνθπγή ππθλήο ζπνξάο κε ηηο ζπαξηηθέο ζηαξηνύ. Ζ πνζόηεηα ζπόξνπ 

θαζνξίδεηαη από ηελ θπηξσηηθή ηθαλόηεηα ηνπ ζπόξνπ, από ηνπο 

πξνβιεπόκελνπο θηλδύλνπο απσιεηώλ (παγσληά, μεξαζία, θαηάζηαζε 

εδάθνπο) θαη ην αλ ρξεζηκνπνηνύκε πνηθηιία ή πβξίδην. ΢ε θάζε πεξίπησζε ν 

επηζπκεηόο αξηζκό θπηώλ κεηά ηνλ Υεηκώλα είλαη 50-55 θπηα/η.κ γηα ηηο 

πνηθηιίεο θαη 40-45 θπηά /η.κ. γηα ηα πβξίδηα. Γηα ζπνξά κε πλεπκαηηθή κεραλή 

νη πξνηεηλόκελεο απνζηάζεηο είλαη: Απνζηάζεηο επί ησλ γξακκώλ Απνζηάζεηο 

επί ηεο γξακκήο 25 εθ. 5- 5,5 εθ. 30 εθ. 4.5 εθ. 45 εθ. 3.5 εθ. Γηα ζπνξά κε 

ζπαξηηθή ζηαξηνύ πξνηείλνληαη απνζηάζεηο κεηαμύ γξακκώλ 25 – 35 

εθαηνζηά θαη πνζόηεηα ζπόξνπ γηα κελ ηα πβξίδηα 300 – 350 γξ. ελώ γηα ηηο 

πνηθηιίεο 350 – 400 γξ. 

Ζ Διαηνθξάκβε κπνξεί λα επδνθηκήζεη ζε όισλ ησλ εηδώλ ηα εδάθε αιιά 

πξνηηκά ηα βαζηά θαη θαιά ζηξαγγηδόκελα εδάθε. ΢ε θησρά μεξηθά ρσξάθηα 

(ζηαξνρώξαθα) θξηζηκόηεξνο παξάγνληαο θαίλεηαη λα είλαη ην λεξό ζηε 

δηάξθεηα ηεο Άλνημεο. ΢ε γεξά θαη πγξά ρσξάθηα ρσξάθηα θξηζηκόηεξνο 

παξάγνληαο δηαρείξηζεο είλαη ε πνζόηεηα Ν θαη ε ππθλόηεηα ηεο θπηείαο . Αλ 

είλαη θαη ηα δύν εληζρπκέλα ππάξρεη θίλδπλνο πιαγηάζκαηνο. 

  

 

Υεηκεξηλή ζπνξά: ΢επηέκβξηνο-Γεθέκβξηνο 

Δαξηλή ζπνξά: Απξίιηνο-Μάτνο 

Ππθλόηεηα ζπνξάο: Χο 15000 θπηά ην ζηξέκκα 

Άξδεπζε: 0-500 ρηι λεξνύ 

Λίπαλζε: Ν: 3-10 θηιά/ζηξέκκα 

Εηδαληνθηνλία: Πξνθπηεπηηθή & Μεηαθπηεπηηθή 

Όςνο θπηνύ: 0.5-2 m 

Υισξή Βηνκάδα: 300-800 θηιά/ζηξέκκα 

΢πόξνο: 80-450 θηιά/ζηξέκκα (Διιεληθά ζηνηρεία). Μέζε ηηκή:~300 

θηιά/ζηξέκκα 

Μέζε απόδνζε ζε ιάδη : 90 ιίηξα/ζηξέκκα 

 



 

13 

 

3.2 Ζιίαλζος (Sunflower) 

            

 

Ο ειίαλζνο (Helianthus annuus) είλαη έλα εηήζην θπηό θαη αλήθεη ζηελ 

νηθνγέλεηα Compositae. Καηάγεηαη από ηελ Κ. θαη Ν. Ακεξηθή θαη κεηαθέξζεθε 

ζηελ Δπξώπε από ηζπαλνύο εμεξεπλεηέο. Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ ειίαλζνπ έγηλε 

δεκνθηιήο ην 18ν αηώλα. Ο ζπόξνο ηνπ ειίαλζνπ πεξηέρεη 30%-45% έιαην. 

Ζ Ρσζία παξάγεη ηηο κεγαιύηεξεο πνζόηεηεο ειηόζπνξνπ θαη αθνινπζείηαη 

από ηελ Αλαηνιηθή Δπξώπε, ηελ Αξγεληηλή θαη ηελ ΔΔ. Ζ ρώξεο πνπ εμάγνπλ 

ηηο κεγαιύηεξεο πνζόηεηεο ειηέιαηνπ είλαη ε Αξγεληηλή, νη ΖΠΑ θαη ε 

Αλαηνιηθή Δπξώπε. Ζ ΔΔ παξάγεη 2,7 εθαη. ηόλνπο ειηόζπνξνπ/έηνο θαη 

εηζάγεη 1,6 εθαη. ηόλνπο. 

 

Ζ Ηηαιία πνπ είλαη ε ηξίηε κεγαιύηεξε παξαγσγόο βηνληήδει ζηελ Δπξώπε, 

ρξεζηκνπνηεί ζαλ πξώηε ύιε θπξίσο ειίαλζν, κε ην 10% ηεο παξαγσγήο 

βηνληήδει ηεο Δ.Δ λα πξνέξρεηαη από ην ζπγθεθξηκέλν θπηό. 

 ΢ύκθσλα κε ηνλ FAO, ε ζπλνιηθή παγθόζκηα παξαγσγή έθζαζε ζηα 24,2 

εθαη. ηόλνπο ην 2002, θαιιηεξγνύκελε ζε 195 εθαη. ζηξέκκαηα. Από απηό, 

πεξηζζόηεξα από 100 εθαη. ζηξέκκαηα θαιιηεξγήζεθαλ ζηελ Δπξώπε θαη 1,7 

εθαη. ζηελ Ηηαιία (0,17 εθαη. ζηξέκκαηα ζηελ Διιάδα) 

Δίλαη θαιιηέξγεηα πνπ πάεη παληνύ ζε θάζε ηύπν εδάθνπο κε πξνηίκεζε ηα 

βαζεηά θαη θαιά ζηξαγγηδόκελα. Ο Ζιίαλζνο είλαη κηα ζρεηηθά εύθνιε 
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θαιιηέξγεηα πνπ απαηηεί ζπνξά ηνλ κήλα Μάξηην κε πλεπκαηηθή κεραλή ζε 

ζεηξέο 75 εθαηνζηώλ ζηνρεύνληαο κηα ππθλόηεηα 5000 θπηώλ γηα μεξηθή 

θαιιηέξγεηα ε 6000 θπηώλ γηα πνηηζηηθή. Μεηά ζα ρξεηαζηεί έιεγρν δηδαλίσλ, 8 

κνλάδεο ιίπαζκα (Άδσην – Φσζθόξν - Κάιη), έλα-δύν λεξά ηελ άλνημε θαη 

έλα ειηνκάραηξν πνπ ζα πξνζαξκνζηεί ζηελ αισληζηηθή γηα λα κελ πέζεη ε 

κηζή ζνδεηά ζην ρσξάθη ηνλ Αύγνπζην πνπ ζα αισλίζεη.  

Ζ επνρή ζπνξάο είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή απόθαζε, γηαηί από απηήλ 

εμαξηάηαη ην θαλνληθό θύηξσκα ηνπ ζπόξνπ. Ζ  ζπνξά γίλεηαη λσξίο ηελ 

άλνημε θαη όηαλ ε ζεξκνθξαζία εδάθνπο ζηαζεξνπνηεζεί ζηνπο  80C. Με ηελ 

πξώηκε ζπνξά απμάλνληαη νη ζηξεκκαηηθέο απνδόζεηο θαη ε 

ειαηνπεξηεθηηθόηεηα ηνπ ζπόξνπ. Δπίζεο δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζην θπηό λα 

αμηνπνηήζεη ηηο βξνρέο  Μαΐνπ-Ηνπλίνπ κηα πνπ ην θξίζηκν ζηάδην γηα ηελ 

παξαγσγή ηνπ ειίαλζνπ είλαη ην ηειείσκα ηεο αλζνθνξίαο. Ζ θαηάιιειε 

επνρή ζπνξάο είλαη ην δηάζηεκα κεηαμύ 20 Μαξηίνπ θαη 20 Απξηιίνπ. 

Σα ζξεπηηθά ζηνηρεία πνπ δίλνληαη κε ηελ ιίπαλζε , είλαη θπξίσο ην άδσην πνπ 

βνεζάεη ζηελ αλάπηπμε ηνπ ειηάλζνπ θαη ν θώζθνξνο  πνπ επεξεάδεη ηελ 

παξαγσγή θαη ηελ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ ζπόξνπ ζε ιάδη. Λίπαλζε κε θάιην 

απαηηείηαη ζε εδάθε όπνπ ιείπεη θαη θπξίσο ζε ειαθξηά ρσξάθηα. 

Δπηζηεκνληθά δεδνκέλα πνπ βαζίδνληαη ζε εθηελή πεηξακαηηζκό ζε ρώξεο 

όπνπ ν Ζιίαλζνο θαιιηεξγείηαη ζε πνιύ κεγάιε έθηαζε αλαθέξνπλ όηη: 

Μηα κέζε παξαγσγή 250 θηιώλ αλά ζηξέκκα απνκαθξύλεη από ην έδαθνο 9 

κνλάδεο Αδώηνπ, 5 κνλάδεο θσζθόξνπ, 20 κνλάδεο θαιίνπ, 4  κνλάδεο 

καγλεζίνπ θαη 12 κνλάδεο αζβεζηίνπ. 

΢ύκθσλα κε ηελ πξαθηηθή πνπ εθαξκόδεηαη ζηηο Διιεληθέο ζπλζήθεο κία 

ηζννξνπεκέλε ιίπαλζε κε 8 κνλάδεο Αδώηνπ θαη Φσζθόξνπ θαη Καιίνπ 

πξνζθέξεη επαξθή ζξέςε ζηα θπηά. Σν Κάιην είλαη απαξαίηεην λα 

εθαξκνζζεί ζε πεξηπηώζεηο  εδαθώλ κε έιιεηςε ζην ζηνηρείν απηό. 

Ο ειίαλζνο κπνξεί λα επδνθηκήζεη ζε όισλ ησλ εηδώλ ηα εδάθε. Σα βαζηά θαη 

θαιά ζηξαγγηδόκελα εδάθε δίλνπλ ηα θαιύηεξα απνηειέζκαηα. ΢ε θησρά 

μεξηθά  ρσξάθηα, ην λεξό ζηε δηάξθεηα ηεο Άλνημεο είλαη ν πην  θξίζηκνο 
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παξάγνληαο. ΢ε γεξά ρσξάθηα πξέπεη λα απνθεύγεηαη ε ππεξβνιηθή 

πνζόηεηα αδώηνπ γηαηί ππάξρεη θίλδπλνο πιαγηάζκαηνο ησλ θπηώλ. 

Ηδηαίηεξo πξόβιεκα γηα ηνλ ειίαλζν απνηειεί ην παξάζηην ηεο νξνβάγρεο 

(Orobanche cumana, Orobanche ramosa), ην νπνίν αληηκεησπίδεηαη κε ηε 

ρξήζε αλζεθηηθώλ πνηθηιηώλ. 

Γηα ηνλ αισληζκό  ρξεζηκνπνηνύληαη νη ζπκβαηηθέο αισληζηηθέο κεραλέο 

ζηαξηνύ - θαιακπνθηνύ κε ηελ πξνζζήθε καραηξηνύ θαηάιιεινπ γηα ηνλ 

αισληζκό ηνπ ειηάλζνπ. Ζ ζπγθνκηδή - αισληζκόο , πξαθηηθά γίλεηαη  όηαλ 

ηνπιάρηζηνλ ηα 2/3 ησλ θύιισλ από ηε βάζε έρνπλ μεξαζεί θαη ην θάησ 

κέξνο ηνπ θεθαιηνύ έρεη αιιάμεη ρξώκα πξνο ην θαζηαλνθίηξηλν. ΢πληζηάηαη 

λα κελ πεξηκέλνπκε λα μεξαζεί ππεξβνιηθά ν ζπόξνο αιιά λα μεθηλήζνπκε ην 

αιώλη ζε 12% πγξαζία γηα λα κεηώζνπκε ην ξίζθν ησλ απσιεηώλ κε ην 

ηίλαγκα. 

 ΢ηε ρώξα καο ε απόδνζε ζε ζπόξν θπκαίλεηαη από 100-400 θηιά/ζηξέκκα 

(μεξηθή ή πνηηζηηθή) νπόηε ε κέγηζηε παξαγσγή ζε βηνθαύζηκν αλά ζηξέκκα 

είλαη πεξίπνπ 150 ιίηξα. Σεξάζηηεο θαηαζηξνθέο πξνθαινύληαη ζηελ 

παξαγσγή (κείσζε σο 80%) από ηα πνπιηά θαη ρξεηάδεηαη ιήςε θαηάιιεισλ 

κέηξσλ. ΢ύκθσλα κε ηα κέρξη ζηηγκήο απνηειέζκαηα, είλαη ε θαηαιιειόηεξε 

θαιιηέξγεηα γηα παξαγσγή βηνληήδει ζηελ Διιάδα.  

΢ηελ Διιάδα, ν ειίαλζνο ζεσξείηαη ζεκαληηθό θπηό, θαη ε θαιιηέξγεηα ηνπ 

ζπγθεληξώλεηαη θπξίσο ζην βνξεην-αλαηνιηθό κέξνο ηεο ρώξαο. Καιιηεξγείηαη 

θπξίσο σο πεγή θπηηθνύ ειαίνπ δηαηξνθήο. Ζ ζπλνιηθή θαιιηεξγεκέλε 

έθηαζε, θαζώο θαη ε ζπλνιηθή παξαγσγή κε ειίαλζν ζρεδόλ δηπιαζηάζηεθαλ 

(2 εθαη. ζηξέκκαηα ην 1991 θαη 3,6 εθαη. ζηξέκκαηα ην 1999), κε κηα εηήζηα 

παξαγσγή ησλ 0,033 εθαη. ηόλσλ θαη 0,050 εθαη. ηόλσλ αληίζηνηρα (Δ΢ΤΔ). 

Ο ειίαλζνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζαλ πξώηε ύιε γηα ηελ παξαγσγή 

βηνληίδει. Ζ Δπξσπατθή Έλσζε (ΔΔ25) είλαη ν κεγαιύηεξνο παξαγσγόο 

βηνληίδει (1.504.000 ηόλνη ην 2003) ζε παγθόζκην επίπεδν, (Biofuels 

Barometer-June 2004, EUROBSERVER).  

http://www.epirus-biosis.gr/content/view/19/38/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/19/38/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/19/38/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/28/47/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/28/47/lang,el/
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Από έλα ζηξέκκα ειίαλζν παξάγνληαη θαηά κέζν όξν 1120-1210 θηιά ζπόξνο 

κε αληίζηνηρε παξαγσγή 43-75 ιίηξα βηνληίδει.  

 

 

 

 

3.3 ΢όγηα (Soybean) 

 

 

Ζ ζόγηα (Glycine max) είλαη κία από ηηο παιαηόηεξεο κνλνεηείο θαιιηέξγεηεο, 

θαηάγεηαη από ηελ Α. Αζία θαη αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ ςπραλζώλ δειαδή 

αδσηνδεζκεύεη. Σν ζνγηέιαην απνηειεί ην 19,5% ηνπ ζπόξνπ. 

 

Σν θπηό ηεο ζόγηαο έρεη πςειά επίπεδα πξνζαξκνγήο ζηα πεξηβάιινληα 

θαιιηέξγεηαο κε ζεκαληηθό πιενλέθηεκα ην γεγνλόο όηη έρεη ηελ ηθαλόηεηα λα 

δεζκεύεη ην αηκνζθαηξηθό άδσην κε ηελ βνήζεηα ξηδόβησλ κηθξννξγαληζκώλ. 

Καιύηεξε πξνζαξκνγή ζην πεξηβάιινλ κπνξεί λα γίλεη κε ηελ επηινγή α) ηεο 

θαηάιιειεο πνηθηιίαο, β) ηεο επνρή ζπνξάο θαη γ) ηελ ππθλόηεηα ησλ 

αλαπηπζζόκελσλ θπηώλ. 

 

Σα πεξηζζόηεξα θαιιηεξγνύκελα είδε έρνπλ δπν κεγάιεο πεξηόδνπο 

αλάπηπμεο: ην ζηάδην ηεο βιαζηηθήο αλάπηπμεο (vegetative stage) θαη ην 

ζηάδην ηεο άλζηζεο ή ην αλαπαξαγσγηθό ζηάδην (flowering, reproductive 

stage). ΢πλήζσο από ηε ζηηγκή εκθάληζεο ηνπ ζπνξόθπηνπ ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ εδάθνπο κέρξη ηελ εκθάληζε ηνπ πξώηνπ άλζνπο, πεξλάλε έμη κε νρηώ 

πεξίπνπ εβδνκάδεο (εμαξηάηαη από πνιινύο παξάγνληεο, έλαο από απηνύο 

είλαη ε πνηθηιία). Σν κέγεζνο ησλ θπηώλ θαζώο θαη ν αξηζκόο αλζέσλ 

εμαξηώληαη θαηά πνιύ από ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ θαηά ηελ θαιιηέξγεηα 

ηεο. 

http://www.epirus-biosis.gr/content/view/19/38/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/28/47/lang,el/
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Ζ ζόγηα είλαη θσηνπεξηνδηθό θπηό πνπ ζεκαίλεη όηη γηα ηελ κεηάβαζε από ην 

βιαζηηθό ζην αλζηθό ζηάδην απαηηνύληαη ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο 

θσηνεκέξαο θαη πην ζπγθεθξηκέλα νξηζκέλεο ώξεο ζθνηαδηνύ ζηελ δηάξθεηα 

ηνπ εηθνζηηεηξαώξνπ. Οη πεξηζζόηεξεο πνηθηιίεο αξρίδνπλ λα αλζίδνπλ 

ακέζσο κόιηο νη ην κήθνο ηεο εκέξαο αξρίδεη λα κηθξαίλεη. Αλήθνπλ δειαδή 

ζηα κηθξνήκεξα θπηά. Σν κήθνο ηνπ θπηνύ θαηά ην νπνίν ζα αξρίζεη απηό λα 

αλζίδεη εμαξηάηαη από ηηο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

Σν κήθνο ηεο αύμεζεο ησλ θπηώλ κεηά ηελ κεηάβαζε ζην αλζηθό ζηάδην 

εμαξηάηαη όρη κόλν από ηηο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο αιιά θαη από ηηο 

θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο θαη ηελ πνηθηιία. (πεξηνξηζκέλεο, determinate θαη 

απεξηόξηζηεο, indeterminate πνηθηιίεο). ΢ηηο απεξηόξηζηεο αλάπηπμεο πνηθηιίεο 

ε αύμεζε ζπλερίδεηαη κεηά ηελ άλζηζε θαη θηάλεη 2 κε 4 θνξέο ην ύςνο ηνπ 

θπηνύ κέρξη ηόηε. ΢ηηο πεξηνξηζκέλεο αλάπηπμεο πνηθηιίεο ε αύμεζε κεηά ηελ 

άλζηζε είλαη πεξηνξηζκέλε. 

 

Σα άλζε ζρεκαηίδνληαη ζηηο καζράιεο (axils) ησλ θύιισλ κε ηνλ θεληξηθό 

βιαζηό θαη είλαη βνηξπνεηδήο ηαμηαλζίεο (racemes). Ο αξηζκόο ησλ αλζέσλ 

πνπ κπνξνύλ λα ζρεκαηηζηνύλ ζε θάζε καζράιε εμαξηάηαη από ηελ πνηθηιία 

αιιά, ηελ ζέζε ηνπ καζραιηαίνπ νθζαικνύ πάλσ ζην θπηό θαη ηνπο 

πεξηβαιινληηθνύο παξάγνληεο. Ζ πεξίνδνο αλζνθνξίαο ζηελ ζόγηα είλαη 

κεγάιε. 

 

Σα άλζε ηεο ζόγηαο έρνπλ κήθνο κόιηο 6-7 ρηιηνζηόκεηξα (mm) θαη είλαη 

εξκαθξόδηηα. Απηό ζεκαίλεη όηη ε γύξε πνπ ζρεκαηίδεηαη ζην άλζνο 

γνληκνπνηεί ην σάξην ηνπ ίδηνπ άλζνπο. ΢πλήζσο ην 75% ησλ αλζέσλ ηεο 

ζόγηαο πέθηνπλ ζην έδαθνο κε απνηέιεζκα ε δηαηήξεζε ηεο αλζνθνξίαο λα 

απνηειεί έλα ζεκαληηθό ζηόρν γηα ηνπο θαιιηεξγεηέο. Ζ θαιή ζξέςε θαη νη 

δηαηήξεζε ησλ ηδαληθώλ ζπλζεθώλ θαιιηέξγεηαο απνηεινύλ κηα αξθεηά θαιή 

πξαθηηθή γηα ηελ δηαηήξεζε ησλ αλζέσλ πάλσ ζην θπηό. Οη πξώηνη ινβνί 

αξρίδνπλ λα εκθαλίδνληαη 10-14 κέξεο κεηά ηελ εκθάληζε ηνπ πξώηνπ άλζνπο 

νη νπνίνη ζα είλαη έηνηκνη 3 εβδνκάδεο πεξίπνπ αξγόηεξα. 
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H ζόγηα απνηειεί ηε δεύηεξε κεγαιύηεξε, κεηά ην θαιακπόθη, ζνδεηά ησλ 

ΖΠΑ, κε αμία πεξίπνπ 26,8 δηζ. δνιάξηα, . Ζ Βξαδηιία θαη ε Αξγεληηλή είλαη νη 

κεγαιύηεξνη παξαγσγνί κεηά ηηο ΖΠΑ θαη ηελ Κίλα. ΢ήκεξα, ε ΔΔ παξάγεη 

κόλν ην 5% ηεο ζόγηαο πνπ ρξεηάδεηαη γηα θάιπςε ησλ αλαγθώλ ηεο ζε όινπο 

ηνπο ηνκείο (θπξίσο θηελνηξνθία), ελώ ην 95% (15 εθαη. ηόλνη) εηζάγεηαη. 

΢ηε ρώξα καο είρε θαιιηεξγεζεί παιαηόηεξα θαη είρε κέζε απόδνζε ζε ζπόξν 

400 θηιά/ζηξέκκα (ειάρηζηε 100 θαη κέγηζηε 700 θηιά/ζηξέκκα). ΢ύκθσλα κε 

ηα ηζηνξηθά απηά δεδνκέλα, πξέπεη λα αλακέλεηαη κέγηζηε παξαγσγή ζε 

βηνθαύζηκν πεξί ηα 70-80 ιίηξα αλά ζηξέκκα.  

 

 

3.4 Αγρηαγθηλάρα (Cardoon) 

                  

Ζ αγξηαγθηλάξα (Cynara cardunculus L.) είλαη ην θνηλό γατδνύξάγθαζν. Δίλαη 

πνιπεηέο θπηό ηεο Μεζνγεηαθήο δώλεο θαη ήηαλ γλσζηή ζηνπο αξραίνπο 

Αηγππηίνπο, Έιιελεο θαη Ρσκαίνπο. ΋πσο όια ηα είδε αγθαζηώλ, είλαη πνιύ 

θαιά πξνζαξκνζκέλε ζην μεξό θιίκα ηελ κεζνγεηαθώλ ρσξώλ, επεηδή δε 

είλαη ρεηκεξηλό θπηό δίλεη ην κέγηζην ησλ απνδόζεσλ, αθόκα θαη ρσξίο 

άξδεπζε, εθκεηαιιεπόκελε ηηο βξνρνπηώζεηο ηνπ θζηλνπώξνπ θαη ηνπ 

ρεηκώλα. Δπηπιένλ, ιόγσ ηνπ εύξσζηνπ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο πνπ δηαζέηεη, 

πξνζηαηεύεη από ηε δηάβξσζε ηα επηθιηλή θαη άγνλα εδάθε.  

΢ήκεξα απηνθύεηαη ζε πνιιά κέξε ηνπ θόζκνπ αιιά ηα ηειεπηαία 15 ρξόληα 

κειεηάηαη ζπζηεκαηηθά από ηνπο επηζηήκνλεο θαη θαίλεηαη όηη είλαη έλα πνιιά 

ππνζρόκελν ελεξγεηαθό θπηό γηα ηηο ρώξεο ηεο Μεζνγείνπ γηα παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζεξκόηεηαο από ηε βηνκάδα ηνπ. 
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Δθηόο από ηε βηνκάδα πνπ είλαη ην θύξην πξντόλ ηεο θαιιηέξγεηαο, ν ζπόξνο 

ηεο αγξηαγθηλάξαο πεξηέρεη κέρξη 25% ιάδη πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζηελ παξαγσγή βηνληήδει. Ζ θαιιηέξγεηα παξάγεη 100-200 θηιά ζπόξνπ αλά 

ζηξέκκα πνπ κεηαθξάδεηαη ζε κέγηζηε παξαγσγή 50 ιίηξσλ βηνθαπζίκνπ αλά 

ζηξέκκα. Ήδε ζηελ K. Διιάδα θαιιηεξγνύληαη πηινηηθά 4.000 ζηξέκκαηα 

αγξηαγθηλάξαο γηα παξαγσγή βηνληήδει από ηελ εηαηξεία Agroinvest. 

΢ε πεηξάκαηα πνπ δηεμάρζεθαλ ζηελ Διιάδα, ην ηειηθό ύςνο ηνπ θπηνύ 

έθζαζε ηα 2,6 κέηξα (Dalianis, 1996). Ζ παξαγσγή μεξάο νπζίαο, αλάινγα κε 

ηελ ππθλόηεηα θύηεπζεο επί ησλ γξακκώλ, θπκάλζεθε από 1,7 έσο 3,3 

ηόλνπο/ζηξέκκα, ελώ κε αληίζηνηρα πεηξάκαηα ζηελ Ηζπαλία, νη απνδόζεηο 

θπκάλζεθαλ από 0,4 έσο 1,5 ηόλνπο/ζηξέκκα. 

 Ζ εγθαηάζηαζε ηεο θαιιηέξγεηαο γίλεηαη κε ζπόξν. Ζ αλάπηπμή ηεο αξρίδεη κε 

ηηο πξώηεο βξνρέο ηνπ θζηλνπώξνπ θαη ζπλερίδεηαη εθκεηαιιεπόκελε ηηο 

βξνρέο ηνπ ρεηκώλα θαη ηεο άλνημεο κέρξη ηηο αξρέο ηνπ ζέξνπο όηαλ ε 

πγξαζία ηνπ εδάθνπο κεησζεί ζε πνιύ ρακειά επίπεδα. Σόηε ην ππέξγεην 

ηκήκα ηνπ θπηνύ απνμεξαίλεηαη θαη κπνξεί λα ζπγθνκηζζεί μεξό ηελ πεξίνδν 

Ηνπλίνπ-Απγνύζηνπ. Με ηηο πξώηεο βξνρέο ηνπ Οθησβξίνπ παξαηεξείηαη θαη 

πάιη ηαρεία αλάπηπμε ηεο αγξηαγθηλάξαο πνπ κέζα ζε ιίγεο εκέξεο ζα έρεη θαη 

πάιη θαιύςεη πιήξσο ην έδαθνο, θνθ. Λόγσ ηνπ γεγνλόηνο όηη ε αγξηαγθηλάξα 

είλαη ε ίδηα ηζρπξό δηδάλην (εηζβνιέαο) δελ επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε άιισλ 

δηδαλίσλ, ελώ ζε καθξνρξόληα πεηξάκαηα δελ εκθαλίζηεθαλ αζζέλεηεο θαη 

ερζξνί ηνπ θπηνύ, θη έηζη ε θαιιηέξγεηά ηεο κπνξεί λα επηηεπρζεί ρσξίο ηε 

ρξήζε θπηνθαξκάθσλ. 
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Δπίζεο, ε αγξηαγθηλάξα ιόγσ ηνπ πινύζηνπ ξηδηθνύ ηεο ζπζηήκαηνο πνπ 

εθκεηαιιεύεηαη άξηζηα ηνπο εδαθηθνύο πόξνπο, ρξεηάδεηαη ιηγόηεξν άδσην. ΢ε 

πξνεγνύκελα πεηξάκαηα ζην Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαιίαο, πνιύ πςειέο 

απνδόζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε κεδεληθέο ιηπάλζεηο κέρξη ην ηξίην έηνο 

ηεο θαιιηέξγεηαο θαη κέρξη 5 κνλάδεο Ν κεηά ην ηέηαξην έηνο. 

 

Ζ αγξηαγθηλάξα εθκεηαιιεύεηαη άξηζηα ηηο ρεηκεξηλέο βξνρέο θαη δίλεη πςειέο 

απνδόζεηο ρσξίο άξδεπζε. Ζ απόδνζε ζε μεξή νπζία θπκαίλεηαη από 1200-

1600 θηιά ζε κε αξδεπόκελα ρσξάθηα ελώ κε 2-3 αξδεύζεηο από ηα κέζα 

Απξηιίνπ κέρξη ην ηέινο Μαΐνπ (ζηελ πεξίνδν απηή ε δηαζεζηκόηεηα λεξνύ 

είλαη πςειή ζε πνιιέο πεξηνρέο) νη απνδόζεηο θπκαίλνληαη από 2.000-2.500 

θηιά μεξήο νπζίαο αλά ζηξέκκα, ελώ ζπρλά νη ζηξεκκαηηθή απόδνζε θηάλεη 

θαη ηα 3.000 θηιά. 

Πξέπεη λα ηνληζηεί όηη ζε αληίζεζε κε άιιεο θαιιηέξγεηεο, ε θαιιηέξγεηα ηεο 

αγξηαγθηλάξαο έρεη πνιύ κηθξό θόζηνο παξαγσγήο. 

Ζ δηδαλνθηνλία είλαη απαξαίηεηε κόλν θαηά ην έηνο εγθαηάζηαζεο ηεο θπηείαο. 

΢ηε ζπλέρεηα ε κεγάιε θπιιηθή επηθάλεηα ηεο θπηείαο δελ επηηξέπεη ζηα 

δηδάληα λα αλαπηπρζνύλ. Ζ θαηαιιειόηεξε επνρή ζπγθνκηδήο ηεο 

αγξηαγθηλάξαο ζηελ Διιάδα εληνπίδεηαη ζην δηάζηεκα από ηέιε Ηνπιίνπ έσο 

θαη ηηο αξρέο ΢επηεκβξίνπ, αλάινγα κε ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο.  
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Ζ ζεξκνγόλνο δύλακε, γηα ηα δηάθνξα κέξε ηνπ θπηνύ, θπκαίλεηαη από 14,53 

MJ/kg μεξνύ βάξνπο, γηα ηα θύιια θαη ηα βξάθηηα θύιια θαη ζε 24,73 MJ/kg 

μεξνύ βάξνπο γηα ηνπο ζπόξνπο. Απηό ζπκβαίλεη ιόγσ ηεο πςειήο 

πεξηεθηηθόηεηα ησλ ζπόξσλ ζε έιαηα. Σα θύιια παξνπζηάδνπλ κεγάιε 

πεξηεθηηθόηεηα ζε ηέθξα, πεξίπνπ 14%. ΢ηα ππόινηπα θπηηθά κέξε, ην 

πνζνζηό ηεο ηέθξαο θπκαίλεηαη από 3,3% σο 5,3%. Με βάζε ηε ζεξκνγόλν 

δύλακε ησλ δηαθόξσλ θπηηθώλ ηκεκάησλ θαη ηηο αληίζηνηρεο απνδόζεηο ζε 

μεξή βηνκάδα ην ελεξγεηαθό δπλακηθό ηεο θαιιηέξγεηαο, αλάινγα κε ηηο 

θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο, πνηθίιεη από 0,6 σο 1,2 ΣΗΠ/ζηξέκκα/έηνο.  

 

 

3.6 Ληλάρη (Lin,Flax)  

                  

Σν ιηλάξη (Linus usitatissimum) είλαη κνλνεηήο θαιιηέξγεηα θαη θαηάγεηαη από 

ηε Μεζόγεην. Αγγεηόζπεξκν, πνώδεο, δηθόηπιν θπηό ην ιηλάξη αλήθεη ζηελ 

ηάμε Ληλώδε θαη ζηελ νηθνγέλεηα Ληλίδεο κε 230 πεξίπνπ είδε ησλ εύθξαησλ 

πεξηνρώλ θαη ησλ πεξηνρώλ ηεο Μεζνγείνπ. Σν ιηλάξη είλαη εηήζην θπηό θαη νη 

θπξηόηεξεο πνηθηιίεο ηνπ είλαη δύν. Απηέο πνπ θαιιηεξγνύληαη γηα ηηο ίλεο ηνπο 

θαη ιέγνληαη θισζηηθέο θαη απηέο πνπ θαιιηεξγνύληαη γηα ηα ζπόξηα ηνπο από 

ηα νπνία βγαίλεη έλα είδνο ιαδηνύ ην ιηλέιαην. Οη ηειεπηαίεο ιέγνληαη 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B3%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CF%8C%CF%83%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%84%CF%85%CE%BB%CE%AE%CE%B4%CE%BF%CE%BD%CE%BF
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9B%CE%B9%CE%BD%CF%8E%CE%B4%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9B%CE%B9%CE%BD%CE%AF%CE%B4%CE%B5%CF%82&action=edit&redlink=1
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ειαηνδνηηθέο πνηθηιίεο. Σν ύςνο ηνπ θπηνύ ζηηο θισζηηθέο πνηθηιίεο θηάλεη ην 

1,5 κέηξν, ελώ ζηηο ειαηνδνηηθέο ην έλα. 

Σα άλζε ηνπ έρνπλ 5 πέηαια θαη είλαη ρξώκαηνο γαιάδηνπ ή κπιε, ζπαληόηεξα 

ιεπθνύ ή απαινύ ξνδ. Σα θύιια ηνπ είλαη ρσξίο κίζρν, ινγρνεηδή θαη πέθηνπλ 

όηαλ ην θπηό σξηκάδεη. Ο θαξπόο είλαη θάςα θαη πεξηέρεη 10 πεξίπνπ 

γπαιηζηεξά, σνεηδή ζπόξηα. 

Οη Αηγύπηηνη ην 2500 π.Υ. ην ρξεζηκνπνηνύζαλ σο θισζηηθό γηα ην ξνπρηζκό 

ηνπο. 

Σν ιηλάξη επδνθηκεί ζε εύθξαηα θιίκαηα ρσξίο κεγάιεο θαη έληνλεο 

βξνρνπηώζεηο. ΢ηηο πεξηζζόηεξεο πεξηνρέο ην ιηλάξη θπηεύεηαη θάζε 5 ρξόληα 

ζην ίδην ρσξάθη γηαηί είλαη ηδηαίηεξα απαηηεηηθό ζηελ άληιεζε ζξεπηηθώλ 

νπζηώλ από ην έδαθνο κε ζπλέπεηα ηελ εμάληιεζε ηνπ εδάθνπο. Ζ ζπγθνκηδή 

γίλεηαη όηαλ πέζνπλ ηα θύιια 1 πεξίπνπ κήλα κεηά ηελ εκθάληζε ησλ 

πξώησλ αλζώλ. Γίλεηαη κε κεραληθό μεξίδσκα θαη ηα μεξηδσκέλα θπηά 

ηνπνζεηνύληαη ζε εηδηθνύο ρώξνπο κέρξη λα μεξαζνύλ. ΢ηε ζπλέρεηα 

απνρσξίδνληαη ηα πεξηηηά ζώκαηα θαη νη θαξπνί πνπ πεξηέρνπλ ηα ειαηώδε 

ζπόξηα θαη νη απνμεξακέλνη βιαζηνί γίλνληαη δεκάηηα θαη πξνσζνύληαη γηα 

πεξαηηέξσ επεμεξγαζία. 

΢ήκεξα θαιιηεξγείηαη θπξίσο ζε Δπξώπε, Καλαδά, Αξγεληηλή θαη ΖΠΑ, γηα ηελ 

ίλα θαη ην ζπόξν ηνπ. ΢ηελ Διιάδα αλ θαη είρε πξσηνθαιιηεξγεζεί ιηλάξη ηνλ 

5ν αηώλα π.Υ, ζήκεξα δελ θαιιηεξγείηαη. Οη κέζεο απνδόζεηο είλαη πεξίπνπ 

150-200 θηιά ζπόξνο ζην ζηξέκκα θαη ν ζπόξνο ηνπ πεξηέρεη 34-37% έιαην. 

΢ηηο ΖΠΑ επηηπγράλνληαη παξαγσγέο ζε ζπόξν κέρξη 400 θηιά/ζηξέκκα. 
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3.7 Ρεηζηλοιαδηά (Castor bean)                   

 

 

Ζ ξεηζηλνιαδηά (Ricinus communis) είλαη θπηό πνιπεηέο, αιιά θαιιηεξγείηαη 

σο εηήζην θπηό επεηδή είλαη πνιύ επαίζζεην ζηνλ παγεηό. ΢ηα ηξνπηθά 

θιίκαηα κπνξεί λα θζάζεη σο θαη 12 κέηξα ύςνο. Οη ζπόξνη, νη βιαζηνί θαη ηα 

θύιια είλαη δειεηεξηώδε.  

Σα θύιια ηεο είλαη γπαιηζηεξά θαη έρνπλ κήθνο 15-45 εθ., έρνπλ κεγάινπο 

κίζρνπο, είλαη ινβσηά θαη νδνλησηά ζηηο άθξεο. Σν ρξώκα ηνπο πνηθίιεη από 

ζθνύξν πξάζηλν, θάπνηεο θνξέο ειαθξά θνθθηλσπό, ζε ζθνύξν κσβ-θόθθηλν 

ή ράιθηλν. Σα θνηζάληα θαη ηα ζθαηξηθά, αθαλζώδε πεξηθάξπηα πνηθίινπλ 

επίζεο ζηνπο ρξσκαηηζκνύο. Οη θαξπνί είλαη πην εληππσζηαθνί από ηα άλζε. 

Σα αξζεληθά άλζε είλαη θηηξηλνπξάζηλα κε ζηήκνλεο πνπ πξνεμέρνπλ από 

αβάι ζπίδαθεο κήθνπο 15 εθαηνζηώλ. Σα ζειπθά άλζε βγαίλνπλ πάλσ ζηηο 

θνξπθέο από ηνπο ζπίδαθεο θαη έρνπλ θόθθηλν ζηίγκα. Ο θαξπόο είλαη κηα 

αθαλζώδεο πξαζηλσπή θάςνπια κε κεγάινπο νβάι, γπαιηζηεξνύο θαη άθξσο 

δειεηεξηώδεηο ζπόξνπο, παξόκνηνπο ζηελ όςε κε θαζόιηα. 

Καιιηεξγείηαη από αξραηνηάησλ ρξόλσλ ζηελ Ηλδία γηα ηνπο ζπόξνπο ηνπ, πνπ 

πεξηέρνπλ 40-60% ιάδη. 
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Ζ παγθόζκηα παξαγσγή ζε ξεηζηλόιαδν ή θηθηλέιαην θζάλεη ηνλ έλα εθαη. 

ηόλνπο. Οη ρώξεο κε ηε κεγαιύηεξε παξαγσγή είλαη ε Ηλδία, ε Κίλα, ε 

Βξαδηιία θαη ε πξώελ ΢νβ. Έλσζε. 

 

Σν ιάδη ηεο ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο ιηπαληηθό κεραλώλ αεξνπιάλσλ θαη 

πινίσλ. ΢ηε ρώξα καο δελ θαιιηεξγείηαη αλ θαη έρεη γίλεη επηζηεκνληθή έξεπλα 

γηα ην θπηό σο ελαιιαθηηθή ιύζε ζηελ αλαδηάξζξσζε ησλ θαιιηεξγεηώλ ζηε 

λόηηα Διιάδα. Σν θπηό θαιιηεξγνύκελν σο εηήζην απνδίδεη ζε ζπόξν κέρξη 

270 θηιά αλά ζηξέκκα. 

3.8 Αρατίδα (groundnut, Arachis, peanuts) 

 

 

Ζ αξαρίδα (Arachis hypogaea) δειαδή ην γλσζηό αξάπηθν θπζηίθη, είλαη 

κνλνεηήο θαιιηέξγεηα θαη θαηάγεηαη από ηε Βξαδηιία. Οη Ίλθαο θαιιηεξγνύζαλ 

ην θπηό από ην 3000 π.Υ. ΢ηελ Δπξώπε ήιζε από ηνπο πξώηνπο Ηζπαλνύο 

θαη Πνξηνγάινπο εμεξεπλεηέο θαη ζηε ζπλέρεηα δηαδόζεθε ζηηο ππόινηπεο 

ρώξεο. ΢ε πνιιέο ρώξεο, όπσο ε Κίλα, ε Ηλδία, ε Γ. Αθξηθή, ε Ηαπσλία, ε 

Κνξέα θαη νη ΖΠΑ είλαη έλα από ηα θπξηόηεξα ειαηνύρα θπηά κεγάιεο 

θαιιηέξγεηαο. 

΢ηε ρώξα καο όπσο θαη ζε όιεο ηηο παξακεζόγεηεο ρώξεο όπνπ επδνθηκεί ε 

ειηά, ε αξαρίδα ράλεη ηε ζεκαζία ηεο σο πεγή βξώζηκνπ ιαδηνύ, επεηδή ε 

ππεξνρή ηνπ ειαηόιαδνπ είλαη κεγάιε. ΢ηελ Διιάδα θαιιηεξγνύληαη κόλν 

45.000 ζηξέκκαηα, κνινλόηη νη ζπλζήθεο ηεο ρώξαο καο είλαη ηδαληθέο γηα ηελ 

αξαρίδα. 
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Σα ζπέξκαηα ηεο αξαρίδαο πεξηέρνπλ 48-58% ιάδη θαη ε απόδνζε ηεο 

θαιιηέξγεηαο ζε βηνθαύζηκν μεπεξλά ηα 100 ιίηξα αλά ζηξέκκα. ΋πσο 

πξναλαθέξζεθε, ν Ρνύληνιθ Νηίδει ρξεζηκνπνίεζε ην αξαρηδέιαην 

(θπζηηθέιαην) σο θαύζηκν γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ νκώλπκνπ θηλεηήξα ηνπ. 

  

3.9 Αηραθησιίδα (Safflower)  

      

Ζ αηξαθηπιίδα (Carthamus tinctorius) είλαη κνλνεηήο, θαηάγεηαη από ηελ Ηλδία 

θαη ηε Β. Αθξηθή θαη θαιιηεξγείηαη γηα ηα ειαηνύρα ζπέξκαηά ηεο. Ζ 

πεξηεθηηθόηεηα ηνπ ζπόξνπ ζε ιάδη είλαη 32-40%. 

Καιιηεξγείηαη ζηελ Ηλδία θπξίσο, αιιά θαη ζην Παθηζηάλ, ην Αθγαληζηάλ, ην 

Ηξάλ, ηε Β. Αθξηθή θαη ζηελ Απζηξαιία. ΢ηηο ΖΠΑ θαιιηεξγνύληαη πεξίπνπ 1 

εθαη. ζηξέκκαηα. ΢ηε ρώξα καο έρεη θαιιηεξγεζεί δνθηκαζηηθά. 
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3.10 Δσθάισπηος 

             

Ο επθάιππηνο είλαη αγγεηόζπεξκν, δηθόηπιν, ηζαγελέο θπηό θαη αλήθεη ζηελ 

ηάμε Μπξηώδε θαη ζηελ νηθνγέλεηα Μπξηίδεο. 

Πεξηιακβάλεη 550 πεξίπνπ είδε κεγάισλ σο επί ην πιείζηνλ δέληξσλ πνπ 

θαιιηεξγνύληαη ζηηο εύθξαηεο πεξηνρέο γηα εκπνξηθή εθκεηάιιεπζε θαη γηα ηε 

ζθηά ηνπο. 

Σα θύιια ηνπ είλαη καθξηά , δεξκαηώδε θαη θξέκνληαη από ην δέληξν. Ο 

θαξπόο είλαη θάςα πνπ πεξηβάιιεηαη από κία ζήθε θαη πεξηέρεη πνιιά κηθξά 

ζπόξηα ελώ ηα άλζε όηαλ αλνίγνπλ ελώλνληαη κεηαμύ ηνπο ζρεκαηίδνληαο έλα 

κηθξό δνρείν. 

Οη θπηείεο επθαιύπησλ ραξαθηεξίδνληαη από γξήγνξνπο ξπζκνύο αλάπηπμεο, 

κεηά ηελ ζπγθνκηδή. ηα δύν ζεκαληηθόηεξα είδε επθαιύπησλ γηα ηηο 

κεζνγεηαθέο ρώξεο είλαη νη Eucalyptus globulus Labill θαη Eucalyptus 

camaldulensis Dehnh.  

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B3%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CF%8C%CF%83%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/35/67/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/35/67/lang,el/
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΢ηε ρώξα καο, βάζεη ηεο έξεπλαο πξνζαξκνζηηθόηεηαο, πνπ έρεη πξνεγεζεί 

(Metro 1969, Παλέηζνο 1975, Μαληδίξεο 1980, Dalianis et al.,1996), θαίλεηαη 

όηη ην θαηαιιειόηεξν είδνο επθαιύπηνπ, πνπ πιεξεί ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ 

ελεξγεηαθώλ θαιιηεξγεηώλ είλαη ν Δ. camaldulensis (Δπθάιππηνο ε ξπγρσηή), 

θαζόζνλ παξνπζηάδεη:  

1. Μεγαιύηεξε ηθαλόηεηα πξνζαξκνγήο ζε δηάθνξα κηθξνπεξηβάιινληα 

ζε ζρέζε κε ηα άιια είδε επθαιύπηνπ  

2. Σαρπαπμεία  

3. Δύθνιε πξεκλνβιάζηεζε κεηά από θνπή νπνηαδήπνηε επνρή ηνπ 

έηνπο, θαη  

4. Μεγάιε παξαγσγηθόηεηα ζε βηνκάδα.  

Καη ηα δύν είδε πάλησο ζε όμηλα εδάθε επέδεημαλ επξσζηία θαη πςειή 

παξαγσγηθόηεηα, ε δε αλάπηπμε ηνπο ζπλερίδνληαλ θαζ’ όιε ηελ δηάξθεηα ηνπ 

έηνηο (Dalianis amd Djouras, 1997).  

΢ε πεηξακαηηθέο εθαξκνγέο αξδεπόκελνπ Δ. camaldulensis, δηαρεηξηδόκελνπ 

κε δηεηή πεξίηξνπν ρξόλν, απέδσζε θαηά κέζν όξν ηξηώλ δηαδνρηθώλ 

πεξηηξόπσλ 64 ηόλνπο/ζηξέκκα/έηνο θαη 28 ηόλνπο/ζηξέκκα/έηνο, ρισξήο 

βηνκάδαο θαη μεξήο νπζίαο, αληίζηνηρα. Παξαηεξήζεθε αύμεζε ησλ 

απνδόζεσλ μεξήο νπζίαο θαηά ηελ ζπγθνκηδή ηνπ ηξίηνπ πεξίηξνπνπ ρξόλνπ 

θαηά 46% ζε ζρέζε κε ην δεύηεξν πεξίηξνπν ρξόλν. Ζ ππθλόηεηα θύηεπζεο 

ήηαλ 1000 θαη 2000 θπηά αλά ζηξέκκα. ΢ην ηέινο ηνπ ηξίηνπ δηεηνύο 

πεξίηξνπνπ ρξόλνπ νη απνδόζεηο ζε μεξά νπζία θαηέγξαςαλ πςειέο ηηκέο 25 

ηόλσλ/ζηξέκκα/έηνο.  

΋ζνλ αθνξά ζηηο επεκβάζεηο ηνπ επθάιππηνπ ζε μεξή βηνκάδα θαη ηελ 

αληίζηνηρε ζεξκνγόλν δύλακε, ην εθηηκώκελν ελεξγεηαθό δπλακηθό ελέξρεηαη 

ζε 1,29 ΣΗΠ/ζηξέκκα/έηνο.  

 

 

 

http://www.epirus-biosis.gr/content/view/35/67/lang,el/
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3.11 Ψεσδαθαθία 

 

Ζ ςεπδαθαθία είλαη θπηό ςπραλζέο, πνιπεηέο, δελδξώδεο, πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη από ηαρύηαηε αλάπηπμε ηνπ ππέξγεηνπ κέξνπο, ζεκαληηθή 

παξαγσγή βηνκάδαο θαη εμαηξεηηθή αλαβιάζηεζε κεηά ηελ θνπή. Σν 

ελδηαθέξνλ γηα ηελ ςεπδαθαθία απμάλεη ηόζν ζηελ Δπξώπε, όζν θαη ζηε Αζία. 

΢ηε δηάξθεηα κηαο 20εηίαο, νη αλαδαζσκέλεο κε ςεπδαθαθία εθηάζεηο, ζηηο δπν 

απηέο πεξηνρέο, απμήζεθαλ από 3.370.000 ζηξέκκαηα ζε 18.900.000, ρσξίο 

λα πεξηιακβάλεηαη ε Κίλα (Keresztesi, 1990). Ζ ςεπδαθαθία, εμ’ αηηίαο ηνπ 

ηαρύηαηνπ ξπζκνύ αλάπηπμεο, ηεο πςειήο ππθλόηεηαο ηνπ μύινπ θαη ηεο 

ρακειήο πεξηεθηηθόηεηαο ζε πγξαζία, ζε ζρέζε κε άιια είδε, ζεσξείηαη πνιύ 

παξαγσγηθό θπηό ζε βηνκάδα.  

΢ηελ Διιάδα πξαγκαηνπνηήζεθαλ πεηξάκαηα, ησλ νπνίσλ ην αληηθείκελν 

κειέηεο ήηα ε πξνζαξκνζηηθόηεηα θαη παξαγσγηθόηεηα ηνπ θπηνύ ζε 

δηάθνξεο θιηκαηηθέο θαη εδαθηθέο ζπλζήθεο. Δμεηάζηεθε επίζεο ε επίδξαζε 

δηαθνξεηηθώλ επηπέδσλ ιίπαλζεο, άξδεπζεο θαη ππθλνηήησλ θύηεπζεο ζηηο 

απνδόζεηο ηνπ θπηνύ ζε βηνκάδα.  

Από πεηξακαηηθέο θαιιηέξγεηεο ηνπ Κ.Α.Π.Δ. ιήθζεζαλ απνδόζεηο μεξήο 

νπζίαο θαηά ηνλ πξώην ρξόλν 0,5 θαη 0,8 ηόλνη/ζηξέκκα/έηνο ζε άγνλν θαη 

http://www.epirus-biosis.gr/content/view/36/68/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/36/68/lang,el/
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γόληκν έδαθνο αληίζηνηρα. ΢ην δεύηεξν πεξίηξνπν νη απνδόζεηο απμήζεθαλ 

ζην γόληκν έδαθνο, ελώ κεηώζεθαλ ζην άγνλν. ΢ηνλ ηξίην πεξίηξνπν ν κέζνο 

όξνο ησλ απνδόζεσλ ζην γόληκν έδαθνο έθζαζε ηνπο 1,7 ηόλνπο μεξήο 

νπζίαο/ζηξέκκα αλά έηνο. Ζ ππθλόηεηα θύηεπζεο ήηα 1000 θαη 2000 

θπηά/ζηξέκκα θαηά ηελ εγθαηάζηαζε, ν δε πεξίηξνπνο ρξόλνο ζε 2 έηε.  

Σν ελεξγεηαθό δπλακηθό ηεο ςεπδαθαθίαο είλαη ηππηθό ησλ πιαηύθπιισλ 

θπηώλ ηεο εύθξαηεο δώλεο θαη θπκαίλεηαη, γηα ην μύιν ηεο, γύξσ ζηα 19,44 

MJ/kg.  

 

3.12 Διαηοδοηηθά δέλδρα θαη ζάκλοη  

 

Δθηόο βέβαηα από ηα ειαηνύρα θπηά κεγάιεο θαιιηέξγεηαο, γηα παξαγσγή 

βηνληήδει ρξεζηκνπνηνύληαη θαη ηξνπηθά θπηά όπσο ν θνίληθαο, ε θαξύδα θαη 

ε jatropha. 

 

Ο θνίληθαο (Elaeis guineensis) θαιιηεξγείηαη ζε ηξνπηθέο ρώξεο θαη 

παξάγνληαη 200 θηιά θνηληθέιαην αλά ζηξέκκα. Λόγσ ηεο πςειήο δήηεζεο ηνπ 

πξντόληνο ζηελ παγθόζκηα αγνξά, ζήκεξα γίλεηαη έλα ηεξάζηην 

πεξηβαιινληηθό έγθιεκα ζε ηξνπηθέο αλαπηπζζόκελεο ρώξεο (Μαιαηζία, 

Ηλδνλεζία) όπνπ θαηαζηξέθνληαη ηξνπηθά δάζε γηα λα θαιιηεξγεζεί ν 

θνίληθαο. 

 

http://www.epirus-biosis.gr/content/view/36/68/lang,el/
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Από ηνλ θαξπό ηνπ θνίληθα ιακβάλνληαη δύν είδε ιαδηώλ. Σν θνηληθέιαην 

(palm oil, ζθνύξν θίηξηλν έσο θίηξηλν-θόθθηλν ρξώκα κε άξσκα βηνιέηαο θαη 

γιπθηά γεύζε), ην νπνίν πξνέξρεηαη από ηε ζάξθα ηνπ θαξπνύ θαη ην ιάδη 

πνπ πξνέξρεηαη από ηνπο ζπόξνπο ηνπ θαξπνύ (palm kernel oil, ιεπθό ή 

θίηξηλν κε επράξηζηε νζκή θαη γεύζε. Ζ ζύλζεζή ηνπ ηειεπηαίνπ κνηάδεη κε 

απηή ηνπ ιαδηνύ από θαξύδα). Σν θνηληθέιαην είλαη πξσηνγελέο πιηθό θαη δελ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απεπζείαο γηα ηελ παξαγσγή βηνληήδει θαη πξέπεη 

πξώηα λα επεμεξγαζηεί ή θαη λα επαλεπεμεξγαζηεί. Ζ Μαιαηζία παξάγεη ην 

κηζό πεξίπνπ θνηληθέιαην ηνπ πιαλήηε. 

΢ρεηηθά κε ηελ παξαγσγή ιαδηνύ από ηελ θαξύδα (Cocos nucifera), ε ςίρα 

αξρηθά απνμεξαίλεηαη κέρξη ε πγξαζία λα θζάζεη 5-7%. ΢ηε ζπλέρεηα από ηελ 

απνμεξακέλε ςίρα (copra) ιακβάλεηαη ην ιάδη. 

 

Απαηηνύληαη 5.000 θαξύδεο γηα ηελ παξαγσγήο 1 ηόλνπ copra. Από έλα θηιό 

απνμεξακέλεο θαξπδόςηραο παξαιακβάλνληαη 650 γξακκάξηα ιαδηνύ. Κύξηεο 

παξαγσγνί ρώξεο είλαη νη Ηλδνλεζία, Φηιηππίλεο, Ηλδία θαη Βξαδηιία.  

Κιείλνληαο, αμίδεη λα αλαθεξζεί θαη έλα ακθηιεγόκελν, ελ δπλάκεη ελεξγεηαθό 

θπηό, ε jatropha (Jatropha curcas), πνπ είλαη ζάκλνο κε κεγάινπο ειαηνύρνπο 

ζπόξνπο πεξηεθηηθόηεηαο ζε ιάδη κέρξη 40% θαη κπνξεί λα απνηειέζεη πξώηε 

ύιε γηα ηελ παξαγσγή βηνληήδει. Ζ jatropha είλαη έλα εμαηξεηηθά αλζεθηηθό 

θπηό ζε δπζκελείο ζπλζήθεο (μεξνζεξκηθέο & άγνλεο) γη’ απηό θαη είλαη ζηε 

ιίζηα ησλ ρεηξόηεξσλ θπηώλ-εηζβνιέσλ (δηδαλίσλ) παγθνζκίσο. 

 

Ήδε επηρεηξεκαηίεο πνπ επελδύνπλ ζηελ παξαγσγή βηνληήδει ζε ηξνπηθέο 

πεξηνρέο ηεο Αθξηθήο θαη ηεο Ηλδίαο, δεκηνπξγνύλ ηεξάζηηεο θπηείεο jatropha 

ζε άγνλεο θαη μεξέο πεξηνρέο. Ζ βξεηαληθή εηαηξεία παξαγσγήο βηνληήδει D1 

Oils θύηεςε 1,5 εθαηνκκύξηα ζηξέκκαηα jatropha ζηε ΢νπαδηιάλδε, ζηε 

Εάκπηα ζηε Νόηηα Αθξηθή θαη ζηελ Ηλδία. Ζ εηαηξεία ζρεδηάδεη λα δηπιαζηάζεη 

ην κέγεζνο ησλ θαιιηεξγεηώλ ηεο άκεζα. 

Δπίζεο ε BioKing, νιιαλδηθή εηαηξεία θαηαζθεπήο εμνπιηζκνύ γηα βηνληήδει, 

αλαπηύζζεη θαιιηέξγεηεο ζηε ΢ελεγάιε, ελώ θαη ε Australian Biodiesel Group 

έρεη αλαθνηλώζεη όηη ζα μεθηλήζεη παξαγσγή από jatropha αθνύ ππνινγίδεηαη 

όηη ζηελ Απζηξαιία ππάξρνπλ 200 εθαηνκκύξηα ζηξέκκαηα αλαμηνπνίεησλ 

άγνλσλ εδαθώλ πνπ κπνξεί λα θαιιηεξγεζεί ην θπηό. Σέινο, ε θπβέξλεζε ηεο 
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Κίλαο έρεη ζέζεη ζε εθαξκνγή έλα κεγάιν πξόγξακκα εθηαηηθήο θαιιηέξγεηαο 

jatropha. 

 

4.1 ΣΗ ΔΗΝΑΗ Ζ ΒΗΟΑΗΘΑΝΟΛΖ  

Ζ βηναηζαλόιε ζα παίμεη γηα πνιιέο δεθαεηίεο όιν θαη ζεκαληηθόηεξν ξόιν 

ζηελ εμαζθάιηζε θαπζίκσλ κεηαθνξώλ γηαηί κπνξεί εύθνια λα παξαρζεί ζε 

πεξηνρέο πνπ δηαζέηνπλ ή παξάγνπλ, δάραξα, άκπιν θαη θπηηαξηλνύρεο 

νπζίεο, απνθεληξώλνληαο έηζη ηελ παξαγσγή θαη ηε δηάζεζε ησλ θαπζίκσλ. 

Δπίζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί, ζε πξόζκημε κε ηα ζπκβαηηθά θαύζηκα, 

ζηνπο βελδηλνθηλεηήξεο θαη πεηξειαηνθηλεηήξεο.  

Ζ βηναηζαλόιε είλαη έλα επξέσο παξαγόκελν βηνθαύζηκν κε παγθόζκηα 

παξαγσγή πεξηζζόηεξε από 18,3 εθαη. ηόλνπο ην 2003 (θπξίσο ζε δύν 

ρώξεο, Βξαδηιία θαη Ζ.Π.Α.). Ζ Βξαδηιία είλαη ε θύξηα παξαγσγόο ρώξα (9,9 

εθαη. ηόλνπο ην 2003, θπξίσο από δαραξνθάιακν). ΢αλ πξώηε ύιε γηα ηελ 

παξαγσγή βηναηζαλόιεο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζαθραξνύρα, 

θπηηαξηλνύρα θαη ακπινύρα θπηά (ζηηάξη, θαιακπόθη, ζόξγν, ηεύηια, θ.α.). Ο 

θύξηνο ηξόπνο παξαγσγήο ηεο είλαη ε δύκσζε ησλ ακπινύρσλ-ζαθραξνύρσλ 

ζπζηαηηθώλ γηα ηελ παξαγσγή αηζαλόιεο θαη ν δηαρσξηζκόο ηεο από ηα 

ππόινηπα ζπζηαηηθά κε απόζηαμε.  

Σα ηειεπηαία ρξόληα ππάξρεη έληνλε εξεπλεηηθή δξαζηεξηόηεηα γηα ηελ 

παξαγσγή βηναηζαλόιεο από ιηγλνθπηηαξηλνύρεο πξώηεο ύιεο (ππόιεηκκα 

θαιακπνθηνύ, άρπξν, μύιν, θ.α.). Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε όηη απνηειέζκαηα 

έξεπλαο (CIEMAT, Ηζπαλία) δείρλνπλ όηη ε παξαγσγή ελόο ιίηξνπ αηζαλόιεο 

από 6 θηιά άρπξν ζηηεξώλ θνζηίδεη 0,18 € ελώ ε αληίζηνηρε παξαγσγή από ην 

ζπόξν ζηηαξηνύ, ή θξηζαξηνύ θνζηίδεη 0,36 €. Αλ απηά ηα απνηειέζκαηα 

επαιεζεπζνύλ θαη ζε εκπνξηθή θιίκαθα ε παξαγσγή βηναηζαλόιεο ζα είλαη 

αληαγσληζηηθή ζε ζρέζε κε ην πεηξέιαην.  

Αμίδεη επίζεο λα αλαθεξζεί όηη από ην Μάην 2004 ιεηηνπξγεί ζηε ΢νπεδία 

πηινηηθή κνλάδα παξαγσγήο βηναηζαλόιεο από θπηηαξίλεο πξνεξρόκελεο 

από δηάθνξα είδε μύινπ, άρπξνπ ή ππνιεηκκάησλ απηώλ.  

΢ηελ Διιάδα νη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο από ηηο νπνίεο κπνξεί λα παξαρζεί 

http://bioenergynews.blogspot.com/2008/03/blog-post_21.html
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/27/46/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/27/46/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/27/46/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/27/46/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/27/46/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/27/46/lang,el/
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βηναηζαλόιε είλαη νη παξαδνζηαθέο ζηηάξη, θξηζάξη, αξαβόζηηνο, δαραξόηεπηια 

θη ε «λέα» θαιιηέξγεηα ηνπ γιπθνύ ζόξγνπ.  

Ζ ηζηνξία ηεο βηναηζαλόιεο σο θαπζίκνπ θίλεζεο μεθηλά ην 1908 όηαλ ν Υέλξπ 

Φνξλη θαηαζθεύαζε ην πξώην απηνθίλεην, ην αιθννινθίλεην κνληέιν Ford T, 

δειώλνληαο όηη ηα θαύζηκα ηνπ κέιινληνο ζα πξνέξρνληαη από κήια, δηδάληα 

ή ξνθαλίδηα. 

 

΢ήκεξα, όια ηα απηνθίλεηα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ Δ5 ή Δ10, δειαδή 

κείγκα βελδίλεο κε 5 ή 10% αηζαλόιε, ρσξίο θακία κεηαηξνπή. Ζ αηζαλόιε 

έρεη 113 νθηάληα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αύμεζε ηνπ αξηζκνύ νθηαλίσλ ηεο 

βελδίλεο θαη γηα ηε βειηίσζε ηεο πνηόηεηάο ηεο δειαδή σο βειηησηηθό 

θαπζίκνπ (πρ ΔΣΒΔ, ΜΔΣΒΔ). ΢πλήζσο πσιείηαη ζηα πξαηήξηα σο κείγκα 

Δ10 (10% αηζαλόιε + 90% βελδίλεο). Ζ απηνθηλεηνβηνκεραλία πιένλ δηαζέηεη 

ζην εκπόξην κνληέια (FFV, Flexible Fuel Vehicle) πνπ ρξεζηκνπνηνύλ κείγκα 

Δ85 (85% αηζαλόιε + 15% βελδίλεο) ή νπνηνδήπνηε άιιν κείγκα αηζαλόιεο-

βελδίλεο (πρ Ford Focus ή Saab BioPower). Σν κίγκα Δ85 έρεη αξηζκό 

νθηαλίνπ πεξίπνπ 105. 

Οη Βξαδηιία θαη ΖΠΑ παξάγνπλ ην 75% πεξίπνπ ηεο αηζαλόιεο ηνπ πιαλήηε 

κε ηελ ελ ιόγσ βηνκεραλία λα γλσξίδεη ξαγδαία αλάπηπμε. Ήδε αθνύγνληαη 

πξνηάζεηο γηα δεκηνπξγία θαξηέι αηζαλόιεο από ηηο δύν ρώξεο αληίζηνηρνπ κε 

ηνλ ΟΠΔΚ. Δπίζεο, ζε ρώξεο όπσο ε Κίλα θαη ε Ηλδία έρνπλ επίζεο μεθηλήζεη 

ηεξάζηηα πξνγξάκκαηα αλάπηπμεο ηεο βηνκεραλίαο αηζαλόιεο. Πξόζθαηα θαη 

ε ξσζηθή θπβέξλεζε αλαθνίλσζε πξόγξακκα αλάπηπμεο ηεο βηνκεραλίαο 

αηζαλόιεο, επηδνηώληαο ηελ θαηαζθεπή 30 λέσλ εξγνζηαζίσλ ζπλνιηθήο 

εηήζηαο δπλακηθόηεηαο 2.000.000 ηόλσλ. 

Ζ παγθόζκηα δήηεζε γηα αηζαλόιε αλακέλεηαη λα δηπιαζηαζηεί ηα επόκελα 

δέθα ρξόληα, κε όηη απηό ζπλεπάγεηαη γηα ηελ παγθόζκηα βηνκεραλία 

βηναηζαλόιεο από άπνςε επελδύζεσλ. 

 

 

 

http://www.epirus-biosis.gr/content/view/27/46/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/21/40/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/21/40/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/34/66/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/22/41/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/20/39/lang,el/
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4.2 Κόζηος παραγωγής βηοαηζαλόιες θαη αποδόζεης 

θαιιηεργεηώλ 

Γηα ηελ παξαγσγή ηεο βηναηζαλόιεο ρξεζηκνπνηείηαη σο πξώηε ύιε ην 

δαραξνθάιακν ζηε Βξαδηιία, αξαβόζηηνο ζηηο ΖΠΑ, δεκεηξηαθά (ζηηάξη, 

θξηζάξη θ.α.) θαη δαραξόηεπηια ζηελ ΔΔ. Δπίζεο ην γιπθό ζόξγν είλαη κηα λέα 

θαη πνιιά ππνζρόκελε θαιιηέξγεηα γηα παξαγσγή βηναηζαλόιεο θαη 

παξαγώγσλ ηεο κέζσ δύκσζεο ησλ ζαθράξσλ πνπ πεξηέρνληαη ζην θπηηθό 

ρπκό ηνπ. Απηό απνθηά ηδηαίηεξε αμία γηα πεξηνρέο κε ηξνπηθέο όπνπ ην 

δαραξνθάιακν δελ επδνθηκεί, όπσο είλαη ε Δπξώπε.  

Σν θόζηνο παξαγσγήο αηζαλόιεο από θαιακπόθη ζηηο ΖΠΑ είλαη 0,21 

επξώ/ιίηξν θαη ζηα πξαηήξηα θαπζίκσλ, ε ηηκή πώιεζεο ηνπ θαπζίκνπ Δ85 

(85% αηζαλόιε + 15% βελδίλε) είλαη 0,50 επξώ/ιίηξν όηαλ ε αληίζηνηρε ηηκή 

ηεο βελδίλεο είλαη 0,58 επξώ/ιίηξν (Ηνύιηνο 2007). Δπεηδή ε αηζαλόιε έρεη 

67% ηνπ ελεξγεηαθνύ πεξηερνκέλνπ (ζεξκνγόλνπ δύλακεο, θαη’ όγθν) ηεο 

βελδίλεο, ην θόζηνο ηεο αηζαλόιεο πνπ ηζνδπλακεί κε έλα ιίηξν βελδίλεο είλαη 

0,71 επξώ/ιίηξν. 

 

Ζ Βξαδηιία παξάγεη αθόκε θζελόηεξε βηναηζαλόιε, κε θόζηνο παξαγσγήο 

0,17 επξώ/ιίηξν. H ιηαληθή ηηκή πώιεζεο ηεο αηζαλόιεο είλαη 0,55 επξώ/ιίηξν 

όηαλ ε αληίζηνηρε ηηκή ηεο βελδίλεο είλαη 0,94 επξώ/ιίηξν (Ηνύιηνο 2007). Σν 

θόζηνο ηεο αηζαλόιεο πνπ ηζνδπλακεί κε έλα ιίηξν βελδίλεο είλαη 0,74 

επξώ/ιίηξν. Ζ Βξαδηιία είλαη ε κνλαδηθή ρώξα παγθνζκίσο όπνπ πιένλ ε 

βηναηζαλόιε πνπ παξάγεηαη από δαραξνθάιακν είλαη ήδε αληαγσληζηηθή 

έλαληη ησλ νξπθηώλ πγξώλ θαπζίκσλ. 

 

Γηα ηελ ΔΔ όπνπ ε βηνκεραλία αηζαλόιεο είλαη ιηγόηεξν αλαπηπγκέλε, ε 

παξαγόκελε βηναηζαλόιε γίλεηαη αληαγσληζηηθή ηεο βελδίλεο γηα ηηκέο 

πεηξειαίνπ 90 € αλά βαξέιη, ελώ ππνινγίδεηαη όηη ε έξεπλα θαη ε ηερλνινγηθή 

αλάπηπμε ζηνλ ηνκέα ησλ βηνθαπζίκσλ ζα επηθέξεη κείσζε θόζηνπο θαηά 

30% κεηά ην έηνο 2010. Οη θύξηεο παξαγσγνί αηζαλόιεο είλαη ε Ηζπαλία θαη ε 

΢νπεδία, κε ηνλ Ηζπαληθό όκηιν Abengoa λα εγείηαη ζηελ Δπξώπε. 
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Πξνο ην παξόλ, ε βηνκεραλία αηζαλόιεο είλαη αλύπαξθηε ζηελ Διιάδα, ελώ 

αλακέλνληαη εμειίμεηο ζρεηηθά κε ηε κεηαηξνπή από δαραξνπξγεία ζε 

εξγνζηάζηα βηναηζαλόιεο, ησλ εξγνζηαζίσλ ηεο Διιεληθήο Βηνκεραλίαο 

Εάραξεο ζε Λάξηζα θαη Ξάλζε. 

 

 

4.3 Ζ δηαδηθαζία παραγωγής βηοαηζαλόιες 

 

Ζ παξαγσγή αηζαλόιεο από άκπιν (δεκεηξηαθά, θαιακπόθη) ή ζάθραξα 

(δαραξνθάιακν, δαραξόηεπηια, γιπθό ζόξγν) είλαη απιή θαη γίλεηαη κέζσ 

αιθννιηθήο δύκσζεο. Σα εξγνζηάζηα παξαγσγήο βηναηζαλόιεο είλαη 

νπζηαζηηθά ηεξάζηηα απνζηαθηήξηα. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ πξώηε ύιε είλαη ην δαραξνθάιακν ή ην γιπθό ζόξγν, ηα 

ζηειέρε ηνπο (θαιάκηα) ζξπκκαηίδνληαη θαη ζην αιεζκέλν πξντόλ γίλεηαη 

απνρύκσζε (κεραληθά κε πίεζε) θαη κε ηελ πξνζζήθε δεζηνύ λεξνύ γίλεηαη 

εθρύιηζε θαη ζπιινγή ηνπ πδαηηθνύ ζαθραξνύρνπ δηαιύκαηνο. 

Ζ δηαδηθαζία παξαιαβήο ηεο αηζαλόιεο είλαη ην ηειεπηαίν ζηάδην παξαγσγήο 

θαη πεξηιακβάλεη απόζηαμε θαη αθπδάησζε κε ζέξκαλζε. Σν ηειεπηαίν απηό 

ζηάδην είλαη από ηα πιένλ ελεξγνβόξα άξα θαη πην δαπαλεξά ζηάδηα ηεο 

παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη απνηειεί θξίζηκν παξάγνληα ηεο βηνκεραληθήο 

παξαγσγήο βηναηζαλόιεο. 

Σα απόβιεηα ηεο βηνκεραλίαο αηζαλόιεο έρνπλ πςειό ξππαληηθό θνξηίν θαη 

είλαη δύζθνια επεμεξγάζηκα. ΢ηε Βξαδηιία έρνπλ πηνζεηεζεί δύν πξαθηηθέο γηα 

ηελ επεμεξγαζία ησλ πγξώλ απνβιήησλ ηεο βηνκεραληθήο παξαγσγήο 

αηζαλόιεο από δαραξνθάιακν. Ζ πξώηε κέζνδνο αθνξά ηε ζπιινγή ησλ 

απνβιήησλ ζε δεμακελέο θαη εμάηκηζε ηνπ λεξνύ. Καηά ηε δεύηεξε πξαθηηθή 

γίλεηαη δηαζπνξά ηνπο κε ςεθαζκό ζε θαιιηέξγεηεο δαραξνθάιακνπ σο 

αδσηνύρνο ιίπαλζε. 
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5 ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ ΠΑΡΑΓΩΓΖ ΒΗΟΑΗΘΑΝΟΛΖ΢ 

5.1 Γισθό ζόργο  

 

Σν γιπθό ζόξγν είλαη έλα κνλνεηέο θπηό, κε κεγάιε θσηνζπλζεηηθή 

ηθαλόηεηα, πςειέο απνδόζεηο ζε βηνκάδα, πςειό πνζνζηό ζε δηαιπηά 

ζάθραξα θαη θπηηαξίλεο, θαη ζρεηηθά ρακειέο απαηηήζεηο ζε άξδεπζε θαη 

ιίπαλζε. Πξνζαξκόδεηαη εύθνια ζε δηάθνξα είδε εδαθώλ θαη ζε πνηθίιεο 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο.  

΢ηελ Δπξώπε, έρνπλ εμεηαζηεί πνιιέο πνηθηιίεο. Οη απνδόζεηο ηνπο 

πνηθίινπλ, αλάινγα κε ηελ πεξηνρή, ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ηε γνληκόηεηα 

ηνπ εδάθνπο θαη ηηο θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο, πνπ εθαξκόδνληαη. Σν ζόξγν 

θαιιηεξγήζεθε ζηελ Διιάδα, γηα ζεηξά εηώλ, κε ζθνπό ηε κειέηε ηεο 

παξαγσγηθόηεηαο ηνπ ζε δηάθνξνπο ηύπνπο εδαθώλ (πεξηζσξηαθά θαη 

γόληκα) θαζώο θαη ηελ επίδξαζε δηαθόξσλ θαιιηεξγεηηθώλ ηερληθώλ ζηηο 

ηειηθέο απνδόζεηο. Σα θύξηα ζπκπεξάζκαηα από ηελ πνιπεηή έξεπλα 

ζπλνςίδνληαη παξαθάησ.  

Σν γιπθό ζόξγν κπνξεί λα θαιιηεξγεζεί από ηηο βνξεηόηεξεο σο ηηο λνηηόηεξεο 

πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, ζε εύθνξα αιιά θαη ππνβαζκηζκέλα εδάθε. Από ηνπο 

παξάγνληεο πνπ εμεηάζηεθαλ, ε άξδεπζε απνηειεί θαζνξηζηηθό παξάγνληα 

γηα ηελ επίηεπμε πςειώλ απνδόζεσλ, ελώ ε αδσηνύρνο ιίπαλζε δελ έδεημε 

λα επεξεάδεη θαζνξηζηηθά ηηο απνδόζεηο.  

http://www.epirus-biosis.gr/content/view/20/39/lang,el/
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Ζ αλαινγία ζε ζάθραξα, πνηθίιεη από 9-13,2 % επί ηνπ ρισξνύ βάξνπο ησλ 

ζηειερώλ, νη δε απνδόζεηο κε βάζε ηελ παξαγσγή θηάλνπλ ηνπο 1,2 

ηόλνπο/ζηξέκκα. Πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ε πξναλαθεξζείζα πνζόηεηα 

ζαθράξσλ επηηπγράλεηαη ζηηο αξρέο ηνπ ΢επηέκβξε γηα ηηο πξώηκεο πνηθηιίεο, 

θαη πεξίπνπ δεθαπέληε κέξεο αξγόηεξα γηα ηηο όςηκεο. ΢ύκθσλα κε 

πεηξακαηηθά δεδνκέλα, πνπ βαζίδνληαη ζην ρισξό βάξνο ησλ ζηειερώλ θαη 

ζηελ πεξηεθηηθόηεηα ηνπο ζε ζάθραξα, κπνξεί λα εμαζθαιηζηεί, ζεσξεηηθά, 

κέζε παξαγσγή 675 ιίηξσλ αηζαλόιεο/ζηξέκκα.  

Δπηπιένλ, κεηά ηελ επεμεξγαζία ηεο πξώηεο ύιεο, κέλνπλ κεγάιεο 

πνζόηεηεο ππνιείκκαηνο, πςειήο ζεξκνγόλνπ δύλακεο, νη νπνίεο κπνξνύλ 

λα θαιύςνπλ ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο, ηόζν ηεο παξαγσγήο, όζν θαη ηεο 

κεηαηξνπήο ηνπ ζόξγνπ ζε αιθνόιε.  

΢ηελ Δπξσπατθή Έλσζε πξαγκαηνπνηνύληαη έξεπλεο κε ζθνπό ηε 

δηεξεύλεζε ηεο δπλαηόηεηαο αμηνπνίεζεο ηνπ γιπθνύ ζόξγνπ γηα ηελ 

παξαγσγή βηναηζαλόιεο.  

΢ε αληίζεζε κε ην δαραξνθάιακν θαη ην ζόξγν πνπ ιακβάλεηαη απεπζείαο ν 

ζαθραξνύρνο ρπκόο ησλ βιαζηώλ, ζηα ζηηεξά (ζηηάξη, θξηζάξη, θαιακπόθη) 

απαηηείηαη πξνζζήθε αθξηβώλ ελδύκσλ (ακπιάζεο) γηα ηε δηάζπαζε 

(πδξόιπζε) ηνπ ακύινπ ζε ζάθραξα. Οη ζπόξνη ησλ ζηηεξώλ αιέζνληαη, 

αλακηγλύνληαη κε λεξό θαη αθνινπζεί ζέξκαλζε θαη δύκσζε ζε αιθνόιε. 

Ζ δύκσζε ηνπ ζαθραξνύρνπ δηαιύκαηνο γίλεηαη ζηαδηαθά ζε ηεξάζηηεο 

δεμακελέο (δπκσηήξεο) κε ηελ πξνζζήθε θαηάιιεισλ ζαθραξνκπθήησλ, 

ζπλήζσο ζηειέρε ηνπ Saccharomyces cerevisiae. ΢ην ηειηθό πξντόλ ηεο 

δύκσζεο γίλεηαη θαζαξηζκόο κε θπγνθέληξηζε ή δηήζεζε θαη ην πγξό νδεγείηαη 

ζηελ ηειηθή δεμακελή όπνπ γίλεηαη δηαρσξηζκόο θαη αλάθηεζε ηεο θαζαξήο 

αηζαλόιεο. Αλάινγα κε ην ζθνπό, ε αηζαλόιε σο ηειηθό πξντόλ κπνξεί λα 

είλαη έλπδξε (95% v/v) ή άλπδξε (99,5% v/v). 
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5.2 Zαραξόηεπηια  
 

       
 

Δίλαη δηθνηπιήδνλν θπηό πνπ αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ ρελνπνδηδώλ θαη 

είλαη πνιύ απαηηεηηθό ζηηο ζπλζήθεο αλάπηπμεο. 

Σα δαραξόηεπηια είλαη έλαο δηεηήο ηύπνο ηεύηινπ, πνπ θαιιηεξγείηαη εκπνξηθά 

ιόγσ ηεο πςειήο πεξηεθηηθόηεηαο ησλ ξηδώλ ηνπ ζε ζάθραξα. Οη ξίδεο ησλ 

ηεύηισλ πεξηέρνπλ κέρξη 20% ζάθραξα (επί ρισξνύ βάξνπο), θάλνληαο ην ηε 

δεύηεξε πην ζεκαληηθή πεγή ζαθράξσλ κεηά από ην δαραξνθάιακν. Ζ 

ζπλνιηθή παγθόζκηα παξαγσγή έθζαζε ηνπο 257 εθαη. ηόλνπο ην 2002, 

θαιιηεξγνύκελε ζε πεξηζζόηεξα από 60 εθαηνκκύξηα ζηξέκκαηα. Από απηά 

ηα 5,5 εθαη. ζηξέκκαηα θαιιηεξγήζεθαλ ζηηο Ζ.Π.Α. θαη πεξηζζόηεξν από 40 

εθαη. ζηξέκκαηα ζηελ Δπξώπε.  

΢ηελ Διιάδα, ε θαιιηέξγεηα ησλ δαραξόηεπηισλ είλαη δηάζπαξηε ζε όιε ηε 

ρώξα. Αλ θαη ε ζπλνιηθή παξαγσγή ηνπο κεηώζεθε ειάρηζηα, ε ζπλνιηθή 

θαιιηεξγεκέλε έθηαζε απμήζεθε βαζκηαία (0,40 εθαηνκκύξηα ζηξέκκαηα ην 

1991 θαη 0,43 εθαη. ζηξέκκαηα ην 1999), κε κηα εηήζηα παξαγσγή 2,6 θαη 2,4 

εθαη. ηόλνπο, αληίζηνηρα.  

Σν ηεύηιν πξνηηκά εδάθε κε pH κεηαμύ 6.5 θαη 8. Δίλαη θπηό αλζεθηηθό ζηα 
άιαηα.  

Γηα θαιέο απνδόζεηο ζε βάξνο θαη δαραξηθό ηίηιν ζα πξέπεη ζην ρσξάθη λα 

ππάξρνπλ θαλνληθά θαηαλεκεκέλα 7000-10000 θπηά /αλά ζηξέκκα. Σν πξώην 

http://www.epirus-biosis.gr/content/view/22/41/lang,el/
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πόηηζκα δελ πξέπεη λα γίλεηαη πνιύ λσξίο ώζηε λα αλαγθάδεηαη ε ξίδα λα 

πξνρσξήζεη βαζύηεξα. Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη θαη ζην ρξόλν 

πνπ γίλεηαη ην ηειεπηαίν πόηηζκα, ην νπνίν εάλ γίλεη αξγά, θνληά ζηε 

ζπγθνκηδή, νη ξίδεο απνθηνύλ κελ κεγαιύηεξν βάξνο αιιά κηθξόηεξν δαραξηθν 

ηίηιν.  

Δπηδηώθεηαη ε γξήγνξε δεκηνπξγία ηθαλήο θηιηθήο επηθάλεηαο έσο ηελ έλαξμε 

ηεο θάζεο δηόγθσζεο ηεο ξίδαο. Μεηά ηε θάζε ηεο δηόγθσζεο παξαηεξείηαη 

έληνλε ζπγθέληξσζε ησλ ζαθράξσλ.  

Τπεξβνιηθή Αδσηνύρνο ιίπαλζε παξαηείλεη ην ξπζκό ζπγθέληξσζεο ηεο 

δάραξεο θαη κεηώλεη ην πνζνζηό ηεο. Απηό όκσο δελ πξέπεη λα νδεγεί ζε 

ειιεηκκαηηθή ρνξήγεζε Αδώηνπ ε νπνία ζα εκπνδίζεη ηελ εθδήισζε ησλ 

παξαγσγηθώλ δπλαηνηήησλ ηνπ θπηνύ αθνύ κε ηε κείσζε ηεο παξαγσγήο, 

κεηώλεηαη θαη ε ζηξεκκαηηθή απόδνζε δαράξνπ. Σν δαραξόηεπηιν είλαη κηα 

ηππηθή θαιιηέξγεηα ζηελ νπνία πξνθαινύληαη ζεκαληηθέο απώιεηεο Αδώηνπ, 

απώιεηεο πνπ μεθηλνύλ από ηε βαζηθή αθόκε ιίπαλζε αθνύ γηα 60 εκέξεο 

από ηελ ζπνξά ε πξόζιεςε ηνπ είλαη αθόκε κηθξή. Με βάζε ην 

ππνιεηκκαηηθό Άδσην θαη ηνπο εδαθνθιηκαηηθνύο παξάγνληεο εθηηκάηαη όηη κηα 

Αδσηνύρνο ιίπαλζε πνπ πεξηιακβάλεη 14-16 kg Αδώηνπ / ζηξ. θαιύπηεη ηηο 

αλάγθεο ησλ δαραξόηεπηισλ  

Σν δαραξόηεπηιν ρξεζηκνπνηεί πνιύ απνηειεζκαηηθά ηνλ εδαθηθό Φώζθνξν 

ζπγθξηηηθά κε άιιεο θαιιηέξγεηεο. Δπάξθεηα Φσζθόξνπ εμαζθαιίδεη ηελ 

αλάπηπμε ηθαλνπνηεηηθνύ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο, βειηίσζε ηεο πεξηεθηηθόηεηαο 

ζε δάραξε θαη πξσηκηζε ηεο παξαγσγήο. ΢πλήζσο 4-6 kg /ζηξ. Φσζθόξνπ 

αξθνύλ γηα ηελ ηεπηινθαιιηέξγεηα.  

Σν δαραξόηεπηιν θαηαηάζζεηαη ζηηο θαιηόθηιεο θαιιηέξγεηεο. Ζ αύμεζε ηνπ 

πνζνζηνύ ησλ δαράξσλ κέζσ ηεο Καιηνύρνπ ιίπαλζεο είλαη απνιύησο 

βεβαησκέλε. Απηή πξνθπιάζζεη επίζεο ην ηεύηιν από ην πδαηηθό ζηξεο θαη 

απμάλεη ηελ αληίζηαζε ηνπ ζηηο αζζέλεηεο. Ζ απνηειεζκαηηθόηεηα ηεο 

Αδσηνύρνπ ιίπαλζεο δελ κπνξεί λα εθθξαζζεί όηαλ ην Κάιην είλαη 

ειιεηκκαηηθό, γεγνλόο πνπ νδεγεί θαη ζηελ πνηνηηθή ππνβάζκηζε ηεο 
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παξαγσγήο. ΢ε εδάθε κε δηαπηζησκέλε έιιεηςε Καιίνπ ε εθαξκνγή ηνπ ελ 

ιόγσ ζηνηρείνπ ζε πνζόηεηεο 20-25 kg /ζηξ. ΢πλήζσο θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθή.  

΢ην δαραξόηεπηιν θξίλεηαη αλαγθαία ε εθαξκνγή Βόξηνπ κε ηε βαζηθή 

ιίπαλζε ε κε δηαθπιιηθέο εθαξκνγέο. έιιεηςε Βόξηνπ πξνθαιεί εζσηεξηθή 

ζήςε ησλ ξηδώλ, κεησκέλε αλάπηπμε ηνπ θπιιώκαηνο κε ραξαθηεξηζηηθό 

καύξηζκα ησλ εζσηεξηθώλ θύιισλ θαη θπζηθά κείσζε ηεο παξαγσγήο.  

΢ύκθσλα κε ηνλ FAO, νη ειιεληθέο κέζεο απνδόζεηο δαραξόηεπηισλ 

αλέξρνληαη ζε 6,250 θηιά/ζηξέκκα. Αμίδεη λα αλαθεξζεί όηη, απηέο νη 

απνδόζεηο είλαη κεηαμύ ησλ πςειόηεξσλ ζηηο επξσπατθέο ρώξεο.  

Σν κεγαιύηεξν κέξνο ηεο παξαγσγήο δαραξόηεπηισλ ζηελ Διιάδα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα αλζξώπηλε θαηαλάισζε, θαζώο θαη γηα δσνηξνθή.  

Από 1 ζηξέκκα δαραξόηεπηια παξάγνληαη θαηά κέζν όξν 600 ιίηξα 

βηναηζαλόιεο.  

 
5.3 Σιτάρι - Kριθάρι  
 

       

Σo ζηηάξη θαη ην θξηζάξη είλαη εηήζηα θπηά, ηα νπνία αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα 

ησλ δεκεηξηαθώλ. Σν ζηηάξη ζεσξείηαη παγθνζκίσο σο ην ζεκαληηθόηεξν θπηό 

κεηαμύ ησλ άιισλ δεκεηξηαθώλ, κε ζπλνιηθή παξαγσγή 573,5 εθαηνκκπξίσλ 

http://www.epirus-biosis.gr/content/view/22/41/lang,el/
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ηόλσλ ην 2002. Σν θξηζάξη, ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζαλ δσνηξνθή θαη ζηελ 

παξαγσγή αιθννινύρσλ πνηώλ. Ζ ζπλνιηθή παγθόζκηα παξαγσγή ηνπ 

θξηζαξηνύ έθζαζε ζηνπο 136,5 εθαηνκκύξηα ηόλνπο ην 2002.  

Σα ηειεπηαία πέληε ρξόληα, ππάξρεη έληνλε δξαζηεξηόηεηα ζηε ρξήζε ηνπ 

ζηηαξηνύ θαη ηνπ θξηζαξηνύ σο πξώηε ύιε γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλόιεο. Ζ 

Ηζπαλία έρεη ηε ζεκαληηθόηεξε ελεξγνπνίεζε ζηνλ ηνκέα ηεο βηναηζαλόιεο. 

Δθηηκάηαη όηη ε δπλακηθόηεηα ηεο παξαγσγήο βηναηζαλόιεο ζα θζάζεη ζηα 500 

εθαηνκκύξηα ιίηξα (ζε ηξία εξγνζηάζηα) ην 2004, κε πξώηε ύιε ζηηάξη θαη 

θξηζάξη.  

΢ηε Γαιιία (2002) ηα ζηηεξά γηα παξαγσγή βηναηζαλόιεο αληηπξνζώπεπαλ ην 

20% (56.600 ηόλνπο). Αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη ηα ηειεπηαία εθηά ρξόληα, ε 

θαιιηεξγνύκελε έθηαζε κε ζηηάξη γηα βηναηζαλόιε ζρεδόλ ηξηπιαζηάζηεθε 

(από 4.600 εθηάξηα ην1993 ζε 11.900 εθηάξηα ην 1999).  

Από έλα ζηξέκκα ζηηάξη παξάγνληαη θαηά κέζν όξν 240 ιίηξα βηναηζαλόιεο.  

΢ηελ Διιάδα, ην ζηηάξη (ζθιεξό θαη καιαθό) είλαη ην πην δηαδεδνκέλν εηήζην 

θπηό θαη ε θαιιηέξγεηα ηνπ είλαη εθηεηακέλε ζε όιε ηε ρώξα. Ζ ζπλνιηθή 

θαιιηεξγνύκελε έθηαζε (ζθιεξό θαη καιαθό) ήηαλ 6,6 εθαηνκκύξηα ζηξέκκαηα 

ην ζθιεξό θαη 1,9 εθαηνκκύξηα ζηξέκκαηα ην καιαθό (2000), κε παξαγσγή 

1,8 θαη 0,5 εθαηνκκπξίσλ ηόλσλ, αληίζηνηρα. Ζ ζπλνιηθή παξαγσγή ηνπ 

ζηηαξηνύ ζηελ Διιάδα μεπέξαζε ηα 2 εθαηνκκύξηα ηόλνπο ην 2002. Σν 

κεγαιύηεξν κέξνο ηεο παξαγσγήο απηήο ρξεζηκνπνηείηαη γηα αλζξώπηλε 

θαηαλάισζε, θαζώο θαη γηα δσνηξνθή.  

΢ύκθσλα κε ην Ηλζηηηνύην ΢ηηεξώλ Θεζζαινλίθεο νη ειιεληθέο κέζεο 

απνδόζεηο ζθιεξνύ ζηηαξηνύ θπκαίλνληαη από 150-800 θηιά/ζηξέκκα θαη νη 

αληίζηνηρεο ηνπ καιαθνύ ζηηαξηνύ θπκαίλνληαη από 200-900 θηιά/ζηξέκκα. Οη 

απνδόζεηο ζε ζπόξν % ηνπ ζπλνιηθνύ βάξνπο ηνπ ππέξγεηνπ ηκήκαηνο ηνπ 

θπηνύ (Γείθηεο ζπγθνκηδήο) θαη ησλ δύν ηύπσλ θπκαίλνληαη από 30-56%.  

Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ θξηζαξηνύ είλαη δηάζπαξηε ζε όιε ηε ρώξα. Ζ ζπλνιηθή 

θαιιηεξγεκέλε έθηαζε ήηαλ 1,2 εθαη. ζηξέκκαηα ην 2000, κε εηήζηα 

http://www.epirus-biosis.gr/content/view/21/40/lang,el/
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παξαγσγή 0,29 εθαη. ηόλσλ, αληίζηνηρα.  

 

5.4 Kαιάκη  
 
 
 

 
 
 
 

Σν θαιάκη αλήθεη ζηα αγξνζηώδε πνιπεηή θπηά κε C3 θσηνζπλζεηηθό 

κεραληζκό. ΢πλαληάηαη ζπλήζσο θνληά ζε πνηάκηα θαη ιίκλεο, γεληθά ζε 

αγξνύο κε πςειή πεξηεθηηθόηεηα ζε πγξαζία, σζηόζν κπνξεί λα θαιιηεξγεζεί 

ζε επξεία θιίκαθα εδαθηθώλ θαη θιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ. ζεσξείηαη έλα πνιύ 

δπλακηθό θπηό θαη πνιιαπιαζηάδεηαη θπξίσο κε ξηδώκαηα, κπνξεί όκσο λα 

πνιιαπιαζηαζηεί θαη κε κνζρεύκαηα. Ο βιαζηόο είλαη ζπκπαγήο ή θνίινο, 

μπιώδεο, ιπγίδεη από ηνλ αέξα θαη απηό βνεζάεη ζηε δηαζπνξά ησλ δηαθόξσλ 

ζπόξσλ ηνπ. 

Από ηε βηβιηνγξαθία αλαθέξνληαη απνδόζεηο 2-2,5 ηόλσλ/ζηξέκκα μεξνύ 

βάξνπο ζηε λόηηα Γαιιία (Toblez,1940), ελώ ζηε λόηηα Ηηαιία πεξίπνπ 3,5 

ηόλσλ/ζηξέκκα (Matzke,1988).  

΢ε πξόζθαηεο κειέηεο, νξηζκέλεο από ηηο νπνίεο έρνπλ δηεμαρζεί ζηελ 

Διιάδα, έρεη επηβεβαησζεί ε δπλαηόηεηα ηνπ θπηνύ λα παξάγεη αμηόινγεο 

πνζόηεηεο βηνκάδαο. Οη απνδόζεηο πνπ θαηαγξάθεθαλ ζην ζύλνιν ησλ 

http://www.epirus-biosis.gr/content/view/37/69/lang,el/


 

42 

 

πεηξακαηηθώλ αγξώλ (ζηηο ειιεληθέο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο) θπκάλζεθαλ 

από 0,5 έσο 3 ηόλνπο αλά ζηξέκκα ζε μεξή νπζία (Christou, 1998, Christou, 

2000 a,b).  

΢εκαληηθή δηαθύκαλζε ζηηο απνδόζεηο παξαηεξήζεθε γηα ηα δηαθνξεηηθά 

επίπεδα άξδεπζεο πνπ εθαξκόζηεθαλ. Δίλαη πξνθαλέο, όηη ηα πςειά 

επίπεδα άξδεπζεο νδήγεζαλ ζηελ επίηεπμε ησλ πςειόηεξσλ απνδόζεσλ. 

Δίλαη ελδεηθηηθό όηη ε αδσηνύρνο ιίπαλζε δελ δηαθνξνπνίεζε ζεκαληηθά ηηο 

απνδόζεηο.  

Ζ θαηαιιειόηεξε επνρή ηεο ζπγθνκηδήο γηα ην θαιάκη, είλαη ζε άκεζε 

ζπλάξηεζε κε ηα θιηκαηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε πεξηνρήο θαη εληνπίδεηαη 

ζην δηάζηεκα από Ηαλνπάξην έσο θαη ηηο αξρέο Μαξηίνπ.  

Ζ ζεξκνγόλνο άμηα ηνπ θπηνύ αλήιζε ζε 18,6 MJ/kg μεξήο νπζίαο θαη ε 

πεξηεθηηθόηεηα ζε ηέθξα 6,9% ζε μεξή βάζε. Με βάζε απηέο ηηο εθηηκήζεηο θαη 

ηηο απνδόζεηο ζε μεξό βάξνο, πνπ έρνπλ επηηεπρζεί κέρξη ζήκεξα, εθηηκάηαη 

όηη, θαηά κέζν όξν, ην ελεξγεηαθό δπλακηθό ηνπ θαιακηνύ κπνξεί λα θζάζεη 

ηνπο 1,29 ΣΗΠ/ζηξέκκα/έηνο.  

Από ηηο αλαιύζεηο ηνπ θαπζίκνπ θαη θπξίσο από ηα επίπεδα ηνπ θαιίνπ, 

λαηξίνπ θαη ρισξίνπ, πξνέθπςε όηη νη ηδηόηεηεο ηνπ πξνζνκνηάδνπλ κε εθείλεο 

ηνπ άρπξνπ θαη επνκέλσο νη ηερλνινγίεο ζεξκνρεκηθήο κεηαηξνπήο ηνπ 

άρπξνπ είλαη πιένλ θαηάιιειεο γηα ην θπηό απηό.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.epirus-biosis.gr/content/view/37/69/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/37/69/lang,el/
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5.5 Aξαβόζηηνο 
 

 
 
Σν θαιακπόθη ή αξαβόζηηνο είλαη ζηηεξό ηεο νηθνγέλεηαο ησλ Αγξσζησδώλ θαη 

θαηάγεηαη από ηελ Ακεξηθάληθε ήπεηξν όπνπ ήδε πξηλ από 5.500 ρξόληα ην 

θαιιηεξγνύζαλ νη Ίλθαο, νη Μάγηα θαη νη Αδηέθνη. 

Δίλαη εηήζην, ςειό θπηό κε ρνληξό όξζην θαη ζπκπαγή βιαζηό, ζηελά θαη καθξηά 

θύιια ζε ζρήκα ζπαζηνύ θαη θπκαηηζηά άθξα. ΢ηελ θνξπθή ηνπ θπηνύ ππάξρεη ε 

αξζεληθή ηαμηαλζία πνπ ζρεκαηίδεη ζύζαλν, έρεη δε ηελ νλνκαζία φόβη. Ζ ζειπθή 

ηαμηαλζία απνηειείηαη από έλα πιαηύ ζηάρπ κε παρύ άμνλα, πάλσ ζηνλ νπνίν 

βξίζθνληαη ηα άλζε ζε ζεηξέο. Ζ ηαμηαλζία απηή νλνκάδεηαη σπάδικας. ΢ηε 

ζπλέρεηα ηε ζέζε ησλ αλζώλ παίξλνπλ νη θόθθνη πνπ θαιύπηνληαη από θύιια 

ελώ ζηε θνξπθή ηνπ ζπάδηθα ππάξρεη ζύζαλνο απνηεινύκελνο από πνιιέο 

καθξηέο ηξηρνεηδείο θισζηέο. 

Ζ παγθόζκηα παξαγσγή αξαβνζίηνπ έθζαζε ζηνπο 604 εθαηνκκύξηα ηόλνπο 

ην 2002, θαιιηεξγνύκελε ζε 1.383 εθαη. ζηξέκκαηα. Από απηά, πάλσ από 280 

εθαη. ζηξέκκαηα θαιιηεξγήζεθαλ ζηηο Ζ.Π.Α. θαη 134 εθαη. ζηξέκκαηα ζηελ 

Δπξώπε (2,2 εθαη. ζηξέκκαηα ζηελ Διιάδα).  

΢ηελ Διιάδα, ν αξαβόζηηνο ζεσξείηαη ζεκαληηθό θπηό θη ε θαιιηέξγεηα ηνπ 

είλαη εθηεηακέλε ζε όιε ηε ρώξα. Ζ ζπλνιηθή θαιιηεξγνύκελε έθηαζε 

παξέκεηλε ζρεδόλ ζηαζεξή ηελ ηειεπηαία δεθαεηία (2,3 εθαη. ζηξέκκαηα ην 

1991 θαη 2,1 εθαη. ζηξέκκαηα ην 1999), κε εηήζηα παξαγσγή 2,3 θαη 2 εθαη. 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CE%B9%CF%84%CE%B7%CF%81%CF%8C&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B3%CF%81%CF%89%CF%83%CF%84%CF%8E%CE%B4%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BC%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8A%CE%BD%CE%BA%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AC%CE%B3%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B6%CF%84%CE%AD%CE%BA%CE%BF%CE%B9
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%80%CE%B1%CE%B8%CE%AF
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CE%B1%CE%BE%CE%B9%CE%B1%CE%BD%CE%B8%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%98%CF%8D%CF%83%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%84%CE%AC%CF%87%CF%85&action=edit&redlink=1
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/34/66/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/34/66/lang,el/
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ηόλνπο αληίζηνηρα.  

΢ύκθσλα κε ην Ηλζηηηνύην ΢ηηεξώλ Θεζζαινλίθεο νη ειιεληθέο κέζεο 

απνδόζεηο αξαβνζίηνπ θπκαίλνληαη από 600-1800 θηιά/ζηξέκκα. Οη 

αληίζηνηρεο απνδόζεηο ζε ζπόξν (% ηνπ ζπλνιηθνύ βάξνπο ηνπ ππέξγεηνπ 

ηκήκαηνο ηνπ θπηνύ-Γείθηεο ζπγθνκηδήο) θπκαίλνληαη από 35-50%.  

Σα ηειεπηαία δεθαπέληε ρξόληα, ν αξαβόζηηνο ρξεζηκνπνηείηαη θη σο πξώηε 

ύιε γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλόιεο, κε θπξηόηεξε παξαγσγό ρώξα ηηο 

Ζ.Π.Α. Ζ παξαγσγή βηναηζαλόιεο ηα ηειεπηαία δεθαηέζζεξα ρξόληα έρεη 

ππεξηξηπιαζηαζηεί θη από 8 εθαη. ηόλνπο ην 1989 έθηαζε ζηνπο 28 εθαη. 

ηόλνπο ην 2003. ΢ήκεξα, ιεηηνπξγνύλ 73 ακεξηθαληθά εξγνζηάζηα παξαγσγήο 

βηναηζαλόιεο ελώ άιια 16 είλαη ππό θαηαζθεπή.  

Σν 2001, ε αληίζηνηρε βηνκεραλία βηναηζαλόιεο ησλ Ζ.Π.Α. απαζρνινύζε 

πεξηζζόηεξα από 200.000 άηνκα (άκεζα θαη έκκεζα) ζηε ρώξα, 

εμνηθνλνκώληαο έηζη 2 δηζεθαηνκκύξηα δνιάξηα εηεζίσο από ηελ άπνςε ησλ 

εηζαγσγώλ πεηξειαίνπ. Σα ζπλνιηθά νθέιε γηα ηελ γεσξγηθή νηθνλνκία είλαη 

πεξίπνπ 4,5 δηζεθαηνκκύξηα δνιάξηα.  

Τπνινγίδεηαη όηη 2001, πεξίπνπ 12% ηεο βελδίλεο πνπ δηαηέζεθε ζηηο Ζ.Π.Α. 

πεξηείρε βηναηζαλόιε σο πξνζζεηηθό θαπζίκνπ.  

Από 1 ζηξέκκα αξαβόζηην παξάγνληαη θαηά κέζν όξν 270 ιίηξα 

βηναηζαλόιεο. 

 

 

Γεύηερες γεληάς βηοαηζαλόιε από θσηηαρίλε 

 

Σα ηειεπηαία ρξόληα ππάξρεη έληνλε εξεπλεηηθή δξαζηεξηόηεηα γηα ηελ 

παξαγσγή δεύηεξεο γεληάο βηναηζαλόιεο αιιά ζε βηνκεραληθή θιίκαθα 

βξίζθεηαη πξνο ην παξόλ ζε πηινηηθό ζηάδην. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ 

επαιεζεπηεί ε νηθνλνκηθόηεηα ηεο παξαγσγή αηζαλόιεο από 

ιηγλνθπηηαξηλνύρεο πξώηεο ύιεο (πνπ θπζηθά είλαη ζέκα ρξόλνπ), ζα γίλεη 

ηδηαίηεξα θζελή ε βηνκεραληθή παξαγσγή αηζαλόιεο από γεσξγηθά 

http://www.epirus-biosis.gr/content/view/34/66/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/27/46/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/27/46/lang,el/
http://www.epirus-biosis.gr/content/view/27/46/lang,el/
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ππνιείκκαηα (άρπξν, βακβαθνζηειέρε θηι), ππνιείκκαηα πινηνκίαο (πρ 

πξηνλίδηα), νηθηαθά απνξξίκκαηα θαη πξντόληα ραξηηνύ θαζώο θαη από 

ηαρπαπμή κε δηαηξνθηθά θπηά κε πνιύ κεγάιε ζηξεκκαηηθή παξαγσγή 

βηνκάδαο όπσο ηλώδεο ζόξγν, θαιάκη, αγξηαγθηλάξα θαη θερξί (switch grass).  

 

Ζ λέα απηή κέζνδνο βαζίδεηαη ζηελ αμηνπνίεζε ηεο θπηηαξίλεο θαη 

εκηθπηηαξίλεο. Δπεηδή δελ είλαη δπλαηή ε απεπζείαο δύκσζε ησλ 

πνιπζαθραξηηώλ απηώλ, πξέπεη λα γίλεη δηάζπαζή ηνπο ζε απιά ζάθραξα. 

Βέβαηα, ζηελ πξαγκαηηθόηεηα ε ηδέα δελ είλαη θαη ηόζν λέα, αιιά ζήκεξα 

γίλεηαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ιόγσ ηεο ελεξγεηαθήο θαη πεξηβαιινληηθήο 

αλαζθάιεηαο πνπ καζηίδεη ηνλ πιαλήηε. ΢πγθεθξηκέλα, γηα πξώηε θνξά 

αλαπηύρζεθε ην 1898 ζηε Γεξκαλία κέζνδνο παξαγσγήο αηζαλόιεο από 

θπηηαξίλε ζε εκπνξηθή θιίκαθα. Οη επηζηήκνλεο ηόηε παξήγαγαλ αηζαλόιε 

από μύιν, κεζώ πδξόιπζεο κε νμέα, ηεο θπηηαξίλεο πξνο γιπθόδε. Με ηε 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδν ήηαλ δπλαηή ε παξαγσγή 7,6 ιίηξσλ αηζαλόιεο αλά 

100 θηιά μύινπ. Οη Γεξκαλνί επηζηήκνλεο ζύληνκα βειηίσζαλ ηε κέζνδν, 

ώζηε ήηαλ δπλαηή (πξηλ έλαλ αηώλα) ε βηνκεραληθή παξαγσγή 22 ιίηξσλ 

αηζαλόιεο αλά 100 θηιά μύινπ (ηξηπιαζηαζκόο απόδνζεο). ΢ήκεξα παξόκνηεο 

κέζνδνη αλαπηύζζνληαη ή βειηηώλνληαη από ηνπο επηζηήκνλεο αλά ηε γε. 

 

Σν πξώην ζηάδην ηεο παξαγσγήο πεξηιακβάλεη πδξόιπζε ηεο θπηηαξίλεο κε 

ηε ρξήζε νμένο (πρ ζεηηθό νμύ) ή ελδύκσλ θαη παξαγσγή κίγκαηνο γιπθόδεο 

θαη μπιόδεο. ΢ηε ζπλέρεηα ηα ζάθραξα δπκώλνληαη θαη παξάγεηαη αηζαλόιε 

όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

 

 

Ζ ελδπκηθή πδξόιπζε γίλεηαη κε έλδπκα (θπηηαξηλάζεο) πνπ παξάγνληαη από 

κύθεηεο, βαθηήξηα θαη πξσηόδσα. 

Σειεπηαία γίλεηαη κεγάιε έξεπλα γηα αλάπηπμε νηθνλνκηθώλ κεζόδσλ 

πδξόιπζεο θαη εθαξκνγή ηνπο ζε βηνκεραληθή θιίκαθα. Ζ κέζνδνο 

πδξόιπζεο κε ρξήζε νμέσλ είλαη αθξηβή ελώ ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ελδύκσλ, ε 

παξαγσγή ηνπο είλαη επίζεο αθξηβή ελώ δελ έρεη επηβεβαησζεί ε 

απνηειεζκαηηθόηεηα ζε βηνκεραληθό επίπεδν. Πξόζθαηεο κειέηεο δείρλνπλ όηη 
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ν κύθεηαο Trichoderma reesi κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή 

ησλ πεξηζζόηεξσλ ελδύκσλ πνπ απαηηνύληαη. 

Πξνο ην παξόλ κε ηελ ππάξρνπζα ηερλνινγία κόλν ην 45% ηνπ ελεξγεηαθνύ 

πεξηερνκέλνπ ηεο βηνκάδαο κεηαηξέπεηαη ζε αηζαλόιε νπόηε αλαδεηνύληαη 

ιύζεηο γηα κεγηζηνπνίεζε ηεο απόδνζεο. Δπεηδή νη πεξηζζόηεξεο ιύζεηο 

βξίζθνληαη ζηε θύζε, πνιιέο έξεπλεο ζηεξίδνληαη ζηνπο ηεξκίηεο θαη ζηελ 

ηδηόηεηά ηνπο λα ηξέθνληαη κε θπηηαξίλε (μύιν) ηελ νπνία δηαζπνύλ θαηά ηελ 

πέςε κέζσ ελδύκσλ πνπ παξάγνπλ ζην πεπηηθό ηνπο ζύζηεκα. Έηζη κε βάζε 

ηνπο ζρεηηδόκελνπο κε ηνπο ηεξκίηεο κηθξννξγαληζκνύο (κηθξνρισξίδα 

πεπηηθνύ), κεηαθέξνληαη γνλίδηά ηνπο ζε λένπο νξγαληζκνύο κε ζηόρν ηε 

θζελή καδηθή παξαγσγή ελδύκσλ γηα βηνκεραληθή ρξήζε ζηελ παξαγσγή 

θπηηαξηληθήο βηναηζαλόιεο. 

 

΢ηελ Δπξώπε μεθίλεζε ην 2004 λα ιεηηνπξγεί πηινηηθά ζηε ΢νπεδία κνλάδα 

παξαγσγήο αηζαλόιεο από δαζηθά ππνιείκκαηα, άρπξν θαη άιια 

θπηηαξηλνύρα ππνιείκκαηα, ελώ ηέηνηεο κνλάδεο ιεηηνπξγνύλ επίζεο ζηελ 

Ηζπαλία θαη ηε Γαλία. Δπίζεο έρεη αλαπηπρζεί κηα λέα ηερλνινγία ελδπκηθήο 

πδξόιπζεο ζηνλ Καλαδά όπνπ θαη έρεη μεθηλήζεη βηνκεραληθή παξαγσγή 

αηζαλόιεο από δαζηθά ππνιείκκαηα θαη άρπξν ελώ πηινηηθή παξαγσγή γίλεηαη 

θαη ζε άιιεο ρώξεο (Βξαδηιία θαη ΖΠΑ). 

 

΢πγθεθξηκέλα, ε Καλαδηθή εηαηξεία βηνηερλνινγίαο IOGEN, είλαη ε πξώηε 

παγθνζκίσο πνπ άξρηζε λα παξάγεη θαη λα εκπνξεύεηαη θπηηαξηληθή αηζαλόιε, 

ηνλ Απξίιην ηνπ 2004. Ζ εηαηξεία ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ ελδπκαηηθή πδξόιπζε 

ηεο θπηηαξίλεο ην κύθεηα Trichoderma reesei. 

 

Μεγάιε επίζεο έξεπλα γίλεηαη θαη ζηνλ ηνκέα παξαγσγήο βηναηζαλόιεο από 

άιγε (θύθηα) ηα νπνία απνηεινύλ κηα εμαηξεηηθά παξαγσγηθή πεγή βηνκάδαο 

θαη κάιηζηα ρσξίο ηε ρξήζε αγξνηηθώλ εθηάζεσλ. Ήδε αξθεηέο εηαηξείεο θαη 

εξεπλεηηθά θέληξα αλαπηύζζνπλ ή βειηηώλνπλ κεζόδνπο θπθνθαιιηέξγεηαο 

θαη παξαγσγήο βηνθαπζίκνπ.  

Σέινο, έξεπλα γίλεηαη θαη γηα ηελ παξαγσγή αηζαλόιεο από θπηά όπσο ην 

γιπθό ζόξγν θαη ην δαραξνθάιακν, κε ηαπηόρξνλε δύκσζε (one-step) 

ζαθράξσλ θαη θπηηαξίλεο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ρξεζηκνπνηνύληαη κίγκαηα 
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θαιιηεξγεηώλ κηθξννξγαληζκώλ, όπσο γηα παξάδεηγκα κίγκα Fusarium 

oxysporum θαη ζηειερώλ Saccharomyces cerevisiae. Με ηε ζπγθεθξηκέλε 

κέζνδν ε παξαγσγή αιθνόιεο από ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ ζόξγνπ αλέξρεηαη ζε 

1000-1100 ιίηξα/ζηξέκκα όηαλ κε απιή δύκσζε ηνπ ζαθραξνύρνπ ρπκνύ 

αλακέλνληαη απνδόζεηο 650-900 ιίηξα/ζηξέκκα. Με παξόκνηεο ηερληθέο ε 

ζηξεκκαηηθή απόδνζε βηναηζαλόιεο από θαιακπόθη αλακέλεηαη λα 

δηπιαζηαζηεί κε αμηνπνίεζε ηεο θπηηαξίλεο ηνπ βιαζηνύ θαη ησλ θύιισλ ηνπ.  

 

7. ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ ΢ΣΖ ΒΗΟΜΖΧΑΝΗΑ  

 

Αξθεηέο ειιεληθέο βηνκεραλίεο πξνζπαζνύλ ήδε λα κεηώζνπλ ην θόζηνο 

παξαγσγήο ηνπο ρξεζηκνπνηώληαο βηνθαύζηκα.  

 

Ζ Διιεληθή Βηνκεραλία Εάραξεο, ε Υαξηνπνηία Θξάθεο θαη ε βηνκεραλία 

μύινπ ΢έικαλ, όιεο κε βηνκεραληθέο κνλάδεο ζηε Βόξεηα Διιάδα πνπ 

δνθηκάδεηαη από ηελ θξίζε θαη ηελ έιιεηςε παξαγγειηώλ, δξνκνιόγεζαλ 

κνλάδεο παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ ώζηε λα θαηαλαιώλνπλ θζελόηεξα 

θαύζηκα, εμεηάδνληαο παξάιιεια θαη ην ελδερόκελν λα πξνκεζεύνληαη 

βηνθαύζηκα από άιινπο παξαγσγνύο αλ απηό είλαη ζπκθεξόηεξν.  

 

Δπίζεο ε εηαηξεία εκπνξίαο πεηξειαηνεηδώλ Διηλόηι κε παξαγσγηθή κνλάδα 

ζηε ΒΗΠΔ Βόινπ θαη πξώηε ύιε ζπνξέιαηα, δπλακηθόηεηαο 40.000 ηόλσλ 

βηνληίδει εηεζίσο, θαη ε ΔΛΒΤ ηνπ θ. Μ. Μαξνπιάθε ζην ΢ηαπξνρώξη Κηιθίο, 

δπλακηθόηεηαο πεξίπνπ 35.000 ηόλσλ βηνληίδει εηεζίσο, ε Vertoil ζην Κηιθίο 

θαη ε Π.Ν. Πέηηαο ΑΒΔΔ ζηελ Πάηξα έρηηζαλ κνλάδεο βηνθαπζίκσλ.  

 

Ζ δξαζηήξηα Δλσζε Αγξνηηθώλ ΢πλεηαηξηζκώλ Λάξηζαο ππέβαιε αίηεζε 

έληαμεο ζηνλ αλαπηπμηαθό λόκν γηα ηελ ίδξπζε εξγνζηαζίνπ παξαγσγήο 

βηνληίδει θαη βηναηζαλόιεο ζηελ Διαζζόλα. Ζ θαιιηέξγεηα βακβαθηνύ ζηνλ 

Θεζζαιηθό θάκπν κπνξεί λα ππνθαηαζηήζεη ην πεηξέιαην θαζώο ε θαύζε ησλ 

ππνιεηκκάησλ βακβαθηνύ από ηα ρηιηάδεο ζηξέκκαηα ηεο θαιιηέξγεηαο κπνξεί 

λα δώζεη θαύζηκε ύιε πνπ αληηζηνηρεί ζε 2.000.000 βαξέιηα πεηξειαίνπ ζε 

έλαλ ρξόλν.  
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Δπίζεο ζηνλ Ννκό Κνδάλεο πξνσζήζεθε ε ίδξπζε πηινηηθήο κνλάδαο 

παξαγσγήο βηνληίδει, δπλακηθόηεηαο 500 ηόλσλ θαπζίκνπ εηεζίσο, ελώ ζηνλ 

Δβξν ν όκηινο ΗΣΑ πξνεηνίκαζε κεζνδηθά ηελ θαηαζθεπή κνλάδαο 

ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνύ θαη ζεξκόηεηαο (΢ΖΘ), δπλακηθόηεηαο 6 θηινβάη, 

ζηελ πεξηνρή ηνπ Σπρεξνύ κε θαύζηκν βηνκάδα. Μάιηζηα εθεί ε 

απνξξηπηόκελε ζεξκόηεηα ρξεζηκνπνηείηαη κέζσ δηθηύνπ ηειεζέξκαλζεο γηα 

ηηο αλάγθεο 100 θαηνηθηώλ ζην Σπρεξό. Δηδηθά ε Διιεληθή Βηνκεραλία 

Εάραξεο ζηνλ Δβξν κεηαηξάπεθε ζε κνλάδα γηα ηελ παξαγσγή βηνληίδει 

ύζηεξα από ζρεηηθή κειέηε βησζηκόηεηαο. Δπηπιένλ ζε ζύζθεςε ζην 

ππνπξγείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο απνθαζίζηεθε λα πξνρσξήζνπλ νη εηαη 

ξείεο παξαγσγήο βηνληίδει ζε ζύλαςε ζπκβνιαίσλ αγνξάο βακβαθόζπνξνπ 

από εθθνθθηζηηθέο επηρεηξήζεηο ζε ηηκέο πςειόηεξεο από ηηο ηζρύνπζεο ζηελ 

αγνξά, γεγνλόο πνπ αλεβάδεη θαη ηελ αμία ην ειιεληθνύ βακβαθηνύ.  

 

Δπίζεο νη εηαηξείεο παξαγσγήο βηνληίδει ζα πξνρσξήζνπλ ζε ζύλαςε 

ζπκβνιαίσλ κε ηνπο ζπλεηαηξηζκνύο αγξνηώλ γηα ηελ απνξξόθεζε ηνπ 

ειίαλζνπ θαη ζε Θεζζαιία, Κεληξηθή Μαθεδνλία θαη Αηησιναθαξλαλία ζα 

γίλνπλ πηινηηθέο θαιιηέξγεηεο ειίαλζνπ θαη ειαηνθξάκβεο.  

 

Σέινο κειεηάηαη από ηηο εηαηξείεο παξαγσγήο δσνηξνθώλ ε αμηνπνίεζε ηεο 

ειηόπηηαο γηα παξαγσγή δσνηξνθώλ έηζη ώζηε λα αμηνπνηεζνύλ κε ηνλ 

θαιύηεξν δπλαηό ηξόπν ηα ππνπξντόληα ησλ ελεξγεηαθώλ θπηώλ. 
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8.  ΔΠΗΛΟΓΟ΢ 

 

Ζ ηερλνινγία ησλ βηνθαπζίκσλ δελ είλαη κηα κειινληηθή ηερλνινγία αιιά είλαη 

θάηη πνπ ήδε εθαξκόδεηαη ζε πνιιέο ρώξεο. ΢ηελ Βξαδηιία π.ρ. πνπ είλαη θαη 

ε πξσηνπόξνο ζηνλ ηνκέα, ην 65% ησλ απηνθηλήησλ ηνπο είλαη 

αιθννινθίλεηα ελώ ηα ππόινηπα θηλνύληαη κε κίγκα βελδίλεο-αιθνόιεο (Δ20) 

ζε αλαινγία 80/20, κε αιθνόιε πνπ παξάγεηαη θπξίσο από δαραξνθάιακα 

αιιά θαη από ζηηεξά θαη ηεύηια. 

 

΢ηηο ρώξεο ηεο βόξεηαο Δπξώπεο παξάγεηαη θπξίσο βηνληίδει από 

θαιιηέξγεηεο ειαηνθξάκβεο θαη από αλαθύθισζε ρξεζηκνπνηεκέλσλ ιαδηώλ 

θαη ιηπώλ από εζηηαηόξηα. ΢ηελ ΢νπεδία, ε νπνία πξσηνζηαηεί ζηελ Δ.Δ. ζηνλ 

ηνκέα ηεο αληηθαηάζηαζεο ησλ νξπθηώλ θαπζίκσλ από βηνθαύζηκα, 

παξάγνληαη απηνθίλεηα κε ζεακαηηθά απμαλόκελνπο ξπζκνύο (πρ.SAAB) πνπ 

κπνξνύλ θάςνπλ είηε βελδίλε, είηε Δ80 (κίγκα βελδίλεο-αηζαλόιεο ζε 

αλαινγία 20 πξνο 80, ην νπνίν ζεκεησηένλ έρεη πεξίπνπ 110 νθηάληα ) είηε 

κίγκα απηώλ ησλ δύν ζε νπνηαδήπνηε αλαινγία. Απηά ηα απηνθίλεηα, πνπ 

νλνκάδνληαη ΒΗFUEL, δελ είλαη ηίπνηα άιιν από θνηλά βελδηλνθίλεηα κε πνιύ 

κηθξέο κεηαηξνπέο, όπσο πξνζζήθε αηζζεηήξα θαη κεηαηξνπή ηνπ εγθεθάινπ 

γηα λα αλαγλσξίδεη ην θαύζηκν, ληεπόδηην θαπζίκσλ θαη ζσιελάθηα θαπζίκνπ 

από πιηθό πνπ δελ δηαβξώλεη ε αηζαλόιε, εληζρπκέλεο έδξεο βαιβίδσλ θηι. 

 

Δίλαη θαλεξό δειαδή όηη ηα βηνθαύζηκα είλαη κία ήδε παξνύζα ηερλνινγία. 

Καη γη’απηό ε Δ.Δ. εμέδσζε Καλνληζκό ζύκθσλα κε ην νπνίν κέρξη ην 2010 ην 

5,75% ηνπ ζπλόινπ ησλ θαπζίκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα κεηαθνξέο ζηηο 

ρώξεο ηεο Δ.Δ. πξέπεη λα είλαη βηνθαύζηκα (είλαη πηζαλόλ απηό ην 

ππνρξεσηηθό πνζνζηό λα αλέιζεη ζην κέιινλ ζε 10 %).  

 

Απηό ζπλεπάγεηαη γηα ηελ ρώξα καο όηη ε θαηαλάισζε βηνθαπζίκσλ έσο ην 

2010 ζα αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ 160.000 ηόλνπο βηνληίδει (γηα αλάκημε κε ην 

θνηλό ληίδει) θαη 400.000 ηόλνπο βηναηζαλόιε (γηα αλάκημε κε ηελ βελδίλε). 

΢ηελ ρώξα καο ιεηηνπξγνύλ ήδε 4 κνλάδεο παξαγσγήο βηνληίδει (πξώηε 

ήηαλ ε κνλάδα ηεο ELIN OIL) θαη έμη αθόκα βξίζθνληαη ζε ζηάδην επελδπηηθνύ 
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ζρεδίνπ. Ήδε έρνπλ δηνρεηεύζεη ζηελ ειιεληθή αγνξά πεξίπνπ 30.000 

ρηιηόιηηξα βηνληίδει.  

 

΢ηελ ρώξα καο δελ παξάγεηαη πξνο ην παξόλ βηναηζαλόιε. Έρεη ιεθζεί 

απόθαζε από ΔΒΕ λα κεηαηξέςεη δύν εξγνζηάζηα δάραξεο (Ξάλζε θαη 

Λάξηζα) ζε εξγνζηάζηα παξαγσγήο βηναηζαλόιεο από ηεύηια θαη κάιινλ 

ζηηεξά. Ζ θαηαζθεπή ελόο εξγνζηαζίνπ βηναηζαλόιεο απαηηεί πνιύ 

κεγαιύηεξε επέλδπζε από ηελ αληίζηνηρε ελόο εξγνζηαζίνπ βηνληίδει. 

Αληίζεηα ε κεηαηξνπή ησλ εξγνζηαζίσλ δάραξεο γηα παξαγσγή 

βηναηζαλόιεο, είλαη πνιύ νηθνλνκηθόηεξε θαη ζπλεπώο ε ΔΒΕ πξέπεη λα έρεη 

ην πξώην ιόγν ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ηνκέα.  

 

Σν Τπνπξγείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ έρεη εηνηκάζεη ηνλ λόκν 

3423/2005 γηα ηελ πξνώζεζε ηεο παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ από ειιεληθά 

ελεξγεηαθά θπηά.  

 

΋πσο πξναλαθέξακε ε ρώξα καο έσο ην 2010 ζα ρξεηάδεηαη πεξίπνπ 

160.000 ηόλνπο βηνληίδει (γηα αλάκημε κε ην θνηλό ληίδει) θαη 400.000 ηόλνπο 

βηναηζαλόιε (γηα αλάκημε κε ηελ βελδίλε) θάζε έηνο. Γηα λα παξαρζνύλ απηέο 

νη πνζόηεηεο εμ’νινθιήξνπ από ελεξγεηαθά θπηά εγρώξηαο παξαγσγήο ζα 

πξέπεη λα θαιιηεξγεζνύλ: 

 

Γηα ην βηνληίδει 2,4 εθαηνκκύξηα ζηξέκκαηα ειίαλζνπ, ή 2 εθαηνκκύξηα 

ζηξέκκαηα ειαηνθξάκβεο, ή 4 εθαηνκκύξηα ζηξέκκαηα ζόγηαο 

Γηα ηελ βηναηζαλόιε 560.000 ζηξέκκαηα γιπθνύ ζόξγνπ, ή 2 εθαηνκκύξηα 

ζηξέκκαηα ζηηεξώλ, ή 1,2 εθαηνκκύξηα ζηξέκκαηα αξαβνζίηνπ ή 843.000 

ζηξέκκαηα ηεύηισλ ή βέβαηα ζπλδπαζκνί ησλ παξαπάλσ. 

 

Σν ζεζκηθό πιαίζην πνπ ηίζεηαη κε ηνλ λόκν 3423/2005 δίλεη ηελ δπλαηόηεηα 

ζηνπο αγξόηεο κέζσ ζπκβνιαηαθήο γεσξγίαο λα θαιιηεξγήζνπλ ελεξγεηαθά 

θπηά. Ή κέζσ ζπλεηαηξηζκώλ λα παξάγνπλ νη ίδηνη βηνθαύζηκα. Ζ ελίζρπζε 

γηα ηελ θαιιηέξγεηα ελεξγεηαθώλ θπηώλ αλέξρεηαη ζύκθσλα κε ηνλ Καλνληζκό 

ηεο Δ.Δ. ζε 4,5 € αλά ζηξέκκα. 
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