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ΕΙΣΑΓΩΓΗ



ανταγωνιστικότητας του αγροτικού χώρου, την ενίσχυση της 
απασχόλησης και την προστασία του περιβάλλοντος.



Τι είναι βιοµάζα



Είδη Ενεργειακών καλλιεργειών
∆ασικές ενεργειακές καλλιέργειες
� ∆ύο είδη ευκαλύπτων (Eucalyptus globules Labill., Eucalyptus camaldulensis Dehnh.)
� Ψευδακακία (Robinia pseudoacacia L.)
Γεωργικές ενεργειακές καλλιέργειες
Πολυετείς

� Καλάµι (Arundo donax L.)
� Μίσχανθος (Miscanthus x giganteus GREEF et DEU)
� Αγριαγκινάρα (Cynara cardunculus L.)
� Switchgrass (Panicum virgatum L.)
Ετήσιες

� Γλυκό και κυτταρινούχο σόργο ( Sorghum bicolor L.)
� Κέναφ (Hibiscus cannabinus L.)
� Ελαιοκράµβη (Brassica napus L., Brassica carinata L.)
� Ηλίανθος (Helianthus annuus L.)
� Σιτάρι (Triticum aestivum L.)
� Ζαχαρότευτλα (Beta vulgaris L.)
� Αραβόσιτος (Zea mays L.)
� Κριθάρι (Hordeum sativum/Vulgare L.)



Περιβαλλοντικά οφέλη
� Θετική συνεισφορά σχετικά µε το φαινόµενο του 
θερµοκηπίου.

� Προστασία έναντι της διάβρωσης του εδάφους.

� ∆ιαχείρηση του νερού.

� Χαµηλές εισροές σε λιπάσµατα.

� Μείωση της χρήσης φυτοφαρµάκων.

� Εκµετάλλευση εδαφών χαµηλής γονιµότητας.



Κοινωνικο-οικονοµικά οφέλη
� Προσφορά εναλλακτικών καλλιεργειών.

� Ενδυνάµωση του γεωργικού χώρου.

� Αύξηση του αγροτικού εισοδήµατος.

� Μείωση των περιφερειακών ανισοτήτων και 
αναζωογόνηση των λιγότερο ανεπτυγµένων γεωργικών 
οικονοµιών.

� Εξασφάλιση αειφόρου περιφερειακής ανάπτυξης.

� Μείωση της εξάρτησης από το πετρέλαιο.



Πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα της 
ενεργειακής αξιοποίησης της δασικής βιοµάζας.

Πλεονεκτήµατα

� Πολλαπλές  δυνατότητες αξιοποίησης ηλεκτρικής ενέργειας, για 
παραγωγή θερµικής ενέργειας και καυσίµων µεταφοράς.

� Εξασφάλιση εργασίας και συγκράτηση των ορεινών πληθυσµών στις 
εστίες τους.

Μειονεκτήµατα

� Χαµηλότερη θερµογόνος δύναµη σε σχέση µε τα ορυκτά καύσιµα, ανά 
µονάδα βάρους και µονάδα όγκου.

� Εποχιακή παραγωγή και µεγάλη διασπορά που αυξάνουν τις 
απαιτήσεις για µεταφορά και αποθήκευση και κατά συνέπεια και το 
σχετικό κόστος.



Παραγωγή δασικών οικοσυστηµάτων δρυός και πεύκης 
µέσης ποσότητας τόπου (Ντάφης 1986)



Τοµείς ερευνητικού ενδιαφέροντος
� Καταγραφή του δυναµικού δασικής βιοµάζας.

� Προτυποποίηση πρώτης ύλης.

� Οικονοµική αξιολόγηση.

� Έρευνα σε δασικές φυτείες µικρού περίτροπου 
χρόνου.



Σύγκριση χαρακτηριστικών καυσίµου για 
διάφορα είδη ξυλώδους βιοµάζας µε γαιάνθρακα 

και µαζούτ. (Φιλίππου 1986)



Βιοκαύσιµα

� Υγρά καύσιµα από βιοµάζα για χρήση στον τοµέα 
µεταφορών (βιοντίζελ, βιοαιθανόλη).

� Φιλικότερα προς το περιβάλλον.

� Λιγότερες εκποµπές ρύπων.

� Χρήση ανανεώσιµων πρώτων υλών.



Παραγωγή βιοντίζελ, βιοαιθανόλης και 

ΕΤΒΕ (χιλ. τόνοι) στην ΕΕ15.



Βιοντίζελ

� Υποσχόµενο βιοκαύσιµο και άριστο υποκατάστατο του 
συµβατικού ντίζελ, προερχόµενο από ανανεώσιµες πηγές 
ενέργειας (φυτικά έλαια, ζωικά λίπη).

� Χρησιµοποιείται ευρύτατα σε όλη την Ευρώπη, ενώ στις 
Η.Π.Α. η χρήση του είναι συνεχώς αυξανόµενη.

Ως προϊόν ανανεώσιµων πηγών ενέργειας, είναι καθαρό, 
µη τοξικό και βιοαποικοδοµήσιµο, δεν περιέχει αρωµατικές 
ενώσεις και οι εκποµπές των ρυπαντών οξειδίων του θείου, 
µονοξειδίου του άνθρακα, άκαυστων υδρογονανθράκων 
και αιθάλης είναι πολύ χαµηλές.



Εκποµπές Β100 (100% συµβατικό βιοντίζελ) και µίγµα Β20 (20% 
βιοντίζελ και 80% ντίζελ) σε σύγκριση µε το συµβατικό ντίζελ.



Σύγκριση των κυριότερων ιδιοτήτων του συµβατικού 
ντίζελ και του βιοντίζελ.



Βιοαιθανόλη

� Ως πρώτη ύλη για την παραγωγή της µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν σακχαρούχα, κυτταρινούχα και 
αµυλούχα φυτά (στάρι, καλαµπόκι, σόργο, τεύτλα 
κ.α.).

� Η κύρια µέθοδος παραγωγής της είναιη ζύµωση των 
αµυλούχων-σακχαρούχων συστατικών για την 
παραγωγή αιθανόλης κι ο διαχωρισµός της από τα 
λοιπά συστατικά µε απόσταξη.



Τα παραγόµενα βιοκαύσιµα από διάφορα φυτά 
και οι αποδόσεις ανά στρέµµα σε σπόρο και σε 

καύσιµο.



Ενεργειακές καλλιέργειες για την 
παραγωγή υγρών βιοκαυσίµων.

Οι ενεργειακές καλλιέργειες που µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν στη χώρα µας για την παραγωγή υγρών 
βιοκαυσίµων είναι ο ηλίανθος και η ελαιοκράµβη για 
βιοντίζελ και για βιοαιθανόλη το σιτάρι, το κριθάρι, ο 
αραβόσιτος και το γλυκό σόργο.



Ενεργειακές καλλιέργειες για την 
παραγωγή στερεών βιοκαυσίµων.

� Οι ενεργειακές καλλιέργειες που έχουν διερευνηθεί τα 
τελευταία 15 χρόνια από το ΚΑΠΕ, για την παραγωγή 
στερεών βιοκαυσίµων είναι ο ευκάλυπτος, η ψευδακακία, 
το καλάµι, ο µίσχανθος, η αγριαγκινάρα, το switchgrass
(είδος κεχριού), το κυτταρινούχο σόργο και το κέναφ.

� Πιθανές χρήσεις στερεών βιοκαυσίµων είναι η παραγωγή 
θερµικής και ηλεκτρικής ενέργειας, όπως επίσης και 
βιοµηχανικών προϊόντων όπως χαρτοπολτού, δοµικών 
υλικών και άλλα.



Στρεµµατικές αποδόσεις ενεργειακών καλλιεργειών για 
την παραγωγή στερεών βιοκαυσίµων και το ενεργειακό 

τους περιεχόµενο.



Παράµετροι εγκατάστασης και διαχείρησης 

βιοµάζας από ενεργειακές καλλιέργειες.

� Αξιολόγηση της περιοχής εγκατάστασης.

� Προσφορά και ζήτηση.

� Καθορισμός της περιοχής.

� Επιδράσεις στο τοπίο.

� Η ισορροπία μεταξύ βροχόπτωσης και αποστράγγισης.

� Φυτικοί εχθροί και ασθένειες.

� Κλίση εδάφους.

� Σχεδιασμός καλλιέργειας.

� Προετοιμασία εδάφους.

� Εγκατάσταση.



Εκτίµηση του ποσοστού της απαιτούµενης έκτασης για τη λειτουργία 
µονάδας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας 10, 20 και 30 MW, για 

διαφορες ακτίνες µεταφοράς του συγκοµιζόµενουυλικού και διάφορες 
αποδόσεις σε ξηρή ουσία.



Συγκοµιδή

� Χρόνος συγκοµιδής πολυετών ενεργειακών φυτών.

� Μέθοδοι συγκοµιδής.

� Απαιτούµενος εξοπλισµός.

� Σπορελαιουργική δράση.

� Αποθήκευση.



Παραγωγική διαδικασία βιοντίζελ.
� Προετοιµασία καταλύτη (ανάµιξη µεθανόλης µε 
καυστική σόδα).

� Αντίδραση σύνθεσης βιοντίζελ – διαχωρισµός φάσεων.

� Ανάκτηση µεθανόλης από το βιοντίζελ και 
επαναχρησιµοποίηση.



Ενδεικτικό κόστος παραγωγής βιοντίζελ.



Τεχνολογία παραγωγής βιοαιθανόλης

Η αιθανόλη πριν τη χρήση της σαν καύσιµο, µπορεί να 
µετατραπεί σε ΕΤΒΕ (αιθυλ-τρι-βουτυλικό αιθέρα), 
σύµφωνα µε την αντίδραση:





Εκτιµώµενο κόστος παραγωγής βιοαιθανόλης 
από διαφορετικές πρώτες ύλες.



Αποδόσεις διαφόρων καλλιεργειών σε 
αιθανόλη.



Σύγκριση των ιδιοτήτων των Συµβατικών 
καυσίµων και των Βιοκαυσίµων.



∆ηµιουργία υποδοµών στη χώρα για την 
παραγωγή και χρήση βιοκαυσίµων.
� Ποιές γεωργικές πρώτες ύλες θα χρησιµοποιηθούν.

� Πού θα καλλιεργηθούν.

� Πώς το τελικό κόστος των βιολογικών καυσίµων θα 
είναι ανταγωνιστικό των συµβατικών καυσίµων.

� Τρόπος δηµιουργίας δικτύων διανοµών και 
κατάλληλων πρατηρίων πώλησης βιολογικών 
καυσίµων στη χώρα.

� Οι γεωργικές πρώτες ύλες που απαιτούνται, θα 
παράγονται στην Ελλάδα ή θα εισάγονται.



∆ηµιουργία θεσµικού πλαισίου
� Επιχορήγηση των επενδύσεων στους τοµείς αυτούς.

� Μείωση της φορολογίας των βιολογικών καυσίµων 
ώστε  το κόστος τους να είναι ανταγωνιστικό µε αυτό 
των συµβατικών καυσίµων.

� Καθιέρωση ποιοτικών προδιαγραφώ για τα βιολογικά 
καύσιµα.



Απαιτούµενες εκτάσεις γεωργικής γης, ελαιοκράµβης και 
ηλιάνθου για παραγωγή βιοντίζελ και το κόστος 
δηµιουργίας των εργοστασίων παραγωγής.



Συµπεράσµατα

� Τα υγρά βιολογικά καύσιµα µπορούν να υποκαταστήσουν τα συµβατικά 
καύσιµα κίνησης (πετρέλαιο, βενζίνη).

� Μεγαλύτερη προώθηση των βιολογικών καυσίµων στις χώρες-µέλη της 
Ε.Ε. 

� Όρια Ε.Ε. για χρησιµοποίηση βιολογικών καυσίµων στα οχήµατα.
� Η Ε.Ε. είναι πρωτοπόρος στην παγκόσµια παραγωγή βιοντίζελ και 
βιοαιθανόλης.

� Μηδαµινά τα ποσοστά της παραγωγής βιοαιθανόλης και βιοντίζελ, αλλά 
είναι υπό κατασκευή εργοστάσια παραγωγής βιοντίζελ.

� Οι τεχνολογίες παραγωγής βιοαιθανόλης από γεωργικές πρώτες ύλες είναι 
σχετικά απλές.

� Η µειωµένη φορολόγηση των βιολογικών καυσίµων, µπορεί να 
ανταγωνιστεί τα συµβατικά καύσιµα.

� Υψηλά κίνητρα της Ελληνικής πολιτείας, για τη διενέργεια επενδύσεων σε 
βιοµηχανικές εγκαταστάσεις παραγωγής βιολογικών καυσίµων.



Ευχαριστώ πολύ για την 
προσοχή σας


