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Πεξίιεςε 

 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία εθπνλήζεθε κε θχξην ζθνπφ ηελ αλάδεημε ηεο 

ζεκαληηθφηεηαο θαη ηδηαίηεξα ησλ πιενλεθηεκάησλ ησλ ¨βηνινγηθψλ θαπζίκσλ¨ 

έλαληη ησλ ζπκβαηηθψλ, νξπθηψλ θαπζίκσλ, θαζψο θαη ηελ πξνψζεζε θαη 

αλάπηπμε ηνπο ζην επξσπατθφ θαη ειιεληθφ πεδίν. Δηδηθφηεξα, αλαθέξνληαη 

ηζηνξηθά ζηνηρεία πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγσγή θαη ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ 

ελψ επηζεκαίλνληαη ηα ζεκαληηθφηεξα είδε βηνθαπζίκσλ πνπ παξάγνληαη ζε 

παγθφζκην επίπεδν. Παξνπζηάδνληαη νη ζεκαληηθφηεξεο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

θαη δίλεηαη έκθαζε ζηα ¨ελεξγεηαθά θπηά¨ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ Διιεληθφ 

ρψξν. Δπηπξφζζεηα, γίλεηαη εηδηθή κλεία ζηηο πξννπηηθέο αλάπηπμεο ησλ 

βηνθαπζίκσλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε φζνλ αθνξά ηελ παξνρή δηαθφξσλ θηλήηξσλ 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγσγή θαη δηάζεζε ησλ βηνθαπζίκσλ θαζψο θαη ην 

λνκνζεηηθφ πιαίζην πνπ ηα δηέπεη. Δλ θαηαθιείδη, εμεηάδνληαη θάπνηεο πξνηάζεηο 

θαη ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνχλ ηε πξνψζεζε θαη αλάπηπμε ησλ βηνθαπζίκσλ 

ζηελ Διιάδα. 
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Δηζαγσγή 

 

1.1 Oξηζκόο βηνθαπζίκωλ 

 

Βηνθαύζηκα νλνκάδνληαη ηα θαχζηκα εθείλα ζηεξεά, πγξά ή αέξηα ηα νπνία 

πξνέξρνληαη απφ ηε βηνκάδα-νξγαληζκνί πνπ δνχζαλ πξφζθαηα ή ηα κεηαβνιηθά 

ππνπξντφληα ηνπο (φπσο είλαη ηα πεξηηηψκαηα απφ αγειάδεο) ην βηνδηαζπψκελν 

δειαδή θιάζκα πξντφλησλ ή απνβιήησλ δηαθφξσλ αλζξψπηλσλ ή δσηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ. Θεσξνχληαη αλαλεψζηκα θαχζηκα θαη θαηά ηελ θαχζε ηνπο 

εθπέκπνπλ πεξίπνπ ίζεο πνζφηεηεο  δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) κε ηα 

αληίζηνηρα πεηξειατθήο πξνέιεπζεο. Δπεηδή φκσο είλαη νξγαληθήο πξνέιεπζεο ν 

άλζξαθαο ηνλ νπνίν πεξηέρνπλ έρεη δεζκεπηεί θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο νξγαληθήο 

χιεο απφ ηελ αηκφζθαηξα ζηελ νπνία επαλέξρεηαη κεηά ηελ θαχζε θαη έηζη ην 

ηζνδχγην εθπνκπψλ ζε φιν ηνλ θχθιν δσήο ηνπ βηνθαπζίκνπ είλαη ζεσξεηηθά 

κεδεληθφ. χκθσλα κε ηελ Οδεγία ηεο Δ.Δ. 2003/30/ΔΚ, Ν 3423/05 γηα ηελ 

πξνψζεζε ησλ θαζαξφηεξσλ θαπζίκσλ θαη νρεκάησλ ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο έρεη 

ηεζεί σο ζηφρνο κέρξη ην 2010, ην 5,75% ησλ θαπζίκσλ ησλ κεηαθνξψλ λα 

απνηειείηαη απφ βηνθαχζηκα. Έηζη, κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ νη παξαθάησ ζηφρνη: 

 

1) Μείσζε ηεο ξχπαλζεο ηεο αηκφζθαηξαο θαη θάπνηα άιια θαηλφκελα 

φπσο απηά ηεο αηζαινκίριεο θαη ηεο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε. 

2) Ο πεξηνξηζκφο ηεο εμάξηεζεο απφ ην πεηξέιαην.  

3) Ζ αλάπηπμε λέσλ γεσξγηθψλ θαη βηνκεραληθψλ επελδχζεσλ 

4) Ζ εηζαγσγή  ελαιιαθηηθψλ γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ 

 

1.2 Χαξαθηεξηζηηθά βηνθαπζίκωλ 

 

Σα βηνθαχζηκα πξνεξρφκελα απφ νξγαληθά πξντφληα , ζεσξνχληαη αλαλεψζηκα 

θαχζηκα. Ωο αλαλεψζηκα θαχζηκα, πξέπεη λα έρνπλ ην ραξαθηεξηζηηθφ ησλ 

ρακειφηεξσλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζην ζπλνιηθφ θχθιν δσήο ηνπο ζε 

ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά νξπθηά θαχζηκα, ζηνηρείν πνπ εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ 

πξνέιεπζή ηνπο, ηε ρξήζε ηνπο αιιά θαη ηα ηνλ ηξφπν παξαγσγήο ηνπο θαη 

δηαλνκήο ηνπο. 

Καηά ηελ θαχζε ηνπο ηα θαχζηκα απηά εθπέκπνπλ πεξίπνπ ίζεο πνζφηεηεο 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) κε ηα πξντφληα πεηξειατθήο πξνέιεπζεο , επεηδή 

φκσο είλαη νξγαληθήο πξνέιεπζεο ν άλζξαθαο ηνλ νπνίν πεξηέρνπλ έρεη δεζκεπηεί 

θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο νξγαληθήο χιεο  απφ ηελ αηκφζθαηξα, ζηελ νπνία 

επαλέξρεηαη κεηά ηελ θαχζε θαη έηζη ην ηζνδχγην εθπνκπψλ ζε φιν ηνλ θχθιν δσήο 

ησλ βηνθαπζίκσλ είλαη ζεσξεηηθά κεδεληθφ. ηελ πξάμε, επεηδή θαηά ηελ 

παξαγσγή θαη δηαθίλεζε ηεο πξψηεο χιεο αιιά θαη ησλ ίδησλ ησλ βηνθαπζίκσλ 

ππεηζέξρνληαη θαη άιιεο δξαζηεξηφηεηεο θαηά ηηο νπνίεο παξαγφκελεο εθπνκπέο  

(CO2) ην ηειηθφ φθεινο απφ ηα θαχζηκα απηά κπνξεί λα είλαη πνιχ κεγάιν έσο 

κεδακηλφ. Γηα λα απνθαλζεί θαλείο γηα ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε θάπνηνπ 

βηνθαπζίκνπ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηήζεη εμεηδηθεπκέλε αλάιπζε θχθινπ. 
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1.3 Ηζηνξηθά ζηνηρεία 

 

Ζ ηζηνξία ησλ βηνειαίσλ σο θαχζηκα θίλεζεο μεθηλά πξηλ απφ έλαλ αηψλα φηαλ 

ν Ρνχληνιθ Νηίδει (R. Diesel) θαηαζθεχαζε ηνλ Αχγνπζην ηνπ 1893 ηνλ νκψλπκν 

θηλεηήξα, ρξεζηκνπνηψληαο σο θαχζηκν γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ην αξαρηδέιαην 

(θπζηηθέιαην). Λίγα ρξφληα αξγφηεξα ν Ρνχληνιθ Νηίδει πξνθεηηθά δειψλεη: «Ζ 

ρξήζε θπηηθψλ ειαίσλ ζαλ θαχζηκα κεραλψλ θαίλεηαη αζήκαληε ζήκεξα. κσο 

ηέηνηα έιαηα κπνξεί λα γίλνπλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ηφζν ζεκαληηθά φζν είλαη 

ζήκεξα ην πεηξέιαην θαη ην θάξβνπλν». 

Σα πξψηα θαχζηκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηνλ άλζξσπν 

αλήθαλ ζηελ θαηεγνξία ησλ βηνθαπζίκσλ. Έηζη ην μχιν, ην 

ιίπνο , ηα θπηηθά έιαηα αιιά θαη ηα απνζηάγκαηα φληαο 

νξγαληθήο πξνέιεπζεο εκπίπηνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ 

βηνθαπζίκσλ. Ζ κεγάιε αλάγθε ζε θζελά θαχζηκα κεγάινπ 

ελεξγεηαθνχ πεξηερνκέλνπ κεηά ηε βηνκεραληθή επαλάζηαζε ε 

νπνία ζπλερίδεη απμαλφκελε έσο ζήκεξα, ελίζρπζε ζεκαληηθά 

ηελ ρξεζηκνπνίεζε νξπθηψλ θαπζίκσλ, άλζξαθα αξρηθά θαη 

πεηξειατθψλ παξαγσγψλ, αξγφηεξα, ζε βάξνο ησλ 

παξαδνζηαθψλ βηνθαπζίκσλ. Σα πξνβιήκαηα ζέξκαλζεο ηνπ 

πιαλήηε, ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηα νπνία ζρεηίδνληαη άκεζα κε ην 

πεξηερφκελν ησλ βηνθαπζίκσλ ζε άλζξαθα θαη ην εθπεκπφκελν θαηά ηελ θαχζε 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) έρνπλ δεκηνπξγήζεη ηα ηειεπηαία ρξφληα έλα θχκα 

ζηξνθήο πξνο ηα βηνθαχζηκα ηα νπνία θαινχληαη λα ππνθαηαζηήζνπλ ηα 

ζπκβαηηθά θαχζηκα. 

 

 

Βηνκάδα θαη Βηνθαύζηκα 

 

2.1 Οξηζκόο βηνκάδαο 

 

Ζ βηνκάδα κε ηελ επξχηεξε έλλνηα ηνπ φξνπ πεξηιακβάλεη νπνηνδήπνηε πιηθφ 

πξνέξρεηαη απφ δσληαλνχο νξγαληζκνχο. Δηδηθφηεξα ε βηνκάδα γηα ελεξγεηαθνχο 

ζθνπνχο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο πξψηε χιε γηα παξαγσγή ζηεξεψλ, πγξψλ 

θαη αεξίσλ θαπζίκσλ.  

χκθσλα κε ηνλ Ο.Ο..Α. βηνκάδα νλνκάδεηαη φ,ηη πξνέξρεηαη άκεζα ή έκκεζα 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θηελνηξνθηθψλ πξντφλησλ θαη ησλ ηξνθίκσλ) απφ ηε 

θσηνζχλζεζε ησλ θπηψλ. 

Δπίζεο, βηνκάδα ζεσξείηαη ην βηναπνηθνδνκήζηκν κέξνο ησλ πξντφλησλ, 

απνβιήησλ θαη ππνιεηκκάησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε γεσξγία, ηε δαζνθνκία, ηα 

βηνκεραληθά θαη αζηηθά απφβιεηα. 

 

 

 

 

 

www.serresblogs.gr 
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Γειαδή: 

 

1. Φπηηθέο χιεο πνπ πξνέξρνληαη είηε απφ θπζηθά νηθνζπζηήκαηα, φπσο 

ηα απηνθπή θπηά θαη δάζε, είηε απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο (έηζη νλνκάδνληαη 

ηα θπηά πνπ θαιιηεξγνχληαη εηδηθά κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή βηνκάδαο γηα 

παξαγσγή ελέξγεηαο) γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ εηδψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ην 

ζφξγν ην ζαθραξνχρν, ην θαιάκη, ν επθάιππηνο θαη άιια. 

2. Τπνπξντφληα θαη θαηάινηπα θπηηθήο, δσηθήο, δαζηθήο θαη αιηεπηηθήο 

παξαγσγήο φπσο γηα παξάδεηγκα ηα άρπξα, ζηειέρε αξαβφζηηνπ, ζηειέρε 

βακβαθηάο, θιαδνδέκαηα, θιαδηά δέλδξσλ, θχθε, θηελνηξνθηθά απφβιεηα, 

θιεκαηίδεο θαη άιια. 

3. Τπνπξντφληα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ κεηαπνίεζε ή επεμεξγαζία ησλ 

πιηθψλ απηψλ, φπσο ηα ειαηνππξελφμπια, ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνχ βακβαθηνχ, 

ην πξηνλίδη θαη άιια. 

4. Αζηηθά θαη αγξνηηθά απφβιεηα βηνινγηθήο πξνέιεπζεο. 

 

 

 
 

Users.att.sch.gr 
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Ζ βηνκάδα απνηειεί κία δεζκεπκέλε θαη απνζεθεπκέλε κνξθή ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο θαη είλαη απνηέιεζκα ηεο θσηνζπλζεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ησλ θπηηθψλ 

νξγαληζκψλ. Ζ Αξρή Γηαηήξεζεο ηεο Δλέξγεηαο εθαξκφδεηαη θαη ζηε πεξίπησζε 

ηεο βηνκάδαο. 

πγθεθξηκέλα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπο ηα θπηά δεζκεχνληαο ηελ ειηαθή 

ελέξγεηα κε ηε θσηνζχλζεζε, ηελ απνζεθεχνπλ ζηε ζπλέρεηα ζηα ζψκαηά ηνπο κε 

ηε κνξθή, πιένλ, ηεο ρεκηθήο ελέξγεηαο. 

Αλαιπηηθφηεξα νη ρισξνπιάζηεο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα πνπ 

θηάλεη ζε απηά σο θσο, ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ παίξλνπλ απφ ηνλ αέξα θαη 

ην λεξφ πνπ απνξξνθνχλ απφ ηελ πγξαζία ηνπ ρψκαηνο γηα λα θαηαζθεπάζνπλ κία 

ζεηξά ρεκηθψλ ελψζεσλ πνπ θαινχληαη πδξνγνλάλζξαθεο. ‟ απηνχο ηνπο 

πδξνγνλάλζξαθεο απνζεθεχεηαη ε ειηαθή ελέξγεηα σο ρεκηθή. Μέξνο απηήο ηεο 

ελέξγεηαο κεηαθέξεηαη ζηα δψα, φηαλ απηά ηξψλε ηα θπηά. Έηζη νη δσληαλνί ή νη 

λεθξνί νξγαληζκνί ζεσξνχληαη απνζήθεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο. Σελ ελέξγεηα απηή 

κπνξεί ν άλζξσπνο λα αληιήζεη κε δηάθνξεο κεζφδνπο, νη νπνίεο ζπλερψο 

εμειίζζνληαη θαη λα ηε κεηαηξέςεη ζε κνξθέο πην εχρξεζηεο γηα απηφλ ιχλνληαο 

θαηά έλα κέξνο ην ελεξγεηαθφ ηνπ πξφβιεκα θαη πξνζηαηεχνληαο ην πεξηβάιινλ. 

Ζ ρξήζε ηεο βηνκάδαο σο πεγή ελέξγεηαο δελ είλαη λέα. Γεληθά κεηά ηελ 

ελεξγεηαθή θξίζε ηνπ 1973, ε βηνκάδα άξρηζε λα παίδεη φιν θαη ζεκαληηθφηεξν 

ξφιν ζηελ θάιπςε ησλ παγθφζκησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ. ε απηήλ, εμάιινπ, 

ζπγθαηαιέγνληαη ηα θαπζφμπια θαη νη μπιάλζξαθεο πνπ κέρξη ην ηέινο ηνπ 

πεξαζκέλνπ αηψλα θάιππηαλ ην 97% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο. 

πλνςίδνληαο, ε βηνκάδα απνηειεί κία ζεκαληηθή αλεμάληιεηε θαη αλαλεψζηκε 

πεγή ελέξγεηαο θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ θαη είλαη δπλαηφ λα ζπκβάιιεη ζηε 

ελεξγεηαθή επάξθεηα αληηθαζηζηψληαο ζπλερψο ηα ζπλερψο εμαληινχκελα 

απνζέκαηα νξπθηψλ θαπζίκσλ (πεηξέιαην, άλζξαθαο, θπζηθφ αέξην θαη άιια). 

 

2.2 Παγθόζκην θαη ειιεληθό δπλακηθό 

 
Ζ βηνκάδα πνπ παξάγεηαη θάζε ρξφλν ζηνλ πιαλήηε καο ππνινγίδεηαη φηη 

αλέξρεηαη ζε 172 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνπο μεξνχ πιηθνχ, κε ελεξγεηαθφ 

πεξηερφκελν δεθαπιάζην ηεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιίζθεηαη παγθνζκίσο ζην ίδην 

δηάζηεκα. Σν ηεξάζηην απηφ ελεξγεηαθφ δπλακηθφ παξακέλεη θαηά ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηνπ αλεθκεηάιιεπην, θαζψο, ζχκθσλα κε πξφζθαηεο εθηηκήζεηο, κφλν ην 

1/7 ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαιχπηεηαη απφ ηε βηνκάδα (ρ. 1) θαη 

αθνξά θπξίσο ηηο παξαδνζηαθέο ρξήζεηο ηεο (θαπζφμπια θιπ.). 
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Πίλαθαο 1: Ζ ζπκκεηνρή ηεο βηνκάδαο (%) ζηελ παγθφζκηα θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο. 

 

 
                                                www.biofuels.gr/biomass 

 

ηελ Διιάδα, ηα θαη‟ έηνο δηαζέζηκα γεσξγηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα 

ηζνδπλακνχλ ελεξγεηαθά κε 3-4 εθαη. ηφλνπο πεηξειαίνπ, ελψ ην δπλακηθφ ησλ 

ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ κπνξεί, κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, λα μεπεξάζεη άλεηα 

εθείλν ησλ γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ. Σν πνζφ απηφ αληηζηνηρεί 

ελεξγεηαθά ζην 30-40% ηεο πνζφηεηαο ηνπ πεηξειαίνπ πνπ θαηαλαιψλεηαη 

εηεζίσο ζηε ρψξα καο. 

εκεηψλεηαη φηη 1 ηφλνο βηνκάδαο ηζνδπλακεί κε πεξίπνπ 0,4 ηφλνπο 

πεηξειαίνπ. Δληνχηνηο, κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, θαιχπηεηαη κφιηο ην 3% πεξίπνπ 

ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο κε ηε ρξήζε ηεο δηαζέζηκεο βηνκάδαο.. 

Απφ πξφζθαηε απνγξαθή, έρεη εθηηκεζεί φηη ην ζχλνιν ηεο άκεζα δηαζέζηκεο 

βηνκάδαο ζηελ Διιάδα ζπλίζηαηαη απφ 7.500.000 πεξίπνπ ηφλνπο ππνιεηκκάησλ 

γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ (ζηηεξψλ, αξαβφζηηνπ, βακβαθηνχ, θαπλνχ, ειίαλζνπ, 

θιαδνδεκάησλ, θιεκαηίδσλ, ππξελφμπινπ θ.ά.) ή πεξίπνπ 3.000.000. Σφλνπο  

Ηζνδχλακνπ Πεηξειαίνπ, θαζψο θαη απφ 2.700.000 ηφλνπο δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ 

πινηνκίαο (θιάδνη, θινηνί θ.ά.) ή πεξίπνπ ζε 1.000.000 Σφλνπο Ηζνδχλακνπ 

Πεηξειαίνπ. Πέξαλ ηνπ φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ απηήο ηεο βηνκάδαο δπζηπρψο 

παξακέλεη αλαμηνπνίεην, πνιιέο θνξέο απνηειεί αηηία πνιιψλ δπζάξεζησλ 

θαηαζηάζεσλ (ππξθαγηέο, δπζθνιία ζηελ εθηέιεζε εξγαζηψλ, δηάδνζε αζζελεηψλ 

θ.ά.).  

Απφ ηηο παξαπάλσ πνζφηεηεο βηνκάδαο, ην πνζνζηφ ηνπο εθείλν πνπ πξνθχπηεη 

ζε κνξθή ππνιεηκκάησλ θαηά ηε δεπηεξνγελή παξαγσγή πξντφλησλ (εθθνθθηζκφο 

βακβαθηνχ, κεηαπνίεζε γεσξγηθψλ πξντφλησλ, επεμεξγαζία μχινπ θ.ά.) είλαη 

άκεζα δηαζέζηκν, δελ απαηηεί ηδηαίηεξε θξνληίδα ζπιινγήο, δελ παξνπζηάδεη 

πξνβιήκαηα κεηαθνξάο θαη κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη απ‟ επζείαο δηάθνξα 

http://www.biofuels.gr/biomass
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ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο. Μπνξεί, δειαδή, ε εθκεηάιιεπζή ηνπ λα 

θαηαζηεί νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα.  

Παξάιιεια κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ δηαθφξσλ γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ 

ππνιεηκκάησλ, ζεκαληηθέο πνζφηεηεο βηνκάδαο είλαη δπλαηφ λα ιεθζνχλ απφ ηηο 

ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. πγθξηηηθά κε ηα γεσξγηθά θαη δαζηθά ππνιείκκαηα, νη 

θαιιηέξγεηεο απηέο έρνπλ ην πιενλέθηεκα ηεο πςειφηεξεο παξαγσγήο αλά κνλάδα 

επηθαλείαο, θαζψο θαη ηεο επθνιφηεξεο ζπιινγήο. 

ην ζεκείν απηφ, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο απνθηνχλ 

ηα ηειεπηαία ρξφληα ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο, πνπ 

πξνζπαζνχλ, κέζσ ησλ θαιιηεξγεηψλ απηψλ, λα πεξηνξίζνπλ, πέξαλ ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ θαη ελεξγεηαθψλ ηνπο πξνβιεκάησλ, θαη ην πξφβιεκα ησλ 

γεσξγηθψλ πιενλαζκάησλ. πσο είλαη γλσζηφ, ζηηο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο ηα γεσξγηθά πιενλάζκαηα, θαη ηα νηθνλνκηθά πξνβιήκαηα πνπ απηά 

δεκηνπξγνχλ, νδεγνχλ αλαπφθεπθηα ζηε κείσζε ηεο γεσξγηθήο γεο θαη ηεο 

αγξνηηθήο παξαγσγήο. Τπνινγίδεηαη φηη, ηελ πξνζερή δεθαεηία, ζα κπνξνχζαλ λα 

απνδνζνχλ ζηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 100-150 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα 

γεσξγηθήο γεο, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ ηα πξνβιήκαηα ησλ επηδνηήζεσλ ησλ 

γεσξγηθψλ πιενλαζκάησλ θαη ηεο απφξξηςεο απηψλ ζηηο ρσκαηεξέο, κε 

ηαπηφρξνλε αχμεζε ησλ επξσπατθψλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ. 

ηε ρψξα καο, γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο, 10 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα 

θαιιηεξγήζηκεο γεο έρνπλ ήδε πεξηζσξηνπνηεζεί ή πξνβιέπεηαη λα 

εγθαηαιεηθζνχλ ζην άκεζν κέιινλ. Δάλ ε έθηαζε απηή απνδνζεί γηα ηελ αλάπηπμε 

ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ, ην θαζαξφ φθεινο ζε ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα 

αλακέλεηαη ππνινγίδεηαη ζε 5-6 ΜΣΗΠ (1 ΜΣΗΠ= 106 ΣΗΠ, φπνπ ΣΗΠ ζεκαίλεη: 

Σφλνη Ηζνδχλακνπ Πεηξειαίνπ) δειαδή ζην 50-60% ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο 

πεηξειαίνπ ζηελ Διιάδα.  

ηνλ ειιεληθφ ρψξν έρεη απνθηεζεί ζεκαληηθή εκπεηξία ζηνλ ηνκέα ησλ 

ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ. Απφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ζρεηηθψλ πεηξακάησλ θαη 

πηινηηθψλ εθαξκνγψλ, πξνέθπςαλ ηα εμήο ζεκαληηθά ζηνηρεία: 

 

1. Ζ πνζφηεηα βηνκάδαο πνπ κπνξεί λα παξαρζεί αλά πνηηζηηθφ ζηξέκκα 

αλέξρεηαη ζε 3-4 ηφλνπο μεξήο νπζίαο, ήηνη 1-1,6 ΣΗΠ. 

2.  Ζ πνζφηεηα βηνκάδαο, πνπ κπνξεί λα παξαρζεί αλά μεξηθφ ζηξέκκα 

κπνξεί λα θηάζεη ηνπο 2-3 ηφλνπο μεξήο νπζίαο, ήηνη 0,7-1,2 ΣΗΠ. 

 

2.3 Δλεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο  

 

Ζ βηνκάδα κπνξεί λα αμηνπνηεζεί γηα ηελ θάιπςε ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ 

(παξαγσγή ζεξκφηεηαο, ςχμεο, ειεθηξηζκνχ θ.ι.π.) είηε κε απ‟ επζείαο θαχζε, είηε 

κε κεηαηξνπή ηεο ζε αέξηα, πγξά ή/θαη ζηεξεά θαχζηκα κέζσ ζεξκνρεκηθψλ ή 

βηνρεκηθψλ δηεξγαζηψλ.  

Δπεηδή ε αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο αληηκεησπίδεη ζπλήζσο ηα κεηνλεθηήκαηα 

ηεο κεγάιεο δηαζπνξάο, ηνπ κεγάινπ φγθνπ θαη ησλ δπζρεξεηψλ ζπιινγήο – 

κεηαπνίεζεο - κεηαθνξάο - απνζήθεπζεο, επηβάιιεηαη ε αμηνπνίεζή ηεο λα γίλεηαη 

φζν ην δπλαηφλ πιεζηέζηεξα ζηνλ ηφπν παξαγσγήο ηεο. 

Ζ βηνκάδα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνπο παξαθάησ ζθνπνχο: 
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1. Παξαγσγή ζεξκφηεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα (ηειεζέξκαλζε 

θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ). Σειεζέξκαλζε νλνκάδεηαη ε εμαζθάιηζε δεζηνχ λεξνχ 

ηφζν γηα ηε ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ, φζν θαη γηα ηελ απεπζείαο ρξήζε ηνπ ζε έλα 

ζχλνιν θηηξίσλ, έλαλ νηθηζκφ, έλα ρσξηφ ή κία πφιε, απφ έλαλ θεληξηθφ ζηαζκφ 

παξαγσγήο ζεξκφηεηαο. Ζ παξαγφκελε ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη κε δίθηπν αγσγψλ 

απφ ην ζηαζκφ πξνο ηα ζεξκαηλφκελα θηίξηα. Ζ ηειεζέξκαλζε παξνπζηάδεη κεγάιε 

αλάπηπμε ζε πνιιέο ρψξεο, θαζψο εκθαλίδεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα, φπσο 

είλαη ε επίηεπμε πςειφηεξνπ βαζκνχ απφδνζεο, ν πεξηνξηζκφο ηεο ξχπαλζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο κε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, νπφηε 

πξνθχπηνπλ επηπιένλ νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε. ηελ Διιάδα έρεη 

ήδε εγθαηαζηαζεί ε πξψηε κνλάδα ηειεζέξκαλζεο κε ρξήζε βηνκάδαο. Ζ κνλάδα 

απηή, πνπ βξίζθεηαη ζηελ θνηλφηεηα Νπκθαζίαο ηνπ Ννκνχ Αξθαδίαο, έρεη 

νλνκαζηηθή ηζρχ 1.200.000 kcal/h θαη θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο 80 

θαηνηθηψλ θαη 600 κ2 θνηλνηηθψλ ρψξσλ. Ωο θαχζηκε χιε ρξεζηκνπνηνχληαη 

ηξίκκαηα μχινπ, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηεκαρηζκφ ζε εηδηθφ κεράλεκα 

ππνιεηκκάησλ πινηνκίαο απφ γεηηνληθφ δάζνο ειάησλ. Σν έξγν απηφ απνηειεί 

πξφηππν γηα ηελ αλάπηπμε παξφκνησλ εθαξκνγψλ ζε θνηλφηεηεο θαη δήκνπο ηεο 

ρψξαο, δεδνκέλνπ φηη εμαζθαιίδεη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ, αμηνπνίεζε ησλ ηνπηθψλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ θαη ζπλεηζθέξεη ζηε 

βειηίσζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

2. Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ. Ζ αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο ζε κνλάδεο 

παξαγσγήο ζεξκφηεηαο γηα ηε ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ απνηειεί κία ελδηαθέξνπζα 

θαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα πξννπηηθή γηα ηνπο ηδηνθηήηεο ηνπο. Ήδε, ζην 10% 

πεξίπνπ ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ησλ ζεξκαηλφκελσλ ζεξκνθεπίσλ ηεο ρψξαο, 

αμηνπνηνχληαη δηάθνξα είδε βηνκάδαο. Έλα παξάδεηγκα απηνχ ηνπ είδνπο ρξήζεο 

ηεο βηνκάδαο απνηειεί κία ζεξκνθεπηαθή κνλάδα έθηαζεο 2 ζηξεκκάησλ, ζην 

Ννκφ εξξψλ, ζηελ νπνία θαιιηεξγνχληαη νπσξνθεπεπηηθά. ε απηή ηε κνλάδα, 

έρεη εγθαηαζηαζεί ζχζηεκα παξαγσγήο ζεξκφηεηαο, ζπλνιηθήο ζεξκηθήο ηζρχνο 

400.000 kcal/h, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί σο θαχζηκν άρπξν ζηηεξψλ. H εηήζηα 

εμνηθνλφκεζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ πνπ επηηπγράλεηαη θζάλεη ηνπο 40 ηφλνπο 

πεηξειαίνπ. 

 

3. Κάιπςε αλαγθψλ ζεξκφηεηαο ςχμεσο θαη ειεθηξηζκνχ ζε γεσξγηθέο 

(εθθνθθηζηήξηα βακβαθηνχ) θαη άιιεο βηνκεραλίεο (πξντφληα μπιείαο, 

αζβεζηνθάκηλνη) πνπ βξίζθνληαη θνληά ζε πεγέο βηνκάδαο. Με ηνπο ζπκβαηηθνχο 

ηξφπνπο παξαγσγήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κεγάιεο πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο 

απνξξίπηνληαη ζην πεξηβάιινλ, είηε κέζσ ησλ ςπθηηθψλ θπθισκάησλ, είηε κέζσ 

ησλ θαπζαεξίσλ. Με ηε ζπκπαξαγσγή, φπσο νλνκάδεηαη ε ζπλδπαζκέλε 

παξαγσγή ζεξκηθήο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ ίδηα ελεξγεηαθή πεγή, ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο απηήο αλαθηάηαη θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

επσθειψο. Έηζη, αθ‟ ελφο επηηπγράλεηαη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, 

θαζψο απμάλεηαη ν βαζκφο ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο ηνπ θαπζίκνπ ζε σθέιηκε 

ελέξγεηα, αθ‟ εηέξνπ κεηψλνληαη αληίζηνηρα θαη νη εθπνκπέο ξχπσλ. Δπίζεο, 

ειαηηψλνληαη νη απψιεηεο θαηά ηε κεηαθνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαζψο ηα 

ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο είλαη ζπλήζσο απνθεληξσκέλα θαη βξίζθνληαη πην 
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θνληά ζηνπο θαηαλαισηέο απφ φηη νη θεληξηθνί ζηαζκνί ειεθηξνπαξαγσγήο. 

Πξάγκαηη, νη ζπκβαηηθνί ζηαζκνί παξνπζηάδνπλ βαζκφ απφδνζεο 15-40%, ελψ ζηα 

ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο απηφο θζάλεη κέρξη θαη 75-85%. Ζ ζπκπαξαγσγή απφ 

βηνκάδα ζηελ Διιάδα παξνπζηάδεη ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ ζε αζηηθφ-πεξηθεξεηαθφ 

επίπεδν. Ζ εμάπισζε ηεο εθαξκνγήο ηεο πξέπεη λα εμεηαζζεί κε βαζηθφ ζηφρν ηε 

δεκηνπξγία πνιιψλ κηθξψλ απνθεληξσκέλσλ ζηαζκψλ ζπκπαξαγσγήο. Απηνί ζα 

πξέπεη λα εγθαηαζηαζνχλ ζε πεξηνρέο ηεο ρψξαο κε ζεκαληηθέο πνζφηεηεο 

δηαζέζηκεο βηνκάδαο, νη νπνίεο λα βξίζθνληαη ζπγρξφλσο θνληά ζε θαηαλαισηέο 

ζεξκφηεηαο, θαζψο ε κεηαθνξά ηεο ζεξκφηεηαο παξνπζηάδεη πςειέο απψιεηεο θαη 

απμεκέλν θφζηνο. Οη θαηαλαισηέο ηεο παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ ζηαζκψλ ζπκπαξαγσγήο κπνξεί λα είλαη ρσξηά ή πφιεηο, ηα 

νπνία ζα ζεξκαίλνληαη κέζσ θάπνηαο εγθαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο ηειεζέξκαλζεο, 

ζεξκνθήπηα, βηνκεραληθέο κνλάδεο κε απμεκέλεο απαηηήζεηο ζε ζεξκφηεηα, φπσο 

μπινβηνκεραλίεο, ππξελειαηνπξγεία, εθθνθθηζηήξηα, νξπδφκπινπο βηνκεραλίεο 

θνκπφζηαο, επηπινπνηεία θ.ά. Ζ παξαγφκελε απφ ηα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο 

ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη δπλαηφ είηε λα ηδηνθαηαλαιψλεηαη είηε λα πσιείηαη ζηε 

ΓΔΖ, ζχκθσλα κε φζα νξίδνληαη ζην Ν. 2244/94 (“Ρχζκηζε ζεκάησλ 

ειεθηξνπαξαγσγήο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη απφ ζπκβαηηθά 

θαχζηκα”). Έλα παξάδεηγκα βηνκεραλίαο φπνπ κε ηελ εγθαηάζηαζε κνλάδαο 

ζπκπαξαγσγήο ππνθαηαζηάζεθαλ, πνιχ επηηπρψο, ζπκβαηηθά θαχζηκα απφ 

βηνκάδα, είλαη έλα εθθνθθηζηήξην ζηελ πεξηνρή ηεο Βνησηίαο. ‟ απηφ 

εθθνθθίδνληαη εηεζίσο 40.000-50.000 ηφλνη βακβαθηνχ θαη, απφ ηελ παξαγσγηθή 

απηή δηαδηθαζία, πξνθχπηνπλ εηεζίσο 4.000-5.000 ηφλνη ππνιεηκκάησλ, ηα νπνία 

ζην παξειζφλ θαίγνληαλ ζε πχξγνπο απνηέθξσζεο, ρσξίο ηδηαίηεξν έιεγρν, 

δεκηνπξγψληαο έηζη θηλδχλνπο αλαθιέμεσο. Ζ απαξαίηεηε μήξαλζε ηνπ 

βακβαθηνχ πξηλ ηνλ εθθνθθηζκφ παιαηφηεξα γηλφηαλ κε ηελ θαχζε πεηξειαίνπ θαη 

δηνρέηεπζε ησλ θαπζαεξίσλ ζην πξνο μήξαλζε βακβάθη, κέρξη πνπ εγθαηαζηάζεθε 

ζχζηεκα ζπκπαξαγσγήο ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ, ην νπνίν αμηνπνηεί, κέζσ 

θαχζεο, ηα ππνιείκκαηα ηνπ εθθνθθηζκνχ. Ζ ηζρχο ηνπ ιέβεηα βηνκάδαο είλαη 

4.000.000 kcal/h θαη ν παξαγφκελνο αηκφο έρεη πίεζε 10 bar. Σν έξγν πνπ 

παξάγεηαη, θαηά ηελ εθηφλσζε ηνπ αηκνχ ζε έλα ζηξφβηιν, κεηαηξέπεηαη ζηε 

γελλήηξηα ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηζρχνο 500 kW. Μεηά ηελ εθηφλσζή ηνπ, ν αηκφο 

νδεγείηαη, κέζσ ζσιελψζεσλ, αθ‟ ελφο ζε ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο, φπνπ 

ζεξκαίλεηαη ν αέξαο ζε ζεξκνθξαζία 130°C, ν νπνίνο, ελ ζπλερεία, 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ μήξαλζε ηνπ βακβαθηνχ ζε εηδηθνχο γη‟ απηφ ηνλ ζθνπφ 

πχξγνπο, αθ‟ εηέξνπ ζην ζπνξειαηνπξγείν, φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο πξέζεο 

αηκνχ γηα ηελ εμαγσγή ηνπ βακβαθφιαδνπ. Με ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ παξαπάλσ 

ζπζηήκαηνο, θαιχπηεηαη ην ζχλνιν ησλ αλαγθψλ ζε ζεξκφηεηα ηνπ 

εθθνθθηζηεξίνπ, θαζψο θαη κέξνο ησλ αλαγθψλ ηνπ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Ζ 

εμνηθνλφκεζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ πνπ επηηπγράλεηαη εηεζίσο θζάλεη ηνπο 630 

ηφλνπο πεηξειαίνπ. Έηζη, ε αξρηθή επέλδπζε, ζπλνιηθνχ χςνπο 300.000.000 δξρ., 

απνζβέζζεθε ζε κφιηο 6-7 εθθνθθηζηηθέο πεξηφδνπο. Αμίδεη, ηέινο, λα ζεκεησζεί 

φηη αλάινγεο κνλάδεο, κφλν γηα παξαγσγή ζεξκφηεηαο φκσο, έρνπλ ήδε 

εγθαηαζηαζεί θαη ιεηηνπξγνχλ ζε 17 εθθνθθηζηήξηα βακβαθηνχ ζηε ρψξα καο, ζηα 

νπνία αληηθαηαζηάζεθε πιήξσο ε ρξήζε ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ καδνχη απφ απηή 

ησλ ππνιεηκκάησλ ηνπ εθθνθθηζκνχ. 
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4. Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνπο ηφπνπο παξαγσγήο ηεο 

βηνκάδαο, γηα θάιπςε ηνπηθψλ αλαγθψλ, ή γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ εζληθνχ 

ειεθηξηθνχ δηθηχνπ.  Ζ παξαγσγή απηήο ηεο ελέξγεηαο κπνξεί λα επηηεπρζεί κε 

απηφκαηεο ηξνθνδνζίαο ιέβεηεο γηα ηε ζέξκαλζε κεγαιχηεξσλ θηηξίσλ (ζρνιεία, 

λνζνθνκεία, δεκφζηεο ππεξεζίεο). 

 

5. Ξήξαλζε γεσξγηθψλ πξντφλησλ  

 
2.4 Μέζνδνη ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο βηνκάδαο  

 

Οη κέζνδνη ηεο ελεξγεηαθήο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο είλαη δηάθνξεο. 

Γηαθξίλνληαη ζε ζεξκνρεκηθέο (μεξέο) ή ζε βηνρεκηθέο (πγξέο). Ζ επηινγή ηεο 

κεζφδνπ κεηαηξνπήο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνπο εμήο παξάγνληεο, ηε ζρέζε C/N θαη 

ηελ πεξηερφκελε πγξαζία ησλ ππνιεηκκάησλ, ηελ ψξα ηεο ζπιινγήο.  

 

1. Θεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο  

 

Οη ζεξκνρεκηθέο δηεξγαζίεο πεξηιακβάλνπλ αληηδξάζεηο, πνπ εμαξηψληαη απφ 

ηε ζεξκνθξαζία, γηα δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο νμείδσζεο. Οη δηεξγαζίεο απηέο 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηα είδε ηεο βηνκάδαο κε ζρέζε C/Ν<30 θαη πγξαζία >5Ο%. 

ηηο δηεξγαζίεο απηέο πεξηιακβάλνληαη: 

          

1) Ζ ππξφιπζε (ζέξκαλζε απνπζία αέξα). Με απηή ηε δηεξγαζία καο 

δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα «ζπάζνπκε» ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο βηνκάδαο απφ ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο. Ζ ππξφιπζε ηεο βηνκάδαο παξάγεη έλα πγξφ θαχζηκν πςειήο 

ελεξγεηαθήο ππθλφηεηαο, γλσζηφ σο βηνέιαην, κε ηε βνήζεηα ελφο εηδηθνχ 

αληηδξαζηήξα πνπ κπνξεί λα κεηαθεξζεί θαη λα απνζεθεπηεί κε απνηέιεζκα λα 

επηηπγράλεηαη ν ππνδηπιαζηαζκφο ησλ αλαγθαίσλ ζηαδίσλ ηεο παξαγσγήο ηνπ 

θαπζίκνπ αιιά θαη ηεο παξαγσγήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν θαχζηκν κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα παξαρζεί ζεξκφηεηα θαη ειεθηξηζκφο σο ππνθαηάζηαην 

ηνπ πεηξειαίνπ κε θαχζε ζε ιέβεηεο, κεραλέο, θνχξλνπο θαη ηνπξκπίλεο. 

Πξντφληα πέξα απφ ηα πγξά θαχζηκα κπνξνχλ λα απνθηεζνχλ απφ ηε ππξφιπζε-

φπσο δσηθφο άλζξαθαο θαη αέξηα θαχζηκα.  

                 Ζ ππξφιπζε ηεο βηνκάδαο απνηειεί ηελ νηθνλνκηθφηεξε δηεξγαζία 

ειεθηξνπαξαγσγήο θπξίσο ζηελ πεξηνρή κηθξήο θιίκαθαο ηζρχνο (<5ΜWe). Σν 

ΚΑΠΔ, ζε ζπλεξγαζία κε δηεζλψο αλαγλσξηζκέλα Παλεπηζηήκηα θαη εηαηξείεο 

παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, έρεη αλαπηχμεη απφ ην 1991 κία πξφηππε 

πηινηηθή κνλάδα ππξφιπζεο 10 θηιά/ψξα. Δθηηκάηαη φηη, ζχληνκα, ζα θαηαζηεί 

νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα ε κεηάβαζε απφ ηηο πηινηηθέο ζε επηδεηθηηθέο κνλάδεο 

ππξφιπζεο βηνκάδαο κεγαιχηεξεο δπλακηθφηεηαο.  

2)  Ζ απ‟επζείαο (άκεζε) θαχζε. Ζ βηνκάδα κπνξεί λα θαεί ζε κηθξήο 

θιίκαθαο κνληέξλνπο ιέβεηεο αηκνχ γηα ζθνπνχο ζέξκαλζεο ή ζε κεγαιχηεξνπο 

ιέβεηεο κε λεξφ γηα ηε παξαγσγή ειεθηξηζκνχ (αθνχ ελεξγνπνηεζεί γελλήηξηα) ή 

ζπκπαξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (CHP). Σν κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο βαζίδεηαη ζην θχθιν Rankine 

(ζηξφβηινο αηκνχ). ηα ζπζηήκαηα θαχζεο βηνκάδαο πνπ είλαη ζε εκπνξηθή ρξήζε 
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ζε φιν ηνλ θφζκν, ρξεζηκνπνηνχληαη αλφκνηεο / πνηθηιφκνξθεο ηερλνινγίεο. 

Απνθιεηζηηθήο θαχζεο βηνκάδαο εξγνζηάζηα κπνξνχλ λα θαίλε έλα κεγάιν εχξνο 

θαπζίκσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη απνβιήησλ. Ζ κεηαηξνπή ηεο ηερλνινγίαο 

ησλ ζηαζκψλ παξαγσγήο ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ηαπηφρξνλε θαχζε βηνκάδαο θαη 

άλζξαθα ρξεζηκνπνηψληαο θνηλνπνηεκέλν θαχζηκν (PF) θαη αλαθπθινθνξνχκελε 

ξεπζηνπνηεκέλε θιίλε (CCFB) ίζσο λα είλαη κηα επηινγή.   

3)  Ζ αεξηνπνίεζε. Ζ αεξηνπνίεζε κεηαηξέπεη ηε βηνκάδα (κεηά ηε 

ζέξκαλζε ηεο ζε ζεξκνθξαζία πεξίπνπ 850 βαζκψλ Κειζίνπ, ζε εηδηθνχο 

αληηδξαζηήξεο πνπ νλνκάδνληαη αεξηνπνηεηέο) ζε έλα ρακειήο έσο κέηξηαο 

ζεξκνγφλνπ ηθαλφηεηαο αέξην θαχζηκν, γλσζηφ σο Βηναέξην. Απηφ αλάινγα κε ηελ 

εθαξκνδφκελε ηερλνινγία κπνξεί λα πεξηέρεη απφ ην 20% - 50% ηεο ζεξκνγφλνπ 

δχλακεο ηνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ ην νπνίν είλαη άξηζην θαχζηκν. Σν θαχζηκν κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα απεπζείαο παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ κε άκεζε 

θαχζε ζε Μ.Δ.Κ. θαη χζηεξα κε νδήγεζε ηνπ θαπζαεξίνπ ζε ζηξνβίινπο ή θαχζε 

απεπζείαο ζε ιέβεηεο κεηά απφ θαηάιιειν θαζαξηζκφ. Δλαιιαθηηθά, ην παξάγσγν 

αέξην κπνξεί λα αλακνξθσζεί γηα λα παξάγεη θαχζηκα φπσο κεζαλφιε θαη 

πδξνγφλν ηα νπνία έπεηηα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε θπςέιεο θαπζίκνπ ή 

κηθξνζηξνβίινπο. Σα ζπζηήκαηα πνπ βαζίδνληαη ζηελ αεξηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο 

θαη ηελ θαχζε ηνπ παξάγσγνπ θαπζίκνπ ίζσο παξνπζηάζνπλ πιενλεθηήκαηα 

ζπγθξηλφκελα κε ηε απεπζείαο θαχζε ηεο, φζνλ αθνξά ηηο νηθνλνκίεο θιίκαθαο θαη 

θαζαξήο θαη επαξθνχο ιεηηνπξγίαο. Δθαηνληάδεο κηθξήο θιίκαθαο ζηαζκνί 

ζηαζεξήο θιίλεο κε αεξηνπνίεζε ιεηηνπξγνχλ ζε φιν ηνλ θφζκν, εηδηθά ζε 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. Πξφζθαηεο δξαζηεξηφηεηεο αεξηνπνίεζεο εηδηθά ζε 

βηνκεραλνπνηεκέλεο ρψξεο έρνπλ εζηηάζεη ζηα ζπζηήκαηα ξεπζηνπνηεκέλεο 

θιίλεο ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ησλ ζπζηεκάησλ αλαθχθισζεο ηεο „‟άκκνπ‟‟ 

ηεο ξεπζηνπνηεκέλεο θιίλεο. Μεγαιχηεξα ζπζηήκαηα ζηα νπνία ε αεξηνπνηεκέλε 

βηνκάδα θαίγεηαη θαη νδεγείηαη – ην θαπζαέξην- δηαδνρηθά ζε ζηξνβίινπο αεξίνπ 

θαη ζηελ ζπλέρεηα ζε ιέβεηα αλάθηεζεο ζεξκφηεηαο H.R.S.G απφ ηνλ νπνίν 

εθκεηαιιεπφκαζηε ηνλ παξαγφκελν αηκφ θαη ηνλ εθηνλψλνπκε ζε αηκνζηξφβηιν ( 

φιν ην ζχζηεκα νλνκάδεηαη BICT/CC) είλαη ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην. Σα BICT/CC 

ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε βαζκνχο απφδνζεο έσο θαη 50%. Ζ 

αεξηνπνίεζε γίλεηαη έλα απμαλφκελα δεκνθηιέο κέζν δηαρείξηζεο δεκνηηθψλ 

ζηεξεψλ απφβιεησλ θαη έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ησλ λέσλ εξγνζηαζηαθψλ 

απφβιεησλ ζε ελέξγεηα ζα βαζηζηεί ζηε ηερλνινγία ηεο αεξηνπνίεζεο. Oη ζρεηηθέο 

ηερλνινγίεο ηεο αεξηνπνίεζεο βξίζθνληαη αθφκα ζε εξεπλεηηθφ ζηάδην θαη ζα 

απαηηεζεί ζεκαληηθή πεξαηηέξσ πξνζπάζεηα πξνθεηκέλνπ λα κπνξέζνπλ ηα 

πηινηηθά πξνγξάκκαηα λα θηάζνπλ ζε ζεκείν λα είλαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα ε 

εθαξκνγή ηνπο ζε επξεία θιίκαθα.   

4) Ζ πδξνγνλνδηάζπαζε  
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2. Βηνρεκηθέο δηεξγαζίεο  

 

Οη βηνρεκηθέο δηεξγαζίεο, πνπ νλνκάδνληαη έηζη, επεηδή είλαη απνηέιεζκα 

κηθξνβηαθήο δξάζεο, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πξντφληα θαη ππνιείκκαηα, φπσο 

ιαραληθψλ θνπξηάο, φπνπ ε ζρέζε C/Ν<3Ο θαη πγξαζία >5Ο%. Οη βηνρεκηθέο 

δηεξγαζίεο δηαθξίλνληαη ζηηο: 

 

1) Αεξφβηα δχκσζε, παξνπζία νμπγφλνπ. 

2) Αλαεξφβηα δχκσζε, απνπζία εμσηεξηθνχ νμπγφλνπ.  

 

 Ζ αλαεξφβηα δχκσζε νδεγεί αθελφο ζηελ παξαγσγή αέξησλ πξντφλησλ 

αμηφινγεο ζεξκνγφλνπ ηθαλφηεηαο (παξαγσγή ελέξγεηαο), αθεηέξνπ ζην ζεκαληηθφ 

πεξηνξηζκφ ηεο πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο, ιφγσ κείσζεο ηνπ ξππαληηθνχ 

θνξηίνπ ησλ πξνο επεμεξγαζία ιπκάησλ. Δπηπιένλ, ηα παξαγφκελα ππνπξντφληα 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ιηπάζκαηα θαιήο πνηφηεηαο ζην γεσξγηθφ ηνκέα. 

 Ζ αλαεξφβηα δχκσζε είλαη έλα ζχλνιν βηνρεκηθψλ αληηδξάζεσλ, πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη απφ κηθξννξγαληζκνχο πνπ δξνπλ απνπζία αέξα, θαηά ηηο 

νπνίεο ηα πνιχπινθα νξγαληθά κφξηα κεηαηξέπνληαη ζε ρεκηθά απινχζηεξεο 

ελψζεηο. Κχξην πξντφλ απηψλ ησλ αληηδξάζεσλ είλαη ην βηναέξην, θχξην ζπζηαηηθφ 

ηνπ νπνίνπ απνηειεί ην κεζάλην. Παξάιιεια, ε πγξή θάζε ηνπ πξντφληνο ηεο 

επεμεξγαζίαο πεξηέρεη αμηφινγε ζπγθέληξσζε κεηαιιηθψλ αιάησλ, ε νπνία ην 

θαζηζηά ιίπαζκα εμαηξεηηθήο πνηφηεηαο 

 Ζ αλαεξφβηα δχκσζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε αλαεξφβηεο δεμακελέο. Απηέο νη 

δεμακελέο φηαλ είλαη αλνηθηέο ιεηηνπξγνχλ ζε αλαεξφβηεο ζπλζήθεο ζε φιν ην 

χςνο ηνπο, εμαηξνπκέλνπ ελφο ιεπηνχ επηθαλεηαθνχ ζηξψκαηνο, φπνπ επηθξαηνχλ 

αεξφβηεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. Σν χςνο ησλ δεμακελψλ θπκαίλεηαη απφ 2,5 έσο 6 

κέηξα (κεγηζηνπνίεζε ηνπ ιφγνπ φγθνπ πξνο επηθάλεηα), γηα λα εμαζθαιίδεηαη 

αλαεξφβηα δξάζε θαη πεξηνξηζκφο ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ. Αληίζηνηρα, νη 

θιεηζηνχ ηχπνπ δεμακελέο, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ επεμεξγαζία (ρψλεπζε) ηεο 

ελεξγνχο ηιχνο, πνπ ζπιιέγεηαη ζηηο δεμακελέο θαζηδήζεσο ησλ κνλάδσλ 

πξσηνβάζκηνπ θαη δεπηεξνβάζκηνπ θαζαξηζκνχ. 

 
2.5 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα από ηελ Δλεξγεηαθή Αμηνπνίεζε ηεο 

βηνκάδαο  

 

Πιενλεθηήκαηα 

 

1. Απνηειεί αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο θαη ζπλεπψο αλεμάληιεηε. 

2. Οη πεγέο πξνέιεπζεο ηεο βξίζθνληαη παληνχ ζηνλ πιαλήηε θαη ζε 

αθζνλία. Απηφ βέβαηα ζπλεπάγεηαη αιπζίδα πιενλεθηεκάησλ πνπ άπηνληαη φκσο 

αιιεινζπγθξνπφκελσλ ζπκθεξφλησλ θαη ζρεηίδνληαη θαη κε εζληθέο απεμαξηήζεηο 

απφ ηηο ειάρηζηεο αιιά θνινζζηαίεο θαη παλίζρπξεο πεηξειατθέο εηαηξίεο – 

ηπξάλλνπο ηεο αλζξσπφηεηαο. 

3. Ζ παξαγσγή θαη ε ρξήζε ηεο δε ξππαίλεη ην πεξηβάιινλ κε ηνμηθέο 

νπζίεο, αθνχ ηα πξντφληα θαχζεο ηεο είλαη βαζηθά λεξφ θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. 

Βέβαηα νη απφςεηο δηίζηαληαη σο πξνο ηελ επίδξαζε πνπ έρεη ζην Φαηλφκελν ηνπ 
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Θεξκνθεπίνπ θαη ζπλεπψο ζηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε. Αλ φκσο 

ζεσξήζνπκε φηη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη ην λεξφ (Ζ2Ο) πνπ απνδίδεη 

ζηελ αηκφζθαηξα ε βηνκάδα ην είρε αθαηξέζεη ε ίδηα απφ ηελ αηκφζθαηξα θαηά ηελ 

αλάπηπμε ηεο, ηφηε πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη είλαη νπδέηεξε σο πξνο ην θαηλφκελν 

απηφ. ε θάζε πεξίπησζε πάλησο δελ επηηείλεη ην Φαηλφκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ αλ 

νη πνζφηεηεο πνπ θαίγνληαη αλαπιεξψλνληαη γηα παξάδεηγκα κε αλαδαζψζεηο. 

4. Σν θφζηνο ησλ απαξαίηεησλ εγθαηαζηάζεσλ απνζβέλνληαη ζε 

ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. Δπηπιένλ, ε ρξήζε ηεο βηνκάδαο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξσλ ηχπσλ, εμαζθαιίδεη ηελ 

ζπληήξεζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο θαη απνβάιεη ηα πξνβιήκαηα πνπ 

κπνξνχλ λα αλαθχςνπλ (επνρηαθή έιιεηςε ελφο ηχπνπ βηνκάδαο, κηαο αλφδνπ 

ηηκψλ, πηέζεσλ απφ ηηο ηνπηθέο αξρέο θ.ά.) 

5. Δπηιχεη ην πξφβιεκα ησλ νηθηαθψλ απνξξηκκάησλ ησλ 

κεγαινππφιεσλ, κεηαηξέπνληαο ηα απφ πξφβιεκα ζε πξνζνδνθφξα επέλδπζε 

παξαγσγήο βηναεξίνπ φπσο ζπκβαίλεη ήδε ζε πνιιέο πφιεηο ηεο Δπξψπεο. 

6. Απμάλεη ηηο ζέζεηο εξγαζίαο, κε παξάιιειε αχμεζε ηνπ γεσξγηθνχ 

εηζνδήκαηνο θαη ηνλψλεη ηελ νηθνλνκηθή δσή ηεο ππαίζξνπ κε ηελ νξγάλσζε 

ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ ζπκβάιινληαο ζηε ζπγθξάηεζε ησλ αγξνηηθψλ 

πιεζπζκψλ ζηηο παξακεζφξηεο θαη ηηο άιιεο γεσξγηθέο πεξηνρέο θαζψο θαη ζηελ 

πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε ηεο ρψξαο. 

7. ζνλ αθνξά ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ε ρξήζε ηεο  βηνκάδαο  

είλαη επεξγεηηθή ζηε κεηξίαζε ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ, ζηελ ειάηησζε ηεο 

φμηλεο βξνρήο πνπ είλαη ππεχζπλε γηα ηε λέθξσζε πνιιψλ ιηκλψλ θαη πνπ 

πξνθαιείηαη απφ ηηο εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ ζείνπ θαη ηνπ αδψηνπ κε ηελ θαχζε 

ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, ζηελ ειάηησζε ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο θαη ηεο 

ξχπαλζεο ηνπ εδάθνπο. Αθφκα νδεγεί ζηελ νξζνινγηθφηεξε δηαρείξηζε ηνπ λεξνχ, 

ζηε κείσζε ησλ εηζξνψλ ζε ιηπάζκαηα, ζηε κείσζε ηεο ρξήζεο θπηνθαξκάθσλ 

θαζψο θαη ζηελ εθκεηάιιεπζε εδαθψλ ρακειήο γνληκφηεηαο. 

8. Τπάξρνπλ θαιέο πξννπηηθέο γηα ηε βηνκάδα λα κεηαηξέπεηαη 

νηθνλνκηθά ζε κηα πνηθηιία ελεξγεηαθψλ θνξέσλ φπσο ζεξκφηεηα, αηζαλφιε, 

κεζαλφιε, ειεθηξηζκφο θαη πδξνγφλν, κε έλα πεξηβαιινληηθά βηψζηκν ηξφπν. 

9. Κνηλσληθννηθνλνκηθά νθέιε (ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο γηα ηηο 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο) πνπ πεξηιακβάλνπλ: 

 

1) Μείσζε ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο ιφγσ κείσζεο εηζαγσγψλ θαπζίκσλ 

κε αληίζηνηρε εμνηθνλφκεζε ζπλαιιάγκαηνο. 

2)  Γηαθνξνπνίεζε αγξνηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. 

3)  Δληζρπκέλε αγξνηηθή εμέιημε θαη απαζρφιεζε. 

4)  Κίλεηξν γηα αλάθηεζε αλαδαζσκέλσλ θαη ππνβαζκηζκέλσλ 

εθηάζεσλ. 

 

Σα νθέιε πνπ κπνξνχλ λα απνθνκηζηνχλ είλαη ζεκαληηθά, ηφζν απφ 

ελεξγεηαθήο φζν θαη απφ ηελ πιεπξά ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο, αξθεί λα 

θαηαβιεζεί ε πξνζπάζεηα πνπ απαηηείηαη ψζηε λα γίλεη ζπζηεκαηηθή 

εθκεηάιιεπζε θαη ζηε ρψξα καο ηνπ πινχζηνπ δπλακηθνχ πνπ δηαζέηεη. 
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Μεηνλεθηήκαηα 

 

Σα κεηνλεθηήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο βηνκάδαο θαη 

αθνξνχλ θπξίσο δπζθνιίεο ζηελ εθκεηάιιεπζε ηεο είλαη ηα εμήο: 

 

1. Ο κεγάινο φγθνο ηεο θαη ε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ηεο ζε πγξαζία, αλά 

κνλάδα παξαγφκελεο ελέξγεηαο. 

2. Ζ δπζθνιία ζηε ζπιινγή, κεηαπνίεζε, κεηαθνξά θαη απνζήθεπζε ηεο, 

έλαληη ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

3. Οη δαπαλεξφηεξεο εγθαηαζηάζεηο θαη εμνπιηζκφο πνπ απαηηνχληαη γηα 

ηελ αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. 

4. Ζ κεγάιε δηαζπνξά θαη ε επνρηαθή παξαγσγή ηεο  

 
2.6 Πξννπηηθέο ηεο βηνκάδαο – Δπίινγνο  

 

χκθσλα κε ηα δηάθνξα ζελάξηα, ηα απνζέκαηα ησλ ζπκβαηηθψλ πεγψλ 

ελέξγεηαο (πεηξειαίνπ, άλζξαθα θ.α.) πιεζηάδνπλ ζηελ εμάληιεζή ηνπο, ελψ θαη νη 

δηαζέζηκεο πνζφηεηεο ησλ ππξεληθψλ θαπζίκσλ είλαη νπσζδήπνηε πεξηνξηζκέλεο, 

πέξαλ ηνπ φηη ε ρξήζε ηνπο εγθπκνλεί ηεξάζηηνπο θηλδχλνπο. ην ελδηάκεζν 

δηάζηεκα, κέρξη δειαδή λα εμαληιεζνχλ ηα γλσζηά απνζέκαηα θαπζίκσλ πιψλ, 

πξνβιέπεηαη ν δηπιαζηαζκφο ησλ θαηνίθσλ ηνπ πιαλήηε θαη ν πνιιαπιαζηαζκφο 

ησλ ελεξγεηαθψλ ηνπο αλαγθψλ. 

Σα θνηηάζκαηα νξπθηψλ θαπζίκσλ, ζηεξεψλ, πγξψλ θαη αέξησλ, πνπ πξνήιζαλ 

απφ ην θπηηθφ θφζκν, ν νπνίνο ρξεηάζηεθε πνιιέο ρηιηεηίεο γηα λα δεκηνπξγεζεί κε 

ηε θσηνζχλζεζε, εμνξχζζνληαη κε μέθξελνπο ξπζκνχο θαη θαίγνληαη. Σν 

απνηέιεζκα είλαη, κέζα ζε δηάζηεκα δχν κφλν αηψλσλ, λα θνληεχεη λα εμαληιεζεί 

ην πξντφλ ηνπ καθξνρξφληνπ έξγνπ ηεο θχζεο, θαζψο επίζεο λα έρεη ήδε 

επηβαξπλζεί ζνβαξά ην πεξηβάιινλ. Σν ηειεπηαίν απηφ γεγνλφο εγθπκνλεί 

ηεξάζηηνπο νηθνινγηθνχο θηλδχλνπο γηα ηνλ πιαλήηε (θαηλφκελν ζεξκνθεπίνπ, 

φμηλε βξνρή θ.ι.π.). Τπάξρνπλ δε ζρέδηα γηα ηελ επηβνιή θνξνινγίαο CO2, ε νπνία 

ζα είλαη αλάινγε ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ πνπ πξνθαιεί ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ 

ην βηνκεραληθφ ηνκέα. Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, νη νπνίεο δελ εκθαλίδνπλ 

ηνλ θίλδπλν εμάληιεζήο ηνπο θαη είλαη θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ, πξνβάινπλ 

ζήκεξα σο ε κφλε ειπίδα, ε νπνία δηαγξάθεηαη ζην δνθεξφ ελεξγεηαθφ θαη 

πεξηβαιινληηθφ νξίδνληα ηνπ πιαλήηε. Αμίδεη επίζεο λα αλαθεξζεί φηη, ε 

ζπκθσλία ηεο GATT θαη ε απφ απηήλ απνξξένπζα λέα Κνηλή Αγξνηηθή Πνιηηηθή 

(Κ.Α.Π.) ηεο Δ.Δ. ζα δεκηνπξγήζνπλ ζνβαξφηαηα πξνβιήκαηα δηάζεζεο ησλ 

αγξνηηθψλ πξντφλησλ πνπ πξννξίδνληαη γηα δηαηξνθή θαη παξαγσγή βηνκεραληθψλ 

πξψησλ πιψλ. χκθσλα κε ηηο πξνβιέςεηο, 150 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα γφληκσλ 

θαη άιια ηφζα ζηξέκκαηα πεξηζσξηαθψλ εθηάζεσλ είλαη πηζαλφ λα πεξηέιζνπλ ζε 

αγξαλάπαπζε, εθηφο εάλ νη εθηάζεηο απηέο ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ε Δ.Δ. δαπαλά ηεξάζηηα πνζά ζηελ έξεπλα γηα ηελ 

αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο θαη ηελ αλάπηπμε ησλ βηνθαπζίκσλ ζηηο 

πεξηζσξηνπνηνχκελεο εθηάζεηο. 

ην αθφινπζν ζρήκα παξαηίζεληαη νξηζκέλα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ πνξεία 

ησλ ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ ησλ ρσξψλ ηεο Δ.Δ., κέρξη ην έηνο 2005. Ο 
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ζηφρνο, ηέινο, ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, φζνλ αθνξά ην έηνο 2010, είλαη λα γίλνπλ 

εθείλα ηα βήκαηα πνπ ζα επηηξέςνπλ λα θαιπθζεί απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ην 12% 

ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ ρσξψλ-κειψλ ηεο, κε πξνβιεπφκελε εληζρπκέλε 

ζπκκεηνρή ηεο βηνκάδαο ζηελ πξνζπάζεηα απηή. 

 

Αλαθεθαιαηψλνληαο, ε αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο 

ζπκβάιιεη: 

 

1. ηελ εμνηθνλφκεζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, κε αληίζηνηρε 

εμνηθνλφκεζε ζπλαιιάγκαηνο. 

2. ηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο ηεο ρψξαο απφ μέλεο ελεξγεηαθέο πεγέο. 

3. ηελ εμαζθάιηζε εξγαζίαο θαη ηε ζπγθξάηεζε ησλ πιεζπζκψλ ζηελ 

πεξηθέξεηα. 

4. ηελ πξνζηαζία θαη βειηίσζε ηνπ πεξηβάιινληνο, θαζψο ε βηνκάδα σο 

θαχζηκν πιενλεθηεί θαη απφ πεξηβαιινληηθήο απφςεσο έλαληη ησλ ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ. 

 

Οη πξννπηηθέο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο ζηε ρψξα καο είλαη εμαηξεηηθά 

επνίσλεο, θαζψο ππάξρεη ζεκαληηθφ δπλακηθφ, κεγάιν κέξνο ηνπ νπνίνπ 

είλαη άκεζα δηαζέζηκν. Παξάιιεια, ε ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα παξαρζεί είλαη, 

ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, νηθνλνκηθά αληαγσληζηηθή απηήο πνπ παξάγεηαη απφ ηηο 

ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. Ζ αλάπηπμε θαη εμάπισζε ηεο ρξήζεο ηεο βηνκάδαο 

ρξεηάδεηαη ηε ζπκβνιή φισλ. Σα νθέιε πνπ κπνξνχλ λα απνθνκηζζνχλ είλαη 

ζεκαληηθά, ηφζν απφ ελεξγεηαθήο - νηθνλνκηθήο πιεπξάο φζν θαη απφ ηελ πιεπξά 

ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο, αξθεί λα θαηαβιεζεί ε πξνζπάζεηα πνπ 

απαηηείηαη ψζηε λα γίλεη ζπζηεκαηηθή εθκεηάιιεπζε θαη ζηε ρψξα καο ηνπ 

πινχζηνπ δπλακηθνχ πνπ απηή δηαζέηεη. 

 

Γηαδηθαζία παξαγσγήο πειιέηαο (ζξπκκάησλ ζπζζσκαησκάησλ) 

 

 

3.1 Οξηζκόο  Πειιέηαο 

 

Σν pellet (πειιέηα) είλαη έλα θπζηθφ, ειθπζηηθφ θαη ζπλάκα ππνζρφκελν 

βηνινγηθφ θαχζηκν. Γηα ηε βειηίσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πεξηερνκέλνπ αλά κνλάδα 

φγθνπ ηεο βηνκάδαο ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο ηεο 

κεραληθήο αχμεζεο ηεο ππθλφηεηάο ηεο (Densification). 

Ζ αχμεζε ηεο ππθλφηεηαο ηεο βηνκάδαο, είλαη κία λέα 

δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία κε ηε ρξήζε πςειψλ πηέζεσλ, 

ζπκπηέδεηαη ε βηνκάδα ζε κηθξά ζπζζσκαηψκαηα, ηα 

pellets. Σν pellet έρεη ηε κνξθή κηθξψλ θπιίλδξσλ, 

ζπκπηεζκέλεο βηνκάδαο, νη νπνίνη δεκηνπξγνχληαη κε 

κεραληθή θαηεξγαζία ρσξίο ηε ρξήζε ρεκηθψλ ή άιισλ 

νπζηψλ. Οη θχιηλδξνη απηνί απνηεινχληαη θπξίσο απφ 

θπηηαξίλε. Σα ζηεξεά θαχζηκα απφ βηνκάδα ζε κνξθή 

πειιέηαο πξνέξρνληαη απφ ηελ θαηάιιειε επεμεξγαζία δαζηθψλ θαη θπηηθψλ 

 
  

 

 www.epipleon.gr 
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ππνιεηκκάησλ θη κεηαηξέπνληαη ηψξα ζε θζελή θαη θηιηθή ιχζε θαχζηκεο χιεο 

γηα ηνλ θαηαλαισηή θαη ην πεξηβάιινλ.  

 
3.2 Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά Πειιέηαο 

 

Οη πειιέηεο θαηαζθεπάδνληαη ζε δηάθνξα κεγέζε (ζπλήζσο δηακέηξνπ 6 

ρηιηνζηψλ θαη κήθνπο 1-3 εθαηνζηψλ ηνπ κέηξνπ) θαη έρνπλ πγξαζία πεξίπνπ 8%. 

Σν εηδηθφ ηνπο βάξνο, δειαδή ε ππθλφηεηά ηνπο, είλαη πεξίπνπ 650 θηιά αλά 

θπβηθφ κέηξν. Ζ ζεξκηδηθή ηνπο αμία είλαη πεξίπνπ ε κηζή απηήο ηνπ πεηξειαίνπ. 

Γχν θηιά δειαδή ηζνδπλακνχλ κε ιίγν ιηγφηεξν απφ έλα ιίηξν πεηξειαίνπ. Ζ 

ζηάρηε ηνπο είλαη ιηγφηεξν ηνπ 1% ηεο θαηαλάισζεο. 

 

 

Πίλαθαο 2: Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά Πειιέηαο. 

 

 

www.maki.com.gr 

 

 

3.3 Eίδε πειιέηαο  

 

Υξεζηκνπνηψληαο ηελ θαηάιιειε ηερλνγλσζία παξάγνληαη δηαθνξεηηθά είδε 

ζπζζσκαησκάησλ (πειιέηεο) απφ δηαθνξεηηθά πιηθά βηνκάδαο. Παξάγνληαη 

πειιέηεο δηαθνξεηηθήο ζεξκηδηθήο αμίαο απφ δηάθνξα είδε φπσο μχιν, 

αγξηαγθηλάξαο, θαιακπφθη, βακβάθη, ηζφθιη ακπγδάινπ θαη άρπξν. 

 

3.4 Γηαδηθαζία παξαγωγήο 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο γξακκέο παξαγσγήο πειιέηαο, αλάινγα κε ηελ πξψηε χιε 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Παξαθάησ αλαιχεηαη κία πιήξεο γξακκή παξαγσγήο 

πειιεηψλ πνπ θαιχπηεη θάζε είδνπο πξψηε χιε. 

 

1. Απνζήθε πξψηεο χιεο. 

Ζ πξψηε χιε κπνξεί λα είλαη απφ ππνιείκκαηα επεμεξγαζίαο μχινπ πνπ 

πξνέξρνληαη απφ κνλάδεο επεμεξγαζίαο μχινπ, ππνιείκκαηα δαζηθήο 

επεμεξγαζίαο, ππνιείκκαηα θιαδέκαηνο, ππνιείκκαηα γεσξγηθήο θαιιηέξγεηαο θαη 

ζπγθνκηδή αγξνηηθήο ελεξγεηαθήο θαιιηέξγεηαο. 

Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

Μήθνο 1-3 cm 

Γηάκεηξνο 0,6 mm 

Yγξαζία <8% 

ηάρηε <1% 

Θεξκίδεο 4500 cal/kg 

Ππθλόηεηα 650 klg/m3 

πκπίεζε 1.25 kg/dm3 

http://www.maki.com.gr/
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2. Σεκαρηζκφο 

Ζ πξψηε χιε νδεγείηαη ζε έλα ηεκαρηζηή (ζπαζηήξα) κε ζηφρν κία δηάζηαζε 

εμφδνπ κηθξφηεξε ησλ 3 ρηιηνζηψλ. 

3. Γηαρσξηζηήο (Κφζθηλν) 

Μεηά ηνλ ηεκαρηζκφ ρξεζηκνπνηψληαο ζπλήζσο κεηαθνξηθή ηαηλία ην πιηθφ 

νδεγείηαη ζην θφζθηλν θαη φ,ηη είλαη κεγαιχηεξν ησλ 3 ρηιηνζηψλ επηζηξέθεηαη 

ζηνλ ηεκαρηζηή. 

4. Ξεξαληήξην 

Σν θνζθηληζκέλν πιηθφ πνπ εμέξρεηαη νδεγείηαη ζην μεξαληήξην (ζπλήζσο 

θπιηλδξηθφ ζπλερνχο ξνήο) γηα λα απνθηήζεη ηελ επηζπκεηή πγξαζία πνπ είλαη 

15%. 

5. ηιφ 

Σν πιηθφ πνπ εμέξρεηαη ηνπ μεξαληεξίνπ είλαη έηνηκν γηα ηελ παξαγσγή 

πειιέηαο. Οδεγείηαη ζην ζηιφ, πνπ είλαη απνζήθε πξψηεο χιεο έηνηκεο πξνο 

ζπκπίεζε. 

6. Μεραλή παξαγσγήο 

Απφ ην ζηιφ, κε κεηαθνξηθφ θνριία, ην πιηθφ νδεγείηαη ζηε κεραλή ζπκπίεζεο, 

φπνπ αλάινγα κε ην είδνο ηεο κεραλήο, αλαπηχζζνληαη πηέζεηο απφ 20-300 

αηκφζθαηξεο, κε απνηέιεζκα ην παξαπάλσ πιηθφ λα απνθηά ηελ απαηηνχκελε 

δηάκεηξν θαη κήθνο κε ιεία γπαιηζηεξή επηθάλεηα. 

7. Κφζθηλν 

Οη πειιέηεο κε κεηαθνξηθή ηαηλία νδεγνχληαη ζην θφζθηλν γηα λα θαζαξηζηνχλ 

απφ ζθφλε θαη ππνιείκκαηα κε ζηφρν έλα πνηνηηθφ πξντφλ. 

8. Αθπγξαληήξαο 

Σν θαζαξφ πξντφλ πνπ εμέξρεηαη απφ ην θφζθηλν νδεγείηαη ζηνλ αθπγξαληήξα 

κε ζηφρν ηελ πηψζε ηεο πγξαζίαο θάησ ηνπ 8%. 

9. ηιφ 

Απφ ηελ έμνδν ηνπ αθπγξαληήξα νη πειιέηεο νδεγνχληαη ζην ζηιφ έηνηκεο πξνο 

ζπζθεπαζία. 

10.  Επγηζηηθή κεραλή – πζθεπαζία 

Απφ ην ζηιφ νη πειιέηεο νδεγνχληαη ζηελ απηφκαηε δπγηζηηθή ζπζθεπαζηηθή 

κεραλή πνπ δπγίδεη θαη ζπζθεπάδεη ζε ζάθνπο ησλ 5-25 θηιψλ. 

 

3.5 Χξήζεηο πειιέηαο  

 

ηελ Δπξψπε θαη θπξίσο ζηηο Βφξεηεο ρψξεο έρεη παξνπζηαζηεί ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθή αχμεζε ζηελ θαηαλάισζε pellet, θπξίσο γηα εθαξκνγέο ζέξκαλζεο. 

Σελ ηειεπηαία πεληαεηία ε ρξήζε πειιέηαο γηα ζέξκαλζε ζεκείσζε αικαηψδε 

άλνδν ζε φιε ζρεδφλ ηελ Δπξψπε θαη νη ιφγνη είλαη ε ηηκή ησλ θαπζίκσλ 

(πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην) πνπ θαζηζηνχλ ηε βηνκάδα ην θζελφηεξν θαχζηκν ζε 

ζρέζε κε φια ηα άιια θαχζηκα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζέξκαλζε αιιά θαη ε 

νηθνινγηθή ζπλείδεζε ηνπ ηειηθνχ θαηαλαισηή.  

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθή ε δεκηνπξγία λέσλ κνλάδσλ (βηνκεραληψλ) παξαγσγήο 

ζηεξεψλ θαπζίκσλ απφ βηνκάδα ζε κνξθή πειιέηαο ζε φιε ηελ Δπξψπε σο 

ζπλέπεηα ηεο αχμεζεο ηεο θαηαλάισζεο θαη ηεο δήηεζεο ηνπ πξντφληνο. 
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ε πνιιέο ρψξεο ιφγσ ηνπ αγξνηηθνχ ηνπο ραξαθηήξα, έρεη αξρίζεη ε παξαγσγή 

πειιέηαο απφ ππνιείκκαηα ζπκβαηηθψλ θαιιηεξγεηψλ κε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο 

ησλ ππνιεηκκάησλ αιιά θαη ε θαιιηέξγεηα θπηψλ γηα παξαγσγή βηνκάδαο 

(agripellets). 

Δμαηηίαο ηεο θπιηλδξηθήο ηνπο θφξκαο, ηεο ιείαο ηνπο επηθάλεηαο θαζψο θαη ηνπ 

κηθξνχ ηεο κεγέζνπο, ηα pellets ζπκπεξηθέξνληαη φπσο έλα πγξφ, δηεπθνιχλνληαο 

ηε ζπζθεπαζία, ηε κεηαθνξά ηνπο, ηελ απνζήθεπζή ηνπο θαη ηελ απηφκαηε 

ηξνθνδνζία ηνπ ζχγρξνλνπ ιέβεηα κε ξπζκηδφκελε ξνή.  

Οη πειιέηεο απφ μχιν θαη βηνκάδα γεληθφηεξα ρξεζηκνπνηνχληαη εδψ θαη αξθεηά 

ρξφληα σο θαζαξή θαχζηκε χιε ζηελ Δπξψπε ελψ ηειεπηαία έρεη αξρίζεη λα 

δηαδίδεηαη ε ρξήζε ηνπο θαη ζηελ Διιάδα. ηελ αγνξά πξνσζνχληαη εηδηθέο ζφκπεο 

νη νπνίεο ιεηηνπξγνχλ κε ηελ θαχζε ηέηνησλ πειιεηψλ, πνπ δηαηίζεληαη ηφζν ζε 

θιαζηθφ, φζν θαη ζε κνληέξλν ζρεδηαζκφ, θαη αλαπαξάγνπλ ηε ζαιπσξή ελφο 

ηδαθηνχ κε μχια ρσξίο ηηο δπζθνιίεο ζηελ εγθαηάζηαζε θαη ζπληήξεζε πνπ 

παξνπζηάδνπλ ηα ηδάθηα. πγθεθξηκέλα ε θαχζε πειιεηψλ παξάγεη 40% ιηγφηεξν 

θαπζαέξην απφ έλα παξαδνζηαθφ ηδάθη. Παξάιιεια δηαηίζεληαη θαη θαπζηήξεο πνπ 

έρνπλ άξηζηε απφδνζε θαχζεο (ηέιεηα θαχζε) θαη αθήλνπλ ειάρηζηα θαηάινηπα. 

Έηζη, ζε εμειηγκέλα ζεξκαληηθά ζψκαηα ππάξρεη απηφκαηνο θαζαξηζκφο ή 

ζπκπίεζε ησλ θαηαινίπσλ ψζηε λα απαηηείηαη θαζαξηζκφο κφλν 1-2 θνξέο ην 

ρξφλν. Σα ζεξκαληηθά ζψκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη πειιέηεο έρνπλ σο αξρή 

ιεηηνπξγίαο ηελ ειεγρφκελε ξνή αέξα γηα ηελ θαχζε ησλ ζπζζσκαησκάησλ θαη 

ηελ απηφκαηε ηξνθνδνζία ηεο θιφγαο κε πειιέηεο αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα 

πνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζε κία «ρνάλε» πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζην ζεξκαληηθφ ζψκα. 

Μπνξνχλ επηπξνζζέησο λα ιεηηνπξγήζνπλ ζαλ απηφκαηε ζέξκαλζε, αθνχ νη 

ιέβεηεο ησλ ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ κπνξνχλ λα θάλνπλ απηφκαηε ηξνθνδνζία 

πειιεηψλ ζηνλ θαπζηήξα.  

Δλδεηθηηθά παξνπζηάδνληαη νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ρξήζεο πειιεηψλ σο 

θαχζηκν: 

 

1. Θεξκνθήπηα – πηελνηξνθία 

2. Γεκφζηα θηίξηα (λνζνθνκεία, ζρνιεία, δεκφζηεο ππεξεζίεο, ηδξχκαηα, 

θνιπκβεηήξηα, θπιαθέο) 

3. Ξελνδνρεία, Spa, πγθξνηήκαηα θαηνηθηψλ 

4. Οηθηαθή ζέξκαλζε – Σειεζέξκαλζε νηθηζκψλ 

5. πκπαξαγσγή ειεθηξηζκνχ – ζεξκφηεηαο 

6. Παξαγσγή βηναεξίνπ, βηνπδξνγφλνπ 

 

3.6 Πιενλεθηήκαηα πειιέηαο 

 

Σα ζπζζσκαηψκαηα βηνκάδαο είλαη αληαγσληζηηθά έλαληη ηνπ πεηξειαίνπ, ηνπ 

θπζηθνχ αέξηνπ θαη ηνπ ειεθηξηζκνχ φρη κφλν σο πξνο ην θφζηνο αιιά θαη ζε 

ζρέζε κε ηελ επθνιία ρξήζεο θαη ηελ αμηνπηζηία ηεο ηερλνινγίαο. Ζ απήρεζε ηεο 

πειιέηαο ζηελ επξσπατθή αγνξά νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη είλαη: 

 

1. Πην πξαθηηθή αθνχ κεηαθέξεηαη ζπζθεπαζκέλε θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κε απηφκαην δνζνκεηξεηή γηα ηξνθνδνζία ηεο θσηηάο. 
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2. Σππνπνηεκέλε, θαζψο έρνπλ αλαπηπρζεί ηερληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηελ 

κέγηζηε απφδνζή ηνπο θαη κπνξεί λα απνζεθεπηεί νπνπδήπνηε ρσξίο λα 

αιινηψλεηαη, δεδνκέλνπ φηη πξνζηαηεχεηαη απφ ηελ ζπζθεπαζία ηεο. 

3. Πην απνδνηηθή (ππνινγίδεηαη φηη έλα θηιφ ηζνδπλακεί κε 5kWh) ιφγσ 

ηεο ζηαζεξήο ππθλφηεηαο, ρακειήο πγξαζίαο, ρακειφ θφζηνο κεηαθνξάο θαη 

απνζήθεπζεο. 

4. Οηθνινγηθή (γηα ηε δεκηνπξγία ησλ pellets δελ απαηηείηαη λα θνπνχλ 

δέληξα) γηαηί παξάγεηαη απφ απνξξηθζείζα ή αλαθπθιψζηκε μπιεία θαη ε ηέιεηα 

θαχζε ηνπ (ειάρηζην πνζνζηφ πγξαζίαο θαη απνπζία ρεκηθψλ) εθκεδελίδεη ηελ 

πνζφηεηα ηεο παξαρζείζαο ηέθξαο. Γηα ηελ Διιάδα, κπνξεί λα απνηειέζεη 

πξφηαζε απέλαληη ζηα ζεκαληηθά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα αιιά θαη ζην 

θφζηνο ηεο αγνξάο ελέξγεηαο, ακβιχλνληαο ηα φπνηα κεηνλεθηήκαηα 

παξνπζηάδνληαη ζην ειιεληθφ ελεξγεηαθφ ηζνδχγην. Δπηπιένλ ηα ζπζζσκαηψκαηα 

βηνκάδαο απνηεινχλ κία απφ ηηο πιένλ ππνζρφκελεο κνξθέο ελέξγεηαο, πνπ κπνξεί 

λα ζπκβάιιεη ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ πνπ ζέηνπλ νη θνηλνηηθέο νδεγίεο θαη 

δηεζλείο ζπλζήθεο ζρεηηθά κε ηελ παξαγσγή θαη ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο. 

5. Ζ θαχζε ησλ pellets βνεζά νπζηαζηηθά ζηε κείσζε ησλ δαζηθψλ 

ππνιεηκκάησλ απφ ηελ παξαγσγή μπιείαο θαη απφ ηε βηνκεραλία επίπισλ. 

6. Ζ πειιέηα δελ εθιχεη επηθίλδπλα αέξηα θαηά ηελ θαχζε ηεο (απνπζία 

ρεκηθψλ θαηά ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο). 

 

Σα ζπζζσκαηψκαηα είλαη θηελφηεξα απφ ην πεηξέιαην θαη ηελ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα θαη παξνπζηάδνπλ κηα ζηαζεξφηεξε πνξεία κεηαβνιήο ηηκψλ. Κακία 

ζεκαληηθή αχμεζε δελ αλακέλεηαη ζηελ ηηκή ησλ θαπζίκσλ απηψλ, δεδνκέλνπ φηη 

θαη ν εζσηεξηθφο αλεθνδηαζκφο θαη νη δπλαηφηεηεο γηα εηζαγσγέο βηνινγηθψλ 

θαπζίκσλ είλαη κεγάιε, ζε αληίζεζε κε ηελ αμία ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ε νπνία έρεη απμεζεί πξφζθαηα ζεκαληηθά. Απφ έξεπλεο πνπ 

έρνπλ γίλεη δηεζλψο, 2 θηιά ζπζζσκαησκάησλ ηζνδπλακνχλ πεξίπνπ κε 1 ιίηξν 

πεηξειαίνπ. Δίλαη μεθάζαξν φηη ν θαηαλαισηήο πνπ ζα επηιέμεη ηε ζέξκαλζε κε 

πειιέηεο , ζα έρεη θφζηνο ζέξκαλζεο πεξί ηα 0,4 επξψ (40 ιεπηά) αλά ιίηξν 

ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ. Ζ ζέξκαλζε, ινηπφλ κε ζηεξεφ θαχζηκν παξέρεη κείσζε 

ηνπ θφζηνπο ζέξκαλζεο πεξίπνπ θαηά 40 - 50% ζε ζρέζε κε ην πεηξέιαην 

ζέξκαλζεο. 

 

3.7 Ζ αγνξά πειιέηαο ζηελ Διιάδα 

 

Ζ αγνξά ησλ  ζπζζσκαησκάησλ βηνκάδαο ζηελ Διιάδα δελ έρεη αλαπηπρζεί 

αθφκε θαη νπζηαζηηθά απνηειεί κία λέα αγνξά. Ζ παξαγσγή θαη ε θαηαλάισζε 

βξίζθνληαη ζε πνιχ ρακειά επίπεδα κε ηε δεχηεξε λα εζηηάδεηαη ζε κηθξήο 

θιίκαθαο νηθηαθνχο ρξήζηεο. Σα ηειεπηαία ρξφληα αξρίδεη λα εθδειψλεηαη θαη ζηελ 

Διιάδα, ελδηαθέξνλ νξηζκέλσλ επελδπηψλ ζρεηηθά κε ηελ παξαγσγή πειιέηαο θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα κε ηελ παξαγσγή μχιηλεο πειιέηαο. Οη νηθνλνκνηερληθέο 

αλαιχζεηο επελδχζεσλ παξαγσγήο πειιέηαο , απνδεηθλχνπλ ηε βησζηκφηεηα ησλ 

παξαγσγηθψλ κνλάδσλ. Ζ απνδνηηθφηεηα ηνπο βξίζθεηαη ζε αξθεηά πςειά 

πνζνζηά. Θα πξέπεη λα ππάξμεη εμνξζνινγηζκφο ηεο ξνήο πξψηεο χιεο πξνο ηηο 
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κνλάδεο παξαγσγήο ζπζζσκαησκάησλ βηνκάδαο θαη αλάπηπμε ζπλεξγαζίαο κε ηε 

βηνκεραλία κνξηνζαλίδσλ θαη ηλνζαλίδσλ. Βαξχηεηα απφ Έιιελεο επελδπηέο 

κπνξεί λα δνζεί θαη ζηε δπλακηθή είζνδν ζην δηεζλέο εκπφξην ησλ wood pellets, 

θαζψο κπνξνχλ λα εμαζθαιίζνπλ ηελ δηάζεζε ηνπ πξντφληνο ζηελ δηαξθψο 

αλαπηπζζφκελε επξσπατθή θαη παγθφζκηα αγνξά ζε πνιχ αληαγσληζηηθέο ηηκέο. 

Ζ παξαγσγή πειιέηαο γεληθά ζηε ρψξα καο ην 2007, πιεζίαζε ηνπο 60.000 

ηφλνπο, πνζφηεηα ε νπνία αληηζηνηρεί θαη ζηελ παξαγσγηθή δπλακηθφηεηα ηεο 

ρψξαο καο θαη ε νπνία ππεξθαιχπηεη ηεο αλάγθεο ηεο εγρψξηαο αγνξάο, θαζψο νη 

αλάγθεο απηέο βξίζθνληαη αθφκε ζε πάξα πνιχ ρακειά επίπεδα. Ζ θαηαλάισζε 

απηή κάιηζηα αθνξά απνθιεηζηηθά νηθηαθνχο ρξήζηεο. Ζ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ 

αλαγθψλ ησλ βηνκεραληψλ θαίλεηαη πσο κέρξη ζήκεξα, αθνξά ζε άιιεο κνξθέο 

ελέξγεηαο.  

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ νη ηηκέο ησλ πειιεηψλ ζηε ρψξα καο νη 

νπνίεο βξίζθνληαη ζε ζρεηηθά ρακειά επίπεδα ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο 

επξσπατθέο ρψξεο. Σν γεγνλφο απηφ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ειάρηζηεο βηνκεραληθέο 

κνλάδεο παξαγσγήο ζηε ρψξα καο, αιιά θαη ζηε Ννηηναλαηνιηθή Δπξψπε 

γεληθφηεξα, δίλεη πξφζθνξν έδαθνο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ θιάδνπ απηήο ηεο 

νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο θαη ζηε ρψξα καο. Ωζηφζν, απαηηείηαη ν ζπλδπαζκφο 

αλάιεςεο ηδησηηθψλ πξσηνβνπιηψλ θαη ε παξνρή θηλήηξσλ απφ ηελ πνιηηηθή 

πιεπξά.  

πγθεθξηκέλα γηα  ην έηνο 2007, νη ηηκέο ιηαληθήο ησλ πειιεηψλ ζηελ ειιεληθή 

αγνξά ήηαλ γχξσ ζηα 171€/ηφλν γηα πειιέηεο κε ζπζθεπαζκέλα, ελψ ζηηο αξρέο 

ηνπ 2008 ε ηηκή απηή εκθαλίδεηαη λα είλαη ζρεηηθά ρακειφηεξε, θζάλνληαο ηνλ 

Απξίιην ηνπ 2008 ηα 168€/ηφλν. Αληίζηξνθε θαίλεηαη λα είλαη ε πνξεία πνπ 

παξνπζηάδνπλ νη ηηκέο γηα ηηο ζπζθεπαζκέλεο πειιέηεο θαζψο επίζεο θαη γηα ηηο 

ηηκέο ζηα ζεκαληηθά επξσπατθά θέληξα δηαθίλεζεο (ηηκέο CIF-ARA). Γηα ηηο κελ 

ζπζθεπαζίεο, ε ηηκή θαίλεηαη λα είλαη ζηαζεξά γηα φιν ην 2008 ζηα 189€/ηφλν 

(απφ 182€/ηφλν ην 2007), ελψ νη ηηκέο CIF-ARA αγγίδνπλ ηα 191€/ηφλν, έρνληαο 

θαη απηέο αλνδηθή πνξεία. 

 

 

Δίδε βηνθαπζίκσλ 

 

χκθσλα κε ηελ νδεγία 2003/30/ΔΚ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ζηα θξάηε-κέιε 

ηεο βηνθαχζηκα ζεσξνχληαη ηα αθφινπζα πξντφληα : 

 

1. Βηνληίδει 

2. Βηναηζαλφιε 

3. Βηνκεζάλην 

4. Βηναέξην 

5. Βηνκεζαλφιε 

6. Βηνδηκεζπιαηζέξαο 

7. Βην-ΔΣΒΔ (αηζπινηξηηνβνπηπιαηζέξαο) 

8. Βην-ΜΣΒΔ (κεζπινηξηηνβνπηπιαηζέξαο) 

9. πλζεηηθά βηνθαχζηκα 

10. Βηνπδξνγφλν 
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11. Καζαξά θπηηθά έιαηα 

  

4.1 Βηνθαύζηκα πξώηεο γεληάο 

 

Σα βηνθαχζηκα πξψηεο γεληάο ή ηππηθά βηνθαχζηκα ζεσξνχληαη ηα θαχζηκα ηα 

νπνία παξάγνληαη κε ζπκβαηηθέο κεζφδνπο.  

Σα βηνθαχζηκα πξψηεο γεληάο αθνξνχλ αθελφο ην βηνληίδει, ην νπνίν παξάγεηαη 

απφ θπηηθά έιαηα, φπσο ζπφξνη ειίαλζνπ, ηα νπνία κε κηα απιή ρεκηθή αληίδξαζε, 

ηελ εζηεξνπνίεζε, κεηαηξέπνληαη ζε βηνληίδει θαη αθεηέξνπ ζηε βηναηζαλφιε, ε 

νπνία παξάγεηαη απφ αιθννιηθή δχκσζε ζαθραξνχρσλ θαη ακπινχρσλ θπηψλ, 

φπσο ηα ζηηεξά, ηα δαραξφηεπηια, ην δαραξνθάιακν θαη άιια θπηά. Σα 

βηνθαχζηκα πξψηεο γεληάο βξίζθνληαη ζε άκεζν αληαγσληζκφ κε ηελ αγνξά ησλ 

ηξνθίκσλ, αιιά θαη κε ηηο αγνξέο  ησλ δσνηξνθψλ θαη ησλ βηνκεραληθψλ πιηθψλ. 

Ωζηφζν, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο δελ είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκα ρσξίο 

επηδφηεζε. 

 

4.2 Βηνθαύζηκα δεύηεξεο γεληάο 

 

Σα βηνθαχζηκα δεχηεξεο γεληάο παξάγνληαη κε πξσηνπνξηαθέο δηεξγαζίεο θαη 

απφ πεξηζζφηεξνπο ηχπνπο βηνκάδαο απφ φηη ηα βηνθαχζηκα πξψηεο γεληάο. 

Σα βηνθαχζηκα δεχηεξεο γεληάο (2G) πεξηιακβάλνπλ ηε βηνκάδα απνβιήησλ, 

ηνπο κίζρνπο ηνπ ζίηνπ, ηνπ θαιακπνθηνχ, ηνπ μχινπ, θαη άιισλ ζπγθνκηδψλ. 

Υξεζηκνπνηνχλ ηε βηνκάδα ζηελ πγξή ηερλνινγία . Δπηπιένλ, πξνθχπηνπλ θαη απφ 

ηελ αεξηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο κε ηελ νπνία παξάγνληαη ε βηνκεζαλφιε 

(biomethanol) ην DMF, ην βην-DME (βηνδηκεζπιαηζέξαο), ην diesel Fisher Tropsch 

(βηνβελδίλε, θεξνδίλε), ην ληίδει βηνπδξνγφλνπ (diesel biohydrogen), oη 

βηναιθνφιεο θαη ην μχιηλν ληίδει. Παξάγνληαη κε ηε κεηαηξνπή ηεο ιηγλν-

θπηηαξηλνχραο βηνκάδαο ζε αηζαλφιε θαη ζπλζεηηθφ βηνληίδει. Παξάγνληαη απφ 

κεγαιχηεξν θάζκα πξψησλ πιψλ, φπσο γεσξγηθά θαη δαζηθά είδε θαη ππνιείκκαηα 

φπσο άρπξν, θιαδνδέκαηα θαη μχιν. Θεσξνχληαη πεξηζζφηεξν θηιηθά πξνο ην 

πεξηβάιινλ απφ ηα πξνεγνχκελα δηφηη πξνέξρνληαη απφ πξψηεο χιεο πνπ είλαη είηε 

ππνιεηκκαηηθέο κνξθέο είηε θπηηθά είδε πνπ κπνξνχλ λα εθκεηαιιεπηνχλ ιηγφηεξν 

γφληκα εδάθε, θαζψο θαη ρακειήο πνηφηεηαο λεξφ, φπσο ην λεξφ πνπ έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε εξγνζηάζηα ή θηελνηξνθηθέο κνλάδεο, θαη έρνπλ πεξηνξηζκέλεο 

απαηηήζεηο ζε ιηπάζκαηα – θπηνθάξκαθα. Ωζηφζν ην θφζηνο παξαγσγήο 

βηνθαπζίκσλ δεχηεξεο γεληάο παξακέλεη αθφκα ζε ζρεηηθά πςειά επίπεδα. 

 

4.3 Βηνθαύζηκα ηξίηεο γεληάο 

 

Σα βηνθαχζηκα ηξίηεο γεληάο (ή βηνθαχζηκα αιγψλ) είλαη βηνθαχζηκα ηα νπνία 

παξάγνληαη απφ ηα πςειά αέξηα ηεο πεηξνρεκηθήο βηνκεραλίαο (άιγε). Παξάγνπλ 

30 θνξέο πεξηζζφηεξε ελέξγεηα αλά ζηξέκκα απφ ηηο ζπγθνκηδέο εδάθνπο, φπσο ε 

ζφγηα. Σα ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξείηαη απμεκέλν ελδηαθέξνλ γηα ηα άιγε 

θαιιηέξγεηαο (algaculture). Σν πιενλέθηεκά ηνπο έλαληη ησλ άιισλ θαπζίκσλ είλαη 

ε βηνδηάζπαζή ηνπο θαη ε κηθξή επηβάξπλζε ζην πεξηβάιινλ. 
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4.4 Bηνληίδει  

 

4.4α Οξηζκόο βηνληίδει 

 

  Σν βηνληίδει είλαη κεζπιεζηέξαο βηνινγηθήο πξνέιεπζεο, πνηφηεηαο ληίδει, ν 

νπνίνο παξάγεηαη θπξίσο απφ ειαηνχρνπο ζπφξνπο (ειίαλζνο, ειαηνθξάκβε, ζφγηα, 

βακβαθφζπνξνο θ.α.) αιιά θαη απφ δσηθά ιίπε θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε 

κφλν ηνπ ή ζε κίγκα κε ληίδει ζε πεηξειαηνθηλεηήξεο σο ππνθαηάζηαην ηνπ 

πεηξειαίνπ ληίδει. Δίλαη γλσζηφ θαη σο FAME (Fatty Acid Methyl Esters). Δίλαη 

θαχζηκν θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ. 

 

4.4β Γηαδηθαζία παξαγωγήο 

 

  Ο θχξηνο ηξφπνο παξαγσγήο ηνπ βηνληίδει είλαη ε κεηεζηεξνπνίεζε ησλ 

θπηηθψλ ειαίσλ (ηξηγιπθεξίδηα) κία ζρεηηθά απιή βηνκεραληθή δηαδηθαζία πνπ ηα 

κεηαηξέπεη ζε εζηέξεο ηξηγιπθεξηδίσλ κε κεζαλφιε ή αηζαλφιε. Οη θαζαξνί 

εζηέξεο ηξηγιπθεξηδίσλ είλαη άξηζηα ππνθαηάζηαηα ηνπ πεηξειαίνπ ρσξίο λα 

ρξεηάδεηαη θακία κεηαηξνπή ζηε κεραλή. Με θάπνηεο κεηαηξνπέο ζηε κεραλή είλαη 

δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απεπζείαο θαη ηα θαζαξά ηξηγιπθεξίδηα (ρσξίο δειαδή 

λα έρνπλ κεηαηξαπεί ζε εζηέξεο. Γηα ηελ παξαγσγή βηνληίδει ρξεζηκνπνηνχληαη, 

φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ζπνξέιαηα (θξακβέιαην, ειηέιαην, ζνγηέιαην, 

βακβαθέιαην) ελψ είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη κεηαρεηξηζκέλα θπηηθά 

έιαηα (ηεγαλέιαηα) ή δσηθά ιίπε.  

  Σα έιαηα πνπ απνηεινχλ ηελ πξψηε χιε δηεζνχληαη θαη πθίζηαληαη κία 

πξνθαηαξθηηθή επεμεξγαζία ψζηε λα αθαηξεζεί ην λεξφ θαη κνιπζκαηηθνί 

παξάγνληεο θαη ζηε ζπλέρεηα αλακηγλχνληαη κε κία αιθνφιε ζπλήζσο κεζαλφιε 

θαη έλαλ θαηαιχηε (ζπλήζσο πδξνμείδην ηνπ λαηξίνπ ή ηνπ θαιίνπ). Ο θαηαιχηεο 

δηαζπά ηα κφξηα ηνπ ειαίνπ ζε κεζπιεζηέξεο ιηπαξψλ νμέσλ θαη γιπθεξφιε. Ζ 

βηνκεραληθή παξαγσγή ηνπ βηνληίδει πξνζθέξεη επίζεο δχν πνιχηηκα 

ππνπξντφληα: ηε γιπθεξίλε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε θαξκαθνβηνκεραλία 

(θαιιπληηθά) θαη ηε ζπκππθλσκέλε δσνηξνθή πνπ παξάγεηαη απφ ηα θπηηθά 

ππνιείκκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ζχλζιηςε ησλ ειαηνχρσλ ζπφξσλ. Ζ 

πψιεζε ησλ παξαπάλσ ππνπξντφλησλ απνηειεί ζεκαληηθή νηθνλνκηθή παξάκεηξν 

ηεο παξαγσγήο βηνληίδει. 

  

4.4γ ηάδηα παξαγωγήο βηνληίδει 

 

1. Φάζε μήξαλζεο ζπνξέιαησλ. 

2. Φάζε ηξνθνδνζίαο κεζαλφιεο θαηαιχηε. 

3. Φάζε αληίδξαζεο (κεηεζηεξνπνίεζε) ζε ηέζζεξηο αληηδξαζηήξεο ζηε 

ζεηξά. 

4. Καζαξηζκνί βηνληίδει. 

 Απνκάθξπλζε γιπθεξίλεο-κεζαλφιεο-ζαπνπληψλ απφ ην βηνληίδει 

 Φπγνθέληξεζε βηνληίδει 

 Ξήξαλζε-ςχμε βηνληίδει-απφζηαμε κεζαλφιεο 

5. Καζαξηζκφο γιπθεξίλεο 
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 Απφζηαμε κεζαλφιεο 

 Γηάζπαζε ζαπψλσλ ζε ιηπαξά νμέα 

 Απνκάθξπλζε πγξαζίαο-ππνιείκκαηα κεζαλφιεο  

6. Γηαηήξεζε αηκψλ κεζαλφιεο 

 πκπχθλσζε ζε ζπκππθλσηέο θαη αλάθηεζή ηεο 

 Κιαζκαηηθή απφζηαμε θαη αλάθηεζή ηεο 

 

Δπεηδή ε δηαδηθαζία είλαη απιή, βηνληίδει είλαη δπλαηφ λα παξαρζεί ζε πνιιέο 

εγθαηαζηάζεηο απφ κνλάδεο κηθξήο θιίκαθαο (αγξνθηήκαηα) κε εκεξήζηα 

παξαγσγή 50-500 ιίηξσλ εκεξεζίσο έσο θαη κνλάδεο βηνκεραληθήο θιίκαθαο πνπ 

επεμεξγάδνληαη 100000 ηφλνπο ή θαη πεξηζζφηεξν. Απηφ θάλεη δπλαηή ηελ 

παξαγσγή ζε ηνπηθφ επίπεδν, κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο ζρεκάησλ ζπλεηαηξηζηηθήο 

παξαγσγήο κεηαμχ πξνκεζεπηψλ πξψηεο χιεο έσο θαη κεγάισλ βηνκεραληθψλ 

ζρεκάησλ. 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε (Δ.Δ.25) είλαη ν θχξηνο παξαγσγφο βηνληίδει ζε 

παγθφζκην επίπεδν. ηελ Δπξψπε, 70%, ηνπ εκπνξηθά παξαγφκελνπ βηνληίδει 

πξνέξρεηαη απφ ειαηνθξάκβε, ελψ ην ππφινηπν παξάγεηαη απφ ειίαλζν θαη 

άρξεζηα θπηηθά θαη δσηθά έιαηα (απφ ηε βηνκεραλία ηξνθίκσλ). Τπάξρνπλ 

πεξίπνπ 40 κνλάδεο επεμεξγαζίαο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε, νη νπνίεο εληνπίδνληαη 

θπξίσο ζηε Γεξκαλία, ηελ Ηηαιία, ηελ Απζηξία, ηε Γαιιία θαη ηε νπεδία. Απφ ηηο 

παξαγσγέο ρψξεο εγεηηθφ ξφιν θαηέρεη ε Γεξκαλία. Σν 2006 ε παξαγσγή 

βηνληίδει ηεο Δ.Δ. ππεξέβε ηνπο 3.180 ηφλνπο ζεκεηψλνληαο αχμεζε 86% ζε 

ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν έηνο.  

  Ζ παξαγσγή βηνληίδει αλά εθηάξην εμαξηάηαη απφ ηελ πξψηε χιε. Καηά κέζν 

φξν ζηελ Δπξψπε παξάγνληαη πεξίπνπ 1230 ιίηξα αλά εθηάξην. Μφλν κε θάπνηεο 

κέηξηεο βειηηψζεηο ζηελ εηήζηα παξαγσγή αλακέλεηαη, φηη πξνθεηκέλνπ ην 

βηνληίδει λα αληηθαηαζηήζεη ην ζπκβαηηθφ ληίδει σο ην 2010 ζα ρξεηαζηεί ην 15% 

ηεο θαιιηεξγήζηκεο γεο πνζνζηφ πνπ ππεξβαίλεη απηφ πνπ ήδε ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ νη ζηφρνη ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο αλακέλεηαη λα ππάξμεη κεγαιχηεξε πξνψζεζε ησλ ελεξγεηαθψλ 

θαιιηεξγεηψλ θαη ρξήζε απνζεκαηηθήο γεο ελψ πηζαλή είλαη επίζεο θαη ε αχμεζε 

ηεο εηζαγσγήο θνηληθέιαηνπ. 

     

  Πίλαθαο 3: Οη απνδφζεηο ηνπ βηνληίδει ζε θηιά αλά ζηξέκκα αλάινγα κε ην 

είδνο θαιιηέξγεηαο 

 

Βηνθαύζηκν Πξώηε ύιε 

 

Απόδνζε 

Απόδνζε ζε       

βηνθαύζηκν 

(θηιά/ζηξέκκα) 

Απόδνζε ζε 

βηνθαύζηκν 

(ιίηξα/ζηξέκκα) 

Βηνληίδει Ζιίαλζνο 120-210 40-70 43-75 

 Διαηνθξάκβε 120-250 40-83 43-90 

 φγηα 160-240 27-41 29-44 

 Βακβάθη 120-160 17-23 18-25 

www.BioEnergia.gr 
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4.4δ Πιενλεθηήκαηα ρξήζεο βηνληίδει 

 

Ωο πξντφλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ην βηνληίδει παξνπζηάδεη ηα 

παξαθάησ πιενλεθηήκαηα :  

 

1. Δίλαη θαζαξφ, κε ηνμηθφ, βηναπνηθνδνκήζηκν θαχζηκν. 

2. Γελ πεξηέρεη αξσκαηηθέο ελψζεηο θαη νη εθπνκπέο ησλ ξππαληψλ 

νμεηδίνπ ηνπ ζείνπ, κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, άθαπζησλ πδξνγνλαλζξάθσλ θαη 

αηζάιεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ θαχζε ηνπ ζηηο κεραλέο ληίδει είλαη πνιχ 

ρακειέο. Ζ παξνπζία ηνπ ζείνπ ζηα θαχζηκα επζχλεηαη γηα ηα νμείδηα ηνπ ζείνπ 

(SOx) ζηα θαπζαέξηα ηα νπνία απνηεινχλ έλαλ απφ ηνπο θπξηφηεξνπο ξχπνπο ηνπ 

ληίδει. ην βηνληίδει ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν είλαη πάξα πνιχ κηθξή, ζρεδφλ 

κεδεληθή. 

3. Πεξηέρεη αξθεηφ νμπγφλν (πεξίπνπ 10% θ.β.) πνπ θαζηζηά ηελ θαχζε 

ηνπ ιηγφηεξν αηειή, κε απνηέιεζκα ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ ζε 

κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO), ζε άθαπζηνπο πδξνγνλάλζξαθεο (Ζ/C) θαη ζε 

αηζάιε λα είλαη πνιχ κηθξφηεξε απφ φηη ζην ζπκβαηηθφ ληίδει. 

4. Γελ απμάλεη ηα επίπεδα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) ζηελ 

αηκφζθαηξα, ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη θαη‟ 

επέθηαζε γηα ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο ζηνλ πιαλήηε. Μειέηεο γηα ην βηνληίδει 

δείρλνπλ φηη, βάζεη ησλ ππαξρνπζψλ κεζφδσλ επεμεξγαζίαο, νη εθπνκπέο αεξίσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ κπνξνχλ λα κεησζνχλ απφ 40-60% (ρξεζηκνπνηψληαο σο πξψηε 

χιε ηελ ειαηνθξάκβε). Ζ πνζφηεηα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ 

απειεπζεξψλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαχζεο αθνκνηψλεηαη ζηε ζπλέρεηα απφ ην 

θπηφ θαηά ηε θσηνζχλζεζε. Οη απνηειεζκαηηθέο ηερλνινγίεο επεμεξγαζίαο, πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζήκεξα, αλακέλεηαη λα νδεγήζνπλ ζε κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ έσο θαη 90% ηα επφκελα ρξφληα. 

5. Δκθαλίδεη παξφκνηεο θπζηθνρεκηθέο ηδηφηεηεο κε ην ζπκβαηηθφ ληίδει, 

ελψ ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο έρεη θαη θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά απφ απηφ, φπσο 

κεγαιχηεξν ζεκείν αλάθιεμεο, νπφηε είλαη αζθαιέζηεξν ζηε ρξήζε, κηθξφηεξε 

πνζφηεηα ζείνπ, αιιά κεγαιχηεξε ιηπαληηθή ηθαλφηεηα ιφγσ ηνπ νμπγφλνπ πνπ 

πεξηέρεη θαη κεγαιχηεξν αξηζκφ θεηαλίνπ. Ο κεγαιχηεξνο αξηζκφο θεηαλίνπ πνπ 

παξνπζηάδεη ην βηνληίδει έλαληη ηνπ ζπκβαηηθνχ ληίδει αληηζηαζκίδεη ην γεγνλφο 

φηη θαηά ηελ θαχζε ηνπ ην βηνληίδει απειεπζεξψλεη ελέξγεηα κηθξφηεξε απφ ηελ 

ελέξγεηα πνπ απειεπζεξψλεη ην ζπκβαηηθφ. 

6. Ζ απφδνζε ελφο πεηξειαηνθηλεηήξα πνπ θηλείηαη κε θαζαξφ ληίδει 

θπκαίλεηαη ηνπιάρηζηνλ ζηα επίπεδα ηνπ ζπκβαηηθνχ ληίδει. Μάιηζηα, ην βηνληίδει 

είλαη θαηάιιειν γηα ηνπο ήδε ππάξρνληεο πεηξειαηνθηλεηήξεο, φπνπ δελ ρξεηάδεηαη 

λα γίλεη ζρεδφλ θακία κεηαηξνπή αθφκα θαη αλ ρξεζηκνπνηεζεί ακηγέο βηνληίδει. 
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4.5 Bηναηζαλόιε 

 

4.5,a Οξηζκόο βηναηζαλόιεο 

 

Σν πξψην βηνθαχζηκν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε σο ππνθαηάζηαην ηεο βελδίλεο ζε 

θηλνχκελα νρήκαηα είλαη ε βηναηζαλφιε. Ζ βηναηζαλφιε παξάγεηαη θπξίσο απφ ηελ 

αιθννιηθή δχκσζε ηεο δάραξεο. Μπνξεί επίζεο λα ζπληεζεί βηνκεραληθά απφ ηελ 

ρεκηθή αληίδξαζε ηνπ αηζπιελίνπ κε ηνλ αηκφ.  

Οη θχξηεο πεγέο δάραξεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο 

πξνέξρνληαη απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. Οη θαιιηέξγεηεο απηέο κπνξεί λα είλαη 

ην ζφξγν, ηα ηεχηια, ην θαιακπφθη, ην ζηηάξη, ην άρπξν ην μχιν ηηηάο θαη άιισλ 

δέληξσλ, ην πξηνλίδη, ν κίζραλζνο, ε αγξηαγθηλάξα θαη άιιεο. Παξάιιεια, 

βξίζθνληαη ζε εμέιημε έξεπλεο ζρεηηθά κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ δεκνηηθψλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ γηα ηελ παξαγσγή  βηναηζαλφιεο. Ζ Βξαδηιία θαη νη Ζ.Π.Α είλαη 

παξαδνζηαθά, νη θχξηνη παξαγσγνί βηναηζαλφιεο θαη σο πξψηε χιε ρξεζηκνπνηνχλ 

δαραξνθάιακν θαη θαιακπφθη. ηελ Δπξψπε, ε εκπνξηθή παξαγσγή ηεο 

βηναηζαλφιεο ζηεξίδεηαη ζε ζαθραξνχρα, θπηηαξηλνχρα θαη ακπινχρα θπηά φπσο 

ην ζηηάξη (50%), ην θξηζάξη (20%), θαη ην δαραξφηεπηιν (30%) θαζψο επίζεο θαη 

ην γιπθφ ζφξγν, ην άρπξν θαη άιια. Σν 2005, ε παξαγσγή βνηναηζαλφιεο ζηελ 

Δ.Δ. ππεξέβεη  ηα 910 εθαηνκκχξηα ιίηξα, ζεκεηψλνληαο αχμεζε 73% ζε ζχγθξηζε 

κε ην 2004. Σα θχξηα επξσπατθά θέληξα παξαγσγήο βξίζθνληαη ζηελ Ηζπαλία, ηε 

Γεξκαλία, ηελ νπεδία θαη ηε Γαιιία. ηελ Διιάδα δελ έρνπλ αλαπηπρζεί αθφκε 

κνλάδεο παξαγσγήο βηναηζαλφιεο. 

 

4.5,β Γηαδηθαζία παξαγωγήο 

 

Ζ επεμεξγαζία γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιεο εμαξηάηαη απφ ηελ πξψηε χιε 

.ηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ζαθραξψδεο πξψηε χιε, φπσο ηα δαραξφηεπηια, νη θαξπνί 

ζπλζιίβνληαη θαη κνπζθεχνληαη πξνθεηκέλνπ λα δηαρσξηζηεί ην ζαθραξψδεο 

ζπζηαηηθφ ηνπο. ηε ζπλέρεηα, ζηνλ πνιηφ πξνζηίζεηαη καγηά γηα ηε δχκσζε ησλ 

ζαθράξσλ θαη ηελ παξαγσγή αιθνφιεο θαη δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. ηε ζπλέρεηα, 

ην πγξφ θιάζκα δηπιίδεηαη γηα ηελ παξαγσγή αηζαλφιήο ζηελ απαηηνχκελε 

ζπγθέληξσζε. ηαλ ε αηζαλφιε πξφθεηηαη λα αλακηρζεί κε βελδίλε, ην 

ππνιεηπφκελν λεξφ αθαηξείηαη γηα ηελ παξαγσγή «άλπδξεο» αηζαλφιεο. ηαλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη δεκεηξηαθά σο πξψηε χιε, ε δηαδηθαζία παξαγσγήο μεθηλά κε 

ηνλ δηαρσξηζκφ, ηνλ θαζαξηζκφ θαη ηελ άιεζε ησλ θαξπψλ. Ακπιάζεο  (έλδπκα) 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ κεηαηξνπή ησλ ακχισλ ζε δπκψζηκα ζάθραξα. Απφ 

απηφ ην ζεκείν θαη κεηά, ε επεμεξγαζία είλαη παξφκνηα κε απηή ησλ ζαθραξνχρσλ 

εηδψλ, αλ θαη ζπλήζσο  ρξεζηκνπνηνχληαη νξπθηά θαχζηκα (ζπλήζσο θπζηθφ 

αέξην) γηα ηελ παξαγσγή ηεο ζεξκφηεηαο επεμεξγαζίαο. Ζ δηαδηθαζία κεηαηξνπήο 

ησλ θαξπψλ ζε αηζαλφιε απνδίδεη αθφκε νξηζκέλα ππνπξντφληα , φπσο δσνηξνθέο 

πινχζηεο ζε πξσηεΐλεο  (μεξέο δχκεο ζηηαξηνχ πνηνπνηψλ, DDGS) θαη ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο, γιπθαληηθά, αλάινγα κε ηελ ζπγθεθξηκέλε πξψηε χιε θαη ηελ 

επεμεξγαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Ζ παξαγσγή βηναηζαλφιεο απαηηεί πην 

πνιχπινθε  επεμεξγαζία ζε ζρέζε κε ην βηνληίδει θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ ιακβάλεη 

ρψξα ζε βηνκεραληθή θιίκαθα. πλήζσο νη εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο 
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βηναηζαλφιεο απνδίδνπλ κεηαμχ 60.000 θαη 200.000 ηφλσλ εηήζηα. Γηα λα 

θαιπθζνχλ νη αλάγθεο ηνπο, απαηηείηαη κεγάιε πνζφηεηα πξψησλ πιψλ θαη θαηά 

ζπλέπεηα, κεγάιε έθηαζε θαιιηεξγήζηκεο γεο. Καηά κέζν φξν ζηελ Δπξψπε 

παξάγνληαη πεξίπνπ 2.790 ιίηξα αλά εθηάξην (7,0 κεηξηθνί ηφλνη ζπφξνη αλά 

εθηάξην θαη 400 ιίηξα αλά κεηξηθφ ηφλν). Αλακέλεηαη φηη πξνθεηκέλνπ ε 

βηναηζαλφιε λα αληηθαηαζηήζεη ην 5% ησλ αλαγθψλ ζε πεηξέιαην κέρξη ην 2010, 

απαηηείηαη ην 5% ηεο θαιιηεξγήζηκεο γεο, πνζνζηφ πνπ θαζηζηά πηζαλή ηελ 

επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ γηα ηε βηναηζαλφιε. 

 

4.5,γ Πιενλεθηήκαηα ρξήζεο ηεο βηναηζαλόιεο 

 

Ζ αηζαλφιε ή αηζπιηθή αιθνφιε (C2H5OH) : 

 

1. Δίλαη έλα άρξσκν δηαπγέο πγξφ, βηναπνηθνδνκήζηκν, ρακειήο 

ηνμηθφηεηαο θαη πξνθαιεί πνιχ κηθξή πεξηβαιινληηθή κφιπλζε αλ ραζεί ζην 

πεξηβάιινλ. Μειέηεο γηα ηε βηναηζαλφιε δείρλνπλ φηη, βάζεη ησλ ππαξρνπζψλ 

κεζφδσλ επεμεξγαζίαο, νη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ κπνξνχλ λα 

κεησζνχλ απφ 20-40% (ρξεζηκνπνηψληαο σο πξψηε χιε ηα ζηηεξά). Ζ βηναηζαλφιε 

απφ δαραξφηεπηια νδεγεί ζε κείσζε θαηά 40-55%. Καηά ηελ ηέιεηα θαχζε ηεο, 

παξάγεηαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη λεξφ. Δίλαη θαζαξφηεξν θαχζηκν απφ 

ηα αληίζηνηρα ζπκβαηηθά, κεηψλνληαο πνιιέο εθπνκπέο φπσο απηέο ηνπ δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη ηνπ ζείνπ (SO2), κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO) αιιά θαη 

πηεηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ. Οη ξππάλζεηο ησλ πδάησλ έρνπλ κηθξήο δηάξθεηαο 

δπζκελή πεξηβαιινληηθά απνηειέζκαηα πνπ δηαξθνχλ κεξηθέο ψξεο, ελψ εθείλεο 

ησλ πεηξειαηνεηδψλ δηαξθνχλ κεξηθά έηε. ζνλ αθνξά ηνπο θηλδχλνπο ξχπαλζεο 

ησλ ζαιαζζψλ είλαη νπζηαζηηθά αλχπαξθηνη, ιφγσ ηεο παξαγσγήο θαη 

θαηαλάισζεο επί ηφπνπ κεηψλνληαο ηηο αλάγθεο θαη ηνπο θηλδχλνπο κεηαθνξάο. 

2. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί, είηε σο έρεη, είηε ζε πξφζκημε κε ηα 

ζπκβαηηθά θαχζηκα ζηνπο βελδηλνθηλεηήξεο θαη πεηξειαηνθηλεηήξεο. Απνηειεί 

θαχζηκν πςεινχ αξηζκνχ νθηαλίσλ θαη ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεζεί 

σο πξφζζεην αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ νθηαλίσλ ηεο βελδίλεο. Μίγκαηα βηναηζαλφιεο 

κέρξη 25% κε βελδίλε θαη κέρξη 15% κε πεηξέιαην ρξεζηκνπνηνχληαη ρσξίο 

κεηαηξνπή ηνπ θηλεηήξα, ελψ απιή βηναηζαλφιε ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

βελδηλνθηλεηήξεο κε κηθξέο κεηαηξνπέο θαζψο θαη ζε θηλεηήξεο ζχγρξνλεο 

ηερλνινγίαο. πγθεθξηκέλα, δχλαηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κίγκα 5% κε βελδίλε 

ζχκθσλα κε ην Δπξσπατθφ πξφηππν πνηφηεηαο ΔΝ 228. Ζ ρξήζε ηέηνηνπ κίγκαηνο 

δελ απαηηεί κεηαηξνπή ηνπ θηλεηήξα. Αλακεκηγκέλε κε βελδίλε, πσιείηαη επξχηαηα 

ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο αθνχ νη θηλεηήξεο ησλ ζπκβαηηθψλ νρεκάησλ δελ 

απαηηνχλ κεηαηξνπή γηα λα θηλεζνχλ κε Δ10. Σν Δ10 είλαη ην ζπλεζέζηεξν κίγκα, 

απνηεινχκελν απφ 10% αηζαλφιε θαη 90% βελδίλε. Ζ ρξήζε ηνπ, κάιηζηα, δελ 

επεξεάδεη ηελ εγγχεζε ηνπ νρήκαηνο. Δπηπξφζζεηα,  ε βηναηζαλφιε κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε θηλεηήξεο αληί ηνπ πεηξειαίνπ ληίδει, αλακεηγλπφκελε κε 

εηδηθφ πξφζζεην, πνπ ζπκβάιιεη ζηελ επθνιία έλαξμεο θαχζεο (απηαλάθιεμε κε 

ζπκπίεζε). 
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3. Δπηηπγράλεη, αθφκε, ηνλ εκπινπηηζκφ ηνπ θαχζηκνπ κίγκαηνο ζε 

νμπγφλν, κε ηελ αλάκεημή ηεο κε ηελ βελδίλε, κε απνηέιεζκα κηα πην 

νινθιεξσκέλε θαχζε θαη ζπλεπψο κεησκέλεο εθπνκπέο επηθίλδπλσλ θαπζαεξίσλ. 

4. Μπνξεί εχθνια λα παξαρζεί ζε πεξηνρέο πνπ δηαζέηνπλ ή παξάγνπλ 

ζάθραξα, άκπιν θαη θπηηαξηλνχρεο νπζίεο, απνθεληξψλνληαο έηζη ηελ παξαγσγή 

θαη δηάζεζε ησλ θαπζίκσλ. πκβάιιεη έηζη θαη ζηελ ελίζρπζε ηεο πεξηθεξεηαθήο 

αλάπηπμεο, ζηε δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο ζηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο θαη 

ζπλεπψο ζηε ζπγθξάηεζε ηνπ αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ ζηηο εζηίεο ηνπ. 

5. Δμαζθαιίδεη ζεκαληηθέο πξνυπνζέζεηο γηα εληαηηθνπνίεζε ηεο 

γεσξγίαο, απμάλνληαο ηαπηφρξνλα θαη ηελ νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα ησλ 

θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ. Μάιηζηα ε παξαγφκελε αλά ζηξέκκα ή εθηάξην 

πνζφηεηα βηναηζαλφιεο ζπγθξηηηθά κε άιια βηνθαχζηκα, είλαη πνιχ κεγαιχηεξε 

θαη επηηπγράλεηαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο κε κεησκέλεο ή κεδεληθέο αδσηνχρεο 

ιηπάλζεηο, νη νπνίεο είλαη ελεξγεηνβφξεο θαη ξππνγφλεο. Tα ππνπξντφληα πνπ 

ιακβάλνληαη θαηά ηελ παξαγσγή ηεο βηναηζαλφιεο έρνπλ κεγάιε νηθνλνκηθή αμία 

θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θαχζε ζε ιέβεηεο, παξαγσγή βηναεξίνπ, ζαλ ιίπαζκα ή 

δσνηξνθή θαη ζηε ρεκηθή βηνκεραλία, κεηψλνληαο έηζη ζεκαληηθά ην θφζηνο 

παξαγσγήο. 

6. Μεηαγγίδεηαη ηαρχηεξα θαη νη θίλδπλνη αηπρεκάησλ θαη ππξθαγηψλ 

είλαη θαηά πνιχ κεησκέλνη, έλαληη ηεο βελδίλεο θαη ηνπ πεηξειαίνπ. 

 

Πίλαθαο 4:  Δθηηκψκελν θφζηνο παξαγσγήο Βηναηζαλφιεο απφ δηάθνξεο πξψηεο 

χιεο. 

              & Παξαγφκελα βηνθαχζηκα απφ δηάθνξα θπηά-απνδφζεηο αλά ζηξέκκα 

ζε ζπφξν θαη έιαην. 

 

 

                                                 www.agrotypos.gr 

 

 

4.6 Βηνκεζάλην 

 

Οη θχξηεο πξψηεο χιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή βηνκεζαλίνπ 

κέζσ αλαεξφβηαο ρψλεπζεο (ΑΥ) είλαη νη εμήο: αζηηθά θαη θηελνηξνθηθά ζηεξεά 

απνξξίκκαηα, ππνιείκκαηα ηξνθίκσλ απφ νηθηαθέο ή εκπνξηθέο εγθαηαζηάζεηο, 

 

Πξώηε ύιε 

 

Κόζηνο 

βηναηζαλόιεο 

(Δπξώ/Μ3) 

 

Βηναηζαλόιε 

 

Πξώηε ύιε 

 

 

 

Απόδνζε 

(θηιά/ζηξ) 

 

Απόδνζε 

ε βηνθαύζηκν 

(ιίηξα/ζηξ) 

Σεχηια 230-530  Αξαβφζηηνο 900 270 

αθραξνθάιακν 200 Σεχηια 6000 600 

Γιπθφ φξγν 155-230 φξγν 7000-10000 675-900 

Αξαβφζηηνο 230-320 ηηάξη 150-800 45-240 

ηηάξη 600 

Ληγλνθπηηαξηλνχρεο  

πξψηεο χιεο   
140-350 

http://www.agrotypos.gr/
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θεπεπηηθά ή γεσπνληθά απνξξίκκαηα. Δπηπιένλ, γηα ηε δηαδηθαζία ΑΥ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη εμεηδηθεπκέλα είδε, φπσο ρφξην λνκήο. Ζ θνηλή πξψηε χιε 

είλαη ηα αζηηθά ζηεξεά απφβιεηα, φπνπ ε ΑΥ ελζσκαηψλεηαη ζηελ δηαδηθαζία 

επεμεξγαζίαο απνβιήησλ. Οη ππφινηπεο πεγέο απνξξηκκάησλ είλαη θαηά θαλφλα, 

πεξηζζφηεξν δηαζθνξπηζκέλεο θαη είλαη πηζαλφλ λα ππάξρνπλ δπζθνιίεο ζηελ 

ζπιινγή ησλ απνξξηκκάησλ. 

 

4.6,α Γηαδηθαζία παξαγωγήο 

 

Τπάξρνπλ ηξία ζηάδηα ζηελ παξαγσγή ηνπ βηνκεζαλίνπ : 

 

1. Ζ πξν-επεμεξγαζία γηα ηελ δηαινγή θαη ηελ πξνεηνηκαζία ησλ 

απνξξηκκάησλ. 

2. Ζ ρψλεπζε, θαηά ηελ νπνία ην πιηθφ δηαζπάηαη γηα ηελ παξαγσγή 

βηναεξίνπ θαη  

3. Ζ αλαβάζκηζε, θαηά ηελ νπνία ην αθαηέξγαζην βηναέξην 

αλαβαζκίδεηαη κέζσ ηεο αθαίξεζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη άιισλ 

κνιπζκαηηθψλ παξαγφλησλ, γηα ηελ παξαγσγή θαπζίκνπ κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα 

ζε κεζάλίν (πεξίπνπ 95% πεξηεθηηθφηεηα ζε κεζάλην). 

Ζ δηαδηθαζία ηεο ρψλεπζεο δηαξθεί πεξίπνπ 15-20 εκέξεο, αλάινγα κε ηελ 

πξψηε χιε θαη ηελ ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Ζ πνζφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ 

βηναεξίνπ θαη ην επίπεδν κεζαλίνπ ζην βηναέξην εμαξηάηαη ηφζν απφ ηελ πξψηε 

χιε, φζν θαη απφ ηελ ηερλνινγία κεηαηξνπήο. Γεληθφηεξα, ηα αζηηθά θαη 

θηελνηξνθηθά απφβιεηα παξάγνπλ ιηγφηεξν αέξην απφ ηα ππνιείκκαηα ηξνθίκσλ. 

Μηα θνηλή κνλάδα ρψλεπζεο πνπ επεμεξγάδεηαη αζηηθά απφβιεηα παξάγεη 100m
3
 

κεζαλίνπ αλά ηφλν απνβιήησλ, ελψ κηα εμεηδηθεπκέλε κνλάδα επεμεξγαζίαο 

δηαθφξσλ απνβιήησλ παξάγεη πεξίπνπ 300m
3 

κεζαλίνπ αλά ηφλν απνβιήησλ. 

Δθηφο ηνπ βηναεξίνπ, ε δηαδηθαζία ηεο ΑΥ πξνζθέξεη επίζεο, έλα ζηεξεφ θαη 

πγξφ πιηθφ ην νπνίν απνηειεί εμαηξεηηθφ ιίπαζκα. Σν πιηθφ απηφ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ εδάθνπο θαη ηελ 

αληηθαηάζηαζε ησλ ιηπαζκάησλ πνπ ζηεξίδνληαη ζε νξπθηά ζπζηαηηθά. 

 

4.6,β Πιενλεθηήκαηα ρξήζεο ηνπ βηνκεζαλίνπ 

 

1. Γηα ην βηνκεζάλην, νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη θαηά 20% 

ρακειφηεξεο ζε ζχγθξηζε κε ηε βελδίλε θαη πεξίπνπ 5% ρακειφηεξεο ζε ζχγθξηζε 

κε ην ληίδει. 

2. To βηνκεζάλην είλαη αλαλεψζηκν θαχζηκν. 

3. Με ηελ επεμεξγαζία νξγαληθψλ απνβιήησλ απνκαθξχλεηαη κία ελ 

δπλάκεη πεγή εθπνκπήο κεζαλίνπ, ε νπνία πξνθχπηεη, φηαλ ηα ελ ιφγσ απφβιεηα 

απνζπληίζεληαη κε θπζηθφ ηξφπν. 

4. ηαλ ηα δχν παξαπάλσ ζηνηρεία ζπλδπαζηνχλ - θαη ην βηνκεζάλην 

εμεηαζηεί επί ηνπ θχθινπ δσήο - κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θαηά 100% θαη άλσ. Αλάινγα κε ηελ πξψηε χιε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ παξαγσγή βηνκεζαλίνπ, ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
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θπκαίλεηαη απφ 75% (εάλ ρξεζηκνπνηεζνχλ αζηηθά απφβιεηα) έσο θαη 200% (εάλ 

ρξεζηκνπνηεζνχλ πγξά θηελνηξνθηθά απφβιεηα). 

 

Πίλαθαο 5: χγθξηζε ελέξγεηαο θαη εθπνκπψλ βηνθαπζίκσλ/νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

 

Βηνθαύζηκν 

Καηαλάισζε 

θαπζίκνπ 

ΔΑΘ επί ηνπ 

θύθινπ δσήο 

ΝΟΥ   αλά 

όρεκα 

ΡΜ αλά 

όρεκα 

CO αλά 

όρεκα 

ΖC αλά 

όρεκα 
Βαζηθή 

γξακκή 

νξπθηώλ 

θαπζίκσλ Λίηξα/100 ρικ Γξακ/ρικ Γξακ/ρικ Γξακ/ρικ Γξακ/ρικ Γξακ/ρικ 

Βηνληίδει
1
 

 
5%-10% 40%-60% 

κηθξή 

αχμεζε 
κείσζε κείσζε κείσζε Νηίδει 

Βηναηζαλόιε
2
 50% 20%-55% 

κηθξή 

αχμεζε 
κείσζε κείσζε κείσζε Βελδίλε 

Βηνκεζάλην
3
 

 

Γελ ππάξρνπλ 

ζηνηρεία 
75%-200% κείσζε κείσζε κείσζε 

κηθξή 

αχμεζε 
Νηίδει 

εκεηώζεηο: 
1 
Γεδνκέλα πνπ αθνξνύλ ην Μεζπιεζηέξα Διαηνθξάκβεο (RME). 

                      
2 
Γεδνκέλα πνπ αθνξνύλ ηελ αηζαλόιε από ζηηεξά θαη δαραξόηεπηια. 

                      
3 
Γεδνκέλα πνπ αθνξνύλ αζηηθά απόβιεηα/πγξά θηελνηξνθηθά απόβιεηα. 

                      
4 
Δθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (ΔΑΘ). 

www.anatoliki.gr/anatoliki/apload/el 

 

4.7 Βηναέξην 

 

Σν βηναέξην είλαη έλα θαχζηκν αέξην ην νπνίν παξάγεηαη απφ βηνκάδα ή θαη απφ 

ην βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα απνβιήησλ, θηελνηξνθηθψλ  θπξίσο  φπσο είλαη ηα 

ιχκαηα ησλ ρνηξνζηαζίσλ θαη πηελνηξνθίσλ ην νπνίν έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

θαζαξηζηεί ψζηε λα επηηεπρζεί πνηφηεηα αληίζηνηρε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. 

Πξφθεηηαη, γηα ην πξντφλ αλαεξφβηαο ρψλεπζεο νξγαληθψλ απνξξηκκάησλ 

(βηνκεραληθψλ, αζηηθψλ) αλαβαζκίδεηαη κε θαηάιιειεο ηερληθέο ζε 95% κεζάλην 

θαη κπνξεί ζηε ζπλέρεηα, λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε νρήκαηα πνπ ιεηηνπξγνχλ κε 

θπζηθφ αέξην. Δπίζεο, ην παξαγφκελν βηναέξην κπνξεί λα θαεί ζε ιέβεηεο, εηδηθέο 

κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο ή εηδηθέο ζηξνβηινκεραλέο γηα ηελ παξαγσγή 

ζεξκφηεηαο ή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

ηελ πεξίπησζε ησλ θηελνηξνθηθψλ απνβιήησλ, ε παξαγσγή ηνπ βηναεξίνπ 

ιακβάλεη ρψξα ζε εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο, απινχζηεξεο ή ζπλζεηφηεξεο, αλάινγα 

κε ην είδνο ηεο εθαξκνγήο.  απηέο ηηο εγθαηαζηάζεηο, εθηφο απφ ην βηναέξην, 

παξάγεηαη θαη νξγαληθφ ιίπαζκα πνιχ θαιήο πνηφηεηαο ηνπ νπνίνπ ε δηάζεζε ζηελ 

αγνξά κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηελ νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα κηαο ηέηνηαο εθαξκνγήο. 

ηελ Διιάδα ζήκεξα, ππάξρνπλ πεξίπνπ 33.000 αγειαδνηξνθηθέο κνλάδεο κε 

723.000 δσηθφ πιεζπζκφ, 36.000 ρνηξνηξνθηθέο κνλάδεο κε 970.000 δσηθφ 

πιεζπζκφ, 100 ζθαγεία, 2.700 ειαηνηξηβεία, 25 ππξελειαηνπξγεία θαη έλαο 

ζεκαληηθφο αξηζκφο βηνκεραληθψλ ηξνθίκσλ 

ηελ πεξίπησζε ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ, ην βηναέξην παξάγεηαη ζηνπο 

Υψξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ (ΥΤΣΑ). Ζ κάζηεπζε ηνπ κπνξεί λα 

αξρίζεη κεηά απφ ην δεχηεξν ή ηξίην ρξφλν ηεο απφζεζεο απηψλ ησλ απνξξηκκάησλ 

θαη εμαξηάηαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε πνζφηεηα ηνπ 
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βηναεξίνπ πνπ καζηεχεηαη εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ησλ 

απνηηζέκελσλ απνξξηκκάησλ ζε νξγαληθά πιηθά, θαζψο θαη απφ ηελ πνηφηεηα ηνπ 

πιηθνχ επηθάιπςεο ησλ ζηξψζεσλ. Απηφ ζα πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πην 

ζηεγαλφ, ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε αλαεξφβηα ρψλεπζε, εκπνδίδνληαο, ηαπηφρξνλα, 

ηελ απαέξσζε ηνπ παξαγφκελνπ βηναεξίνπ. 

 

4.8 Βηνκεζαλόιε 

 

Ολνκάδεηαη ε κεζαλφιε ε νπνία παξάγεηαη απφ βηνκάδα. 

 

4.9 Βηνκεζπιαηζέξαο 

 

Ολνκάδεηαη ν δηκεζπιαηζέξαο ν νπνίνο παξάγεηαη απφ βηνκάδα. 

 

4.10 Βην-ΔΣΒΔ (αηζπινηξηηνβνπηπιαηζέξαο) 

 

Ολνκάδεηαη ην θαχζηκν ην νπνίν παξάγεηαη απφ βηνκεζαλφιε. Σν θαη‟ φγθνλ 

πνζνζηφ βην-ΔΣΒΔ, ην νπνίν ππνινγίδεηαη σο βηνθαχζηκν αλέξρεηαη ζε 47%. 

 

4.11 Βην-ΜΣΒΔ (κεζπινηξηηνβνπηπιαηζέξαο) 

 

Ολνκάδεηαη ην θαχζηκν ην νπνίν παξάγεηαη απφ βηνκεζαλφιε. Σν θαη‟ φγθνλ 

πνζνζηφ βην-ΜΣΒΔ πνπ ππνινγίδεηαη σο βηνθαχζηκν αλέξρεηαη ζε 36%. 

 

4.12 πλζεηηθά βηνθαύζηκα 

  
Ολνκάδνληαη νη ζπλζεηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο ή κείγκαηα ζπλζεηηθψλ 

πδξνγνλαζξάθσλ πνπ έρνπλ παξαρζεί απφ βηνκάδα. 

 

4.13 Βηνπδξνγόλν 

 

Ολνκάδεηαη ην πδξνγφλν ην νπνίν παξάγεηαη απφ βηνκάδα ή απφ 

βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα απνβιήησλ. 

 

4.14 Βηνδηπιηζηήξηα 

 

Σα βηνδηπιηζηήξηα είλαη κηα κνλάδα παξαγσγήο πνπ ζπγθεληξψλεη δηεξγαζίεο 

κεηαηξνπήο βηνκάδαο ζε θαχζηκα, ελέξγεηα θαη ρεκηθά. Ζ αξρή ηνπ ζρεδηαζκνχ 

ηνπο βαζίδεηαη ζηελ εθκεηάιιεπζή ησλ δηαθνξεηηθψλ ηδηνηήησλ ησλ ζπζηαηηθψλ 

ηεο βηνκάδαο θαη ησλ ελδηάκεζσλ πξντφλησλ. Σα βηνδηπιηζηήξηα, εθηφο απφ ηα 

βηνθαχζηκα θαη ηα ρεκηθά, παξάγνπλ επίζεο ελέξγεηα, είηε γηα απηνλνκία ηεο 

δηεξγαζίαο είηε πξνο εκπνξηθή εθκεηάιιεπζε. Σα ηππηθά βηνδηπιηζηήξηα 

απνηεινχληαη απφ δπν παξάιιειεο δηεξγαζίεο κεηαηξνπήο βηνκάδαο, κηα 

ζεξκνρεκηθή θαη κηα βηνρεκηθή. Καηά ηε ζεξκνρεκηθή δηεξγαζία ε βηνκάδα 

εμαεξψλεηαη θαη ην παξαγφκελν αέξην ζχλζεζεο κεηαηξέπεηαη ζε θαχζηκα θαη 

ρεκηθά, ελψ έλα κέξνο ηνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Καηά ηε 
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βηνρεκηθή δηεξγαζία ηα ζπζηαηηθά θπηηαξίλεο θαη εκηθπηηαξίλεο ηεο βηνκάδαο 

κεηαηξέπνληαη ζε ζάθραξα κε θαηάιιεια έλδπκα θαη ζηε ζπλέρεηα κε δχκσζε 

ιακβάλεηαη βηναηζαλφιε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο θαχζηκν ή σο αιθνφιε. Σν 

ππφιεηκκα ηεο βηνρεκηθήο δηεξγαζίαο θαίγεηαη γηα ηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο ή 

ελέξγεηαο.  

Οη επηρεηξήζεηο πνπ αζρνινχληαη κε ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ αλαπηχζζνπλ 

ηηο δηθέο ηνπο κνλάδεο επεμεξγαζίαο πνπ ηα θχξηα κέιε πνπ απαξηίδνπλ έλα 

εξγνζηάζην είλαη ηα εμήο: 

Μνλάδα παξαγσγήο βηνληίδει ζεκαληηθήο δπλακηθφηεηαο 1000 ιίηξσλ/έηνο, 

εκηξαθηλεξία ηζνδχλακεο δπλακηθφηεηαο 

Μνλάδα επεμεξγαζίαο ειαηνχρσλ ζπφξσλ (πνιπζπνξηθφ ειαηνπξγείν) 

Μνλάδα εθκεηάιιεπζεο ηεο ζηεξεήο βηνκάδαο 

Μνλάδα βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 

Ηθαλνχο απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο  (δεμακελέο, ζηιφ απνζήθεο) 

Βνεζεηηθφ εμνπιηζκφ (αηκνιέβεηαο παξαγσγήο αηκνχ, κνλάδα ςχμεο, κνλάδεο 

παξαγσγήο πεπηεζκέλνπ αέξα θαη αδψηνπ). 

 

4.15 Οηθνλνκηθή αλάιπζε 

 

Σα νηθνλνκηθά ζηνηρεία ησλ βηνθαπζίκσλ γηα ηνπο αγξφηεο ζρεηίδνληαη κε ηε 

δεκηνπξγία κηαο λέαο αγνξάο δηαθίλεζεο ήδε ππαξρφλησλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ. 

Σα πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο λέαο αγνξάο είλαη ηα εμήο: 

 

1. Ζ αλχςσζε ησλ ηηκψλ ησλ ηνπηθψλ αγαζψλ, ιφγσ αχμεζεο ηεο 

δήηεζεο. 

2. Ζ αχμεζε ηεο βησζηκφηεηαο ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ ζηηο 

παξακεζφξηεο πεξηνρέο.. 

3. Ζ εμαζθάιηζε καθξνπξφζεζκσλ ζπκβνιαίσλ κε ηνπο παξαγσγνχο 

βηνθαπζίκσλ.. 

4. Ζ ηνπηθή ρξεζηκνπνίεζε ηεο πιενλάδνπζαο αγξνηηθήο παξαγσγήο πνπ 

ήηαλ δηαζέζηκε πξνο παξαγσγή. 

5. Ζ αμηνπνίεζε ησλ δσηθψλ απνβιήησλ. 

 

ζνλ αθνξά ην ζπλνιηθφ θφζηνο παξαγσγήο ησλ βηνθαπζίκσλ, ν παξαθάησ 

πίλαθαο (Πίλαθαο 6) παξνπζηάδεη κηα εθηίκεζε γηα ηα θχξηα βηνθαχζηκα, 

δηαρσξίδνληαο ην θφζηνο θεθαιαίνπ θαη ηα ιεηηνπξγηθά έμνδα. 
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Κφζηνο 

Δπξψ/Λίηξν 

               Αηζαλφιε
1 

Βηνληίδει
1 

Βηνκεζάλην
2 

      CAD  Εαραξφηεπηιν ηηάξη 

Πξψηε Όιε 0,40 0,30 0,43-0,85 - 

Κεθάιαην 0,09 0,09 0,07 0,14 

0,22 Λεηηνπξγηθά 0,26 0,30  

Λνηπά
3 

- - - 0,11 

χλνιν 0,75 0,69 0,5-0,92 0,47 
1 

Βηνθαχζηκα θίλεζεο, ΓΟΔ,ΟΟΑ,2004 
2 

Σν βηναέξην σο θαχζηκν θίλεζεο, NSCA, 2006 
3
 Σα ινηπά έμνδα αθνξνχλ ηελ ζπκπίεζε ηνπ βηνκεζαλίνπ  

 

www.anatoliki.gr 
 

Λφγσ ησλ νηθνλνκηψλ θιίκαθαο, ηα εκπνξηθψο παξαγφκελα βηνθαχζηκα ηείλνπλ 

λα έρνπλ πςειφηεξν θφζηνο παξαγσγήο θαη πςειφηεξεο ηηκέο ιηαληθήο πψιεζεο 

απφ ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα. Γεληθά, ην απμεκέλν θφζηνο παξαγσγήο 

αληηζηαζκίδεηαη απφ ηελ εμαίξεζε απφ ηνλ εηδηθφ θφξν θαηαλάισζεο πνπ ζηνρεχεη 

ζηελ ελίζρπζε ηεο παξαγσγήο. ε πνιιά θξάηε κέιε ηεο Δ.Δ, ν Δηδηθφο Φφξνο 

Καηαλάισζεο είλαη κεδεληθφο γηα ηα βηνθαχζηκα πνπ πιεξνχλ ηηο ζπκθσλεζείζεο 

πξνδηαγξαθέο. 

 

   πκπεξαζκαηηθά, ην θφζηνο ησλ βηνθαπζίκσλ κεηά ην 2010 (ζε επξψ αλά 

ιίηξν ηζνδχλακνπ ληίδει) δηακνξθψλεηαη σο εμήο: 

 

1. Απφ ππνιείκκαηα ιαδηψλ (ΖΠΑ, Δ.Δ.) 0,18-0,35 

2. Απφ ζφγηα (ΖΠΑ) 0,29-0,54 

3. Απφ ειαηνθξάκβε (Δ.Δ.) 0,29-0,58 

4. Απφ ειίαλζν (Δ.Δ.) 0,29-0,58 

 

Δλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

 

5.1 Οξηζκόο ελεξγεηαθώλ θαιιηεξγεηώλ 

 

Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είλαη θαιιηεξγνχκελα ή απηνθπή είδε κνλνεηή θαη 

πνιπεηή, παξαδνζηαθά ή λέα, ηα νπνία παξάγνπλ βηνκάδα σο θχξην πξντφλ, πνπ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο, δειαδή ζπκπαξαγσγή 

ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ θαζψο θαη παξαγσγήο πγξψλ θαπζίκσλ γηα 

κεηαθνξέο (βηνληίδει, βηναηζαλφιε θ.α.). Γηαθξίλνληαη ζε: 

 

1. «Παξαδνζηαθέο» ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο, ησλ νπνίσλ ην ηειηθφ 

πξντφλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη βηνθαπζίκσλ (ηεχηια, 

ζηηάξη, θξηζάξη, αξαβφζηηνο, ειίαλζνο, βακβάθη) 

2. «Νέεο» ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο κε πςειή παξαγσγηθφηεηα ζε 

βηνκάδα, αλά κνλάδα γεο (ζφγηα, κίζραλζνο, ειαηνθξάκβε, θελάθ, γιπθφ ζφξγν) 

θαη αλαθέξνληαη ζε δχν θχξηεο θαηεγνξίεο: ηηο «γεσξγηθέο» θαη ηηο «δαζηθέο». 
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Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ηνλ θχθιν δσήο ηνπο ζε: 

 

1. Δηήζηεο, αλ ν θχθινο δσήο ηνπο είλαη εηήζηνο (ειαηνθξάκβε, ειίαλζνο, 

βακβάθη, γιπθφ ζφξγν, θπηηαξηλνχρν ζφξγν, ζηηάξη, θξηζάξη, ηξηηηθάιε, 

αξαβφζηηνο, θέλαθ, ζφγηα, ιηλάξη, ζνπζακηά) 

2. Πνιπεηείο, αλ ν θχθινο δσήο ηνπο είλαη πνιπεηήο (δαραξφηεπηια, 

αγξηναγθηλάξα, θαιάκη, κίζραλζνο, επθάιππηνο, ςεπδαθαθία, switchgrass) 

 

Πίλαθαο 7: Σερληθέο θαιιηέξγεηαο γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ 

 

Παξαγσγή 

Βηνληίδει 

Παξαγσγή 

Βηναηζαλόιεο 

Θεξκηθή & Ζιεθηξηθή 

Δλέξγεηα 
Διαηνθξάκβε Γιπθό όξγν Καιάκη 

Ζιίαλζνο Αξαβόζηηνο Δπθάιππηνο 

όγηα Σεύηια Μίζραλζνο 

Βακβάθη ηηάξη  

Φνηληθέιαην αθραξνθάιακν  

Αγξηναγθηλάξα   

www.anatoliki.gr 

 

5.2 Δηήζηεο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

 

5.2α Διαηνθξάκβε (Brassica napus var oleifera) 

  

Ζ ειαηνθξάκβε, είλαη έλα εηήζην θπηφ πνπ αλήθεη ζηελ 

νηθνγέλεηα ησλ ηαπξαλζψλ ή Βξαζζηθίδσλ (Cruciferae or 

Brassicaceae). Απνηειεί θαιιηέξγεηα ηνπ βνξείνπ 

ηκήκαηνο ηεο εχθξαηεο δψλεο. Πνιιαπιαζηάδεηαη κε 

ζπφξν θαη θαιιηεξγείηαη θπξίσο σο πξψηε χιε γηα ηελ 

παξαγσγή ειαίνπ θαη ζε κηθξφηεξε έθηαζε γηα ηα θχιια 

ηεο, (γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε, δσνηξνθή θαη ιίπαλζε). 

Δπίζεο, ε ειαηνθξάκβε ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο σο θπηφ γηα ηελ παξαγσγή 

βηνληίδει. Ζ ειαηνθξάκβε ζεσξείηαη παγθνζκίσο σο ην ηξίην ζεκαληηθφηεξν 

ειαηνπαξαγσγφ θπηφ, κεηά ηε ζφγηα θαη ηνλ ειίαλζν. Ο κηθξφο ζηξνγγπιφο ηεο 

ζπφξνο έρεη θαηά κέζν φξν πεξηεθηηθφηεηα ζε έιαην 30-50%. Μεηά ηελ εμαγσγή 

ηνπ ειαίνπ, ηα ππνιείκκαηά ηεο,(ε ιεγφκελε πίηα) ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

θηελνηξνθία, θαζψο έρνπλ πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε πξσηεΐλε (10-45%).Οη 

θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο είλαη φκνηεο κε εθείλεο ησλ ρεηκεξηλψλ ζηηεξψλ.   

Σα είδε πνπ θαιιηεξγνχληαη ζήκεξα είλαη ηα εμήο: 

Ζ Brassica napus L, ε νπνία είλαη πξψηκε θαη θπξίσο δηαδεδνκέλε ζηα 

εχθξαηα θαη δξνζεξά θιίκαηα. Τπάξρεη ζε δπν ηχπνπο θαιιηέξγεηαο: ηε ρεηκεξηλή 

θαη ηελ αλνημηάηηθε. ζνλ αθνξά ηε ρεηκεξηλή θαιιηέξγεηα, θαηάιιειε επνρή 

ζπνξάο ζεσξείηαη ην δηάζηεκα κεηαμχ επηεκβξίνπ-Γεθεκβξίνπ, ελψ γηα ηνλ 

αλνημηάηηθν ηχπν θαιιηέξγεηαο, ην αληίζηνηρν δηάζηεκα ηνπνζεηείηαη κεηαμχ 

Απξηιίνπ θαη Μαΐνπ. 
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Ζ Brassica carinata L, είλαη θπηφ αηζηνπηθήο πξνέιεπζεο, ςειφ, κε κεγάιε 

θπιιηθή επηθάλεηα, ζπγγελέο ηεο ειαηνθξάκβεο  Brassica napus θαη βάζεη 

πεηξακάησλ παξνπζηάδεη πνιχ θαιή πξνζαξκνζηηθφηεηα θαη ηθαλνπνηεηηθή 

παξαγσγηθφηεηα ζηηο κεζνγεηαθέο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Καιιηεξγείηαη θαη 

ζαλ ρεηκεξηλή ζε πεξηνρέο κε ήπην ρεηκψλα, ελψ ζε απηέο κε βαξχ ρεηκψλα 

πξνηείλεηαη κφλν σο αλνημηάηηθε θαιιηέξγεηα. 

Απφ πεηξάκαηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηα ηειεπηαία ρξφληα ζε κεζνγεηαθέο 

πεξηνρέο, θαη ζπγθεθξηκέλα, ζηελ Διιάδα ζηελ Ηηαιία θαη ζηελ Ηζπαλία 

(Δπξσπατθφ Γίθηπν γηα ηελ ειαηνθξάκβε FAIR C198-1946) πξνθχπηνπλ ζεηηθά 

απνηειέζκαηα, φζνλ αθνξά ζηελ πξνζαξκνζηηθφηεηα θαη παξαγσγηθφηεηα ηεο 

θαιιηέξγεηαο ζηηο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο ησλ παξαπάλσ πεξηνρψλ. 

πγθεθξηκέλα, νη απνδφζεηο ζε ζπφξν θαζψο θαη ζε μεξή βηνκάδα, αλάινγα κε ηελ 

πνηθηιία, ηηο θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο θαη ηηο επηθξαηνχζεο εδαθνθιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο, θπκάλζεθαλ απφ 150 έσο 300 kg/ζηξέκκα θαη 300 έσο 800 kg/ζηξέκκα, 

αληίζηνηρα. 

ηελ Διιάδα νη απνδφζεηο ηεο ειαηνθξάκβεο ζε ζπφξν θπκαίλνληαη απφ 120 

έσο 250 kg/ζηξέκκα, ελψ νη απνδφζεηο ζε βηνθαχζηκν θπκαίλνληαη απφ 40 έσο 70 

kg/ζηξέκκα ή 43 έσο 90 lt/ζηξέκκα. 

Ηδηαίηεξε πξνζνρή ζα πξέπεη λα δνζεί ζηελ εθαξκνγή δηδαληνθηφλσλ (πξν θαη 

κεηαθπηξσηηθψλ) θαζψο ην θπηφ είλαη πνιχ επαίζζεην ζηα δηδάληα ζηα πξψηα 

ζηάδηα ηεο αλάπηπμήο ηνπ. Πξνζνρή πξέπεη επίζεο λα δνζεί θαηά ηελ ζπγθνκηδή, 

έηζη ψζηε ε πγξαζία ηνπ ζπφξνπ λα θπκαίλεηαη απφ 9 έσο 12%. Έρεη κεγάιε 

ζεκαζία ν ρξφλνο ηεο ζπγθνκηδήο ηνπ θπηνχ γηα ηελ απνθπγή ηεο απψιεηαο ηνπ 

ζπφξνπ απφ ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο, πνπ ζπλνδεχνληαη απφ ηα μεξά θαη ηα ζεξκά 

ξεχκαηα. 

Σειεπηαία, ην ιάδη ηεο ειαηνθξάκβεο ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηελ παξαγσγή 

βηνληίδει (κεζπιεζηέξα ηεο ειαηνθξάκβεο – RME), χζηεξα απφ ζρεηηθά απιή 

δηαδηθαζία, γηαηί ην αθαηέξγαζην έιαην δελ ρξεηάδεηαη λα εμεπγεληζηεί πιήξσο, 

νχηε θξίλεηαη αλαγθαίν λα ιεπθαλζεί θαη λα απαιιαγεί απφ ηηο δηάθνξεο νζκέο ηνπ. 

Γίλεηαη κφλν απνθνκκίσζε, πνπ απνβιέπεη ζηελ απνκάθξπλζε ησλ θφκκεσλ θαη 

θσζθαηηδίσλ απφ ηε κάδα ηνπ ειαίνπ θαη ζηελ ζπλέρεηα, εμνπδεηεξψλεηαη. Ζ 

εζηεξνπνίεζε γίλεηαη κε ηελ πξνζζήθε ζην ιάδη αιθνφιεο (ζπλήζσο κεζαλφιεο), 

κε παξνπζία θαηαιχηε, (ζπλήζσο πδξνμεηδίνπ ηνπ θαιίνπ) θαη αθήλνληαη λα 

αληηδξάζνπλ κεηαμχ ηνπο. Καζψο ζρεκαηίδεηαη ν κεζπιεζηέξαο ηνπ θξακβέιαηνπ 

(RME) ε γιπθεξίλε πνπ παξάγεηαη δηαρσξίδεηαη θαη θαζηδάλεη σο βαξχηεξε 

(ππθλφηεηα 1.26) απφ ηνλ ειαθξχηεξν RME (ππθλφηεηα 0.88), ελψ ε επηπιένλ 

πνζφηεηα κεζαλφιεο ζην θαχζηκν, παξαιακβάλεηαη κε απφζηαμε θαη 

επαλαρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. To βηνκεραληθφ θξακβέιαην 

πεξηέρεη πάλσ απφ 45% εξνπθηθφ νμχ θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο ιηπαληηθφ γηα 

πδξαπιηθά πγξά θαη σο πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή βηνληίδει πνπ είλαη θηιηθφ 

πξνο ην πεξηβάιινλ, κε ηνμηθφ, βηναπνηθνδνκήζηκν θαη απνηειεί αλαλεψζηκε πεγή 

ελέξγεηαο. Καηφκελν απνδίδεη 80% ιηγφηεξν πνιπθπθιηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο, 

60% ιηγφηεξν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, 48% ιηγφηεξν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, 

θαζφινπ δηνμείδην ηνπ ζείνπ θαη 47% ιηγφηεξα ζσκαηίδηα απφ ην νξπθηφ ληίδει 

ππφ κνξθή κεζπιεζηέξα. 
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5.2β ηηάξη (Triticum aestivum) 

       Κξηζάξη (Hordeum vulgare) 

      Σξηηηθάιε (Triticale)  

 

Σν ζηηάξη, ην θξηζάξη θαη ην ηξηηηθάιε 

είλαη εηήζηα θπηά πνπ αλήθνπλ ζηελ 

νηθνγέλεηα Graminae. Δηδηθφηεξα, ην 

ζηηάξη ζεσξείηαη παγθνζκίσο σο ην 

ζεκαληηθφηεξν θπηφ κεηαμχ ησλ άιισλ 

δεκεηξηαθψλ κε ζπλνιηθή παξαγσγή 628 

εθαηνκκπξίσλ ηφλσλ ην 2005, ελψ ε 

αληίζηνηρε παξαγσγή ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ήηαλ 124 εθαηνκκχξηα ηφλνη. ηελ 

Διιάδα ην ζηηάξη (ζθιεξφ θαη καιαθφ) είλαη ηνπίν δηαδεδνκέλν εηήζην θπηφ θαη ε 

θαιιηέξγεηά ηνπ είλαη εθηεηακέλε ζε φιε ηε ρψξα. Ζ ζπλνιηθή θαιιηεξγνχκελε 

έθηαζε ην 2005 (ζθιεξφ θαη καιαθφ) ήηαλ 8,5 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα, κε 

παξαγσγή 1,8 εθαηνκκχξηα (www.fao.org, 2006).Σν ζηηάξη ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο 

σο θπηφ γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο.  

Σν θξηζάξη, είλαη επίζεο εηήζην θπηφ θαη ε θαιιηέξγεηά ηνπ είλαη δηάζπαξηε ζε 

φιε ηε ρψξα. Ζ ζπλνιηθή θαιιηεξγνχκελε έθηαζε ήηαλ 980.000 ζηξέκκαηα ην 

2005, κε εηήζηα παξαγσγή 220.000 ηφλσλ (www.fao.org, 2006).Ζ αληίζηνηρε 

ζπλνιηθή  παξαγσγή παγθνζκίσο έθζαζε ζηα 137 εθαηνκκχξηα ηφλνπο ην 2005, 

ελψ ε επξσπατθή παξαγσγή αλήιζε ζε 53 εθαηνκκχξηα ηφλνπο (www.fao.org 

,2006). Σν θξηζάξη ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ δσνηξνθή θαη ζηελ παξαγσγή 

αιθννινχρσλ πνηψλ. 

Σν ηξηηηθάιε είλαη αθφκα έλα θπηφ ηεο νηθνγέλεηαο Graminae ην νπνίν αμηνπνηεί 

εδάθε κε αθξαίεο ηηκέο θπζηθνρεκηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ εδάθνπο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαγσγή άξηνπ, ληθάδσλ δεκεηξηαθψλ θαζψο θαη ζαλ 

δσνηξνθή αιιά θαη παξαγσγή αιθννινχρσλ πνηψλ. Υξεζηκνπνηείηαη επίζεο σο 

θπηφ γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο 

Οη κέζεο απνδφζεηο ηνπ ζηηαξηνχ, θξηζαξηνχ θαη ηξηηηθάιε ζε ζπφξν 

θπκαίλνληαη απφ 150 έσο 800 kg/ζηξέκκα ελψ νη αληίζηνηρεο απνδφζεηο ζε 

βηνθαχζηκν θπκαίλνληαη απφ 36 έσο 190 kg/ζηξέκκα ή απφ 45 έσο 240 lt/ζηξέκκα. 

 

5.2γ Ζιίαλζνο (Helianthus annus) 

 

Ο ειίαλζνο, είλαη έλα εηήζην θπηφ πνπ αλήθεη ζηελ 

νηθνγέλεηα Compositae. Πνιιαπιαζηάδεηαη κε ζπφξν 

θαη ζεσξείηαη ζεκαληηθφ θπηφ γηα ηελ Διιάδα. 

Καιιηεξγείηαη σο πεγή θπηηθνχ ειαίνπ δηαηξνθήο 

θπξίσο ζην βφξεην-αλαηνιηθφ κέξνο ηεο ρψξαο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο σο θπηφ γηα ηελ παξαγσγή 

βηνληίδει. Οη απνδφζεηο ηνπ ειίαλζνπ ζε ζπφξν 

θπκαίλνληαη κεηαμχ 120 θαη 210 kg/ζηξέκκα ελψ νη απνδφζεηο ζε βηνθαχζηκν 

θπκαίλνληαη κεηαμχ 40 θαη 70 kg/ζηξέκκα ή 43 θαη 76 lt/ζηξέκκα. Ο ειίαλζνο 

πιενλεθηεί έλαληη ησλ άιισλ ελεξγεηαθψλ θπηψλ, φζνλ αθνξά ηελ ρξεζηκνπνίεζε 

ηνπ γηα ηελ παξαγσγή βηνληίδει γηαηί ην θφζηνο παξαγσγήο είλαη ρακειφ, ην 

http://www.fao.org/
http://www.fao.org/
http://www.fao.org/
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ελεξγεηαθφ ηνπ ηζνδχγην είλαη ηδηαίηεξα ζεηηθφ, ελψ ην ζεζκηθφ ηνπ πεξηβάιινλ 

είλαη επλντθφηεξν γηα B-D αληί ηεο B-ETM. 

 

5.2δ Αξαβόζηηνο (Zea mays) 

 

Ο αξαβφζηηνο είλαη έλα εηήζην θπηφ πνπ αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα 

Graminae. Πνιιαπιαζηάδεηαη κε ζπφξν θαη ζεσξείηαη ζεκαληηθφ 

θπηφ γηα ηελ Διιάδα. Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ αξαβνζίηνπ είλαη 

εθηεηακέλε ζε φιε ηε ρψξα. Ζ ζπλνιηθή θαιιηεξγνχκελε έθηαζε 

παξνπζίαζε κηα κηθξή αχμεζε ηελ ηειεπηαία δεθαεηία (2,1 

εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα ην 1996 θαη 2,4 ην 2005), κε εηήζηα 

παξαγσγή 2,1 θαη 2,3εθαηνκκπξίσλ ηφλσλ, αληίζηνηρα.   

Οη κέζεο απνδφζεηο ζηελ Διιάδα ζε ζπφξν, αλέξρνληαη ζε 

900kg/ζηξέκκα, ελψ νη αληίζηνηρεο απνδφζεηο ζε βηνθαχζηκν 

αλέξρνληαη ζε 213 kg/ζηξέκκα ή 270 lt/ζηξέκκα. Σα ηειεπηαία ρξφληα ν 

αξαβφζηηνο ρξεζηκνπνηείηαη σο πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο. 

χκθσλα κε ηνλ FAO (www.fao.org, 2006),ε παγθφζκηα παξαγσγή έθζαζε ηα 

695 εθαηνκκχξηα ηφλνπο ην 2005, θαιιηεξγνχκελε ζε 1471 εθαηνκκχξηα 

ζηξέκκαηα. Απφ απηά, πάλσ απφ 300 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα θαιιηεξγήζεθαλ 

ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο Ακεξηθήο θαη 60 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα ζηελ Δπξψπε. 

 

5.2ε Βακβάθη (Gossypium hirsutum) 

 

Σν βακβάθη είλαη έλα εηήζην θπηφ πνπ αλήθεη ζηελ 

νηθνγέλεηα Malvaceae. Πνιιαπιαζηάδεηαη κε ζπφξν θαη 

απνηειεί έλα ζεκαληηθφ θπηφ γηα ηελ Διιάδα θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή βηνληίδει. Οη 

απνδφζεηο ηνπ βακβαθηνχ ζε ζπφξν θπκαίλνληαη κεηαμχ 

120 θαη 160 kg/ζηξέκκα, ελψ νη απνδφζεηο ζε 

βηνθαχζηκν θπκαίλνληαη κεηαμχ 17 θαη 23 kg/ζηξέκκα ή 

18 θαη 25 lt./ζηξέκκα. Σν βακβάθη, κνινλφηη δελ απνηειεί ηελ ηδαληθφηεξε 

θαιιηέξγεηα γηα ρξήζε σο πξψηε χιε βηνληίδει, έρεη καθξά παξάδνζε ζηελ 

Διιάδα θαη ζπλδέεηαη άκεζα κε έλαλ αλεπηπγκέλν, θεξδνθφξν θιάδν ηεο 

Διιεληθήο νηθνλνκίαο. 

Ο ξφινο ηεο βακβαθνθαιιηέξγεηαο ζηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ ζηελ Διιάδα 

είλαη πνιπζήκαληνο θαη κπνξεί λα ζπλνςηζηεί ζηα εμήο: 

Ζ βακβαθνθαιιηέξγεηα ιακβάλεη ζεκαληηθή επηδφηεζε θαη ρσξίο απηήλ δελ 

κπνξεί λα είλαη αληαγσληζηηθή. 

Γελ είλαη ε θαηαιιειφηεξε θαιιηέξγεηα γηα ηελ παξαγσγή πξψηεο χιεο 

βηνληίδει, εληνχηνηο ε βακβαθνθαιιηέξγεηα κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ζπλνιηθά  σο 

πξνο ηα πξντφληα θαη ηα παξαπξντφληα ηεο, μεθηλψληαο απφ ην παξαγφκελν 

βακβάθη, ην βακβαθέιαην, ηε βακβαθφπηηα έσο θαη ηα ζηειέρε ηνπ ίδηνπ ηνπ θπηνχ 

(βηνκάδα). 

Δπίζεο, ε θαιιηέξγεηα απηή είλαη ιηγφηεξν πδαηνβφξα ζε ζρέζε κε άιια 

ελεξγεηαθά θπηά θαη ηδηαίηεξα απνδνηηθή  ζηα ειιεληθά θιίκαηα. 

http://www.fao.org/
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Σα πξντφληα ηεο θαιιηέξγεηαο, είηε σο βηνκάδα είηε σο πγξά βηνθαχζηκα 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απνδνηηθά ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα θαη ζα πξέπεη λα 

επηδησρζεί ν ραξαθηεξηζκφο ηνπο σο ελεξγεηαθή θαιιηέξγεηα. 

Σέινο, είλαη επηηαθηηθή ε αλάγθε θεληξηθνχ ζρεδηαζκνχ γηα ηελ παξαγσγή θαη 

δηαρείξηζε ηνπ βακβαθηνχ. Ο ζρεδηαζκφο, πξέπεη λα απνζθνπεί ζηε ζσζηή 

δηάξζξσζε ηνπ θιάδνπ θαη ηε βηνκεραληθή εθκεηάιιεπζε ηνπ ζπλφινπ ησλ 

πξντφλησλ θαη παξαπξντφλησλ βακβαθηνχ, έηζη ψζηε ηα πξνζερή έηε απηέο νη 

θαιιηέξγεηεο λα θαηαζηνχλ θεξδνθφξεο αθφκε θαη ρσξίο πςειέο επηδνηήζεηο. 

 

5.2ζη Γιπθό ζόξγν (Sorghum bicolor) 

 

Σν γιπθφ ζφξγν είλαη έλα C4 (κε πςειή θσηνζπλζεηηθή 

ηθαλφηεηα) κνλνεηέο θπηφ πνπ αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα 

Graminae. Έρεη πςειέο απνδφζεηο ζε βηνκάδα ,πςειφ πνζνζηφ 

ζε δηαιπηά ζάθραξα θαη θπηηαξίλεο θαη ζρεηηθά ρακειέο 

απαηηήζεηο ζε άξδεπζε θαη ιίπαλζε. Μάιηζηα, κε ζσζηή 

άξδεπζε κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ πνιχ πςειέο απνδφζεηο, ελψ 

φζνλ αθνξά ηελ αδσηνχρν ιίπαλζε, δελ έδεημε λα επεξεάδεη 

ζεκαληηθά ηηο απνδφζεηο.  

Σν γιπθφ ζφξγν κπνξεί λα θαιιηεξγεζεί απφ ηηο βνξεηφηεξεο σο ηηο λνηηφηεξεο 

πεξηνρέο ηηο Διιάδαο, ζε εχθνξα αιιά θαη ππνβαζκηζκέλα εδάθε. Δπί ζεηξά εηψλ 

ην γιπθφ ζφξγν θαιιηεξγήζεθε ζηελ Διιάδα, κε ζθνπφ ηε κειέηε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο ηνπ ζε δηάθνξνπο ηχπνπο εδαθψλ (πεξηζσξηαθά θαη γφληκα) 

θαζψο θαη ηελ επίδξαζε δηαθφξσλ θαιιηεξγεηηθψλ ηερληθψλ ζηηο ηειηθέο 

απνδφζεηο. 

Οη κέζεο απνδφζεηο ηνπ γιπθνχ ζφξγνπ ζε ζπφξν ή ρισξή κάδα θπκαίλνληαη 

απφ 7000 έσο 10000 kg/ζηξέκκα, ελψ νη αληίζηνηρεο απνδφζεηο ζε βηνθαχζηκν 

θπκαίλνληαη απφ 550 έσο 790 kg/ζηξέκκα ή απφ 675 έσο 900 lt/ζηξέκκα 

ηελ Δπξσπατθή Έλσζε πξαγκαηνπνηνχληαη έξεπλεο κε ζθνπφ ηε δηεξεχλεζε 

ηεο δπλαηφηεηαο αμηνπνίεζεο ηνπ γιπθνχ ζφξγνπ γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο 

ζαλ θαχζηκν κεηαθνξψλ. 

 

5.2δ Κπηηαξηλνύρν ζόξγν (Sorghum bicolor L) 

 
Σν θπηηαξηλνχρν ζφξγν είλαη εηήζην C4 θπηφ, κε πςειέο απνδφζεηο ζε βηνκάδα. 

Αληίζεηα κε ην γιπθφ, ην θπηηαξηλνχρν ζφξγν έρεη ζρεηηθά ρακειή πεξηεθηηθφηεηα 

ζε δηαιπηά ζάθραξα θαη ην ελεξγεηαθφ δπλακηθφ ηνπ βαζίδεηαη θπξίσο ζηελ πςειή 

πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε ιηγλνθπηηαξηλνχρα ζπζηαηηθά. Δπίζεο, ην θπηηαξηλνχρν 

ζφξγν παξνπζηάδεη κεγάιε αληνρή ζην πιάγηαζκα ην νπνίν απνηειεί θαηλφκελν 

πνπ δεκηνπξγεί ζεκαληηθά πξνβιήκαηα ζηελ θαιιηέξγεηα ηνπ γιπθνχ ζφξγνπ. Σα 

πβξίδηα ηνπ θπηηαξηλνχρνπ ζφξγνπ πνπ έρνπλ εμεηαζηεί είλαη δηαζηαπξψζεηο ηνπ 

θαξπνδνηηθνχ ζφξγνπ κε ην ην ζφξγν ζαξσζξνπνηίαο. ηελ Διιάδα νη απνδφζεηο 

ζε μεξφ βάξνο θηάλνπλ ηνπο 3,5 ηφλνπο αλά ζηξέκκα. Ζ εθηηκψκελε ελεξγεηαθή 

απφδνζε ηνπ θπηνχ κπνξεί λα θπκαλζεί απφ 36 έσο 63 GJ/ζηξέκκα αλά έηνο. 

Δπίζεο, ην θπηηαξηλνχρν ζφξγν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο πξψηε χιε γηα ηελ 

παξαγσγή ραξηνπνιηνχ αιιά θαη γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο. 
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5.2ε Κελάθ (Hibiscus cannabinus) 

 

Σν θελάθ είλαη έλα εηήζην θπηφ κε θπηηαξίλεο πςειήο 

πνηφηεηαο. Σα ζηειέρε απνηεινχληαη απφ έλα θεληξηθφ 

δαθηχιην κε ίλεο κηθξνχ κήθνπο θαη ην θινηφ κε ίλεο 

κεγάινπ κήθνπο. Απφ απηέο κπνξεί λα παξαρζεί ραξηί 

αλψηεξεο πνηφηεηαο. Δίλαη θπηφ ησλ ηξνπηθψλ θαη 

ππνηξνπηθψλ θιηκάησλ θαη επδνθηκεί ζε εδάθε 

ακκνπειψδε, νπδέηεξεο αληίδξαζεο, θαιά 

ζηξαγγηδφκελα, κε νξγαληθή νπζία θαιήο πνηφηεηαο. Μπνξεί φκσο λα 

πξνζαξκνζηεί ζε έλα κεγάιν εχξνο εδαθνθιηκαηηθψλ  ζπλζεθψλ. 

χκθσλα κε έξεπλεο ηνπ ΚΑΠΔ νη απνδφζεηο ηνπ θέλαθ ζε μεξή βηνκάδα 

θπκάλζεθαλ απφ 0,7 έσο 2,4 ηφλνη/ζηξέκκα. Οη πςειφηεξεο απνδφζεηο αθνξνχλ 

φςηκεο πνηθηιίεο πςειήο ππθλφηεηαο θχηεπζεο (30000 θπηά/ζηξέκκα). Ζ 

παξαγσγή ζπφξνπ ήηαλ δπλαηή κφλν ηηο πξψηκεο πνηθηιίεο (άλζηζε ζην ηέινο 

Ηνπιίνπ). ηηο φςηκεο πνηθηιίεο ηα θπηά άλζηζαλ ζην ηέινο επηεκβξίνπ θαη νη 

ζπφξνη δελ είραλ αξθεηφ ρξφλν γηα λα σξηκάζνπλ, κε απνηέιεζκα ε  

ζπνξνπαξαγσγή λα θαζίζηαηαη αδχλαηε (Alexopoulou, 2002 a,b,c). ηελ Διιάδα ε 

ζπγθνκηδή ηνπ θελάθ εληνπίδεηαη ζην δηάζηεκα απφ ηνλ Ννέκβξην έσο θαη ηνλ 

Ηαλνπάξην αλάινγα κε ηελ ηειηθή ρξήζε. Σφηε ηα ζηειέρε ηνπ θπηνχ δελ έρνπλ 

θχιια (δεδνκέλνπ φηη ηα θχιια πέθηνπλ κεηά απφ έλα παγεηφ) θαη ε ζπγθνκηδή 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε κηα ζπκβαηηθή ζπιιεθηηθή κεραλή. 

Ζ κέζε ζεξκνγφλνο δχλακε ηνπ θελάθ είλαη 18,6 MJ/kg μεξήο νπζίαο. Ζ 

απφδνζε ζε ελέξγεηα βάζεη ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ελεξγεηαθνχ πεξηερνκέλνπ είλαη 

κεηαμχ 15 θαη 33 GJ/ζηξέκκα/έηνο. 

Δπίζεο, εμεηάδεηαη ε παξαγσγηθφηεηα ηνπ θέλαθ θαη ε πηζαλφηεηα ρξήζεο ηνπ, 

σο πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή ραξηνπνιηνχ θαη γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο κε 

δηάθνξα πβξίδηα πνπ θαιιηεξγνχληαη ζηελ Διιάδα θαη ζε άιιεο ρψξεο. 

 

5.3 Πνιπεηείο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

 

5.3α Εαραξόηεπηια (Beta vulgaris) 

 
Tα δαραξφηεπηια είλαη έλαο δηεηήο ηχπνο ηεχηισλ πνπ 

αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα Chenopodiaceae. Καιιηεξγνχληαη 

εκπνξηθά ιφγσ ηεο πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ ξηδψλ ηνπο 

ζε ζάθραξα. Οη ξίδεο ησλ ηεχηισλ πεξηέρνπλ κέρξη θαη 20% 

ζάθραξα (επί ρισξνχ βάξνπο), θαη είλαη ε δεχηεξε πην 

ζεκαληηθή πεγή ζαθράξσλ κεηά ην δαραξνθάιακν(Duke 

1983). Υξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα παξαγσγή δάραξεο θαη 

γηα δσνηξνθή. χκθσλα κε ηνλ FAO,ε ζπλνιηθή παγθφζκηα παξαγσγή έθζαζε 

ηνπο 242 ηφλνπο ην 2005, θαιιηεξγνχκελε ζε 55 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα. Απφ 

απηά 5 εθαηνκκχξηα ζηξέκκαηα θαιιηεξγήζεθαλ ζηηο Ζ. Π. Α γηα 27 εθαηνκκχξηα 

ζηξέκκαηα ζηελ Δπξψπε.(www.fao.org, 2006). 
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ηελ Διιάδα, ε θαιιηέξγεηα ησλ δαραξφηεπηισλ είλαη δηάζπαξηε ζε φιε ηε 

ρψξα χκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ FAO, παξνπζηάδεηαη κείσζε ηεο θαιιηεξγνχκελεο 

έθηαζεο απφ 480.000 ην 2000 ζε 420.000 ζηξέκκαηα ην 2005, ελψ ε αληίζηνηρε 

παξαγσγή κεηψζεθε απφ 3 εθαηνκκχξηα ηφλνπο ζε 2,4 εθαηνκκχξηα ηφλνπο. Οη 

κέζεο απνδφζεηο ζε βηνθαχζηκα θζάλνπλ ηα 475 kg/ζηξέκκα ή 600 lt/ζηξέκκα. 

Δίλαη αμηνζεκείσην, φηη απηέο νη απνδφζεηο, είλαη απφ ηηο πςειφηεξεο πνπ 

παξαηεξνχληαη ζηηο επξσπατθέο ρψξεο (www.fao.org.2006). 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ηα δαραξφηεπηια ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζαλ πξψηε χιε γηα 

παξαγσγή βηναηζαλφιεο.  

 

5.3β Αγξηναγθηλάξα (Cynara carduniculus) 

 

H αγξηαγθηλάξα είλαη έλα πνιπεηέο θπηφ (10-12 έηε) 

πνπ θαιιηεξγείηαη παξαδνζηαθά ζε θάπνηεο πεξηνρέο ηεο 

εχθξαηεο δψλεο θαη απνδίδεη αξθεηά κεγάιε παξαγσγή 

βηνκάδαο. Δίλαη πνιχ θαιά πξνζαξκνζκέλε ζην μεξηθφ 

θιίκα ησλ κεζνγεηαθψλ ρσξψλ. Δπίζεο, επεηδή είλαη 

ρεηκεξηλφ θπηφ δίλεη ην κέγηζην ησλ απνδφζεσλ, αθφκε 

θαη ρσξίο άξδεπζε, θαζψο θζάλεη ζην κέγηζην ηεο 

παξαγσγήο βηνκάδαο εθκεηαιιεπφκελε ηηο βξνρνπηψζεηο ηνπ θζηλνπψξνπ θαη ηνπ 

ρεηκψλα. Ζ θαιιηέξγεηα ηεο ζε μεξηθά  ή άγνλα ρσξάθη απνδίδεη απφ 1.200 έσο θαη 

1.600 θηιά μεξήο βηνκάδαο/ζηξέκκα ελψ ζε πνηηζηηθά ρσξάθηα απνδίδεη πεξίπνπ 

απφ 2.000 έσο θαη 2.500 θηιά μεξήο βηνκάδαο/ζηξέκκα. Σα  πιενλεθηήκαηα ηεο 

θαιιηέξγεηαο ηεο αγξηναγθηλάξαο είλαη ζεκαληηθά θαη αθνξνχλ θπξίσο ην 

πεξηβάιινλ. Μπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ σο εμήο: 

 

1. Ζ εγθαηάζηαζε ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο αγξηναγθηλάξαο ζπκβάιεη  ζηε 

κείσζε ηεο ρξήζεο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ηελ θάιπςε ησλ ζπλερψο 

απμαλφκελσλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, αζθαιείο 

θαη ζπκβαηέο κε ην πεξηβάιινλ θαη θπξίσο φζνλ αθνξά ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ φμηλσλ βξνρψλ. 

2. Σα ρακειά επίπεδα ιίπαλζεο ηεο αγξηναγθηλάξαο ζπληεινχλ ζηε 

κείσζε ηεο ληηξνπνίεζεο πνπ απεηιεί πνιιέο πεξηνρέο ηεο ρψξαο κε θαιιηέξγεηεο 

βακβαθηνχ, ηεχηισλ, θαπλνχ, ζηηαξηνχ θαη άιισλ θαιιηεξγεηψλ. 

3. Ζ κεγάιε αληαγσληζηηθφηεηα ηεο αγξηναγθηλάξαο ε νπνία πεξηνξίδεη 

ηελ αλάπηπμε ησλ δηδαλίσλ θαη ε αλζεθηηθφηεηα ηεο φζνλ αθνξά ηηο αζζέλεηεο θαη 

ηα έληνκα νδεγεί ζηε κείσζε ησλ θπηνθαξκάθσλ (κπθεηνθηφλα, εληνκνθηφλα, 

δηδαληνθηφλα) 

4. Ζ γξήγνξε αλάπηπμε ηεο αγξηναγθηλάξαο κεηά ηηο πξψηεο 

βξνρνπηψζεηο ηνπ θζηλνπψξνπ θαη ε πιήξεο θάιπςε ηνπ εδάθνπο ζπκβάιεη ζηε 

κείσζε ηεο δηάβξσζεο θαη εξεκνπνίεζεο, θαηλφκελα πνπ απεηινχλ αξθεηέο 

πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ. 

5. Σέινο, ε θαιιηέξγεηα ηεο αγξηναγθηλάξαο ζπληειεί ζηελ αχμεζε ηεο 

εδαθηθήο γνληκφηεηαο ιφγσ ηνπ εκπινπηηζκνχ ηνπ εδάθνπο κε νξγαληθή νπζία. 

 

http://www.fao.org.2006/


 44 

Ζ δηδαληνθηνλία είλαη απαξαίηεηε κφλν θαηά ην έηνο εγθαηάζηαζεο ηεο θπηείαο. 

ηε ζπλέρεηα, ε κεγάιε θπιιηθή επηθάλεηα ηεο θπηείαο δελ επηηξέπεη ζηα δηδάληα 

λα αλαπηπρζνχλ. Ζ θαηαιιειφηεξε επνρή ζπγθνκηδήο ηεο αγξηναγθηλάξαο ζηελ 

Διιάδα, εληνπίδεηαη ζην δηάζηεκα απφ ηέιε Ηνπιίνπ έσο αξρέο Απγνχζηνπ, .φηαλ 

μεξαλζεί πιήξσο, θαη πάληα πξηλ ηε δηάζπαζε ησλ ζπφξσλ. Δπεηδή ε πγξαζία ηεο 

θπηείαο είλαη πνιχ ρακειή απηή ηελ επνρή ηνπ έηνπο, ζπλίζηαηαη ε ζπγθνκηδή λα 

γίλεηαη ην λσξίηεξν δπλαηφ ψζηε λα απνθεχγεηαη ν θίλδπλνο ππξθαγηάο. Μεηά ηε 

ζπγθνκηδή πνπ γίλεηαη ην θαινθαίξη αξρίδεη ν λένο θχθινο κε ηελ έλαξμε ησλ 

βξνρνπηψζεσλ θαη ηε βιάζηεζε ησλ ππφγεησλ νθζαικψλ. Σν θπηφ παίξλεη ην 

ζρήκα ξφδαθα έσο ηελ επφκελε άλνημε πνπ αλαπηχζζνληαη ηα ζηειέρε. Αξγφηεξα, 

αλαπηχζζνληαη δηαθιαδψζεηο ζηελ θνξπθή ηνπ θπηνχ θαη ζρεκαηίδνληαη αξθεηέο 

θεθαιέο αλά βιαζηφ. Σν θαινθαίξη, ηα ππέξγεηα κέξε ηνπ θπηνχ μεξαίλνληαη , ελψ 

ηα ππφγεηα, νη ξίδεο θαη νη νθζαικνί ζηε βάζε ηνπ βιαζηνχ δηαηεξνχληαη δσληαλά. 

ε πεηξάκαηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ Διιάδα, ην ηειηθφ χςνο ηνπ θπηνχ 

έθζαζε ηα 2,6 κέηξα (Dallanis,1996). Δπίζεο, εθηηκάηαη φηη απφ έλα ζηξέκκα 

αγξηναγθηλάξαο κπνξνχλ λα παξαρζνχλ 28 κε 40 ιίηξα βηνληίδει. 

Ζ ζεξκνγφλνο δχλακε  γηα ηα δηάθνξα κέξε ηνπ θπηνχ ηεο αγξηναγθηλάξαο, 

θπκαίλεηαη απφ 3.474 kcal/kg, γηα ηα θχιια θαη ηα βξάθηηα θχιια θαη ζε 5912  

kcal/kg γηα ηνπο ζπφξνπο. Απηφ ζπκβαίλεη ιφγσ ηεο πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ 

ζπφξσλ ζε έιαηα. εκαληηθέο δηαθνξέο ζηε ζεξκνγφλν δχλακε παξνπζηάδνληαη 

αλάκεζα ζηα δηάθνξα κέξε ηνπ θπηνχ. Σα θχιια ηα νπνία έρνπλ κηθξή ζεξκνγφλν 

δχλακε, παξνπζηάδνπλ κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε ηέθξα (πεξίπνπ 14%). ηα 

ππφινηπα θπηηθά κέξε, ην πνζνζηφ ηεο ηέθξαο θπκαίλεηαη απφ 3,3% έσο 5,3%. Με 

βάζε ηε ζεξκνγφλν δχλακε ησλ δηαθφξσλ θπηηθψλ ηκεκάησλ θαη ηηο αληίζηνηρεο 

απνδφζεηο ζε μεξή βηνκάδα ην ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν ηεο θαιιηέξγεηαο, αλάινγα 

κε ηηο θαιιηεξγεηηθέο  ηερληθέο, πνηθίιεη απφ 18 έσο 27 GJ/ζηξέκκα ην έηνο. 

 

5.3γ Καιάκη (Arundo donax) 

 

Σν θαιάκη αλήθεη ζηα αγξνζηψδε πνιπεηή θπηά κε C3 

θσηνζπλζεηηθφ κεραληζκφ. Πνιιαπιαζηάδεηαη θπξίσο κε ξηδψκαηα, 

κπνξεί φκσο λα πνιιαπιαζηαζηεί  θαη κε κνζρεχκαηα. πλαληάηαη 

θπξίσο θνληά ζε πνηάκηα θαη ιίκλεο θαη γεληθά ζε αγξνχο κε πςειή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία, σζηφζν κπνξεί λα θαιιηεξγεζεί θαη ζε 

επξεία θιίκαθα εδαθηθψλ θαη θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ θαη ζεσξείηαη 

έλα πνιχ δπλακηθφ θπηφ 

ε πξφζθαηεο κειέηεο, νξηζκέλεο απφ ηηο νπνίεο έρνπλ δηεμαρζεί ζηελ Διιάδα, 

έρεη επηβεβαησζεί ε δπλαηφηεηα ηνπ θπηνχ λα παξάγεη αμηφινγεο πνζφηεηεο 

βηνκάδαο. Οη απνδφζεηο πνπ θαηαγξάθεθαλ ζην ζχλνιν ησλ πεηξακαηηθψλ αγξψλ 

(ζηηο ειιεληθέο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο) θπκάλζεθαλ απφ 0,5 έσο θαη 3 ηφλνπο 

αλά ζηξέκκα ζε μεξή νπζία (Christou, 1998, Christou 2000). 

εκαληηθή δηαθχκαλζε ζηηο απνδφζεηο παξαηεξήζεθε γηα ηα δηαθνξεηηθά 

επίπεδα άξδεπζεο πνπ εθαξκφζηεθαλ. Δίλαη πξνθαλέο, φηη ηα πςειά επίπεδα 

άξδεπζεο νδήγεζαλ ζηελ επίηεπμε ησλ πςειφηεξσλ απνδφζεσλ. Δίλαη ελδεηθηηθφ 

φηη ε αδσηνχρνο ιίπαλζε δελ δηαθνξνπνίεζε ζεκαληηθά ηηο απνδφζεηο. Ζ 

θαηαιιειφηεξε επνρή ζπγθνκηδήο γηα ην θαιάκη, είλαη ζε άκεζε ζπλάξηεζε κε ηηο 
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θιηκαηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε πεξηνρήο θαη εληνπίδεηαη ζην δηάζηεκα απφ 

ηα ηέιε ηνπ θζηλνπψξνπ έσο ηα ηέιε ηνπ ρεηκψλα. 

Ζ κέζε ζεξκνγφλνο αμία ηνπ θπηνχ αλέξρεηαη ζε 18 MJ/kg μεξήο νπζίαο θαη ε 

πεξηεθηηθφηεηά ζε ηέθξα 6,9% ζε μεξή βάζε. Με βάζε απηέο ηηο εθηηκήζεηο θαη ηηο 

απνδφζεηο ζε μεξφ βάξνο, πνπ έρνπλ επηηεπρζεί σο ζήκεξα, εθηηκάηαη φηη, θαηά 

κέζν φξν, ην ελεξγεηαθφ δπλακηθφ ηνπ θαιακηνχ κπνξεί λα θηάζεη ηα 18 κε 36 

GJ/ζηξέκκα ην έηνο. 

Απφ ηηο αλαιχζεηο ηνπ θαπζίκνπ θαη θπξίσο απφ ηα επίπεδα ηνπ θαιίνπ, ηνπ 

λαηξίνπ θαη ρισξίνπ, πξνέθπςε φηη νη ηδηφηεηεο ηνπ πξνζνκνηάδνπλ κε εθείλεο ηνπ 

άρπξνπ θαη επνκέλσο νη ηερλνινγίεο ζεξκνρεκηθήο κεηαηξνπήο ηνπ άρπξνπ είλαη νη 

πιένλ θαηάιιειεο γηα ην θπηφ απηφ. Ωο πηζαλέο ρξήζεηο ηνπ θπηνχ εμεηάδνληαη ε 

παξαγσγή ζεξκηθήο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ραξηνπνιηνχ θαη δνκηθψλ πιηθψλ. 

 

5.3δ Μίζραλζνο (Μiscanthus giganteus) 

 

O κίζραλζνο είλαη έλα αγξνζηψδεο, πνιπεηέο, 

ξηδσκαηψδεο θπηφ, πνπ θαηάγεηαη απφ ηηο ρψξεο ηεο 

λνηηναλαηνιηθήο Αζίαο θαη θαιιηεξγείηαη ζηελ Δπξψπε, 

εδψ θαη πνιιά ρξφληα, σο θαιισπηζηηθφ θπηφ. 

Υαξαθηεξίδεηαη απφ ζρεηηθά πςειέο απνδφζεηο ζε ρισξή 

θαη μεξή νπζία, ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία θαη 

αλζεθηηθφηεηα ζε αζζέλεηεο θαη παζνγφλα. Δπηπιένλ, 

παξνπζηάδεη πςειή απνηειεζκαηηθφηεηα ρξήζεο λεξνχ θαη ληηξηθψλ. ηε λφηηα 

Δπξψπε θαη εηδηθφηεξα ζηελ Διιάδα, παξνπζηάδεη πνιχ θαιή πξνζαξκνζηηθφηεηα, 

έρεη θαιέο απνδφζεηο θαη ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε πγξαζία είλαη ζρεηηθά ρακειή. 

Οη απνδφζεηο ηνπ κίζραλζνπ δηαθνξνπνηνχληαη αλάινγα κε ηελ πεξηνρή θαη ηηο 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Μία γεληθή εθηίκεζε είλαη φηη νη απνδφζεηο απμάλνπλ 

ζεκαληηθά απφ ην δεχηεξν έηνο κεηά ηελ εγθαηάζηαζε. ηε ρψξα καο, απφ ηα 

κέρξη ηψξα δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ηα ζρεηηθά πεηξάκαηα, πξνέθπςε φηη ν 

κέζνο φξνο χςνπο ηεο θπηείαο θηάλεη ηα 3 κέηξα θαη ε παξαγσγή μεξήο νπζίαο 

θπκάλζεθε απφ 0,8 έσο 3 ηφλνπο/ζηξέκκα ην έηνο. Ζ άξδεπζε απνηειεί 

πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηελ επίηεπμε ηεο κέγηζηεο παξαγσγήο. Ζ εθαξκνγή 

αδσηνχρνπ ιίπαλζεο ζηελ αξρή ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ δελ επεξέαζε ηελ 

αλάπηπμε ηνπ θπηνχ θαη ηελ παξαγσγή βηνκάδαο, αλ θαη ζρεηηθά θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα παξαηεξήζεθαλ κε πςειά επίπεδα ιίπαλζεο. ηηο θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο ηεο Διιάδαο, φηαλ ε θαιιηέξγεηα δελ αξδεχεηαη, ε αλάπηπμε ησλ θπηψλ 

επηβξαδχλεηαη θαη νη απνδφζεηο κεηψλνληαη ζεκαληηθά. Δπλντθή πεξίνδνο, γηα ηε 

ζπγθνκηδή ηνπ κίζραλζνπ, ζεσξείηαη ην δηάζηεκα απφ ηέιε Ννεκβξίνπ έσο θαη 

ηέιε Φεβξνπαξίνπ, φηαλ ην θπηφ μεξαίλεηαη κε θπζηθφ ηξφπν ζηνλ αγξφ. 

χκθσλα κε αλαιχζεηο δεηγκάησλ κίζραλζνπ ηα ζηειέρε έρνπλ πςειή 

ζεξκηδηθή αμία (18MJ/kg μεξνχ βάξνπο). Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε ηέθξα ησλ 

ζηειερψλ (κέζε ηηκή 1,64% επί ηνπ μεξνχ βάξνπο) είλαη ζρεηηθά ρακειή, 

απμάλνληαο ηε ζεξκηδηθή ηεο αμία. Σα θχιια είλαη θαηψηεξεο πνηφηεηαο θαχζηκν 

ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο πεξηεθηηθφηεηάο ηνπο ζε ηέθξα (κέζε ηηκή 7,66% επί ηνπ 

μεξνχ βάξνπο). ζνλ αθνξά ζηελ απφδνζε ζε ελέξγεηα ην εθηηκψκελν εχξνο βάζεη 

ησλ απνδφζεσλ θπκαίλεηαη απφ 18 έσο 27 GJ/ζηξέκκα ην έηνο. 
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Σα ηειεπηαία ρξφληα εμεηάδεηαη ε πηζαλφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ κίζραλζνπ, 

σο ελεξγεηαθήο θαιιηέξγεηαο αιιά θαη γηα ηελ θαηαζθεπή δνκηθψλ πιηθψλ. 

 

5.3ε Δπθάιππηνο (Eucalyptus globulus, Eucalyptus camaldulensis) 

 

Οη θπηείεο επθάιππηνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ 

γξήγνξνπο ξπζκνχο αλάπηπμεο, κεηά ηε ζπγθνκηδή. Σα 

δχν ζεκαληηθφηεξα είδε επθαιχπησλ γηα ηηο 

κεζνγεηαθέο ρψξεο,  είλαη νη Eucalyptus globulus θαη 

Eucalyptus camaldulensis 

ηελ Διιάδα, βάζεη ηεο έξεπλαο 

πξνζαξκνζηηθφηεηαο, πνπ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί 

(Mefro1969, Παλέηζνο 1975, Μαληδίξεο 1980, Dalanis et al 1996), παξαηεξείηαη 

φηη ην θαηαιιειφηεξν είδνο επθάιππηνπ, πνπ πιεξεί ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ 

ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ, είλαη ν Eucalyptus camaldulensis, γηαηί παξνπζηάδεη: 

 

1. κεγαιχηεξε ηθαλφηεηα πξνζαξκνγήο ζε δηάθνξα κηθξνπεξηβάιινληα, 

ζε ζρέζε κε ηα άιια είδε επθαιχπηνπ 

2. ηαρεία αχμεζε 

3. εχθνιε πξεκλνβιάζηεζε κεηά απφ θνπή, νπνηαδήπνηε επνρή ηνπ έηνπο 

θαη 

4. κεγάιε παξαγσγηθφηεηα ζε βηνκάδα 

 

Οη απνδφζεηο ζε βηνκάδα θπκαίλνληαη αλάινγα κε ην είδνο, ην γελεηηθφ πιηθφ ην 

πεξηβάιινλ θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ εδάθνπο. ε παιαηφηεξεο έξεπλεο θπκάλζεθαλ 

απφ 0,4 έσο 2 ηφλνπο/ρξφλν θαη ζηξέκκα ζε μεξή νπζία (Παλέηζνο 1998). Καη ηα 

δχν είδε πάλησο ζε φμηλα εδάθε επέδεημαλ επξσζηία θαη πςειή παξαγσγηθφηεηα, 

ε δε αλάπηπμε ηνπο ζπλερηδφηαλ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο (Dallanis and 

Djouras,1997). ε πεηξακαηηθέο εθαξκνγέο αξδεπφκελνπ Δ. camaldulensis 

δηαρεηξηδφκελνπ κε δηεηή πεξίηξνπν ρξφλν, απέδσζε θαηά κέζν φξν ηξηψλ 

δηαδνρηθψλ πεξηηξφπσλ 64 ηφλνπο /εθηάξην θαη έηνο θαη 28 ηφλνπο/εθηάξην θαη 

έηνο, ρισξήο βηνκάδαο θαη μεξήο νπζίαο, αληίζηνηρα. Παξαηεξήζεθε αχμεζε ησλ 

απνδφζεσλ μεξήο νπζίαο θαηά ηε ζπγθνκηδή ηνπ ηξίηνπ πεξίηξνπνπ ρξφλνπ θαηά 

46% ζε ζρέζε κε ην δεχηεξν πεξίηξνπν ρξφλν. Ζ ππθλφηεηα θχηεπζεο ήηαλ 1000 

θαη 2000 θπηά αλά ζηξέκκα. ην ηέινο ηνπ ηξίηνπ δηεηνχο πεξίηξνπνπ ρξφλνπ νη 

απνδφζεηο ζε μεξά νπζία θαηέγξαςαλ πςειέο ηηκέο 25 θαη 4 ηφλσλ/ζηξέκκα θαη 

έηνο. ζνλ αθνξά ζηηο επεκβάζεηο άξδεπζεο θαη ιίπαλζεο, παξφηη ην είδνο 

θπφκελν ζε γφληκν γεσξγηθφ έδαθνο αληαπνθξίλεηαη ζεηηθά, ε επίδξαζε ηφζν ηεο 

άξδεπζεο φζν θαη ηεο ιίπαλζεο επί ησλ απνδφζεσλ μεξήο νπζίαο δελ ήηαλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. 

Με βάζε ηηο απνδφζεηο ηνπ επθαιχπηνπ ζε μεξή βηνκάδα θαη ηελ αληίζηνηρε 

ζεξκνγφλν δχλακε, ην εθηηκψκελν ελεξγεηαθφ δπλακηθφ θπκαίλεηαη κεηαμχ 35 θαη 

58 GJ/ζηξέκκα θαη έηνο. 

Δπίζεο, ν επθάιππηνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ παξαγσγή ζεξκηθήο θαη 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη σο αμηφινγε πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή ραξηνπνιηνχ. 
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5.3ζη Ψεπδαθαθία (Robinia pseudacacia) 

 
Ζ ςεπδαθαθία είλαη θπηφ ςπραλζέο, πνιπεηέο, δελδξψδεο, πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηαρχηαηε αλάπηπμε ηνπ ππέξγεηνπ ηκήκαηνο, 

ζεκαληηθή παξαγσγή βηνκάδαο θαη εμαηξεηηθή αλαβιάζηεζε κεηά 

ηελ θνπή. Σν ελδηαθέξνλ γηα ηελ ςεπδαθαθία απμάλεη ηφζν ζηελ 

Δπξψπε, φζν θαη ζηελ Αζία.  ηε δηάξθεηα κηαο 20εηίαο, νη 

αλαδαζσκέλεο κε ςεπδαθαθία εθηάζεηο, ζηηο δχν απηέο πεξηνρέο, 

απμήζεθαλ απφ 3.370.000 ζηξέκκαηα ζε 18.900.000, ρσξίο λα 

πεξηιακβάλεηαη ε Κίλα (Κeresztesi,1990). Ζ ςεπδαθαθία, εμ‟ 

αηηίαο  ηνπ ηαρχηαηνπ ξπζκνχ αλάπηπμεο, ηεο πςειήο ππθλφηεηαο ηνπ μχινπ θαη 

ηεο ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε πγξαζία, ζε ζρέζε κε άιια είδε, ζεσξείηαη πνιχ 

παξαγσγηθφ θπηφ ζε βηνκάδα. 

ηελ Διιάδα, πξαγκαηνπνηήζεθαλ πεηξάκαηα, ησλ νπνίσλ ηα αληηθείκελα 

κειέηεο ήηαλ ε πξνζαξκνζηηθφηεηα θαη ε παξαγσγηθφηεηα ηνπ θπηνχ ζε δηάθνξεο 

θιηκαηηθέο θαη εδαθηθέο ζπλζήθεο. Δμεηάζηεθε επίζεο ε επίδξαζε δηαθνξεηηθψλ 

επηπέδσλ ιίπαλζεο, άξδεπζεο θαη ππθλνηήησλ θχηεπζεο ζηηο απνδφζεηο ηνπ θπηνχ 

ζε βηνκάδα. Απφ πεηξακαηηθέο θαιιηέξγεηεο ηνπ ΚΑΠΔ ειήθζεζαλ απνδφζεηο 

μεξήο νπζίαο θαηά ηνλ πξψην πεξίηξνπν ρξφλν 0,5 θαη 0,8 ηφλνπο /ζηξέκκα θαη 

έηνο ζε άγνλν θαη γφληκν έδαθνο αληίζηνηρα. ην δεχηεξν πεξίηξνπν, νη απνδφζεηο 

απμήζεθαλ ζην γφληκν έδαθνο, ελψ κεηψζεθαλ ζην άγνλν. ην ηξίην πεξίηξνπν ν 

κέζνο φξνο ησλ απνδφζεσλ ζην γφληκν έδαθνο έθζαζε ηνπο 1,7 ηφλνπο μεξήο 

νπζίαο/ζηξέκκα αλά έηνο. Ζ ππθλφηεηα θχηεπζεο ήηαλ 1000 θαη 2000 θπηά αλά 

ζηξέκκα θαηά ηελ εγθαηάζηαζε, ελψ ν πεξίηξνπνο ρξφλνο 2 έηε. 

Σν ελεξγεηαθφ δπλακηθφ ηεο ςεπδαθαθίαο είλαη ηππηθφ ησλ πιαηχθπιισλ θπηψλ 

ηεο εχθξαηεο δψλεο θαη θπκαίλεηαη, γηα ην μχιν ηεο, γχξσ ζηα 17,8 MJ/kg κε 

αληίζηνηρε απφδνζε πνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 14 θαη 23 GJ/ ζηξέκκα αλά έηνο. 

Δπίζεο, ε ςεπδαθαθία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ παξαγσγή ζεξκφηεηαο 

θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

5.3δ Switchgrass (Panicum virgatum) 

 
Δίλαη έλα πνιπεηέο C4, αγξνζηψδεο θπηφ. πλαληάηαη, θπξίσο, 

ζηε βφξεηα θαη θεληξηθή Ακεξηθή αιιά επίζεο έρεη βξεζεί ζηε λφηηα 

Ακεξηθή θαη ζηελ Αθξηθή. Σν ξηδηθφ ηνπ ζχζηεκα κπνξεί λα 

μεπεξάζεη ηα 3 κέηξα ζε βάζνο. ρεκαηίδεη ιεπηά ξηδψκαηα θαη απφ 

ηνπο νθζαικνχο ηνπο εθπηχζζνληαη, λσξίο ηελ άλνημε, αξθεηά ιεπηά 

ζηειέρε δηακέηξνπ 10 ρηιηνζηψλ. Κάησ απφ θαηάιιειεο ζπλζήθεο 

κπνξεί λα θηάζεη ζε χςνο 2,5 κέηξσλ. Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ θπηνχ 

γίλεηαη κε ζπφξνπο θαη ζηελ Διιάδα ιακβάλεη ρψξα ην Μάην φηαλ ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ εδάθνπο μεπεξάζεη ηνπο 10-15
0
C. Ζ ζπνξά δε πξέπεη λα γίλεηαη ζε βάζνο 

κεγαιχηεξν ηνπ 1cm θαη ε ζπληζηψκελε ππθλφηεηα ηεο θπηείαο είλαη 200-300 

θπηά αλά m
2
. 

Ζ αλαβιάζηεζε λέσλ ζηειερψλ απφ ηνπο νθζαικνχο ησλ ξηδσκάησλ γίλεηαη ην 

δεχηεξν δεθαπελζήκεξν ηνπ Μαξηίνπ θάζε έηνπο. Οη λεαξνί βιαζηνί είλαη 

επαίζζεηνη ζηνπο παγεηνχο. Δληνχηνηο ην θπηφ έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα 
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αλαβιαζηάλεη αθφκα θαη κεηά απφ ζεκαληηθέο λεθξψζεηο βιαζηψλ ιφγσ ρακειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ. Παξνπζηάδεη ηαρχ ξπζκφ αλάπηπμεο πνπ κπνξεί λα μεπεξάζεη ηα 

15mm ηελ εκέξα ζε χςνο. Ζ άλζηζε ιακβάλεη ρψξα κεηαμχ ηέινπο Ηνπιίνπ θαη 

αξρψλ Απγνχζηνπ. Παξάγεη πνιχ κηθξνχο ζπφξνπο κε βάξνο 1000 ζπφξσλ κεηαμχ 

0,7έσο 2g. ηε ζπλέρεηα παξαηεξείηαη κείσζε ηεο πγξαζίαο ησλ θπηηθψλ ηζηψλ θαη 

κέρξη ηνλ Ηαλνπάξην έρεη θαηέιζεη πεξίπνπ ζην 25%. Καηαιιειφηεξε επνρή 

ζπγθνκηδήο είλαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηέιε Ννεκβξίνπ έσο θαη ηνλ Ηαλνπάξην 

(Alexopoulou, 2002). Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ switchgrass παξνπζηάδεη αξθεηά 

πιενλεθηήκαηα:  

 

1. Μπνξνχλ λα παξαρζνχλ ζεκαληηθέο πνζφηεηεο βηνκάδαο αθφκα θαη ζε 

ζπλζήθεο κεησκέλσλ εηζξνψλ (ιίπαλζε, δηδαληνθηνλία).  

2. Οη αξδεπηηθέο αλάγθεο ηνπ θπηνχ είλαη ρακειέο θαζψο ραξαθηεξίδεηαη 

απφ απνδνηηθή ρξήζε ηνπ λεξνχ. 

 

Ζ ιίπαλζε θαζψο θαη ε άξδεπζε έρνπλ ζεκαληηθή επίπησζε ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα ηνπ θπηνχ ε νπνία θπκαίλεηαη κεηαμχ 1 θαη 2 ηφλσλ μεξήο 

βηνκάδαο αλά ζηξέκκα. 

Με κέζν ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν18 MJ/kg μεξήο νπζίαο ε απφδνζε ζε ελέξγεηα 

αλέξρεηαη ζε 18 κε 36 GJ/ζηξέκκα/έηνο. 

Δπίζεο, ην switchgrass ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαγσγή πγξψλ ή ζηεξεψλ 

βηνθαπζίκσλ θαζψο θαη ζε βηνκεραληθέο πξψηεο χιεο. 

 

5.4 Λνηπέο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

 

5.4α όγηα (Glycine max) 

 

H ζφγηα είλαη κία απφ ηηο παιαηφηεξεο κνλνεηείο θαιιηέξγεηεο, αλήθεη ζηελ 

νηθνγέλεηα ησλ ςπραλζψλ θπηψλ θαη θαηάγεηαη απφ ηελ αλαηνιηθή Αζία. Σν 

ζνγηέιαην απνηειεί ην 19,5% ηνπ ζπφξνπ. Ζ ζφγηα απνηειεί ηε δεχηεξε 

κεγαιχηεξε κεηά ην θαιακπφθη ζνδεηά ησλ Ζ.Π.Α., πνπ είλαη ε πξψηε ρψξα ζε 

παξαγσγή, ελψ θαηά ζεηξά αθνινπζνχλ ε Κίλα, ε Βξαδηιία θαη ε Αξγεληηλή. 

ήκεξα ε Δπξσπατθή Έλσζε παξάγεη κφλν ην 5% ηεο ζφγηαο πνπ ρξεηάδεηαη γηα 

ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηεο ζε φινπο ηνπο ηνκείο (θπξίσο θηελνηξνθία), ελψ ην 

95% (15 εθαηνκκχξηα ηφλνη) εηζάγεηαη. 

ηε ρψξα καο είρε θαιιηεξγεζεί παιαηφηεξα θαη είρε κέζε απφδνζε ζε ζπφξν 

400 θηιά αλά ζηξέκκα (ειάρηζηε 100-400 θηιά αλά ζηξέκκα). χκθσλα κε απηά ηα 

δεδνκέλα, πξέπεη λα αλακέλεηαη κέγηζηε παξαγσγή ζε βηνέιαην πεξίπνπ 70-80 

lt/ζηξέκκα. 
 

5.4β Ληλάξη (Linus usitatissimum) 

 

Σo ιηλάξη είλαη κνλνεηήο θαιιηέξγεηα θαη θαηάγεηαη απφ ηε Μεζφγεην. Οη 

Αηγχπηηνη ην ρξεζηκνπνηνχζαλ γηα ηελ ελδπκαζία ηνπο. 

ήκεξα θαιιηεξγείηαη θπξίσο ζηελ Δπξψπε, ηνλ Καλαδά, ηελ Αξγεληηλή θαη ηηο 

Ζ.Π.Α. γηα ηελ ίλα θαη ην ζπφξν ηνπ. ηελ Διιάδα είρε πξσηνθαιιηεξγεζεί ιηλάξη 
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ηνλ 5
ν
 αηψλα π.Υ. ελψ ζήκεξα δε θαιιηεξγείηαη. Οη κέζεο απνδφζεηο είλαη πεξίπνπ 

150-200 θηιά ζπφξνο ζην ζηξέκκα θαη ν ζπφξνο ηνπ πεξηέρεη 34-37% έιαην. ηηο 

Ζ.Π.Α. επηηπγράλνληαη παξαγσγέο ζε ζπφξν έσο 400 θηιά αλά ζηξέκκα. 

 

5.4γ νπζακηά (Sesamum indicum) 

 

Ζ ζνπζακηά είλαη κνλνεηέο θπηφ θαη ν ζπφξνο ηνπ πεξηέρεη κέρξη 50% έιαην. Σν 

θπηφ θαιιηεξγνχηαλ απφ ηνπο Πέξζεο απφ ην 4.000 π.Υ.  

ήκεξα, θαιιηεξγείηαη ζε ηξνπηθέο θαη ππνηξνπηθέο πεξηνρέο θπξίσο ζηελ Ηλδία, 

ηελ Κίλα, ην νπδάλ, ην Μεμηθφ θαη ηε Γνπαηεκάια. Οη ζηξεκκαηηθέο απνδφζεηο 

θπκαίλνληαη απφ 150-200 θηιά. ηελ Διιάδα δε θαιιηεξγείηαη πιένλ. 

 

5.4δ Ρεηζηλνιαδηά (Ricinus communis) 

 

Ζ ξεηζηλνιαδηά είλαη έλα πνιπεηέο αιιά θαιιηεξγείηαη σο εηήζην θπηφ επεηδή 

είλαη πνιχ αλζεθηηθφ ζηνλ παγεηφ. ηα ηξνπηθά θιίκαηα κπνξεί σο θαη ηα 12 κέηξα 

χςνο. Οη ζπφξνη, νη βιαζηνί θαη ηα θχιια είλαη δειεηεξηψδε. Καιιηεξγείηαη απφ 

ηελ αξραηφηεηα ζηελ Ηλδία γηα ηνπο ζπφξνπο ηνπ νη νπνίνη πεξηέρνπλ 40-60% 

έιαην. 

Ζ παγθφζκηα παξαγσγή ζε ξεηζηλφιαδν ή θηθηλέιαην αλέξρεηαη ζηνλ 1.000.000 

ηφλνπο. Οη ρψξεο κε ηελ κεγαιχηεξε παξαγσγή είλαη ε Ηλδία, ε Κίλα, ε Βξαδηιία 

θαη ε πξψελ Δ...Γ. 

Σν έιαην ηεο ξεηζηλνιαδηάο ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο ιηπαληηθφ κεραλψλ 

αεξνπιάλσλ θαη πινίσλ. ηελ Διιάδα έρεη πξαγκαηνπνηεζεί επηζηεκνληθή έξεπλα 

γηα ην θπηφ σο ελαιιαθηηθή ιχζε ζηελ αλαδηάξζξσζε ησλ θαιιηεξγεηψλ ζηε λφηηα 

Διιάδα. Οη απνδφζεηο ζε ζπφξν φηαλ ην θπηφ θαιιηεξγείηαη σο εηήζην θζάλνπλ 

κέρξη θαη 270 kg/ζηξέκκα. 

 

5.4ε Αξαρίδα (Arachis hypogaea) 

  

  Ζ αξαρίδα είλαη κνλνεηήο θαιιηέξγεηα θαη θαηάγεηαη απφ ηε Βξαδηιία. Οη 

Ίλθαο θαιιηεξγνχζαλ ην θπηφ απφ ην 3000 π.Υ. ηελ Δπξψπε ήξζε απφ ηνπο 

πξψηνπο Ηζπαλνχο θαη Πνξηνγάινπο εμεξεπλεηέο θαη ζηε ζπλέρεηα δηαδφζεθε ζηηο 

ππφινηπεο ρψξεο. ε πνιιέο ρψξεο, φπσο ε Κίλα, ε Ηλδία, ε Γπηηθή Αθξηθή, ε 

Ηαπσλία, ε Κνξέα θαη νη Ζ.Π.Α είλαη έλα απφ ηα θπξηφηεξα ειαηνχρα θπηά κεγάιεο 

θαιιηέξγεηαο. 

ηελ Διιάδα φπσο θαη ζε φιεο ηηο κεζνγεηαθέο ρψξεο φπνπ επδνθηκεί ε ειηά, ε 

αξαρίδα ράλεη ηε ζεκαζία ηεο σο πεγή βξψζηκνπ ειαίνπ, επεηδή ε ππεξνρή ηνπ 

ειαηνιάδνπ είλαη κεγάιε. ηελ Διιάδα θαιιηεξγνχληαη πεξίπνπ 45.000 

ζηξέκκαηα, κνινλφηη νη ζπλζήθεο ηεο ρψξαο καο είλαη ηδαληθέο γηα ηελ αξαρίδα. 

Σα ζπέξκαηα ηεο αξαρίδαο πεξηέρνπλ 48 – 58% έιαην θαη ε απφδνζε ηεο 

θαιιηέξγεηαο ζε βηνθαχζηκν μεπεξλά ηα 100 ιίηξα αλά ζηξέκκα. 
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5.4ζη Αηξαθηπιίδα (Carthamus tinctorius) 

 

  Ζ αηξαθηπιίδα είλαη έλα εηήζην θπηφ, πνπ θαηάγεηαη απφ ηελ Ηλδία θαη ηε 

Βφξεηα Αθξηθή θαη θαιιηεξγείηαη γηα ηνπο ειαηνχρνπο ζπφξνπο ηεο. Ζ 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζπφξνπ ζε έιαην θπκαίλεηαη απφ 32 έσο 40%. Καιιηεξγείηαη 

ζηελ Ηλδία, ην Παθηζηάλ, ην Αθγαληζηάλ, ην Ηξάλ, ηε Βφξεηα Αθξηθή θαη ηελ 

Απζηξαιία. ηηο Ζ.Π.Α θαιιηεξγνχληαη πεξίπνπ 1 εθαηνκκχξην ζηξέκκαηα. ηελ 

Διιάδα έρεη θαιιηεξγεζεί δνθηκαζηηθά.  

 

5.5 Δγθαηάζηαζε θαη δηαρείξηζε βηνκάδαο από ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

 

5.5α Κξηηήξηα επηινγήο ηεο θαηάιιειεο ελεξγεηαθήο θαιιηέξγεηαο ζε κηα πεξηνρή 

 

  Σα θξηηήξηα επηινγήο ηεο θαηάιιειεο ελεξγεηαθήο θαιιηέξγεηαο ζε κηα 

πεξηνρή είλαη ηα εμήο: 

 

1. Ζ πξνζθνξά θαη δήηεζε. Ο παξαγσγφο ή ν επελδπηήο ζα πξέπεη λα 

βεβαησζεί φηη πθίζηαηαη αγνξά θαη ζπλεπψο δήηεζε γηα βηνκάδα απφ ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. 

2. Ζ πξνζαξκνγή ζηηο εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. Γηα 

παξάδεηγκα, ζπλίζηαηαη λα απνθεπρζνχλ πεξηνρέο κε έληνλεο θιίζεηο φπνπ ε 

εγθαηάζηαζε θαη ε ζπγθνκηδή ζα είλαη δχζθνιεο. εκαληηθφ ξφιν θαηέρεη θαη ε 

ηζνξξνπία κεηαμχ βξνρφπησζεο θαη απνζηξάγγηζεο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή. 

3. Οη επηδξάζεηο ζηα ηνπία. Ο παξαγσγφο ή επελδπηήο πξέπεη λα εμεηάζεη 

πψο κία αιιαγή ζηα θαιιηεξγνχκελα θπηά ζα επεξεάζεη ηελ εηθφλα ηνπ ηνπίνπ. 

Γηα παξάδεηγκα, πνιιέο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είλαη πςειφηεξεο απφ ηηο 

αξνηξαίεο θαη ζπλεπψο πην νξαηέο.  

4. Ζ επθνιία πξνζαξκνγήο ζην ππάξρνλ ζχζηεκα ελαιιαγήο 

θαιιηεξγεηψλ. 

5. Οη ζηαζεξέο απνδφζεηο (πνζνηηθά θαη πνηνηηθά) πνπ λα πξνζθέξνπλ 

αληαγσληζηηθφ εηζφδεκα έλαληη ησλ παξαδνζηαθψλ θαιιηεξγεηψλ.  

6. Σν ζεηηθφ ελεξγεηαθφ ηζνδχγην εηζξνψλ-εθξνψλ (θαζαξφ ελεξγεηαθφ 

θέξδνο). 

7. Οη θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο λα είλαη ζπκβαηέο κε ηηο αξρέο ηεο 

αεηθφξνπ γεσξγίαο. 

8. Ζ αλζεθηηθφηεηα ζε ερζξνχο θαη αζζέλεηεο. Σν είδνο θαη ε θχζε ησλ 

ηνπηθψλ θπηηθψλ ερζξψλ θαη αζζελεηψλ ζα επεξεάζνπλ ηελ επηινγή ηνπ θπηνχ. 

9. Ζ ρξήζε ησλ ππαξρφλησλ κεραλεκάησλ (θπξίσο γηα ηελ ζπγθνκηδή) ή 

κηθξέο κεηαηξνπέο απηψλ. 

10. Ζ δηαζεζηκφηεηα θαηάιιεινπ γελεηηθνχ πιηθνχ (ζπφξνη, ξηδψκαηα). 

 

5.5β ρεδηαζκόο θαιιηέξγεηαο 

 

Ο ζρεδηαζκφο ηεο θαιιηέξγεηαο εμαξηάηαη απφ ην θαιιηεξγνχκελν είδνο. Μία 

ζσζηά ζρεδηαζκέλε παξαγσγή πξέπεη λα ιάβεη ππφςε πνιινχο παξάγνληεο: 
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1. Ζ ηνπνγξαθία κηαο πεξηνρήο δηακνξθψλεηαη απφ ηηο πξνηηκήζεηο ησλ 

αλζξψπσλ πνπ δνπλ θαη εξγάδνληαη εθεί θαη θάζε πεξηθέξεηα έρεη ην δηθφ ηεο 

ραξαθηήξα. Οη λέεο θπηείεο ζα πξέπεη λα ελαξκνληζηνχλ κε ην ηνπίν θαη λα 

ηαηξηάδνπλ κε ην ραξαθηήξα ηνπ. 

2. Ζ επθνιία ζπγθνκηδήο είλαη κηα αθφκε ζεκαληηθή παξάκεηξνο. Ζ 

ππθλφηεηα ησλ θπηψλ, ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ γξακκψλ θαη ε πξνζβαζηκφηεηα 

ηνπ ρσξαθηνχ είλαη θξίζηκνη παξάγνληεο. 

3. Τπάξρνπλ δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαιχηεξε πξαθηηθή 

ζπγθνκηδήο γηα θάζε θπηφ. Με δεδνκέλν φηη πνιιά απφ απηά ηα θπηά είλαη λέα γηα 

ηελ ειιεληθή γεσξγία νη πιεξνθνξίεο απηέο πξέπεη λα ιεθζνχλ ζνβαξά ππφςε. 

4. Σέινο, ν παξαγσγφο δελ πξέπεη λα απνηξέςεη ηε δεκφζηα πξφζβαζε 

ζην αγξφθηεκα κέζσ ηεο λνκηθήο ή άιιεο νδνχ 

 

5.5γ Πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο 

 

Γηα ηελ επηηπρία κηαο λέαο θαιιηέξγεηαο, ν παξαγσγφο ζα πξέπεη λα 

πξνεηνηκάζεη ηε γε πξνζεθηηθά θαη λα πξνβεί ζηηο απαξαίηεηεο ελέξγεηεο; 

  

1. ια ηα θπηά ρξεηάδνληαη δηδαληνθηφλα ζηε θάζε εγθαηάζηαζεο. 

2. Οη πνιπεηείο θαιιηέξγεηεο κεηά ηνλ πξψην ρξφλν εγθαηάζηαζεο ηνπο, 

κπνξνχλ λα επηβηψζνπλ ρσξίο ηε ρξήζε δηδαληνθηφλσλ. 

3. Ζ θαιιηέξγεηα εηήζησλ θπηψλ απαηηεί κεγαιχηεξε ρξήζε 

δηδαληνθηφλσλ ζπγθξηηηθά κε ηελ θαιιηέξγεηα πνιπεηψλ θπηψλ. 

 

5.5δ Δγθαηάζηαζε 

 

πσο ζε φιεο ηηο ζπκβαηηθέο θαιιηέξγεηεο, ε επηινγή ηεο πεξηνρήο 

εγθαηάζηαζεο γίλεηαη κφλν φηαλ ππάξρεη δηαζέζηκε αγνξά θαη έρεη επηβεβαησζεί ε 

νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ησλ θαιιηεξγεηψλ. Δπίζεο, ε εηζαγσγή ελεξγεηαθψλ 

θαιιηεξγεηψλ ζε κηα πεξηνρή θαηαιακβάλεη έλα κηθξφ πνζνζηφ ησλ δηαζέζηκσλ 

γαηψλ.   

 

5.5ε Απνζήθεπζε 

 

Ζ απνζήθεπζε ηεο βηνκάδαο ησλ πνιπεηψλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ είλαη 

απαξαίηεηε γηα ηελ εμαζθάιηζε πιηθνχ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, θαζψο ν 

ρξφλνο ζπγθνκηδήο δελ ηαπηίδεηαη κε ην ρξφλν ρξήζεο ηνπ πξντφληνο. Ζ 

απνζήθεπζε ηνπ πιηθνχ κπνξεί λα γίλεη ζηελ ίδηα ηε θπηεία  ε ζε θάπνην άιιν 

ζεκείν ηνπ αγξνθηήκαηνο, ή ζε θάπνην ελδηάκεζν ζεκείν, ή θαη ζηε κνλάδα 

παξαγσγήο ελέξγεηαο. Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δνζεί ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

απνζήθεπζεο, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηελ πνζφηεηα ηνπ πιηθνχ, ηνλ ηχπν 

απνζήθεπζεο (εζσηεξηθέο ή εμσηεξηθέο) θαη ηελ πξφζβαζε ησλ νρεκάησλ. Ζ 

βηνκάδα κπνξεί λα απνζεθεπηεί ζε κνξθή ςηινηεκαρηζκέλνπ πιηθνχ (δηαθφξσλ 

δηαζηάζεσλ) κπάιαο, δεκαηίνπ ή ζπζζσκαηψκαηνο (pellets). 

Σα δεκάηηα ζπλήζσο απνζεθεχνληαη ζε απιέο εζσηεξηθέο εγθαηαζηάζεηο, νη 

νπνίεο είηε ζθεπάδνληαη κε θάπνην πιαζηηθφ είηε φρη. Γεληθά ζπλίζηαηαη ε θάιπςε 
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κε αδηάβξνρν πιαζηηθφ πιηθφ γηα λα απνθεπρζνχλ απμνκνηψζεηο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο. Σν ςηινηεκαρηζκέλν θαη ζπκπηεζκέλν πιηθφ, θαζψο θαη νη κπάιεο 

απνζεθεχνληαη απνηειεζκαηηθφηεξα  ζε ζηεγαζκέλεο εγθαηαζηάζεηο, αιιά 

κπνξνχλ λα απνζεθεχνληαη θαη ππαίζξηα. πάληα απνζεθεχνληαη ζε εηδηθέο 

εγθαηαζηάζεηο φπσο είλαη ηα ζηιφ δηαθφξσλ ηχπσλ. 

Οη ζπλζήθεο απνζήθεπζεο θαη εηδηθά ε πγξαζία ηνπ πιηθνχ θαζνξίδνπλ ηε 

πνηφηεηά ηνπ. Αλ ε ζξπκκαηηζκέλε βηνκάδα είλαη ηδηαίηεξα πγξή ππάξρεη θίλδπλνο 

ε ζεξκνθξαζία ηεο λα αλέβεη ηαρχηαηα (ιφγσ έληνλεο αλάπηπμεο κηθξνβηαθήο 

δξαζηεξηφηεηαο) θαη λα απνζπληεζεί. Απηφ νδεγεί ζε απψιεηα μεξήο νπζίαο, 

απψιεηα ελεξγεηαθνχ πεξηερνκέλνπ, θίλδπλν γηα ηελ δεκφζηα πγεία κε ηε δηαζπνξά 

ζπνξίσλ δηαθφξσλ κηθξννξγαληζκψλ θαη θίλδπλν ππξθαγηάο. 

 

5.5ζη Μεηαθνξά 

 

Σν κέγεζνο ηεο κνλάδαο παξαγσγήο ησλ βηνθαπζίκσλ ή βηνελέξγεηαο θαη ε 

απφζηαζε απφ ην ηφπν παξαγσγήο ηεο βηνκάδαο θαζνξίδνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ 

θνξηεγψλ πνπ απαηηνχληαη θάζε εκέξα. Μηα κέζε αθηίλα 20-40 ρηιηνκέηξσλ 

ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθή, ψζηε λα πεξηνξηζηεί ην θφζηνο κεηαθνξάο θαη ηα 

θπθινθνξηαθά πξνβιήκαηα. Μνλάδεο κηθξνχ κεγέζνπο, πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηηο 

θπηείεο, κπνξνχλ λα εμππεξεηεζνχλ κε απινχο ειθπζηήξεο θαη πιαηθφξκεο. 

Ωζηφζν, ζε κεγαιχηεξεο κνλάδεο ζα πξέπεη λα γίλεη επνρηαθή ρξήζε θνξηεγψλ, 

ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ε ζπλερήο ηξνθνδνζία ηεο κνλάδαο. 

 εκαληηθή είλαη επίζεο ε κνξθή κε ηελ νπνία ζα κεηαθεξζεί ε βηνκάδα. 

Κξίλεηαη ζθφπηκν ε βηνκάδα λα κεηαθέξεηαη ζε εμεπγεληζκέλε κνξθή (δέκαηα, 

pellets), έηζη ψζηε λα δηεπθνιχλνληαη νη ζπλζήθεο κεηαθνξάο. Ζ ηειηθή επηινγή ζα 

εμαξηεζεί απφ ην ζεκείν πνπ είλαη επθνιφηεξν λα πξαγκαηνπνηεζεί ν εμεπγεληζκφο 

ηεο βηνκάδαο, ζην πεδίν ζπγθνκηδήο/ζπιινγήο ή θνληά ζηε κνλάδα ελεξγεηαθήο 

επεμεξγαζίαο. 

 

5.5δ πγθνκηδή 

 

Ζ ζπγθνκηδή ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ θαη ν ρξφλνο ζηνλ νπνίν 

πξαγκαηνπνηείηαη  ε ζπγθνκηδή δηαθέξνπλ αξθεηά ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο 

θαιιηέξγεηεο. Ζ ζηαζεξή παξνρή πξψηεο χιεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ 

ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο παξαγσγήο βηνελέξγεηαο ή βηνθαπζίκσλ ζεσξείηαη 

θξίζηκνο παξάγνληαο γηα ηε βησζηκφηεηά ηνπο. Ζ επηινγή ηνπ ζσζηνχ ζπλδπαζκνχ 

ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ κπνξεί λα βνεζήζεη ζε απηφ κε αλάινγε 

θιηκάθσζε ηνπ ρξφλνπ ζπγθνκηδήο θαη ηαπηφρξνλε κείσζε ησλ αλαγθψλ ζε 

απνζεθεπηηθφ ρψξν. Σέινο, δηαθνξέο κεηαμχ ελεξγεηαθψλ θαη ζπκβαηηθψλ 

θαιιηεξγεηψλ παξαηεξνχληαη θαη ζηηο κεζφδνπο ζπγθνκηδήο θαζψο θαη ζηνλ 

απαηηνχκελν εμνπιηζκφ (κεραλήκαηα).  
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Πίλαθεο 8 & 9: Πξνζβνιέο εληφκσλ ζε ελεξγεηαθά θπηά παξαγσγήο βηνληίδει - 

βηναηζαλφιεο 

 

Ε
χ
θ
ρ
ο
ί    

   Φ
υ
τά

 

 

 

 

Βακβάθη 

 

 

Αξαβόζηηνο 

 

 

Ζιίαλζνο 

 

 

Διαηνθξάκβε 

Lepidoptera Hellicoverpa 

armigera 

Helicoverpa 

armigera 

Homoeosoma 

electellum 

Pieris brassicae 

Lepidoptera Platyedra 

gossypiella 

Oscinella frit   

Lepidoptera Spodoptera 

litoralis 

Pyrausta 

nubilalis 

  

Lepidoptera Laphygma 

exigua 

Sesamia 

nonagrioidies 

  

Lepidoptera Prodenia litura    

Coleoptera Anthonomus 

grandis    

Tanymecus 

dilaticolis 

Agriotes 

sputator 

Psylliodes 

chrysocephala 

 

Coleoptera  Chaetocnema 

aridula 

Agriotes 

obscurus 

 

Coleoptera  Phyllotreta 

vittula 

Agriotes 

ustulatus 

 

Hemiptera Aphis gossypii 

 

Diabrotica 

virgifera 

 Aphis fabae 

Hemiptera Myzus persicae 

 

  Brachycaudus 

helichrysi 

 

Hemiptera Macrosiphum 

euphorbiae 

   

Hemiptera Frankliniella 

occidentalis 

   

Hemiptera Rhopalosiphum 

sp.   

 

   

Thysanoptera Frankliniella 

occidentalis 

   

Diptera   Tipula 

paludosa 

 

 

Acarea    Tetranychus spp 
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Πξαθηηθά Ζκεξίδαο ¨Πξννπηηθέο αλάπηπμεο βηνθαπζίκσλ¨ 

 

5.6 Πξνϋπνζέζεηο γηα ηε βηωζηκόηεηα ηωλ ελεξγεηαθώλ θαιιηεξγεηώλ ζηελ 

Διιάδα 

 
  Οη πξννπηηθέο αλάπηπμεο ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ ζηελ Διιάδα είλαη 

ζεηηθέο. Ωζηφζν πξέπεη λα ηεξνχληαη θάπνηεο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ βησζηκφηεηα 

ηνπο θαη είλαη νη εμήο: 

 

1. Πξννπηηθέο απνδέζκεπζεο δηαθφξσλ δηαζέζηκσλ εθηάζεσλ θαη ε 

ρσξνηαμηθή δηαλνκή. 

 

2. Ζ επηβεβαίσζε ησλ ζεηηθψλ απνηειεζκάησλ δηαθφξσλ πεηξακαηηθψλ 

θαιιηεξγεηψλ. 

 

3. Ζ ζπληνληζκέλε θαη απνηειεζκαηηθή εθαξκνγή ηεο «ζπκβνιαηαθήο 

γεσξγίαο». 

 

4. Ζ αμηνπνίεζε ηεο πιένλ ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο παξαγσγήο 

βηνθαπζίκσλ. 

 

Ε
χ
θ
ρ
ο
ί 

    

Φ
υ
τά

  

 

Εαραξόηεπηια 

 

 

Εαραξνύρν όξγν 

 

ηηάξη 

 

Κξηζάξη 

Lepidoptera Agrotis segetum Corn Earworm  

Lepidoptera  Diatraea saccharalis  

Coleoptera Cassida nebulosa  Zabrus 

tenebrioides 

Coleoptera Cassida nobilis  Lema 

melanopus 

Coleoptera Cassida seraphina   

Coleoptera Atomaria linearis   

Hemiptera Aphis fabae Calocoris angustatus Aelia rostrata 

Hemiptera Lygus pratensis Creontiades pallidus Eurygaster 

maura 

Hemiptera Calocoris 

norvegicus 

Eurystylus oldl Eurygaster 

austriaca 

Diptera Pegomyia 

hyoscyami 

  

Nematoda Globodera 

schachtii 

  

Collemboles Onychiurus spp   

Tylenchida Meloidogyne spp   
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5. Ζ αμηνιφγεζε ηεο ίδξπζεο κηθξψλ απνθεληξσκέλσλ κνλάδσλ 

βηνελέξγεηαο. 

 

6. Ζ ζπκκεηνρή ησλ θνξέσλ ησλ αγξνηψλ ζηελ παξαγσγή θαη δηάζεζε 

ησλ βηνθαπζίκσλ. 

 

7. Ζ δηεξεχλεζε ησλ θηλδχλσλ θαη απεηιψλ απφ αληίζηνηρεο ελεξγεηαθέο 

θαιιηέξγεηεο γεηηνληθψλ ρσξψλ. 

 

8. Ζ βειηίσζε ηνπ πθηζηάκελνπ λνκνζεηηθνχ θαη θνξνινγηθνχ πιαηζίνπ. 

 

5.7 Πιενλεθηήκαηα εγθαηάζηαζεο ελεξγεηαθώλ θαιιηεξγεηώλ 

 

5.7α  Πεξηβαιινληηθά 

 

1. Θεηηθή ζπλεηζθνξά ζρεηηθά κε ην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

 

Ζ αληηθαηάζηαζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ κε βηνκάδα πνπ είλαη νπδέηεξε ζε 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαζψο θαη ε πνζφηεηα απηνχ πνπ 

απειεπζεξψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα κεηά ηελ θαχζε ηεο, αθνκνηψλεηαη απφ ην 

θπηφ θαηά ηελ θσηνζχλζεζε. 

 

2. Πξνζηαζία έλαληη ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο 

 

Σν πινχζην ππέξγεην ηκήκα θαη ην ξηδηθφ ζχζηεκα ησλ ελεξγεηαθψλ 

θαιιηεξγεηψλ (εηδηθά ησλ πνιπεηψλ), ειαρηζηνπνηεί ηηο δπζκελείο επηπηψζεηο ηεο 

δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο θαη βειηηψλεη ηε δνκή ηνπ. 

 

3. Γηαρείξηζε ηνπ λεξνύ 

 

ην πιαίζην ηεο ελεξγεηαθήο γεσξγίαο δίλεηαη ε επθαηξία λα επηιεγνχλ είδε πνπ 

αμηνπνηνχλ ην λεξφ απνδνηηθά, ή θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο είδε πνπ αμηνπνηνχλ 

ηηο ρεηκεξηλέο βξνρνπηψζεηο γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο θαη δελ απαηηνχλ επηπιένλ 

άξδεπζε, παξνπζηάδνληαο ηθαλνπνηεηηθή αλάπηπμε θαη παξαγσγηθφηεηα ζε 

βηνκάδα. Γηα παξάδεηγκα ε  αγξηναγθηλάξα κπνξεί λα θαιιηεξγεζεί μεξηθά θαη λα 

αληηθαηαζηήζεη ηα ρεηκεξηλά ζηηεξά φπσο ην ζηηάξη θαη ην θξηζάξη. Άιια θπηά, 

φπσο ην θαιάκη, κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ ηθαλνπνηεηηθά ρσξίο άξδεπζε, αλ θαη 

φηαλ αξδεχνληαη ε παξαγσγή ηνπο ζε βηνκάδα είλαη πςειφηεξε. Πάλησο, φιεο νη 

ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο έρνπλ κέηξηα έσο πςειή απνηειεζκαηηθφηεηα ρξήζε 

λεξνχ. 

 

4. Υακειέο εηζξνέο ζε ιηπάζκαηα 

 

Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο απαηηνχλ ρακειφηεξα επίπεδα ιίπαλζεο ζε ζρέζε 

κε ηα εηήζηα θπηά πνπ πξννξίδνληαη γηα ηξνθή θαη κπνξνχλ λα ζπληειέζνπλ ζηε 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο  κε κείσζε ηεο ρξήζεο ιηπαζκάησλ. 
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5. Μείσζε ηεο ρξήζεο θπηνθαξκάθσλ 

 

Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο παξνπζηάδνπλ πςειή θπηνθάιπςε θαη κε ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπο ζηνλ αγξφ πεξηνξίδνπλ ηελ αλάπηπμε δηδαλίσλ. Δπηπξφζζεηα, 

δελ πξνζβάιινληαη απφ ζνβαξέο αζζέλεηεο θαη έληνκα θαη έηζη κεηψλεηαη ε ρξήζε 

θπηνθαξκάθσλ φπσο κπθεηνθηφλα θαη εληνκνθηφλα. 

 

6. Δθκεηάιιεπζε εδαθώλ ρακειήο γνληκόηεηαο 

 

Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ζε 

εγθαηαιειεηκκέλεο πεξηνρέο ρακειήο γνληκφηεηαο θαζψο πξνζαξκφδνληαη εχθνια 

θαη απνδίδνπλ ηθαλνπνηεηηθά ζε κεγάιν εχξνο εδαθψλ. 

 

5.7β Κνηλωληθν-νηθνλνκηθά 

 

1. Πξνζθνξά ελαιιαθηηθώλ θαιιηεξγεηηθώλ ιύζεσλ 

 

Ο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ζηνπο 

αγξφηεο, ιακβάλνληαο ππφςε φηη ππάξρνπλ θάπνηεο επηδνηήζεηο. 

 

2. Δλδπλάκσζε ηνπ γεσξγηθνύ ρώξνπ 

 

Με ηελ αλάπηπμε θαιιηεξγεηψλ γηα ελέξγεηα, δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε γηα 

πξνκήζεηα λέσλ πνηθηιηψλ, βειηίσζε θαιιηεξγεηηθψλ κεζφδσλ θαη εμνπιηζκνχ, 

πνπ ζα ππνζηεξίδνπλ ηελ παξαγσγή θαη απνζήθεπζε ησλ λέσλ θπηψλ. Έηζη 

δίλεηαη ψζεζε ζηε θζίλνπζα γεσξγηθή νηθνλνκία θαη αλαπηχζζεηαη ε εγρψξηα 

γεσξγηθή βηνκεραλία 

 

3. Αύμεζε ηνπ γεσξγηθνύ εηζνδήκαηνο 

 

Ζ δηείζδπζε ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ ζηελ εζσηεξηθή αγνξά κπνξεί λα 

εμαζθαιίζεη ηθαλνπνηεηηθφ αγξνηηθφ εηζφδεκα ζε ζρέζε κε νξηζκέλεο ζπκβαηηθέο 

θαιιηέξγεηεο, λα εληζρχζεη ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ησλ αγξνηψλ. 

ηνπ πιεζπζκνχ ζηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο  

 

4. Μείσζε ησλ πεξηθεξεηαθώλ αληζνηήησλ θαη αλαδσνγόλεζε ησλ 

ιηγόηεξν αλεπηπγκέλσλ γεσξγηθώλ νηθνλνκηώλ 

 

Ζ παξαγσγή θαη εθκεηάιιεπζε ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ πνπ  

πξαγκαηνπνηείηαη ζηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο κε παξάιιειε εηζξνή λέσλ 

εηζνδεκάησλ ζπκβάιεη ζηε βειηίσζε ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ ησλ ηνπηθψλ 

θνηλσληψλ θαη ζηε ζηήξημε ηεο αλάπηπμεο ζηηο ιηγφηεξν αλεπηπγκέλεο πεξηνρέο ηεο 

ρψξαο. 
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5. Δμαζθάιηζε αεηθόξνπ πεξηθεξεηαθήο αλάπηπμεο  

 

Ζ δεκηνπξγία αγνξάο γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ, ζεξκφηεηαο θαη 

ειεθηξηζκνχ ζηελ πεξηθέξεηα,  ζπκβάιεη ζηελ παξακνλή ηνπ πιεζπζκνχ ζηηο 

αγξνηηθέο πεξηνρέο, κε ηε δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο θαη ηελ εμαζθάιηζε 

πξφζζεησλ εηζνδεκάησλ ζηελ ηνπηθή θνηλσλία. 

 

6. Μείσζε ηεο εμάξηεζεο από ην πεηξέιαην 

 

Ζ ρξήζε θαιιηεξγεηψλ γηα ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο νδεγεί ζηελ αλάπηπμε 

ζηξαηεγηθψλ εζληθψλ πξντφλησλ θαη ειαηηψλεη ηελ εμάξηεζε απφ ηηο εηζαγσγέο 

πεηξειαίνπ. 

 

5.8 Μεηνλεθηήκαηα εγθαηάζηαζεο ελεξγεηαθώλ θαιιηεξγεηώλ Παξάγνληεο 

πεξηνξηζκνύ επέθηαζεο θαιιηέξγεηαο ελεξγεηαθώλ θπηώλ θαη ρξήζεο βηνθαπζίκωλ 

 

1. Έιιεηςε ηερλνγλσζίαο 
 

Γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε άζθεζε ηεο γεσξγίαο, θξίλεηαη ζθφπηκε ε 

ελίζρπζε ηεο έξεπλαο φζνλ αθνξά ηηο θαιιηέξγεηεο ελεξγεηαθψλ θπηψλ. 

πγθεθξηκέλα, πξέπεη λα εμεηαζηεί πνηεο θαιιηέξγεηεο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ, ζε 

πνηεο πεξηνρέο θαζψο θαη πνηεο είλαη νη απαηηνχκελεο εθηάζεηο γηα ηελ θαιιηέξγεηά 

ηνπο. 

 

2. Οηθνλνκηθνί πεξηνξηζκνί 

 

Γηα ηελ εμάιεηςε ησλ νηθνλνκηθψλ πεξηνξηζκψλ, είλαη αλαγθαίν ε πνιηηεία λα 

πξνρσξήζεη ζε επηρνξεγήζεηο επελδχζεσλ εγθαηάζηαζεο ελεξγεηαθψλ 

θαιιηεξγεηψλ, ζε αχμεζε ησλ επηδνηήζεσλ ζηνπο παξαγσγνχο ηνπο θαζψο θαη ζε 

κείσζε ηεο θνξνινγίαο ησλ βηνθαπζίκσλ. Αθφκα ρξήζηκε είλαη ε αμηνπνίεζε ησλ 

παξαπξντφλησλ ησλ βηνθαπζίκσλ κε απψηεξν ζθνπφ ην ηειηθφ θφζηνο παξαγσγήο 

ηνπο λα είλαη αληαγσληζηηθφ ηνπ νξπθηνχ πεηξειαίνπ. 

 

3. Έιιεηςε ππνδνκώλ 
 

Γηα ηελ θαιχηεξε ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο βηνελέξγεηαο, είλαη 

ρξήζηκε ε θαζηέξσζε πνηνηηθψλ πξνδηαγξαθψλ (ΔΛΟΣ ΔΝ 14214, ΔΛΟΣ ΔΝ 

590:04 ΔΛΟΣ 228:04, ΔΝ 15376:06). Δπηπξφζζεηα, είλαη απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία 

λέσλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο θαη παξαγσγήο θαζψο θαη λέσλ δηθηχσλ δηαλνκήο 

βηνθαπζίκσλ. 

 

5.9 πκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνζκέλεο έξεπλαο θαη επίδεημεο, νη 

ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο πνπ έρνπλ εμεηαζζεί κέρξη ζήκεξα παξνπζηάδνπλ πνιχ 

θαιή πξνζαξκνζηηθφηεηα θαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθέο απνδφζεηο ζηηο ειιεληθέο 
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εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Δίλαη αμηνζεκείσην, φηη νη ζπγθεθξηκέλεο θαιιηέξγεηεο 

έρνπλ κεγάια πεξηζψξηα αχμεζεο ηνπο, αθνχ ζην ζχλνιφ ηνπο πξφθεηηαη γηα 

αβειηίσηνπο πιεζπζκνχο. Δπίζεο, πξέπεη λα ηνληζηεί φηη νη ελεξγεηαθέο 

θαιιηέξγεηεο είλαη θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ. 

πγθεθξηκέλα, νη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο πιενλεθηνχλ έλαληη ησλ ζπκβαηηθψλ 

φζνλ αθνξά ηελ εθκεηάιιεπζε ιηγφηεξν γφληκψλ εδαθψλ θαζψο θαη ρακειήο 

πνηφηεηαο λεξφ (λεξφ πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε εξγνζηάζηα ή θηελν- πηελν-

ηξνθηθέο κνλάδεο ή λεξφ πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε κνλάδεο βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ). Δπηπξφζζεηα, νη πνιπεηείο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο, κε ην κφληκν 

εθηεηακέλν ξηδηθφ ηνπο ζχζηεκα, κπνξνχλ λα αληηκεησπίζνπλ ην θαηλφκελν ηεο 

δηάβξσζεο ησλ εδαθψλ θαη ηεο απνξξνήο ησλ ιηπαζκάησλ ζε θαηψηεξα εδαθηθά 

ζηξψκαηα. Δπίζεο, εθηφο ησλ πεξηβαιινληηθψλ πιενλεθηεκάησλ ππάξρνπλ θαη 

ζεκαληηθά θνηλσληθν-νηθνλνκηθά νθέιε ηα νπνία πξναλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. ε 

επξσπατθφ επίπεδν, έρνπλ ιεθζεί θάπνηα κέηξα κε ζηφρν ηελ πξνψζεζε θαη 

ζηήξημε ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ. Σέηνηα κέηξα είλαη ε ζέζπηζε 

νηθνλνκηθψλ  θηλήηξσλ (Κνηλνηηθή Οδεγία 2003) γηα ηελ παξαγσγή ηνπο, θαζψο 

θαη αλάινγσλ θηλήηξσλ γηα ηνπο παξαγσγνχο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ βηνκάδα. 

Σέινο, ελδεηθηηθφ ηεο ζεκαζίαο πνπ δίλεη ε Δ.Δ ζηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

είλαη ε Λεπθή Βίβινο γηα ηελ Δλέξγεηα βάζεη ηεο νπνίαο πξνβιέπεηαη φηη ην 2010, 

45 εθαηνκκχξηα ΣΗΠ ζα παξάγνληαη απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. χκθσλα κε 

εθηηκήζεηο, ε παξαγσγή ηεο παξαπάλσ πνζφηεηαο ελέξγεηαο ζα απαηηνχζε ηελ 

θαιιηέξγεηα 100 εθαηνκκπξίσλ ζηξεκκάησλ ζε Δπξσπατθφ επίπεδν. Οη 

ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο αληηπξνζσπεχνπλ κηα ειθπζηηθή ιχζε ηφζν γηα ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο θαη πγξψλ βηνθαπζίκσλ φζν θαη γηα ηελ αχμεζε ηεο 

αληαγσληζηηθφηεηαο ηνπ αγξνηηθνχ ρψξνπ, ηεο ελίζρπζε ηεο απαζρφιεζεο θαη ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

 Πξννπηηθέο αλάπηπμεο ησλ βηνθαπζίκσλ 

 

6.1 Παξαγωγή βηνθαπζίκωλ ζηνλ θόζκν θαη ηελ Δ.Δ 

 

ε παγθφζκην θαη επξσπατθφ επίπεδν παξαηεξείηαη ηδηαίηεξα ηα ηειεπηαία 

ρξφληα κηα έληνλε αλάπηπμε ηεο παξαγσγήο πγξψλ βηνθαπζίκσλ γηα αμηνπνίεζε 

ηνπο ζηηο κεηαθνξέο. Ζ παξαγσγή απηή αθνξά θαηά θχξην ιφγν ηελ βηναηζαλφιε 

(πεξίπνπ 36,5 δηζεθαηνκκχξηα ιίηξα ην 2005) θαη ην βηνληίδει (πεξίπνπ 4 

δηζεθαηνκκχξηα ιίηξα ην 2005) πνπ ππνθαζηζηνχλ αληίζηνηρα βελδίλε θαη ληίδει 

θίλεζεο. Ζ παξαγσγή απηή ρξεζηκνπνηεί «πξψηεο γεληάο» γεσξγηθή πξψηε χιε 

θαη «πξψηεο γεληάο» ηερλνινγίεο κεηαηξνπήο ηνπο ζε πγξά θαχζηκα. ε φ,ηη αθνξά 

ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο, νη θχξηνη παξαγσγνί  είλαη ε Βξαδηιία θαη νη Ζ.Π.Α 

(κε πεξίπνπ 45% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο ε θάζε ρψξα ην 2005), ελψ ζε φ,ηη 

αθνξά ην βηνληίδει, θχξηνο παξαγσγφο είλαη ε Δ.Δ (κε πεξίπνπ ην 90% ηεο 

παγθφζκηαο παξαγσγήο ην 2005). Ζ αλάπηπμε απηή ηεο παξαγσγήο αλακέλεηαη λα 

ζπλερηζζεί κε αλάινγνπο ξπζκνχο κε απηνχο ησλ πξνεγνχκελσλ εηψλ, θαζψο 

δηαξθψο λέεο ρψξεο ζπκκεηέρνπλ είηε ζηελ παξαγσγή γεσξγηθήο πξψηεο χιεο, είηε 

ζηελ κεηαηξνπή ηεο ζε πγξά βηνθαχζηκα φπσο ε Κίλα θαη ε Ηλδία. 
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6.2 Δκπόξην πξώηεο ύιεο βηνθαπζίκωλ θαη νη εηζαγωγέο ζηελ Δ.Δ 

 
Ζ δηαθνξά ζηελ απφδνζε ηεο θαιιηέξγεηαο ελεξγεηαθψλ θπηψλ πξψηεο γεληάο 

ζηηο δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ ζα εληζρχζεη ην ζρεηηθφ εκπφξην είηε πξφθεηηαη 

γηα γεσξγηθή πξψηε χιε ζε κηθξέο ζρεηηθά απνζηάζεηο είηε πξφθεηηαη γηα θπηηθά 

έιαηα ή βηνθαχζηκα θαη ζε κεγάιεο αθφκα απνζηάζεηο. Ζ κείσζε ησλ δαζκψλ 

κεηαμχ ζα ελζαξξχλεη ην παγθφζκην εκπφξην θαη ηηο εμαγσγέο. Οη δαζκνί ησλ 

εηζαγνκέλσλ πξντφλησλ δελ ζεσξνχληαη πςεινί ζηελ Δ.Δ θαη ζε θάπνηα 

αλαπηπζζφκελα θξάηε είλαη κεδεληθνί φζνλ αθνξά ηε βηναηζαλφιε. Ήδε, 

εθδειψλνληαη απμαλφκελεο εηζαγσγέο ζε θπηηθά έιαηα γηα παξαγσγή βηνληίδει θαη 

ζε βηναηζαλφιε απφ ρψξεο εθηφο ηεο Έλσζεο. Ζ Δπξσπατθή Έλσζε επηδηψθεη λα 

πεηχρεη κηα βέιηηζηε ηζνξξνπία κεηαμχ παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ εληφο ηεο Δ.Δ θαη 

εηζαγσγψλ ζε απηή. Παξάιιεια, ππνζηεξίδεη ηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο πνπ 

επηζπκνχλ λα παξάγνπλ βηνθαχζηκα θαη λα αλαπηχμνπλ ηηο εγρψξηεο αγνξέο ηνπο 

αεηθνξηθά. 

Απηή ε αλάπηπμε ηνπ εκπνξίνπ είηε ζε επίπεδν Δ.Δ είηε ζε παγθφζκην επίπεδν 

δελ πξέπεη λα δηαθχγεη ηεο πξνζνρήο ησλ Διιήλσλ εκπφξσλ, αιιά θαη ηεο 

ειιεληθήο πνιηηείαο ζηνρεχνληαο ζηελ ελδπλάκσζε ηεο ειιεληθήο ζπκκεηνρήο κε 

ηελ αμηνπνίεζε θάπνησλ ζπγθξηηηθψλ πιενλεθηεκάησλ, φπσο ε ειιεληθή λαπηηιία. 

Οη Έιιελεο επηρεηξεκαηίεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηελ εγρψξηα παξαγσγή 

βηνληίδει πξέπεη λα δηακνξθψλνπλ θηιφδνμνπο ζηξαηεγηθνχο ζηφρνπο θαη 

πνιηηηθέο επίηεπμεο ηνπο γηα λα παξακείλνπλ αληαγσληζηηθνί ζην κέιινλ. Σέηνηνη 

ζηφρνη αθνξνχλ ζηελ εκπινθή ηνπο θαη ζε άιιεο δξαζηεξηφηεηεο ηεο αιπζίδαο 

παξαγσγήο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο πξνκήζεηαο θαη ηεο δηάζεζεο ησλ 

βηνθαπζίκσλ απφ θαη ζε άιιεο αγνξέο ή αθφκε θαη ηεο θαιιηέξγεηαο ελεξγεηαθψλ 

θπηψλ θαη ηνπηθήο κεηαπνίεζήο ηνπο ζε θπηηθά έιαηα ή βηνθαχζηκα ζε πεξηνρέο κε 

επλντθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο γηα αλάπηπμε ελεξγεηαθψλ θπηψλ «πξψηεο γεληάο», 

φπσο ε ππνζαράξηα Αθξηθή. Ζ Δπξσπατθή Έλσζε ππνζηεξίδεη κηα ηα ηέηνηα 

επηρεηξεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα.  

 

6.3 Δπξωπαϊθή θαηάζηαζε – ηξαηεγηθή Δπξωπαϊθήο Έλωζεο γηα ηα πγξά 

βηνθαύζηκα 

 

Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή έρεη δηαηππψζεη ηε ζηξαηεγηθή ηεο Έλσζεο γηα ηα 

βηνθαχζηκα. Ζ ζηξαηεγηθή απηή έρεη ηξείο ζηφρνπο:  

Σελ πεξαηηέξσ πξνψζεζε ησλ βηνθαπζίκσλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε θαη ζε 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, 

Σελ πξνεηνηκαζία γηα ηελ επξείαο θιίκαθαο ρξήζε βηνθαπζίκσλ κε βειηίσζε 

ηεο αληαγσληζηηθφηεηάο ηνπο φζνλ αθνξά ην θφζηνο 

Σελ εμεξεχλεζε ησλ επθαηξηψλ γηα αλαπηπζζφκελεο ρψξεο γηα ηελ παξαγσγή 

πξψησλ πιψλ βηνθαπζίκσλ.  

 

πγθεθξηκέλα, νη άμνλεο πνιηηηθήο είλαη νη εμήο: 

 

1. Ζ ηφλσζε ηεο δήηεζεο γηα ηα βηνθαχζηκα. 

2. Ζ απνθφκηζε πεξηβαιινληηθψλ νθειψλ. 
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3. Ζ αλάπηπμε ηεο παξαγσγήο θαη δηαλνκήο βηνθαπζίκσλ. 

4. Ζ επέθηαζε ηνπ εθνδηαζκνχ κε πξψηεο χιεο. 

5. Ζ ελίζρπζε επθαηξηψλ γηα εκπνξηθέο ζπλαιιαγέο. 

6. Ζ ππνζηήξημε ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. 

7. Ζ ππνζηήξημε ζηελ έξεπλα θαη αλάπηπμε. 

 

Κάπνηα ζπγθξηηηθά κεηνλεθηήκαηα ηεο Δ.Δ έλαληη άιισλ ρσξψλ ηα νπνία 

πξνθχπηνπλ απφ ηηο απνδφζεηο θαιιηεξγεηψλ ελεξγεηαθψλ θπηψλ «πξψηεο γεληάο» 

θαη κεηαηξνπήο ηνπο ζε βηνθαχζηκα κε ηερλνινγία «πξψηεο γεληάο», κπνξνχλ λα 

αληηκεησπηζηνχλ κε ηελ αλάπηπμε ελεξγεηαθψλ θπηψλ θαη ηερλνινγηψλ 

κεηαηξνπήο «δεχηεξεο γεληάο». Ζ ζηξαηεγηθή απηή εληάζζεηαη ζηε γεληθφηεξε 

ελεξγεηαθή ζηξαηεγηθή ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο κε ηελ νπνία επηδηψθεηαη ε 

βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ ηεο, ε βειηίσζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο, εηδηθά ζε φ,ηη αθνξά  ηηο εθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, θαη 

ε δεκηνπξγία λέσλ επθαηξηψλ αλάπηπμεο θαη απαζρφιεζεο, ηδηαίηεξα ηεο 

επξσπατθήο ππαίζξνπ. H Δπξσπατθή Έλσζε έρεη ζέζεη σο ζηφρν ηελ αλάζρεζε ηεο 

απψιεηαο βηνπνηθηιφηεηαο ζηελ Δπξψπε πξηλ απφ ην 2010. Ζ πξνζηαζία ησλ 

γεσξγηθψλ γαηψλ πςειήο θπζηθήο αμίαο ζηελ Δπξψπε, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη 

θπξίσο απφ εθηαηηθέο γεσξγηθέο είλαη έλαο βαζηθφο παξάγνληαο γηα ηελ επίηεπμε 

απηνχ ηνπ ζηφρνπ. Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ εθηάζεσλ πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

εθηαηηθή θαιιηέξγεηα γηα ηελ παξαγσγή ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ ή γηα ηελ 

παξαγσγή πξντφλησλ δηαηξνθήο, πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεζεί ε απμεκέλε δήηεζε 

γεο. νδεγεί ζηελ απψιεηα βηνπνηθηιφηεηαο, επεηδή ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο 

απηή ε κεηαηξνπή ζπλεπάγεηαη εληαηηθνπνίεζε ηεο παξαγσγήο. 

ζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα ησλ βηνθαπζίκσλ θαη ηδηαίηεξα εθείλσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ πξέπεη λα παξαθνινπζείηαη απφ 

εξγαζηήξηα πνπ δηαζέηνπλ ηνλ θαηάιιειν εμνπιηζκφ θαη έρνπλ σο ζηφρν λα γίλνπλ 

επελδχζεηο ζε επξσπατθφ επίπεδν γηα ηνλ ηερλνινγηθφ εθζπγρξνληζκφ ηεο 

ππνδνκήο ησλ εξγαζηεξίσλ πνηνηηθνχ ειέγρνπ ησλ θαπζίκσλ. ηφρνο ηεο 

Δπηηξνπήο είλαη λα δψζεη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζε κηθξήο θιίκαθαο έξγα ζρεηηθά κε 

ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ ηνπ πξσηνγελνχο γεσξγηθνχ ηνκέα, φπσο ε θηλεηή 

απφζηαμε θαη δχκσζε γηαηί ζεσξνχληαη ζεκαληηθά γηα ηελ επεμεξγαζία 

πξσηνγελψλ παξαπξντφλησλ. 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε ζεσξεί φηη πξέπεη λα δεκηνπξγεζνχλ κεραληζκνί ζρεηηθά 

κε ηα δηπιηζηήξηα βηνθαπζίκσλ κε ζθνπφ ηελ πξνψζεζε ηεο δεκηνπξγίαο 

ππνδνκψλ πνπ επηηξέπνπλ ηελ ηαρεία δηνρέηεπζε ησλ πφξσλ πξνο κνλάδεο 

κεηαηξνπήο ή, φπνπ ην βηνδηπιηζηήξην ζπλδέεηαη κε ελεξγεηαθή θαιιηέξγεηα, 

κεραληζκνί νη νπνίνη λα δηεπθνιχλνπλ ηελ ηαρχηεξε δηάζεζε ησλ πξντφλησλ ζηνλ 

ηειηθφ θαηαλαισηή. 

Δπίζεο, ε Δ.Δ ζηνρεχεη ζηελ παξαθνινχζεζε ηεο επίδξαζεο ηεο δήηεζεο ησλ 

βηνθαπζίκσλ γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε ζηηο ηηκέο ησλ εκπνξεπκάησλ θαη ησλ 

παξαπξντφλησλ, ζηε δηαζεζηκφηεηα ηνπο γηα ηνπ αληαγσληζηηθνχο θιάδνπο θαη ηελ 

επίδξαζε ζηνλ εθνδηαζκφ κε ηξφθηκα θαη ζηελ ηηκή ηνπο ηφζν ζηελ Δ.Δ φζν θαη 

ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο θαη λα επεκβαίλεη άκεζα κε ξπζκίζεηο ζε πεξηπηψζεηο 

αλφδνπ ηηκψλ πνπ νδεγνχλ ζε έιιεηςε ηξνθίκσλ ζε θησρφηεξεο ρψξεο ή 

πιεζπζκηαθέο νκάδεο θαη λα επηηαρχλεη ηελ ηξνθνδνζία ηνπ δηθηχνπ θπζηθνχ 
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αεξίνπ κε βηναέξην θαη ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ βηναεξίνπ σο θαπζίκνπ κέζσ 

θαηάιιεισλ θηλήηξσλ, ζπλεηζθέξνληαο έηζη πεξαηηέξσ ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο 

απφ ηηο εηζαγσγέο ελέξγεηαο. 

Σέινο, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή ππνγξακκίδεη φηη ζηφρνο φισλ ησλ κέηξσλ πνπ 

αθνξνχλ ηνλ ηνκέα ηεο βηνελέξγεηαο πξέπεη λα είλαη ε αληηκεηψπηζε ησλ 

θιηκαηηθψλ αιιαγψλ ελψ ζεσξεί φηη είλαη επηηαθηηθή ε αλάγθε χπαξμεο κηαο 

πνιηηηθήο ελεκέξσζεο γηα ηε βηνκάδα θαη ηα βηνθαχζηκα 

 

6.4 Δπξωπαϊθό λνκνζεηηθό πιαίζην γηα ηα βηνθαύζηκα 

 

Ζ αλάπηπμε ηεο παξαγσγήο πγξψλ θαπζίκσλ ζηελ Δ.Δ επεξεάδεηαη απφ ηελ 

εθαξκνγή ησλ Οδεγηψλ γηα ηελ ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο, γηα ηελ 

θνξνινγία ησλ ελεξγεηαθψλ πξντφλησλ θαη γηα ηελ πνηφηεηα ησλ πγξψλ 

βηνθαπζίκσλ. Έηζη, ε Δπξσπατθή Κνηλφηεηα έρεη ζέζεη σο ζηφρν ηελ ζηαδηαθή 

αληηθαηάζηαζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο 

κεηαθνξέο απφ βηνθαχζηκα. χκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή Οδεγία 2003/30/ΔΚ 

κέρξη ηεο 31/12/2010 ην ληίδει πνπ ζα θπθινθνξεί ζηελ αγνξά ζα πξέπεη λα 

πεξηέρεη 5.75% βηνληίδει (απφ 2% ην 2005).Δπίζεο, πξέπεη λα ππνβάιιεηαη απφ 

θάζε θξάηνο-κέινο εηήζηα έθζεζε πεπξαγκέλσλ. Tέινο, κε ηελ Οδεγία πνπ 

πξφηεηλε ε Κνκηζηφλ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2008 κπαίλνπλ νη εμήο δεζκεπηηθνί ζηφρνη 

γηα ην 2020: 

Σν 20% ηεο ελέξγεηαο λα πξνέξρεηαη απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο 

Σν 10% ησλ θαπζίκσλ κεηαθνξάο λα πξνέρεηαη απφ βηνθαχζηκα 

Ζ κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 20% 

πγθεθξηκέλα, κε ηελ Οδεγία 2003/96EC γηα ηελ θνξνινγία ησλ ελεξγεηαθψλ 

πξντφλησλ δφζεθε ε δπλαηφηεηα ζηα θξάηε κέιε λα κεηψζνπλ ή λα εμαηξέζνπλ ηα 

πγξά βηνθαχζηκα απφ ηνλ εηδηθφ θφξν θαηαλάισζεο. Με ηελ Οδεγία 200317/EC 

γηα ηελ πνηφηεηα ησλ πγξψλ βηνθαπζίκσλ, ελζσκαηψζεθαλ ζηελ Δπξσπατθή 

Ννκνζεζία νη πξνδηαγξαθέο ησλ Δπξσπατθψλ Πξνηχπσλ γηα ην ληίδει θίλεζεο θαη 

ηε βελδίλε, φπσο θαη γηα ην απηνχζην βηνληίδει, θαη ηέζεθε σο επηηξεπηφ φξην ην 

5% θαη‟ φγθν ζηελ αλάκημε βηνληίδει θαη βηναηζαλφιεο, αληίζηνηρα, ζε ληίδει 

θίλεζεο θαη βελδίλε. 

Με ηνλ Καλνληζκφ (ΔΚ) 1782/29-9-2003, ηνπ πκβνπιίνπ: (Κεθάιαην 5 

«Δλίζρπζε γηα ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο», άξζξα 88 θαη 92) 

Υνξεγείηαη επηδφηεζε 4,5 επξψ/ζηξέκκα, γηα ηελ παξαγσγή ησλ βηνθαπζίκσλ 

θαη αλαλεψζηκσλ θαπζίκσλ, γηα ηηο κεηαθνξέο. 

Υνξεγείηαη επηδφηεζε 6 επξψ/ζηξέκκα, γηα ηελ παξαιαβή ησλ ειαηνχρσλ 

ζπφξσλ απφ ηνπο ζπνξειαηνπξγνχο. 

Ζ ελίζρπζε ρνξεγείηαη κφλν γηα ηηο εθηάζεηο ησλ νπνίσλ ε παξαγσγή 

θαιχπηεηαη κε ζχκβαζε κεηαμχ ηνπ γεσξγνχ θαη ηεο βηνκεραληθήο επεμεξγαζίαο, 

κε εμαίξεζε ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ηελ επεμεξγαζία ηελ αλαιακβάλεη ν ίδηνο ν 

γεσξγφο ζηελ εθκεηάιιεπζή ηνπ (άξζξν 90), νπφηε δελ απαηηείηαη ζχκβαζε. 

Ζ θαιιηέξγεηα ηεο γεσξγηθήο πξψηεο χιεο γηα παξαγσγή πγξψλ βηνθαπζίκσλ 

ζηελ Δ.Δ επεξεάδεηαη άκεζα απφ θάπνηα κέηξα πνιηηηθήο (θαλφλεο ρξήζεο γεο, 

ελίζρπζε θαιιηέξγεηαο ελεξγεηαθψλ θπηψλ, αλακφξθσζε ηνπ θιάδνπ δάραξεο).Οη 

θαλφλεο ρξήζεο γεο δηακνξθψλνπλ ηε δπλαηφηεηα επηπξφζζεηνπ αγξνηηθνχ 
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εηζνδήκαηνο ζην βαζκφ πνπ θαιιηεξγείηαη ε γε πνπ ηίζεηαη ζε αγξαλάπαπζε, κε 

θαιιηέξγεηεο ηα πξντφληα ησλ νπνίσλ ζπκβνιαηνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή 

βηνθαπζίκσλ. Σέινο, ε θαιιηέξγεηα ελεξγεηαθψλ θπηψλ γηα παξαγσγή 

βηνθαπζίκσλ, ζε θαλνληθή γεσξγηθή γε, επηθέξεη ελίζρπζε 45 επξψ λα εθηάξην. 

 

6.5 Διιεληθή Ννκνζεζία γηα ηα βηνθαύζηκα 

 

Ζ ειιεληθή λνκνζεζία ελαξκνλίζηεθε πξνο ηελ αληίζηνηρε ηζρχνπζα επξσπατθή 

(Οδεγίεο 2005/30EC, 2003/96/EC, 2003/17/EC) κε ηνλ Νφκν 3423/2005 ν νπνίνο 

ηξνπνπνίεζε θαη ζπκπιήξσζε ηνλ Νφκν 3054/2002 ζπκπεξηιακβάλνληαο θαη ηα 

βηνθαχζηκα ζηε ιεηηνπξγία ησλ πεηξειαηνεηδψλ πξντφλησλ. Αλαιπηηθφηεξα, ν 

Νφκνο 3423/2005 ζεζπίδεη: 

 ηελ εγθαηάζηαζε  κνλάδσλ παξαγσγήο βηνθαπζίκσλ 

 ηε δηάζεζε ησλ βηνθαπζίκσλ εθφζνλ πιεξνχληαη νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ηνπ 

Αλψηαηνπ Υεκηθνχ πκβνπιίνπ γηα ηα βηνθαχζηκα νη νπνίεο πεξηγξάθνληαη ζηελ 

ΚΤΑ 334/2004 (ΦΔΚ 713Β/26-5-2005) θαη δελ είλαη άιιεο παξά απηέο ησλ 

Δπξσπατθψλ Πξνηχπσλ 

ηε δπλαηφηεηα αλάκημεο απηνχζησλ βηνθαπζίκσλ κε ηα νξπθηά θαχζηκα απφ 

ηνπο θαηφρνπο άδεηαο δηχιηζεο ή άδεηαο εκπνξίαο θαηεγνξίαο Α 

ην εηήζην Πξφγξακκα Καηαλνκήο Πνζνηήησλ Βηνθαπζίκσλ πξνθεηκέλνπ λα 

ηχρνπλ εμαίξεζεο απφ ηνλ εηδηθφ θφξν θαηαλάισζεο ζπγθεθξηκέλεο πνζφηεηεο 

βηνθαπζίκσλ απφ αηηνχληεο ηελ εμαίξεζε γηα ηελ πεξίνδν κέρξη θαη ην ηέινο ηνπ 

2010 

ηελ παξαιαβή ησλ πνζνηήησλ πνπ εμαηξνχληαη απφ ηνλ εηδηθφ θφξν 

θαηαλάισζεο απφ ηνπο δπλάκελνπο κε βάζε ηνλ Νφκν λα πξνβνχλ ζε αλάκημε θαη 

ζηε ζπλέρεηα ζε δηάζεζε ησλ κηγκάησλ ζηε ιηαληθή εκπνξία 

ηελ ππνρξέσζε γηα θαηνρή ηεο άδεηαο δηάζεζεο βηνθαπζίκσλ ζε φζνπο 

δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηελ παξαγσγή, εηζαγσγή ή εκπνξία βηνθαπζίκσλ εληφο ηεο 

ειιεληθήο επηθξάηεηαο. 

 Ζ Άδεηα δηάζεζεο ρνξεγείηαη ζε Α.Δ, Δ.Π.Δ, Αγξνηηθέο πλεηαηξηζηηθέο 

Οξγαλψζεηο (ΑΟ) θάζε βαζκνχ θαη ζε .Δ (ζπλεηαηξηζηηθέο εηαηξίεο).Οη 

πξνυπνζέζεηο γηα ηε ρνξήγεζε ηεο άδεηαο είλαη νη εμήο: 

Ζ θαηνρή άδεηαο ιεηηνπξγίαο Μνλάδαο Παξαγσγήο Βηνθαπζίκσλ (ΜΠΒ) 

(Ν.3325/2005 ΦΔΚ 68
Α
), ή 

Ζ χπαξμε ελεξγψλ ζπκβάζεσλ αγνξάο απηνχζησλ βηνθαπζίκσλ απφ ΜΠΒ εληφο 

ή εθηφο ηεο ειιεληθήο επηθξάηεηαο. 

 

6.5α Φνξνινγηθά θίλεηξα 

 

Γηα ηελ πξνψζεζε ηεο ρξήζεο ησλ βηνθαπζίκσλ, είλαη απαξαίηεηε, ζε πξψηε 

θάζε, ε «απνθνξνιφγεζε» ηνπο, δειαδή ε απαιιαγή ηνπο, κεξηθψο ή νιηθψο, απφ 

ηελ επηβνιή Δηδηθνχ Φφξνπ Καηαλάισζεο, ψζηε λα θαηαζηνχλ αληαγσληζηηθά 

έλαληη ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ δεδνκέλνπ φηη έρνπλ πςειφηεξε αληίζηνηρε ex 

factory ηηκή (δίρσο λα πεξηιακβάλνληαη νη θφξνη). Καηά ζπλέπεηα δηάθνξα ζελάξηα 

νιηθήο ή κεξηθήο απνθνξνιφγεζεο ησλ βηνθαπζίκσλ εμεηάδνληαη ζε ζπλεξγαζία 

κε ην Τπνπξγείν Δζληθήο Οηθνλνκίαο θαη Οηθνλνκηθψλ, βάζεη ησλ θαηεπζχλζεσλ 
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ηεο Οδεγίαο 2003/96/ΔΚ, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηε δηακνξθνχκελε ηειηθή ηηκή 

θαηαλαισηή. 

ηα πιαίζηα απηά, γηα ηελ επλντθή κεηαρείξηζε ησλ βηνθαπζίκσλ, εληάρζεθε 

ήδε ζρεηηθή δηάηαμε ζην άξζξν 34 ηνπ Ν. 3340/2005 «Πξνζηαζία ηεο 

θεθαιαηαγνξάο από πξάμεηο πξνζώπωλ πνπ θαηέρνπλ πξνλνκηαθέο πιεξνθνξίεο θαη 

πξάμεηο ρεηξαγώγεζεο ηεο αγνξάο» (ΦΔΚ Α‟ 112), ε νπνία πξνβιέπεη απαιιαγή 

απφ ηνλ Δηδηθφ Φφξν Καηαλάισζεο γηα θαζνξηζκέλεο θαη‟έηνο πνζφηεηεο 

βηνληίδει γηα ηα έηε 2005 (51.000 ρηιηφιηηξα ή 45000 ηφλνη), 2006 (91.000 

ρηιηφιηηξα) θαη 2007 (114.000 ρηιηφιηηξα), ζε πξψηε θάζε. 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ελ ιφγσ δηάηαμεο, εθδφζεθε ε Κνηλή Τπνπξγηθή 

Απφθαζε (Κ.Τ.Α) Φ.1643/820/23.12.2005 «Όξνη θαη δηαηππώζεηο πνπ δηέπνπλ ηελ 

παξαγωγή, δηαθίλεζε, αλάκημε θαη ζέζε ζε αλάιωζε ηνπ απηνύζηνπ βηνληίδει, ηεο 

παξαγξάθνπ 6 ηνπ άξζξνπ 78 ηνπ Ν. 2690/2001, όπωο ηζρύεη» (ΦΔΚ Β‟ 4/2006). 

Αθνινχζεζε ε ΚΤΑ Φ.1731/978/01.12.2006 «Όξνη θαη δηαηππώζεηο πνπ δηέπνπλ 

ηελ παξαγωγή, δηαθίλεζε, αλάκημε θαη ζέζε ζε αλάιωζε ηνπ απηνύζηνπ βηνληίδει, 

ηεο παξαγξάθνπ 6 ηνπ άξζξνπ 78 ηνπ Ν. 2690/2001, όπωο ηζρύεη» (ΦΔΚ Β‟ 1757) 

πνπ αληηθαηέζηεζε ηελ πξνεγνχκελε απφ ηελ 1
ε
 Ηαλνπαξίνπ 2007. 

Πξέπεη επίζεο λα ζεκεησζεί φηη κε ην άξζξν 10 ηνπ Ν. 3483/2006 

«Σξνπνπνίεζε θαη ζπκπιήξωζε ηωλ δηαηάμεωλ γηα ηε ρξεκαηνδνηηθή κίζζωζε, 

δηαηάμεηο πεξί δεκνζίωλ εζόδωλ θαη άιιεο ξπζκίζεηο» (ΦΔΚ Α‟ 169), 

ηξνπνπνηήζεθαλ νη ζπληειεζηέο ηνπ Δηδηθνχ Φφξνπ Καηαλάισζεο γηα ηα δηάθνξα 

θαχζηκα, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ην πεηξέιαην θίλεζεο, νη βελδίλεο θαη ην βηνληίδει, 

ρσξίο λα ζηγνχλ νη δηαηάμεηο πεξί απνθνξνιφγεζεο πνζνηήησλ βηνληίδει γηα ηελ 

πεξίνδν 2005-2007. 

 

7.1 Ζ ζεκεξηλή πξαγκαηηθόηεηα  

 

ήκεξα είλαη επηηαθηηθή ε παξαγσγή θαη ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ ζε παγθφζκην 

επίπεδν ιφγσ ηεο δηεζλνχο ελεξγεηαθήο θξίζεο θαη δηάθνξνη ιφγνη νδεγνχλ ζηελ 

παξαγσγή βηνθαπζίκσλ φπσο :  

 

1. ε αλάγθε κείσζεο ηεο ξχπαλζεο ηεο αηκφζθαηξαο (αηζαινκίριε, 

αχμεζε ζεξκνθξαζίαο πιαλήηε)  

2. ε εμάληιεζε απνζεκάησλ πεηξειαίνπ 

3. ν πεξηνξηζκφο ηεο εμάξηεζεο απφ ην πεηξέιαην 

4. νη ελαιιαθηηθέο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο 

5. νη βηνκεραληθέο θαη γεσξγηθέο επελδχζεηο 

 

Γηεζλψο ε ξαγδαία αχμεζε ηεο παξαγσγήο θαπζίκσλ απφ θαιιηέξγεηεο 

αγξνηηθψλ πξντφλησλ πξνθαιεί πνλνθέθαιν ζηηο βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ θαη 

δσνηξνθψλ ελψ ην ζρέδην ηνπ Ο.Ζ.Δ. γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο πείλαο θηλδπλεχεη 

λα απνηχρεη. Γηα παξάδεηγκα ζηηο Ζ.Π.Α. ην 2006 ε κεγάιε δήηεζε αξαβνζίηνπ 

γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο : 

 

1. κείσζε ζεκαληηθά ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ ζηνλ θφζκν 
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2. αχμεζε ηελ ηηκή ησλ ηξνθίκσλ θαη ησλ δσνηξνθψλ ζε παγθφζκηα 

θιίκαθα 

3. πξνθάιεζε έληνλν πξνβιεκαηηζκφ ζηνπο θηελνηξφθνπο γηα ην θφζηνο 

ησλ δσνηξνθψλ 

4. αχμεζε ζε κεγάιν πνζνζηφ ην πεξηζψξην θέξδνπο ζηνπο επελδπηέο 

αξαβνζίηνπ 

5. θαη ηέινο, εθηφμεπζε ηελ ηηκή ηνπ ζην ρξεκαηηζηήξην εκπνξεπκάησλ 

ηνπ ηθάγν ζηα 4.345$ / κπνχζει  

 

7.2 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ρξήζεο βηνθαπζίκωλ 

 

Γηα ηελ επξχηεξε ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ ζηελ Δπξψπε θαη ζηνλ ππφινηπν 

θφζκν απαξαίηεην είλαη λα ζπλεθηηκεζνχλ ηα νθέιε αιιά θαη ηα κεηνλεθηήκαηά 

ηνπο. 

 

Πλεονεκτήματα 

 

1. Ζ ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο, ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ θπξίσο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2). Θεσξεηηθά, φιν ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ 

εθπέκπεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επεμεξγαζίαο θαη ηεο ρξήζεο ησλ θαπζίκσλ 

αληηζηαζκίδεηαη απφ ηελ απνξξφθεζή ηνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαιιηέξγεηαο ησλ 

ελεξγεηαθψλ θπηψλ. Δπηπξφζζεηα ηα βηνθαχζηκα είλαη βηναπνηθνδνκήζηκα θαη δελ 

είλαη ηνμηθά. 

2. Αθφκε, παξέρεηαη κηα ζεκαληηθή λέα πεγή εηζνδήκαηνο ζηνπο αγξφηεο 

πνπ θαηαθεχγνπλ ζηηο ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. Έηζη, αλαπηχζζεηαη δξαζηηθά ε 

γεσξγηθή νηθνλνκία, σο θιάδνο ηεο ιεγφκελεο «πξάζηλεο νηθνλνκίαο», αλνίγνληαο 

λένπο νξίδνληεο γηα επαγγεικαηηθνχο θιάδνπο (νηθνλνκνιφγνπο, κεραληθνχο, 

γεσπφλνπο, ρεκηθνχο θαη πεξηβαιινληνιφγνπο). Απηφ, ζπλεπάγεηαη νθέιε απφ λέεο 

ζέζεηο εξγαζίαο θαη επηδνηήζεηο ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ. 

3. Με ηελ αχμεζε ηεο δηείζδπζεο ησλ βηνθαπζίκσλ ζην ελεξγεηαθφ 

ηζνδχγην θάζε ρψξαο επηηπγράλεηαη κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ ην πεηξέιαην, ην 

ζπλαιιαγκαηηθφ φθεινο είλαη ζεκαληηθφ θαη δηακνξθψλεηαη έλαο ελεξγεηαθφο 

πινπξαιηζκφο ζηηο πεγέο ηξνθνδνζίαο ηεο, ελψ εληζρχεηαη ε αζθάιεηα ηνπ 

ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ ηεο. Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ρψξεο-θαηαλαισηέο 

πεηξειαίνπ πνπ εληζρχνπλ ηνλ ηνκέα ησλ βηνθαπζίκσλ, λα απμάλνπλ ζεκαληηθά ηε 

γεσπνιηηηθή ηζρχ ηνπο. 

4. Σέινο, ζε ηνπηθφ επίπεδν δεκηνπξγνχληαη λέεο επηρεηξεκαηηθέο 

επθαηξίεο, κε ηελ θαηαζθεπή κνλάδσλ παξαγσγήο θαη ηε δεκηνπξγία ζχγρξνλσλ 

θαζεηνπνηεκέλσλ κνλάδσλ, ησλ ιεγφκελσλ βην-δηπιηζηεξίσλ. 

 

Μειονεκτήματα 

 

1. Ζ αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ θαη ε κείσζε ησλ 

πξψησλ πιψλ ζε βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ θαη δσνηξνθψλ πνπ ζπλεπάγεηαη αλάινγε 

αχμεζε ζηηο ηηκέο ησλ βαζηθψλ ηξνθίκσλ. Απηέο νη απμήζεηο απνηεινχλ λέεο πεγέο 
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πιεζσξηζηηθψλ πηέζεσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα είλαη ε απαξρή κίαο λέαο 

παγθφζκηαο νηθνλνκηθήο αζηάζεηαο. 

2. Ο ππνζηηηζκφο ζε θησρέο ρψξεο απφ ηελ έιιεηςε βαζηθψλ αγαζψλ θαη 

ε αχμεζε ηνπ θηλδχλνπ γηα ηελ ήδε επηζθαιή επηζηηηζηηθή αλεμαξηεζία ησλ 

ρσξψλ. Έηζη, θαζίζηαηαη αδχλαηε ε πινπνίεζε ηνπ ζρεδίνπ ηνπ Ο.Ζ.Δ. γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε ηεο πείλαο. 

3. Οη καδηθέο κεηαθηλήζεηο πιεζπζκψλ γηα δηάθνξνπο ιφγνπο, φπσο είλαη 

ε έιιεηςε πφζηκνπ λεξνχ. 

4. Ζ θαηαζηξνθή ησλ ηξνπηθψλ θαη απηνθπψλ δαζψλ κε ηελ εμάπισζε 

ησλ γεσξγηθψλ εθηάζεσλ θαη ε πηζαλή δηαηάξαμε ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ζε 

νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε ιφγσ θαη ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ζηελ πνηφηεηα 

ησλ εδαθψλ, ζηελ θαηαλάισζε θαη πνηφηεηα ησλ πδάησλ, ζηε βηνπνηθηιφηεηα θαη 

ζηελ απμεκέλε εθπνκπή αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηελ ππεξβνιηθή ρξήζε 

αδσηνχρσλ ιηπαζκάησλ ζηηο θαιιηέξγεηεο. 

5. Ζ ελεξγεηαθή απφδνζε εδαθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

παξαγσγή βηνθαπζίκσλ είλαη αηζζεηά ρακειφηεξε απφ ηελ αηνιηθή θαη 

ζπληξηπηηθά ρακειφηεξε απφ ηελ ειηαθή. 

 

7.3 Πξνηάζεηο 

 

Ο θαζνξηζκφο ησλ θαηάιιεισλ αγνξψλ γηα ηα ελεξγεηαθά θπηά, αλά ηχπν 

παξαγφκελνπ θαπζίκνπ (βηνθαχζηκα γηα νδηθέο κεηαθνξέο θαη ζεξκηθέο 

εθαξκνγέο, ζηεξεά θαχζηκα γηα ζπλδπαζκέλε θαχζε κε άλζξαθα θ.α), θαζψο 

επίζεο θαη ησλ εδαθηθψλ ηχπσλ πνπ είλαη δηαζέζηκα γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηνπο. 

Ο ζπλδπαζκφο ππνιεηκκαηηθψλ κνξθψλ βηνκάδαο θαη ελεξγεηαθψλ 

θαιιηεξγεηψλ κπνξεί λα εμαζθαιίζεη ηελ ηξνθνδνζία κηαο κνλάδαο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο, ηφζν γηα νηθνλνκηθνχο ιφγνπο, φζν θαη γηα ηερληθνχο ιφγνπο. 

Ζ αλάπηπμε πηινηηθψλ θαιιηεξγεηψλ θαη ε ελζσκάησζή ηνπο ζε νινθιεξσκέλα 

ζρήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ βηνκάδα ζα απνθέξεη απνηειέζκαηα φζνλ 

αθνξά ηα παξαθάησ ζέκαηα: 

 

 Δπηβεβαίσζε ησλ εκπνξηθψλ απνδφζεσλ. 

 Οηθνλνκηθφηεηα ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

 Σερληθέο ζπγθνκηδήο θαη δηαρείξηζεο ηεο παξαγφκελεο πξψηεο χιεο. 

 Απνθπγή πηζαλψλ δπζκελψλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ. 

 Δπειημία ζηελ επνρηαθή νξγάλσζε ηεο ζπγθνκηδήο, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο 

ηεο αγνξάο. 

 

Ζ πξνψζεζε πνιηηηθψλ ελζάξξπλζεο ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ θαζψο θαη 

νη πνιηηηθέο θηλήηξσλ νη νπνίεο πεξηνξίδνληαη απφ ηηο απαηηήζεηο ηεο Κνηλήο 

Αγξνηηθήο Πνιηηηθήο (ΚΑΠ) θαη επεξεάδνληαη θπξίσο απφ ηα φξηα ηεο γεσξγηθήο 

πνιηηηθήο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

Ζ πξνψζεζε ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί κε 

ζπληνληζκέλεο δξάζεηο πνπ ζα ζπλδπάζνπλ ηε γεσξγηθή πνιηηηθή κε ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηελ πξνψζεζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο. 
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Σέινο, είλαη ζεκαληηθή ε ελεκέξσζε φισλ ησλ εκπιεθφκελσλ θνξέσλ θαη 

πξνζψπσλ (αγξφηεο, αγξνηηθφ ζπλεηαηξηζκνί, επελδπηέο, επηζηήκνλεο, πνιηηηθέο 

θαη ηνπηθέο αξρέο), ζρεηηθά κε ηελ ζθνπηκφηεηα θαη ηα νθέιε ηεο ρξήζεο ησλ 

ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ. 

 

7.4 Γεληθά πκπεξάζκαηα 

 

Οη πξννπηηθέο πξνψζεζεο θαη αλάπηπμεο ησλ βηνθαπζίκσλ ζηελ Διιάδα αιιά 

θαη γεληθφηεξα ζηελ Δπξψπε είλαη επνίσλεο. Δίλαη αλαγθαία κηα ζεκειηψδεο 

αιιαγή ζηε ζεψξεζε ηνπ ζέκαηνο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη φρη κφλν ε 

αληηθαηάζηαζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ απφ ηα βηνθαχζηκα. Γεληθφηεξα, 

πθίζηαληαη δηάθνξα ηξέρνληα δεηήκαηα ζρεηηθά κε ηελ παξαγσγή θαη ηε ρξήζε 

ησλ βηνθαπζίκσλ θαη είλαη ηα εμήο: 

Ζ επίδξαζε ζην κεηξηαζκφ ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ 

Εεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηα επίπεδα εθπνκπψλ άλζξαθα, ηεο βηψζηκεο 

παξαγσγήο ησλ βηνθαπζίκσλ, ηεο αλαδάζσζεο θαη εδαθνινγηθήο δηάβξσζεο, ηηο 

επηπηψζεηο ζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο, ησλ αλζξσπίλσλ δηθαησκάησλ, ηε δπλαηφηεηα 

κείσζεο ηεο έλδεηαο, ηελ ελεξγεηαθή ηζνξξνπία θαη απνδνηηθφηεηα θαζψο θαη ησλ 

ζπγθεληξσκέλσλ έλαληη ησλ απνθεληξσκέλσλ πξνηχπσλ παξαγσγήο. 

Έηζη, ε εθπφλεζε ελφο εζληθνχ ζρεδίνπ δξάζεο απνηειεί ζέκα ζηξαηεγηθήο 

ζεκαζίαο θαη θξίλεηαη απαξαίηεηε ε ελεκέξσζε φισλ ησλ εκπιεθφκελσλ θνξέσλ, 

ελψ ζα πξέπεη λα ηεζνχλ ζπγθεθξηκέλνη ζηφρνη, πξνυπνζέζεηο θαη δηαδηθαζίεο 

πξνψζεζεο ησλ βηνθαπζίκσλ. Δπίζεο, θξίλεηαη ζθφπηκε ε δεκηνπξγία ελφο 

δηαρεηξηζηηθνχ θέληξνπ κε ηε κνξθή κηαο δηαρεηξηζηηθήο αξρήο θαζψο θαη ε 

θαηάξηηζε θαη ςήθηζε ελφο νινθιεξσκέλνπ λνκνζεηηθνχ πιαηζίνπ γηα ηε βηνκάδα 

θαη ηα βηνθαχζηκα πξνζαξκνζκέλν ζηελ Διιεληθή πξαγκαηηθφηεηα. 

Σέινο, ε πιεξνθφξεζε ησλ Διιήλσλ αγξνηψλ πξέπεη λα είλαη αμηφπηζηε, 

ηεθκεξησκέλε θαη νινθιεξσκέλε φζνλ αθνξά ηηο θαιιηέξγεηεο ησλ ελεξγεηαθψλ 

θπηψλ (ζθνπηκφηεηα θαη βησζηκφηεηα απηψλ), θαζψο θαη ηηο ηερλνινγίεο 

κεηαηξνπήο ηνπο ζε βηνθαχζηκα. 
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Παξάξηεκα 1 

 

ΝΟΜΟ 3423/2005 - ΦΔΚ 304/Α'/13.12.2005  
Δηζαγσγή ζηελ Διιεληθή Αγνξά ησλ Βηνθαπζίκσλ θαη ησλ Άιισλ 

Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ.  

Ο ΠΡΟΔΓΡΟ ΣΖ ΔΛΛΖΝΗΚΖ ΓΖΜΟΚΡΑΣΗΑ  

Δθδίδνκε ηνλ αθφινπζν λφκν πνπ ςήθηζε ε Βνπιή:  

Άξζξν 1  

1. Ζ παξάγξαθνο 1 ηνπ άξζξνπ 3 ηνπ λ. 3054/2002 (ΦΔΚ 230 Α') 

αληηθαζίζηαηαη σο εμήο:  

«1. Πεηξειαηνεηδή Πξντφληα: Σα πάζεο θχζεσο πξντφληα ηεο δηχιηζεο ηνπ 

αξγνχ πεηξειαίνπ, ζηα νπνία πεξηιακβάλνληαη θαη ηα εκηθαηεξγαζκέλα πξντφληα, 

φπσο απηά θαηαηάζζνληαη ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο:  

Καηεγνξία Η (Διαθξά θιάζκαηα):  

Βελδίλεο Απηνθηλήησλ, Καχζηκα Αεξνπιάλσλ (βελδίλε αεξνπιάλσλ, θαχζηκν 

αεξησζνχκελσλ ηχπνπ βελδίλεο).  

Καηεγνξία II (Μεζαία θιάζκαηα):  

Πεηξέιαην Δζσηεξηθήο Καχζεο Νηίδει (gas-oil, diesel-oil), πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

σο θαχζηκν θηλεηήξσλ (πεηξέιαην θίλεζεο), Πεηξέιαην Δζσηεξηθήο Καχζεο 

Νηίδει (gas-oil, diesel-oil), πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο θαχζηκν ζέξκαλζεο (πεηξέιαην 

ζέξκαλζεο) θαη δελ επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη σο θαχζηκν θηλεηήξσλ, 

Πεηξέιαην Δζσηεξηθήο Καχζεο Νηίδει (gas-oil, diesel-oil), πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα άιιεο ρξήζεηο εθηφο απφ θαχζηκν θηλεηήξσλ ή ζέξκαλζεο, Φσηηζηηθφ 

Πεηξέιαην, Καχζηκν Αεξησζνχκελσλ ηχπνπ θεξνδίλεο.  

Καηεγνξία III (Βαξέα θιάζκαηα):  

Πεηξέιαην Δμσηεξηθήο Καχζεο Μαδνχη (fuel-oil), Απαζθαιησκέλν Μαδνχη 

(vacuum gas-oil).  

Καηεγνξία IV:  

Άζθαιηνο.  

Καηεγνξία V (Τγξαέξηα - LPG):  

Βνπηάλην, Πξνπάλην θαη κίγκα ησλ δχν.  

Καηεγνξία VI:  

Νάθζα, πεηξειατθφ θσθ.  

Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ λφκνπ απηνχ ζεσξνχληαη επίζεο πεηξειαηνεηδή πξντφληα 

θαη ηα πγξά θαη αέξηα Βηνθαχζηκα θαη ηα Άιια Αλαλεψζηκα Καχζηκα πνπ 

ππνθαζηζηνχλ πξντφληα δηχιηζεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ ζηηο αληίζηνηρεο 

θαηεγνξίεο θαη ρξήζεηο πνπ αλαθέξνληαη αλσηέξσ είηε απηνχζηα είηε ζε κίγκα κε 

πξντφληα δηχιηζεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ.»  

2. Ζ παξάγξαθνο 6 ηνπ άξζξνπ 3 ηνπ λ. 3054/2002 (ΦΔΚ 230 Α) 

αληηθαζίζηαηαη σο εμήο:  

«6. Γηαθίλεζε: Ζ κεηαθνξά πεηξειαηνεηδψλ πξντφλησλ απφ έλα Γηπιηζηήξην ζε 

άιιν, απφ έλα Γηπιηζηήξην πξνο εγθαηαζηάζεηο Δκπνξίαο, απφ έλα Γηπιηζηήξην 

πξνο εγθαηαζηάζεηο Μεγάινπ Σειηθνχ Καηαλαισηή, απφ κία εγθαηάζηαζε 

θαηφρνπ Άδεηαο Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ πξνο Γηπιηζηήξην ή εγθαηαζηάζεηο 
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Δκπνξίαο, απφ εγθαηαζηάζεηο Δκπνξίαο ζε άιιεο φκνηεο εγθαηαζηάζεηο, απφ 

ζεκείν εγθαηάζηαζεο Δηζαγσγήο πξνο Γηπιηζηήξην ή εγθαηαζηάζεηο Δκπνξίαο ή 

εγθαηαζηάζεηο θαηφρνπ Άδεηαο Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ, απφ εγθαηαζηάζεηο 

Δκπνξίαο ή Γηπιηζηεξίνπ ή εγθαηαζηάζεηο θαηφρνπ Άδεηαο Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ 

πξνο ζεκεία εγθαηάζηαζεο Δμαγσγήο, απφ εγθαηαζηάζεηο Δκπνξίαο ή 

Γηπιηζηεξίνπ ζε εγθαηαζηάζεηο θαηφρνπ Άδεηαο Ληαληθήο Δκπνξίαο ή Σειηθνχ 

Καηαλαισηή πνπ έρεη ίδηνπο απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο θαη απφ εγθαηαζηάζεηο 

θαηφρσλ Άδεηαο Ληαληθήο Δκπνξίαο θαη Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ πξνο Σειηθνχο 

Καηαλαισηέο. Ζ κεηαθνξά δηαθξίλεηαη ζε:  

α) κεηαθνξά κέζσ αγσγνχ,  

β) κεηαθνξά κε πισηφ κέζν

γ) νδηθή κεηαθνξά κε βπηηνθφξν θαη  

δ) ζηδεξνδξνκηθή κεηαθνξά.»  

3. Ζ παξάγξαθνο 9 ηνπ άξζξνπ 3 ηνπ λ. 3054/2002 (ΦΔΚ 230 Α') 

αληηθαζίζηαηαη σο εμήο:  

«9. Δκπνξία: Ζ απνζήθεπζε θαη δηαθίλεζε, κε ζθνπφ ην θέξδνο, αξγνχ 

πεηξειαίνπ ή Πεηξειαηνεηδψλ Πξντφλησλ, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ Γηπιηζηήξην 

ή εγθαηάζηαζε θαηφρνπ Άδεηαο Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ ή ζεκείν Δηζαγσγήο θαη 

πξννξίδνληαη γηα ζεκείν Δμαγσγήο ή άιιν Γηπιηζηήξην, άιιε εγθαηάζηαζε 

Δκπνξίαο ή εγθαηάζηαζε Ληαληθήο Δκπνξίαο ή εγθαηάζηαζε Σειηθνχ Καηαλαισηή 

κε ίδηνπο απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο.»  

4. ην ηέινο ηνπ άξζξνπ 3 ηνπ λ. 3054/2002 (ΦΔΚ 230 Α') πξνζηίζεληαη 

παξάγξαθνη 15-22 σο αθνινχζσο:  

«15. Βηνκάδα: Σν βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα πξντφλησλ, απνβιήησλ θαη 

θαηαινίπσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο γεσξγηθέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θπηηθψλ 

θαη δσηθψλ νπζηψλ, ηηο δαζνθνκηθέο θαη ηηο ζπλαθείο βηνκεραληθέο 

δξαζηεξηφηεηεο, θαζψο θαη ην βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα βηνκεραληθψλ 

απνβιήησλ θαη αζηηθψλ ιπκάησλ θαη απνξξηκκάησλ.  

16. Βηνθαχζηκν: Σν πγξφ ή αέξην θαχζηκν πνπ παξάγεηαη απφ Βηνκάδα, θαη 

εηδηθφηεξα:  

α) Βηνληίδει (πεηξέιαην βηνινγηθήο πξνέιεπζεο): Οη κεζπιεζηέξεο ιηπαξψλ 

νμέσλ (ΜΛΟ - FAME) πνπ παξάγνληαη απφ θπηηθά ή θαη δσηθά έιαηα θαη ιίπε θαη 

είλαη πνηφηεηαο πεηξειαίνπ ληίδει, γηα ρξήζε σο Βηνθαχζηκν.  

β) Βηναηζαλφιε: Ζ αηζαλφιε πνπ παξάγεηαη απφ Βηνκάδα ή απφ ην 

βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα απνβιήησλ, γηα ρξήζε σο Βηνθαχζηκν.  

γ) Βηναέξην: Σν θαχζηκν αέξην πνπ παξάγεηαη απφ Βηνκάδα ή απφ ην 

βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα βηνκεραληθψλ θαη αζηηθψλ απνβιήησλ, ην νπνίν 

κπνξεί λα θαζαξηζηεί θαη αλαβαζκηζηεί ζε πνηφηεηα θπζηθνχ αεξίνπ, γηα ρξήζε σο 

Βηνθαχζηκν, ή ην μπιαέξην.  

δ) Βηνκεζαλφιε: Ζ κεζαλφιε πνπ παξάγεηαη απφ Βηνκάδα, γηα ρξήζε σο 

Βηνθαχζηκν.  

ε) Βηνδηκεζπιαηζέξαο: Ο δηκεζπιαηζέξαο πνπ παξάγεηαη απφ Βηνκάδα, γηα 

ρξήζε σο Βηνθαχζηκν.  

ζη) Βην-ΔΣΒΔ: Ο αηζπιν-ηξηηνηαγήο - βνπηπιαηζέξαο (ΔΣΒΔ) πνπ παξάγεηαη 

απφ βηναηζαλφιε, γηα ρξήζε σο Βηνθαχζηκν. Σν θαη' φγθν πνζνζηφ ηνπ Βην-ΔΣΒΔ 

πνπ ππνινγίδεηαη σο Βηνθαχζηκν είλαη 47% επί ηνπ ζπλφινπ ηνπ.  
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δ) Βην-ΜΣΒΔ: Ο κεζπιν - ηξηηνηαγήο - βνπηπιαηζέξαο (ΜΣΒΔ) πνπ παξάγεηαη 

απφ βηνκεζαλφιε, γηα ρξήζε σο Βηνθαχζηκν. Σν θαη' φγθν πνζνζηφ ηνπ Βην-

ΜΣΒΔ πνπ ππνινγίδεηαη σο Βηνθαχζηκν είλαη 36% επί ηνπ ζπλφινπ ηνπ.  

ε) πλζεηηθά Βηνθαχζηκα: Οη ζπλζεηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο ή ηα κίγκαηα 

ζπλζεηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ παξάγνληαη απφ Βηνκάδα.  

ζ) Βηνυδξνγφλν: Σν πδξνγφλν πνπ παξάγεηαη απφ Βηνκάδα ή 

βηναπνηθνδνκήζηκν θιάζκα βηνκεραληθψλ θαη αζηηθψλ απνβιήησλ, γηα ρξήζε σο 

Βηνθαχζηκν.  

η) Καζαξά Φπηηθά Έιαηα: Σα έιαηα πνπ παξάγνληαη απφ ειαηνχρα θπηά κέζσ 

ζπκπίεζεο, έθζιηςεο ή αλάινγσλ κεζφδσλ, θπζηθά ή εμεπγεληζκέλα αιιά κε 

ρεκηθψο ηξνπνπνηεκέλα, φηαλ είλαη ζπκβαηά κε ηνλ ηχπν ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ 

θηλεηήξα ή εμνπιηζκνχ θαη ηηο αληίζηνηρεο απαηηήζεηο εθπνκπψλ αεξίσλ ξχπσλ, 

ζχκθσλα κε ηελ θείκελε λνκνζεζία.  

17. Άιια Αλαλεψζηκα Καχζηκα: Σα Αλαλεψζηκα Καχζηκα, εθηφο ησλ 

Βηνθαπζίκσλ, πνπ πξνέξρνληαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, φπσο απηέο 

νξίδνληαη ζην άξζξν 2 ηεο Οδεγίαο 2001/77/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ 

θαη ηνπ πκβνπιίνπ ηεο 27εο επηεκβξίνπ 2001 γηα ηελ πξναγσγή ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ζηελ εζσηεξηθή αγνξά 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (EEEK L. 283).  

18. Παξαγσγή Βηνθαπζίκσλ: Ζ θαηεξγαζία θαηάιιεισλ πξψησλ πιψλ πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο εληφο ηεο Διιεληθήο Δπηθξάηεηαο, γηα 

ηελ παξαγσγή απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ ή Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ,

 

19. Μνλάδα Παξαγσγήο Βηνθαπζίκσλ: Οη εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο εληφο ηεο 

Διιεληθήο Δπηθξάηεηαο, ζηηο νπνίεο πξαγκαηνπνηείηαη ε παξαγσγή απηνχζησλ 

Βηνθαπζίκσλ ή Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ 

αλαγθαίσλ απνζεθεπηηθψλ ρψξσλ θαη ζπζηεκάησλ δηαθίλεζεο.  

20. Γηάζεζε Βηνθαπζίκσλ: Ζ παξαγσγή ή εηζαγσγή ή ε εκπνξία εληφο ηεο 

Διιεληθήο Δπηθξάηεηαο, απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ ή Άιισλ Αλαλεψζηκσλ 

Καπζίκσλ ζχκθσλα κε ην άξζξν 5Α.  

21. Δλεξγεηαθή Καιιηέξγεηα: Ζ θαιιηέξγεηα θπηηθψλ εηδψλ εληφο ηεο Διιεληθήο 

Δπηθξάηεηαο, γηα ηελ παξαγσγή θπξίσο πξντφλησλ πνπ ζεσξνχληαη Βηνθαχζηκα ή 

πξψηεο χιεο γηα ηελ παξαγσγή Βηνθαπζίκσλ.  

22. Δλεξγεηαθφ Πεξηερφκελν: Ζ θαηψηεξε ζεξκνγφλνο δχλακε ελφο θαπζίκνπ.»  

Άξζξν 2  

1. Οη παξάγξαθνη 1 θαη 2 ηνπ άξζξνπ 4 ηνπ λ. 3054/ 2002 (ΦΔΚ 230 Α') 

αληηθαζίζηαληαη σο εμήο:  

«1. Ζ άζθεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ Γηχιηζεο, Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ, 

Δκπνξίαο, Ληαληθήο Δκπνξίαο, Μεηαθνξάο κε Αγσγφ πεηξειαηνεηδψλ πξντφλησλ 

θαη Δκθηάισζεο πγξαεξίσλ επηηξέπεηαη κφλνλ εθφζνλ έρεη ρνξεγεζεί ε αληίζηνηρε 

άδεηα.  

2. Οη Άδεηεο Γηχιηζεο, Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ, Δκπνξίαο θαη Μεηαθνξάο κε 

αγσγφ αξγνχ πεηξειαίνπ θαη πεηξειαηνεηδψλ πξντφλησλ ρνξεγνχληαη κε απφθαζε 

ηνπ Τπνπξγνχ Αλάπηπμεο.»  

2. Ζ παξάγξαθνο 7 ηνπ άξζξνπ 4 ηνπ λ. 3054/2002 (ΦΔΚ 230 Α') 

αληηθαζίζηαηαη σο εμήο:  
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«7. Ζ ρνξήγεζε ηεο άδεηαο άζθεζεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ Γηχιηζεο, Γηάζεζεο 

Βηνθαπζίκσλ, Δκπνξίαο, Ληαληθήο Δκπνξίαο, Μεηαθνξάο κε Αγσγφ θαη 

Δκθηάισζεο πγξαεξίσλ δελ απαιιάζζεη ηνλ θάηνρν ηεο απφ ηελ ππνρξέσζε λα 

ιακβάλεη άιιεο άδεηεο ή εγθξίζεηο πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηελ θείκελε λνκνζεζία.»  

Άξζξν 3  

Μεηά ην άξζξν 5 ηνπ λ. 3054/2002 (ΦΔΚ 230 Α'), πξνζηίζεηαη άξζξν 5Α, σο 

αθνινχζσο:  

«Άξζξν 5Α  

Άδεηα Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ  

1. Γηα ηελ άζθεζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηεο Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ απαηηείηαη 

Άδεηα Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ. Ζ άδεηα απηή ρνξεγείηαη ζε αλψλπκεο εηαηξείεο ή 

εηαηξείεο πεξηνξηζκέλεο επζχλεο πνπ εδξεχνπλ ζε θξάηνο - κέινο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο, θαζψο θαη ζε Αγξνηηθέο πλεηαηξηζηηθέο Οξγαλψζεηο (Α..Ο.), θάζε 

βαζκνχ θαη πλεηαηξηζηηθέο Δηαηξείεο (.Δ.), θαηά ην λ. 2810/ 2000 (ΦΔΚ61 Α').  

Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηε ρνξήγεζε ηεο άδεηαο απηήο είλαη ε θαηνρή 

άδεηαο ιεηηνπξγίαο Μνλάδαο Παξαγσγήο Βηνθαπζίκσλ, ζχκθσλα κε ηα νξηδφκελα 

ζηηο νηθείεο δηαηάμεηο ηνπ λ. 3325/2005 (ΦΔΚ 68 Α') ή ε χπαξμε ελεξγψλ 

ζπκβάζεσλ αγνξάο απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ ή Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ 

απφ κνλάδεο παξαγσγήο ηνπο, εληφο ή εθηφο ηεο Διιεληθήο Δπηθξάηεηαο.  

2. Ο θάηνρνο Άδεηαο Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ κπνξεί λα παξάγεη ή λα εηζάγεη 

απηνχζηα Βηνθαχζηκα θαη Άιια Αλαλεψζηκα Καχζηκα θαη λα δηαζέηεη απηά εληφο 

ηεο Διιεληθήο Δπηθξάηεηαο, ζε θαηφρνπο Άδεηαο Γηχιηζεο, Άδεηαο Δκπνξίαο 

θαηεγνξίαο Α' θαη ζε Σειηθνχο Καηαλαισηέο. Σα πγξά Βηνθαχζηκα πνπ 

πξννξίδνληαη γηα αλάκημε κε πξντφληα δηχιηζεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ δηαηίζεληαη 

κφλν ζε θαηφρνπο Άδεηαο Γηχιηζεο ή Άδεηαο Δκπνξίαο θαηεγνξίαο Α'.

3. Ο θάηνρνο Άδεηαο Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ ππνρξενχηαη λα δηαζέηεη 

θαηάιιεινπο απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο κε φγθν ηνπιάρηζηνλ 100 θπβηθά κέηξα γηα 

ηελ απνζήθεπζε απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ θαη Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ.»  

Άξζξν 4  

ην ηέινο ηεο παξαγξάθνπ 8 ηνπ άξζξνπ 7 ηνπ λ. 3054/ 2002, πξνζηίζεηαη 

πεξίπησζε ε', σο αθνινχζσο:  

«ε) ηα πξντφληα πνπ αλαθέξνληαη ζηηο πεξηπηψζεηο α' θαη β' ζε κίγκα κε ην 

αληίζηνηρν ζπκβαηφ Βηνθαχζηκν ή Άιιν Αλαλεψζηκν Καχζηκν, θαζψο θαη ηα 

απηνχζηα Βηνθαχζηκα ή Άιια Αλαλεψζηκα Καχζηκα.»  

Άξζξν 5  

Ζ παξάγξαθνο 4 ηνπ άξζξνπ 11 ηνπ λ. 3054/2002 αληηθαζίζηαηαη σο εμήο:  

«4. Οη θάηνρνη Άδεηαο Γηχιηζεο, Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ, Δκπνξίαο, Ληαληθήο 

Δκπνξίαο, Μεηαθνξάο κε Αγσγφ θαη νη Μεγάινη Σειηθνί Καηαλαισηέο, ησλ 

νπνίσλ νη απνζεθεπηηθνί ρψξνη κπνξεί λα πξνζκεηξψληαη ζηελ ππνρξέσζε 

ηήξεζεο απνζεκάησλ αζθαιείαο, ππνρξενχληαη λα παξέρνπλ ηα ζηνηρεία απηά θαη 

θέξνπλ ηελ επζχλε γηα ηελ αθξίβεηα ησλ δεινχκελσλ ζηνηρείσλ. Ζ παξάγξαθνο 4 

ηνπ άξζξνπ 5 ηνπ λ. 2773/1999 (ΦΔΚ 286 Α') εθαξκφδεηαη θαη γηα ηνπο θαηφρνπο 

αδεηψλ πνπ ρνξεγνχληαη, ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ λφκνπ απηνχ.»  

Άξζξν 6  

Μεηά ην άξζξν 15 ηνπ λ. 3054/2002, πξνζηίζεηαη άξζξν 15Α, σο αθνινχζσο:  

« Άξζξν 15Α  Βηνθαχζηκα θαη Αιιά Αλαλεψζηκα Καχζηκα » 
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1. Σα Βηνθαχζηκα θαη ηα Άιια Αλαλεψζηκα Καχζηκα κπνξνχλ λα δηαηίζεληαη 

είηε απηνχζηα είηε ζε κίγκα κε πξντφληα δηχιηζεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ, εθφζνλ 

πιεξνχλ ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο πνπ θαζνξίδνληαη κε απνθάζεηο ηνπ Αλψηαηνπ 

Υεκηθνχ πκβνπιίνπ, ζχκθσλα κε ην εδάθην δ' ηεο παξαγξάθνπ 8 ηνπ άξζξνπ 6 

ηνπ λ. 4328/1929 (ΦΔΚ 272 Α').  

2. Ζ αλάκημε ησλ απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ ή Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ 

κε ηα αληίζηνηρα ζπκβαηά πξντφληα δηχιηζεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη κε επζχλε ησλ θαηφρσλ Άδεηαο Γηχιηζεο ή Άδεηαο Δκπνξίαο 

θαηεγνξίαο Α', ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπο.  

ηα ζρεηηθά ηεισλεηαθά παξαζηαηηθά θαη ζπλνδεπηηθά δηνηθεηηθά έγγξαθα 

δηαθίλεζεο ησλ πξντφλησλ πνπ αλαθέξνληαη ζηελ παξάγξαθν 1, αλαγξάθεηαη 

ππνρξεσηηθά ην πνζνζηφ απηνχζηνπ Βηνθαπζίκνπ ή Άιινπ Αλαλεψζηκνπ 

Καπζίκνπ ζην κίγκα κε ην αληίζηνηρν πξντφλ δηχιηζεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ. Σν 

πνζνζηφ πνπ αλαθέξεηαη ζην πξνεγνχκελν εδάθην κπνξεί λα θαζνξίδεηαη κε θνηλή 

απφθαζε ησλ Τπνπξγψλ Οηθνλνκίαο θαη Οηθνλνκηθψλ θαη Αλάπηπμεο, αλάινγα κε 

ηηο πνζφηεηεο Βηνθαπζίκσλ πνπ θαηαλέκνληαη, ζχκθσλα κε ηηο απνθάζεηο πνπ 

εθδίδνληαη θαηά ηελ παξάγξαθν 5 θαη ηηο πνζφηεηεο ησλ πεηξειαηνεηδψλ 

πξντφλησλ πνπ δηαθηλήζεθαλ ζηελ εγρψξηα αγνξά θαηά ην πξνεγνχκελν έηνο. 

 

3. Οη θάηνρνη Άδεηαο Ληαληθήο Δκπνξίαο θαη Άδεηαο Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ 

ππνρξενχληαη λα αλαξηνχλ εηδηθή ζήκαλζε ζηα ζεκεία πψιεζεο ησλ:  

α) απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ ή Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ,  

β) Βηνληίδει αλακεκηγκέλνπ κε πεηξέιαην θίλεζεο ζε πνζνζηφ άλσ ηνπ 5% θαη' 

φγθν,  

γ) Βηναηζαλφιεο αλακεκηγκέλεο κε βελδίλε ζε πνζνζηφ άλσ ηνπ 5% θαη' φγθν.  

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο εηδηθήο ζήκαλζεο θαζνξίδνληαη κε απφθαζε ηνπ 

Τπνπξγνχ Αλάπηπμεο, ε νπνία δεκνζηεχεηαη ζηελ Δθεκεξίδα ηεο Κπβεξλήζεσο.  

4. Με θνηλή απφθαζε ησλ Τπνπξγψλ Οηθνλνκίαο θαη Οηθνλνκηθψλ, Αλάπηπμεο 

θαη Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ θαηαξηίδεηαη «Πξφγξακκα Καηαλνκήο 

Πνζνηήησλ Βηνθαπζίκσλ» (ζην εμήο «Πξφγξακκα»). Ζ δηάξθεηα ηνπ 

Πξνγξάκκαηνο απηνχ νξίδεηαη κέρξη ηελ 31ε Γεθεκβξίνπ 2010. ην Πξφγξακκα 

κπνξνχλ λα ζπκκεηέρνπλ ηα πξφζσπα πνπ πιεξνχλ ηηο πξνυπνζέζεηο νη νπνίεο 

νξίδνληαη ζηελ πεξίπησζε α' ηεο παξαγξάθνπ 5. ην ίδην Πξφγξακκα θαζνξίδνληαη 

ηα θξηηήξηα, ε δηαδηθαζία θαη ε κεζνδνινγία θαηαλνκήο ησλ πνζνηήησλ ησλ 

απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ θαη ησλ Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ πνπ ππφθεηληαη 

ζην εηδηθφ θνξνινγηθφ θαζεζηψο ησλ δηαηάμεσλ ηνπ άξζξνπ 78 ηνπ λ. 2960/2001 

(ΦΔΚ 265 Α'), ε δηαδηθαζία ειέγρνπ ηεο ζπλδξνκήο ησλ πξνυπνζέζεσλ πνπ 

αθνξνχλ ηα πξφζσπα πνπ κπνξνχλ λα ζπκκεηέρνπλ ζην Πξφγξακκα θαη 

ξπζκίδεηαη θάζε εηδηθφηεξν ζέκα θαη αλαγθαία ιεπηνκέξεηα.  

Γηα ηελ θαηαλνκή ησλ πνζνηήησλ ησλ απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ θαη ησλ Άιισλ 

Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ πνπ αλαθέξνληαη ζην πξνεγνχκελν εδάθην, ιακβάλνληαη 

απαξαηηήησο ππφςε ηα αθφινπζα:  

α) ε δπλακηθφηεηα ησλ Μνλάδσλ Παξαγσγήο Βηνθαπζίκσλ ή νη πνζφηεηεο 

Βηνθαπζίκσλ ή Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ πνπ εηζάγνληαη απφ κνλάδεο 

παξαγσγήο Βηνθαπζίκσλ εγθαηεζηεκέλεο ζε θξάηνο-κέινο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο θαη απνδεηθλχνληαη απφ ηηο ζρεηηθέο ζπκβάζεηο,  
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β) νη πνζφηεηεο Βηνθαπζίκσλ θαη Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ πνπ 

ππφθεηληαη ζην εηδηθφ θνξνινγηθφ θαζεζηψο ησλ δηαηάμεσλ ηνπ άξζξνπ 78 ηνπ λ. 

2960/2001 θαη δηαθηλήζεθαλ απφ θάζε ζπκκεηέρνληα ζην Πξφγξακκα, θαηά ηα 

πξνεγνχκελα έηε ζπκκεηνρήο ηνπ ζε απηφ,  

γ) θαηά πξνηεξαηφηεηα, επηθπξσκέλεο απφ ηηο νηθείεο Γηεπζχλζεηο Αγξνηηθήο 

Αλάπηπμεο ησλ Ννκαξρηαθψλ Απηνδηνηθήζεσλ (Ν.Α.) ζπκβάζεηο πξνκήζεηαο ησλ 

απαηηνχκελσλ πξψησλ πιψλ γηα Μνλάδα Παξαγσγήο Βηνθαπζίκσλ, νη νπνίεο 

πξνέξρνληαη απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο, ζχκθσλα κε ηα νξηδφκελα ζηηο 

δηαηάμεηο ηνπ Κεθαιαίνπ 8 ηνπ Καλνληζκνχ 1973/2004 ηεο Δπηηξνπήο ηεο 29εο 

Οθησβξίνπ 2004 (EEEK L. 345 ηεο 20ήο Ννεκβξίνπ 2004) θαη νη πνζφηεηεο 

Βηνθαπζίκσλ πνπ παξάγνληαη ζην ρψξν γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο ηνπ 

ζπκκεηέρνληνο ζην Πξφγξακκα, ζχκθσλα κε ην άξζξν 25 ηνπ αλσηέξσ 

Καλνληζκνχ.  

Με ηελ ίδηα απφθαζε θαζνξίδνληαη νη εγγπήζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηε 

ζπκκεηνρή ζην Πξφγξακκα, αλά θαηεγνξία ζπκκεηέρνληνο, θαζψο θαη νη 

δηνηθεηηθέο θπξψζεηο πνπ επηβάιινληαη ζε φζνπο ζπκκεηέρνπλ ζην Πξφγξακκα, αλ 

δελ δηαζέηνπλ, εληφο ηεο Διιεληθήο Δπηθξάηεηαο, ην ζχλνιν ηεο πνζφηεηαο 

απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ θαη Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ πνπ ππνρξενχληαη 

λα δηαζέζνπλ ζχκθσλα κε ην Πξφγξακκα.  

Οη δηνηθεηηθέο θπξψζεηο δελ επηβάιινληαη, αλ ζπληξέρνπλ ζην πξφζσπν ηνπ 

ζπκκεηέρνληνο ιφγνη αλσηέξαο βίαο, πνπ απνδεηθλχνληαη απφ απηφλ. ηελ 

πεξίπησζε απηή, θαηά ηελ θαηαλνκή, γηα ηα επφκελα έηε, ησλ πνζνηήησλ ησλ 

απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ ή ησλ Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ πνπ ππφθεηληαη 

ζην εηδηθφ θνξνινγηθφ θαζεζηψο ησλ δηαηάμεσλ ηνπ άξζξνπ 78 ηνπ λ. 2960/ 2001, 

ιακβάλνληαη ππφςε νη πνζφηεηεο ησλ αλσηέξσ πξντφλησλ πνπ έρνπλ δηαθηλεζεί 

απφ ην πξφζσπν απηφ, πξνζαπμεκέλεο θαηά ηηο πνζφηεηεο πνπ ζα δηαθηλνχζε εάλ 

δελ ζπλέηξεραλ νη ιφγνη αλσηέξαο βίαο.  

   5. Με θνηλή απφθαζε ησλ Τπνπξγψλ Οηθνλνκίαο θαη Οηθνλνκηθψλ, Αλάπηπμεο 

θαη Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ, πνπ εθδίδεηαη θάζε έηνο πξηλ απφ ηελ 

30ή Απξηιίνπ, εγθξίλεηαη ε ζπκκεηνρή ησλ ελδηαθεξνκέλσλ ζην Πξφγξακκα θαη 

θαζνξίδεηαη ε θαηαλνκή, αλά ζπκκεηέρνληα, γηα ην επφκελν έηνο, ησλ πνζνηήησλ 

ησλ απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ θαη Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ πνπ ππφθεηληαη 

ζην εηδηθφ θνξνινγηθφ θαζεζηψο ησλ δηαηάμεσλ ηνπ άξζξνπ 78 ηνπ λ. 2960/2001, 

ζχκθσλα κε ην Πξφγξακκα.  

Γηα ηελ έγθξηζε ζπκκεηνρήο ζην Πξφγξακκα απαηηνχληαη:  

α) ε θαηνρή, θαηά ηελ έθδνζε ηεο αλσηέξσ απφθαζεο, άδεηαο εγθαηάζηαζεο γηα 

Μνλάδα Παξαγσγήο Βηνθαπζίκσλ, ζχκθσλα κε ηα νξηδφκελα ζηηο νηθείεο 

δηαηάμεηο ηνπ λ. 3325/2005 ή απφθαζεο έγθξηζεο πεξηβαιινληηθψλ φξσλ, φπνπ θαη 

εθφζνλ απαηηείηαη απφ ηηο θείκελεο δηαηάμεηο, ζε πεξίπησζε εμαίξεζεο απφ ηελ 

ππνρξέσζε ιήςεο άδεηαο εγθαηάζηαζεο ή ε πξνζθφκηζε ζπκβάζεσλ αγνξάο 

απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ ή Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ, γηα ην επφκελν έηνο, 

απφ κνλάδεο παξαγσγήο Βηνθαπζίκσλ εγθαηεζηεκέλεο ζε θξάηνο - κέινο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη  

β) ε πξνζθφκηζε ησλ απαηηνχκελσλ εγγπήζεσλ, ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηεο 

απφθαζεο πνπ εθδίδεηαη θαηά ηελ παξάγξαθν 4.  
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Δηδηθά γηα ηα έηε 2005 θαη 2006, ε θαηαλνκή ησλ πνζνηήησλ απηνχζησλ 

Βηνθαπζίκσλ θαη ησλ Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ, πνπ ππφθεηληαη ζην εηδηθφ 

θνξνινγηθφ θαζεζηψο ησλ δηαηάμεσλ ηνπ άξζξνπ 78 ηνπ λ. 2960/ 2001, 

θαζνξίδεηαη κε απφθαζε πνπ εθδίδεηαη θαηά ην πξψην εδάθην ηεο παξαγξάθνπ 

απηήο, ρσξίο λα απαηηείηαη ε θαηάξηηζε ηνπ Πξνγξάκκαηνο πνπ πξνβιέπεηαη ζηελ 

παξάγξαθν 4. Καηά ηελ έθδνζε ηεο απφθαζεο απηήο ιακβάλνληαη ππφςε ηα 

θξηηήξηα ησλ πεξηπηψζεσλ α', β' θαη γ' ηεο παξαγξάθνπ 4. Με ηελ ίδηα απφθαζε 

θαζνξίδνληαη νη εγγπήζεηο πνπ νθείινπλ λα πξνζθνκίζνπλ ηα πξφζσπα ζηα νπνία 

έγηλε ε θαηαλνκή θαη νη δηνηθεηηθέο θπξψζεηο πνπ επηβάιινληαη ζε βάξνο ηνπο, αλ 

ηα πξφζσπα απηά δελ δηαζέηνπλ εληφο ηεο Διιεληθήο Δπηθξάηεηαο ην ζχλνιν ησλ 

πνζνηήησλ ησλ απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ θαη ησλ Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ 

πνπ ηνπο έρνπλ θαηαλεκεζεί. Οη θπξψζεηο δελ επηβάιινληαη αλ ηα πξφζσπα πνπ 

αλαθέξνληαη ζηα πξνεγνχκελα εδάθηα επηθαινχληαη θαη απνδεηθλχνπλ ιφγνπο 

αλσηέξαο βίαο.  

Με θνηλή απφθαζε ησλ Τπνπξγψλ Οηθνλνκίαο θαη Οηθνλνκηθψλ, Αλάπηπμεο 

θαη Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ είλαη δπλαηή ε ππνθαηάζηαζε ηνπ 

ζπκκεηέρνληα ζην Πξφγξακκα απφ ηξίην πξφζσπν, κφλν γηα ιφγνπο αλσηέξαο 

βίαο, εθφζνλ ζπληξέρνπλ γηα ην πξφζσπν απηφ νη πξνυπνζέζεηο πνπ νξίδνληαη ζηηο 

παξαγξάθνπο 4 θαη ηελ παξνχζα.  

6. πνηνο έρεη ιάβεη έγθξηζε θαηαλνκήο πνζνηήησλ απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ 

θαη Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ πνπ ππφθεηληαη ζην εηδηθφ θνξνινγηθφ 

θαζεζηψο ησλ δηαηάμεσλ ηνπ άξζξνπ 78 ηνπ λ. 2960/2001, αλαιακβάλεη ηελ 

ππνρξέσζε λα δηαζέηεη απηέο εληφο ηεο Διιεληθήο Δπηθξάηεηαο.  

7. Οη πνζφηεηεο απηνχζησλ πγξψλ Βηνθαπζίκσλ πνπ ππφθεηληαη ζην εηδηθφ 

θνξνινγηθφ θαζεζηψο ησλ δηαηάμεσλ ηνπ άξζξνπ 78 ηνπ λ. 2960/2001, νη νπνίεο 

πξνζθέξνληαη απφ Μνλάδεο Παξαγσγήο Βηνθαπζίκσλ θαη πξννξίδνληαη γηα 

αλάκεημε κε πξντφληα δηχιηζεο αξγνχ πεηξειαίνπ, παξαιακβάλνληαη ππνρξεσηηθά 

θαη δηαηίζεληαη ζηελ Διιεληθή Δπηθξάηεηα απφ: α) θαηφρνπο Άδεηαο Γηχιηζεο, β) 

θαηφρνπο Άδεηαο Δκπνξίαο θαηεγνξίαο Α', εθφζνλ απηνί πξαγκαηνπνηνχλ 

εηζαγσγέο έηνηκσλ πξντφλησλ δηχιηζεο αξγνχ πεηξειαίνπ. Ζ ππνρξέσζε απηή 

ηζρχεη κέρξη ηελ 31ε Γεθεκβξίνπ 2010.  

Με ηελ απφθαζε πνπ εθδίδεηαη ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 5, θαζνξίδεηαη αλά 

ππφρξεν ε κεγίζηε πνζφηεηα ησλ απηνχζησλ πγξψλ Βηνθαπζίκσλ πνπ 

ππνρξενχληαη λα παξαιακβάλνπλ νη θάηνρνη Άδεηαο Γηχιηζεο θαη νη θάηνρνη 

Άδεηαο Δκπνξίαο θαηεγνξίαο Α', ζχκθσλα κε ην πξνεγνχκελν εδάθην θαη 

ξπζκίδεηαη θάζε εηδηθφηεξν ζέκα θαη αλαγθαία ιεπηνκέξεηα.  

  Οη θάηνρνη ησλ αλσηέξσ αδεηψλ ππνρξενχληαη λα δηαζέηνπλ ηηο πνζφηεηεο 

πγξψλ Βηνθαπζίκσλ πνπ παξαιακβάλνπλ, θαηά ηα αλσηέξσ, ζε θαηφρνπο Άδεηαο 

Δκπνξίαο θαηεγνξίαο Α' θαη Άδεηαο Ληαληθήο Δκπνξίαο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ 

παξάγξαθν 3α ηνπ άξζξνπ 7 θαη ζε Πξνκεζεπηηθνχο πλεηαηξηζκνχο ή 

Κνηλνπξαμίεο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ παξάγξαθν 10 ηνπ άξζξνπ 7, νη νπνίνη 

ππνρξενχληαη λα παξαιακβάλνπλ θαη λα δηαζέηνπλ εληφο ηεο Διιεληθήο 

Δπηθξάηεηαο ηηο πνζφηεηεο απηέο, εθφζνλ ηνπο παξαδίδνληαη ζε κείγκα κέρξη 5% 

θαη' φγθν κε πξντφληα δηχιηζεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ.  

Οη αλσηέξσ ππνρξεψζεηο δηάζεζεο θαη παξαιαβήο ηζρχνπλ κέρξη ηελ 31ε 

Γεθεκβξίνπ 2010.»  
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Άξζξν 7  

1. Σν δεχηεξν εδάθην ηεο παξαγξάθνπ 1 ηνπ άξζξνπ 20 ηνπ λ. 3054/2002 

αληηθαζίζηαηαη σο εμήο:  

«Γηα ιφγνπο πξνζηαζίαο ηνπ αληαγσληζκνχ, νη θάηνρνη Άδεηαο Γηχιηζεο θαη 

Άδεηαο Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ ππνρξενχληαη λα γλσζηνπνηνχλ ζηνλ Τπνπξγφ 

Αλάπηπμεο θαη ηε Ρ.Α.Δ. ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν δηακνξθψλνληαη νη 

εξγνζηαζηαθέο (ex factory) ηηκέο ησλ πεηξειαηνεηδψλ πξντφλησλ.»  

2. ην ηέινο ηνπ άξζξνπ 20 ηνπ λ. 3054/2002, πξνζηίζεηαη παξάγξαθνο 6 σο 

αθνινχζσο:  

«6. Με θνηλή απφθαζε ησλ Τπνπξγψλ Οηθνλνκίαο θαη Οηθνλνκηθψλ θαη 

Αλάπηπμεο κεηά απφ γλψκε ηεο Ρ.Α.Δ., κπνξεί λα θαζνξίδνληαη, ζχκθσλα κε ηηο 

πξνυπνζέζεηο πνπ νξίδνληαη ζηηο παξαγξάθνπο 2, 3 θαη 4, αλψηαηεο ηηκέο πψιεζεο 

ησλ απηνχζησλ Βηνθαπζίκσλ θαη ησλ Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ πνπ 

ππφθεηληαη ζην εηδηθφ θνξνινγηθφ θαζεζηψο ησλ δηαηάμεσλ ηνπ άξζξνπ 78 ηνπ λ. 

2960/2001 θαη ηα νπνία δηαηίζεληαη, απφ ηνπο θαηφρνπο Άδεηαο Γηάζεζεο 

Βηνθαπζίκσλ, ζηνπο θαηφρνπο Άδεηαο Γηχιηζεο θαη Άδεηαο Δκπνξίαο θαηεγνξίαο 

Α'.»  

Άξζξν 8  

Μεηαβαηηθέο θαη ηειηθέο δηαηάμεηο  

1. Ζ ζπκκεηνρή ησλ Βηνθαπζίκσλ θαη ησλ Άιισλ Αλαλεψζηκσλ Καπζίκσλ 

ζηελ ειιεληθή αγνξά, έσο ηελ 31ε Γεθεκβξίνπ 2010, θαζνξίδεηαη ζε πνζνζηφ 

5,75%, ην νπνίν ππνινγίδεηαη επί ηνπ ελεξγεηαθνχ πεξηερνκέλνπ ηνπ ζπλφινπ ηεο 

βελδίλεο θαη ηνπ πεηξειαίνπ εζσηεξηθήο θαχζεο ληίδει πνπ δηαηίζεληαη πξνο ρξήζε 

ζηηο κεηαθνξέο.  

2. Μέρξη ηε ζπκπιήξσζε ηνπ θαλνληζκνχ πνπ πξνβιέπεηαη απφ ην άξζξν 14 

ηνπ λ. 3054/2002, ε δξαζηεξηφηεηα ηεο Γηάζεζεο Βηνθαπζίκσλ κπνξεί λα αζθείηαη 

απφ πξφζσπα πνπ πιεξνχλ ηηο πξνυπνζέζεηο γηα ηε ρνξήγεζε Άδεηαο Γηάζεζεο 

Βηνθαπζίκσλ, ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ άξζξνπ 5Α, ρσξίο ηελ θαηνρή ηεο 

άδεηαο απηήο, χζηεξα απφ έγθξηζε πνπ ρνξεγείηαη απφ ηελ αξκφδηα ππεξεζία ηνπ 

Τπνπξγείνπ Αλάπηπμεο.  

Άξζξν 9  

Έλαξμε ηζρχνο  

Ζ ηζρχο ηνπ παξφληνο λφκνπ αξρίδεη απφ ηε δεκνζίεπζε ηνπ ζηελ Δθεκεξίδα 

ηεο Κπβεξλήζεσο, εθηφο αλ νξίδεηαη δηαθνξεηηθά ζηηο επί κέξνπο δηαηάμεηο ηνπ.  
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Παξάξηεκα 2 
 

χκθσλα κε ηνλ Αλαπηπμηαθφ Νφκν 3299/2004 θαη κεηά ηηο ηξνπνπνηήζεηο 

πνπ επέθεξε ην άξζξν 37 ηνπ Νφκνπ 3522/22.12.2006 ηα επελδπηηθά ζρέδηα γηα 

ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ  εληζρχνληαη κε 15% (επί ηεο επέλδπζεο) ζηελ 

πεξηνρή Α, κε 25% ζηελ πεξηνρή Β θαη κε 35% ζηελ πεξηνρή Γ. 

 

Πεξηνρή Α 
Ννκνί Αηηηθήο θαη Θεζζαινλίθεο πιελ ησλ Β.Δ.Π.Δ. απηψλ θαη 

ησλ λεζηψλ ηνπ Αηγαίνπ πειάγνπο. 

Πεξηνρή Β 

Πεξηθέξεηεο Θεζζαιίαο, Ννηίνπ Αηγαίνπ, Ηνλίσλ Νήζσλ, 

Κξήηεο, Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο, (πιελ Ννκνχ Θεζζαινλίθεο), 

Γπηηθήο Μαθεδνλίαο, ηεξεάο Διιάδαο, θαη νη Β.Δ.Π.Δ. ησλ 

Ννκψλ Θεζζαινλίθεο θαη Αηηηθήο θαη ησλ λήζσλ απηήο. 

Πεξηνρή Γ 
Πεξηθέξεηεο Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο θαη Θξάθεο, Ζπείξνπ, 

Βνξείνπ Αηγαίνπ, Πεινπνλλήζνπ θαη Γπηηθήο Διιάδαο. 



 


