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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Αξρηθά αλαιύεηαη ε 

έλλνηα «νξγαληθή νπζία» θαη ν 

«ρνύκνο» ηνπ εδάθνπο. 

Σνλίδεηαη ε ζπνπδαηόηεηα ηεο 

νξγαληθήο νπζίαο σο 

παξάγνληαο βειηίσζεο θαη 

παξαγσγηθόηεηαο θαη σο «δείθηεο» ηεο πνηόηεηαο ηνπ εδάθνπο. 

Μειεηάηαη ε ζύζηαζε θαζώο θαη ηα νξγαληθά ζπζηαηηθά ηεο 

νξγαληθήο νπζίαο. Αλαθέξνληαη νη επηδξάζεηο ηεο νξγαληθήο 

νπζίαο ζηηο ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο θαη επίζεο ηνλίδεηαη ε 

ζπζζώξεπζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο ζηα δηάθνξα εδάθε. 

 Αλαιύεηαη ν ξόινο ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ ζηα θπηά θαη ν 

ηξόπνο πξόζιεςήο ηνπο από ηα θπηά. Σνλίδεηαη ν ζπνπδαίνο 

ξόινο ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ ζηε ζξέςε θαη ζηηο κεηαβνιηθέο 

δηεξγαζίεο ηνπ θπηνύ. 

 Αλαιύεηαη ε πνξεία απνζύλζεζεο ησλ θπηηθώλ 

ππνιεηκκάησλ θαη νη παξάγνληεο πνπ ηελ επεξεάδνπλ. Δπίζεο, 

αλαιύεηαη ε έλλνηα ηεο «θνκπνζηνπνίεζεο» θαη ηνλίδνληαη ηα πιηθά 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ παξαζθεπή ηεο. Δπίζεο, ηνλίδνληαη 

θαη ηέζζεξα βαζηθά ζεκεία πνπ πξέπεη λα πξνζέρνπκε γηα ηελ 

ζσζηή ρνπκνπνίεζε ηεο θνκπόζηαο. Αλαθέξνληαη δηάθνξνη 

ηξόπνη παξαζθεπήο θνκπόζηαο θαη νη ηξόπνη ρξήζεο ηεο. Σέινο, 

αλαθέξνληαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο 

θνκπόζηαο, θαζώο θαη θάπνηεο πξνηάζεηο γηα ηελ πνζνηηθή ρξήζε 

ηεο θνκπόζηαο ζε δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο.  
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ABSTRACT 

Initially, analyzed the meaning of organic substance and the 

humus of soil. Highlighted the importance of organic substance as 

improving factor and productivity and as ‘index’ of quality soil. 

Studied, the composition and the organic components of organic 

substance. Reported the effects of organic substance in the 

properties of soil. And also highlighted the accumulation of organic 

substance to various soils. 

Analyzed the role of humic substances to plants and the way 

of recruiting from plants. Highlighted the great role of humic 

substances in plant nutrition and in metabolic processes of the 

plant. 

Analyzed the process of decomposition of plant residues and 

the factors which affecting. Also, analyzed the meaning of 

composting and highlighted the materials which used for their 

preparation. Also, highlighted four key points that we should be 

careful for the right composting. Reported various ways to prepare 

compost and ways to use compost. At the end, reported the 

advantages and the cons of compost, and some suggestions for 

the quantitative use of compost to various crops. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

Η ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΟΤΙΑ ΣΟ ΔΓΑΦΟ 

1.1 Ση είλαη ε νξγαληθή νπζία θαη ν ρνύκνο ηνπ 

εδάθνπο. 

Η πξώηε ύιε από ηελ νπνία πξνέξρεηαη ε νξγαληθή νπζία 

ηνπ εδάθνπο είλαη ηα ππνιείκκαηα ησλ αλώηεξσλ θπηώλ, ε θνπξηά 

ησλ δώσλ θιπ. Σα νξγαληθά απηά ππνιείκκαηα ζε θαηάιιειεο 

ζπλζήθεο (αεξηζκόο, ζεξκνθξαζία θαη πγξαζία) θαη κε ηε δξάζε 

ησλ δηαθόξσλ νξγαληζκώλ δηαζπώληαη θαη ζρεκαηίδνπλ πιηθό πνπ 

έρεη βαζύ θαηό ρξώκα. Σν πιηθό απηό είλαη ε νξγαληθή νπζία ηνπ 

εδάθνπο πνπ είλαη γλσζηό θαη σο ρνύκνο (humus). Η έθηαζε θαη ν 

ξπζκόο ηεο δηάζπαζεο θαζώο θαη νη πνζόηεηεο θαη ηδηόηεηεο ηνπ 

ρνύκνπ εμαξηώληαη από ηε ζύζηαζε ησλ νξγαληθώλ 

ππνιεηκκάησλ, από ηε θύζε θαη ηε δξαζηεξηόηεηα ησλ δώλησλ 

νξγαληζκώλ ηνπ εδάθνπο, θαζώο θαη από ηηο θπζηθέο θαη ρεκηθέο 

ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο. Οη δώληεο νξγαληζκνί ηνπ εδάθνπο είλαη ηα 

δηάθνξα δώα, θύθε, κύθεηεο, θαη βαθηήξηα. 

Σα δηάθνξα δώα ηνπ εδάθνπο θαηαηεκαρίδνπλ ηα νξγαληθά 

ππνιείκκαηα, ηα αλακηγλύνπλ ζηνλ πεπηηθό ηνπο ζσιήλα κε 

έλδπκα πνπ παξάγνληαη από κηθξννξγαληζκνύο πνπ βξίζθνληαη 

ζηνλ πεπηηθό ζσιήλα θαη ζηε ζπλέρεηα ηα κεηαθέξνπλ ζηα 

βαζύηεξα ζηξώκαηα ηνπ εδάθνπο ελζσκαηώλνληάο ηα ζην 

έδαθνο. Δπίζεο , ηα δώα ραιαξώλνπλ ηε ζπλνρή ηνπ εδάθνπο, 

πξνθαινύλ ηε δηάζπαζε ησλ κεγάισλ ζπζζσκαησκάησλ θαη 

δηαλνίγνπλ ζηνέο ζην έδαθνο. Σν απνηέιεζκα όισλ ησλ 

παξαπάλσ δηεξγαζηώλ ησλ δώσλ είλαη ε βειηίσζε ηεο δνκήο ηνπ 

εδάθνπο θαη ν θαιόο αεξηζκόο ηνπ. Η νξγαληθή νπζία ηνπ εδάθνπο 

καδί κε ηνπο κηθξννξγαληζκνύο ηνπ παίδνπλ ζπνπδαίν ξόιν ζηελ 

αύμεζε ησλ θπηώλ, δηόηη ζπληεινύλ απνηειεζκαηηθά ζηε βειηίσζε 

ηεο γνληκόηεηαο ηνπ εδάθνπο. Σα δηάθνξα ππνιείκκαηα θπηηθήο 

θαη δσηθήο πξνέιεπζεο απνηεινύλ ηελ πεγή ηεο νξγαληθήο νπζίαο 

ηνπ εδάθνπο. Σα ππνιείκκαηα απηά (ξίδεο, βιαζηνί, θύιια, 

θαξπνί, πεξηηηώκαηα δώσλ θαη νξγαληζκνί κεηά ην ζάλαην ηνπο) 

παξακέλνπλ  αξρηθά ζην έδαθνο, ζηε ζπλέρεηα απνζπλζέηνληαη κε 
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ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ θαη ζρεκαηίδεηαη πιηθό πνπ έρεη βαζύ θαηό 

(γθξίδν) ρξώκα. 

Ο ρνύκνο ζπλήζσο είλαη ην κέξνο ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ 

εδάθνπο πνπ είλαη εληειώο άκνξθν πιηθό θαη δελ έρεη θπηηαξηθή 

δνκή, πνπ λα είλαη ραξαθηεξηζηηθή ηνπ θπηνύ, κηθξννξγαληζκνύ ή 

δώνπ από ηα νπνία έρεη πξνέιζεη. Η ρεκηθή ζύζηαζε ηνπ ρνύκνπ 

πνηθίιιεη πνηνηηθά θαη πνζνηηθά θαη εμαξηάηαη από ην είδνο ησλ 

ππνιεηκκάησλ (θπηώλ, δώσλ θιπ) από ηα νπνία πξνέξρεηαη, από 

ηηο θιηκαηηθέο θαη εδαθηθέο ζπλζήθεο, από ηνπο νξγαληζκνύο θαη ηα 

έλδπκα, πνπ παίξλνπλ κέξνο ζην ζρεκαηηζκό ηνπ ρνύκνπ. Όια ηα 

παξαπάλσ ππνιείκκαηα (θπηηθά, δσηθά) πνπ βξίζθνληαη ζην 

ζηάδην ηεο  απνζύλζεζεο, απνηεινύλ ην ζξεπηηθό ρνύκν ν νπνίνο 

είλαη πεγή ζξεπηηθώλ νπζηώλ θαη ζεξκόηεηαο γηα ηα 

θαιιηεξγνύκελα θπηά. 

Σα ηειηθά πξντόληα ηεο απνζύλζεζεο απνηεινύλ ην ζηαζεξό 

ρνύκν πνπ ζηγά-ζηγά ειεπζεξώλεη αλόξγαλα ζξεπηηθά ζηνηρεία ηα 

νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ ζξέςε ησλ θπηώλ. Ο ξόινο ηνπ 

ζηαζεξνύ ρνύκνπ ζην έδαθνο είλαη θπξίσο ζπγθνιιεηηθόο, όπσο 

ηεο αξγίινπ θαη κάιηζηα ζε κεγαιύηεξν βαζκό, ζπληειεί δειαδή 

ζηε δηακόξθσζε ηεο δνκήο ηνπ εδάθνπο θαη επνκέλσο επεξεάδεη 

όιεο ηηο ηδηόηεηεο ηνπ, πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηε δνκή. Ο ρνύκνο 

βξίζθεηαη ζην έδαθνο ελσκέλνο κε ηελ άξγηιν θαη άιια αλόξγαλα 

ζπζηαηηθά θαη ζρεκαηίδεη ην αξγηιν-ρνπκηθό ζύκπινθν, από ην 

νπνίν εμαξηάηαη θαηά θύξην ιόγν ε απνξξνθεηηθή δύλακε ηνπ 

εδάθνπο, ε ηθαλόηεηα αληαιιαγήο ηόλησλ θαη άιιεο θπζηθέο θαη 

ρεκηθέο ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο. 

1.2. Η ζπνπδαηόηεηα ηεο νξγαληθήο νπζίαο ζην 

έδαθνο  

Η νξγαληθή νπζία, έρεη ηδηαίηεξε αμία θαη ζπνπδαηόηεηα γηαηί 

επηδξά ζηελ γνληκόηεηα θαη ηελ παξαγσγηθόηεηα ηνπ εδάθνπο κε 

δηάθνξνπο ηξόπνπο, δεδνκέλνπ όηη απνηειεί ην ππόζηξσκα πνπ: 

 α- Παξέρεη ζην έδαθνο ηελ ελέξγεηα γηα ηε βηνινγηθή 

δξαζηεξηνπνίεζε ησλ κηθξννξγαληζκώλ θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ 

δηαθόξσλ βηνινγηθώλ δηεξγαζηώλ απνζύλζεζεο ησλ νξγαληθώλ 

πιηθώλ, αλνξγαλνπνίεζεο ησλ δηαθόξσλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ (N, 
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P, S) ληηξνπνίεζεο, αδσηνδέζκεπζεο, απνληηξνπνίεζεο θαη 

δηαπλνήο. 

β- πκκεηέρεη ζηε δεκηνπξγία ηεο δνκήο ηνπ εδάθνπο θαη 

εμαζθαιίδεη ηε δπλαηόηεηα ύπαξμεο θαηάιιεισλ θπζηθώλ 

ζπλζεθώλ αεξηζκνύ, πδαηντθαλόηεηαο θαη δπλαηόηεηα αλάπηπμεο 

ηνπ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο ηνπ θπηνύ. 

γ- πκκεηέρεη ζηελ απνζάζξσζε ησλ πεηξσκάησλ θαη ησλ 

νξπθηώλ θαη ζπκβάιεη ζηε δεκηνπξγία ηνπ εδάθνπο θαη ηελ 

θαηαλνκή ησλ αλόξγαλσλ ζηνηρείσλ ζ’ απηό θαη δξα επίζεο σο 

<<νξκνληθόο παξάγνληαο>>, ζπκβάιινληαο ζηελ αλάπηπμε ησλ 

θπηώλ. 

δ- πκκεηέρεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ θπζηθνύ πεξηβάιινληνο, ιόγσ 

ηεο πξνζξνθεηηθήο ηεο ηθαλόηεηα, θαη ηεο ζπγθξάηεζεο νζκώλ, 

ηνμηθώλ νπζηώλ θαη βαξέσλ κεηάιισλ, θπζηθήο ή αλζξσπνγελνύο 

πξνέιεπζεο. 

ε-Απνηειεί ηε θπζηθή πεγή ηνπ N ζην έδαθνο.  

Η δξάζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο θαη γεληθά ησλ νξγαληθώλ πιηθώλ 

πνπ πξνζηίζεληαη ζην έδαθνο θαη κε ηελ επίδξαζε ησλ 

κηθξννξγαληζκώλ κεηαηξέπνληαη ζε ρνύκν, κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί σο «πξσηνγελήο» θαη «δεπηεξνγελήο». Απνηέιεζκα 

ησλ δύν απηώλ επηδξάζεσλ, ε νξγαληθή νπζία έρεη κία ζεηξά 

«ζπλαθόινπζσλ» επηδξάζεσλ ηόζν ζην έδαθνο όζν θαη ζην 

πεξηβάιινλ. 

1.2.1 Πξσηνγελείο επηδξάζεηο  

1. Πξνζηαζία ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο από ηηο δπζκελείο 

επηπηώζεηο ηεο απμεκέλεο ειηαθήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο, όηαλ ηα 

νξγαληθά πιηθά εθαξκνζηνύλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 

2. Υαιάξσζε ηνπ εδάθνπο από ηα αδξνκεξή νξγαληθά πιηθά 

(ηεκαρίδηα), θαη δεκηνπξγία καθξνπόξσλ. 

3. Αύμεζε ηεο δξαζηεξηόηεηαο ηεο κίθξν- θαη κάθξνπαλίδαο 

θαζώο θαη ηεο κηθξνρισξίδαο. 

1.2.2 Γεπηεξνγελείο επηδξάζεηο  

1. Δλίζρπζε ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο ησλ βηνινγηθώλ δηεξγαζηώλ 

όπσο ηεο δέζκεπζεο ηνπ αδώηνπ θαη ηνπ αληαγσληζκνύ κεηαμύ 

ησλ θπηηθώλ αζζελεηώλ. 
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2. Παξαγσγή ρνπκηθώλ νπζηώλ (Υνπκηθνύ θαη Φνπιβηθνύ νμένο). 

3. Παξαγσγή πνιπζαθραξηηώλ θαη άιισλ κε ρνπκηθώλ νπζηώλ. 

1.2.3 πλαθόινπζεο επηδξάζεηο ζην εδαθηθό ζύζηεκα. 

1. Απμεκέλε ξπζκηζηηθή ηθαλόηεηα. 

2. Αύμεζε ηεο πδαηντθαλόηεηαο.  

3. Αύμεζε ηεο ηθαλόηεηαο πξνζξόθεζεο ηόλησλ. 

4. Γεκηνπξγία ζθνηεηλόρξσκνπ εδάθνπο.  

5. Παξαγσγή ή δεκηνπξγία καθξνπόξσλ. 

6. Απμεκέλε ζηαζεξόηεηα ησλ ζπζζσκαησκάησλ θαη δεκηνπξγία 

κηθξνπόξσλ. 

7. Απμεκέλε αλνξγαλνπνίεζε. 

8. Απμεκέλε ρειηθή ηθαλόηεηα. 

9. Μείσζε ησλ απσιεηώλ λεξνύ ιόγσ εμάηκηζεο. 

10. Μεηξηαζκόο ησλ αθξαίσλ ηηκώλ ζεξκνθξαζίαο. 

11. Μεγαιύηεξε πξνζξόθεζε ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο.  

12. Απμεκέλε πξνζξόθεζε νξγαληθώλ (ηνμηθώλ) ελώζεσλ. 

13. Απμεκέλε ζπγθξάηεζε Ca, Mg, θαη K θαζώο θαη 

κηθξνζξεπηηθώλ  

14. Απμεκέλε ελαιιαγή αεξίσλ. 

15. Απμεκέλε δηήζεζε ηνπ λεξνύ. 

16. Πξνζξόθεζε ξππαληώλ όπσο βαξέσλ κεηάιισλ  

17. Αύμεζε ηνπ εθνδηαζκνύ κε N, P, S θαη κηθξνζξεπηηθά. 

18. Αύμεζε ηεο δηαζεζηκόηεηαο ηνπ Fe, Mn, Cu, Zn. 

19. Μείσζε ηεο ηνμηθόηεηαο ηνπ Al. 

20. Δπίηεπμε ζεξκόηεξνπ εδάθνπο θαηά ηηο λύρηεο ηνπ ρεηκώλα. 

21. Γξνζεξόηεξν έδαθνο θαηά ην θαινθαίξη. 

22. Δπίηεπμε θαηά κέζνλ όξν, ζεξκόηεξνπ εδάθνπο. 

23. Δμνπδεηέξσζε ηεο δξάζεο ησλ ηνμηλώλ θαη ησλ γεσξγηθώλ 

θαξκάθσλ. 

24. Δπίηεπμε πην ζηαζεξνύ pH. 

25. Καιύηεξνο αεξηζκόο ηνπ εδάθνπο θαη εθνδηαζκόο ησλ ξηδώλ 

κε νμπγόλν. 

26. Μείσζε ησλ απσιεηώλ λεξνύ ιόγσ επηθαλεηαθήο απνξξνήο.  

27. Ληγόηεξε δηάβξσζε 

28. Απμεκέλε δηαζεζηκόηεηα ηνπ λεξνύ ζηα θπηά. 

1.2.4. Πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο     
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1. Μείσζε ηεο πνζόηεηαο ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ ιηπαζκάησλ.   

2. Μηθξόηεξε θαηάθιπζε θαη νκνηόκνξθε ξνή ηνπ λεξνύ.   

3. Μείσζε ηεο ρξήζεο νξηζκέλσλ γεσξγηθώλ θαξκάθσλ. 

4. Αύμεζε ηεο ρξήζεο νξηζκέλσλ γεσξγηθώλ θαξκάθσλ. 

5. Πεξηζζόηεξν δηαζέζηκν λεξό γηα εκπινπηηζκό ηνπ ππόγεηνπ 

νξίδνληα. 

6. Μείσζε ηεο ξύπαλζεο ησλ επηθαλεηαθώλ λεξώλ 

7. Μηθξόηεξε ππνβάζκηζε ηεο γεο. 

8. Αύμεζε ηεο θπηηθήο παξαγσγήο. 

9. Απμεκέλε παξαγσγή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

1.3 ύζηαζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ εδάθνπο 

Οη  νξγαληζκνί ηνπ εδάθνπο θαη ε νξγαληθή νπζία κειεηώληαη 

από θνηλνύ ιόγσ ηεο αιιειεμάξηεζήο ηνπο. ’ απηό ην ζεκείν 

θξίλεηαη απαξαίηεηνο ν δηαρσξηζκόο ησλ ελλνηώλ «νξγαληθή νπζία 

θαη «ρνύκνο». Ο όξνο νξγαληθή νπζία είλαη επξύηεξνο θαη 

πεξηιακβάλεη απνζπληεζεκέλα δσηθά θαη θπηηθά ππνιείκκαηα, ελώ 

κε ηνλ όξν ρνύκνο ελλννύκε νξγαληθά ζπζηαηηθά, πνπ έρνπλ 

ππνζηεί δηαθόξνπ βαζκνύ κεηαβνιέο θαη βξίζθνληαη ζε δηάθνξα 

ζηάδηα απνζύλζεζεο θαη αλαζύλζεζεο λέσλ ζπζηαηηθώλ από ηνπο 

νξγαληζκνύο ηνπ εδάθνπο.  

Η θύξηα δηεξγαζία απνζύλζεζεο είλαη ε νμείδσζε ηεο 

νξγαληθήο νπζίαο, πνπ παξέρεη ελέξγεηα ζηνπο εηεξόηξνθνπο 

κηθξννξγαληζκνύο.  

Αλνξγαλνπνίεζε θαιείηαη ε απειεπζέξσζε, κε ηε δξάζε ησλ 

κηθξννξγαληζκώλ, αλόξγαλσλ ζπζηαηηθώλ πεξηερνκέλσλ ζηελ 

νξγαληθή νπζία. 

Αθηλεηνπνίεζε. Όηαλ θπηηθά ή άιινπ είδνπο ππνιείκκαηα είλαη 

θησρά ζε N θαη ζ’ άιια αλόξγαλα ζπζηαηηθά, ηόηε όρη κόλν έρνπκε 

ειεπζέξσζε ζηνηρείσλ ζην εδαθηθό δηάιπκα, αιιά έρνπκε θαη 

δέζκεπζε απηώλ, ησλ ήδε ππαξρόλησλ, από ηνπο 

κηθξννξγαληζκνύο ηνπ εδάθνπο. Η δέζκεπζε απηή, εηδηθά ηνπ 

αδώηνπ, ραξαθηεξίδεηαη σο αθηλεηνπνίεζε θαη έρεη σο απνηέιεζκα 

ηελ ζηέξεζε ησλ θπηώλ από αλαγθαία γηα ηε ζξέςε ηνπο ζηνηρεία. 

Έλα κέηξν γηα ηηο δύν πξνεγνύκελεο δηεξγαζίεο απνηειεί ν ιόγνο 

C/N. 
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Με ηνλ ίδην ιόγν θξίλεηαη ε επθνιία ή ε δπζθνιία κε ηελ 

νπνία κπνξνύλ λα αιινησζνύλ ηα νξγαληθά ππνιείκκαηα. 

Η νξγαληθή νπζία ηνπ εδάθνπο πνπ πξνέξρεηαη από ηνπο 

δηάθνξνπο θπηηθνύο θαη δσηθνύο ηζηνύο απνηειείηαη από 

πνιπάξηζκεο νξγαληθέο ελώζεηο, νη νπνίεο κπνξνύλ λα 

ηαμηλνκεζνύλ ζηηο παξαθάησ δύν κεγάιεο θαηεγνξίεο: 

α) ηηο ελώζεηο εθείλεο πνπ αλήθνπλ ζε γλσζηέο νκάδεο ηεο 

νξγαληθήο ρεκείαο θαη απνηεινύλ κηθξό κόλν κέξνο ηεο νξγαληθήο 

νπζίαο ηνπ εδάθνπο(10-15%). ’ απηέο αλήθνπλ νη πξσηεΐλεο θαη 

ηα πξντόληα πνπ πξνέξρνληαη από ηελ απνζύλζεζε ηνπο, νη 

πδαηάλζξαθεο (θπηηαξίλε, άκπιν, ζάθραξα θ.η.ι.), ηα νξγαληθά 

νμέα, ηα ιίπε, νη θεξνί θαη νη ξεηίλεο. 

β) ηηο ελώζεηο εθείλεο πνπ απνηεινύλ ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο 

νξγαληθήο νπζίαο ηνπ εδάθνπο (85-90%) θαη αλήθνπλ ζηελ 

θαηεγνξία πνπ είλαη γλσζηή σο εδαθηθόο ρνύκνο ή ρνπκηθέο 

νπζίεο. Η θύζε, νη ηδηόηεηεο θαη ε πξνέιεπζε ησλ ελώζεσλ απηώλ 

δελ είλαη αθόκα ηειείσο γλσζηέο θαη γηα ηνλ ιόγν απηό δελ 

κπνξνύλ λα ηαμηλνκεζνύλ ζε νπνηαδήπνηε νκάδα ηεο νξγαληθήο 

ρεκείαο. 

Η κειέηε ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ εδάθνπο είλαη αξθεηά 

δύζθνιε δηόηη ε νξγαληθή νπζία δελ βξίζθεηαη ζε απιή ρεκηθή 

κνξθή, αιιά ζε αξθεηά πνιύπινθε κνξθή θαη ζε κεξηθέο 

πεξηπηώζεηο ζπλδέεηαη ελ κέξεη κε δεζκνύο κε ηα αλόξγαλα 

θξπζηαιιηθά ζπζηαηηθά ηνπ εδάθνπο. Δπνκέλσο, ε 

πνιππινθόηεηα ζηε κειέηε ηεο νξγαληθήο νπζίαο νθείιεηαη ζηνλ 

ηξόπν κε ηνλ νπνίν ζα απνκνλσζεί από ην έδαθνο θαη ζα 

δηαρσξηζηεί ζε θιάζκαηα. Ο δηαρσξηζκόο απηόο ηεο νξγαληθήο 

νπζίαο ηνπ εδάθνπο θιάζκαηα γίλεηαη αλάινγα κε ηε δηαιπηόηεηα 

ηεο ζε αιθάιηα, νμέα θαη αιθνόιε. 

Σν θιάζκα ηνπ ρνύκνπ βξίζθεηαη ζην έδαθνο κε ηε κνξθή 

θνιινεηδνύο ζπκπιόθνπ πνπ έρεη πνιύ βαζύ ρξσκαηηζκό, κπνξεί 

όκσο λα πεξηέρεη πην αλνηρηόρξσκα ή θαη άρξσκα ζπζηαηηθά. Έρεη 

ηελ ηθαλόηεηα λα απνξξνθά λεξό ζε κεγάιεο πνζόηεηεο θαη λα 

παξνπζηάδεη έηζη ζεκαληηθή δηόγθσζε, ελώ αληίζεηα ζπζηέιιεηαη 

πνιύ όηαλ μεξαίλεηαη. Όηαλ ε μήξαλζε απηή ηνπ ρνύκνπ γίλεη αξγά 

ζηηο ζπλεζηζκέλεο ζεξκνθξαζίεο, ηόηε κπνξεί λα πξνζιάβεη πάιη 

λεξό θαη λα δηνγθσζεί. Όηαλ όκσο ε μήξαλζε είλαη ηαρεία θαη ζε 
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πςειέο ζεξκνθξαζίεο όπσο νη ππξθαγηέο θπζηθήο βιάζηεζεο ή 

κεηαζπιιεθηηθώλ ππνιεηκκάησλ ηόηε δελ απνξξνθά εύθνια ην 

λεξό.   

Σα ρνπκηθά νμέα παίδνπλ κεγάιν ξόιν ζηηο θπζηθέο θαη 

ρεκηθέο ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο, δηόηη είλαη ηα ζπνπδαηόηεξα 

ζπζηαηηθά ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ ζην έδαθνο. Σα νμέα απηά είλαη 

άκνξθα θαη ζρεκαηίδνπλ θνιινεηδή κε πδξόθηιν κάιινλ 

ραξαθηήξα. Με ηελ παξνπζία ησλ θαηηόλησλ ( Ca++, Fe++, Al3+) ζην 

έδαθνο ηα ρνπκηθά νμέα ζξνκβώλνληαη θαη κε ηνλ ηξόπν απηό 

ζρεκαηίδεηαη, θαηά θάπνην ηξόπν, έλα είδνο ηζηνύ ζην έδαθνο. 

Σα ρνπκηθά νμέα παξνπζηάδνπλ πνιιέο ρεκηθέο ηδηόηεηεο ε δε 

ηθαλόηεηα αληαιιαγήο θαηηόλησλ έρεη ηηκή πνπ θπκαίλεηαη 

κεηαμύ150 θαη 500 me/100gr ρνπκηθώλ νμέσλ. 

Δπίζεο ν ρνύκνο κπνξεί λα δηαθξηζεί ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

1. Δθεδξηθόο ρνύκνο, πνπ πεξηιακβάλεη ηελ νξγαληθή νπζία 

ηνπ εδάθνπο πνπ δελ έρεη ρνπκνπνηεζεί. 

2. ηαζεξόο ρνύκνο, πνπ έρεη ππνζηεί θάπνηα απνζύλζεζε, 

πιελ όκσο παξακέλεη ζρεηηθά ζηαζεξόο, εκθαλίδεη ζε κηθξό 

βαζκό ελεξγέο θπζηθνρεκηθέο ηδηόηεηεο θαη απνζπληίζεηαη 

δύζθνια από ηνπο κηθξννξγαληζκνύο. 

3. Θξεπηηθόο ρνύκνο, πνπ βξίζθεηαη ζε πην πξνρσξεκέλν 

ζηάδην απνζύλζεζεο θαη εκθαλίδεηαη βηνινγηθά ελεξγόο. 

Η νξγαληθή νπζία ζην έδαθνο πθίζηαηαη αιινίσζε κε ηε δξάζε 

δηαθόξσλ νξγαληζκώλ. Οη κηθξννξγαληζκνί πνπ επηθξαηνύλ ζην 

έδαθνο είλαη νη ζαπξνθπηηθνί πνπ δηαηξέθνληαη από ηα 

ππνιείκκαηα ησλ θπηώλ, δώσλ θαη κηθξννξγαληζκώλ. Οη 

ζαπξνθπηηθνί απηνί νξγαληζκνί, εθηόο ηνπ όηη βξίζθνληαη ζην 

έδαθνο ζε κεγάιν αξηζκό παξνπζηάδνπλ κεγάιν ελδηαθέξνλ δηόηη 

ζπληεινύλ ζηελ αύμεζε ησλ θπηώλ. Υσξίο ηε δξάζε ησλ 

κηθξννξγαληζκώλ απηώλ ζηα ππνιείκκαηα θπηώλ θαη δώσλ, ε 

πεξηεθηηθόηεηα ηεο αηκόζθαηξαο ζε CO2 ζα έρεη κεησζεί 

επηθίλδπλα. Γειαδή ν εκπινπηηζκόο ηεο αηκόζθαηξαο κε ην CO2 

πνπ παξάγεηαη από ηηο δηάθνξεο θαύζεηο ( θαπζαέξηα, θσηηέο, 

εξγνζηάζηα θ.ι.π.), δε ζα ήηαλ αξθεηέο κε απνηέιεζκα λα 

ππάξμνπλ ζην κέιινλ πξνβιήκαηα ζηελ θσηνζύλζεζε.   

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζύλζεζεο ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ 

εδάθνπο, δελ ειεπζεξώλεηαη κόλν CO2 αιιά θαη λεξό, άδσην ζε 
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ακκσληαθή κνξθή, θώζθνξνο, άδσην ζε ληηξηθή κνξθή θαη 

δηάθνξα ζηνηρεία όπσο ν ζίδεξνο, καγγάλην, ςεπδάξγπξνο, 

ραιθόο θαη άιια.  

Ο εκπινπηηζκόο ηνπ εδάθνπο κε ζξεπηηθά ζηνηρεία από ηα 

δσηθά εθθξίκαηα, νη ρισξέο ιηπάλζεηο θαη νη άιιεο νξγαληθέο 

νπζίεο παίδνπλ ην ζπνπδαηόηεξν ξόιν ζηελ άξηηα ζξέςε ησλ 

θπηώλ. 

Η απνζύλζεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο ζην έδαθνο εμαξηάηαη από 

αξθεηνύο παξάγνληεο νη ζπνπδαηόηεξνη ησλ νπνίσλ είλαη: 

 Η αληίδξαζε ηνπ εδάθνπο ή ξπζκηζηηθή ηθαλόηεηα ηνπ 

εδάθνπο. Σν pH ηνπ εδάθνπο παίδεη ζπνπδαίν ξόιν ζηελ 

απνζύλζεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο, δειαδή ξπζκίδεη ηνλ 

πιεζπζκό ησλ κηθξννξγαληζκώλ. Η βέιηηζηε ηηκή ηνπ pH 

ζην έδαθνο γηα ηα βαθηήξηα θπκαίλεηαη κεηαμύ 5,5 θαη 9, γηα 

ηνπο κύθεηεο κεηαμύ 4 θαη 6 θαη γηα ηνπο αθηηλνκύθεηεο 

κεηαμύ 5 θαη 9. 

 Η πγξαζία ηνπ εδάθνπο. Όηαλ απηή είλαη ηθαλνπνηεηηθή 

θαη επηθξαηνύλ ζην έδαθνο αεξόβηεο ζπλζήθεο ηόηε ε 

αλάπηπμε ησλ κηθξννξγαληζκώλ είλαη επίζεο ηθαλνπνηεηηθή. 

Όηαλ ην έδαθνο θαιύπηεηαη κε λεξό ηόηε δεκηνπξγνύληαη 

αλαεξόβηεο ζπλζήθεο. 

 Η βέιηηζηε ζεξκνθξαζία γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

κηθξννξγαληζκώλ ηνπ εδάθνπο θπκαίλεηαη κεηαμύ 25-35νC. 

ππάξρνπλ όκσο θαη ηα ζεξκόθηια βαθηήξηα πνπ επδνθηκνύλ 

ζε 50 κέρξη 700C. 

 Ο εθνδηαζκόο ηνπ εδάθνπο κε ζξεπηηθά ζηνηρεία. Οη 

απαηηήζεηο ησλ δηαθόξσλ κηθξννξγαληζκώλ ηνπ εδάθνπο 

ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία είλαη πεξίπνπ ίδηεο κε εθείλεο ησλ 

θπηώλ. Όια ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία ησλ θπηώλ είλαη 

απαξαίηεηα γηα ηνπο κηθξννξγαληζκνύο θαη εηδηθόηεξα ην 

άδσην. Οη απαηηήζεηο ησλ κηθξννξγαληζκώλ ζε άλζξαθα θαη 

άδσην γηα ηνλ κεηαβνιηζκό ηνπο είλαη ζε αλαινγία 

C:N=10:1. Όηαλ νη κηθξννξγαληζκνί έρνπλ ζηε δηάζεζε ηνπο 

ηθαλνπνηεηηθέο πνζόηεηεο άλζξαθα, ηόηε ρξεηάδνληαη θαη ηηο 

αληίζηνηρεο πνζόηεηεο ζε άδσην. Οη κηθξννξγαληζκνί 

πξνζιακβάλνπλ ην άδσην από ηελ νξγαληθή νπζία ηνπ 

εδάθνπο θαη από ην άδσην ηνπ εδάθνπο πνπ βξίζθεηαη κε 
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ηε ληηξηθή κνξθή (NO3
-) θαη ηελ ακκσληαθή κνξθή (NH4) ζ’ 

απηό. Μόλν ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ ε πεξηεθηηθόηεηα ηεο 

νξγαληθήο νπζίαο ζε άδσην είλαη κηθξόηεξε από 1/50 ηνπ 

αληίζηνηρνπ άλζξαθα, δειαδή C/N>50, νη κηθξννξγαληζκνί 

αληαγσλίδνληαη ηα θαιιηεξγνύκελα θπηά. ηηο πεξηπηώζεηο 

απηέο είλαη απαξαίηεην λα πξνζηεζεί ζην έδαθνο άδσην κε 

ηε κνξθή αδσηνύρσλ ιηπαζκάησλ. ηηο πεξηπηώζεηο πνπ 

γίλεηαη ελζσκάησζε ζην έδαθνο άρπξνπ από ηα ζηηεξά, 

ηόηε πξέπεη λα πξνζζέηνπκε ζην έδαθνο θαη αδσηνύρν 

ιίπαζκα. 

 Σν είδνο θαη ε σξηκόηεηα ησλ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ. 

Η απνζύλζεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο ζην έδαθνο, εθηόο 

από ηνπο παξαπάλσ παξάγνληεο ηνπ πεξηβάιινληνο, 

εμαξηάηαη θαη από ηε θπηηθή κάδα πνπ παξακέλεη ζην 

έδαθνο. Έηζη, π.ρ. άιιε πνξεία αθνινπζεί ε απνζύλζεζε 

ηεο κεδηθήο ζην έδαθνο ζε ζρέζε κε εθείλε ηνπ άρπξνπ ή 

ηνπ κπθειίνπ ησλ κπθήησλ. 

1.4. ηα νξγαληθά ζπζηαηηθά ηεο νξγαληθήο νπζίαο 

Αλαθέξζεθε όηη ην είδνο ησλ νξγαληθώλ ππνιεηκκάησλ 

παίδεη ζπνπδαίν ξόιν ζην είδνο ησλ ηειηθώλ πξντόλησλ ηεο 

απνζύλζεζεο θαζώο θαη ζηελ ηαρύηεηα απνζύλζεζεο. Σα θύιια 

ησλ θπιινβόισλ δηαθέξνπλ από ηα θύιια ησλ ςπραλζώλ θαη 

απηά κε ηε ζεηξά ηνπο από ηα άρπξα ηνπ ζηηαξηνύ. Παξ’ όια απηά 

κπνξεί λα αλαθεξζεί όηη ηα θπηηθά ππνιείκκαηα, αλεμαξηήησο 

πεγήο, απνηεινύληαη από λεξό 20-90%, από αλόξγαλα ζπζηαηηθά, 

πνπ απνηεινύλ ηελ ηέθξα θαη ζπλίζηαληαη από Ca, Mg, θ.ι.π.1-

10% θαη νξγαληθά ζπζηαηηθά ζε πνζόηεηα κηθξόηεξε ηνπ 50% 

λσπώλ ππνιεηκκάησλ. Από ηα νξγαληθά ζπζηαηηθά ηα 

ζεκαληηθόηεξα είλαη: 

α) Τδαηάλζξαθεο: Άκπιν-ζάθραξα-πεθηίλεο-θπηηαξίλεο-

εκηθπηηαξίλεο. Απνηεινύλ πνζνζηό κεγαιύηεξν ηνπ 50% ησλ 

νξγαληθώλ ζπζηαηηθώλ. Σελ απινύζηεξε ρεκηθή ζύζηαζε έρνπλ ηα 

ζάθραξα. Οη θπηηαξίλεο θαη νη εκηθπηηαξίλεο δελ είλαη κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο ρεκηθήο ζύλζεζεο. Σν γεγνλόο απηό ζεκαίλεη όηη 

δηαθέξνπλ νη ηδηόηεηεο ηνπο. 
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β) Αδσηνύρα ζπζηαηηθά: πξσηεΐλεο απιέο θαη ζύλζεηεο, 

ακηλνμέα, πεπηίδηα θ.η.ι., νξγαληθά ζπζηαηηθά πεξηερόκελα ηνπ 

θπηηάξνπ απνηεινύλ πνζνζηό κηθξόηεξν ηνπ 20% ηεο μεξήο 

νπζίαο. Οη πξσηεΐλεο είλαη ην ζπζηαηηθό πνπ πεξηέρεη άδσην θαη 

ζείν πνπ απειεπζεξώλνληαη ζην έδαθνο. Άδσην πεξηέρνπλ επίζεο 

θαη ηα λνπθιετληθά νμέα, ηα νπνία πεξηέρνπλ θαη θώζθνξν. 

γ) Ληγλίλε: Απνηειεί ην ηξίην ζε πεξηεθηηθόηεηα νξγαληθό 

ζπζηαηηθό. Βξίζθεηαη ζηα θπηηαξηθά ηνηρώκαηα καδί κε ηηο 

θπηηαξίλεο θαη ηηο εκηθπηηαξίλεο. Η πεξηεθηηθόηεηα ηεο θπκαίλεηαη 

κεηαμύ 5-30% ηεο μεξήο νξγαληθήο νπζίαο. Όπσο νη θπηηαξίλεο 

έηζη θαη ε ιηγλίλε παξνπζηάδεη όμηλν ραξαθηήξα. 

δ) Λίπε, θεξνί, ξεηίλεο: Πεξηέρνληαη ζε κηθξέο πνζόηεηεο (<10%) 

ζηα θπηηθά ππνιείκκαηα. Απνηεινύλ είηε απνζεζαπξηζηηθέο 

νπζίεο, είηε πξνζηαηεπηηθέο όπσο νη θεξνί ζηελ επηθάλεηα ησλ 

θύιισλ θαη νη ξεηίλεο ησλ θσλνθόξσλ δέλδξσλ.  

1.5 Πξνζδηνξηζκόο ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ 

εδάθνπο  

Ο πξνζδηνξηζκόο ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ εδάθνπο γίλεηαη 

ζπλήζσο έκκεζα. Έηζη κία νκάδα κεζόδσλ βαζίδεηαη ζηνλ 

πξνζδηνξηζκό ηνπ νξγαληθνύ άλζξαθα πνπ ππνινγίδεηαη από ηελ 

θαύζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ εδάθνπο θαη κέηξεζεο ηνπ CO2 

πνπ απειεπζεξώλεηαη. Μία άιιε θαηεγνξία κεζόδσλ βαζίδεηαη 

ζηελ νμείδσζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο κε έλα ηζρπξό νμεηδσηηθό 

κέζν θαη ζηε κέηξεζε ηνπ νμεηδσηηθνύ, πνπ θαηαλαιώζεθε γηα ηελ 

νμείδσζε απηή. Σέινο, κία απιή κέζνδνο είλαη λα ππνινγίζνπκε 

ηελ απώιεηα νξηζκέλνπ βάξνπο εδάθνπο, όηαλ απηό ηεζεί ζε 

ζεξκνθξαζία 450- 500 0C. 

ηα εδαθνινγηθά εξγαζηήξηα ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπλήζσο ε κέζνδνο «WALKLEY-BLACK», πνπ ζηεξίδεηαη ζηελ 

νμείδσζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ εδάθνπο κε δηρξσκηθό θάιην 

(K2Cr2O7) θαλνληθόηεηαο 1Μ.  

1.6 Ο ξόινο ηνπ ρνύκνπ ζηελ εδαθνγέλεζε θαη ζηε 

γνληκόηεηα ηνπ εδάθνπο  

Ο ξόινο ηνπ ρνύκνπ ζηε ζξέςε ησλ θπηώλ θαη ζηε 

γνληκόηεηα ηνπ εδάθνπο δελ πεξηνξίδεηαη κόλν ζηελ ειεπζέξσζε, 
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κε ηε δηάζπαζε ηνπ κνξίνπ, αθνκνηώζηκσλ κνξθώλ δηαθόξσλ 

ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ απαξαηηήησλ γηα ηελ θαλνληθή αύμεζε ησλ 

θπηώλ. Με βάζε ηελ άπνςε απηή ν ρνύκνο έρεη κεγάιε ζεκαζία 

γηαηί απνηειεί ηελ πεγή ησλ αθνκνηώζηκσλ κνξθώλ αδώηνπ, ζείνπ 

θαη θσζθόξνπ. 

ηα πεξηζζόηεξα εδάθε ζην επηθαλεηαθό ζηξώκα απηώλ 

πεξίπνπ ηα 98% ηνπ νιηθνύ αδώηνπ, ηα 80%ηνπ νιηθνύ ζείνπ θαη 

πεξίπνπ ηα 60% ηνπ νιηθνύ θσζθόξνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε ζύζηαζε 

ησλ νξγαληθώλ ελώζεσλ θαη δελ είλαη αθνκνηώζηκεο από ηα 

πεξηζζόηεξα θπηά, παξά κόλν κεηά ηε δηάζπαζε από ηνπο 

κηθξννξγαληζκνύο ησλ νξγαληθώλ ελώζεσλ θαη ηελ ειεπζέξσζε 

ησλ ζηνηρείσλ απηώλ κε άιιε αλόξγαλε κνξθή. Δθηόο από ηα ηξία 

απηά ζηνηρεία κε ηε δηάζπαζε ηνπ ρνύκνπ ειεπζεξώλνληαη 

κεηαιιηθά θαηηόληα όπσο ην Ca2+, ην Mg2+, ην K+, ην Mn2+, ν Zn2+, 

θ.η.ι. όπσο θαη άιια ζηνηρεία βόξην, ριώξην, πδξνγόλν θαη 

νμπγόλν. 

Ο άλζξαθαο ησλ ρνπκηθώλ ελώζεσλ ειεπζεξώλεηαη θπξίσο σο 

CO2 θαη κε ηε κνξθή όμηλσλ αλζξαθηθώλ ηόλησλ θαη αλζξαθηθώλ 

ηόλησλ. Ο ρνύκνο ησλ δηαθόξσλ εδαθηθώλ ηύπσλ πνπ είλαη 

ραξαθηεξηζηηθνί δηαθόξσλ γεσγξαθηθώλ – θιηκαηηθώλ δσλώλ έρεη 

ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά εμαηηίαο ησλ ζπλζεθώλ ζρεκαηηζκνύ ηνπ. 

Καη αληίζηξνθα κε βάζε νξηζκέλεο ηδηόηεηεο ηνπ ρνύκνπ νθείιεηαη 

ε δεκηνπξγία κεξηθώλ πεδνινγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ζηηο νπνίεο 

βαζίδεηαη ε ηαμηλόκεζε ησλ εδαθώλ ζε κεγάιεο νκάδεο. ηε 

ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη νη ηξεηο θύξηνη ηύπνη ρνύκνπ: 

 Υνύκνο ηνπ πξώηνπ ηύπνπ. Ο ρνύκνο απηόο είλαη 

ραξαθηεξηζηηθόο ησλ πνιύ εθπιπκέλσλ εδαθώλ πνπ 

ζρεκαηίδνληαη ηππηθά από κεηξηθά πιηθά όμηλνπ ραξαθηήξα, 

ζε θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο κε πνιιέο βξνρέο θαη ρακειέο ή 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο δειαδή ζε ζπλζήθεο πνπ επλννύλ ηελ 

αλάπηπμε ησλ δαζώλ. ηα εδάθε απηά ν ρνύκνο βξίζθεηαη 

ζε κηθξά πνζνζηά είλαη πινπζηόηεξνο ζε θνπιβηθά νμέα , 

είλαη ρακεινύ βαζκνύ πνιπκεξηζκνύ – ζπκπύθλσζεο θαη 

ζην ζύλνιν ηνπ ή ζε κεγαιύηεξν πνζνζηό δηακεξίδεηαη 

εύθνια θαη γηα ην ιόγν απηό είλαη επθίλεηνο. Έηζη κ’ απηόλ 

ηνλ ηξόπν ν ρνύκνο ιακβάλεη κέξνο ζηελ εδαθνγέλεζε. 
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 Υνύκνο ηνπ δεύηεξνπ ηύπνπ. Ο ρνύκνο ηνπ ηύπνπ απηνύ 

είλαη ραξαθηεξηζηηθόο ησλ εδαθώλ πνπ δελ εθπιύλνληαη θαη 

είλαη νπδέηεξεο αληίδξαζεο. Σα εδάθε απηά ζρεκαηίδνληαη 

ζε θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο κε ιίγεο βξνρέο θαη κέζεο 

ζεξκνθξαζίεο. ηηο θιηκαηνινγηθέο απηέο ζπλζήθεο νη 

ιεηκώλεο είλαη ε θπξίαξρε κνξθή βιάζηεζεο. ηα εδάθε 

απηά ν ρνύκνο είλαη αθζνλόηεξνο θαη πινπζηόηεξνο ζε 

ρνπκηθά νμέα (πειίθν ρνπκηθώλ νμέσλ / θνπιβηθά νμέα>1). 

Σα ρνπκηθά νμέα είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλα κα ηα αλόξγαλα 

ζπζηαηηθά ηνπ εδάθνπο θαη έλα κηθξό κόλν κέξνο απηώλ 

είλαη επθίλεην. Ο ρνύκνο ηνπ ηύπνπ απηνύ είλαη αλελεξγόο 

ζρεηηθά κε ηε κεηαθίλεζε ησλ δηαθόξσλ πιηθώλ ζηα δηάθνξα 

ζεκεία ηεο εδαθηθήο θαηαηνκήο. 

 Υνύκνο ηνπ ηξίηνπ ηύπνπ. Ο ρνύκνο ηνπ ηύπνπ απηνύ 

ραξαθηεξίδεη ηα νπδέηεξα ή αιθαιηθήο αληίδξαζεο εδάθε κε 

θιίκα θαη βιάζηεζε εκηεξήκνπ. ην έδαθνο ην πνζνζηό ηνπ 

ρνύκνπ απηνύ είλαη κηθξό θαη εμαηηίαο ηεο μεξόηεηαο ν 

ρνύκνο είλαη πησρόο ζε ρνπκηθά νμέα, δηόηη θνπιβηθά νμέα 

δελ πνιπκεξίδνληαη –ζπκππθλώλνληαη (πειίθν ρνπκηθά νμέα/ 

θνπιβηθά νμέα<1). Ο ρνύκνο δελ είλαη επθίλεηνο θαη είλαη 

ζηελά ζπλδεδεκέλνο κε ηα αλόξγαλα ζπζηαηηθά ηνπ εδάθνπο 

θαη δελ αζθεί έληνλν ελεξγό επίδξαζε. 

 

1.7. Δπίδξαζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο ζηηο ηδηόηεηεο 

ηνπ εδάθνπο. 

Οη επηδξάζεηο ηεο νξγαληθήο νπζίαο ζηηο ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο 

είλαη νη εμήο: 

 Μεηώλεη ηελ πιαζηηθόηεηα θαη ηε ζπλεθηηθόηεηα ησλ 

αξγηιηθώλ εδαθώλ, αληίζεηα απμάλεη ηε ζπλεθηηθόηεηα ησλ 

ακκσδώλ εδαθώλ. 

 Πξνάγεη ηε δεκηνπξγία ζηαζεξώλ ζπζζσκαησκάησλ ησλ 

εδαθηθώλ θόθθσλ θαη βειηηώλεη ην πνξώδεο ηνπ εδάθνπο. 

 Απμάλεη ηελ ηθαλόηεηα ζπγθξάηεζεο πγξαζίαο, απμάλεη ηελ 

ηθαλόηεηα αληαιιαγήο θαηηόλησλ ησλ εδαθώλ θαη ηεο 

ξπζκηζηηθήο ηθαλόηεηαο όισλ ησλ εδαθώλ. 

 Πξνζηαηεύεη από έθπιπζε ή άιινπ είδνπο απώιεηεο ή 

δεζκεύζεηο ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ όπσο ην άδσην, ην ζείν, ν 
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θώζθνξνο θαη άιια. Σα ζηνηρεία απηά ζε νξηζκέλεο 

ρξνληθέο πεξηόδνπο ελζσκαηώλνληαη ζην νξγαληθό πιηθό θαη 

ειεπζεξώλνληαη βαζκηαία. 

 Πξνάγεη ηε ρξεζηκνπνίεζε νξηζκέλσλ ηρλνζηνηρείσλ από ηα 

θπηά. 

 Βνεζάεη κε ηα όμηλα ζπζηαηηθά πνπ πεξηέρεη θαη κε ην CO2 

πνπ εθιύεηαη από ηε δηάζπαζε ηεο, ηε ρεκηθή απνζάζξσζε 

ησλ νξπθηώλ θαη ηελ ειεπζέξσζε δηαθόξσλ κεηάιισλ κε ηε 

κνξθή θαηηόλησλ. 

 Απνηειεί ηε κόλε πεγή ελέξγεηαο γηα ηνπο πεξηζζόηεξνπο 

κηθξννξγαληζκνύο ηνπ εδάθνπο, πνιινί ησλ νπνίσλ είλαη 

σθέιηκνη γηα ηελ αλάπηπμε ησλ αλώηεξσλ θπηώλ.  
Οη παξαπάλσ επηδξάζεηο ηεο νξγαληθήο νπζίαο ζηηο ηδηόηεηεο ηνπ 

εδάθνπο επλννύλ ηε γνληκόηεηα ηνπ.  

1.8. Πεξηεθηηθόηεηα ζε νξγαληθή νπζία ησλ γεσξγηθώλ 

εδαθώλ. 

Η πεξηεθηηθόηεηα ησλ δηαθόξσλ εδαθώλ ζε νξγαληθή νπζία 

θπκαίλεηαη πνιύ θαη εμαξηάηαη από ηνπο αθόινπζνπο παξάγνληεο: 

 Σν θιίκα επηδξά θαίξηα ζηελ πεξηεθηηθόηεηα ησλ εδαθώλ ζε 

νξγαληθή νπζία. Όζν πγξόηεξν θαη ςπρξόηεξν είλαη ην θιίκα, 

ηόζν ε πεξηεθηηθόηεηα ηνπ εδάθνπο ζε νξγαληθή νπζία είλαη 

κεγαιύηεξε κε όκνηεο ινηπέο ζπλζήθεο. Απηό νθείιεηαη ζην 

γεγνλόο όηη ε πγξαζία επλνεί κεγαιύηεξε αύμεζε θπηηθήο 

κάδαο κε επαθόινπζν κεγαιύηεξε πξνζζήθε θπηηθήο κάδαο 

ζην έδαθνο, θαζώο θαη βξαδύηεξνπο ξπζκνύο δηάζπαζεο 

ηεο νξγαληθήο νπζίαο. ε πεξηνρέο όπνπ ην θιίκα 

ραξαθηεξίδεηαη από πςειέο ζεξκνθξαζίεο, ε νμεηδσηηθή 

πνξεία ηεο νξγαληθήο νπζίαο είλαη εληνλόηεξε.  ηα γεσξγηθά 

εδάθε ηεο Βόξεηαο θαη Γπηηθήο Δπξώπεο ην πνζνζηό ηεο 

νξγαληθήο νπζίαο είλαη κεγαιύηεξν από 3% θαη ίζσο 

κεγαιύηεξν από 4%, ελώ ζε αλάινγα εδάθε ησλ 

παξακεζνγείσλ ρσξώλ ε πεξηεθηηθόηεηα ζε νξγαληθή νπζία 

είλαη ζπλήζσο κηθξόηεξε από 2%. 

 Σα εδάθε πνπ θαιιηεξγνύληαη είλαη πησρόηεξα ζε νξγαληθή 

νπζία από όκνηα εδάθε πνπ θέξνπλ θπζηθή βιάζηεζε. Η 
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θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο επλνεί ηελ νμείδσζε ηεο νξγαληθήο 

νπζίαο. 

 Η νξγαληθή νπζία ηνπ εδάθνπο ζπλήζσο κεηώλεηαη απόηνκα 

κε ην βάζνο ηνπ εδάθνπο. 

 Δδάθε ειαθξηάο ζύζηαζεο έρνπλ κηθξό πνζνζηό ζε 

νξγαληθή νπζία δηόηη ζηα εδάθε απηά εληείλεηαη ε θαιή 

ζηξάγγηζε θαη ν θαιόο αεξηζκόο, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε 

ηεο πεξηεθηηθόηεηαο ηνπο ζε νξγαληθή νπζία. Αληίζεηα, εδάθε 

κε βαξηά ζύζηαζε (αξγηιώδε εδάθε) δηαηεξνύλ ηελ νξγαληθή 

νπζία. 

 Όμηλεο αληηδξάζεηο έρνπλ ηελ ηάζε λα δηαηεξνύλ ηελ 

νξγαληθή νπζία δηόηη κεηώλνπλ ηε δξαζηεξηόηεηα ησλ 

κηθξννξγαληζκώλ νη νπνίνη ηε δηαζπνύλ. 

 

Σν πνζνζηό ηεο νξγαληθήο νπζίαο ζε έλα έδαθνο θαζνξίδεηαη 

από ηηο ζπλζήθεο πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. Οη ζπλζήθεο πνπ 

είλαη δπλαηόλ λα κεηαβιεζνύλ είλαη κόλν εθείλεο πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηνλ ηξόπν εθκεηάιιεπζεο ηνπ εδάθνπο όπσο π.ρ. δηαθνξεηηθόο 

ηξόπνο θαηεξγαζίαο ηνπ εδάθνπο, ε ζπρλόηεηα θαηεξγαζίαο, ε 

βειηίσζε ηεο ζηξάγγηζεο, ε βειηίσζε ηεο νμύηεηαο ηνπ εδάθνπο, 

άξδεπζε, ιίπαλζε θαη άιια. Δπνκέλσο, ε πεξηεθηηθόηεηα ηνπ 

εδάθνπο ζε νξγαληθή νπζία εμαξηάηαη κόλν από ην ζύζηεκα 

γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο.    
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

Η ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΟΤΙΑ ΣΑ ΦΤΣΑ 

2.1 Ο ξόινο ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ ζηα θπηά 

Οη ρνπκηθέο νπζίεο αζθνύλ ζεκαληηθή επίδξαζε ζηα θπζηθά, 

ρεκηθά θαη βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο, θαη κε ηελ 

δξάζε ηνπο απηή, ελεξγνύλ έκκεζα, αιιά επεξγεηηθά, ζηελ 

θαζόινπ αλάπηπμε ησλ θπηώλ. Η επίδξαζε απηή ησλ ρνπκηθώλ 

νπζηώλ ραξαθηεξίδεηαη σο «έκκεζε». Τπάξρνπλ επίζεο πνιιά 

πεηξακαηηθά δεδνκέλα από ηα νπνία πξνθύπηεη όηη νη ρνπκηθέο 

νπζίεο επεξεάδνπλ απεπζείαο ηηο δηάθνξεο βηνινγηθέο θαη 

βηνρεκηθέο δηεξγαζίεο ησλ θπηώλ, κε ζπλέπεηα λα αζθνύλ ζε απηά 

κία «άκεζε» επίδξαζε. Όκσο γηα λα ηζρύεη ε άκεζε επίδξαζε, ζα 

πξέπεη νη ρνπκηθέο νπζίεο λα πξνζιακβάλνληαη θαηεπζείαλ από ηα 

θπηά κέζσ ηνπ ξηδηθνύ ζπζηήκαηνο θαη λα ιακβάλνπλ κέξνο ζηηο 

δηάθνξεο κεηαβνιηθέο δηεξγαζίεο όπσο π.ρ. ζηελ αλαπλνή, ηε 

ζύλζεζε ησλ ελδύκσλ, πξσηετλώλ, θιπ. Παιαηόηεξα ε άκεζε 

πξόζιεςε ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ από ηα θπηά απνδεηθλπόηαλ από 

ηηο κεηαβνιέο ηνπ ρξώκαηνο ησλ θπηώλ. Ήδε ζήκεξα, ππάξρνπλ 

αξθεηά πεηξακαηηθά δεδνκέλα από ηα νπνία πξνθύπηεη όηη νη 

ρνπκηθέο νπζίεο ζπκκεηέρνπλ ζε δηάθνξεο δηεξγαζίεο ηνπ θπηνύ, 

γεγνλόο πνπ δείρλεη πέξα από θάζε ακθηβνιία, ηελ απ’ επζείαο 

πξόζιεςή ηνπο από ηα θπηά. 

Η «άκεζε» επίδξαζε ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ ζηα θπηά 

ππήξμε αληηθείκελν έξεπλαο πνιιώλ εξεπλεηώλ εδώ θαη 80 

ρξόληα. ηηο αξρέο ηνπ παξόληνο αηώλα ν Bottomley 

(1914,1917,1920) θαη ν  Mockeridge (1920) αλαθέξνπλ όηη ε 

πξνζζήθε κηθξώλ πνζνηήησλ νξηζκέλσλ νξγαληθώλ νπζηώλ 

όπσο ηνπ εθρπιίζκαηνο ηύξθεο ζε πδξόβηα θπηά Lema minor  ηεο 

νηθνγέλεηαο Lemnaceae, είρε σο απνηέιεζκα ηελ θαηά 62 θνξέο 

κεγαιύηεξε αλάπηπμε ησλ θπηώλ έλαληη ηνπ κάξηπξα. 

Άιινη εξεπλεηέο (Clark and Roller,1924)  αλαθέξνπλ όηη δελ 

είλαη αλαγθαία ε πξνζζήθε νξγαληθώλ νπζηώλ (ρνπκηθώλ) ζηα 

θπηά, δεδνκέλνπ όηη, ην έδαθνο παξάγεη ηέηνηεο ρνπκηθέο νπζίεο 

ιόγσ ηεο παξνπζίαο ησλ κηθξννξγαληζκώλ θαη θαηά ζπλέπεηα 

είλαη πεξηηηή ε πξνζζήθε ηνπο από ηνλ άλζξσπν. 
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ε αληίζεζε κε ηνπο πξναλαθεξζέληεο εξεπλεηέο, 

απνδείρηεθε όηη ην ρνπκηθό νμύ είρε κία δηεγεξηηθή επίδξαζε ζην 

θπηό Lemna polyrhiza ζε επίπεδν πξνζζήθεο 15mg/l ζε δηάιπκα 

P ή K, πνπ ζπκπιεξσλόηαλ κε πξνζζήθε , 5mg/l ζηδήξνπ. 

Ωζηόζν όκσο, ε πξνζζήθε θηηξηθνύ ζηδήξνπ θαη ρνπκηθώλ 

νπζηώλ, δελ ήηαλ εμίζνπ απνηειεζκαηηθή κε ηελ πξνζζήθε κόλν 

ηνπ θηηξηθνύ ζηδήξνπ (Olsen,1929). 

Οη αληηθάζεηο απηέο, κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ θαη ηελ 

εληεηλόκελε εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα πνπ ελ ησ κεηαμύ 

πξαγκαηνπνηήζεθε κέρξη ζήκεξα, άξρηζαλ βαζκεδόλ λα 

κεηώλνληαη, ρσξίο βέβαηα απηό λα ζεκαίλεη όηη ην όιν ζέκα ηεο 

επίδξαζεο ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ έρεη 

ιπζεί ζε όιεο ηηο ιεπηνκέξεηεο ηνπ. 

Γεγνλόο πάλησο είλαη όηη ηα θπηά γεληθά αληηδξνύλ ζηελ 

πξνζζήθε ησλ ρνπκηθώλ ζε θάπνην κηθξό ή κεγάιν βαζκό θαη 

κάιηζηα, ηα ρνπκηθά νμέα θαίλεηαη λα έρνπλ κεγαιύηεξε επίδξαζε 

ζηηο ξίδεο παξά ζην ππέξγεην ηκήκα. Δπίζεο, ηα ζηειέρε 

επεξεάδνληαη ιηγόηεξν από ηα θύιια. Η έληαζε ηεο επίδξαζεο 

εμαξηάηαη από ην είδνο ηνπ θπηνύ. 

Οη δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο αληηδξνύλ ζηηο ρνπκηθέο νπζίεο 

αλάινγα κε ηε ζύλζεζε ηνπο ζε πδαηάλζξαθεο θαη πξσηεΐλεο  θαη 

ηαμηλνκνύληαη από άπνςε βαζκνύ αληίδξαζεο ζηηο εμήο νκάδεο:  

1ε νκάδα: Φπηά πινύζηα ζε πδαηάλζξαθεο όπσο: παηάηεο, ηεύηια, 

ηνκάηεο θαη θαξόηα αληηδξνύλ έληνλα θάησ από άξηζηεο ζπλζήθεο 

θαη απνδίδνπλ 50% πςειόηεξεο απνδόζεηο. 

2ε νκάδα: Γεκεηξηαθά (ζηηάξη, θξηζάξη, θαιακπόθη, ξύδη, ζίθαιε) 

αληηδξνύλ ζρεηηθά θαιώο. 

3ε νκάδα: Φπηά πινύζηα ζε πξσηεΐλεο ( θαθή, κπηδέιηα, αξαθάο) 

αληηδξνύλ ιίγν 

4ε νκάδα: Διαηνύρα θπηά (βακβάθη, ειίαλζνο) αληηδξνύλ ειάρηζηα 

ή ζρεδόλ θαζόινπ. 

2.2 Πξόζιεςε ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ από ηα θπηά 

Οη ρνπκηθέο νπζίεο κπνξνύλ λα πξνζιακβάλνληαη ακέζσο, 

από ηα θπηά. Από ηα ζρεηηθά πεηξάκαηα δηαθόξσλ εξεπλεηώλ έρεη 

δεηρηεί όηη ηα ρνπκηθά νμέα πξάγκαηη κπνξεί λα δηέιζνπλ κέζσ ησλ 

θπηηθώλ κεκβξαλώλ. Απηό εμαξηάηαη από ην κέγεζνο ή ην βάξνο 
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ησλ κνξίσλ. Όζν πην κηθξό είλαη ην βάξνο ηόζν πην εύθνια νη 

νπζίεο απηέο δηέξρνληαη κέζα από ηηο κεκβξάλεο. Σα κόξηα ηνπ 

θνπιβηθνύ νμένο δηέξρνληαη επρεξέζηεξα από ηα αληίζηνηρα ηνπ 

ρνπκηθνύ νμένο. Γεληθά, κόξηα κε βάξνο κηθξόηεξν ησλ 2500 

κνλάδσλ δηέξρνληαη πην εύθνια από ηα κόξηα κεγαιύηεξνπ 

κνξηαθνύ βάξνπο.  

Η νξηαθή ηηκή κ.β. 5000 κνλάδσλ απνηειεί ην αλώηαην όξην 

θαηά ην νπνίν κπνξεί έλα ρνπκηθό κόξην λα εηζέιζεη θαη λα δηέιζεη 

κέζα από ηηο θπηηθέο κεκβξάλεο. Όκσο ε βηνινγηθή ελεξγόηεηα  

ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ είλαη κεγαιύηεξε όηαλ ην κ.β. έρεη 

πςειόηεξε ηηκή. Απηό, παξ’ όιν πνπ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηα 

πξναλαθεξζέληα, είλαη κία πξαγκαηηθόηεηα πνπ δελ κπνξνύκε λα 

ηελ αγλνήζνπκε. ύκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ηα ρνπκηθά κόξηα 

κηθξνύ κνξηαθνύ βάξνπο (<3000) έρνπλ κία δξάζε, ε νπνία κνηάδεη 

κε εθείλε ησλ νξκνλώλ. 

Σα κόξηα κηθξνύ κ.β. απνηεινύλ ην θιάζκα HFf ηνπ 

ρνπκηθνύ, ην νπνίν εκθαλίδεη απηή ηελ νξκνληθή δξάζε. Θα πξέπεη 

ην θιάζκα απηό λα είλαη ηζνκεξώο θαηαλεκεκέλν ζην θπηό θαη ε 

δηαζεζηκόηεηα ηνπ λα δηαηεξείηαη ζε ρακειά επίπεδα. 

Σν κνξηαθό βάξνο ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ κπνξεί λα κεησζεί ή 

λα απμεζεί κε ηελ απνκάθξπλζε ησλ αιάησλ ηνπο ή κε ηελ 

πξνζζήθε νμέσλ. Π.ρ. πξνζζήθε νμένο κέρξη επίηεπμεο pH=2,5 ζε 

δηάιπκα (αηώξεκα) ρνπκηθώλ νπζηώλ ζπκβάιεη ζηε δεκηνπξγία 

κνξίσλ βάξνπο <5000, ελώ κε ηελ εμνπδεηέξσζε ηνπ νμένο ηα 

κόξηα επαλαζπλδένληαη (επαλαζπκππθλώλνληαη). Με βάζε απηό 

ην θαηλόκελν, κπνξεί λα ππνζηεξηρζεί όηη ν ζρεκαηηζκόο ηνπ 

ρνύκνπ δελ είλαη απνηέιεζκα «πνιπκεξηζκνύ» αιιά 

«πνιπζπκπύθλσζεο». Η κεηαβιεηόηεηα ηνπ κ.β. ηνπ ρνπκηθνύ 

νμένο είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθό κεγάιεο ζπνπδαηόηεηαο δηόηη 

ζρεηίδεηαη κε ηε βηνινγηθή ελεξγόηεηα ηνπ. 

Σα ρνπκηθά κόξηα εηζέξρνληαη ζηα θπηά κε ηε δηαδηθαζία ηεο 

«απνπνιπζπκπύθλσζεο» πνπ πξνθαιείηαη από ηηο κεηαβνιέο ηνπ 

pH, δειαδή θαηά ηελ νμηλνπνίεζε, ε νπνία είλαη απνηέιεζκα ηεο 

ξηδηθήο δξαζηεξηόηεηαο. Ωο γλσζηόλ, νη ξίδεο εθθξίλνπλ δηάθνξα 

νμέα όπσο νμαιηθό νμύ, θνπκαξηθό νμύ, κειηθό νμύ θαη ειεθηξηθό 

νμύ. Δπίζεο, νμέα παξάγνληαη θαη από ηηο δξαζηεξηόηεηεο ησλ 

κηθξννξγαληζκώλ. 
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Η πξόζιεςε ησλ ρνπκηθώλ από ηα θπηά θαίλεηαη όηη 

εμαξηάηαη από ην βαζκό ηεο κεηαβνιηθήο ελεξγόηεηαο απηνύ θαζ’ 

απηνύ ηνπ θπηνύ. Δηδηθέο έξεπλεο ζρεηηθά κε ηελ πξόζιεςε ησλ 

ρνπκηθώλ νπζηώλ από ηα θπηά έδεημαλ όηη πξνζιακβάλνληαη 

θπξίσο ηα κόξηα ηνπ θνπιβηθνύ νμένο, ηα νπνία δηνρεηεύνληαη ζε 

δηάθνξεο απνζηάζεηο κέζα ζην θπηό αλάινγα κε ην είδνο ηνπ. 

2.3 Θξέςε ησλ θπηώλ θαη ρνπκηθέο νπζίεο 

Οη ρνπκηθέο νπζίεο παίδνπλ ζπνπδαίν ξόιν ζηε ζξέςε ησλ 

θπηώλ, πνπ εμεγείηαη σο εμήο: ε παξνπζία ησλ ρνπκηθώλ θαη’ 

αξρήλ δξα αξλεηηθά ζηελ ελεξγό κεηαθνξά ησλ ηόλησλ. Η κείσζε 

απηή ηειηθά μεπεξληέηαη από ηε βαζκηαία αύμεζε ηεο δηεγεξηηθήο 

επίδξαζεο ηνπο, έηζη ώζηε ζε ηειεπηαία αλάιπζε, νη ρνπκηθέο 

νπζίεο λα αζθνύλ κηα επεξγεηηθή (ζεηηθή) δξάζε απμάλνληαο ηελ 

κεηαθνξά ησλ αληόλησλ κέζσ ησλ ξηδώλ. Όκσο, όηαλ ε 

ζπγθέληξσζε ησλ ρνπκηθώλ απμεζεί ζεκαληηθά, ηόηε αζθείηαη κία 

αξλεηηθή επίδξαζε. 

Δπίζεο, νη ρνπκηθέο νπζίεο ζπκβάιινπλ ζηελ θαιύηεξε 

θαηαλνκή νξηζκέλσλ θαηηόλησλ κε ζπλέπεηα λα εμαζθαιίδνπλ ηελ 

απνθπγή ζξεπηηθώλ αλσκαιηώλ ζηα θπηά. Γεληθά, νη επηδξάζεηο 

ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ εθδειώλνληαη ζε πνιύ πξώτκα ζηάδηα ηεο 

θπηηθήο αλάπηπμεο. 

Η επίδξαζε ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ ζηελ αύμεζε ηεο 

πξόζιεςεο ησλ ζξεπηηθώλ, όπσο ηνπ N, Ca, Mg θιπ. εμεγείηαη 

από ην γεγνλόο όηη νη ρνπκηθέο νπζίεο επηδξνύλ ζηελ πεξαηόηεηα 

ησλ θπηηαξηθώλ κεκβξαλώλ. Π.ρ. ζε πεηξάκαηα πνπ έθαλαλ νη 

Vaughan and Macdonald (1976) απνδείρηεθε όηη ε παξνπζία 

δηαιύκαηνο 1000 ppm (mg/l) ρνπκηθνύ νμένο απμήζεθε ε κεηαθνξά 

ηεο γιπθόδεο δηα κέζνπ ησλ θπηηαξηθώλ κεκβξαλώλ ηνπ 

θξεκκπδηνύ (Allium cepa), ειίαλζνπ (Helianthus annus), θαη 

ζαθραξόηεπηισλ (Beta vulgaris).  

Αληίζεηα, ζε πςειέο ζπγθεληξώζεηο κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ 

νη ρνπκηθέο νπζίεο δεκηέο ζηελ θπηηαξηθή κεκβξάλε ησλ ηζηώλ ησλ 

ξηδώλ ζηα ηεύηια. Η βιαπηηθή απηή επίδξαζε κπνξεί λα δξάζεη 

αξλεηηθά ζηελ πξόζιεςε ησλ ζξεπηηθώλ θαη βξίζθεηαη ζε πιήξε 

ζπκθσλία κε ην γεγνλόο όηη πνιινί εξεπλεηέο αλαθέξνπλ όηη νη 

πςειέο ζπγθεληξώζεηο ησλ ρνπκηθώλ επηδξνύλ αξλεηηθά ζηελ 
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πξόζιεςε ησλ ζξεπηηθώλ. Ωζηόζν όκσο ε κείσζε απηή κπνξεί 

λα νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη νη ρνπκηθέο νπζίεο πνιιέο θνξέο 

δεζκεύνπλ νξηζκέλα κέηαιια όπσο πρ ην Cu πνπ ηνλ θαζηζηνύλ 

κε δηαζέζηκν ζηα θπηά. Έηζη ιόγνπ ράξηλ, νη ρνπκηθέο νπζίεο 

ζρεηίδνληαη κε ηελ έιιεηςε Cu, πνπ παξαηεξείηαη ζηα πξνζθάησο 

βειηησζέληα αιαηνύρα εδάθε. 

Έλαο άιινο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν νη ρνπκηθέο νπζίεο 

επηδξνύλ ζηνλ εθνδηαζκό ησλ θπηώλ κε ζξεπηηθά θαη ηδίσο ησλ 

κεηάιισλ (κηθξνζξεπηηθώλ) είλαη ε ηθαλόηεηα ηνπο λα ζρεκαηίδνπλ 

ζύκπινθεο ρειηθέο ελώζεηο κε ηα κεηαιιηθά θαηηόληα. Η ηθαλόηεηα 

απηή ρξεζηκνπνηήζεθε ζαλ βάζε γηα ηελ εμήγεζε ηεο δηεγεξηηθήο 

επίδξαζεο ησλ ρνπκηθώλ ζηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνύ θαη ηδηαίηεξα 

ζε αλαθνξά πξνο ηνλ ζίδεξν. 

Η δξάζε απηή ησλ ρνπκηθώλ νθείιεηαη ζηελ παξνπζία ησλ 

θαξβνμπιηθώλ νκάδσλ ζηα κόξηα ηνπο. Οη ελεξγέο απηέο νκάδεο 

είλαη πεξηζζόηεξεο ζηηο ρακειόηεξνπ κ.β. ρνπκηθέο νπζίεο όπσο 

π.ρ. ζην θνπιβηθό νμύ. 

Ο ζρεκαηηζκόο ρειηθώλ ελώζεσλ δελ εμαξηάηαη κόλν από  

ην κ.β. ηνπ ρνπκηθνύ, αιιά θαη ην ζζέλνο ησλ κεηαιιηθώλ 

θαηηόλησλ.  

Σα ρειηθά κόξηα πνπ πεξηέρνπλ ην κεηαιιηθό θαηηόλ 

πξνζιακβάλνληαη απηνύζηα από ηηο ξίδεο ησλ θπηώλ, (Prat et al. 

1963, Aso and Sakai 1963), δεδνκέλνπ όηη όπσο ήδε αλαθέξζεθε, 

ηα κόξηα ησλ ρειηθώλ ελώζεσλ κπνξεί λα δηέιζνπλ δηα ησλ 

θπηηαξηθώλ κεκβξαλώλ, αλ θαη θαηά ηνπο Becket and Anderson 

(1973) απηό δελ είλαη πάληνηε αλαγθαίν δηόηη νη αλαγσγηθέο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζηελ επηθάλεηα ησλ ξηδώλ κπνξεί λα 

επηηξέςνπλ ηελ πξνζξόθεζε κόλνλ ηνπ θαηηόληνο π.ρ. ηνπ 

ζηδήξνπ πνπ βξίζθεηαη ζην ρειηθό κόξην (Tiffin and Brown 1959). 

2.4 ξόινο ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ ζηηο κεηαβνιηθέο 

δηεξγαζίεο ηνπ θπηνύ   

Καηά ην παξειζόλ, παξ’ όιν όηη νη εξεπλεηέο αλαγλώξηδαλ 

ζηελ πξάμε ηελ αμία ηνπ ρνύκνπ, ελ ηνύηνηο πνιιέο θνξέο νη 

απόςεηο ηνπο ήηαλ αληηθαηηθέο θαη ηζηνξηθά δηαιάκβαλαλ έλα 

κεγάιν εύξνο γλσκώλ πνπ θπκαηλόηαλ από ηελ ζπνπδαηόηεηα ηνπ 
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ρνύκνπ ζηελ αύμεζε ησλ θπηώλ, κέρξη ηελ κε αλαγθαηόηεηα ηνπ 

γηα ηα θπηά. 

ήκεξα, είλαη πιένλ πεηξακαηηθά απνδεδεηγκέλε ε 

επεξγεηηθή επίδξαζε ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ ζηελ αλάπηπμε ησλ 

θπηώλ, ε νπνία εθθξάδεηαη είηε «έκκεζα» κέζσ ηνπ εδάθνπο, είηε 

«άκεζα» δειαδή κε ηελ απ’ επζείαο επίδξαζε ηνπο ζηηο 

κεηαβνιηθέο δηεξγαζίεο ησλ θπηώλ. Έηζη, ε ζπνπδαηόηεηα ηνπ 

ρνύκνπ θαη ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ γίλεηαη όιν θαη πην κεγάιε θαη 

πεξηζζόηεξν εκθαλήο. Η επίδξαζε δε απηή πξνζιακβάλεη 

ηδηαίηεξε ζεκαζία από πεξηβαιινληηθήο άπνςεο, γεγνλόο πνπ 

θαζηζηά αλαγθαίν ηνλ εκπινπηηζκό ησλ αλόξγαλσλ ιηπαζκάησλ 

κε νξγαληθέο νπζίεο. Γηαηί πξάγκαηη ε δηεμαγόκελε έξεπλα δείρλεη 

όηη ν ρνύκνο όλησο επηδξά θαη επεξεάδεη «άκεζα» πνιιέο πηπρέο 

ηνπ κεηαβνιηζκνύ ζηα θπηά θαη απνηειεί, ζε θάπνην ζεκαληηθό 

βαζκό, ξπζκηζηηθό παξάγνληα ησλ δηαθόξσλ κεηαβνιηθώλ 

δηεξγαζηώλ όπσο ηεο θσηνζύλζεζεο, ηεο ζύλζεζεο ησλ 

πξσηετλώλ, ησλ ελδπκηθώλ δξάζεσλ θιπ. Καησηέξσ ζα 

εμεηάζνπκε ηηο επηδξάζεηο ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ ζηηο δηάθνξεο 

κεηαβνιηθέο θαη θπζηνινγηθέο δηεξγαζίεο ηνπ θπηνύ. 

2.4.1 Αλαπλνή   

ρεηηθά πεηξακαηηθά δεδνκέλα πνπ αθνξνύλ ζηελ άκεζε 

δξάζε ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ ζηελ αλαπλνή έρνπλ αλαθεξζεί εδώ 

θαη 50 ρξόληα. Η Khristeva (1953) έδεημε όηη εθνδηάδνληαο ηνπο 

θπηηθνύο ηζηνύο κε ρνπκηθό νμύ, απμήζεθε ε θαηαλάισζε ηνπ O2. 

Η αλσηέξσ ππνζηεξίδεη όηη εθ’ όζνλ ηα ρνπκηθά πεξηέρνπλ θηλόλεο 

πξνζιακβάλνπλ H+ θαη ηαπηόρξνλα ελεξγνπνηνύλ ην O2. ε 

παξόκνηεο έξεπλεο (Sladky, 1959), βξέζεθε όηη ν ξπζκόο 

θαηαλάισζεο ηνπ O2 από ηνπο βιαζηνύο απμάλεη παξνπζία 

θνπιβηθνύ νμένο. Φπηά, ηα νπνία είραλ δερηεί θνπιβηθό νμύ είραλ 

επηπιένλ θαη απμεκέλε ρισξνθύιιε. Δπίζεο θαη από άιια 

απνηειέζκαηα, πξνθύπηεη όηη ε πξόζιεςε Ο2 ππό ηελ επίδξαζε 

ηνπ θνπιβηθνύ νμένο (πνπ εθρπιίζηεθε από ηνλ ιενλαξδίηε κε 

λεξό θαη θσζθνξηθό νμύ) θαζώο θαη ππό ηελ επίδξαζε ηνπ 

ρνπκηθνύ νμένο, απμήζεθε ζεκαληηθά. Δηδηθόηεξα, ε δξάζε ηνπ 

θνπιβηθνύ νμένο (πνπ εθρπιίζηεθε κε θσζθνξηθό νμύ) ζηελ 

πξόζιεςε ηνπ Ο2 από ηα θπηά, ζπγθξίζεθε κε ηελ αληίζηνηρε 

επίδξαζε γλσζηώλ νπζηώλ, ήηνη: Ιλδνιώλ, λαθζαιίλεο, θαη 
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θαηλνιώλ. Από ηα ιεθζέληα απνηειέζκαηα θαηαδείρηεθε όηη ην 

θνπιβηθό νμύ πνπ εθρπιίζηεθε κε θσζθνξηθό νμύ από ηνλ 

ιενλαξδίηε, αύμεζε ηελ πξόζιεςε ηνπ Ο2, θαζώο θαη ηελ έθιπζε 

ηνπ CO2.  

Αληίζεηα, ην θνπιβηθό νμύ πνπ εθρπιίζηεθε κε λεξό 

αλέζηεηιε ηελ αλαπλνή, ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα. Σν θνπιβηθό  

νμύ πνπ εθρπιίζηεθε κε θσζθνξηθό, ζπλέβαιε ζηελ κεγαιύηεξε 

αύμεζε ηεο πξόζιεςεο ηνπ Ο2 απ’ όιεο ηηο άιιεο απμεηηθέο 

νπζίεο, πνπ κειεηήζεθαλ. Δπίζεο, δείρζεθε όηη ε δξάζε ηνπ 

θνπιβηθνύ νμένο εμαξηάηαη από ηνλ ηξόπν εθρύιηζήο ηνπ.  

2.4.2 Δλδπκηθή ελεξγόηεηα    

Σα ρνπκηθά νμέα επεξεάδνπλ πνηθηινηξόπσο ηα δηάθνξα 

έλδπκα ησλ θπηώλ θαη ηδηαίηεξα ηελ ελεξγόηεηά ηνπο. (Vaughan 

1986). 

Πνιινί εξεπλεηέο μεθηλώληαο από ην γεγνλόο όηη νη ρνπκηθέο 

νπζίεο κπνξνύλ λα δξάζνπλ σο «απμεηηθνί παξάγνληεο» δειαδή 

λα εκθαλίζνπλ κία δξάζε πνπ κνηάδεη κ’ εθείλε ησλ νξκνλώλ, 

νδεγήζεθαλ ζηελ έξεπλα ηεο επίδξαζεο ησλ ρνπκηθώλ νμέσλ 

πάλσ ζηα έλδπκα ησλ ξπζκηζηώλ ηεο θπηηθήο αλάπηπμεο, δειαδή 

ησλ θπηηθώλ νξκνλώλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο 3-Ιλδνιπινμηθήο-

νμεηδάζεο. Πξάγκαηη από ηα απνηειέζκαηα πνπ πάξζεθαλ, 

απνδείρζεθε όηη ηόζν ην ρνπκηθό όζν θαη ην θνπιβηθό νμύ 

αλαζηέιινπλ ηελ ελεξγόηεηα ησλ ελδύκσλ απηώλ (Mato and 

Mendez, 1970, Mato et al.1972a, Mato et al. 1972b).  Καηά ηνλ 

Vaughan (1986), νξηζκέλεο θνξέο παξαηεξείηαη κία αληίθαζε ζηελ 

επίδξαζε ησλ ρνπκηθώλ ζηα έλδπκα. 

Γειαδή π.ρ. ην ρνπκηθό νμύ δηεγείξεη ηε ζύλζεζε ηεο 

ηκβεξηάζεο ζηα θνθθηλνγνύιηα, δελ επηδξά όκσο ζηελ ελεξγόηεηα 

ηεο. Η δξάζε ηνπ απηή έρεη σο απνηέιεζκα λ’ αιιάδεη ε ζρέζε 

κεηαμύ ησλ δηαθόξσλ θπζηνινγηθώλ ιεηηνπξγηώλ ζην θπηό. Ωο 

παξάδεηγκα κπνξεί λα αλαθεξζεί εδώ όηη επεηδή νη ρνπκηθέο 

νπζίεο απμάλνπλ ηελ αλαπλνή ηνπ θπηνύ, απηό έρεη σο 

απνηέιεζκα ηε κείσζε ηνπ ξπζκνύ ηεο γιπθόιπζεο (Prat, 1970). 

Μία ηέηνηα αύμεζε κπνξεί λα νδεγήζεη ην θπηό ζε αληζνξξνπία 

κεηαμύ ησλ δηαθόξσλ κεηαβνιηηώλ. 

Η «ελδπκηθή ελεξγόηεηα» επεξεάδεηαη από ηα ρνπκηθά νμέα 

ζε βαζκό πνπ εμαξηάηαη θαη από ηελ πεξηεθηηθόηεηα θαηά ηελ 
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νπνία ρνξεγνύληαη ζην θπηό. ύκθσλα κε ηνπο Bukvova and 

Tichy (1967), ε κέγηζηε επίδξαζε ηνπ ρνπκηθνύ νμένο ζην έλδπκν 

ηεο θσζθνξπιάζεο ηνπ ππέξγεηνπ ηκήκαηνο ηνπ ζηηαξηνύ 

(Triticum aestivum) επηηεύρηεθε ζηα 400 mg/l, ελώ ζηηο ξίδεο ηνπ 

ίδηνπ θπηνύ, ζηα 10 mg/l. 

Άιινο παξάγνληαο από ηνλ νπνίν εμαξηάηαη ε επίδξαζε ησλ 

ρνπκηθώλ νμέσλ ζηελ «ελδπκηθή ελεξγόηεηα» είλαη ε πεγή 

πξνέιεπζεο ηνπ ελδύκνπ. Π.ρ. δείρηεθε όηη ην ρνπκηθό νμύ 

αλέζηεηιε ηελ δξάζε ηνπ ελδύκνπ ηεο ηκβεξηάζεο ζηηο ξίδεο ηνπ 

ζηηαξηνύ, όκσο δελ επεξέαζε θαζόινπ ην ίδην έλδπκν ζηηο ξίδεο 

ησλ ηεύηισλ. Αληηζέησο,  πξνθάιεζε κία δηέγεξζε ηεο δξάζεο ηνπ 

απηνύ σο άλσ ελδύκνπ ζηηο ξίδεο ηνπ κπηδειηνύ (Malkolm and 

Vaughan, 1979). 

Πέξαλ ηνπ όηη ηα ρνπκηθά επηδξνύλ ζηελ «ελεξγόηεηα» ησλ 

δηαθόξσλ ελδύκσλ, έρεη  παξαηεξεζεί όηη απηά θαζ’ απηά ηα 

ρνπκηθά νμέα επηδεηθλύνπλ «ελδπκηθή ελεξγόηεηα»  ελεξγώληαο σο 

έλδπκα. Π.ρ. δηαπηζηώζεθε όηη ηα ρνπκηθά νξηζκέλεο θνξέο 

ζπκπεξηθέξνληαη όπσο ην έλδπκν ηεο θαηαιάζεο (Abramyan and 

Galstyan, 1982), ε ηεο «νπξεάζεο» (McLaren et al. 1975). Ο 

Visser (1986) επηζεκαίλεη ζρεηηθά όηη από ηελ άπνςε απηή ην 

θνπιβηθό νμύ επηδεηθλύεη πην έληνλε «ελδεκηθή ελεξγόηεηα» από 

όηη ην ρνπκηθό νμύ. Η δξάζε απηή ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ εμεγείηαη 

από ην γεγνλόο ‘όηη έλα ελδπκν κπνξεί λα εγθισβηζηεί  κέζα ζ’ έλα 

κόξην δνζείζεο ρνπκηθήο νπζίαο (Buvns et al. 1972) κε ην 

ζρεκαηηζκό νκνηνπνιηθνύ δεζκνύ ή κε δεζκό πδξνγόλνπ (Ladd 

and Buttler 1975), ή αθόκε κε ελζσκάησζε ηνπ ελδύκνπ ζηε δνκή 

ηνπ ρνπκηθνύ κνξίνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ζύλζεζήο ηνπ (Burng et 

al.1972, Rowell et al. 1973). 

Η ελζσκάησζε θαη ζύλδεζε ησλ πξσηενιπηηθώλ ελδύκσλ 

ζηα κόξηα ησλ ρνπκηθώλ νμέσλ απνδίδεηαη ζηελ ύπαξμε ησλ 

θαξβνμπιηθώλ νκάδσλ, νη νπνίεο αιιειεπηδξνύλ κε ηηο βαζηθέο 

ακηλννκάδεο όπσο π.ρ. ηνπ ελδύκνπ ηεο θαξβνπεπηηδάζεο θαη ηεο 

ηξπςίλεο. Έηζη, νη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ 

θαη ησλ ελδύκσλ έρνπλ σο απνηέιεζκα λα ζεκεηώλνληαη 

κεηαβνιέο ζηηο ελδπκηθέο ελεξγόηεηεο. 
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2.4.3 Ιμώδεο ηνπ θπηηαξηθνύ πξσηνπιάζκαηνο 

Πνιινί εξεπλεηέο ππνζηεξίδνπλ όηη ε θνιινεηδήο θύζε ηνπ 

πξσηνπιάζκαηνο επεξεάδεηαη από ηα ρνπκηθά νμέα( Visser 

1989).ε ζρεηηθά πεηξάκαηα πνπ πξαγκαηνπνίεζε ν Rypacek 

(1962) βξήθε όηη ην θνπιβηθό νμύ ζε ζπγθέληξσζε 10 mg/1 

επηηαρύλεη ηελ κεηαθίλεζε ηνπ πξσηνπιάζκαηνο ζηα θύηηαξα ηνπ 

θπηνύ Nitela gracilis (Stonewood), ελώ ζε ζπγθέληξσζε πάλσ 

από 50 mg/1 αλαζηέιιεη ζηελ θίλεζή ηνπ. Γειαδή ζε ρακειέο 

ζπγθεληξώζεηο κεηώλεη ην «ημώδεο» ηνπ πξσηνπιάζκαηνο θαη ην 

θαζηζηά πην επθίλεην, ελώ ζε πςειόηεξεο απμάλεη ην ημώδεο θαη ην 

θαζηζηά ιηγόηεξν επθίλεην γεγνλόο απηό δεκηνπξγεί θύηηαξα 

πεξηζζόηεξν δύζθακπηα (Rypacek 1962). 

 

2.4.4 Καηαλνκή ησλ ζαθράξσλ  

 

Σα ρνπκηθά νμέα επηδξνύλ ζηελ θαηαλνκή ζην θπηό ησλ 

νιίγν- θαη πνιπζαθραξηηώλ ηόζν ζην ππέξγεην ηκήκα ηνπ θπηνύ 

όζν θαη ζην ξηδηθό ζύζηεκα σο εμήο: (Cincerova 1962). 

Φπηά, ηα νπνία δέρηεθαλ ρνπκηθέο νπζίεο είραλ ρακειόηεξν 

επίπεδν ζαθράξσλ ζηα ζηειέρε θαη ηα θύιια, γεγνλόο πνπ θαηά 

πάζα πηζαλόηεηα νθείιεηαη ζηελ επηηαρπλόκελε αλάπηπμε ηνπ 

ππέξγεηνπ ηκήκαηνο ησλ θπηώλ. Αληίζεηα, νη ξίδεο πεξηείραλ 

ζπλήζσο πςειόηεξα επίπεδα ζαθράξσλ, ηδηαίηεξα πεληνδώλ. 

Η ζπζζώξεπζε απηή ησλ αλαγσγηθώλ ζαθράξσλ ζηνπο 

ελδνθπηηαξηθνύο ρώξνπο ζπληειεί ζηελ αύμεζε ηεο σζκσηηθήο 

πίεζεο, γεγνλόο πνπ απμάλεη ηελ αλζεθηηθόηεηα ησλ θπηώλ ζηελ 

κάξαλζε, δειαδή απμάλεη ηελ αλζεθηηθόηεηα ησλ θπηώλ ζηηο 

μεξηθέο ζπλζήθεο (Flang and Saalbach 1959).  

 

2.4.5 ύλζεζε πξσηετλώλ   

 

Έρεη πιένλ απνδεηρηεί πεηξακαηηθά όηη νη ρνπκηθέο επηδξνύλ 

ζηε γέλεζε νξηζκέλσλ ελδύκσλ ησλ αλώηεξσλ θπηώλ όπσο π.ρ. 

ηεο θαηαιάζεο θαη πεξνμεηδάζεο ζην θαιακπόθη ( Khristeva and 

Luk’ Yanenko1962), ηεο ν-δηθαηλνινμεηδάζεο θαη ηεο 

θπηηνρξσκηθήο νμεηδάζεο ζηελ ληνκάηα ( Stanechev et al. 1975), 
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ηεο ηξαλζηκηλάζεο θαη γινπηακηληθήο αιαλίλεο (Cicerova et al. 

1964) θαη ηεο θσζθνξπιάζεο (Bukvova and  Tichy 1967). 

ε εηδηθά πεηξάκαηα πνπ πξαγκαηνπνίεζε ν Vaughan (1989) 

ρξεζηκνπνίεζε δίζθνπο από ηηο ξίδεο ηνπ θνθθηλνγνπιηνύ 

δηακέηξνπ 10mm θαη πάρνο 1mm πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζε 

απνζηεηξσκέλν απνζηαγκέλν λεξό θαη ζε δηάιπκα ρνπκηθνύ  

νμέσο ζπγθέληξσζεο 100ppm. Βξήθε όηη ην ρνπκηθό νμύ αύμεζε 

ηελ ελεξγόηεηα ηεο ηκβέξηαζεο θαηά 50-100%. Αληίζεηα, ην 

θνπιβηθό νμύ δελ έδξαζε θαζόινπ ζηελ ελεξγόηεηα ηνπ αλσηέξνπ 

ελδύκνπ. Καηέιεμε ζην όηη όπνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ κεηαβνιηθνί 

αλαζηνιείο κεηώζεθε ε ζύλζεζε ησλ πξσηετλώλ. Η άπνςε όηη ηα 

ρνπκηθά επηδξνύλ επηιεθηηθά ζηελ ζύλζεζε ησλ πξσηετλώλ 

εληζρύεηαη από πνιινύο εξεπλεηέο (Vaughan and MacDonald 

1971).  

 

2.4.6 Υισξνθύιιε 

 

Οη ρνπκηθέο νπζίεο απμάλνπλ ηε ρισξνθύιιε θαη ζπκβάινπλ 

ζηελ απνηξνπή ηεο ριώξσζεο ζηδήξνπ ζηα θπηά. Πξνθαλώο, νη 

ρνπκηθέο νπζίεο επλννύλ ηόζν ηελ πξόζιεςε ηνπ ζηδήξνπ όζν θαη 

ηε κεηαθνξά ηνπ κέζα ζην ίδην ην θπηό. (de kock 1955, Tan and 

Nopamornbodi, 1979). Η επλντθή δξάζε ησλ ρνπκηθώλ νπζηώλ 

εθδειώλεηαη ηδηαίηεξα έληνλα ζηα αζβεζηνύρα εδάθε, ηα νπνία σο 

γλσζηό είλαη θησρά ζε δηαζέζηκν ζίδεξν θαη αλεπαξθώο 

εθνδηαζκέλα κε νξγαληθή νπζία (Olsen βι. Visser 1986). 

Ο ςεθαζκόο ησλ δαραξόηεπηισλ κε δηάιπκα ρνπκηθώλ 

νπζηώλ απμάλεη ηε θσηνζύλζεζε ιόγσ αύμεζεο ηεο παξαγσγήο 

CO2 θαηά 22 %. 

Η παξνπζία σζηόζν πςειώλ ζπγθεληξώζεσλ ρνπκηθώλ 

νπζηώλ ζηε θύζε, κπνξεί λα δξάζεη αξλεηηθά, πξνθαιώληαο 

αληζνξξνπία κεηαμύ ησλ κεηαβνιηηώλ ηνπ θπηνύ. Έηζη, ν ξπζκόο 

ηεο αύμεζεο ηεο θσηνζύλζεζεο κπνξεί λα κελ είλαη αλάινγνο 

πξνο ηελ πξνζηηζέκελε πνζόηεηα ηνπ ρνύκνπ(Sladsky 1965).  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

ΦΤΣΙΚΑ ΤΠΟΛΔΙΜΜΑΣΑ ΚΑΙ ΚΟΜΠΟΣΟΠΟΙΗΗ 

3.1 Πνξεία απνζύλζεζεο ησλ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ 

Η ζρεηηθή έξεπλα πνπ αζρνιήζεθε κε ηελ πνξεία 

απνζύλζεζεο ησλ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ επηθεληξώζεθε θπξίσο 

ζηε κειέηε ησλ αξρηθώλ ζηαδίσλ απνζύλζεζεο (Jenkinson 1981). 

ρεδόλ πάληνηε ιακβάλεη ρώξα κία αξρηθή θάζε «ηαρείαο 

απνζύλζεζεο», ε νπνία αθνινπζείηαη από κία «βξαδύηεξε θάζε». 

Η πνζόηεηα ηνπ νιηθνύ νξγαληθνύ άλζξαθα πνπ δηαζπάηαη θαηά 

ηελ αξρηθή θάζε είλαη πεξίπνπ ίδηα γηα έλα κεγάιν εύξνο θπηηθώλ 

ππνιεηκκάησλ. Λεηκώληα αγξσζηώδε, ξίδεο ηνπ ίδηνπ θπηνύ, 

ρισξό θαιακπόθη θαη ώξηκα άρπξα ζηηαξηνύ ράλνπλ θαηά ηελ 

αξρηθή θάζε ηεο δηάζπαζήο ηνπο ηα 2/3 ηνπ νιηθνύ άλζξαθα κεηά 

από έλα ρξόλν (Jenkin-son 1965, Fuhr and Sauerbeck 1968, 

Oberlander 1973). ’ άιιεο έξεπλεο 34% ηνπ άλζξαθα ηεο ρισξήο 

βξώκεο παξέκεηλε ζην έδαθνο κεηά από έλα ρξόλν θαη γηα θπηά 

ζηηαξηνύ πνπ είραλ δερηεί αδσηνύρν ιίπαλζε, ην αληίζηνηρν 

πνζνζηό ήηαλ 38%, γηα ηα ρισξά θαζόιηα 28% θαη γηα ώξηκα 

θπηά θαιακπνθηνύ 38% (Allison et al. 1949). 

Όια ηα θπηηθά ππνιείκκαηα, αλεμάξηεηα από ην βαζκό 

σξίκαλζεο ηνπο, πξνζζέηνπλ πεξίπνπ ηελ απηή πνζόηεηα 

άλζξαθα ζην έδαθνο θαηά ηελ νινθιήξσζε ηεο αξρηθήο θάζεο 

δηάζπαζεο. Με ειάρηζηεο εμαηξέζεηο, ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο 

αξρηθήο εηζξνήο θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ δηαζπάηαη θαηά ηνλ 

πξώην ρξόλν. Αθόκε δε θαη ε ιηγλίλε πνπ είλαη ε πιένλ αλζεθηηθή 

ζηε δηάζπαζε απ’ όια ηα θπηηθά ζπζηαηηθά, απνζπληίζεηαη 

ζηαζεξά ζην έδαθνο θάησ από αεξόβηεο ζπλζήθεο. 

Σν 55-75% ηνπ άλζξαθα όισλ ησλ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ 

ειεπζεξώλεηαη ζηελ αηκόζθαηξα σο CO2 κεηά από έλα ρξόλν, αλ 

θαη παξαηεξνύληαη δηαθνξεηηθνί ξπζκνί απειεπζέξσζεο από ηα 

δηάθνξα νξγαληθά πιηθά πνπ ελζσκαηώλνληαη ζην έδαθνο. 

Γεληθά, όζν πεξηζζόηεξνο άλζξαθαο ράλεηαη ζηελ 

αηκόζθαηξα σο CO2 από ην νξγαληθό ππόζηξσκα, ηόζν ιηγόηεξνο 

άλζξαθαο ζηαζεξνπνηείηαη ζην ρνύκν. 
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Σν κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ ππνιεηκκαηηθνύ άλζξαθα 

ελζσκαηώλεηαη ζηνλ λέν ρνύκν ππό ηελ κνξθή πεπηηδίσλ θαη 

πνιπζαθραξηηώλ. Η ιηγλίλε θαη ε κειαλίλε πνπ δηαζπώληαη 

βξαδέσο, απνηεινύλ ηελ πεγή ησλ αξσκαηηθώλ ελώζεσλ ηνπ 

ρνύκνπ. 

Οη πνιπζαθραξίηεο ηνπ εδάθνπο δελ ζρεκαηίδνληαη κόλνλ 

θαηά ηελ πνξεία απνζύλζεζεο ησλ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ, αιιά 

παξάγνληαη επίζεο θαη κέζσ ηεο κηθξνβηαθήο δξάζεο. πλήζσο, νη 

πνιπζαθραξίηεο απηνί, απνηεινύλ ηνλ πξόδξνκν ησλ 

πνιπζαθραξηηώλ ηνπ εδάθνπο. Οη κηθξνβηαθά παξαγόκελνη 

πνιπζαθραξίηεο ππόθεηληαη ζε κεξηθή δηάζπαζε, ζε 

κεηαζρεκαηηζκνύο θαη επαλαπνιπκεξηζκνύο θαζ’ όκνην ηξόπν κε 

ηα ρνπκηθά νμέα, θαη θαηαιήγνπλ ζε δνκέο αλζεθηηθέο ζηε 

δηάζπαζε. Καηά ηελ πνξεία ηεο απνζύλζεζεο ησλ θπηηθώλ 

ππνιεηκκάησλ παξάγεηαη ν ρνύκνο, ν νπνίνο ζηε ζπλέρεηα 

δηαζπάηαη θαη απηόο. Ο παξαγόκελνο λένο ρνύκνο δηαζπάηαη κε 

πςειόηεξνπο ξπζκνύο απ’ όηη ν παιαηόο, πνπ ζεσξείηαη 

πεξηζζόηεξν αλζεθηηθόο ζηελ απνζύλζεζε θαη επνκέλσο 

ζηαζεξνπνηεκέλνο. Η κέζε δσή ηνπ λένπ ρνύκνπ ππνινγίδεηαη ζε 

20-35 ρξόληα, ελώ ηνπ παιαηνύ θπκαίλεηαη από 100 κέρξη θαη 

ρηιηάδεο ρξόληα (Stottard and Martin 1990). 

Η ζπζζώξεπζε θαη απνζύλζεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο 

ξπζκίδεηαη από ην βηνινγηθό ηεο θύθιν, ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ηε 

θάζε ηεο ζύλζεζεο θαη απνζύλζεζεο. 

3.2 Παξάγνληεο απνζύλζεζεο θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ   

Η απνζύλζεζε ησλ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ επηηπγράλεηαη κε 

ηελ επίδξαζε ησλ εμήο παξαγόλησλ: 

3.2.1 Δπίδξαζε ηνπ λεξνύ 

Σν λεξό απνηειεί ξπζκηζηηθό παξάγνληα ηεο θαζ’ όινπ 

βηνινγηθήο δξαζηεξηόηεηαο ηνπ εδάθνπο, θαζώο θαη ηνπ ξπζκνύ 

απνζύλζεζεο ησλ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ. Οη δηάθνξεο βηνινγηθέο 

δηεξγαζίεο ηνπ εδάθνπο απαηηνύλ έλα άξηζην επίπεδν λεξνύ γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζνύλ απνηειεζκαηηθά. 

Η πςειή πεξηεθηηθόηεηα ηνπ εδάθνπο ζε λεξό πιεζίνλ ηνπ 

επηπέδνπ θνξεζκνύ, κεηώλεη ην επίπεδν ηνπ O2 θαη επνκέλσο 
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ζπκβάιεη ζηε κείσζε ηεο παξαγσγήο CO2. Απηό βέβαηα 

ζπλεπάγεηαη κεησκέλε βηνινγηθή δξαζηεξηόηεηα. Έηζη, ν 

πεξηνξηζκόο ηεο παξνπζίαο ηνπ Ο2 δξα θαηαιπηηθά ζηε κείσζε ηνπ 

ξπζκνύ δηάζπαζεο ησλ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ. 

Κάησ από ηέηνηεο αλαεξόβηεο ζπλζήθεο παξαηεξείηαη κία 

ζπζζώξεπζε πξνπξηνληθνύ νμένο, ην νπνίν όκσο ζε αλαεξόβηεο 

ζπλζήθεο δηαζπάηαη (Jenkinson 1981). 

3.2.2 Δπίδξαζε ηνπ νμπγόλνπ 

Οη πεξηζζόηεξνη κηθξννξγαληζκνί όπσο: κύθεηεο, 

αθηηλνκύθεηεο, θύθε θαη ηα βαθηεξίδηα, πιελ ειάρηζησλ 

εμαηξέζεσλ, είλαη «αλαεξόβηνη». Η κείσζε ηνπ νμπγόλνπ ζην 

έδαθνο κεηαβάιιεη ηνλ κεηαβνιηζκό ηνπο κε ζπλέπεηα λα γίλεηαη 

πεξηνξηζηηθόο παξάγνληαο, δηόηη έλα ζεκαληηθό πνζνζηό ηνπ 

κηθξνβηαθνύ πιεζπζκνύ ηνπ εδάθνπο αδξαλνπνηείηαη. Καηά 

ζπλέπεηα, ν ξπζκόο αλνξγαλνπνίεζεο ειαρηζηνπνηείηαη, ελώ ε 

παξαγσγή CO2 αλαζηέιιεηαη. Λόγσ ησλ κεηαβνιώλ απηώλ ν 

ξπζκόο δηάζπαζεο θαη ρνπκνπνίεζεο ησλ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ 

κεηώλεηαη θαη επηβξαδύλεηαη. 

3.2.3 Δπίδξαζε ηνπ pH 

Η νμύηεηα ή βαζηθόηεηα ηνπ εδάθνπο επηδξά άκεζα ζηε 

δηάζπαζε ησλ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ. Έηζη, ζηα ηζρπξώο όμηλα 

εδάθε, ε δηάζπαζε κεηώλεηαη ζεκαληηθά ή επηβξαδύλεηαη ζε 

κεγάιν βαζκό. Η δξάζε απηή ηνπ pH ζηελ απνζύλζεζε 

πεξηνξίδεηαη ζηα αξρηθά ζηάδηα (Jenkinson, 1977). 

Τπάξρνπλ πξάγκαηη ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζην κηθξνβηαθό 

πιεζπζκό κεηαμύ ησλ ηζρπξώο όμηλσλ θαη αιθαιηθώλ εδαθώλ 

(Dikinson,1974) ιόγσ ηνπ αληίζηνηρνπ πεξηνξηζκνύ ηεο 

ελεξγόηεηαο ησλ κάθξν ή κηθξννξγαληζκώλ, θαηά ην κεγαιύηεξν 

πνζνζηό ηνπο. 

Κάησ από ηόζεο αθξαίεο ζπλζήθεο εδαθηθήο αληίδξαζεο, 

κόλν έλαο κηθξόο αξηζκόο κηθξό- ή καθξννξγαληζκώλ παξνπζηάδεη 

θάπνην βαζκό ελεξγόηεηαο. Π.ρ. ειάρηζηα είδε γαηνζθσιήθσλ 

κπνξνύλ λα αληέμνπλ ζε ζπλζήθεο pH=4 κε απνηέιεζκα λα 

εμαθαλίδνληαη. Οη γαηνζθώιεθεο (Lumbricus terestris) σο γλσζηόλ 
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ζπκβάιινπλ ζε ζεκαληηθό βαζκό ζηε ρνπκνπνίεζε (Edwards and 

Loffy 1974). 

3.2.4 Δπίδξαζε ησλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ 

Γηα ηελ επηηέιεζε ηνπ έξγνπ ηεο απνζύλζεζεο, νη 

απνζπλζεηηθνί κηθξννξγαληζκνί ζα πξέπεη λα έρνπλ ζηε δηάζεζε 

ηνπο ηα δηάθνξα καθξν- ή κηθξνζξεπηηθά ζηνηρεία ζε επαξθείο 

πνζόηεηεο. Οη πεγέο εθνδηαζκνύ ησλ κηθξννξγαληζκώλ κε ηα 

ζξεπηηθά απηά είλαη ην έδαθνο θαη ηα θπηηθά ππνιείκκαηα, ηα 

νπνία πεξηέρνπλ ζεκαληηθέο πνζόηεηεο δηαθόξσλ ζηνηρείσλ θαη 

θαη’ απνθιεηζηηθόηεηα ζρεδόλ Ν, ην νπνίν απνηειεί ζηελ 

πεξίπησζε απηή ηνλ θύξην πεξηνξηζηηθό παξάγνληα, όηαλ βέβαηα 

ην επίπεδν ηνπ είλαη αλεπαξθέο γηα ηνπο κηθξννξγαληζκνύο. 

Πνιιέο θνξέο δελ είλαη δπλαηή ε απνζύλζεζε ησλ θπηηθώλ 

θαη ινηπώλ ππνιεηκκάησλ, παξ’ όινλ όηη ην επίπεδν ησλ άιισλ 

πιελ ησλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ-παξαγόλησλ όπσο: ηνπ αεξηζκνύ, 

πγξαζίαο, ζεξκνθξαζίαο, είλαη ηθαλνπνηεηηθό, ιόγσ ηεο 

αλεπάξθεηαο ηνπ δηαζέζηκνπ Ν.  

Γεληθά, ε παξνπζία ηνπ ληηξηθνύ αδώηνπ ζην ππόζηξσκα 

επηηαρύλεη ηε δηάζπαζε θαη ηελ αλνξγαλνπνίεζε. Όζνλ αθνξά 

εηδηθόηεξα ζην έδαθνο, θάησ από θπζηθέο ζπλζήθεο, ε πνζόηεηα 

ηνπ αλόξγαλνπ Ν πνπ πεξηέρεη, ζπλήζσο επαξθεί γηα ηε δηάζπαζε 

κηθξώλ πνζνηήησλ νξγαληθώλ πιηθώλ. Όκσο, πνιιέο θνξέο γηα ηε 

δηάζπαζε απμεκέλσλ πνζνηήησλ θπηηθώλ πιηθώλ γίλεηαη αλαγθαία  

ε πξνζζήθε αλαιόγσλ επηπέδσλ Ν, ζε πνζόηεηα πνπ εμαξηάηαη 

από ηελ αλαινγία C/N ηεο ελζσκαησκέλεο νξγαληθήο ύιεο. Άρπξα 

κε αλαινγία C/N=83 πνπ πξνζηέζεθαλ ζε πνζνζηό 0.23% ζην 

έδαθνο θαη κε πεξηεθηηθόηεηα Ν 0,1%, έραζαλ ην 23% ηνπ C ζε 35 

εκέξεο, ελώ ε αληίζηνηρε απώιεηα ήηαλ 11% όηαλ ην άρπξν 

πξνζηέζεθε ζε πνζνζηό 1,0% (Jenkinson 1966). Όηαλ όκσο ε 

αλαινγία C/N ξπζκίζηεθε ζηε ηηκή ηνπ 15 κε ηελ πξνζζήθε NO3-

N, νη ρακειέο δόζεηο ηνπ άρπξνπ έραζαλ ην 29% ηνπ C ζε 35 

εκέξεο, ελώ νη πςειόηεξεο δόζεηο ην 30% ζηελ ίδηα ρξνληθή 

πεξίνδν. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζύλζεζεο ησλ νξγαληθώλ πιηθώλ 

πνπ ελζσκαηώλνληαη ζην έδαθνο, ιακβάλνπλ ρώξα ηαπηνρξόλσο 

δύν δηεξγαζίεο. Η «αθηλεηνπνίεζε» ή «ε βηνινγηθή δέζκεπζε» θαη 
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ε «θηλεηνπνίεζε» ή «αλνξγαλνπνίεζε». Η κελ πξώηε 

ζπλεπάγεηαη ελζσκάησζε ησλ ζξεπηηθώλ ζην ζώκα (ηζηνύο) ησλ 

κηθξννξγαληζκώλ, ε δε δεύηεξε απειεπζέξσζε δηαζέζηκσλ 

ζξεπηηθώλ θαη εηδηθόηεξα ηνπ Ν πνπ αθζνλεί θαηά θαλόλα ζηα 

θπηηθά ππνιείκκαηα. ε θάζε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ απνζύλζεζε 

ησλ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ παξέρεηαη ζην έδαθνο κηα ηειηθή 

πνζόηεηα Ν, πνπ είλαη ίζε κε ηε δηαθνξά κεηαμύ ηεο πνζόηεηαο 

ηεο «θηλεηνπνίεζεο» θαη ηεο αληίζηνηρεο ηεο «αθηλεηνπνίεζεο». 

Οη αεξόβηεο ζπλζήθεο απαηηνύλ πεξηζζόηεξν Ν από όηη νη 

αλαεξόβηεο, ιόγσ ηνπ πςειόηεξνπ ξπζκνύ δηάζπαζεο, πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη παξνπζία νμπγόλνπ (Achary 1935). 

Σν ρακειό επίπεδν ηνπ Ν ζην ππό δηάζπαζε ππόζηξσκα 

πνπ πξόθεηηαη λα ελζσκαησζεί ζην έδαθνο, δεκηνπξγεί ζπλζήθεο 

εληνλόηεξνπ αληαγσληζκνύ κεηαμύ ησλ «εηεξόηξνθσλ» 

νξγαληζκώλ πνπ ιακβάλνπλ κέξνο ζηε δηάζπαζε ηεο θπηηθήο 

ύιεο, θαζώο θαη ησλ ληηξνπνηεηηθώλ κηθξννξγαληζκώλ θαη ησλ 

αλσηέξσλ θπηώλ γηα ην NH4-N πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ 

απνζύλζεζε. ε απηόλ ηνλ αληαγσληζκό ππεξηζρύνπλ νη 

«εηεξόηξνθνη» κηθξννξγαληζκνί έλαληη ησλ «ληηξνπνηεηηθώλ» θαη 

ησλ «αλσηέξσλ θπηώλ», γηα απηό ζηα θπηά παξαηεξνύληαη ζπρλά 

ζπκπηώκαηα ηξνθνπελίαο Ν (Jenkinson, 1981). 

Γεληθά θάησ από ζπλζήθεο αγξνύ, ε πνζόηεηα Ν πνπ 

αθηλεηνπνηείηαη, εμαξηάηαη από ηελ πνζόηεηα θαη 

απνζπλζεζηκόηεηα ηνπ νξγαληθνύ πιηθνύ, ηελ αλαινγία C/N θαη ηε 

ζεξκνθξαζία. 

ηηο Β.Α. πεξηνρέο ησλ ΗΠΑ ε δηάζπαζε ηνπ άρπξνπ πνπ 

ελζσκαηώλεηαη ζην έδαθνο απαηηεί 8-9kg N, θαηά ηελ άλνημε θαη 

10-14kg N θαηά ην θαινθαίξη. Αληίζεηα, θάησ από ηηο ζπλζήθεο ηεο 

νπεδίαο, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη από ρακειέο ζεξκνθξαζίεο 

θαη βξνρέο, νη απαηηήζεηο ζε Ν γηα ηε δηάζπαζε ηεο ίδηαο 

πνζόηεηαο άρπξνπ, είλαη κηθξόηεξεο. Δμάιινπ, αξνηξαίεο 

θαιιηέξγεηεο πνπ παξάγνπλ 1-4 ηνλ/ζηξ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ 

απαηηνύλ 5kg N/ζηξέκκα γηα ηε δηάζπαζε. 

Όηαλ πξνζηίζεληαη νξγαληθά πιηθά πινύζηα ζε άλζξαθα, ηόηε 

ζα πξέπεη ε δόζε Ν λα απμεζεί γηα λα κελ ππνθέξνπλ νη 

θαιιηέξγεηεο από έιιεηςε Ν (Jenkinson 1981). 
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3.2.5 Δπίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

Καηά ηε δηάζπαζε ησλ νξγαληθώλ πιηθώλ, ε ζπζζσξεπκέλε 

ελέξγεηα απειεπζεξώλεηαη ππό ηε κνξθή ζεξκηθήο ελέξγεηαο κε 

ζπλέπεηα ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ππνζηξώκαηνο θαη 

γεληθόηεξα ηνπ εδαθηθνύ πεξηβάιινληνο. 

Η ζεξκόηεηα απηή πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ απνζύλζεζε 

είλαη πνιύ ρξήζηκε θαη αλαγθαία γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ 

κηθξννξγαληζκώλ (Russell 1973). Ωζηόζν, ε ρακειή 

πεξηεθηηθόηεηα ηνπ εδάθνπο  ζε νξγαληθή νπζία παξέρεη κηθξέο 

πνζόηεηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηα πξνζηηζέκελα 

νγθώδε νξγαληθά ππνιείκκαηα (θνπξηά, θνκπόζηεο). Καηά 

ζπλέπεηα, ε ελεξγνπνίεζε ησλ εδαθηθώλ κηθξννξγαληζκώλ 

επηηπγράλεηαη θπξίσο κε ηε ζεξκηθή ελέξγεηα ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο, ε νπνία κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηηο θξαηνύζεο 

εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο θάζε πεξηνρήο. Η ζεξκνθξαζία 

επεξεάδεη γεληθά ην ξπζκό ηεο απνζύλζεζεο, όρη όκσο ηνλ ηξόπν. 

(Jenkinson, 1981). 

 Η ζεξκνθξαζία απνηειεί θαζνξηζηηθό παξάγνληα ηνπ 

επηπέδνπ ηεο νξγαληθήο νπζίαο ζην έδαθνο. Γεληθά, ηα εδάθε ησλ 

ζεξκώλ πεξηνρώλ έρνπλ κηθξόηεξε πεξηεθηηθόηεηα νξγαληθήο 

νπζίαο από όηη ησλ ςπρξώλ. Κάζε θνξά πνπ ε κέζε ζεξκνθξαζία 

ηεο ρξνληάο απμάλεηαη θαηά 100C ε νξγαληθή νπζία ηνπ εδάθνπο 

ππνδηπιαζηάδεηαη ή ππνηξηπιαζηάδεηαη. 

Ο Jenny (1941) απόδεημε όηη γηα ηα θαιώο ζηξαγγηδόκελα 

εδάθε ησλ Ννηίσλ ύθπγξσλ πεξηνρώλ  θαη ησλ Μεζνδπηηθώλ 

πεξηνρώλ ησλ ΗΠΑ, ηζρύεη ε θαησηέξσ ζρέζε γηα ην Ν ηνπ 

εδάθνπο: 

N=Ce-kt  

Όπνπ Ν= άδσην ηνπ εδάθνπο 

C, k=ζηαζεξέο 

t=ζεξκνθξαζία 

3.2.6 Δπίδξαζε ηεο αξγίινπ 

Καηά θαλόλα, ε νξγαληθή νπζία ηνπ εδάθνπο ζρεηίδεηαη πνιύ 

ζηελά κε ηελ πνζόηεηα ηεο αξγίινπ. Η ζρέζε απηή εμαξηάηαη από 

ηηο επηθξαηνύζεο θιηκαηηθέο θαη ηνπνγξαθηθέο ζπλζήθεο, θαζώο θαη 
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από ηελ επίδξαζε ηνπ εθαξκνδόκελνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο 

εδάθνπο θαη ησλ θαιιηεξγεηώλ. 

Σα βαξηά εδάθε έρνπλ γεληθά, πςειόηεξε πεξηεθηηθόηεηα ζε 

νξγαληθή νπζία πνπ νθείιεηαη βαζηθά ζηελ πξνζηαηεπηηθή δξάζε 

ηεο αξγίινπ πάλσ ζην ρνύκν, ιόγσ ηνπ ζρεκαηηζκνύ ηνπ 

«νξγαλνρνπκηθνύ» ζπκπιόθνπ. 

Η πξνζξόθεζε ησλ κεγάινπ κνξηαθνύ βάξνπο νξγαληθώλ 

κνξίσλ, από ηα αλόξγαλα θνιινεηδή ηεο αξγίινπ, θάλεη απηά 

δπζπξόζηηα ζηνπο κηθξννξγαληζκνύο κε απνηέιεζκα λα ηα 

πξνζηαηεύεη από ηε δηάζπαζε. Η πξνζηαηεπηηθή απηή δξάζε 

κεηαβάιιεηαη κε ην είδνο ηεο αξγίινπ. Ο κνληκνξηινλίηεο 

πξνζηαηεύεη πεξηζζόηεξν ηελ νξγαληθή νπζία από ηνλ ηιιίηε θαη 

θανιηλίηε. Η πξνζηαζία απηή είλαη καθξάο δηάξθεηαο, γεγνλόο πνπ 

εμαζθαιίδεη έλα κεγάιν βαζκό ζηαζεξόηεηαο ηεο νξγαληθήο νπζίαο 

ζην έδαθνο, πνπ κάιηζηα παξέρεηαη αθόκε θαη από ηα «άκνξθα 

αιινθαλή» (Broadbent et al. 1964). 

Η πξνζηαζία ηεο νξγαληθήο νπζίαο από ηελ άξγηιν δελ 

νθείιεηαη κόλν ζηελ πξνζξόθεζε ηεο ζηελ επηθάλεηα ησλ 

αλόξγαλσλ θνιινεηδώλ, αιιά θαη ζηελ πξνζξόθεζε ησλ 

δηαθόξσλ θαηαιπηηθώλ ελδύκσλ ηεο δηάζπαζεο ησλ νξγαληθώλ 

πιηθώλ, ζηελ επηθάλεηα ηεο αξγίινπ, κε ζπλέπεηα απηά λα 

αδξαλνπνηνύληαη θαη πιένλ λα κελ κπνξνύλ λα ελεξγήζνπλ 

θαηαιπηηθά ζηε δηάζπαζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο (Pink et al. 1954). 

Δπίζεο, ε νξγαληθή νπζία κπνξεί λα πξνζηαηεπηεί θαη από ηα 

νξγαληθά θνιινεηδή. Η απώιεηα ηνπ άλζξαθα από ηηο πξσηεΐλεο 

ησλ θπθώλ πνπ επσάζηεθαλ γηα 12 εβδνκάδεο ζην έδαθνο 

κεηώζεθε θαηά 51-84% κόλν κε ηελ αλάκεημε ζην έδαθνο ζηεξενύ 

ρνπκηθνύ νμένο πξνέιεπζεο «ιενλαξδίηε». Αληίζεηα, ηα ειεύζεξα 

ακηλνμέα δελ πξνζηαηεύνπλ επαξθώο ην ρνπκηθό νμύ. 

3.2.7 Δπίδξαζε ηνπ κεγέζνπο ησλ ηεκαρηδίσλ ηνπ 

νξγαληθνύ πιηθνύ   

Σν κέγεζνο ησλ ηεκαρηδίσλ ηνπ πξνο ελζσκάησζε ζην 

έδαθνο, νξγαληθνύ πιηθνύ, επεξεάδεη άκεζα ην ξπζκό ηεο 

δηάζπαζεο ηνπ. Δθαξκνγή νξγαληθήο ύιεο κεγάινπ κεγέζνπο 

ηεκαρηδίσλ, απαηηεί πεξηζζόηεξν ρξόλν γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο 

δηάζπαζεο. Όζν κεγαιύηεξν είλαη ην κέγεζνο ησλ ηεκαρηδίσλ, 
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ηόζν κεγαιύηεξε είλαη ε αλζεθηηθόηεηα ηνπ ζηελ απνζύλζεζε. 

Απηό νθείιεηαη ζηε κηθξή εηδηθή επηθάλεηα, πνπ είλαη δηαζέζηκε γηα 

ηελ δξάζε ησλ κηθξννξγαληζκώλ. Η δηάζπαζε όκσο δηεπθνιύλεηαη 

θαη επηηαρύλεηαη όηαλ ηα πιηθά είλαη αξθεηά κηθξνύ κεγέζνπο ώζηε 

λα εμαζθαιίδνπλ ηελ κεγαιύηεξε δπλαηή επηθάλεηα. Σα πιηθά κε 

αδξά ηεκαρίδηα παξ’ όιν όηη κπνξνύλ λα πξνζβιεζνύλ από 

ζαπξνθπηηθνύο κύθεηεο, ε δηάζπαζε ηνπο είλαη θαηά θαλόλα 

δύζθνιε θαη ρξνλνβόξα (Sims and Frederick 1970). 

3.2.8 Δπίδξαζε ηεο αλαινγίαο C/N ζηελ απνζύλζεζε 

Η επίδξαζε ηεο αλαινγίαο C/N ησλ πξνζηηζέκελσλ 

νξγαληθώλ πιηθώλ ζην έδαθνο είλαη πνιύ ζεκαληηθή γηαηί ε 

απνζπλζεηηθή δξάζε ησλ ζαπξνθπηηθώλ κηθξννξγαληζκώλ γίλεηαη 

έληνλα αληαγσληζηηθή σο πξνο ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ αλαγθώλ 

ηνπο ζε Ν όηαλ ελζσκαηώλνληαη ζην έδαθνο θπηηθά ή άιια 

νξγαληθά πιηθά πςειήο αλαινγίαο C/N. ε κία ηέηνηα πεξίπησζε νη 

κηθξννξγαληζκνί θαηαλαιώλνπλ ην δηαζέζηκν NO3-N ηνπ εδάθνπο 

σο πιένλ αληαγσληζηηθνί, γεγνλόο πνπ ηειηθά απνβαίλεη ζε βάξνο 

ηεο αλάπηπμεο ησλ θπηώλ, ηα νπνία εκθαλίδνπλ βαζκηαία 

ζπκπηώκαηα ηξνθνπελίαο Ν. Δπίζεο ε δηαηήξεζε ηνπ C ζε 

ζηαζεξά επίπεδα, γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο ζηαζεξόηεηαο, ηεο 

αλαινγίαο C/N πεξηνξίδεηαη από ηελ έιιεηςε ηνπ Ν. Μείσζε ηνπ Ν 

ζπλεπάγεηαη θαη κείσζε ηνπ C θαη επνκέλσο κείσζε ηεο C/N 

αλαινγίαο. 

Γεληθά ε αλαινγία C/N απνηειεί ξπζκηζηηθό παξάγνληα ηεο 

δηαζεζηκόηεηαο ηνπ Ν θαη νη επηπηώζεηο ηεο γίλνληαη εκθαλείο όηαλ 

ελζσκαηώλνληαη ζην έδαθνο νξγαληθέο ύιεο πινύζηεο ζε C. 

Η πεξηεθηηθόηεηα ησλ θπηηθώλ πιηθώλ ζε C θπκαίλεηαη κεηαμύ 

45-58%, ελώ ζε Ν=<1->6%. Η αλαινγία C/N ηνπ εδάθνπο 

θπκαίλεηαη από 8/1-15/1 κε κία κέζε ηηκή κεηαμύ 10/1-12/1, ελώ 

ζηα θπηά από 10/1- 30/1 θαη ελίνηε κπνξεί λα είλαη θαη 600:1 

(πξηνλίδηα). Γεληθά ε αλαινγία C/N  ζηηο θπηηθέο ύιεο εμαξηάηαη 

από ην βαζκό σξηκόηεηαο ηνπο. Σα λεαξόηεξα θπηά έρνπλ 

κηθξόηεξε αλαινγία από ηα παιαηά θαη ώξηκα. Με ηελ σξίκαλζε 

παξαηεξείηαη κία αύμεζε ηεο αλαινγίαο απηήο. Όζνλ αθνξά ηνπο 

κηθξννξγαληζκνύο, δηαπηζηώλεηαη κία παξαιιαθηηθόηεηα ζηελ 

αλαινγία C/N, ε ηηκή ηεο νπνίαο θπκαίλεηαη κεηαμύ 5/1-10/1. Σα 
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βαθηεξίδηα όληαο πην πινύζηα ζε πξσηεΐλεο έρνπλ ρακειόηεξε 

αλαινγία C/N από ηνπο κύθεηεο (Brady and Weil 1996). 

Η αλαινγία C/N είλαη θαηά κέζν όξν ζηαζεξή ζην έδαθνο. Η 

ζηαζεξόηεηα απηή νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη θαηά ηελ απνζύλζεζε 

ησλ θπηηθώλ ππνιεηκκάησλ, έρνπκε απώιεηα C ιόγσ παξαγσγήο 

θαη έθιπζεο CO2. Δπίζεο, έρνπκε θαη απώιεηα Ν ιόγσ έθπιπζεο, 

εμαέξσζεο θαη απνληηξνπνίεζεο θαζώο θαη απνκάθξπλζεο κέζσ 

ησλ ζπγθνκηζκέλσλ πξντόλησλ. Οη απώιεηεο απηέο θαη’ αξρήλ 

είλαη πνιύ πςειέο. Αξγόηεξα όκσο ζηαζεξνπνηνύληαη όηαλ ε 

απώιεηα ηνπ Ν εμηζώλεηαη κε ηελ απώιεηα ηνπ C. Σόηε πιένλ ε 

αλαινγία C/N ηνπ εδάθνπο γίλεηαη ζηαζεξή θαη θπκαίλεηαη κεηαμύ 

10:1-12:1 ζηηο πγξέο πεξηνρέο θαη θαηά ηη κηθξόηεξε ζηηο μεξέο 

πεξηνρέο. Γεληθά ε αλαινγία C/N ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ 

εδάθνπο είλαη θαηά κέζνλ όξν θαηά ηη κηθξόηεξε από ηελ 

αληίζηνηρε ηεο «βηνκάδαο». 

3.3 Κνκπνζηνπνίεζε θαη πιηθά 

Κνκπνζηνπνίεζε είλαη ε βηνινγηθή, αεξόβηα, ζεξκόθηιε θαη 

ειεγρόκελε δηεξγαζία κεξηθήο απνζύλζεζεο ησλ νξγαληθώλ 

ππνιεηκκάησλ πνπ νδεγεί ζηελ παξαγσγή  θνκπόζη, δει. ελόο 

νξγαληθνύ εδαθνβειηησηηθνύ πνπ κνηάδεη ζηνλ ρνύκν ηνπ εδάθνπο 

θαη πξνσζεί ηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ. 

Η θνκπνζηνπνίεζε είλαη θαηλνκεληθά κία απιή δηεξγαζία, αλ 

θαη ε εληύπσζε απηή ηεο απιόηεηαο είλαη κάιινλ απαηειή, θαζώο 

νδεγεί ζπρλά ζε αθξηβά ιάζε, αλ αγλνεζνύλ νη βαζηθέο αξρέο θαη 

παξάκεηξνη ηεο δηεξγαζίαο. 

Μία πιεζώξα νξγαληθώλ ππνιεηκκάησλ κπνξνύλ κε ηελ 

θαηάιιειε επεμεξγαζία λα κεηαηξαπνύλ ζε έλα πινύζην 

θπηόρσκα, ην θνκπόζη, ην νπνίν κπνξεί λα βξεη πνιιέο 

εθαξκνγέο ζηελ γεσξγία, ζηα πάξθα, ζηελ αλάπιαζε θαη 

αλαδάζσζε πξνβιεκαηηθώλ εθηάζεσλ θ.η.ι. Η θνκπνζηνπνίεζε 

κηκείηαη θαη επηηαρύλεη ηηο δηεξγαζίεο απνδόκεζεο ησλ νξγαληθώλ 

πνπ ζπκβαίλνπλ απζόξκεηα ζηε θύζε. 

Οη κηθξννξγαληζκνί πνπ ππάξρνπλ θπζηνινγηθά ζηα 

νξγαληθά ππνιείκκαηα, ρξεζηκνπνηνύλ ηα νξγαληθά ζπζηαηηθά ησλ 

ππνιεηκκάησλ σο ηξνθή γηα ηελ αλάπηπμε ηνπο. Η δηαδηθαζία απηή 

είλαη αεξόβηα (δει. ρξεηάδεηαη ηελ παξνπζία νμπγόλνπ), θαη 
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εμώζεξκε (δει. απειεπζεξώλεηαη ζεξκόηεηα). Καζώο νη 

κηθξννξγαληζκνί «ηξώλε» ηα ππνιείκκαηα, αλαπηύζζνληαη θαη 

πνιιαπιαζηάδνληαη, ην pH αιιάδεη, ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζσξνύ ησλ 

ππνιεηκκάησλ απμάλεηαη, θαη ηα ππνιείκκαηα κεηαζρεκαηίδνληαη 

ζε πην πνιύπινθεο θαη ζηαζεξέο νξγαληθέο ελώζεηο, πνπ κνηάδνπλ 

κε ηνλ θπζηθό ρνύκν ηνπ εδάθνπο. Καηά ηελ ελεξγή θάζε ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο ε ζεξκνθξαζία αλ δελ ειεγρζεί, κπνξεί λα 

θηάζεη ηνπο 70 0C, λα αδξαλνπνηήζεη ή θαη λα ζθνηώζεη ηνπο 

κηθξννξγαληζκνύο, θαη λα γίλεη απαγνξεπηηθή γηα ηελ νκαιή θαη 

γξήγνξε νινθιήξσζε ηεο δηεξγαζίαο. Η βέιηηζηε ζεξκνθξαζία 

θνκπνζηνπνίεζεο είλαη πεξίπνπ ζηνπο 55 0C. 

Οπζίεο θαηάιιειεο γηα θνκπόζη 

1. Κάζε ρισξή κάδα από βνηαλίζκαηα θαη θνξπθνινγήκαηα 

ηνπ θήπνπ. 

2. Ξεξά ππνιείκκαηα ηνπ θήπνπ κεηά ηε ζπγθνκηδή ην 

θζηλόπσξν.  

3. Σν θύιισκα από ηα δέληξα, εθηόο από ηα θύιια ηεο δξπόο 

θαη ηεο θαζηαληάο, πνπ δελ ζαπίδνπλ εύθνια θαη πξέπεη λα 

καδεύνληαη ρώξηα ζε ζσξό, καδί κε ρώκα θαη κεηά από έλα 

ρξόλν λα πξνζηίζεληαη ζηελ θνκπόζη. 

4. Αγξηόρνξηα, εθηόο από ηελ αγξηάδα θαη κεξηθά άιια, πνπ 

πξέπεη λα κπαίλνπλ ζηελ κέζε ηεο θνκπόζη γηα λα ζαπίδνπλ 

εληειώο από ηελ κεγάιε ζεξκνθξαζία πνπ επηθξαηεί, ώζηε 

νη ζπόξνη ηνπο λα ράζνπλ ηελ βιαζηηθή ηνπο ηθαλόηεηα. 

5. Φινύδεο από θξεκκύδηα, θαηαθάζηα από ηζάη θαη θαθέ 

θίιηξνπ απνηεινύλ εμαηξεηηθή ηξνθή ησλ κηθξννξγαληζκώλ 

θαη ηδηαίηεξα ησλ ζθνπιεθηώλ. 

6. Οη κηθξέο δόζεηο από θνπξηά ζηάβινπ νδεγνύλ ζηελ 

θαλνληθή ζρέζε άλζξαθα θαη αδώηνπ C/N πνπ πξέπεη λα 

θπκαίλεηαη κεηαμύ 25-35:1. 

7. Σα ηειεπηαία ρξόληα, νη βηνθαιιηεξγεηέο ρξεζηκνπνηνύλ, γηα 

γξήγνξν ζάπηζκα ησλ νξγαληθώλ νπζηώλ, έλα 

παξαζθεύαζκα, αβιαβέο γηα ηα δώα θαη ηα πνπιεξηθά. Δίλαη 

ζε ζθόλε, π.ρ. Φεξηνδάλ, πνπ πεξηέρεη αξθεηά κηθξόβηα ζε 

θαηάζηαζε παξαηεηακέλεο λάξθεο. Όηαλ ηελ ξίμνπκε ζηελ 
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θνκπόζη θαη ηελ θαηαβξέμνπκε, ηα κηθξόβηα αξρίδνπλ λα 

δξνπλ θαη λα επηηαρύλνπλ ην ζάπηζκα ησλ νπζηώλ. 

Οπζίεο κε θαηάιιειεο γηα θνκπόζη 

1. Κνπξηά ζαξθνθάγσλ δώσλ. 

2. ηάρηε μύινπ. 

3. Ξπιάλζξαθα. 

4. Κξέαο. 

5. Υώκα κε βαζηθό pH. 

6. Ξεξά θπηά. 

3.4 Η ρνπκνπνίεζε ηεο θνκπόζη 

Γηα λα πεηύρνπκε κηα γξήγνξε θαη ζσζηή ρνπκνπνίεζε πξέπεη 

λα θξνληίζνπκε γηα ηελ ύπαξμε όζν ηνλ δπλαηόλ πεξηζζνηέξσλ 

κηθξννξγαληζκώλ. Γηα λα πνιιαπιαζηαζηνύλ όκσο θαη λα 

δνπιέςνπλ γξήγνξα θαη ζσζηά νη κηθξννξγαληζκνί, είλαη αλάγθε 

λα έρνπκε ππ’ όςε καο ηα παξαθάησ ηέζζεξα ζεκεία:  

1. Αεξηζκόο ηεο θνκπόζη. Ο αεξηζκόο πξέπεη λα γίλεηαη 

θαλνληθά γηα λα κπνξέζνπλ λα δήζνπλ νη αεξόβηνη 

νξγαληζκνί. ε πεξίπησζε αλεπάξθεηαο νμπγόλνπ, 

πνιιαπιαζηάδνληαη νη αλαεξόβηνη νξγαληζκνί ζηελ θνκπόζη 

θαη ηόηε έρνπκε κηα απαίζηα κπξσδηά ηεο θνκπόζη. 

2. Η πγξαζία ζηελ θνκπόζη. Η θηλεηνπνίεζε θαη ε δσληάληα 

ησλ κηθξννξγαληζκώλ ζηελ θνκπόζη, θύξηα ησλ βαθηεξίσλ, 

εκπνδίδεηαη αηζζεηά από ηελ μεξαζία. Γη’ απηό, ε θνκπόζη 

πξέπεη λα δηαηεξείηαη ζηαζεξά πγξή, όρη όκσο ππεξβνιηθά, 

γηαηί ηόηε ζα εκπνδίδεηαη ην νμπγόλν, πξάγκα πνπ ζα 

πξνθαιέζεη ηε ζαπίια θαη ηελ άζρεκε κπξσδηά ηεο θνκπόζη. 

3. Η ζεξκνθξαζία ζηελ θνκπόζη. Μαδί κε ηελ πγξαζία θαη 

ηνλ ζσζηό αεξηζκό, γηα κηα ζσζηή θαη γξήγνξε 

ρνπκνπνίεζε ησλ νξγαληθώλ πιηθώλ, απαξαίηεηε είλαη θαη ε 

ζεξκνθξαζία.  

4. Η νμύηεηα ζηελ θνκπόζη. Σν Ph ηεο θνκπόζη πξέπεη λα 

θπκαίλεηαη από 5.5- 7.5 γηαηί ζ’ απηέο ηηο ηηκέο 

αλαπηύζζνληαη θαη επδνθηκνύλ νη κηθξννξγαληζκνί. Ο 

βηνθαιιηεξγεηήο πνπ θξνληίδεη θαη παξαθνινπζεί ηελ εμέιημε 

ηνπ θνκπόζη, κεηξάεη αλά ρξνληθά δηαζηήκαηα ηελ νμύηεηα 
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πνπ επηθξαηεί ζ’ απηήλ. Αλ νη ηηκέο δείμνπλ ππεξβνιηθά όμηλε 

θαηάζηαζε δειαδή pH θάησ από 5.5, ηόηε κε κηθξέο δόζεηο 

από αζβέζηην επηηπγράλεη αιθαιηθή θαηάζηαζε. 

3.5 Η ζρέζε άλζξαθα πξνο άδσην C/N   

Η αλαινγία άλζξαθα πξνο άδσην (C/N) είλαη κία από ηηο 

ζεκαληηθόηεξεο ηξνθηθέο παξακέηξνπο. Η βέιηηζηε αλαινγία γηα 

ηελ θνκπνζηνπνίεζε θπκαίλεηαη από 20-30 κέξε δηαζέζηκνπ 

άλζξαθα πξνο 1 κέξνο δηαζέζηκνπ αδώηνπ. Τςειόηεξεο ηηκέο ηνπ 

ιόγνπ C/N, επηβξαδύλνπλ ηελ δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. 

Καηά ηελ ελεξγή θάζε ηεο δηεξγαζίαο, ην πξόβιεκα εθδειώλεηαη 

κε κείσζε ηεο παξαγσγήο ζεξκόηεηαο. Όηαλ ν ιόγνο C/N είλαη 

ρακειόηεξνο από πεξίπνπ 18-19/1, ην πιεόλαζκα ηνπ αδώηνπ 

ράλεηαη ζηελ αηκόζθαηξα κε ηελ κνξθή ακκσλίαο. Μπνξνύλ έηζη 

λα πξνθιεζνύλ δπζάξεζηεο νζκέο, θαη λα απμεζεί ην pH ζε 

επίπεδα δπζκελή γηα ηελ θνκπνζηνπνίεζε.  

3.6 Σξόπνη παξαζθεπήο θνκπόζηαο 

3.6.1Έηνηκα δνρεία θνκπόζηαο. Πνιινί άλζξσπνη δίλνπλ 

ρξήκαηα γηα λα αγνξάζνπλ αθξηβέο μύιηλεο κνλάδεο ή θαιαίζζεηα 

πιαζηηθά θνπηηά. Καιό είλαη απηέο νη αγνξέο λα γίλνληαη όηαλ 

ππάξρεη πξόβιεκα κε επηβιαβή δώα ή όπνπ ν ρώξνο έρεη 

πξσηαξρηθή ζεκαζία. Παξαθάησ ζα δνύκε θάπνηεο ελδεηθηηθέο 

θσηνγξαθίεο έηνηκσλ θάδσλ θνκπνζηνπνίεζεο. 

 

 

1) Πεξηζηξεθόκελνο θάδνο θνκπνζηνπνίεζεο 125 ιίηξσλ 

 

 
 



 

39 
 

 

 

 

2) Καδάθη ζπιινγήο θνπδίλαο 

 

 

 

3)  Κάδνο θνκπνζηνπνίεζεο κπαιθνληνύ 

 

 

 

4) Κάδνο θνκπνζηνπνίεζεο θήπνπ 600 ιίηξσλ 
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5) ηαηηθόο θάδνο θνκπνζηνπνίεζεο 220 ιίηξσλ 

 

 

6) Αλνηρηόο θάδνο θνκπνζηνπνίεζεο 640 ιίηξσλ 

 

 

7) Κιεηζηόο θάδνο θνκπνζηνπνίεζεο 800 ιίηξσλ 

 

 

3.6.2 Κξύνο θαη δεζηόο ζσξόο θνκπόζηαο 

Τπάξρνπλ δύν ηξόπνη γηα λα θηηάμνπκε ζσξνύο θνκπόζηαο. 

O έλαο είλαη λα θηηάμνπκε πξνζερηηθά έλα ζσξό ζε ζηξώκαηα, 

έηζη ώζηε λα δεζηαίλεηαη. Απηό νλνκάδεηαη δεζηόο ζσξόο 

θνκπόζηαο. Ο άιινο ηξόπνο είλαη λα θηηάμνπκε έλαλ θξύν 

ζσξό θνκπόζηαο ξίρλνληαο ζπλερώο ζηνλ ζσξό νπνηνδήπνηε 

νξγαληθό πιηθό έρνπκε. Μεηά πξέπεη λα πεξηκέλνπκε 
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ππνκνλεηηθά λα δηαζπαζηνύλ ηα ζπζηαηηθά ηεο θνκπόζηαο. Σα 

απνηειέζκαηα είλαη ηα ίδηα, αιιά ν ρξόλνο πνπ ρξεηάδεηαη, γηα 

λα έρνπκε ρξήζηκε θνκπόζηα, δηαθέξεη. Έλαο ζσξόο πνπ έρεη 

γίλεη πξνζερηηθά κε ζηξώκαηα θαη δεζηαίλεηαη κπνξεί λα είλαη 

έηνηκνο κέζα ζε δύν κήλεο, ελώ έλαο θξύνο ζσξόο θνκπόζηαο 

κπνξεί λα ρξεηαζηεί έλα ρξόλν ή πεξηζζόηεξν. 

ρεκαηηζκόο ελόο θξύνπ ζσξνύ θνκπόζηαο. 

Έλαο θξύνο ζσξόο κπνξεί λα δεζηαζεί ή λα κελ δεζηαζεί. 

Πξνζζέηνπκε ηα ζπζηαηηθά, όηαλ δηαηίζεληαη, από ιίγα θάζε 

θνξά. Δίλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθό λα ππάξρεη εύθνιε πξόζβαζε 

ζηα θνπηηά θνκπόζηαο. Γηα ηελ θξύα θνκπόζηα ρξεηάδνληαη δύν 

θνπηηά: έλα γηα λα γίλεηαη ζηγά ζηγά ε θνκπόζηα ζηε δηάξθεηα 

ηνπ ρξόλνπ θαη έλα γηα λα βάδνπκε ηελ έηνηκε θνκπόζηα ηνπ 

πξνεγνύκελνπ ρξόλνπ. 

Αξρίδνπκε έλα ζσξό βάδνληαο κηθξά μπιώδε θιαδηά ζηε 

βάζε ηνπ θνπηηνύ. Απηό ζα βνεζήζεη ηε δηείζδπζε ηνπ αέξα. 

Πξνζζέηνπκε θπηηθά ππνιείκκαηα ηνπ θήπνπ θαη ηεο θνπδίλαο 

ζην ζσξό. Αλ βάδνπκε πνιιά πξάζηλα πιηθά ζηελ θνκπόζηα, 

πξνζζέηνπκε ιίγν μεξό ρόξην ή άρπξν. Σν άρπξν είλαη ζθιεξό 

θαη ζα επηηξέςεη ηελ δηείζδπζε ηνπ αέξα ζην ζσξό. Αθνύ 

καδέςνπκε ηα ππνιείκκαηα ησλ θπηώλ κεηά ηελ ζπγθνκηδή θαη 

ηα θζηλνπσξηλά θύιια, αξρίδνπκε λα θηηάρλνπκε ηνλ δεύηεξν 

ζσξό. Μέρξη ηελ επόκελε άλνημε, ην θάησ κέξνο ηνπ πξώηνπ 

ζσξνύ πξέπεη λα είλαη έηνηκν γηα ρξήζε. Σν επάλσ κέξνο ηνπ 

ζσξνύ κπνξεί λα κελ έρεη απνζπληεζεί αθόκα. 

Η άλνημε είλαη ε θαηάιιειε επνρή γηα λα γπξίζνπκε ην ζσξό 

θαη λα βειηηώζνπκε ηελ απνζύλζεζε. ε πεξηνρέο κε μεξαζία 

ην θαινθαίξη, ζπρλά βνεζάεη ην λα γπξίζνπκε ην ζσξό λσξίο ην 

ρεηκώλα, πξηλ ηηο βξνρέο. Αθαηξνύκε θαη ηα δύν κηζά ηνπ 

θνπηηνύ ηεο θνκπόζηαο θαη ηα ελώλνπκε δίπια ζην ζσξό, γηα 

λα θηηάμνπκε έλα άιιν θνπηί. Υξεζηκνπνηώληαο έλα δίθξαλν ή 

έλα θηπάξη γπξίδνπκε ην ζσξό κέζα ζην θνπηί. Σν θάησ κέξνπο 

ηνπ ζσξνύ πξέπεη λα έρεη γίλεη θνκπόζηα θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ακέζσο. ’ απηό ην ζηάδην κπνξνύκε λα 

πξνζζέζνπκε έλαλ ελεξγνπνηεηή, όπσο θνπξηά. Η 

ζπλδπαζκέλε ελέξγεηα ηεο αλαηξνπήο ηνπ ζσξνύ θαη ηεο 
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πξνζζήθεο ηνπ ελεξγνπνηεηή ζα επηηαρύλεη ηε δηαδηθαζία θαη 

ζα δώζεη κία πιήξε θνκπόζηα. 

Όιν ην θαινθαίξη ζπλερίδνπκε λα πξνζζέηνπκε νξγαληθό 

πιηθό ζην δεύηεξν θνπηί. Σα ζθνπιήθηα έρνπλ ηελ ηάζε λα 

βξίζθνπλ ηνλ δξόκν πξνο ηνπο θξύνπο ζσξνύο θνκπόζηαο, 

όπνπ κπαίλνπλ γηα λα θάλε ηα ζξεπηηθά νξγαληθά πιηθά. Θα 

βνεζήζνπλ ηελ απνζύλζεζε θαη ζα πξνζζέζνπλ ηελ θνπξηά 

ηνπο ζην ζσξό. 

Γεκηνπξγία δεζηνύ ζσξνύ θνκπόζηαο. 

Η θαηαζθεπή ελόο δεζηνύ ζσξνύ θνκπόζηαο είλαη ιίγν πην 

πνιύπινθε, επεηδή γίλεηαη ζπλήζσο ακέζσο ζε ζηξώκαηα, γηα 

λα εμαζθαιηζηεί θαιή, νκνηόκνξθε αλάκημε πξάζηλνπ θαη 

θαζηαλνύ νξγαληθνύ πιηθνύ θαη θνπξηάο. Γηα λα δεζηαζεί, ν 

ζσξόο ρξεηάδεηαη λα είλαη αξθεηά κεγάινο ζε κέγεζνο θαη 

ζρήκα. Έλαο ζσξόο κε δηαζηάζεηο ελόο θπβηθνύ κέηξνπ 

πεξίπνπ είλαη ν θαιύηεξνο. Δίλαη ζεκαληηθό λα δηαηεξείηαη ν 

ζσξόο θνληά ζε απηό ην κέγεζνο, επεηδή, αλ γίλεη πνιύ 

κεγάινο, ν αέξαο ζα δπζθνιεύεηαη λα δηεηζδύζεη θαη λα θηάζεη 

ζην κέζν. Δπίζεο, αλ ν ζσξόο είλαη πην κηθξόο, κπνξεί λα κελ 

δεζηαζεί ζσζηά. 

Γηα λα θηηάμνπκε ηνλ ζσξό, αξρίδνπκε κε έλα ζηξώκα από 

κηθξά θαη κεγάια θιαδηά ζηνλ πάην ηνπ θνπηηνύ. Πάλσ από 

απηό βάδνπκε έλα ζηξώκα 10-15 εθαηνζηώλ από πξάζηλν, 

ζαξθώδεο νξγαληθό πιηθό, όπσο θνπξεκέλε ριόε, καιαθά 

ππνιείκκαηα θνπδίλαο θαη δηδάληα. Πάλσ από απηό ην ζηξώκα 

πξνζζέηνπκε 2,5 εθαηνζηά θξέζθηα θνπξηά. Καιύηεξα απνδίδεη 

ε θνπξηά αγειάδαο, αιόγνπ ή πξνβάησλ. Αλ δελ ππάξρεη 

αξθεηό ρώκα ζηηο ξίδεο ησλ δηδαλίσλ πνπ βξίζθνληαη ήδε ζην 

ζσξό, πξνζζέζηε έλα ζηξώκα 2,5 εθαηνζηώλ από ρώκα 

θήπνπ, γηα λα εηζαγάγνπκε ηνπο νξγαληζκνύο πνπ δνπλ ζην 

ρώκα. Σν ηειεπηαίν ζηξώκα γίλεηαη από 10-15 εθαηνζηά 

θαζηαλνύ νξγαληθνύ πιηθνύ. Σν άρπξν είλαη ηδαληθή επηινγή, 

επεηδή επηηξέπεη ζηνλ αέξα λα πεξλάεη κέζα από ηνπο 

βιαζηνύο ηνπ. Άιιν εκίζθιεξν θαζηαλό πιηθό απνδίδεη επίζεο 

θαιά, αιιά λα απνθεύγνπκε νπνηνδήπνηε μπιώδεο πιηθό. 

πλερίδνπκε λα πξνζζέηνπκε ζηξώζεηο κε ηελ ίδηα ζεηξά: 
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πξάζηλν νξγαληθό πιηθό, θνπξηά, ρώκα θαη θαθέ νξγαληθό 

πιηθό. 

Όηαλ ν ζσξόο θηάζεη θνληά ζην ρείινο ηνπ θνπηηνύ, βάδνπκε 

κία ηειεπηαία ζηξώζε θαθέ νξγαληθνύ πιηθνύ. Ο ζθνπόο ησλ 

ζηξώζεσλ είλαη λα εμαζθαιηζηεί έλα θαιό κείγκα πιηθώλ 

θνκπόζηαο. Η αλάκεημε ηνπ πιηθνύ είλαη ζπρλά δύζθνιε, αιιά 

δίλεη ηα θαιύηεξα απνηειέζκαηα. 

Όηαλ ν ζσξόο ηεο θνκπόζηαο αξρίδεη λα απνζπληίζεηαη, δελ 

πξέπεη λα πξνζζέζνπκε άιιν πιηθό. Διέγρνπκε ηαθηηθά ηε 

ζεξκνθξαζία ηεο θνκπόζηαο ρξεζηκνπνηώληαο έλα εηδηθό 

ζεξκόκεηξν. Η ζεξκνθξαζία κεηαμύ 54 θαη 60 0C ζα ζθνηώζεη 

ηνπο ζπόξνπο ησλ δηδαλίσλ. Δπίζεο θνηηάκε ηελ πνζόηεηα 

πγξαζίαο ηνπ ζσξνύ. Αλ ν ζσξόο πγξαίλεη ή κνπιηάδεη, 

ρξεζηκνπνηνύκε έλα αδηάβξνρν θάιπκκα ή έλα κεγάιν μύιηλν 

πιαίζην, γηα λα ηνλ πξνζηαηεύζνπκε. Αλ ν ζσξόο είλαη πνιύ 

μεξόο, ηνλ πνηίδνπκε θαιά. 

Καζώο πξνρσξεί ε δηαδηθαζία ηεο απνζύλζεζεο, ν ζσξόο 

δεζηαίλεηαη ζηγά ζηγά θαη ηειηθά θηάλεη ζε έλα πιαηό. Όηαλ 

παξαηεξήζνπκε όηη ε ζεξκνθξαζία πέθηεη, είλαη ε ώξα λα 

γπξίζνπκε ην ζσξό. Με ηνλ ηξόπν απηό ζα κπεη αέξαο πνπ ζα 

ελζαξξύλεη ηελ παξαπέξα απνζύλζεζε. 

Αθαηξνύκε ηηο δύν πιεπξέο ηνπ θνπηηνύ ηεο θνκπόζηαο θαη 

ην ζπλαξκνινγνύκε πάιη δίπια ζην ζσξό. Βάδνπκε έλα 

ζηξώκα μπιώδνπο πιηθνύ ζηε βάζε ηνπ λένπ θνπηηνύ. 

Υξεζηκνπνηώληαο έλα δίθξαλν ή έλα θηπάξη αλαπνδνγπξίδνπκε 

ην ζσξό κέζα ζην θνπηί. Γελ πξέπεη λα πξνζζέζνπκε θξέζθν 

νξγαληθό πιηθό. Ο ζσξόο ζα δεζηαζεί πάιη ηππηθά ζε 

κεγαιύηεξε ζεξκνθξαζία από ηελ πξώηε θνξά. Καη πάιη 

ειέγρνπκε ηελ πγξαζία θαη ζθεπάδνπκε ην ζσξό γηα λα ηνλ 

θξαηήζνπκε ζηεγλό ή ηνλ πνηίδνπκε αλ είλαη απαξαίηεην. 

Όηαλ ε ζεξκνθξαζία πέθηεη ζηα όξηα ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

εδάθνπο/ αέξνο, ε δηαδηθαζία ζρεκαηηζκνύ θνκπόζηαο έρεη 

θξαηήζεη ηόζν, όζν ρξεηάδεηαη, γηα λα γίλεη ην πιηθό έηνηκν γηα 

ρξήζε. Σν νξγαληθό πιηθό ζα ζπλερίζεη λα απνζπληίζεηαη είηε 

ζην θνπηί είηε ζηνλ θήπν, όπνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. 
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3.6.3 Παξαζθεπή θνκπόζηαο γηα ζπόξνπο      

Γηα λα θηηάμνπκε θνκπόζηα κέζα ζηελ νπνία ζα θπηέςνπκε 

ζπόξνπο, είλαη απαξαίηεηε κία αθόκε δηαδηθαζία. Παίξλνπκε 

κία πνζόηεηα θνκπόζηαο, γηα λα θηηάμνπκε έλαλ λέν κηθξό 

ζσξό ηελ άλνημε, θαη ηνλ θξαηάκε ζθεπαζκέλν γηα έλα ρξόλν. Η 

θνκπόζηα πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα ζπείξνπκε ζπόξνπο, 

πξέπεη λα είλαη δύν ρξνλώλ θαη λα έρεη απνζπληεζεί ηειείσο.  

Αλ έρνπκε  κεγάιεο παγσληέο, βάδνπκε ζε ζάθνπο ηελ 

θνκπόζηα ην θζηλόπσξν θαη ηελ απνζεθεύνπκε ζε ππόζηεγν 

ώζηε λα κπνξνύκε λα ηελ ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ ρεηκώλα. 

Ληλάηζα ή ύθαζκα ζα δηαηεξήζνπλ ηελ θνκπόζηα πγξή θαηά 

ηελ απνζήθεπζε. Γηα θαιύηεξα απνηειέζκαηα, θνζθηλίδνπκε ην 

πιηθό ζε θόζθηλν 0,5 εθαηνζηώλ πξηλ ηε ρξήζε. 

3.6.4 Άιιε κέζνδνη παξαζθεπήο θνκπόζηαο.  

 Κάδνο κε ζπξκάηηλν πιέγκα, θάδνο κε πιέγκα θαη μύιν 

 Κάδνο από ηζηκεληόιηζνπο 

 Κάδνο από κπάιεο άρπξνπ 

 Ξύιηλνο θάδνο 

 Βαξέιηα 

 θνππηδνηελεθέο 

3.7 Υξήζεηο ηεο θνκπόζηαο 

1. Compost tea 

Σν «ηζάη από θνκπόζηα» είλαη απιώο ην απνηέιεζκα ηεο 

εκβάπηηζεο κίαο ηζάληαο γεκάηε κε θνκπόζηα ζε έλα θνπβά 

γεκάην λεξό, γηα πεξίπνπ κία ώξα. Σα πδαηνδηάιπηα ζξεπηηθά 

ζπζηαηηθά θαη νη επεξγεηηθνί κηθξννξγαληζκνί δηαθεύγνπλ από 

ην ρώκα, κε απνηέιεζκα ελόο θαθέ πγξνύ, πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ην πόηηζκα θπηώλ εμσηεξηθνύ θαη 

εζσηεξηθνύ ρώξνπ.  Σν ζπγθεθξηκέλν «ηζάη» ζα δώζεη ζηα 

θπηά καο κία έλεζε αλαγθαίσλ ζξεπηηθώλ νπζηώλ θαη ζα 

βνεζήζεη λα απνηξέςεη πνιιέο αζζέλεηεο ησλ θπηώλ καο. Σν 

ηζάη όκσο δελ ζα βειηηώζεη ηε δνκή ηνπ εδάθνπο, όπσο κία 

πνζόηεηα πιήξνπο απνζπληηζέκελεο θνκπόζηαο. 



 

45 
 

2. Αλνηθνδόκεζε εδάθνπο 

Η θνκπόζηα είλαη ην θαιύηεξν πξόζζεην γηα έλα θαιό ρώκα 

θήπνπ δηαηεξώληαο θαη ηελ πγξαζία ηνπ. Βειηηώλεη ην όξγσκα, 

ηελ γνληκόηεηα, ηελ θαηαθξάηεζε λεξνύ ζε ακκώδε εδάθε, ηελ 

απνζηξάγγηζε ησλ πδάησλ ζε αξγηιώδε εδάθε, θαη βειηηώλεη ην 

αλνζνπνηεηηθό ηνπ εδάθνπο καο. 

3. Δδαθνβειηησηηθό 

Η θνκπόζηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαζ’ όιε ηε ζεδόλ σο 

εδαθνβειηησηηθό θήπνπ γηα ιαραληθά θαη ινπινύδηα. Απιά, 

ξίρλνπκε ιίγν ζην πιάη ησλ ινπινπδηώλ, ηνπ γθαδόλ θαη ησλ 

ιαραληθώλ γηα κία αξγή απειεπζέξσζε ζξεπηηθώλ νπζηώλ θαη 

πξόιεςεο αζζελεηώλ. 

4. Φπηά ζε γιάζηξεο 

Η θνκπόζηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα μεθηλήζεη ηελ 

αλάπηπμε ζπόξσλ ή λα πξνζηεζεί ζε γιάζηξεο γηα λα 

δεκηνπξγήζεη έλα κείγκα πινύζην ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά. Η 

θνκπόζηα πνπ έρεη παξαρζεί κε ηε κέζνδν ηεο δεζηήο ζσξνύο, 

είλαη ιηγόηεξν πηζαλό λα πεξηέρεη ζπόξνπο δηδαλίσλ. Ωζηόζν, 

κεξηθνί από ηνπο κύθεηεο ηεο θνκπόζηαο κπνξεί λα 

απνηξέςνπλ ηνπο ζπόξνπο λα αλαπηπρζνύλ. Γη’ απηό θαιό ζα 

ήηαλ λα απνζηεηξώλνπκε ηελ θνκπόζηα πξηλ ηε 

ρξεζηκνπνηήζνπκε. Μπνξνύκε λα ηελ απνζηεηξώζνπκε ζην 

θνύξλν κηθξνθπκάησλ, ζην θνύξλν ή απιά ξίρλνληαο επάλσ 

ηεο βξαζηό λεξό. Από ηηο ηξεηο κεζόδνπο, ην βξαζηό λεξό είλαη 

ην θαζαξόηεξν θαη ην πην αζθαιέο. Απιά βάδνπκε ηε θνκπόζηα 

ζε κία κεγάιε γιάζηξα θαη εκπνηίδνπκε κε ην βξαζηό λεξό από 

κηα ηζαγηέξα ή θαηζαξόια.    

3.8 Πιενλεθηήκαηα – Μεηνλεθηήκαηα θνκπόζηαο 

Πιενλεθηήκαηα 

 Βειηηώλεη ηε δνκή θαη ηε γνληκόηεηα ηνπ εδάθνπο. 

 Γηαξθεί πνιύ, γηαηί απειεπζεξώλεη ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά 

αξγά θαη ζε άκεζα δηαζέζηκε κνξθή. 
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 Βειηηώλεη ηελ ζηξάγγηζε ηνπ εδάθνπο κε ηελ πξνζζήθε 

πνξώδνπο νξγαληθήο ύιεο (ρνύκνο) 

 Βειηηώλεη ηε ζπγθξάηεζε πγξαζίαο 

 Παξέρεη ηξνθή πνπ ζπλήζσο έρεη νπδέηεξν pH, θαη 

επίζεο εμηζνξξνπεί ην έδαθνο ελάληηα ζηηο γξήγνξεο 

αιιαγέο ηνπ pH  

 Η ρξήζε ηεο θνκπόζηαο ζε εδάθε πςειήο ηνμηθόηεηαο 

έρεη σο απνηέιεζκα ηε δέζκεπζε ησλ βαξέσλ κεηάιισλ. 

Έηζη, δελ κπνξνύλ λα αθνκνησζνύλ από ηα θπηά θαη ηα 

δώα θαη λα εηζαρζνύλ ζηελ δηαηξνθηθή αιπζίδα 

 Σα  θπηηθά ππνιείκκαηα αμηνπνηνύληαη 

 Σα θπηά γίλνληαη πην αλζεθηηθά ζηηο δηάθνξεο αζζέλεηεο 

 Δίλαη εύθνιν λα θαηαζθεπαζηεί ζε νπνηνδήπνηε θήπν ή 

θάξκα 

Μεηνλεθηήκαηα   

 Γπζάξεζηε νζκή ε νπνία απνηειεί έλδεημε κε 

νινθιεξσκέλεο θνκπνζηνπνίεζεο 

 ρεηηθά πςειόηεξε ηηκή ζε ζρέζε κε ηα  ρεκηθά ιηπάζκαηα 

 Γύζθνιε ε κεηαθνξά θαη ε εθαξκνγή ηεο, ιόγσ ηνπ κεγάινπ 

όγθνπ ηεο 

 Υξνλνβόξα ε απνζύλζεζε ηεο 

 Αλάγθε γηα πνιύ κεγάιεο πνζόηεηεο θνκπόζηαο 

πξνθεηκέλνπ λα θαιύςνπκε ηηο αλάγθεο ηεο θαιιηέξγεηαο καο 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΚΑΙ ΠΡΟΣΑΔΙ 

4.1 πκπεξάζκαηα 

 Η νξγαληθή νπζία ηνπ εδάθνπο καδί κε ηνπο 

κηθξννξγαληζκνύο ηνπ, παίδνπλ ζπνπδαίν ξόιν ζηελ 

αλάπηπμε ησλ θπηώλ, γηαηί βειηηώλνπλ ηε γνληκόηεηα ηνπ 

εδάθνπο. 

 Σν θιίκα, ε θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο, ε ζύζηαζε ηνπ 

εδάθνπο θαη ην βάζνο επηδξνύλ θαίξηα ζηελ πεξηεθηηθόηεηα 

ησλ εδαθώλ ζε νξγαληθή νπζία. 

 Ο ρνύκνο ηνπ εδάθνπο είλαη πεγή ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ θαη 

ζεξκόηεηαο γηα ηα θαιιηεξγνύκελα θπηά, επίζεο, ζπληειεί 

ζηε δηακόξθσζε ηεο δνκήο ηνπ εδάθνπο. 

 Ο ρνύκνο  ηνπ εδάθνπο έρεη κεγάιε ζεκαζία γηαηί απνηειεί 

ηελ πεγή ησλ αθνκνηώζηκσλ κνξθώλ αδώηνπ, ζείνπ θαη 

θσζθόξνπ. 

 Ο ρνύκνο ηνπ εδάθνπο επηδξά θαη επεξεάδεη άκεζα πνιιέο 

πηπρέο ηνπ κεηαβνιηζκνύ ζηα θπηά θαη απνηειεί, ζε θάπνην 

ζεκαληηθό βαζκό, ξπζκηζηηθό παξάγνληα ησλ δηάθνξσλ 

κεηαβνιηθώλ δηεξγαζηώλ όπσο ζηελ θσηνζύλζεζε θ.ι.π. 

 Η θνκπόζηα είλαη ε θαιύηεξε κνξθή νξγαληθνύ ιηπάζκαηνο, 

δηόηη είλαη κηα αξγή πεγή απειεπζέξσζεο ζξεπηηθώλ 

νπζηώλ. 

 Η θνκπόζηα ζπληζηά έλα νξγαληθό ιίπαζκα αλώηεξεο αμίαο 

από ηα ρεκηθά ιηπάζκαηα θαη ε ρξήζε ηεο ζε ζπλδπαζκό κε 

ηελ εθαξκνγή ακεηςηζπνξώλ κε ςπραλζή κπνξεί λα 

ππνθαηαζηήζεη, ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο, όιε ηελ ρεκηθή 

αδσηνύρν ιίπαλζε. 

 Η ρσλεκέλε θνκπόζηα έρεη pH πεξίπνπ νπδέηεξν, γεγνλόο 

πνπ ηεο επηηξέπεη λα εθαξκνζηεί ηόζν ζε όμηλα όζν θαη ζε 

αιθαιηθά εδάθε. 

 Με ηε ρξήζε ηεο θνκπόζηαο βειηηώλεηαη ην πνξώδεο ηνπ 

εδάθνπο, ν αεξηζκόο ηνπ εδάθνπο θαη γεληθόηεξα ηα δνκηθά 
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ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο πνπ επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηελ 

αλάπηπμε θαη απόδνζε ησλ θπηώλ. 

 Η ρξήζε ηεο θνκπόζηαο ζπκβάιεη ζηελ αληηκεηώπηζε θαη ηνλ 

έιεγρν νξηζκέλσλ αζζελεηώλ, ιόγσ ηεο πεξηεθηηθόηεηαο ζε 

ζπγθεθξηκέλα ιηπαξά νμέα, ηα νπνία είλαη ηνμηθά γηα 

νξηζκέλνπο θπηνπαζνγόλνπο κύθεηεο θαη βαθηήξηα. 

 Έλα έδαθνο πνπ ρεηξίδεηαη κε ηελ πξνζζήθε θνκπόζηαο 

απαηηεί πνιύ ιηγόηεξεο επεκβάζεηο, γηαηί ε εδαθνθάιπςε 

πεξηνξίδεη ηα δηδάληα. 

 Με ηελ ρξήζε ηεο θνκπόζηαο, δελ πξνθαιείηαη δηάβξσζε 

ηνπ εδάθνπο, απνηξέπεηαη ην θαηλόκελν ηνπ επηξνθηζκνύ, 

θαη ε κόιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο.  

4.2 Πξνηάζεηο  

Μία πνηνηηθή θνκπόζηα πνπ έρεη παξαρζεί ζε αεξόβηεο 

ζπλζήθεο θαη είλαη αξθεηά ώξηκε, ζπλεηζθέξεη ζηελ πγεία ησλ 

θπηώλ θαη ζηελ ζπγθξάηεζε ησλ ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ από ην 

έδαθνο. 

πληζηάηαη ε ελζσκάησζε ηεο θνκπόζηαο ζην έδαθνο κε 

θξεδάξηζκα, ή απιό θαη όρη βαζύ ζθάςηκν, αλάινγα κε ηελ 

πεξίπησζε.  

Οη δνζνινγίεο πνπ αλαθέξνληαη παξαθάησ πξνέθπςαλ από 

δνθηκέο ζε θαιιηέξγεηεο θαη θπηώξηα θαη αλαθέξνληαη ζε 

ηνπιάρηζηνλ δύν δνθηκέο. εκεηώλεηαη όηη ε δνζνινγία είλαη 

εληειώο  ελδεηθηηθή θαη όρη απνηξεπηηθή από ην λα ρξεζηκνπνηεζεί 

πεξηζζόηεξε ή ιηγόηεξε πνζόηεηα θνκπόζηαο ζε θάπνηα 

θαιιηέξγεηα. εκεηώλεηαη επίζεο όηη γηα ηελ ζσζηή ρξήζε ηεο 

θνκπόζηαο ρξεηάδεηαη λα πξνζδηνξηζηνύλ νη αλάγθεο ζε ιίπαλζε 

θαη νξγαληθή νπζία, λα ιεθζεί ππόςε ε ζύζηαζε ηνπ εδάθνπο θαη 

αλ γίλεη θάπνηα άιιε κνξθή ιίπαλζεο. 

Δζπεξηδνεηδή 

Καιιηέξγεηα. Γνθηκή ζε πνξηνθαιηέο, καληαξηληέο, ιεκνληέο, γθξέηπ 

θξνπη. 

Υξήζε 13-25 Kgr/δέληξν. 
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 Διαηόδεληξα  

Η ρξήζε ηεο θνκπόζηαο ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο αλέξρεηαη ζηα 

13-25 Kgr/ δέληξν. 

Ακπέιηα  

Η ρξήζε ηεο θνκπόζηαο ζηελ θαιιηέξγεηα ακπειηνύ αλέξρεηαη ζε 

0,8- 1,5 Kgr/ πξέκλν. 

Οπνξσθόξα  

Γνθηκή ζε αριάδηα κε ρξήζε θνκπόζηαο πνπ αλέξρεηαη ζε 13- 20 

Kgr/ δέληξν. 

Τπνηξνπηθά  

Γνθηκή ζε αβνθάλην θαη αθηηλίδηα. Υξήζε θνκπόζηαο 10-15 Kgr/ 

δέληξν ζην αβνθάλην θαη 3- 5 Kgr ζην αθηηλίδην. 

Θεξκνθεπηαθά θεπεπηηθά  

πληζηάηαη ε ελζσκάησζε ηεο θνκπόζηαο ζην ρώκα κε 

θξεδάξηζκα. 

Νηνκάηεο: 1500-3000 Kgr/ ζηξέκκα 

Πηπεξηέο: 1000- 2500 Kgr/ ζηξέκκα 

Αγγνύξηα: 1000-2300 Kgr/ ζηξέκκα 

Μειηηδάλεο: 1000-2500 Kgr/ ζηξέκκα 

Τπαίζξηα θεπεπηηθά  

Μαξνύιηα: ρξήζε 2- 5 Kgr/ m 

Νηνκάηεο: ρξήζε 2- 6 Kgr/m 

 Αγγνύξηα: ρξήζε 2- 5 Kgr/m 

Παηάηεο: ρξήζε 4- 8 Kgr/m 

Φξάνπιεο: ρξήζε 1- 3 Kgr/m 

έιηλν- κατληαλόο: ρξήζε 1- 1,5Kgr/ m 

Βίθνο γηα δσνηξνθή: ρξήζε 1500- 3000 Kgr/ ζηξέκκα 

Κνινθύζηα: ρξήζε 2- 4 Kgr/m 

Φαζνιάθηα θαη κπάκηεο: ρξήζε 2- 3 Kgr/m 

Αλζνθνκηθά-δηάθνξα  
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Καιισπηζηηθά θπηά εμσηεξηθνύ ρώξνπ: Υξήζε ζε κείγκα κε ρώκα, 

ηύξθε θαη πεξιίηε ζε πνζνζηό 30% θ.β. 

Γθαδόλ: ρξήζε 0,6- 3 Kgr/m2 

Σξηαληαθπιιηά: ρξήζε ζε κείγκα κε ηύξθε θαη θνθθηλόρσκα ζε 

πνζνζηό 20% θ.β. 

Φίθνο: ρξήζε ζε κείγκα κε ηύξθε ζε πνζνζηό 30% θ.β. 

Βαζηιηθόο: ρξήζε ζε κείγκα κε ηύξθε ζε πνζνζηό 40% θ.β. 

Ρίγαλε: κίμε κε καύξε ηύξθε ζε πνζνζηό 50- 60% θ.β. 

 

Υισξή ιίπαλζε  

 Μία θαηεγνξία νξγαληθώλ ιηπαζκάησλ, απαξαίηεηε γηα ηελ 

βηνινγηθή θαιιηέξγεηα, είλαη ε ρισξή ιίπαλζε. 

Η κέζνδνο απηή ιίπαλζεο ησλ εδαθώλ, ρξεζηκνπνηεί θπξίσο 

αδσηνζπιιεθηηθά θπηά (ςπραλζή) ηα νπνία παξαρσξνύληαη ζην 

έδαθνο ζε ρισξή θαηάζηαζε θαη ζε ζηάδην αλζνθνξίαο. 

Η ρισξνκάδα απηή είλαη πινύζηα ζε λεξό, άκπιν, ιεύθσκα θαη 

άδσην. Δίλαη βαζηθόο παξάγνληαο γηα ηε βειηίσζε ηεο γνληκόηεηαο 

ηνπ εδάθνπο θαη κπνξεί λα επεξεάζεη ζεηηθά ηελ επόκελε 

θαιιηέξγεηα. 

Η ρισξή ύιε πεξηέρεη ζξεπηηθά ζπζηαηηθά πνπ απνζπώληαη 

ζηγά ζηγά θαη αθνκνηώλνληαη από ηα θπηά πνπ θαιιηεξγνύκε.  

Οη παξαπαλήζηεο ζξεπηηθέο νπζίεο ζπγθξαηνύληαη από ηνπο 

κηθξννξγαληζκνύο, ρσξίο λα ππάξρεη θίλδπλνο απόπιπζεο. 

Με ηε ρισξή ιίπαλζε θαζίζηαηαη δπλαηή ε επίδξαζε κηαο ζσζηήο 

ακεηςηζπνξάο γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ αγξηνβόηαλσλ, ησλ 

δηάθνξσλ αζζελεηώλ θαη ηεο ραιάξσζεο ηνπ ππεδάθνπο κε ηηο 

βαζηέο ξίδεο ησλ ςπραλζώλ θπηώλ. 

Γελ είλαη αλάγθε λα θάλνπκε ρισξή ιίπαλζε θάζε ρξόλν. 

Κάζε 4 ή 6 ρξόληα ζα ήηαλ αξθεηό, γηα έλα αλαθάηεκα ηνπ εδάθνπο 

όπνπ ζπγρξόλσο γίλεηαη θαηαπνιέκεζε ησλ λεκαησδώλ θαη 

εθνδηάδνπκε κε ηξνθή ηα ζθνπιήθηα, ηα νπνία θξνληίδνπλ γηα ηε 

ρνπκνπνίεζε ηεο ρισξήο νπζίαο. 

Πιενλεθηήκαηα ρισξήο ιίπαλζεο 

 Πεξηζζόηεξν άδσην 
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 Πεξηζζόηεξνο ρνύκνο 

 Απνθπγή απόπιπζεο από βξνρέο 

 Αμηνπνίεζε ηνπ βξόρηλνπ λεξνύ 

 Ληγόηεξεο δηαβξώζεηο από ηηο βξνρέο 

 Δληζρπκέλε βηνινγία ηνπ εδάθνπο. (κηθξννξγαληζκνί) 

 Υαιάξσζε ππεδάθνπο δηα ησλ ξηδώλ 

 Καηαπνιέκεζε αγξηόρνξησλ 

 Μεγαιύηεξε παξαγσγή θαη θαιή πνηόηεηα πξντόλησλ  

Φπηά θαηάιιεια γηα ρισξή ιίπαλζε 

 Μαπξνζίηαξν (Fagopyron saittatum) 

 Μπηδέιη (Pisum sativum) 

 Κίηξηλν ηξηθύιιη (Medicago lupulina) 

 ηλάπη (Sinapis alba) 

 Ραθαλίδη (Raphanus sativus) 

 Βίθνο (Vicia sativa) 

 Ηιηόζπνξνο (Helianthus annus)  

 Αγξηνθξάκβε (Brassica napus) 

 Υεηκ. Βίθνο (Vicia villosa) 

 Ρεβύζηα (Lathyrus cicera ) 

 Φαηζέιηα (Phacelia) 

 Λνππηλάξηα (Lupinus luteus) 
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