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ΠΕΡΙΛΗΨΗ


Αυτή η διπλωματική εργασία διερευνά τα πιθανά οφέλη και τις προκλήσεις της ενσωμάτωσης των δραστηριοτήτων STEM (Επιστήμη, Τεχνολογία, Μηχανική και Μαθηματικά) στη διδασκαλία των Αγγλικών ως Ξένης Γλώσσας (EFL). Ο στόχος είναι να διερευνηθεί πώς η ενσωμάτωση των δραστηριοτήτων STEM μπορεί να βελτιώσει τα αποτελέσματα εκμάθησης γλωσσών και να ενισχύσει τη δέσμευση και τα κίνητρα των μαθητών στις τάξεις της Αγγλικής Γλώσσας. Η έρευνα εξετάζει την υπάρχουσα έρευνα, παιδαγωγικές προσεγγίσεις και πρακτικές στρατηγικές για την εφαρμογή δραστηριοτήτων STEM σε πλαίσια EFL. Επιπλέον, διερευνά τον αντίκτυπο μιας τέτοιας μεθόδου στη γλωσσική εξέλιξη των μαθητών επιπέδου Α2+, στις δεξιότητες κριτικής σκέψης και στη συνολική μαθησιακή εμπειρία. Τα ευρήματα αυτής της μελέτης συμβάλλουν στον αυξανόμενο όγκο γνώσεων σχετικά με τις καινοτόμες διδακτικές πρακτικές στην εκπαίδευση της Αγγλικής Γλώσσας.

Λέξεις κλειδιά: STEM, STEAM, EFL,Αγγλικά ως ξένη γλώσσα, βιωματική μάθηση, διδακτικά σενάρια, συνεργατική μάθηση, παιχνιδοποίηση 








ABSTRACT


This paper explores the potential outcomes and challenges of integrating STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) activities into English as a Foreign Language (EFL) teaching. The aim is to explore how the integration of STEM activities can improve language learning outcomes and enhance student engagement and motivation in English language classrooms. The research examines existing research, pedagogical approaches and practical strategies for implementing STEM activities in EFL contexts. In addition, it explores the impact of such a method on A2+ students' language development, critical thinking skills and overall learning experience. The findings of this study contribute to the growing body of knowledge about innovative teaching practices in English language education.

Key words: STEM, STEAM, EFL, English as a foreign language, experiential learning, teaching scenarios, cooperative learning, gamification 
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[bookmark: _Toc159214541]1 Εισαγωγή
[bookmark: _Hlk156555691]Η ενσωμάτωση των δραστηριοτήτων Επιστήμης, Τεχνολογίας, Μηχανικής και Μαθηματικών (STEM) στις τάξεις Αγγλικών ως Ξένης Γλώσσας (EFL) έχει κερδίσει σημαντική προσοχή τα τελευταία χρόνια. Αυτή η προσέγγιση στοχεύει να ενισχύσει την εκμάθηση γλωσσών ενσωματώνοντας πρακτικές, βιωματικές ευκαιρίες μάθησης που ενισχύουν την κριτική σκέψη, την επίλυση προβλημάτων και τις δεξιότητες συνεργασίας. Σε αυτή την εργασία, διερευνούμε τον αντίκτυπο της ενσωμάτωσης των δραστηριοτήτων STEM στο πρόγραμμα σπουδών της Αγγλικής γλώσσας και τα πιθανά οφέλη της για την απόκτηση γλώσσας.
Ο πρωταρχικός στόχος αυτής της μελέτης είναι να διερευνήσει την αποτελεσματικότητα της ενσωμάτωσης δραστηριοτήτων STEM σε ένα περιβάλλον αγγλικής τάξης. Διεξάγοντας μια σειρά από προσεκτικά σχεδιασμένα πειράματα, στοχεύουμε να αξιολογήσουμε τον αντίκτυπο αυτών των δραστηριοτήτων στη γλωσσική επάρκεια, τη δέσμευση και τα συνολικά μαθησιακά αποτελέσματα των μαθητών. Επιπλέον, επιδιώκουμε να προσδιορίσουμε τους συγκεκριμένους τομείς της γλωσσικής ανάπτυξης που επηρεάζονται πιο θετικά από την ενσωμάτωση των δραστηριοτήτων STEM.
Για τη συλλογή ολοκληρωμένων δεδομένων, θα επιλεγεί μια μικρή ομάδα δείγματος μαθητών Αγγλικής γλώσσας που θα συμμετάσχουν στη μελέτη. Αυτοί οι μαθητές θα συμμετάσχουν σε μια ποικιλία δραστηριοτήτων που βασίζονται στο STEM, όπως η διεξαγωγή πειραμάτων, η επίλυση προβλημάτων του πραγματικού κόσμου και η συμμετοχή σε πρακτικά έργα, όλα στο πλαίσιο της εκμάθησης της αγγλικής γλώσσας. Μέσω ρουμπρίκας αξιολογήσεων της EFL και συνεργατικής μάθησης, παρατηρήσεων στην τάξη και ανατροφοδότησης των μαθητών, θα αξιολογήσουμε τον αντίκτυπο αυτών των δραστηριοτήτων στην κατάκτηση της γλώσσας και στα κίνητρα των μαθητών.
Τα ευρήματα αυτής της έρευνας θα συμβάλουν στο υπάρχον σύνολο γνώσεων σχετικά με τις μεθοδολογίες εκμάθησης γλωσσών και θα παράσχουν πολύτιμες γνώσεις σχετικά με τα πιθανά οφέλη από την ενσωμάτωση των δραστηριοτήτων STEM στις τάξεις EFL. Κατανοώντας τον αντίκτυπο αυτών των δραστηριοτήτων, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να λάβουν τεκμηριωμένες αποφάσεις σχετικά με το σχεδιασμό του προγράμματος σπουδών και τις εκπαιδευτικές στρατηγικές, ενισχύοντας τελικά την εμπειρία εκμάθησης γλωσσών για τους μαθητές της Αγγλικής Γλώσσας.
Συμπερασματικά, η παρούσα διπλωματική στοχεύει να διερευνήσει την ενσωμάτωση των δραστηριοτήτων STEM στις τάξεις της Αγγλικής ως Ξένης Γλώσσας και τον αντίκτυπό της στην κατάκτηση της γλώσσας. Με τη διερεύνηση της αποτελεσματικότητας αυτής της προσέγγισης, ελπίζουμε να παρέχουμε πολύτιμες γνώσεις για τους εκπαιδευτικούς και να συμβάλουμε στις συνεχείς προσπάθειες για την ενίσχυση των μεθοδολογιών εκμάθησης γλωσσών.
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Ο σκοπός της εργασίας είναι να αναδείξει την παιδαγωγική αξία της χρήσης ομαδοσυνεργατικών και βιωματικών μεθόδων διδασκαλίας όπως της STEM εκπαίδευσης ως μέσω διδασκαλίας. Ταυτόχρονα θα ερευνήσουμε τη συμβολή της στην επίδοση των μαθητών, στην ενεργή συμμετοχή τους στο μάθημα αλλά και στην έγκαιρη απόκτηση των δεξιοτήτων του 21ου αιώνα. 
Στο πλαίσιο αυτό προτείνονται τέσσερα εκπαιδευτικά σενάρια με STEM δραστηριότητες που σκοπό έχουν την συνεργασία μεταξύ των μαθητών για την επίλυση ενός προβλήματος, τη δημιουργία μίας κατασκευής ή τη δημιουργία ενός κώδικα προγραμματισμού, την εκμάθηση νέου λεξιλογίου αγγλικών και τη χρήση αποκλειστικά της αγγλικής γλώσσας. 
Επιπλέον καταβάλλεται προσπάθεια αξιολόγησης της προόδου των μαθητών με χρήση ενδεικτικής ρουμπρίκας με σκοπό τη συλλογή συμπερασμάτων που αφορούν την γενικότερη αποτελεσματικότητα της εκπαιδευτικής διαδικασίας. 
Τέλος επιχειρείται η καταγραφή συμμετοχής των μαθητών και η χρήσης της αγγλικής γλώσσας κατά τη διάρκεια του μαθήματος. 
Ποιο συγκεκριμένα τα ερευνητικά ερωτήματα που καλούμαστε να απαντήσουμε είναι δύο: 
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Β) Ποια είναι η συμβολή των δραστηριοτήτων STEM στην εμπλοκή και στα κίνητρα συμμετοχής των μαθητών στην τάξη των Αγγλικών EFL; 
Τα τελευταία χρόνια η χρήση STEM έχει αναδειχθεί ως διεπιστημονική εκπαιδευτική διαδικασία που βασίζεται σε δραστηριότητες  της επιστήμης, τεχνολογίας, μηχανικής και μαθηματικών, ενώ ταυτόχρονα λειτουργεί και ως μέσο εκπαίδευσης.
Ωστόσο, η εισαγωγή μίας εκπαιδευτικής καινοτομίας όπως της εκπαίδευσης STEM στην τάξη εκμάθησης της Αγγλικής γλώσσας (EFL) στο Ελληνικό ιδιωτικό εκπαιδευτικό περιβάλλον αποτελεί πρόκληση για τον εκπαιδευτικό. Πιο συγκεκριμένα, ο βασικός στόχος των κέντρων ξένων γλωσσών είναι η απόκτηση πιστοποίησης της ξένης γλώσσας, επομένως και η απόκτηση εξοικείωσης με την νόρμα των εξετάσεων πιστοποίησης, χωρίς να στοχεύουν στην ενίσχυση επιπλέον δεξιοτήτων. 
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Η εργασία αποτελείτε από έξι κεφάλαια. Στο πρώτο μέρος αφορά την θεωρητική πλαισίωση της εργασίας. Στο δεύτερο μέρος παρουσιάζουμε τα διδακτικά σενάρια και την αξιολόγηση της προόδου και της συμμετοχής των μαθητών. Τέλος στο τρίτο μέρος γίνεται η ανάλυση των δεδομένων και η παρουσίαση των συμπερασμάτων. 
Πιο συγκεκριμένα το πρώτο κεφάλαιο  περιέχει την γενική εισαγωγή του θεματικού πλαισίου της παρούσας διπλωματικής εργασίας. Αρχικά αναφέρεται ο σκοπός και η σημασία του θέματος. Έπειτα τα ερευνητικά ερωτήματα, και τέλος η δομή της εργασίας. 
Στο δεύτερο κεφάλαιο παρουσιάζεται το θεωρητικό πλαίσιο με αναφορές στη διδακτική της Αγγλικής γλώσσας ως ξένης, στην STEM εκπαίδευση ως μέθοδος αλλά και ως μέσο διδασκαλίας. Επιπλέον, γίνεται ανασκόπηση της ήδη υπάρχουσας έρευνας πάνω στη χρήση των STEM δραστηριοτήτων ως μέσο διδασκαλίας της Αγγλικής γλώσσας (EFL).
Στο τρίτο κεφάλαιο περιέχεται η μεθοδολογία της παρούσας έρευνας, παρουσίαση των συμμετεχόντων και ο τρόπος συλλογής δεδομένων. 
Στο τέταρτο κεφάλαιο περιέχονται τα προτεινόμενα διδακτικά σενάρια. Πιο συγκεκριμένα περιέχει περιληπτική παρουσίαση των σεναρίων, περιγραφή των στόχων και της διαδικασίας για κάθε διδακτικό σενάριο ξεχωριστά και τέλος τη προτεινόμενη ρουμπρίκα αξιολόγησης. 
Στο πέμπτο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα ευρήματα της έρευνας σχετικά με τα μαθησιακά αποτελέσματα των συμμετεχόντων και με την συμμετοχή τους χρησιμοποιώντας την αγγλική γλώσσα. 
Τέλος στο έκτο κεφάλαιο γίνεται η ερμηνεία και η αξιολόγηση των αποτελεσμάτων. Επιπλέον αναδεικνύεται η συμβολή της εκπαίδευσης STEM και τέλος προτείνονται ορισμένες μελλοντικές επεκτάσεις που αναφέρονται στο θέμα της χρήση της σχεδιαστικής σκέψης (Design Thinking) για την επίλυση των προβλημάτων στις STEM δραστηριότητες, στην τάξη της Αγγλικής γλώσσας (EFL). 
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Η παρούσα διπλωματική εργασία βασίζεται στην STEM εκπαίδευση ως μέσω διδασκαλίας. Ο σκοπός του κεφαλαίου είναι η επισκόπηση της διδασκαλίας της Αγγλικής γλώσσας ως EFL, η παρουσίαση της εκπαίδευσης STEM και η χρήση της ως μέσω για τη διδασκαλία της Αγγλικής γλώσσας (EFL). Επιπλέον η ανασκόπηση της υπάρχουσας έρευνας και δεδομένων με στόχο την θεωρητική πλαισίωση της μελέτης και την ανάδειξη της σημασίας της STEM εκπαίδευσης ως μέσο ώθησης για την εμπλοκή του μαθητή.
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Αποκτώντας διεθνή προβολή παγκοσμίως, η Αγγλική γλώσσα αύξησε την επικοινωνιακή ικανότητα μεταξύ των ανθρώπων σε όλο το κόσμο. Με τα χρόνια, γλωσσολόγοι και μελετητές έχουν υιοθετήσει διάφορες προσεγγίσεις και επινόησαν διάφορες μεθόδους για να διευκολύνουν την εκμάθηση της αγγλικής είτε ως δεύτερης γλώσσας είτε ως ξένης γλώσσας. Καθώς η επιρροή της αγγλικής ως παγκόσμιας γλώσσας έχει αυξηθεί, η μεθοδολογία που χρησιμοποιείται για τη διδασκαλία της έχει επίσης εξελιχθεί. Αρχικά θα αναφέρουμε συνοπτικά τις μεθόδους διδασκαλίας που επικράτησαν στο παρελθόν μέχρι τις δυο τωρινές  επικρατέστερες εκπαιδευτικές προσεγγίσεις. Επιπλέον, θα γίνει αναφορά σε τρόπους εκπαίδευσης όπως στην εξ αποστάσεως εκπαίδευση που επικράτησε το 2019 λόγω της καραντίνας από τον COVID19. Τέλος θα παρουσιάσουμε την εκπαιδευτική προσέγγιση που χρησιμοποιήθηκε στο πλαίσιο της έρευνας. 
[bookmark: _Toc159214546]2.1.1 Επικρατέστερες μέθοδοι και προσεγγίσεις της διδασκαλίας EFL
Το θεωρητικό υπόβαθρο για τις μεθοδολογίες που χρησιμοποιήθηκαν περισσότερο στην Ελλάδα στο παρελθόν προκειμένου οι μαθητές να μάθουν και να βελτιώσουν το επίπεδο της αγγλικής τους γλώσσας καθώς και τα ακαδημαϊκά τους αποτελέσματα, είναι οι ακόλουθοι: 

1. Μέθοδος Γραμματικής-Μετάφρασης: Αυτή η παραδοσιακή προσέγγιση εστιάζει στη ρητή διδασκαλία κανόνων γραμματικής και στη μετάφραση προτάσεων μεταξύ της γλώσσας-στόχου και της μητρικής γλώσσας.

2. Άμεση μέθοδος: Αυτή η μέθοδος δίνει έμφαση στη χρήση της γλώσσας στόχου στην τάξη, με έμφαση στην προφορική επικοινωνία και την εμβάπτιση. Αποθαρρύνει τη μετάφραση και ενθαρρύνει τους μαθητές να σκέφτονται στη γλώσσα-στόχο.

3. Ηχητική-γλωσσική μέθοδος: Αυτή η μέθοδος δίνει έμφαση στην επανάληψη και τη διάνοιξη διαλόγων και μοτίβων για την ανάπτυξη δεξιοτήτων ακρόασης και ομιλίας. Χρησιμοποιεί συχνά ηχογραφήσεις για να εκθέσει τους μαθητές σε αυθεντική χρήση γλώσσας.

4. Επικοινωνιακή Διδασκαλία Γλωσσών (CLT): Αυτή η προσέγγιση δίνει προτεραιότητα στην επικοινωνία και την αλληλεπίδραση στη γλώσσα-στόχο. Ενθαρρύνει τους μαθητές να συμμετέχουν σε ουσιαστικές εργασίες και πραγματικές καταστάσεις για να αναπτύξουν τις γλωσσικές τους δεξιότητες.

5. Διδασκαλία γλώσσας βάσει εργασιών (TBLT): Το TBLT εστιάζει στην ολοκλήρωση ουσιαστικών εργασιών ως τρόπο ανάπτυξης γλωσσικών δεξιοτήτων. Οι μαθητές εργάζονται σε συγκεκριμένες εργασίες που απαιτούν από αυτούς να χρησιμοποιήσουν τη γλώσσα-στόχο για να επιτύχουν έναν στόχο.

6. Εκπαίδευση με βάση το περιεχόμενο (CBI): Το CBI ενσωματώνει την εκμάθηση γλωσσών με το περιεχόμενο θεμάτων. Οι μαθητές μαθαίνουν τη γλώσσα στόχο ενώ μελετούν άλλα ακαδημαϊκά θέματα, όπως η επιστήμη ή η ιστορία.

7. The Silent Way: Αυτή η μέθοδος δίνει έμφαση στην αυτονομία και την ανακάλυψη του μαθητή. Ο δάσκαλος παραμένει σιωπηλός για μεγάλο μέρος της τάξης, επιτρέποντας στους μαθητές να συμμετέχουν ενεργά και να ανακαλύψουν μόνοι τους γλωσσικά μοτίβα.

8. Total Physical Response (TPR): Το TPR συνδυάζει την εκμάθηση γλώσσας με τη σωματική κίνηση. Οι μαθητές ανταποκρίνονται στις εντολές που δίνει ο δάσκαλος, χρησιμοποιώντας το σώμα τους για να δείξουν κατανόηση. (Celce-Murcia, 1991)

Η δημοτικότητα και η επικράτηση των μεθόδων διδασκαλίας στα αγγλικά ως ξένη γλώσσα (EFL) μπορεί να ποικίλλει ανάλογα με διάφορους παράγοντες όπως το εκπαιδευτικό πλαίσιο, τις πολιτισμικές προτιμήσεις και τις εξελισσόμενες παιδαγωγικές τάσεις. Είναι σημαντικό να σημειωθεί ότι δεν υπάρχει καμία μέθοδος που να θεωρείται παγκοσμίως η πιο κοινή ή ανώτερη.
Ωστόσο, η Επικοινωνιακή Διδασκαλία Γλωσσών (CLT) έχει κερδίσει σημαντική δημοτικότητα και χρησιμοποιείται ευρέως σε πολλές τάξεις Αγγλικών σε όλο τον κόσμο. Το CLT τονίζει τη σημασία της επικοινωνίας και της αλληλεπίδρασης στην εκμάθηση γλωσσών, εστιάζοντας σε πραγματικές καταστάσεις και ουσιαστικές εργασίες. Ενθαρρύνει τους μαθητές να συμμετέχουν ενεργά σε συζητήσεις, συζητήσεις και συλλογικές δραστηριότητες για να αναπτύξουν τις γλωσσικές τους δεξιότητες.
Επιπλέον, το Task-Based Language Teaching (TBLT) έχει επίσης αναγνωριστεί και εφαρμόζεται συχνά στη διδασκαλία EFL. Το TBLT δίνει έμφαση στην ολοκλήρωση ουσιαστικών εργασιών ως τρόπο ανάπτυξης γλωσσικών δεξιοτήτων, παρέχοντας στους μαθητές ευκαιρίες να χρησιμοποιήσουν τη γλώσσα-στόχο σε αυθεντικά περιβάλλοντα.
Αξίζει να σημειωθεί ότι διαφορετικές μέθοδοι διδασκαλίας έχουν τα δικά τους δυνατά σημεία και περιορισμούς και η επιλογή της μεθόδου εξαρτάται συχνά από παράγοντες όπως οι στόχοι της διδασκαλίας, τα χαρακτηριστικά των μαθητών και οι διαθέσιμοι πόροι. Πολλοί εκπαιδευτικοί υιοθετούν μια εκλεκτική προσέγγιση, συνδυάζοντας στοιχεία από διάφορες μεθόδους για να δημιουργήσουν ένα ισορροπημένο και αποτελεσματικό περιβάλλον μάθησης. (Madhu , 2019)
Επομένως, η επιλογή μιας μεθόδου διδασκαλίας θα πρέπει να βασίζεται στην προσεκτική εξέταση του συγκεκριμένου πλαισίου μάθησης και των αναγκών των εκπαιδευομένων.
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Η γνώση δύο ξένων γλωσσών θεωρείται βασική δεξιότητα που χρειάζεται να κατέχει κάθε Ευρωπαίος πολίτης, προκειμένου να ανταπεξέλθει στις απαιτήσεις του ευρωπαϊκού εργασιακού και κοινωνικού πλαισίου. Επομένως, το πλαίσιο εκπαιδευτικής πολιτικής θέτει την εκμάθηση δύο ξένων γλωσσών στο σχολείο από νεαρή ηλικία. (Πασιάς Γ. & Ρουσσάκης Ι.,2002)
Στον σημερινό ολοένα και πιο παγκοσμιοποιημένο κόσμο, που χαρακτηρίζεται από τη σύγκλιση νέων πολιτικών, οικονομικών, τεχνολογικών και κοινωνικών πραγματικοτήτων, η ανάγκη για νέες εκπαιδευτικές πολιτικές έχει γίνει εμφανής. Στο πλαίσιο αυτό, η μελέτη μιας ξένης γλώσσας πρέπει να ευθυγραμμιστεί με αυτήν την εξελισσόμενη πραγματικότητα. Κατά συνέπεια, η αγγλική γλώσσα έχει αναδειχθεί ως ένα παγκόσμιο μέσο επικοινωνίας σε διάφορα σύγχρονα πλαίσια.
Αναγνωρίζοντας τις προαναφερθείσες σκέψεις, και κατανοώντας την επιτακτική ανάγκη να υιοθετηθεί μια προσέγγιση που προωθεί την πρακτική χρήση της αγγλικής γλώσσας πέρα ​​από τα όρια των γλωσσικών τάξεων, δημιουργήθηκε το κοινό Ευρωπαϊκό πλαίσιο διδασκαλίας ξένων γλωσσών. Τα βιβλία διδασκαλίας του δημοσίου Ελληνικού σχολείου καθώς και οι εκδοτικοί οίκοι υιοθέτησαν άμεσα τις βασικές προτεινόμενες αρχές συνδυάζοντας διδακτικές προσεγγίσεις και μεθόδους ανάλογα με το επίπεδο και τις ανάγκες των μαθητών. 
 Η δημιουργία αυτών των βιβλίων είχε ως κίνητρο την ανάγκη για σύγχρονες παιδαγωγικές πηγές κατάλληλες για τη διδασκαλία της αγγλικής γλώσσας στη δημόσια εκπαίδευση. Ενσωματώνει τα πλαίσια της ευρωπαϊκής εκπαιδευτικής πολιτικής και τις τρέχουσες παιδαγωγικές μεθοδολογίες στον τομέα της διδασκαλίας. Αυτά τα βιβλία συμμορφώνονται με τις οδηγίες του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου και είναι δομημένα σύμφωνα με τη διεπιστημονική προσέγγιση, το Πλαίσιο Σπουδών του Ενιαίου Προγράμματος, το Αναλυτικό Πρόγραμμα Σπουδών και το Ευρωπαϊκό Πλαίσιο Αναφοράς για τη γλωσσική διδασκαλία. Στα ίδια  ΦΕΚ (ΦΕΚ  3Β/13-03-2003, ΦΕΚ 304Β/13-03-2003) αναφέρεται ότι με βάση το πλαίσιο ένας άλλος στόχος της διδασκαλίας της Αγγλικής γλώσσας είναι να αγκαλιάσουν τη μαθητοκεντρική διδασκαλία και να ενθαρρύνουν την αυτοκατευθυνόμενη μάθηση. Αυτή η προσέγγιση στοχεύει να προωθήσει τη συνολική ανάπτυξη των μαθητών εστιάζοντας όχι μόνο στη γλωσσική τους γνώση αλλά και στην ενίσχυση της κατανόησής τους για τον κόσμο, τις μαθησιακές τους ικανότητες και την απόκτηση αποτελεσματικών στρατηγικών μάθησης. Κατά συνέπεια, υιοθετείται μια ολιστική προσέγγιση διδασκαλίας, δίνοντας προτεραιότητα στην ανάπτυξη ολοκληρωμένων γλωσσικών δεξιοτήτων κατανόησης έναντι της γνώσης μεμονωμένων γλωσσικών προτύπων. Τέλος, τα σχολικά βιβλία στοχεύουν στην καλλιέργεια των παραγωγικών γλωσσικών δεξιοτήτων των μαθητών.
Η επικοινωνιακή διδασκαλία είναι η βασική μέθοδος διδασκαλίας, η οποία συνδυάζεται σε όλα τα επίπεδα και τους εκπαιδευτικούς στόχους με προσεγγίσεις και τρόπους διδασκαλίας κατάλληλους για το πλαίσιο μάθησης και τις ανάγκες των μαθητών.    
Ταυτόχρονα η προσέγγιση που συνδυάζεται σε όλα τα επίπεδα διδασκαλίας με βάση το πλαίσιο που αναφέραμε βασίζεται σε δραστηριότητες και σε αυθεντικά κείμενα και οπτικοακουστικά μέσα ενώ ταυτόχρονα τα εκπαιδευτικά σενάρια είναι η προσομοίωση πραγματικών σεναρίων. Αυτά τα μέσα και οι εργασίες θα πρέπει να αντικατοπτρίζουν με ακρίβεια τα τρέχοντα (τόσο τοπικά όσο και παγκόσμια) ζητήματα (McCarthy & Carter, 2006). Είναι ζωτικής σημασίας να παρουσιάζουμε πραγματικά και επίκαιρα θέματα που είναι αντιπροσωπευτικά της καθημερινής μας ζωής, που περιλαμβάνουν κοινωνικά, υγειονομικά, πολιτικά, οικονομικά και περιβαλλοντικά ζητήματα. Σε αυτή την προσέγγιση, οι μαθητές θα πρέπει να βρίσκονται στην πρώτη γραμμή της εκμάθησης γλωσσών, με τον εκπαιδευτικό να είναι υπεύθυνος για το σχεδιασμό διαδραστικών εργασιών που ωθούν τους μαθητές να ξεκινήσουν σχετικές συζητήσεις για αυτά τα ζητήματα. Για να ενισχυθεί η γλωσσική έκθεση και να ενισχυθεί η ευαισθητοποίηση κατά την εφαρμογή των επίκτητων γλωσσικών δεξιοτήτων, αυτές οι εργασίες θα πρέπει να συμπληρώνονται με αυθεντικό υλικό. Ωστόσο, μέσα και τρόποι διδασκαλίας όπως το θέατρο, η μουσική, o κινηματογράφος, η δημιουργία πρότζεκτ όπως και οι μέθοδοι διδασκαλίας  συνδυάζονται και εφαρμόζονται με βάση τις ανάγκες των μαθητών και το εκπαιδευτικό πλαίσιο. 
Τα τελευταία χρόνια η ραγδαία εξέλιξη της τεχνολογίας και της πληροφορίας καθιστούν την εκμάθηση ξένων γλωσσών βασισμένη στις Τεχνολογίες της Πληροφορίας και της Επικοινωνίας (ΤΠΕ)  και στην συνεργατική μάθηση υποστηριζόμενη από υπολογιστές (computer-supported collaborative learning ), από πειραματική και συμπληρωματική διδασκαλία σε αποτελεσματική και αναγκαία μέθοδο διδασκαλίας των ξένων γλωσσών. Ενώ ταυτόχρονα, νέα μέσα διδασκαλίας και μέθοδοι εισάγονται και υιοθετούνται στο εκπαιδευτικό πλαίσιο της διδασκαλίας της Αγγλικής γλώσσας, όπως η χρήση εφαρμογών, η ρομποτική, η τεχνητή νοημοσύνη και οι δραστηριότητες STEM και STEAM.   
Τα τελευταία χρόνια, υπάρχει αυξανόμενο ενδιαφέρον για τη χρήση εφαρμογών, ρομποτικής, τεχνητής νοημοσύνης και δραστηριοτήτων STEM ως καινοτόμα και αποτελεσματικά εργαλεία για τη διδασκαλία της αγγλικής γλώσσας. Αυτή η προσέγγιση στοχεύει να εμπλέξει τους μαθητές ενεργά στη μαθησιακή τους διαδικασία, να ενισχύσει τις γλωσσικές τους δεξιότητες και να ενισχύσει την κριτική σκέψη και τις ικανότητες επίλυσης προβλημάτων. Εφαρμογές όπως το Duolingo, το Babbel και το Rosetta Stone παρέχουν διαδραστικά μαθήματα γλώσσας και δραστηριότητες παιχνιδοποίησης , επιτρέποντας στους μαθητές να εξασκήσουν δεξιότητες λεξιλογίου, γραμματικής και συνομιλίας (Barr, D., & McNamara, O. 2019). Επιπλέον, οι τεχνολογίες ρομποτικής και τεχνητής νοημοσύνης, όπως τα ανθρωποειδή ρομπότ όπως το Pepper, προσφέρουν ευκαιρίες για καθηλωτικές και εξατομικευμένες γλωσσικές εμπειρίες, όπου οι μαθητές μπορούν να αλληλεπιδράσουν με έναν πολιτιστικά ανταποκρινόμενο και προσαρμοστικό δάσκαλο γλώσσας (Hussain, R. 2019). Επιπλέον, η ενσωμάτωση δραστηριοτήτων STEM στα μαθήματα αγγλικών, όπως η κατασκευή ρομπότ βασισμένων στη γλώσσα, η κωδικοποίηση εφαρμογών που βασίζονται σε γλώσσα ή η διεξαγωγή πειραμάτων που σχετίζονται με την απόκτηση γλώσσας, παρέχει στους μαθητές μια διεπιστημονική προσέγγιση στην εκμάθηση γλωσσών (National Research Council 2011). Αυτές οι προσεγγίσεις όχι μόνο κάνουν τη διαδικασία εκμάθησης γλωσσών πιο ευχάριστη και ελκυστική, αλλά εξοπλίζουν επίσης τους μαθητές με τις δεξιότητες που απαιτούνται για την αγορά εργασίας του 21ου αιώνα.
Τέλος, οφείλουμε να αναφέρουμε ότι η πανδημία COVID-19 έχει επηρεάσει σημαντικά τον τομέα της εκπαίδευσης, οδηγώντας σε μια ευρεία υιοθέτηση της εξ αποστάσεως εκπαίδευσης ως μέσου για τη διασφάλιση της συνέχειας στην εκπαίδευση. Η εξ αποστάσεως εκπαίδευση, επίσης γνωστή ως εξ αποστάσεως ή διαδικτυακή μάθηση, αναφέρεται στην παροχή εκπαιδευτικού περιεχομένου και διδασκαλίας μέσω ψηφιακών πλατφορμών και τεχνολογιών. Με το κλείσιμο των σχολείων και των εκπαιδευτικών ιδρυμάτων για την πρόληψη της εξάπλωσης του ιού, η εξ αποστάσεως εκπαίδευση έχει αναδειχθεί ως βιώσιμη εναλλακτική λύση, επιτρέποντας στους μαθητές να συνεχίσουν τις σπουδές τους από την ασφάλεια των σπιτιών τους. Αυτός ο τρόπος μάθησης χρησιμοποιεί διάφορα εργαλεία όπως τηλεδιάσκεψη, διαδικτυακά συστήματα διαχείρισης μάθησης και ψηφιακούς πόρους για να διευκολύνει τις διαδραστικές και ελκυστικές εικονικές τάξεις. Ενώ η εξ αποστάσεως εκπαίδευση έχει δώσει λύση στις προκλήσεις που θέτει η πανδημία, έχει επίσης παρουσιάσει τις δικές της μοναδικές προκλήσεις, όπως η πρόσβαση στην τεχνολογία, η σύνδεση στο διαδίκτυο και η ανάγκη για αποτελεσματική επικοινωνία και υποστήριξη μαθητή-δασκάλου. Ωστόσο, η εξ αποστάσεως εκπαίδευση έχει αποδειχθεί πολύτιμο εργαλείο για τη διασφάλιση της εκπαιδευτικής συνέχειας σε αυτούς τους πρωτόγνωρους καιρούς.
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Η στάση του μαθητή απέναντι στη γλώσσα που μαθαίνει έχει σημαντικό αντίκτυπο στις εμπειρίες του έξω από την τάξη. Οι ακαδημαϊκές μελέτες που πραγματοποιήθηκαν από τους Schumann (1978), Dornyei και Skehan (2003) και Csizer και Dornyei (2005a, 2005b) έχουν τονίσει τη σημασία αυτής της στάσης. Μια θετική στάση μπορεί να χρησιμεύσει ως ισχυρό κίνητρο για τους μαθητές να επιτύχουν τους στόχους εκμάθησης της γλώσσας. Ο Burden (2004) διεξήγαγε μια μελέτη σε Ιάπωνες φοιτητές που είχαν εγγραφεί σε ένα μάθημα συνομιλίας στα αγγλικά και παρατήρησε ότι μια ευνοϊκή στάση οδήγησε σε θετικές αλλαγές στη στάση τους απέναντι στη μάθηση. Οι Gardner et al. (2004) υποστηρίζουν επίσης ότι οι συναισθηματικοί παράγοντες παίζουν κρίσιμο ρόλο στην κατάκτηση και την επίδοση της γλώσσας. Η έρευνά τους επικεντρώθηκε στην εξέταση των επιπτώσεων της γλωσσικής διδασκαλίας σε διάφορες μεταβλητές όπως η ένταση του κινήτρου, η επιθυμία για εκμάθηση γαλλικών, η στάση απέναντι στην εκμάθηση γαλλικών και Γαλλικών Καναδών και το ενδιαφέρον για ξένες γλώσσες. Χρησιμοποίησαν το Attitude Motivation Test Battery (AMTB) για να μετρήσουν αυτούς τους παράγοντες και αξιολόγησαν επίσης τον αντίκτυπο του καθηγητή, το μάθημα, το άγχος στην τάξη, το άγχος κατά τη χρήση της ξένης γλώσσας και την αντιληπτική ικανότητα των μαθητών. Τα ευρήματα της μελέτης έδειξαν ότι οι στάσεις των μαθητών επηρεάστηκαν τόσο από τον δάσκαλο όσο και από το περιβάλλον της τάξης, με διαφορετικές εμπειρίες σε διαφορετικές τάξεις που οδηγούν σε ποικίλες επιπτώσεις στο ενδιαφέρον των μαθητών για ξένες γλώσσες. Ως αποτέλεσμα, οι ερευνητές συνιστούν στους εκπαιδευτικούς να εφαρμόσουν συγκεκριμένες στρατηγικές δασκάλων για να ενισχύσουν τα κίνητρα των μαθητών και να ανακουφίσουν το γλωσσικό άγχος( Bahous, R. & al. 2011)
Επιπλέον, μελέτες δείχνουν ότι οι μαθητές προτιμούν τις διαδραστικές  δραστηριότητες αλλά και για τη διόρθωση λαθών επιλέγουν πιο επικοινωνιακές μεθόδους (Davis, A. 2003). Σε έρευνα που έγινε σε φοιτητές σε τάξη εκμάθησης της Αγγλικής γλώσσας ως ξένης, τονίζεται πόσο σημαντικό είναι να παρέχετε η δυνατότητα στους μαθητές γλωσσών, να αλληλεπιδρούν και να μάθουν ο ένας από τα λάθη του άλλου. Η μελέτη που διερεύνησε τις απόψεις Κινέζων φοιτητών πανεπιστημίου σχετικά με τα μαθήματα Αγγλικής γλώσσας και την αντίληψή τους για τη βελτίωση της γλώσσας, διαπίστωσε ότι οι μαθητές προτιμούσαν πιο επικοινωνιακές προσεγγίσεις στη διδασκαλία και την εκμάθηση αγγλικών. Παρατηρήθηκε ότι οι διαδραστικές μέθοδοι διδασκαλίας βελτιώνουν την κατανόηση και την επικοινωνιακή ικανότητα. Οι δάσκαλοι σε μη διαδραστικές τάξεις εξέφρασαν την ανάγκη για περισσότερο χρόνο και προετοιμασία για την υιοθέτηση διαδραστικών μεθόδων διδασκαλίας. Επιπλέον, οι μαθητές προτίμησαν τη χρήση της Αγγλικής γλώσσας ως κύριο μέσο επικοινωνίας τους (Yang, A. & Lau, L. 2003).
Μία από τις πιο αποτελεσματικές και ευρέως χρησιμοποιούμενες μεθόδους για τη συλλογή δεδομένων σχετικά με τα κίνητρα των ατόμων είναι μέσω ερωτηματολογίων. Τα ερωτηματολόγια παρέχουν έναν δομημένο και τυποποιημένο τρόπο συλλογής πληροφοριών από μεγάλο αριθμό συμμετεχόντων, καθιστώντας τους ιδανική επιλογή για την αξιολόγηση των κινήτρων των μαθητών στο STEM και τα Αγγλικά ως Ξένη Γλώσσα (EFL) (Potter & Maignan, 2009). Χρησιμοποιώντας ερωτηματολόγια,  συγκεντρώνουμε πολύτιμες γνώσεις σχετικά με τις στάσεις, τα ενδιαφέροντα και τους λόγους των μαθητών σας για την ενασχόλησή τους με αυτούς τους κλάδους. Η χρήση ερωτηματολογίων επιτρέπει την ανωνυμία, η οποία μπορεί να ενθαρρύνει τους μαθητές να απαντήσουν με ειλικρίνεια χωρίς φόβο κρίσης. Επιπλέον, τα ερωτηματολόγια παρέχουν ένα αποτελεσματικό μέσο συλλογής δεδομένων, επιτρέποντάς σας να αναλύετε και να συγκρίνετε τις απαντήσεις σε διαφορετικούς μαθητές και ομάδες. Συνολικά, η χρήση ερωτηματολογίων προσφέρει μια αξιόπιστη και πρακτική προσέγγιση για την κατανόηση και την αξιολόγηση των κινήτρων των μαθητών προς το STEM και τα Αγγλικά (EFL).
[bookmark: _Toc159214549]2.2 Εισαγωγή στην εκπαίδευση STEM
Η εκπαίδευση STEM, η οποία σημαίνει Επιστήμη, Τεχνολογία, Μηχανική και Μαθηματικά, είναι μια διεπιστημονική προσέγγιση στη μάθηση που ενσωματώνει αυτούς τους τέσσερις βασικούς τομείς. Πρωταρχικός στόχος του είναι να εξοπλίσει τους μαθητές με τις απαραίτητες δεξιότητες και γνώσεις για να ευδοκιμήσουν σε έναν κόσμο που καθοδηγείται όλο και περισσότερο από την τεχνολογία. Η εκπαίδευση STEM έχει κερδίσει σημαντική προσοχή και υποστήριξη τα τελευταία χρόνια λόγω των δυνατοτήτων της να καλλιεργεί την κριτική σκέψη, τη δημιουργικότητα, την επίλυση προβλημάτων και την καινοτομία.
Ένα από τα κύρια οφέλη της εκπαίδευσης STEM είναι η ικανότητά του να αναπτύσσει δεξιότητες κριτικής σκέψης. Με τη συμμετοχή των μαθητών σε πρακτικές δραστηριότητες που βασίζονται στην έρευνα, ενθαρρύνονται να σκέφτονται λογικά, να αναλύουν κριτικά τις πληροφορίες και να εφαρμόζουν στρατηγικές επίλυσης προβλημάτων. Αυτή η προσέγγιση βοηθά τους μαθητές να αναπτύξουν την ικανότητα να εντοπίζουν και να επιλύουν πολύπλοκα προβλήματα του πραγματικού κόσμου. Σύμφωνα με μια μελέτη των Guzey, Moore και Harwell (2016), οι μαθητές που συμμετείχαν σε ένα πρόγραμμα STEM επέδειξαν υψηλότερα επίπεδα δεξιοτήτων κριτικής σκέψης σε σύγκριση με τους συνομηλίκους τους.
Επιπλέον, η εκπαίδευση STEM προωθεί τη δημιουργικότητα και την καινοτομία. Με τη συμμετοχή των μαθητών σε εμπειρίες μάθησης ανοιχτού τύπου, βασισμένες σε έργα, ενθαρρύνονται να σκέφτονται δημιουργικά και να βρίσκουν καινοτόμες λύσεις σε δεδομένες προκλήσεις. Αυτό ενθαρρύνει και την επιχειρηματική νοοτροπία, καθώς οι μαθητές μαθαίνουν να αναλαμβάνουν κινδύνους και να βλέπουν τις αποτυχίες ως ευκαιρίες για ανάπτυξη και βελτίωση. Μια μελέτη από τους Cropley, Cropley, Kaufman και Runco (2019) τονίζει τη θετική επίδραση της εκπαίδευσης STEM στην προώθηση της δημιουργικότητας και της καινοτομίας μεταξύ των μαθητών.
Εκτός από τα γνωστικά οφέλη, η εκπαίδευση STEM προετοιμάζει επίσης τους μαθητές για μελλοντικές σταδιοδρομίες. Η ζήτηση για επαγγελματίες STEM αυξάνεται ραγδαία σε διάφορους κλάδους, συμπεριλαμβανομένης της υγειονομικής περίθαλψης, της μηχανικής, της τεχνολογίας πληροφοριών και της μεταποίησης. Σύμφωνα με το Γραφείο Στατιστικών Εργασίας των ΗΠΑ, τα επαγγέλματα STEM προβλέπεται να αυξηθούν κατά 8,8% μεταξύ 2019 και 2029, ένας πολύ ταχύτερος ρυθμός σε σύγκριση με τα επαγγέλματα που δεν είναι STEM. Παρέχοντας στους φοιτητές μια ισχυρή βάση στους τομείς STEM, είναι καλύτερα εξοπλισμένοι για να ακολουθήσουν τριτοβάθμια εκπαίδευση και σταδιοδρομία σε αυτούς τους τομείς υψηλής ζήτησης.
Για να επιτευχθεί το πλήρες δυναμικό της εκπαίδευσης STEM, είναι απαραίτητο να εμπλέκονται οι μαθητές σε διαδραστικά και βιωματικά περιβάλλοντα μάθησης. Αυτό μπορεί να επιτευχθεί μέσω της αποτελεσματικής χρήσης της τεχνολογίας, των πρακτικών εργαστηριακών πειραμάτων, των εκδρομών και της συνεργασίας με επαγγελματίες του κλάδου. Δημιουργώντας ευκαιρίες στους μαθητές να εφαρμόσουν τις γνώσεις και τις δεξιότητές τους σε αυθεντικά περιβάλλοντα, αναπτύσσουν μια βαθύτερη κατανόηση των εννοιών STEM και της συνάφειάς τους με τον πραγματικό κόσμο.
Επομένως, η εκπαίδευση STEM διαδραματίζει κρίσιμο ρόλο στην προετοιμασία της μελλοντικής γενιάς καινοτόμων και λύσεων προβλημάτων. Ενθαρρύνοντας την κριτική σκέψη, τη δημιουργικότητα και την καινοτομία, εξοπλίζει τους μαθητές με τις δεξιότητες που χρειάζονται για να ευδοκιμήσουν σε έναν κόσμο που βασίζεται στην τεχνολογία. Επιπλέον, η εκπαίδευση STEM ενισχύει την ετοιμότητα σταδιοδρομίας και ανοίγει πόρτες σε ένα ευρύ φάσμα ευκαιριών σε βιομηχανίες υψηλής ζήτησης. Για να συνειδητοποιήσουμε πλήρως τα οφέλη της εκπαίδευσης STEM, είναι σημαντικό να παρέχουμε στους μαθητές ελκυστικές και βιωματικές εμπειρίες μάθησης που προάγουν την ενεργό συμμετοχή και την εφαρμογή της γνώσης.
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Η ενσωμάτωση της Επιστήμης, της Τεχνολογίας, της Μηχανικής και των Μαθηματικών (STEM) στην ξενόγλωσση εκπαίδευση, ιδιαίτερα στην αγγλική ως ξένη γλώσσα (EFL), έχει κερδίσει σημαντική προσοχή τα τελευταία χρόνια. Η ενσωμάτωση θεμάτων STEM στη διδασκαλία της EFL προσφέρει πολυάριθμα οφέλη, συμπεριλαμβανομένης της ενίσχυσης των γλωσσικών δεξιοτήτων των μαθητών, της προώθησης της κριτικής σκέψης και της προώθησης της διεπιστημονικής μάθησης. Οι δραστηριότητες που εστιάζονται στο STEM, όπως η διεξαγωγή πειραμάτων, ο σχεδιασμός και η κατασκευή μοντέλων και η επίλυση προβλημάτων του πραγματικού κόσμου, παρέχουν ευκαιρίες για γλωσσική πρακτική και εφαρμογή σε αυθεντικά περιβάλλοντα. Η εμπλοκή των μαθητών σε εργασίες που σχετίζονται με το STEM απαιτεί από αυτούς να κατανοούν και να παράγουν γλώσσα σχετική με το γνωστικό αντικείμενο, προωθώντας έτσι το λεξιλόγιό τους, τις δεξιότητες ομιλίας, ακουστικής κατανόησης, ανάγνωσης και γραφής στην τάξη της Αγγλικής Γλώσσας (Cummings, 2020). 
[bookmark: _Hlk157866695]Όσων αφορά τη μέθοδο διδασκαλίας STEM και τις δραστηριότητες STEM, λίγες έρευνες έχουν πραγματοποιηθεί εξετάζοντας την εφαρμογή τους στη διδασκαλία της Αγγλικής γλώσσας ως ξένης. Ο Turgay Han σε έρευνα που πραγματοποίησε το 2015 αναφέρει ότι το μεγαλύτερο μέρος των ερευνών που συνδέουν τη διδασκαλία STEM  με τη διδασκαλία EFL αφορά φοιτητές STEM που μαθαίνουν στοχευμένο λεξιλόγιο με βάση τον τομέα σπουδών τους. Ωστόσο τονίζει ότι στα αποτελέσματα όλων των ερευνών καταλήγουν οι συμμετέχοντες πιστεύουν στη θετική επίδραση που έχουν οι δραστηριότητες STEM στην εκμάθηση της Αγγλικής γλώσσας ενώ σε χώρες όπως ο Καναδάς που μία από τις επίσημες γλώσσες είναι τα Αγγλικά, η έρευνα έδειξε ότι οι φοιτητές πιστεύουν ότι τα Αγγλικά είναι η γλώσσα του  STEM (Turgay Han, 2015).
Σύμφωνα με την έρευνα των Nahima και Huda (2021) η ενσωμάτωση της διδασκαλίας της Αγγλικής ως Ξένης Γλώσσας (EFL) με τα μαθήματα Επιστήμης, Τεχνολογίας, Μηχανικής και Μαθηματικών (STEM) έχει αναγνωριστεί ως αποτελεσματική μέθοδος διδασκαλίας και μάθησης από τη δεκαετία του 1980 (Ridgards & Rodgers). Αυτή η ολοκληρωμένη προσέγγιση συνδυάζει την ανάπτυξη επάρκειας στην αγγλική γλώσσα με την παράδοση περιεχομένου STEM. Με τη συγχώνευση περιοχών περιεχομένου και γλωσσικής εκπαίδευσης, αυτή η παιδαγωγική ενοποίηση διασφαλίζει την επίτευξη προτύπων περιεχομένου παράλληλα με την ενίσχυση της επάρκειας της αγγλικής γλώσσας. Επιπλέον, η εφαρμογή γλωσσικών θεωριών στη διδασκαλία θεμάτων STEM μέσω της αγγλικής γλώσσας ενισχύει περαιτέρω την αποτελεσματικότητά της στη διευκόλυνση της μάθησης. Η εκπαίδευση STEM παγκοσμίως, ειδικά σε μη αγγλόφωνες χώρες, αντιμετωπίζει προκλήσεις στην ανάπτυξη αποτελεσματικών μοντέλων διδασκαλίας σε μαθητές που μαθαίνουν τα Αγγλικά σαν δεύτερη ή ξένη γλώσσα ESL (English as a second language). Αυτός ο αγώνας έχει ενταθεί περαιτέρω από τη στροφή προς την ηλεκτρονική εκπαίδευση, ιδιαίτερα λόγω της πανδημίας COVID-19. Ως απάντηση σε αυτό, είναι επιτακτική ανάγκη να εξοπλιστούν πρωτοβουλίες ολοκληρωμένης εκπαίδευσης STEM, ειδικά σχεδιασμένες για μαθητές ESL, με πιο καινοτόμες παιδαγωγικές πρακτικές. Αυτές οι πρακτικές θα πρέπει να είναι προσαρμοσμένες για να καλύπτουν τις μοναδικές ανάγκες των μαθητών ESL και να προωθούν την απόκτηση γνώσεων τόσο στα μαθήματα STEM όσο και στην αγγλική γλώσσα.
Συμπερασματικά η ενσωμάτωση των δραστηριοτήτων STEM στην τάξη EFL προσφέρει πολυάριθμα οφέλη για τους μαθητές της ESL. Διεγείρει την παραγωγή ουσιαστικής γλώσσας, ενισχύει την απόκτηση λεξιλογίου και βελτιώνει τη συνολική γλωσσική επάρκεια. Επιπλέον, προάγει τις δεξιότητες κριτικής σκέψης, αναπτύσσει τον επιστημονικό γραμματισμό και προωθεί τη διεπιστημονική γνώση. Αντιμετωπίζοντας τις προκλήσεις και εφαρμόζοντας καινοτόμες παιδαγωγικές πρακτικές, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να δημιουργήσουν ένα ευνοϊκό περιβάλλον που διευκολύνει την επιτυχή ενσωμάτωση της εκπαίδευσης STEM και EFL για μαθητές ESL.
Η δημιουργία ολοκληρωμένων εργασιών STEM που περιλαμβάνουν διεπιστημονικό περιεχόμενο και ευθυγραμμίζονται με συνέπεια με τις ανάγκες των μαθητών ESL μπορεί να αποτελέσει πρόκληση. Για να ξεπεραστεί αυτό, θα πρέπει να εφαρμοστεί ένα σύνολο βασικών παραμέτρων για να διασφαλιστεί μια αποτελεσματική πρακτική STEM που ωφελεί τους μαθητές της ESL. Αυτά περιλαμβάνουν την ενσωμάτωση της γνώσης περιεχομένου STEM με τη γνώση παιδαγωγικού περιεχομένου, τη σύνδεση ιδεών και καταστάσεων που σχετίζονται με τους μαθητές της ESL και την προώθηση της δημιουργικότητας και της καινοτομίας μέσω προσεγγίσεων που βασίζονται στην έρευνα. Είναι σημαντικό να αντιμετωπίζεται ρητά το βασικό περιεχόμενο και να παρέχονται ευκαιρίες στους εκπαιδευόμενους της ESL να εφαρμόζουν τις έννοιες που έχουν μάθει σε ζητήματα του πραγματικού κόσμου, δίνοντάς τους τη δυνατότητα να επιλύουν προβλήματα δημιουργικά. Επιπλέον, η βελτίωση της αυτο-αποτελεσματικότητας των δασκάλων στην εφαρμογή δραστηριοτήτων STEM που εστιάζονται στο ESL είναι ζωτικής σημασίας για επιτυχημένες πρακτικές στην τάξη.
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Σύμφωνα με τη Θεωρία Γνωστικού Φορτίου (Sweller, 1988), η δέσμευση των μαθητών στην ενεργό μάθηση μέσω πρακτικών δραστηριοτήτων STEM στην τάξη των Αγγλικών ως Ξένης Γλώσσας (EFL) προσφέρει πολλά οφέλη.
Πρώτον, οι εργασίες STEM απαιτούν από τους μαθητές να χρησιμοποιούν τη γλώσσα σε αυθεντικά πλαίσια ενώ λύνουν πρακτικά προβλήματα, οδηγώντας σε αυξημένα κίνητρα και δέσμευση (Bevilacqua & al., 2017). Αυτή η αυθεντική χρήση γλώσσας διεγείρει την παραγωγή ουσιαστικής γλώσσας, διευκολύνει την απόκτηση λεξιλογίου και βελτιώνει τη συνολική γλωσσική επάρκεια (Klopfer & al., 2014). 
Δεύτερον, η ενσωμάτωση του STEM στη διδασκαλία της EFL προάγει τις δεξιότητες κριτικής σκέψης. Με την ανάλυση δεδομένων, την εξαγωγή συμπερασμάτων και την εξαγωγή συμπερασμάτων κατά τη διάρκεια των δραστηριοτήτων STEM, οι μαθητές αναπτύσσουν αναλυτικό συλλογισμό, επίλυση προβλημάτων και αναγωγικές δεξιότητες (Bener & al., 2018; Bybee, 2010). 
Επιπλέον, η διεπιστημονική φύση των εργασιών STEM παρέχει ευκαιρίες στους μαθητές της Αγγλικής Γλώσσας να αναπτύξουν την επιστημονική γλώσσα και τις διαθεματικές γνώσεις τους, συμβάλλοντας στην ολοκληρωμένη εκπαίδευση (Martin & Schwartz, 2014).
Οι μελέτες των Sumani και Kurniawan (2022), καθώς και ο Han (2015) που διεξήχθησαν σε φοιτητές  STEM επαγγελμάτων που τους ζητήθηκε να παρακολουθήσουν μαθήματα Αγγλικής γλώσσας στο πανεπιστήμιο, εξέτασε τις επιπτώσεις της ενσωμάτωσης της εκπαίδευσης STEM στις τάξεις της Αγγλικής γλώσσας στα κίνητρα των μαθητών. Στην έρευνα συμμετείχαν μια ομάδα φοιτητών EFL που συμμετείχαν σε δραστηριότητες βασισμένες στο STEM. Τα ευρήματα παρουσιάζουν μια σημαντική αύξηση στα κίνητρα των μαθητών. Οι ερευνητές εξέτασαν τον αντίκτυπο της ενσωμάτωσης της εκπαίδευσης STEM στις τάξεις EFL στην απόκτηση γνώσης περιεχομένου των μαθητών. Η έρευνα περιλάμβανε ένα σχεδιασμό πριν και μετά τη δοκιμή, όπου αξιολογήθηκε η γνώση περιεχομένου των μαθητών σε έννοιες της επιστήμης και των μαθηματικών που σχετίζονται με τα έργα STEM. Τα αποτελέσματα έδειξαν μια στατιστικά σημαντική βελτίωση στις βαθμολογίες γνώσης περιεχομένου των μαθητών μετά τη συμμετοχή τους σε δραστηριότητες που βασίζονται στο STEM, αποδεικνύοντας την αποτελεσματικότητα της ενσωμάτωσης του STEM στη διδασκαλία της Αγγλικής Γλώσσας. Ωστόσο, τονίζουν ότι η εφαρμογή απαιτεί από τους εκπαιδευτικούς να καταβάλουν μεγάλη προσπάθεια για να κερδίσουν το μέγιστο αποτέλεσμα. Χρειάζεται σοβαρή προετοιμασία υλικών και σειρά διδασκαλίας. Η εφαρμογή θα μπορούσε επίσης είναι μια λύση για τα σχολεία που θα ήθελαν να κάνουν αίτηση δίγλωσσα προγράμματα. Τα σχολεία θα μπορούσαν να αυξήσουν την Αγγλική ικανότητα και γνωστική ικανότητα ταυτόχρονα.
Ένα ερευνητικό άρθρο από τους Hebebci και Usta (2022) διερεύνησε τον αντίκτυπο της ενσωμάτωσης του STEM στις τάξεις EFL στις δεξιότητες επίλυσης προβλημάτων των μαθητών. Στη μελέτη συμμετείχαν μια ομάδα μαθητών Αγγλικών που συμμετείχαν σε συνεργατικές δραστηριότητες επίλυσης προβλημάτων που απαιτούσαν την εφαρμογή γλωσσικών δεξιοτήτων μαζί με τις αρχές STEM. Τα αποτελέσματα έδειξαν σημαντική βελτίωση στις ικανότητες επίλυσης προβλημάτων των μαθητών, υπογραμμίζοντας τη θετική συμβολή της εκπαίδευσης STEM στην ενίσχυση της κριτικής σκέψης και των αναλυτικών δεξιοτήτων. 
Ενσωματώνοντας επομένως, δραστηριότητες STEM στη διδασκαλία της Αγγλικής Γλώσσας, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να δημιουργήσουν ελκυστικές και ουσιαστικές μαθησιακές εμπειρίες που συνδέουν την εκμάθηση γλωσσών με εφαρμογές του πραγματικού κόσμου.
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Η ενσωμάτωση της εκπαίδευσης STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) στα μαθήματα Αγγλικών ως Ξένης Γλώσσας (EFL) παρουσιάζει πολλές προκλήσεις και δυσκολίες. Ενώ το STEM και η εκμάθηση γλωσσών μπορεί να φαίνονται ως ξεχωριστοί τομείς, ο συνδυασμός τους μπορεί να προσφέρει μοναδικές ευκαιρίες για διεπιστημονική μάθηση. Ωστόσο, οι εκπαιδευτικοί αντιμετωπίζουν διάφορα εμπόδια όταν προσπαθούν να ενσωματώσουν τις έννοιες STEM στη διδασκαλία της EFL.
Πρώτον, η γλωσσική επάρκεια μπορεί να αποτελέσει εμπόδιο στην κατανόηση του περιεχομένου STEM. Οι μαθητές της Αγγλικής γλώσσας μπορεί να δυσκολεύονται με το τεχνικό λεξιλόγιο και τις περίπλοκες επιστημονικές έννοιες. Χωρίς γερές βάσεις στις δεξιότητες της αγγλικής γλώσσας, μπορεί να τους είναι δύσκολο να κατανοήσουν και να εκφράσουν ιδέες που σχετίζονται με θέματα STEM. Οι δάσκαλοι πρέπει να στηρίζουν την εκμάθηση γλωσσών για να διευκολύνουν την κατανόηση και να παρέχουν την κατάλληλη λεξιλογική υποστήριξη. Αυτό μπορεί να επιτευχθεί με τη χρήση γραφικών, οργανωτών γραφικών και απλοποιημένων επεξηγήσεων για να διασφαλιστεί η κατανόηση.
Δεύτερον, οι περιορισμένοι πόροι και η πρόσβαση στην τεχνολογία μπορούν να εμποδίσουν την αποτελεσματική ενσωμάτωση του STEM στις τάξεις EFL. Η εκπαίδευση STEM βασίζεται συχνά σε πρακτικά πειράματα, εργαστηριακό εξοπλισμό και ψηφιακά εργαλεία για τη συμμετοχή των μαθητών στην ενεργό μάθηση. Ωστόσο, πολλές τάξεις Αγγλικής γλώσσας ενδέχεται να μην έχουν αυτούς τους πόρους, γεγονός που καθιστά δύσκολη την παροχή πρακτικών εμπειριών. Οι δάσκαλοι μπορεί να χρειαστεί να είναι δημιουργικοί και να προσαρμόσουν τις δραστηριότητες STEM χρησιμοποιώντας υλικά χαμηλού κόστους ή να χρησιμοποιήσουν εικονικές προσομοιώσεις και διαδικτυακούς πόρους για να αντισταθμίσουν την έλλειψη φυσικών πόρων (Bybee, 2013).
Επιπλέον, οι χρονικοί περιορισμοί και οι απαιτήσεις του προγράμματος σπουδών θέτουν προκλήσεις κατά την ενσωμάτωση του STEM στις τάξεις EFL. Οι δάσκαλοι μπορεί να έχουν ήδη περιορισμένο εκπαιδευτικό χρόνο για να καλύψουν τις γλωσσικές δεξιότητες ενώ πληρούν τις απαιτήσεις του προγράμματος σπουδών. Η ενσωμάτωση δραστηριοτήτων STEM μπορεί να εκληφθεί ως χρονοβόρα ή άσχετη με τους στόχους εκμάθησης γλωσσών. Οι δάσκαλοι πρέπει να ευθυγραμμίσουν τις εργασίες STEM με τους στόχους γλωσσικής ικανότητας, επιλέγοντας δραστηριότητες που ενισχύουν τόσο την επιστημονική κατανόηση όσο και την ανάπτυξη της γλώσσας (Ma, & al. 2020).
Μια άλλη πρόκληση είναι η κατάρτιση και η επαγγελματική ανάπτυξη των εκπαιδευτικών. Η ενσωμάτωση του STEM στις τάξεις EFL απαιτεί από τους δασκάλους να έχουν βαθιά κατανόηση τόσο των εννοιών STEM όσο και των στρατηγικών εκμάθησης γλωσσών (Zhong, 2019). Οι ευκαιρίες επαγγελματικής εξέλιξης που επικεντρώνονται στην ενσωμάτωση STEM για καθηγητές Αγγλικής γλώσσας είναι περιορισμένες, γεγονός που καθιστά δύσκολο για τους εκπαιδευτικούς να αποκτήσουν τις απαραίτητες παιδαγωγικές γνώσεις και στρατηγικές διδασκαλίας.
Ο Han (2015) στην παρουσίαση των αποτελεσμάτων σε έρευνα που πραγματοποίησε αναφέρει ότι το λεξιλόγιο αναγνωρίστηκε ως μια άλλη προκλητική δεξιότητα που έπαιξε καθοριστικό ρόλο στην ανάγνωση, την ακρόαση, τη γραφή και την ομιλία. Οι μαθητές αναγνώρισαν την αξία της χρήσης κατάλληλων επιλογών λεξιλογίου ως στρατηγική για την ενίσχυση των ομιλητικών τους δεξιοτήτων. Σημείωσαν επίσης ότι η κατανόησή τους της προφορικής γλώσσας βελτιώθηκε με βάση τον αριθμό των λέξεων που γνώριζαν. Όταν επρόκειτο να κατανοήσουν γραπτό κείμενο, οι μαθητές αρχικά επικεντρώθηκαν σε γνωστές λέξεις και συνήγαγαν τη σημασία των άγνωστων λέξεων από τα συμφραζόμενα. Είναι ενδιαφέρον ότι οι στρατηγικές των μαθητών ευθυγραμμίστηκαν με τις πεποιθήσεις τους σχετικά με την εκμάθηση και τη διδασκαλία γλωσσών. Θεωρούσαν ότι η χρήση γλωσσικών δεξιοτήτων σε πραγματικές συνθήκες είναι αποτελεσματική, θεώρησαν το λεξιλόγιο πιο σημαντικό από τη γραμματική και θεώρησαν ότι οι γραμματικές αναθεωρήσεις εμπόδιζαν την πρόοδο της εκμάθησης της γλώσσας. Ο Ellis (1997) ανέφερε ότι η εκπαίδευση σε στρατηγικές και εκμάθηση λεξιλογίου, όπως η συσχέτιση νέων λέξεων με νόημα ή η διανοητική σύνδεση λέξεων μητρικής με τη σημασία των λέξεων της γλώσσας εκμάθησης, μπορεί να βελτιώσει την ικανότητα των μαθητών να ανακαλούν και να χρησιμοποιούν την ξένη γλώσσα. Άλλες έρευνες έχουν δείξει ότι η εκπαίδευση των δασκάλων για τη διδασκαλία στρατηγικών εκμάθησης γλωσσών μπορεί να ωφελήσει την ανάπτυξη των μαθητών (Demirel, 2012). Η εκπαίδευση των μαθητών στη χρήση στρατηγικών διαδραματίζει κρίσιμο ρόλο στην προώθηση της αυτονομίας των μαθητών, καθώς αναλαμβάνουν την ευθύνη για τη δική τους μάθηση (Ellis, 2007). Αξίζει να σημειωθεί ότι τα δεδομένα αυτής της μελέτης δεν έδειξαν κανένα στοιχείο της ευαισθητοποίησης των μαθητών σχετικά με τη θετική επίδραση της χρήσης στρατηγικής στη γλωσσική τους ανάπτυξη. Μια προηγούμενη μελέτη που αφορούσε φοιτητές μηχανικών διαπίστωσε ότι δεν είχαν επίγνωση των πλεονεκτημάτων από τη χρήση και εκμάθηση της Αγγλικής ως ξένης και τη σημασία της χρήσης της στο STEM (Patil & Karekatti, 2012). Ωστόσο, μια άλλη μελέτη παρουσιάζει ότι οι μαθητές πιστεύουν ότι η χρήση STEM έχει θετικά αποτελέσματα στην εκμάθηση της γλώσσας (Cheng, Xu & Ma, 2007). Κατά συνέπεια, υπάρχουν αντιφάσεις μεταξύ των ευρημάτων της έρευνας. Ορισμένες μελέτες έχουν προτείνει ρητά την εφαρμογή αποτελεσματικής εκπαίδευσης STEM  ενσωματωμένη σε τακτικές δραστηριότητες της τάξης EFL σε φοιτητές και αντίστροφα, Δηλαδή, μαθήματα STEM να πραγματοποιούνται στην Αγγλική γλώσσα, ενώ άλλες μελέτες αναφέρουν ότι δεν επηρέασε την γνωσιακή εξέλιξη των μαθητών αλλά αυξήθηκε το κίνητρο των μαθητών. 
Οι μελέτες επικεντρώθηκαν ειδικά στη συλλογή δεδομένων από φοιτητές μηχανικών. Είναι σημαντικό να αναφέρουμε ότι οι συμμετέχοντες από διαφορετικά πεδία και εκπαιδευτικά επίπεδα ενδέχεται να αποφέρουν διαφορετικά αποτελέσματα. 
Για να ξεπεραστούν αυτές οι προκλήσεις, είναι απαραίτητη η συνεργασία και οι διεπιστημονικές προσεγγίσεις. Οι καθηγητές Αγγλικής γλώσσας μπορούν να συνεργαστούν με καθηγητές θεμάτων STEM για να σχεδιάσουν ολοκληρωμένα έργα που προωθούν τη χρήση της γλώσσας στα πλαίσια STEM. Επιπλέον, τα προγράμματα επαγγελματικής ανάπτυξης και οι πόροι που είναι προσαρμοσμένα για καθηγητές Αγγλικής γλώσσας που ενσωματώνουν το STEM μπορεί να είναι επωφελής για την οικοδόμηση της ικανότητας και της εμπιστοσύνης τους στην παροχή αποτελεσματικής διδασκαλίας.
Συμπερασματικά, η ενσωμάτωση του STEM στα μαθήματα EFL παρουσιάζει προκλήσεις που σχετίζονται με τη γλωσσική επάρκεια, τους περιορισμένους πόρους, τους χρονικούς περιορισμούς και την κατάρτιση των εκπαιδευτικών. Ωστόσο, με προσεκτικό σχεδιασμό, προσαρμογή υλικών και συνεργασία, αυτές οι δυσκολίες μπορούν να ξεπεραστούν. Αντιμετωπίζοντας αυτές τις προκλήσεις, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να δημιουργήσουν δυναμικά περιβάλλοντα μάθησης που ενισχύουν την απόκτηση γλώσσας, την επιστημονική σκέψη και τις δεξιότητες επίλυσης προβλημάτων.
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Πρώτον, το gamification, δηλαδή η παιχνιδοποίηση περιλαμβάνει την ενσωμάτωση στοιχείων και μηχανισμών του παιχνιδιού στη διαδικασία εκμάθησης για να γίνει πιο διαδραστικό και ευχάριστο. Ενσωματώνοντας στοιχεία όπως πόντους, σήματα, βαθμολογικούς πίνακες και επίπεδα, οι δάσκαλοι μπορούν να δημιουργήσουν ένα ανταγωνιστικό και παρακινητικό περιβάλλον που ενθαρρύνει την ενεργό συμμετοχή και την εξάσκηση της γλώσσας. Η παιχνιδοποίηση έχει βρεθεί ότι ενισχύει τη συμμετοχή των μαθητών, τα κίνητρα και την ανάπτυξη της κριτικής σκέψης και των δεξιοτήτων επίλυσης προβλημάτων (Hamari & al., 2016). Στο πλαίσιο του EFL, το gamification μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την ενίσχυση του λεξιλογίου, της γραμματικής και της προφοράς μέσω διαδραστικών και διασκεδαστικών δραστηριοτήτων, όπως διαδικτυακά κουίζ, γλωσσικά παιχνίδια και εφαρμογές επαυξημένης πραγματικότητας (Sheldon, 2018). Κάνοντας τη μάθηση ευχάριστη και σαν παιχνίδι, η παιχνιδοποίηση μπορεί να συμβάλει στην αποτελεσματικότερη κατάκτηση της γλώσσας.
Η συνεργατική μάθηση, από την άλλη πλευρά, δίνει έμφαση στις συνεργατικές και βιωματικές δραστηριότητες που απαιτούν από τους μαθητές να συνεργαστούν για έναν κοινό στόχο. Στις τάξεις της Αγγλικής Γλώσσας, οι στρατηγικές συνεργατικής μάθησης, όπως οι ομαδικές συζητήσεις, συλλογική αξιολόγηση, η ομαδική δημιουργία έργου και η συμμετοχή σε ομαδικές δραστηριότητες, μπορούν να παρέχουν ευκαιρίες στους μαθητές να συμμετάσχουν σε ουσιαστική χρήση και εξάσκηση της γλώσσας. Η έρευνα δείχνει ότι η συνεργατική μάθηση μπορεί να βελτιώσει τη γλωσσική επάρκεια, τις επικοινωνιακές δεξιότητες και τις διαπολιτισμικές ικανότητες (Kagan, 1995). Μέσω της συνεργατικής μάθησης, οι μαθητές της αγγλικής γλώσσας έχουν την ευκαιρία να αλληλοεπιδράσουν με τους συμμαθητές τους, να διαπραγματευτούν το νόημα και να υποστηρίξουν ο ένας τη γλωσσική ανάπτυξη του άλλου. Δουλεύοντας συλλογικά, οι μαθητές μπορούν επίσης να ενισχύσουν τις κοινωνικές και γνωστικές τους δεξιότητες, καθώς και να χτίσουν αυτοπεποίθηση και αυτοεκτίμηση (Johnson & al., 2014). Για τον Joerg Zumbach (2021) η συνεργατική μάθηση μπορεί να εμφανιστεί με τέσσερις διαφορετικές μορφές: α) Τυπική συνεργατική μάθηση (formalisiertes kooperatives Lernen), β) Άτυπη συνεργατική μάθηση (informelles kooperatives Lernen), 
γ) Κοινότητες μάθησης (kooperative Gruppen) και δ) Συνεργατική μάθηση μέσω διαλόγου (diskursive Kooperation). Στα εκπαιδευτικά σενάρια που χρησιμοποιήθηκαν στην έρευνα οι δραστηριότητες βασίστηκαν στην τυπική συνεργατική μάθηση, που όπως αναφέρει ο Άγγελος Γιαννούλας (2023)  χρησιμοποιείτε όταν ο εκπαιδευτικός για την επίτευξη των διδακτικών στόχων προσδιορίζει τον τρόπο εργασίας μέσα από συνεργατικές μορφές επικοινωνίας.
Συμπερασματικά, η παιχνιδοποίηση και η συνεργατική μάθηση είναι δύο αποτελεσματικές στρατηγικές που μπορούν να ενισχύσουν την διδασκαλία της Αγγλικής Γλώσσας. Με την ενσωμάτωση στοιχείων και μηχανισμών του παιχνιδιού στις δραστηριότητες εκμάθησης γλωσσών, η παιχνιδοποίηση προάγει τη δέσμευση και τα κίνητρα. Επιπλέον, οι δραστηριότητες συνεργατικής μάθησης ενθαρρύνουν τη συνεργασία, την ουσιαστική χρήση της γλώσσας και την ανάπτυξη των επικοινωνιακών δεξιοτήτων. 
Ενσωματώνοντας αυτές τις στρατηγικές στην τάξη της Αγγλικής Γλώσσας, οι δάσκαλοι μπορούν να δημιουργήσουν δυναμικά και διαδραστικά περιβάλλοντα μάθησης που ενισχύουν την απόκτηση γλώσσας και την γλωσσική επάρκεια.
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Προκειμένου να διευκολυνθούν αποτελεσματικά τα μαθησιακά αποτελέσματα, οι εκπαιδευτικοί πρέπει να σχεδιάσουν και να οργανώσουν προσεκτικά τις διδακτικές τους πρακτικές. Αυτό συνεπάγεται μια σαφή κατανόηση όλων των συστατικών στοιχείων και μια ενδελεχή ανάλυση των δραστηριοτήτων που θα διεξαχθούν, συμπεριλαμβανομένης της επιλογής των κατάλληλων εργαλείων. Ουσιαστικά, οι δάσκαλοι πρέπει να δημιουργήσουν ένα «εκπαιδευτικό σενάριο» που να συνθέτει διάφορα στοιχεία όπως μαθησιακούς στόχους, προηγούμενες γνώσεις των μαθητών, εκπαιδευτικές τεχνικές, μεθόδους αξιολόγησης και συμπληρωματικό υλικό όπως σχολικά βιβλία, τεχνολογικά εργαλεία και ψηφιακά μαθησιακά αντικείμενα. 
Ο πρωταρχικός στόχος αυτού του εκπαιδευτικού σεναρίου είναι να κυριαρχήσει νέες πληροφορίες. Αν και σκοπός αυτών των βιωματικών εκπαιδευτικών σεναρίων δεν είναι απλώς η καταγραφή τους, συζητούνται και τεκμηριώνονται στη συνέχεια για να επικεντρωθούν στις παιδαγωγικές πτυχές που διαμορφώνουν τη δημιουργία τους. Αυτά περιλαμβάνουν διδακτικούς στόχους, διδακτικές μεθόδους, επιλογή και μορφοποίηση πληροφοριών, χρήση εργαλείων ΤΠΕ στη διδακτική διαδικασία για την επίτευξη μαθησιακών στόχων και τον ρόλο της αξιολόγησης των εκπαιδευτικών, μεταξύ άλλων. Επιπλέον, δίνεται προσοχή σε πτυχές που ανακαλύπτονται εμπειρικά μέσω προσωπικής βιωματικής εργασίας αλλά δεν τεκμηριώνονται ρητά στο σενάριο. Αυτές περιλαμβάνουν προκλήσεις όπως ελλιπείς προηγούμενες γνώσεις των μαθητών, δυσκολίες στη σωστή χρήση ψηφιακών εργαλείων, κατανόηση των δομικών στοιχείων ενός σεναρίου και διακυμάνσεις στο χρόνο που απαιτείται για τους εκπαιδευόμενους για την εκτέλεση δραστηριοτήτων (Γιαννούλας, 2023).
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Είναι ευρέως αναγνωρισμένο ότι ένα φύλλο εργασίας χρησιμεύει ως ένα σύνολο οδηγιών που περιέχει δραστηριότητες στην τάξη που παρέχουν οι δάσκαλοι στους μαθητές τους με τη μορφή έντυπου υλικού σε ένα παραδοσιακό περιβάλλον τάξης. Ανάλογα με τους επιδιωκόμενους διδακτικούς στόχους και τις διδακτικές προσεγγίσεις, αυτές οι δραστηριότητες μπορεί να περιλαμβάνουν είτε ατομική είτε ομαδική εργασία. Προκειμένου να διατηρηθεί η εστίαση των μαθητών στην εργασία, είναι σημαντικό οι ερωτήσεις και οι οδηγίες μέσα στο φύλλο εργασίας να είναι συνοπτικές, χωρίς υπερβολικές περιγραφές και περιττούς στολισμούς. Αξίζει να σημειωθεί ότι κάθε φύλλο εργασίας που περιέχει καθορισμένες δραστηριότητες έχει τη δυνατότητα να χρησιμεύσει τόσο ως εργαλείο αξιολόγησης όσο και ως εργαλείο αυτό-αξιολόγησης, ανάλογα με τις διδακτικές πρακτικές που εφαρμόζονται στην τάξη (Κουλούρης, 2012). Όσον αφορά την πραγματική διαδικασία, ένα φύλλο εργασίας μπορεί να αποδειχθεί ένα ισχυρό εργαλείο για τη διευκόλυνση της (καθοδηγούμενης) μεθόδου διδασκαλίας έρευνας/ανακάλυψης. Εάν χρησιμοποιούνται ΤΠΕ σε μαθησιακές δραστηριότητες, το φύλλο εργασίας μπορεί να λάβει τη μορφή είτε ενός φυσικού εγγράφου σε μια τάξη πρόσωπο με πρόσωπο είτε σε ψηφιακή μορφή προσβάσιμη μέσω υπολογιστικών συσκευών σε εργαστήριο υπολογιστών ή μέσω απομακρυσμένης ηλεκτρονικής παράδοσης. Η δομή του φύλλου εργασίας μπορεί να ποικίλλει ανάλογα με το αν το μάθημα διεξάγεται σε φυσική τάξη ή μέσω διαδικτυακής επικοινωνίας, κυρίως λόγω των προκλήσεων που σχετίζονται με τον έλεγχο δεδομένων, ο οποίος παρουσιάζει μεγαλύτερα εμπόδια στην εξ αποστάσεως εκπαίδευση καθώς οι δάσκαλοι δεν ελέγχουν τις επιλογές των μαθητών τους. Γενικά, ανεξάρτητα από το εάν είναι σε έντυπη ή ψηφιακή μορφή, ισχύουν πολλά βασικά ζητήματα για τα φύλλα εργασίας:
1. Τα φύλλα εργασίας επικεντρώνονται κυρίως σε δραστηριότητες που έχουν σχεδιαστεί για τη συμμετοχή των μαθητών.
2. Οι δραστηριότητες δεν πρέπει να είναι υπερβολικές σε ποσότητα ή χρονοβόρες, καθώς αυτό μπορεί να οδηγήσει τους μαθητές να αισθάνονται καταπονημένοι ή να μην μπορούν να τις ολοκληρώσουν εντός του καθορισμένου χρόνου.
3. Οι δραστηριότητες μπορεί να περιλαμβάνουν είτε ατομική εργασία, ομαδική εργασία ή συνδυασμό αυτών.
4. Οι μαθησιακοί στόχοι που ενσωματώνονται στις δραστηριότητες πρέπει να έχουν προσωπική σημασία για τους ίδιους τους μαθητές.
5. Οι ίδιες οι δραστηριότητες θα πρέπει να αντικατοπτρίζουν αυθεντικά φαινόμενα και ρεαλιστικές καταστάσεις.
6. Οι σαφείς διδακτικοί στόχοι πρέπει να στηρίζουν τις δραστηριότητες που παρουσιάζονται στο φύλλο εργασίας.
7. Η επιλογή των εφαρμογών ΤΠΕ θα πρέπει να βασίζεται στη χρηστικότητα και την πρακτικότητά τους ( Γιαννούλας, 2023).
Συνοψίζοντας, το φύλλο εργασίας σύμφωνα με τους O’Leary (2011)και Rix (2006) και με όσα αναφέραμε, το φύλλο εργασίας πρέπει να είναι προσεκτικά δομημένο και απλό στη γλώσσα, πόσο μάλλον εάν είναι σε ξένη γλώσσα όπως τα Αγγλικά σε τάξη EFL για να είναι κατανοητό από τους μαθητές, να βοηθάει στη συγκέντρωση και στην εστίαση της προσοχής των μαθητών.   
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Η αξιολόγηση συντελεί στη διασφάλιση αποτελεσματικής διδασκαλίας και μάθησης σε διάφορα εκπαιδευτικά πλαίσια. Στον τομέα της εκπαίδευσης STEM, η ενσωμάτωση στρατηγικών αξιολόγησης προσαρμοσμένων σε θέματα Επιστήμης, Τεχνολογίας, Μηχανικής και Μαθηματικών είναι απαραίτητη για την αξιολόγηση της απόδοσης των μαθητών και την προώθηση της κατανόησης αυτών των κλάδων. Ομοίως, στις τάξεις των Αγγλικών ως Ξένης Γλώσσας (EFL), οι μέθοδοι αξιολόγησης ειδικές για την εκμάθηση γλωσσών βοηθούν στη μέτρηση της προόδου των μαθητών και παρέχουν στοχευμένη ανατροφοδότηση. Επιπλέον, η αυτό-αξιολόγηση δίνει τη δυνατότητα στους μαθητές να γίνουν ενεργοί συμμετέχοντες στη δική τους μαθησιακή διαδικασία. Ένα αποτελεσματικό εργαλείο για την καθοδήγηση της αυτό-αξιολόγησης είναι η χρήση ρουμπρικών αξιολόγησης, οι οποίες παρέχουν σαφή κριτήρια για την αξιολόγηση της εργασίας των μαθητών. Οφείλουμε επομένως να εξηγήσουμε τη σημασία της αξιολόγησης στις STEM και EFL δραστηριότητες, με έμφαση στα οφέλη της αυτό-αξιολόγησης και στη χρήση ρουμπρικών αξιολόγησης για αποτελεσματικές αξιολογήσεις των μαθητών.
[bookmark: _Toc159214557]2.7.1 Εκπαιδευτική αξιολόγηση μαθητών 
Η αυθεντική αξιολόγηση είναι μια κατάλληλη προσέγγιση για την εκπαίδευση STEM, όπου οι μαθητές επιφορτίζονται με την εκτέλεση πραγματικών δραστηριοτήτων που επιδεικνύουν την εφαρμογή των γνώσεων και των δεξιοτήτων τους (Mueller, 2005).
Σύμφωνα με το "University of North Texas & Texas Education Agency" (2008). Η αξιολόγηση της απόδοσης των μαθητών σε αυτές τις δραστηριότητες γίνεται συνήθως χρησιμοποιώντας ρουμπρίκες, οι οποίες επιτρέπουν στους εκπαιδευτικούς να αξιολογήσουν τον βαθμό στον οποίο οι μαθητές έχουν επιτύχει συγκεκριμένα πρότυπα μάθησης και σε ποιο επίπεδο τα έχουν επιτύχει.
Ο πρωταρχικός στόχος της αξιολόγησης στο STEM είναι να παρέχει αυθεντική και εποικοδομητική ανατροφοδότηση με στόχο την ενίσχυση της μάθησης των μαθητών. Στο πλαίσιο της αυθεντικής αξιολόγησης στο STEM, οι δάσκαλοι χρησιμοποιούν διάφορες στρατηγικές, συμπεριλαμβανομένης της οργάνωσης ομαδικών έργων για την προώθηση της συνεργασίας μεταξύ των μαθητών, της χρήσης ρουμπρικών αξιολόγησης για την καθοδήγηση της αξιολόγησης των μαθητών και της επιλογής δραστηριοτήτων που είναι και αυθεντικές και σημαντικές για τους μαθητές. Οι πιο συνηθισμένες ρουμπρίκες αξιολόγησης για τα εκπαιδευτικά σενάρια που εφαρμόσαμε είναι η ρουμπρίκα αξιολόγησης συνεργασίας και επίλυσης προβλημάτων (Πετροπούλου, & al., 2015).
Επιπλέον, τεστ πολλαπλής επιλογής μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την αξιολόγηση της αποκτηθείσας γνώσης. Χρησιμοποιώντας τα φύλλα εργασίας για να μαζέψουμε δεδομένα για τις υπάρχουσες γνώσεις των μαθητών, τις γνώσεις που απέκτησαν κατά τη διάρκεια και εισάγοντας στο φύλλο εργασίας ερωτήσεις ανοιχτού τύπου που στοχεύουν στην αυτό-αξιολόγηση καταφέρνουμε να αξιοποιήσουμε τρείς από τις βασικές μορφές αξιολόγησης : α) την αρχική- διαγνωστική αξιολόγηση, β) την τελική-αθροιστική αξιολόγηση και τέλος γ) την αυτό-αξιολόγηση.
Η αυθεντική αξιολόγηση επιτρέπει την παρακολούθηση της απόκτησης δεξιοτήτων και την εφαρμογή της γνώσης σε αυθεντικά περιβάλλοντα και πραγματικές καταστάσεις, δίνοντας έμφαση στις ενεργητικές διαδικασίες μάθησης και όχι στη στείρα απομνημόνευση (Mueller, 2003). Οι μαθητές συμμετέχουν σε αυθεντικές δραστηριότητες όπως η διεξαγωγή επιστημονικών πειραμάτων, η κατασκευή έργων και η επίλυση σύνθετων μαθηματικών προβλημάτων που έχουν πραγματικό νόημα και εφαρμογή. Είναι σημαντικό ότι μέσω της αυθεντικής αξιολόγησης, οι μαθητές αποκτούν επίσης συνεργατικές δεξιότητες που τους προετοιμάζουν για τη μελλοντική ζωή και τη σταδιοδρομία τους αναπτύσσοντας τα απαραίτητα προσόντα και τις δεξιότητες του 21ου αιώνα ( Hack, 2008).
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Η αξιολόγηση των κινήτρων των μαθητών είναι ζωτικής σημασίας τόσο στα μαθήματα Αγγλικών ως Ξένης Γλώσσας (EFL) όσο και στις δραστηριότητες STEM, καθώς μπορεί να επηρεάσει σημαντικά τη δέσμευση των μαθητών, τα μαθησιακά αποτελέσματα και τη συνολική επίδοση. Η κατανόηση και η μέτρηση των επιπέδων κινήτρων μπορεί να βοηθήσει τους εκπαιδευτικούς να σχεδιάσουν εκπαιδευτικές στρατηγικές και παρεμβάσεις που καλύπτουν τις ατομικές ανάγκες των μαθητών και ενισχύουν τις μαθησιακές τους εμπειρίες. 
Στη σφαίρα των μαθημάτων Αγγλικής Γλώσσας, η αξιολόγηση των κινήτρων των μαθητών καθίσταται ζωτικής σημασίας λόγω της πολύπλοκης φύσης της εκμάθησης γλωσσών και των μοναδικών προκλήσεων που αντιμετωπίζουν οι μη μητρικοί ομιλητές της αγγλικής γλώσσας. Ένα ευρέως χρησιμοποιούμενο εργαλείο αξιολόγησης είναι το Ερωτηματολόγιο Motivated Strategies for Learning (MSLQ), το οποίο μετρά τα κίνητρα των μαθητών και τις αυτορρυθμιζόμενες στρατηγικές μάθησης. Για παράδειγμα, το MSLQ μπορεί να καθορίσει εάν οι μαθητές έχουν εγγενές κίνητρο, το οποίο πηγάζει από το εγγενές τους ενδιαφέρον και απόλαυση για τη γλώσσα, ή εξωτερικό κίνητρο, που καθοδηγείται από εξωτερικούς παράγοντες όπως οι βαθμοί ή η κοινωνική αναγνώριση (Pintrich & al., 1993). Η κατανόηση αυτών των διαφορετικών τύπων κινήτρων μπορεί να βοηθήσει τους εκπαιδευτικούς να προσαρμόσουν ανάλογα τις μεθόδους διδασκαλίας τους.
Ομοίως, στην εκπαίδευση STEM, όπου το ενδιαφέρον και τα κίνητρα των μαθητών είναι καθοριστικά για την ενθάρρυνση της περιέργειας, της καινοτομίας και των δεξιοτήτων επίλυσης προβλημάτων, η αξιολόγηση των κινήτρων είναι απαραίτητη.
Μια μέθοδος για την αξιολόγηση των κινήτρων στις δραστηριότητες STEM είναι μέσω της χρήσης ερευνών αυτό-αναφοράς, όπως το μέτρο STEM-MF (Κίνητρο για STEM). Αυτές οι έρευνες μετρούν τα εγγενή κίνητρα των μαθητών, τις πεποιθήσεις αυτο-αποτελεσματικότητας και τις αξιακές πεποιθήσεις που σχετίζονται με τους κλάδους STEM (Wang & al., 2020). Με την αξιολόγηση αυτών των παραγόντων κινήτρων, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να εντοπίσουν μαθητές που μπορεί να χρειαστούν πρόσθετη υποστήριξη και να σχεδιάσουν παρεμβάσεις για να ενισχύσουν τα κίνητρα και την επιμονή τους στις επιδιώξεις STEM.
Επιπλέον, η αξιολόγηση των κινήτρων των μαθητών μπορεί να επιτευχθεί μέσω παρατηρήσεων στην τάξη και ποιοτικών συνεντεύξεων. Παρατηρώντας τα επίπεδα συμμετοχής των μαθητών, τον ενθουσιασμό τους κατά τη διάρκεια των εργασιών και την επιμονή τους απέναντι στις προκλήσεις, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να αποκτήσουν πολύτιμες γνώσεις για τα επίπεδα κινήτρων τους (Lazarides & al., 2017). Ταυτόχρονα, οι ποιοτικές συνεντεύξεις επιτρέπουν στους εκπαιδευτικούς να συγκεντρώσουν σε βάθος πληροφορίες σχετικά με τους προσωπικούς στόχους, τα ενδιαφέροντα και τις πεποιθήσεις των μαθητών που σχετίζονται με θέματα EFL ή STEM. Αυτές οι ποιοτικές προσεγγίσεις παρέχουν μια ολοκληρωμένη κατανόηση των κινήτρων των μαθητών και ενημερώνουν την ανάπτυξη προσαρμοσμένων εκπαιδευτικών στρατηγικών.
Συvoψίζοντας, η αξιολόγηση των κινήτρων των μαθητών στα μαθήματα της Αγγλικής Γλώσσας και στις δραστηριότητες STEM είναι ζωτικής σημασίας για την κατανόηση της εμπλοκής των μαθητών και τη βελτίωση των μαθησιακών τους εμπειριών. Όργανα όπως το MSLQ και το STEM-MF παρέχουν πολύτιμες γνώσεις για τα κίνητρα των μαθητών και μπορούν να καθοδηγήσουν τους εκπαιδευτικούς στο σχεδιασμό κατάλληλων παρεμβάσεων. Επιπλέον, οι παρατηρήσεις στην τάξη και η χρήση ρουμπρικών και ηλεκτρονικού ερωτηματολογίου προσφέρουν σε βάθος πληροφορίες σχετικά με τους προσωπικούς στόχους και τα ενδιαφέροντα των μαθητών. Χρησιμοποιώντας μια πολύπλευρη προσέγγιση για την αξιολόγηση των κινήτρων, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να μεγιστοποιήσουν τη συμμετοχή των μαθητών, να καλλιεργήσουν την αγάπη για τη μάθηση και να ενισχύσουν τα επιτεύγματα στην εκπαίδευση EFL και STEM.
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[bookmark: _Hlk157885127]Αυτή η μελέτη στοχεύει να διερευνήσει την αποτελεσματικότητα της ενσωμάτωσης των δραστηριοτήτων STEM σε μια τάξη Αγγλικών ως Ξένης Γλώσσας (EFL) για τη διευκόλυνση της απόκτησης λεξιλογίου, γραμματικής καθώς και τη βελτίωση της αυτοπεποίθησης των συμμετεχόντων στην χρήση της γλώσσας στον προφορικό λόγο. Η έρευνα βασίζεται σε μια μελέτη περίπτωσης που διεξήχθη με μια μικρή ομάδα μαθητών, διασφαλίζοντας μια εστιασμένη και σε βάθος διερεύνηση των επιπτώσεων της διδασκαλίας που βασίζεται στο STEM στους μαθητές ESL της αγγλικής γλώσσας. Η μελέτη περίπτωσης  είναι μια ποιοτική μέθοδος έρευνας που επιτρέπει μια σε βάθος εξερεύνηση ενός συγκεκριμένου φαινομένου εντός του πραγματικού του πλαισίου (Yin, 2018). Είναι ιδιαίτερα χρήσιμο κατά τη διερεύνηση πολύπλοκων φαινομένων που είναι ενσωματωμένα σε ένα συγκεκριμένο περιβάλλον και όταν ο ερευνητής στοχεύει να κατανοήσει τις διαδικασίες και τη δυναμική που εμπλέκονται (Creswell, 2013). Στον τομέα της εκπαίδευσης, μελέτες περιπτώσεων έχουν χρησιμοποιηθεί ευρέως για τη διερεύνηση διαφόρων πτυχών, όπως οι διδακτικές στρατηγικές, η δυναμική της τάξης και η ανάπτυξη προγραμμάτων σπουδών (Merriam, 2009). Οι μελέτες περιπτώσεων παρέχουν μια πλούσια πηγή λεπτομερών πληροφοριών και προσφέρουν πολύτιμες γνώσεις για την πολυπλοκότητα και τις αποχρώσεις του ερευνητικού θέματος (Stake, 1995). Χρησιμοποιώντας ένα σχέδιο μελέτης περίπτωσης, αυτή η έρευνα στοχεύει να αποκτήσει μια ολοκληρωμένη κατανόηση των επιπτώσεων της ενσωμάτωσης δραστηριοτήτων STEM σε μια τάξη EFL στην απόκτηση λεξιλογίου και γραμματικής. Με τη χρήση ερωτηματολογίων, η μελέτη διερευνά περαιτέρω τα κίνητρα των μαθητών να εμπλέκονται με δραστηριότητες STEM στη μαθησιακή διαδικασία.
Στη μελέτη συμμετείχαν μια μικρή ομάδα μαθητών Αγγλικών από κέντρο ξένων γλωσσών στα Νέα Μουδανιά Χαλκιδικής, αποτελούμενη από 4 συμμετέχοντες. Οι μαθητές συμμετείχαν με βάση συγκεκριμένα κριτήρια, όπως το επίπεδο γλωσσικής επάρκειας και την προθυμία να ασχοληθούν με δραστηριότητες STEM στην τάξη.
Η ανάλυση των δεδομένων, μαζί με τις γνώσεις που συγκεντρώθηκαν από τα διαδικτυακά ερωτηματολόγια, θα συμβάλουν στην κατανόηση της αποτελεσματικότητας της ενσωμάτωσης STEM στην τάξη της Αγγλικής Γλώσσας. Τα ευρήματα αυτής της έρευνας έχουν μεγάλες δυνατότητες για τη βελτίωση του σχεδιασμού και της παράδοσης της διδασκαλίας της EFL παρέχοντας πολύτιμες γνώσεις σχετικά με αποτελεσματικές μεθοδολογίες διδασκαλίας που εμπλέκουν και παρακινούν τους μαθητές.
[bookmark: _Toc159214560]3.1 Σχεδιασμός Έρευνας
Ο σχεδιασμός της παρούσας έρευνας βασίστηκε σε προηγούμενες σχετικές μελέτες που είχαν δημοσιευτεί στο πεδίο της STEM και STEAM εκπαίδευσης και στο πεδίο της ρομποτικής ως μέσα διδασκαλίας της Αγγλικής γλώσσας ως ξένης. 
Διαδικασία που ακολουθήθηκε είναι η εξής: 
[bookmark: _Hlk159120114]Αρχικά, για να διασφαλιστεί η ποιότητα και η συνάφεια του υλικού ανασκόπησης και χρήσης γι’ αυτή την έρευνα, επικεντρωθήκαμε σε παρόμοιες έρευνες σε τάξεις EFL. Έπειτα στον σχεδιασμό τεσσάρων εκπαιδευτικών σεναρίων, βασισμένα στη STEM εκπαίδευση και στην βιβλιογραφική ανασκόπηση. Επιπλέον προτάθηκε στους μαθητές του κέντρου ξένων γλωσσών να συμμετέχουν στο μάθημα παρουσιάζοντας το περιεχόμενό και τη θεματική του. Από τους τριάντα δύο μαθητές επιπέδων Α1+, Α2, και Α2+ αποφάσισαν να συμμετέχουν μόνο τέσσερις μαθητές από το επίπεδο Α2+. Οι μαθητές έχουν μέτρια γνώση αγγλικών και γνωρίζουν ελάχιστο λεξιλόγιο που είναι απαραίτητο για τις δραστηριότητες. Τέλος για την  επίτευξη του στόχου ακολουθήθηκαν τα παρακάτω βήματα: 

1. Προ-αξιολόγηση: Πριν από την παρέμβαση, διενεργήθηκε προ-αξιολόγηση για να προσδιοριστούν οι βασικές δεξιότητες λεξιλογίου και γραμματικής των συμμετεχόντων. Αυτή η αξιολόγηση χρησίμευσε ως σημείο εκκίνησης για σύγκριση με τις επιδόσεις τους μετά την παρέμβαση.

2. Οδηγίες βασισμένες στο STEM: Κατά τη διάρκεια μιας καθορισμένης περιόδου, οι δραστηριότητες STEM ενσωματώθηκαν στο πρόγραμμα σπουδών EFL για τη διδασκαλία λεξιλογίου και γραμματικής. Αυτές οι δραστηριότητες περιλάμβαναν πρακτικά έργα, εργασίες επίλυσης προβλημάτων, πειράματα και χρήση τεχνολογίας σχετικής με τα πεδία STEM. Οι δραστηριότητες σχεδιάστηκαν για να εμπλέκουν ενεργά τους συμμετέχοντες, να ενθαρρύνουν τη συνεργασία και να προωθούν την κριτική σκέψη.

3. Αξιολόγηση: Κατά τη διάρκεια της παρέμβασης, πραγματοποιήθηκε αξιολόγηση μέσω της παρατήρησης και της συμπλήρωσης ρουμπρικών από τον εκπαιδευτικό για να μετρηθεί η πρόοδος των συμμετεχόντων στην κατάκτηση του λεξιλογίου και της γραμματικής. Ταυτόχρονα, το φύλλο εργασίας περιείχε ερωτήσεις αυτό-αξιολόγησης για τους μαθητές. Αυτή η αξιολόγηση είχε στόχο να καταδείξει την αποτελεσματικότητα της διδασκαλίας που βασίζεται στο STEM στη βελτίωση των γλωσσικών τους δεξιοτήτων.

4. Ηλεκτρονικά Ερωτηματολόγια: Στο τέλος της παρέμβασης, ένα διαδικτυακό ερωτηματολόγιο διανεμήθηκε στους συμμετέχοντες για να συγκεντρωθούν οι αντιλήψεις και τα κίνητρά τους σχετικά με τις δραστηριότητες STEM. Το ερωτηματολόγιο αξιολόγησε το επίπεδο δέσμευσής τους, το ενδιαφέρον, τα αντιληπτά οφέλη και τη συνολική ικανοποίηση από τη διδασκαλία που βασίζεται στο STEM στην τάξη της Αγγλικής Γλώσσας.
[bookmark: _Toc159214561]3.2 Συμμετέχοντες
Οι συμμετέχοντες ήταν 4 μαθητές από κέντρο ξένων γλωσσών. Οι μαθητές έλαβαν μέρος σε τέσσερα μαθήματα μίας ώρας στο κέντρο ξένων γλωσσών εθελοντικά, με σκοπό να βελτιώσουν τις προφορικές δεξιότητες στην Αγγλική γλώσσα. Οι συμμετέχοντες είναι ηλικίας 12 και 13 ετών, έπειτα από πέντε χρόνια παρακολούθησης μαθημάτων κατατάσσονται στο επίπεδο Α2+, στην τάξη C Senior. Το δείγμα αποτελείτε από τέσσερα αγόρια, Αλβανικής (2 συμμετέχοντες) και Γεωργιανής (2 συμμετέχοντες) καταγωγής, όπου αντίστοιχα η μητρική τους γλώσσα είναι τα Αλβανικά και Γεωργιανά, καθιστώντας την Ελληνική γλώσσα ως δεύτερη-ξένη γλώσσα, όπως και τα Αγγλικά. 
[bookmark: _Toc159214562]3.3 Μέθοδοι συλλογής δεδομένων
Η συλλογή δεδομένων σε μια ερευνητική μελέτη που επικεντρώνεται σε μια τάξη Αγγλικών ως Ξένης Γλώσσας (EFL) μπορεί να περιλαμβάνει διάφορες μεθόδους, όπως ρουμπρίκες αξιολόγησης για δραστηριότητες STEM, αυθεντική αξιολόγηση, επίλυση προβλημάτων και ομαδική εργασία, καθώς και διαδικτυακά ερωτηματολόγια για τη μέτρηση των κινήτρων των μαθητών. Αυτή οι μέθοδοι συλλογής δεδομένων μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη συλλογή πληροφοριών σχετικά με την απόδοση και τα κίνητρα των μαθητών σε μια τάξη EFL.
Μια αποτελεσματική μέθοδος συλλογής δεδομένων σε μια ερευνητική μελέτη που περιλαμβάνει δραστηριότητες STEM σε μια τάξη EFL είναι μέσω της χρήσης ρουμπρικών αξιολόγησης. Οι ρουμπρίκες παρέχουν έναν δομημένο και τυποποιημένο τρόπο αξιολόγησης της απόδοσης των μαθητών με βάση συγκεκριμένα κριτήρια και μαθησιακά αποτελέσματα. Χρησιμοποιώντας ρουμπρίκες σχεδιασμένες για δραστηριότητες STEM, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να αξιολογήσουν τις δεξιότητες, τις γνώσεις και τις ικανότητες επίλυσης προβλημάτων των μαθητών. Αυτές οι ρουμπρίκες μπορούν να παρέχουν πολύτιμα δεδομένα για τα ατομικά επιτεύγματα των μαθητών και να δώσουν πληροφορίες για τομείς που χρειάζονται βελτίωση (Walsh and Sattes, 2015).
Η αυθεντική αξιολόγηση είναι μια άλλη προσέγγιση που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την απόκτηση σημαντικών δεδομένων σε μια τάξη EFL. Η αυθεντική αξιολόγηση περιλαμβάνει την αξιολόγηση της απόδοσης των μαθητών σε εργασίες πραγματικού κόσμου που αντικατοπτρίζουν τις δεξιότητες και τις γνώσεις που απαιτούνται στα μελλοντικά τους πλαίσια. Σχεδιάζοντας αυθεντικές αξιολογήσεις για μαθητές της Αγγλικής Γλώσσας, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να αξιολογήσουν τη γλωσσική τους επάρκεια μέσα σε ουσιαστικά και σχετικά πλαίσια, παρέχοντας πληροφορίες για την ικανότητά τους να εφαρμόζουν τις γλωσσικές τους δεξιότητες σε αυθεντικές καταστάσεις (Grant and Tompkins, 2015).
Εκτός από τις αυθεντικές αξιολογήσεις, οι ρουμπρίκες επίλυσης προβλημάτων και ομαδικής εργασίας μπορούν να είναι πολύτιμα εργαλεία για τη συλλογή δεδομένων σε μια τάξη EFL. Αυτές οι ρουμπρίκες αξιολογούν τις ικανότητες των μαθητών να συνεργάζονται, να επικοινωνούν και να σκέφτονται κριτικά κατά την επίλυση προβλημάτων σε ένα ομαδικό περιβάλλον. Παρατηρώντας και μετρώντας την απόδοση των μαθητών χρησιμοποιώντας αυτές τις ρουμπρίκες, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να συγκεντρώσουν δεδομένα σχετικά με τις δεξιότητες επίλυσης προβλημάτων, τη συνεργασία και τη γλωσσική τους επάρκεια κατά τη διάρκεια ομαδικών δραστηριοτήτων εργασίας (Dickinson and Neufeld, 2017).
Επιπλέον, τα διαδικτυακά ερωτηματολόγια μπορούν να είναι μια βολική και αποτελεσματική μέθοδος για τη συλλογή δεδομένων σχετικά με τα κίνητρα των μαθητών σε μια τάξη EFL. Τα διαδικτυακά ερωτηματολόγια επιτρέπουν τη συλλογή δεδομένων μεγάλης κλίμακας από μια διαφορετική ομάδα μαθητών. Χρησιμοποιώντας καλά σχεδιασμένα ερωτηματολόγια που επικεντρώνονται στα κίνητρα των μαθητών, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να λάβουν δεδομένα για τα εσωτερικά και εξωτερικά κίνητρα των μαθητών, τα επίπεδα ενδιαφέροντος και την αντιληπτή αξία τους για την εκμάθηση γλωσσών (Dörnyei and Taguchi, 2009). Για την συλλογή δεδομένων που αφορούν τα κίνητρα των μαθητών δημιουργήθηκε ηλεκτρονικό ερωτηματολόγιο από το Google Forms, που διαμοιράστηκε ηλεκτρονικά στους μαθητές. Όσον αφορά στον τύπο των ερωτήσεων περιλαμβάνονται περιγραφικές ερωτήσεις επιλογής και ερωτήσεις διαρθρωμένες µε βάση τετραβάθμα κλίμακα Likert: 0: διαφωνώ απόλυτα - 4: συμφωνώ απόλυτα. Για την ηλεκτρονική κωδικοποίηση των ερωτηματολογίων χρησιμοποιήθηκε αυτόματα από το Google Forms το πρόγραμμα Microsoft Excel σε ηλεκτρονικό υπολογιστή. Το ερωτηματολόγιο στάλθηκε στους μαθητές ηλεκτρονικά έπειτα από το τελευταίο μάθημα που παρακολούθησαν. Δεν έγινε καμία παρέμβαση πριν ή κατά τη διεξαγωγή της έρευνας αφού το ερωτηματολόγιο συμπληρώνεται από τους ίδιους τους μαθητές ηλεκτρονικά.
Συμπερασματικά, η συλλογή δεδομένων σε μια ερευνητική μελέτη που επικεντρώνεται σε μια τάξη EFL θα επιτευχθεί μέσω διαφόρων μεθόδων, όπως ρουμπρίκες αξιολόγησης για δραστηριότητες STEM, αυθεντική αξιολόγηση, ρουμπρίκες επίλυσης προβλημάτων και ομαδικής εργασίας και διαδικτυακά ερωτηματολόγια για τα κίνητρα των μαθητών. Αυτές οι μέθοδοι παρέχουν πολύτιμες γνώσεις σχετικά με την απόδοση των μαθητών, τη γλωσσική επάρκεια, τις δεξιότητες επίλυσης προβλημάτων και τα κίνητρα. Χρησιμοποιώντας έναν συνδυασμό αυτών των μεθόδων συλλογής δεδομένων, οι ερευνητές μπορούν να αποκτήσουν μια ολοκληρωμένη κατανόηση της αποτελεσματικότητας των εκπαιδευτικών στρατηγικών, των κινήτρων των μαθητών και της συνολικής απόδοσης στην τάξη της Αγγλικής Γλώσσας.
[bookmark: _Toc159214563]3.4 Διαδικασίες Ανάλυσης Δεδομένων
Η ανάλυση των δεδομένων που συλλέχθηκαν από την έρευνα περίπτωσης της μελέτης στην τάξη της Αγγλικής Γλώσσας περιλαμβάνει μια συστηματική και αυστηρή διαδικασία για την εξαγωγή ουσιαστικών γνώσεων και την εξαγωγή συμπερασμάτων. Η διαδικασία περιλαμβάνει συνήθως πολλά βήματα, όπως κωδικοποίηση δεδομένων, εισαγωγή δεδομένων, καθαρισμό δεδομένων, οργάνωση δεδομένων και ανάλυση δεδομένων. Αυτό το άρθρο περιγράφει τα βασικά βήματα που απαιτούνται για την ανάλυση των συλλεγόμενων δεδομένων.
Το πρώτο βήμα στην ανάλυση των δεδομένων είναι η κωδικοποίηση δεδομένων. Αυτό περιλαμβάνει την αντιστοίχιση ετικετών ή κωδικών στα δεδομένα που συλλέγονται για την κατηγοριοποίηση και την οργάνωσή τους με βάση συγκεκριμένα θέματα ή μεταβλητές. Για παράδειγμα, στην περίπτωση των ρουμπρικών αξιολόγησης για δραστηριότητες STEM, οι κωδικοί μπορούν να εκχωρηθούν σε διαφορετικά επίπεδα απόδοσης ή να αξιολογηθούν συγκεκριμένες δεξιότητες. Ομοίως, σε διαδικτυακά ερωτηματολόγια για τα κίνητρα των μαθητών, μπορούν να εκχωρηθούν κωδικοί σε διαφορετικούς τύπους κινήτρων, όπως τα εσωτερικά και τα εξωτερικά.
Μετά την κωδικοποίηση των δεδομένων, το επόμενο βήμα είναι η εισαγωγή δεδομένων. Αυτό περιλαμβάνει τη μεταφορά των κωδικοποιημένων δεδομένων από την αρχική τους μορφή, όπως γραπτές απαντήσεις ή βαθμολογίες, σε μια ψηφιακή μορφή όπως ένα υπολογιστικό φύλλο ή ένα στατιστικό λογισμικό. Πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή στην ακριβή εισαγωγή των δεδομένων για να διασφαλιστεί η εγκυρότητα και η αξιοπιστία της ανάλυσης.
Μόλις εισαχθούν τα δεδομένα, ξεκινά η φάση καθαρισμού δεδομένων. Αυτό το βήμα περιλαμβάνει τον έλεγχο των καταχωρισμένων δεδομένων για τυχόν σφάλματα, ασυνέπειες ή τιμές που λείπουν. Ο καθαρισμός δεδομένων διασφαλίζει την ακρίβεια και την πληρότητα του συνόλου δεδομένων πριν προχωρήσετε στην ανάλυση. Τυχόν σφάλματα ή τιμές που λείπουν θα πρέπει να αντιμετωπίζονται και να επιλύονται ανάλογα.
Μετά τον καθαρισμό των δεδομένων, τα δεδομένα πρέπει να οργανωθούν για ανάλυση. Αυτό περιλαμβάνει τη δημιουργία κατάλληλων κατηγοριών, υποκατηγοριών και μεταβλητών με βάση τους ερευνητικούς στόχους και τα ερευνητικά ερωτήματα. Η οργάνωση δεδομένων διευκολύνει την αποτελεσματική ανάκτηση και ανάλυση δεδομένων.
Το τελευταίο και πιο κρίσιμο βήμα είναι η ανάλυση δεδομένων. Ανάλογα με τους ερευνητικούς στόχους και τη φύση των δεδομένων που συλλέγονται, μπορούν να χρησιμοποιηθούν διάφορες τεχνικές ανάλυσης δεδομένων. Για παράδειγμα, περιγραφικές στατιστικές, όπως ο μέσος όρος, η διάμεσος και η τυπική απόκλιση, μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη σύνοψη και την ερμηνεία αριθμητικών δεδομένων. Τα ποιοτικά δεδομένα, όπως οι απαντήσεις σε ερωτήσεις ανοιχτού τύπου, μπορούν να αναλυθούν χρησιμοποιώντας θεματική ανάλυση για τον εντοπισμό επαναλαμβανόμενων θεμάτων ή προτύπων. Θα προσπαθήσουμε να τεκμηριώσουμε τις μεθόδους ανάλυσης, τις αποφάσεις και τα ευρήματά τους για να εξασφαλίσουμε την αναπαραγωγιμότητα της μελέτης και να προωθήσουν την αξιοπιστία.
Συμπερασματικά, η ανάλυση των δεδομένων που συλλέγονται από τη μελέτη στην τάξη της Αγγλικής γλώσσας περιλαμβάνει μια συστηματική διαδικασία κωδικοποίησης, εισαγωγής δεδομένων, καθαρισμού, οργάνωσης και ανάλυσης. Ακολουθώντας μια διαφανή διαδικασία ανάλυσης δεδομένων, μπορούμε να αντλήσουμε πολύτιμες γνώσεις, να συνεισφέρουμε στο πεδίο και να ενημερώσουν τις μελλοντικές εκπαιδευτικές πρακτικές στην τάξη της Αγγλικής Γλώσσας.





























[bookmark: _Toc159214564]4 Διδακτικά σενάρια  και ρουμπρίκες αξιολόγησης
Με βάση την βιβλιογραφία που εξετάσαμε προκύπτει ότι υπάρχουν πολλές δομές που μπορεί να έχει ένα εκπαιδευτικό σενάριο. Όποια δομή και να επιλεχθεί θα πρέπει κατά την ανάπτυξή του να περάσει συγκεκριμένα στάδια σύμφωνα με το διάγραμμα των Pernin και Lejeune (2004). 
[image: ]
[bookmark: _Toc159210462]Εικόνα 1 Διαδικασία δημιουργίας εκπαιδευτικού σεναρίου ( Pernin and Lejeune,2004)

Για να επιτύχουν αποτελεσματικά μαθησιακά αποτελέσματα, οι εκπαιδευτικοί πρέπει να διασφαλίσουν ότι οι εκπαιδευτικές τους δραστηριότητες οργανώνονται με τον βέλτιστο τρόπο. Αυτό συνεπάγεται σαφή καθορισμό όλων των επιμέρους στοιχείων και ανάλυση των δραστηριοτήτων που θα υλοποιηθούν, συμπεριλαμβανομένων των εργαλείων και των πόρων που θα χρησιμοποιηθούν. Στην ουσία, περιλαμβάνει τη δημιουργία ενός «εκπαιδευτικού σεναρίου» ή ενός σχεδίου μαθήματος για το μάθημα.
Η ανάπτυξη ενός σεναρίου εκπαιδευτικού περιλαμβάνει τη δημιουργική σύνθεση διαφόρων στοιχείων, όπως ο καθορισμός στόχων διδασκαλίας, η εξέταση των προηγούμενων γνώσεων των μαθητών, η επιλογή κατάλληλων τεχνικών διδασκαλίας, η επιλογή μεθόδων αξιολόγησης και άλλα. Περιλαμβάνει επίσης την ενσωμάτωση συμπληρωματικού υλικού όπως εγχειρίδια διδασκαλίας, τεχνολογικά εργαλεία, ψηφιακά μαθησιακά αντικείμενα κ.λπ., όλα με απώτερο σκοπό τη διευκόλυνση της απόκτησης νέων πληροφοριών.
Για τη δημιουργία των τεσσάρων σεναρίων που δημιουργήσαμε, εστιάσαμε στο διάγραμμα της διαδικασίας των Pernin και Lejeune, και στη δομή των προτεινόμενων εκπαιδευτικών σεναρίων του Γιαννούλα (2023). Επιπλέον, εξετάσαμε πτυχές που μπορεί να μην τεκμηριώνονται ρητά σε ένα σενάριο, αλλά ανακαλύπτονται εμπειρικά μέσω προσωπικής βιωματικής εργασίας. Αυτές περιλαμβάνουν πιθανές προκλήσεις που μπορεί να προκύψουν κατά την εκτέλεση του μαθήματος, όπως ελλιπείς προηγούμενες γνώσεις μεταξύ των μαθητών, δυσκολίες στην κατανόηση των δομικών στοιχείων ενός σεναρίου, διακυμάνσεις του χρόνου που απαιτείται από διαφορετικούς μαθητές για να ολοκληρώσουν τις δραστηριότητες, δυσκολία στην χρήση της Αγγλικής γλώσσας κ.α. Αναγνωρίζοντας και αντιμετωπίζοντας αυτούς τους παράγοντες, στοχεύαμε να ενισχύσουμε τη συνολική αποτελεσματικότητα της διαδικασίας διδασκαλίας και μάθησης. 
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[bookmark: _Toc159210463]Εικόνα 2 Δομή εκπαιδευτικού σεναρίου Γιαννούλας (2023) σελ.221-222
[bookmark: _Hlk158717844][bookmark: _Hlk159105655][bookmark: _Hlk158973575]Η αξιολόγηση των μαθητών σε σενάρια με STEM δραστηριότητες γίνεται με βάση την ποιότητα ομαδικού παραδοτέου και την ποιότητα συνεργασίας μεταξύ των μελών της ομάδας. Πιο συγκεκριμένα, οι ρουμπρίκες που χρησιμοποιούνται για την αξιολόγηση επίδοσης των μαθητών είναι  σε κάθε φύλλο εργασίας των μαθητών η διαγνωστική αυτό-αξιολόγηση που συμπληρώνεται από τους μαθητές και διορθώνεται από τον εκπαιδευτικό (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α:Α1-Α4),  η ρουμπρίκα αξιολόγησης της συνεργασίας (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β :Β1) που συμπληρώνεται από τον εκπαιδευτικό μέσω της παρατήρησης κατά τη διάρκεια και στο τέλος του κάθε μαθήματος, η ρουμπρίκα αξιολόγησης επίλυσης προβλημάτων (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β:Β2) και η ρουμπρίκα αξιολόγησης προφορικής παρουσίασης Αγγλικών EFL (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β:Β3) που συμπληρώνεται από τον εκπαιδευτικό. Τέλος, ένα ηλεκτρονικό ερωτηματολόγιο  (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ:Γ1) το οποίο έχει δημιουργηθεί συνδυαστικά από  MSLQ (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ:Γ2)  για το STEM  και το MEFLQ (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ:Γ30)  για το EFL για να αξιολογήσουμε τα κίνητρα των μαθητών. 
[bookmark: _Toc159214565]4.1 Πρώτο διδακτικό σενάριο
[bookmark: _Hlk159007967]Στο σενάριο με τίτλο “Respiratory System” αξιοποιείται η προϋπάρχουσα γνώση των μαθητών από το μάθημα φυσικής της ΣΤ΄Δημοτικού. Στο βιβλίο μαθητή παρουσιάζεται το αναπνευστικό σύστημα, τα όργανα του αναπνευστικού συστήματος και η αναπνοή στο κεφάλαιο 7. Έχοντας επομένως γνώση του λεξιλογίου στα ελληνικά οι μαθητές θα γνωρίσουν το λεξιλόγιο στα Αγγλικά, έπειτα θα παρακολουθήσουν βίντεο στα Αγγλικά όπου παρουσιάζεται η διαδικασία της αναπνοής, θα κληθούν να  συνεργαστούν για να επιλέξουν υλικά για την κατασκευή τους, να φτιάξουν την κατασκευή και να την παρουσιάσουν στα Αγγλικά. 
[bookmark: _Toc159214566]4.1.1 Στόχοι
Ο στόχος του σεναρίου είναι η αξιοποίηση της εκπαίδευσης STEM και μέσω της διερευνητικής μεθόδου οι μαθητές να μάθουν και να χρησιμοποιήσουν τη νέα γνώση στην Αγγλική γλώσσα. 
Ως προς τη γλώσσα οι μαθητές οφείλουν να :
1. [bookmark: _Hlk159184707]Αναπτύξουν και κατανοήσουν το λεξιλόγιο στην Αγγλική γλώσσα.
2. Να επικοινωνήσουν στα Αγγλικά για να συνεργαστούν. 
3. Να περιγράψουν την κατασκευή τους στα Αγγλικά .
4. Να περιγράψουν τη διαδικασία της αναπνοής στα Αγγλικά.
Ως προς τη μαθησιακή διαδικασία οφείλουν να : 
1. Ολοκληρώσουν την κατασκευή τους.
2. Να συμπληρώσουν το φύλλο εργασιών.
3. Αναπτύξουν δεξιότητες συνεργασίας μέσα από τη συμμετοχή τους σε ομάδες.
4. Καλλιεργήσουν την κριτική ικανότητα. 
5. Καλλιεργήσουν τη δημιουργικότητά τους.
6. Να επιλύσουν τυχόν προβλήματα και συγκρούσεις.
[bookmark: _Toc159214567]4.1.2 Υλικά 
[bookmark: _Hlk159009530]Στο διδακτικό σενάριο θα αξιοποιηθούν : 
· Οπτικοακουστικό υλικό
· Γραφική ύλη
· Υλικά για την κατασκευή 
· Υπολογιστής 
[bookmark: _Toc159214568]4.1.3 Διαδικασία
[bookmark: _Hlk159021872]Αρχικά ο εκπαιδευτικός μοιράζει στους μαθητές το φύλλο εργασίας “Respiratory System” (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α:Α1), το οποίο αποτελείτε από δύο μέρη και αποτελείται από διερευνητικές ασκήσεις και ερωτήσεις αξιολόγησης της παραδοτέας κατασκευής και της παρουσίασης στα Αγγλικά. Το πρώτο περιέχει δύο ασκήσεις λεξιλογίου με σκοπό την εκμάθηση του αλλά και την διαγνωστική αξιολόγηση, καθώς οι μαθητές ήδη γνωρίζουν το λεξιλόγιο στα Ελληνικά και ταυτόχρονα γνωρίζουν αρκετές λέξεις στα Αγγλικά. Στην πρώτη άσκηση αντιστοίχισης, οι μαθητές καλούνται να ενώσουν τα μέρη και τα όργανα του αναπνευστικού συστήματος με τον ορισμό τους και την επεξήγηση της λειτουργίας τους, ενώ στη δεύτερη καλούνται να ονοματίσουν τα μέρη του αναπνευστικού συστήματος σε εικόνα. Το δεύτερο μέρος περιέχει τα βήματα και την αποτίμηση τις κατασκευής. Έπειτα ο εκπαιδευτικός παρουσιάζει βίντεο από τον μη κερδοσκοπικό εκπαιδευτικό οργανισμό TED-Ed, στο οποίο παρουσιάζεται σε μορφή καρτούν το αναπνευστικό σύστημα και η λειτουργία του. Το βίντεο  https://www.youtube.com/watch?v=8NUxvJS-_0k&ab_channel=TED-Ed διαρκεί 3 λεπτά και 21 δευτερόλεπτα. 
[bookmark: _Hlk159095889]Οι μαθητές παρακολουθούν το βίντεο (3:21 λεπτά) και συμπληρώνουν ατομικά τις δύο λεξιλογικές ασκήσεις (5 λεπτά). Έπειτα χωρίζονται σε ομάδες, όπου στη συγκεκριμένη περίπτωση οι μαθητές χωρίστηκαν σε δύο δυάδες. Ο εκπαιδευτικός δείχνει παράδειγμα κατασκευής (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Δ: Δ1, Δ2), διορθώνει τις ασκήσεις και επιστρέφει το φύλλο εργασίας. Οι μαθητές προσδιορίζουν τους ρόλους τους μέσα στην ομάδα, καθορίζουν τις ενέργειες τους και επιλέγουν τα υλικά της κατασκευής τους  (5 λεπτά). 
Στη συνέχεια τα μέλη της κάθε ομάδας συνεργάζονται μεταξύ τους, ετοιμάζουν την κατασκευή τους και συνθέτουν την προφορική τους παρουσίαση (30 λεπτά). Ακολουθεί η παρουσίαση και η αξιολόγηση της παραδοτέας κατασκευής από τις ομάδες (10 λεπτά). Τέλος οι μαθητές συμπληρώνουν ατομικά το δεύτερο μέρος του φύλλου εργασίας (5 λεπτά), κάνοντας αποτίμηση της κατασκευής τους, καταγράφουν τα υλικά τους, τις παρατηρήσεις τους, τα θετικά και τα αρνητικά σημεία της κατασκευής τους και αναφέρουν τι θα μπορούσαν να κάνουν καλύτερα για να επιτύχουν την ολοκλήρωση των καθηκόντων τους. 
[bookmark: _Toc159214569]4.1.4 Αξιολόγηση
[bookmark: _Hlk159021502]Η αξιολόγηση των μαθητών γίνεται με βάση i) την ποιότητα του ατομικού παραδοτέου που είναι το πρώτο μέρος του φύλλου εργασίας, ii) την προφορική παρουσίαση της κάθε ομάδας και iii) την ποιότητα συνεργασίας των μελών της κάθε ομάδας. Πιο συγκεκριμένα τα ενδεικτικά κριτήρια στις ρουμπρίκες αξιολόγησης στο πρώτο σενάριο είναι οι ακόλουθες. 
i) Στο φύλλο εργασίας (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α:Α1)  : 
· Αξιοποίηση των πληροφορίων και του λεξιλογίου 
· Κατανόηση του λεξιλογίου 
· Ολοκλήρωση των ασκήσεων 
· Συμπλήρωση όλων των ερωτήσεων 
· [bookmark: _Hlk159006311]Έκφραση - λεξιλόγιο - γραμματική - σύνταξη 
· Γενική εικόνα 
[bookmark: _Hlk159007129][bookmark: _Hlk159007414]ii) Ρουμπρίκα Αξιολόγησης Προφορικής Παρουσίασης EFL (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β: Β3)
· Περιεχόμενο – εκπλήρωση διδακτικών στόχων 
· Δομή και οργάνωση 
· Ροή και συνοχή 
· Δυνατότητα κατανόησης από τους ακροατές
· Συνάφεια εκφράσεων και λεξιλογίου με την κατασκευή 
· Προφορά 
· Έκφραση - λεξιλόγιο - γραμματική - σύνταξη 
iii) Ρουμπρίκα Αξιολόγησης της Συνεργασίας (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β: Β1)
· Συμμετοχή 
· Καταμερισμός της εργασίας 
· Συνεισφορά πληροφοριών και ιδεών 
· Ολοκλήρωση καθηκόντων
· Ικανότητα επικοινωνίας 
· Επίλυση συγκρούσεων 
· Αποδοχή κριτικής 
· Χρήση Αγγλικής Γλώσσας

[bookmark: _Toc159214570]4.2 Δεύτερο διδακτικό σενάριο
[bookmark: _Hlk159021915]Στο σενάριο με τίτλο “Newton’s Third Law” αξιοποιείται η προϋπάρχουσα γνώση των μαθητών από το μάθημα φυσικής της Β΄ Γυμνασίου. Στο βιβλίο μαθητή διδάσκονται οι δυνάμεις, οι νόμοι του Νεύτωνα, η μεταβολή ταχύτητας, οι συνιστώσες, η δράση-αντίδραση, η παραμόρφωση, η ισορροπία, η αλληλεπίδραση, η αδράνεια, πειράματα και ασκήσεις που αφορούν τον Τρίτο νόμο του Νεύτωνα, στο κεφάλαιο 3. Έχοντας επομένως γνώση του λεξιλογίου στα ελληνικά οι μαθητές θα γνωρίσουν το λεξιλόγιο στα Αγγλικά, έπειτα θα παρακολουθήσουν βίντεο στα Αγγλικά όπου επεξηγείτε η θεωρία, θα εξασκηθούν σε εφαρμογή προσομοίωσης, θα κληθούν να  συνεργαστούν για να επιλέξουν υλικά, για να φτιάξουν την κατασκευή και να την παρουσιάσουν στα Αγγλικά. 
[bookmark: _Toc159214571]4.2.1 Στόχοι
[bookmark: _Hlk159021395]Ο στόχος του σεναρίου είναι η εμπλοκή των μαθητών στην απόκτηση γνώσεων της φυσικής, η ανάπτυξη δεξιοτήτων μέσα από την STEM εκπαίδευση και την συνεργασία και η ανάπτυξη της προφορικής ικανότητας στην Αγγλική γλώσσα. 
Ως προς τη γλώσσα οι μαθητές οφείλουν να :
1. Αναπτύξουν και κατανοήσουν το λεξιλόγιο στην Αγγλική γλώσσα.
2. Να επικοινωνήσουν στα Αγγλικά για να συνεργαστούν. 
3. Να περιγράψουν την κατασκευή τους στα Αγγλικά .
4. Να περιγράψουν πως λειτουργεί η κατασκευή τους.
Ως προς τη μαθησιακή διαδικασία οφείλουν να : 
1. Ολοκληρώσουν την κατασκευή τους.
2. Να συμπληρώσουν το φύλλο εργασιών.
3. Αναπτύξουν δεξιότητες συνεργασίας μέσα από τη συμμετοχή τους σε ομάδες.
4. Καλλιεργήσουν την κριτική ικανότητα. 
5. Καλλιεργήσουν τη δημιουργικότητά τους.
6. Να επιλύσουν τυχόν προβλήματα και συγκρούσεις.
[bookmark: _Toc159214572]4.2.2 Υλικά 
Στο διδακτικό σενάριο θα αξιοποιηθούν : 
· Οπτικοακουστικό υλικό
· Γραφική ύλη
· Κινητό τηλέφωνο
· Υλικά για την κατασκευή 
· Υπολογιστής 
[bookmark: _Toc159214573]4.2.3 Διαδικασία
[bookmark: _Hlk159065925]Αρχικά ο εκπαιδευτικός μοιράζει στους μαθητές το φύλλο εργασίας “ Newton’s Third Law ” (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α:Α2), το οποίο αποτελείτε από δύο μέρη και αποτελείται από διερευνητικές ασκήσεις και ερωτήσεις αξιολόγησης της παραδοτέας κατασκευής και της παρουσίασης στα Αγγλικά. Το πρώτο περιέχει τέσσερις ασκήσεις λεξιλογίου και κατανόησης. Πιο συγκεκριμένα οι δύο πρώτες ασκήσεις λεξιλογίου που αφορούν την κατασκευή. Στη συγκεκριμένη περίπτωση ένα αυτοκίνητο. Ενώ οι δύο επόμενες εστιάζουν στην κατανόηση αλλά και την εκμάθηση του νόμου του Νεύτωνα, καθώς μόνο οι τρείς από τους τέσσερις  μαθητές ήδη γνωρίζουν το λεξιλόγιο και το θεωρητικό πλαίσιο στα Ελληνικά. Ωστόσο, γνωρίζουν αρκετές λέξεις στα Αγγλικά. Στην πρώτη άσκηση αντιστοίχισης, οι μαθητές καλούνται να ενώσουν τα μέρη του αυτοκινήτου με τον ορισμό τους και την επεξήγηση της λειτουργίας τους, ενώ στη δεύτερη καλούνται να ζωγραφήσουν ένα αυτοκίνητο και ονοματίσουν τα μέρη του. Έπειτα ο εκπαιδευτικός παρουσιάζει βίντεο από το κανάλι Learn Bright, στο οποίο παρουσιάζεται σε μορφή καρτούν ο τρίτος νόμος του Νεύτωνα καθώς και όλο το απαραίτητο θεωρητικό πλαίσιο. Το βίντεο  https://www.youtube.com/watch?v=a-wh3fJRdjo&ab_channel=LearnBright  διαρκεί 4 λεπτά και 25 δευτερόλεπτα. 
Οι μαθητές παρακολουθούν το βίντεο (4:25 λεπτά). Έπειτα καλούνται ατομικά, με τη χρήση του κινητού τους τηλεφώνου να επισκεφτούν την ιστοσελίδα phet.colorado.edu (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Δ: Δ3)και να κάνουν δύο δραστηριότητες προσομοίωσης (5 λεπτά). Έπειτα, συμπληρώνουν την λεξιλογική άσκηση, ζωγραφίζουν ένα αμάξωμα και ονοματίζουν τα μέρη του,   (5 λεπτά). Οι μαθητές χωρίζονται σε ομάδες, όπου στη συγκεκριμένη περίπτωση χωρίστηκαν σε δύο δυάδες. Ο εκπαιδευτικός δείχνει παράδειγμα κατασκευής(ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Δ: Δ4), διορθώνει τις ασκήσεις και επιστρέφει το φύλλο εργασίας. Οι μαθητές προσδιορίζουν τους ρόλους τους μέσα στην ομάδα, καθορίζουν τις ενέργειες τους και επιλέγουν τα υλικά της κατασκευής τους  (5 λεπτά). 
Στη συνέχεια τα μέλη της κάθε ομάδας συνεργάζονται μεταξύ τους, ετοιμάζουν την κατασκευή τους και συνθέτουν την προφορική τους παρουσίαση (20 λεπτά). Ακολουθεί η παρουσίαση και η αξιολόγηση της παραδοτέας κατασκευής από τις ομάδες (10 λεπτά). Τέλος οι μαθητές συμπληρώνουν ατομικά το δεύτερο μέρος του φύλλου εργασίας (10 λεπτά), κάνοντας αποτίμηση της κατασκευής τους, καταγράφουν τα υλικά τους, τις παρατηρήσεις τους, τα θετικά και τα αρνητικά σημεία της κατασκευής τους και αναφέρουν τι θα μπορούσαν να κάνουν καλύτερα για να επιτύχουν την ολοκλήρωση των καθηκόντων τους. 
[bookmark: _Toc159214574][bookmark: _Hlk158985047]4.2.4 Αξιολόγηση
Η αξιολόγηση των μαθητών γίνεται με βάση i) την ποιότητα του ατομικού παραδοτέου που είναι το πρώτο μέρος του φύλλου εργασίας, ii) την προφορική παρουσίαση της κάθε ομάδας, iii) την ποιότητα συνεργασίας των μελών της κάθε ομάδας και iv) την ικανότητα επίλυσης προβλημάτων. Πιο συγκεκριμένα τα ενδεικτικά κριτήρια στις ρουμπρίκες αξιολόγησης στο πρώτο σενάριο είναι οι ακόλουθες. 
i) Στο φύλλο εργασίας (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α:Α2)  : 
· Αξιοποίηση των πληροφορίων και του λεξιλογίου 
· Κατανόηση του λεξιλογίου 
· Ολοκλήρωση των ασκήσεων 
· Συμπλήρωση όλων των ερωτήσεων 
· Έκφραση - λεξιλόγιο - γραμματική - σύνταξη 
· Γενική εικόνα 
ii) Ρουμπρίκα Αξιολόγησης Προφορικής Παρουσίασης EFL (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β: Β3)
· Περιεχόμενο – εκπλήρωση διδακτικών στόχων 
· Δομή και οργάνωση 
· Ροή και συνοχή 
· Δυνατότητα κατανόησης από τους ακροατές
· Συνάφεια εκφράσεων και λεξιλογίου με την κατασκευή 
· Προφορά 
· Έκφραση - λεξιλόγιο - γραμματική - σύνταξη 
iii) Ρουμπρίκα Αξιολόγησης της Συνεργασίας (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β: Β1)
· Συμμετοχή 
· Καταμερισμός της εργασίας 
· Συνεισφορά πληροφοριών και ιδεών 
· Ολοκλήρωση καθηκόντων
· Ικανότητα επικοινωνίας 
· Επίλυση συγκρούσεων 
· Αποδοχή κριτικής 
· [bookmark: _Hlk159062633]Χρήση Αγγλικής Γλώσσας
[bookmark: _Hlk159096356][bookmark: _Hlk159088564]iv) Ρούμπρικα Αξιολόγησης Επίλυσης Προβλημάτων (ΠΑΡΑΤΗΜΑ Β: Β2)
· Βαθμός κατανόησης του προβλήματος
· Γνώση περιεχομένου
· Αξιοποίηση του φύλλου εργασιών 
· Αξιοποίηση των δραστηριοτήτων προσομοίωσης 
· Χρήση Αγγλικής γλώσσας

[bookmark: _Toc159214575]4.3 Τρίτο διδακτικό σενάριο
Στο σενάριο με τίτλο “Coding – Flappy Code” αφορά την αξιοποίηση του προγραμματισμού, πιο συγκεκριμένα η εκμάθηση και η δημιουργία κώδικα σε προγραμματιστικό περιβάλλον με σκοπό τη δημιουργία βίντεο-παιχνιδιού. Οι συμμετέχοντας  έχουν ελάχιστη γνώση προγραμματισμού η οποία έχει αποκτηθεί στα πλαίσια του μαθήματος της πληροφορικής και των εργαστηρίων δεξιοτήτων στις τελευταίες τάξεις του Δημοτικού και στις τάξεις του Γυμνασίου. Για το συγκεκριμένο σενάριο επιλέχθηκε η ιστοσελίδα   https://code.org/ στην Αγγλική γλώσσα,   η οποία προσφέρει μαθήματα προγραμματισμού, ενώ ταυτόχρονα οι μαθητές στο τέλος του μαθήματος μπορούν να δημιουργήσουν δικό τους πρόγραμμα. Η συμμετοχή των μαθητών ήταν ατομική, δηλαδή ο κάθε μαθητής με τη χρήση του κινητού του τηλεφώνου ολοκλήρωσε τα βήματα του μαθήματος, και στο τέλος ο κάθε μαθητής δημιούργησε δικό του παιχνίδι. Η αξιολόγηση των μαθητών του συγκεκριμένου σεναρίου έγινε με τη χρήση το φύλλο εργασίας, την ρουμπρίκα αξιολόγησης επίλυσης προβλήματος και της προφορικής παρουσίασης EFL.
[bookmark: _Toc159214576]4.3.1 Στόχοι
Ο στόχος του σεναρίου είναι η εμπλοκή των μαθητών στην απόκτηση γνώσεων του προγραμματισμού, η ανάπτυξη δεξιοτήτων μέσα από την STEM εκπαίδευση, η αξιοποίηση νέων τεχνολογιών, της ρομποτικής και την συνεργασία και η ανάπτυξη της προφορικής ικανότητας στην Αγγλική γλώσσα. 
Ως προς τη γλώσσα οι μαθητές οφείλουν να :
1. Αναπτύξουν και κατανοήσουν το λεξιλόγιο στην Αγγλική γλώσσα.
2. Να κατανοήσουν τα βήματα και τις οδηγίες στην Αγγλική γλώσσα, από την ιστοσελίδα. 
3. Να επικοινωνήσουν στα Αγγλικά.
4. Να επιλύσουν προβλήματα κατανόησης των βημάτων λόγω της Αγγλικής γλώσσας. 
5. Να περιγράψουν το παραδοτέο παιχνίδι τους στα Αγγλικά .
Ως προς τη μαθησιακή διαδικασία οφείλουν να : 
1. Ολοκληρώσουν τα βήματα του μαθήματος.
2. Να συμπληρώσουν το φύλλο εργασιών. 
3. Να δημιουργήσουν ένα ηλεκτρονικό παιχνίδι.
4. Καλλιεργήσουν την κριτική ικανότητα. 
5. Καλλιεργήσουν τη δημιουργικότητά τους.
6. Να επιλύσουν τυχόν προβλήματα.
[bookmark: _Toc159214577]4.3.2 Υλικά 
Στο διδακτικό σενάριο θα αξιοποιηθούν : 
· Οπτικοακουστικό υλικό
· Γραφική ύλη
· Κινητό τηλέφωνο 
· Υπολογιστής 
· Πρόσβαση στο ίντερνετ
[bookmark: _Toc159214578]4.3.3 Διαδικασία
Ο εκπαιδευτικός στέλνει ηλεκτρονικά τη σελίδα στους μαθητές και τους ενημερώνει για τη διαδικασία του μαθήματος που θα ακολουθήσει και ενημερώνεται εάν οι μαθητές έχουν χρησιμοποιήσει ξανά την ιστοσελίδα ή κάποια παρόμοια. Έπειτα ζητάει από τους μαθητές να κάνουν εγγραφή στην πλατφόρμα και προτείνει να επιλέξουν τα ελληνικά σαν γλώσσα στην πλατφόρμα και να δοκιμάσουν να ολοκληρώσουν μαθήματα προγραμματισμού παρόμοιας δυσκολίας και επιπέδου, με αυτό του μαθήματος. 
Στην τάξη ο εκπαιδευτικός μοιράζει στους μαθητές το φύλλο εργασίας  με τίτλο “Coding – Flappy Code” (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α:Α3), το οποίο περιέχει δύο ασκήσεις. Η πρώτη άσκηση αντιστοίχισης περιλαμβάνει λεξιλόγιο που οι μαθητές θα συναντήσουν στα βήματα της δραστηριότητας και τον ορισμό των λέξεων. Η δεύτερη περιλαμβάνει ένα μονοπάτι προσομοίωσης διαδρομής σε πίνακα με εμπόδια όπου οι μαθητές καλούνται να σχεδιάσουν την διαδρομή και να γράψουν τις εντολές προγραμματισμού. Οι μαθητές έχοντας κάνει εξάσκηση στις προτεινόμενες δραστηριότητες γράφουν τις εντολές σε παρόμοια μορφή των μπλοκς-τουβλάκια εντολών της εφαρμογής (10 λεπτά). 
Κάθε μαθητής με τη χρήση του κινητού του τηλεφώνου επισκέπτεται την εφαρμογή, συνδέεται στον λογαριασμό του και επιλέγει να μάθημα. Με την βοήθεια της εκπαιδευτικού αλλάζει τη γλώσσα από Ελληνικά σε Αγγλικά και ξεκινάει το μάθημα με τίτλο «Flappy Code», https://studio.code.org/flappy/1. Το Μάθημα σχεδιάστηκε για μαθητές χωρίς προηγούμενη εμπειρία προγραμματισμού. Στο μάθημα αυτό οι μαθητές θα δημιουργήσουν προγράμματα για επίλυση προβλημάτων ακολουθώντας δέκα βήματα και θα αναπτύξουν διαδραστικά παιχνίδια που μπορούν να μοιράσουν ηλεκτρονικά (20 λεπτά).
Κάθε μαθητής παρουσιάζει το παιχνίδι του. Περιγράφει τον κεντρικό ήρωα, τον σκοπό του παιχνιδιού και εξηγεί πως παίζεται στους υπόλοιπους μαθητές (15 λεπτά). Τέλος κάθε μαθητής στέλνει στους υπόλοιπους το διαδραστικό παιχνίδι που ανέπτυξε. Κάθε μαθητής παίζει τα διαδραστικά παιχνίδια στο κινητό του τηλέφωνο και δίνει ανατροφοδότηση στον μαθητή-δημιουργό  του παιχνιδιού (15 λεπτά). 
[bookmark: _Toc159214579]4.3.4 Αξιολόγηση
[bookmark: _Hlk159021564]Η αξιολόγηση των μαθητών γίνεται με βάση i) την ποιότητα του ατομικού παραδοτέου που είναι το πρώτο μέρος του φύλλου εργασίας, ii) την ατομική προφορική παρουσίαση και iii) ικανότητα επίλυσης προβλημάτων. Πιο συγκεκριμένα τα ενδεικτικά κριτήρια στις ρουμπρίκες αξιολόγησης στο πρώτο σενάριο είναι οι ακόλουθες. 
i) Στο φύλλο εργασίας (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α:Α3)  : 
· Αξιοποίηση των πληροφορίων και του λεξιλογίου 
· Κατανόηση του λεξιλογίου 
· Ολοκλήρωση των ασκήσεων 
· Δημιουργία σωστού κώδικα
· Έκφραση - λεξιλόγιο 
· Γενική εικόνα 
ii) Ρουμπρίκα Αξιολόγησης Προφορικής Παρουσίασης EFL (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β: Β3)
· Περιεχόμενο – εκπλήρωση διδακτικών στόχων 
· Δομή και οργάνωση 
· Ροή και συνοχή 
· Δυνατότητα κατανόησης από τους ακροατές
· Συνάφεια εκφράσεων και λεξιλογίου με το παραδοτέο παιχνίδι 
· Προφορά 
· Έκφραση - λεξιλόγιο - γραμματική - σύνταξη 
iii) Ρούμπρικα Αξιολόγησης Επίλυσης Προβλημάτων (ΠΑΡΑΤΗΜΑ Β: Β2)
· Βαθμός κατανόησης του προβλήματος
· Γνώση περιεχομένου
· Αξιοποίηση του φύλλου εργασιών 
· Αξιοποίηση των δραστηριοτήτων προσομοίωσης 
· Χρήση Αγγλικής γλώσσας
[bookmark: _Toc159214580][bookmark: _Hlk159097001]4.4 Τέταρτο διδακτικό σενάριο
[bookmark: _Hlk159111016]Στο σενάριο με τίτλο “Engineer a Skyscraper for the Wind” έχει ως στόχο να παρουσιάσει στους μαθητές την σκοπιμότητα της διεπιστημονικότητας. Πιο συγκεκριμένα τη χρήση των μαθηματικών, της γεωμετρίας και της φυσικής  στο τομέα της μηχανικής. Οι μαθητές  θα παρακολουθήσουν βίντεο ως έναυσμα ενδιαφέροντος στα Αγγλικά με θέμα τους ουρανοξύστες και την κατασκευή τους, θα κληθούν να  συνεργαστούν για να επιλέξουν υλικά για την κατασκευή τους, να φτιάξουν την κατασκευή και να την παρουσιάσουν στα Αγγλικά. 
[bookmark: _Toc159214581]4.4.1 Στόχοι
Ο στόχος του σεναρίου είναι η εμπλοκή των μαθητών στην απόκτηση γνώσεων της φυσικής, των μαθηματικών και η σπουδαιότητα της διεπιστημονικότητας. Επιπλέον, η ανάπτυξη δεξιοτήτων μέσα από την STEM εκπαίδευση και την συνεργασία και η ανάπτυξη της προφορικής ικανότητας στην Αγγλική γλώσσα. 
Ως προς τη γλώσσα οι μαθητές οφείλουν να :
1. Αναπτύξουν και κατανοήσουν το λεξιλόγιο στην Αγγλική γλώσσα.
2. Να κατανοήσουν τις πληροφορίες του βίντεο. 
3. Να επικοινωνήσουν στα Αγγλικά για να συνεργαστούν. 
4. Να περιγράψουν την κατασκευή τους στα Αγγλικά .
Ως προς τη μαθησιακή διαδικασία οφείλουν να : 
1. Ολοκληρώσουν την κατασκευή τους.
2. Να συμπληρώσουν το φύλλο εργασιών.
3. Αναπτύξουν δεξιότητες συνεργασίας μέσα από τη συμμετοχή τους σε ομάδες.
4. Καλλιεργήσουν την κριτική ικανότητα. 
5. Καλλιεργήσουν τη δημιουργικότητά τους.
6. Να επιλύσουν τυχόν προβλήματα και συγκρούσεις.
[bookmark: _Toc159214582]4.4.2 Υλικά 
Στο διδακτικό σενάριο θα αξιοποιηθούν : 
· Οπτικοακουστικό υλικό
· Γραφική ύλη
· Υλικά για την κατασκευή 
· Συσκευή παραγωγής αέρα (ανεμιστήρα) 
· Υπολογιστής 
[bookmark: _Toc159214583]4.4.3 Διαδικασία
Ο εκπαιδευτικός παρουσιάζει στους μαθητές το βίντεο από την πλατφόρμα Technovation το οποίο εξηγεί τον τρόπο κατασκευής του ουρανοξύστη , ως ψηλό κτίριο που έχει περισσότερες προκλήσεις να αντιμετωπίσει όπως αντοχή στα φυσικά φαινόμενα. Το βίντεο   https://www.curiositymachine.org/challenges/21/ (2 λεπτά) εστιάζει στον τρόπο κατασκευής του ουρανοξύστη σε σχέση με την αντοχή του στον αέρα. Τέλος η συγκεκριμένη πλατφόρμα έχει φωτογραφίες κατασκευής που ενισχύουν το έναυσμα ενδιαφέροντος των μαθητών και τους βοηθούν να σκεφτούν πώς θα κατασκευάσουν τον δικό τους ουρανοξύστη(3 λεπτά). Ο εκπαιδευτικός μοιράζει το φύλλο εργασίας (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α:Α4)  το οποίο περιέχει μόνο μία άσκηση λεξιλογίου σχετικά με τα σχήματα καθώς το απαιτούμενο λεξιλόγιο για τη συνεργασία, τα υλικά και την παρουσίαση οι μαθητές το γνωρίζουν ήδη.  
Οι μαθητές παρακολουθούν το βίντεο και τις φωτογραφίες (5 λεπτά) και συμπληρώνουν ατομικά την λεξιλογική άσκηση (5 λεπτά). Έπειτα χωρίζονται σε ομάδες, όπου στη συγκεκριμένη περίπτωση οι μαθητές χωρίστηκαν σε δύο δυάδες. Ο εκπαιδευτικός δείχνει παραδείγματα της κατασκευής (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Δ: Δ7, Δ8), διορθώνει τις ασκήσεις (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Δ: Δ6) και επιστρέφει το φύλλο εργασίας. Οι μαθητές προσδιορίζουν τους ρόλους τους μέσα στην ομάδα, καθορίζουν τις ενέργειες τους και επιλέγουν τα υλικά της κατασκευής τους  (5 λεπτά). 
Στη συνέχεια τα μέλη της κάθε ομάδας συνεργάζονται μεταξύ τους, ετοιμάζουν την κατασκευή τους και συνθέτουν την προφορική τους παρουσίαση (30 λεπτά). Ακολουθεί η παρουσίαση και η αξιολόγηση της παραδοτέας κατασκευής από τις ομάδες (10 λεπτά). Τέλος οι μαθητές συμπληρώνουν ατομικά το δεύτερο μέρος του φύλλου εργασίας (5 λεπτά), κάνοντας αποτίμηση της κατασκευής τους, καταγράφουν τα υλικά τους, τις παρατηρήσεις τους, τα θετικά και τα αρνητικά σημεία της κατασκευής τους και αναφέρουν τι θα μπορούσαν να κάνουν καλύτερα για να επιτύχουν την ολοκλήρωση των καθηκόντων τους. 
[bookmark: _Toc159214584]4.4.4 Αξιολόγηση
Η αξιολόγηση των μαθητών γίνεται με βάση i) την ποιότητα του ατομικού παραδοτέου που είναι το πρώτο μέρος του φύλλου εργασίας, ii) την προφορική παρουσίαση της κάθε ομάδας και iii) την ποιότητα συνεργασίας των μελών της κάθε ομάδας iv) την επίλυση προβλημάτων. Πιο συγκεκριμένα τα ενδεικτικά κριτήρια στις ρουμπρίκες αξιολόγησης στο πρώτο σενάριο είναι οι ακόλουθες. 
i) Στο φύλλο εργασίας (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α:Α4)  : 
· Αξιοποίηση των πληροφορίων και του λεξιλογίου 
· Κατανόηση του λεξιλογίου 
· Ολοκλήρωση της άσκησης 
· Συμπλήρωση της άσκησης και των ερωτήσεων στοχασμού
· Έκφραση – λεξιλόγιο – γραμματική - σύνταξη
· Γενική εικόνα 
ii) Ρουμπρίκα Αξιολόγησης Προφορικής Παρουσίασης EFL (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β: Β3)
· Περιεχόμενο – εκπλήρωση διδακτικών στόχων 
· Δομή και οργάνωση 
· Ροή και συνοχή 
· Δυνατότητα κατανόησης από τους ακροατές
· Συνάφεια εκφράσεων και λεξιλογίου με την κατασκευή 
· Προφορά 
· Έκφραση - λεξιλόγιο - γραμματική - σύνταξη 
iii) Ρουμπρίκα Αξιολόγησης της Συνεργασίας (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β: Β1)
· Συμμετοχή 
· Καταμερισμός της εργασίας 
· Συνεισφορά πληροφοριών και ιδεών 
· Ολοκλήρωση καθηκόντων
· Ικανότητα επικοινωνίας 
· Επίλυση συγκρούσεων 
· Αποδοχή κριτικής 
iv) Ρούμπρικα Αξιολόγησης Επίλυσης Προβλημάτων (ΠΑΡΑΤΗΜΑ Β: Β2)
· Βαθμός κατανόησης του προβλήματος
· Γνώση περιεχομένου
· Αξιοποίηση του φύλλου εργασιών 
· Αξιοποίηση των δραστηριοτήτων προσομοίωσης 
· Χρήση Αγγλικής γλώσσας
[bookmark: _Toc159214585]4.5 Αξιολόγηση κινήτρων των μαθητών 
Η αξιολόγηση των κινήτρων των μαθητών θα γίνει με βάση τα αποτελέσματα από το  ηλεκτρονικό ερωτηματολόγιο αυτό-αξιολόγησης (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ:Γ1) το οποίο έχει δημιουργηθεί συνδυαστικά από  MSLQ (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ:Γ2)  για το STEM  και το MEFLQ (ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ:Γ30)  για το EFL. Οι δείκτες αξιολόγησης δίνουν βαρύτητα i) στα κίνητρα εκμάθησης και χρήσης των επιστημών STEM ii)στα κίνητρα εκμάθησης της Αγγλικής γλώσσας και iii) αποτίμηση της χρήσης της Αγγλικής γλώσσας μετά την ολοκλήρωση των τεσσάρων μαθημάτων. 
Πιο συγκεκριμένα το ηλεκτρονικό ερωτηματολόγιο αυτό-αξιολόγησης κινήτρων των μαθητών, και τα αντίστοιχα κριτήρια για τα τέσσερα διδακτικά σενάρια είναι τα εξής: 
· Ενδιαφέρον για εκμάθηση
· Συμμετοχή 
· Προτιμήσεις εκμάθησης γνώσεων 
· Ικανοποίηση επίλυσης προβλημάτων
· Ικανοποίηση επιτυχούς αντιμετώπισης προκλήσεων 
· Ικανότητα επικοινωνίας  
· Υπευθυνότητα
· Αυτοπεποίθηση 
· Αντιμετώπιση προβλημάτων και δυσκολιών 
Οι εκπαιδευτικοί χρησιμοποιούν το ερωτηματολόγιο αυτό-αξιολόγησης των μαθητών ως μέσο ανατροφοδότησης, συλλογής και αξιολόγησης δεδομένων.   























[bookmark: _Toc159214586]5 Αποτελέσματα και συζήτηση
Σκοπός της συγκεκριμένης μελέτης είναι καταγράψουμε τη συμβολή της εκπαίδευσης STEM στην τάξη της Αγγλικής γλώσσας  EFL. Τα αποτελέσματα σχετικά με την συμβολή της εκπαίδευσης STEM στην απόκτηση γνώσεων και δεξιοτήτων, αλλά και τα πιθανά κίνητρα συμμετοχής των μαθητών, όπως αυτά προκύπτουν από την καταγραφή και ανάλυση , παρουσιάζονται ανά κριτήριο αξιολόγησης και ανά ερώτηση με μικρό σχολιασμό. Ο εκτεταμένος σχολιασμός παρουσιάζεται στην ενότητα με τα ευρήματα και στα συμπεράσματα. Τα ερευνητικά ερωτήματα που θα διερευνηθούν όπως αποτυπώθηκαν στο πλαίσιο της έρευνας είναι τα ακόλουθα: 
 Α) Ποια είναι η συμβολή της χρήσης δραστηριοτήτων STEM στην τάξη Αγγλικών EFL ως μέσω διδασκαλίας της γλώσσας; 
Β) Ποια είναι η συμβολή των δραστηριοτήτων STEM στην εμπλοκή και στα κίνητρα συμμετοχής των μαθητών στην τάξη των Αγγλικών EFL;
[bookmark: _Toc159214587]5.1 Ανάλυση Δεδομένων
Για τη συμμετοχή των μαθητών στην έρευνα στάλθηκε ηλεκτρονικό μήνυμα με πρόσκληση. Από τους τριάντα δύο μαθητές επιπέδων Α1+, Α2, και Α2+ αποφάσισαν να συμμετέχουν μόνο τέσσερις μαθητές από το επίπεδο Α2+ κάνοντας  το δείγμα  πολύ μικρό με αποτέλεσμα να μην μπορούμε να παρουσιάσουμε τα αποτελέσματα ως αντιπροσωπευτικά για το σύνολο των μαθητών, μπορούμε όμως να υποστηρίξουμε ότι αντιπροσωπεύουν τους μαθητές κέντρων ξένων γλωσσών σε κωμόπολη 10.042 κάτοικων (Ελληνική απογραφή 2021).  
[bookmark: _Hlk159165012]Οι τέσσερις μαθητές παρουσιάζονται ατομικά στα δεδομένα ως αριθμοί από το 1 μέχρι το 4, επομένως θα αναφέρονται ως «Μαθητής 1», «Μαθητής 2», «Μαθητής 3» και Μαθητής 4».  Στις ρουμπρίκες αξιολόγησης ομάδων αναφέρονται ως «Ομάδα α» και «Ομάδα β», όπου σε κάθε διδακτικό σενάριο η «Ομάδα α»  αποτελείτε από τους μαθητές «Μαθητής 2» και «Μαθητής 4», ενώ η «Ομάδα β» αποτελείται από τους μαθητές «Μαθητής 1» και «Μαθητής 3».
Αρχικά θα παρουσιάσουμε το προφίλ συμμετεχόντων, έπειτα τα δεδομένα από τις ρουμπρίκες αξιολόγησης, τα γραφήματα από το ηλεκτρονικό ερωτηματολόγιο και τέλος θα αναλύσουμε τα ευρήματα. 
[bookmark: _Toc159214588]5.1.1 Το προφίλ των συμμετεχόντων 
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Φύλο . Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210464]Εικόνα 3 Φύλο συμμετεχόντων
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Ηλικία. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210465]Εικόνα 4 Ηλικία συμμετεχόντων
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Επίπεδο αγγλικών . Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210466]Εικόνα 5 Επίπεδο γνώσης Αγγλικής γλώσσας συμμετεχόντων
Όλοι οι μαθητές που συμμετείχαν ήταν αγόρια ηλικίας 12 και 13 ετών, ίδιου επιπέδου Αγγλικής γλώσσας. Το δείγμα επομένως έχει ίδιο γνωστικό επίπεδο Αγγλικών, μαθαίνουν Αγγλικά στο ίδιο κέντρο ξένων γλωσσών και διδάσκονται με τα ίδια βιβλία. Ταυτόχρονα, παρατηρούμε ότι είναι όλοι μαθητές γυμνασίου. 
[bookmark: _Toc159214589]5.1.2 Αποτελέσματα από τις ρουμπρίκες αξιολόγησης των μαθητών 
[bookmark: _Hlk159161028]Οι ρουμπρίκες αξιολόγησης που χρησιμοποιήθηκαν για την αξιολόγηση των μαθητών, λειτουργούν ταυτόχρονα ως μέσο συλλογής δεδομένων για τον εκπαιδευτικό.

[bookmark: _Hlk159168762]Ευρήματα αξιολόγησης ρουμπρικών του διδακτικού σεναρίου Respiratory System
[bookmark: _Hlk159168730]Τα αποτελέσματα του διδακτικού σεναρίου Respiratory System έδειξε τα ακόλουθα:  [image: ]
[bookmark: _Toc159210467]Εικόνα 6 Επίδοση μαθητών στο φύλλο εργασίας του πρώτου διδακτικού σεναρίου
[bookmark: _Hlk159170940]Παρατηρώντας την εικόνα 6, όσον αφορά την αποτίμηση επίδοσης των μαθητών στο φύλλο εργασίας, συμπεραίνουμε  ότι όλοι οι μαθητές ολοκλήρωσαν τις ασκήσεις και συμπλήρωσαν τα ερωτήματα. Ο μαθητής 3 φαίνεται να δυσκολεύτηκε με την κατανόηση και τη χρήση του λεξιλογίου με αποτέλεσμα να κάνει λάθη στις ασκήσεις λεξιλογίου, και στις γραπτές απαντήσεις. Πιο συγκεκριμένα στις ερωτήσεις στοχασμού ανοιχτού τύπου στο δεύτερο μέρος του φύλλου εργασίας.  Συνολικά οι επίδοση των μαθητών ήταν εξαιρετική καθώς οι τρεις μαθητές συγκέντρωσαν 15 μονάδες, ένας μαθητής συγκέντρωσε 12 μονάδες, ενώ κανένας από τους μαθητές δεν είχε χαμηλή βαθμολογία. 
[image: ]
[bookmark: _Toc159210468]Εικόνα 7 Επίδοση μαθητών στην ομαδική παρουσίαση EFL του πρώτου διδακτικού σεναρίου
[bookmark: _Hlk159169613]Στην εικόνα 7 αξιολογούνται οι δύο ομάδες στην προφορική παρουσίαση. Η ρουμπρίκα αξιολόγησης είναι μεταφρασμένη από τα Αγγλικά στα Ελληνικά και έχει ως σκοπό να συλλέξει δεδομένα που αφορούν τις δεξιότητες παρουσίασης αλλά και της χρήσης της Αγγλικής γλώσσας.
Παρατηρώντας τα αποτελέσματα, συμπεραίνουμε ότι η «ομάδα α» έκανε εξαιρετική πρώτη παρουσίαση, με μέτρια επίδοση μόνο στην προφορά, ενώ η «ομάδα β» δυσκολεύτηκε στην χρήση του λεξιλογίου, στην σύνταξη των προτάσεων και στη γραμματική στην Αγγλική γλώσσα. Η «ομάδα α» συγκέντρωσε 23 μονάδες και η «ομάδα β»  συγκέντρωσε 21 μονάδες, χωρίς να έχουν επομένως μεγάλη διαφορά.
[image: ]
[bookmark: _Toc159210469]Εικόνα 8 Αποτίμηση της συνεργασίας των μελών του πρώτου διδακτικού σεναρίου
[bookmark: _Hlk159170158]Στην εικόνα 8, γίνεται αποτίμηση της συνεργασίας των μελών της κάθε ομάδας. Αξίζει να σημειωθεί  ότι η ρουμπρίκα αξιολόγησης συμπληρώθηκε από τον εκπαιδευτικό έπειτα με τη μέθοδο της παρατήρησης κατά τη διάρκεια του μαθήματος. 
Με βάση την αξιολόγηση διακρίνεται μέτρια επίδοση των ομάδων σε σχέση με την επικοινωνία , την επίλυση συγκρούσεων και την αποδοχή κριτικής, ενώ παρατηρείτε ότι και οι δύο ομάδες κατάφεραν να συνεργαστούν εν τέλει για την ολοκλήρωση των καθηκόντων. Κατά τη διάρκεια του μαθήματος παρατηρήθηκε ότι η δυσκολίες που οδήγησαν σε σύγκρουση μεταξύ των μελών αφορούσαν την κατασκευή, και πιο συγκεκριμένα το κομμάτι των δοκιμών λειτουργίας της, καθώς έπρεπε να φυσήξουν σε ένα στόμιο. Για λόγους υγιεινής και επειδή ήθελαν να συμμετέχουν όλα τα μέλη αποφάσισαν να ζητήσουν επιπλέον χρόνο και να φτιάξουν δύο αναπνευστικά συστήματα ανά ομάδα και να παρουσιάσουν την κατασκευή που θεωρούσαν καλύτερη. 
Οι «ομάδα α» συγκέντρωσε 21 μονάδες ενώ η «ομάδα β» συγκέντρωσε 20 μονάδες.  







Ευρήματα αξιολόγησης ρουμπρικών του διδακτικού σεναρίου Newton’s Third Law
Τα αποτελέσματα του διδακτικού σεναρίου Newton’s Third Law έδειξε τα ακόλουθα:  

[image: ]
[bookmark: _Toc159210470]Εικόνα 9 Επίδοση μαθητών στο φύλλο εργασίας του δεύτερου διδακτικού σεναρίου
Παρατηρώντας την εικόνα 9, όσον αφορά την αποτίμηση επίδοσης των μαθητών στο φύλλο εργασίας, συμπεραίνουμε  ότι όλοι οι μαθητές είχαν εξαιρετική επίδοση. Ο μαθητής 4 φαίνεται να δυσκολεύτηκε να συμπληρώσει όλες τις ρωτήσεις στοχασμού. Πιο συγκεκριμένα στις ερωτήσεις στοχασμού ανοιχτού τύπου στο δεύτερο μέρος του φύλλου εργασίας.  Συνολικά οι επίδοση των μαθητών ήταν εξαιρετική καθώς οι τρεις μαθητές συγκέντρωσαν και τις 15 μονάδες, ένας μαθητής συγκέντρωσε 14 μονάδες, ενώ κανένας από τους μαθητές δεν είχε χαμηλή βαθμολογία. 

[image: ]
[bookmark: _Toc159210471]Εικόνα 10 Επίδοση μαθητών στην ομαδική παρουσίαση EFL του δεύτερου διδακτικού σεναρίου
[bookmark: _Hlk159172123]Στην εικόνα 10 αξιολογούνται οι δύο ομάδες στην προφορική παρουσίαση. Παρατηρώντας τα αποτελέσματα, συμπεραίνουμε ότι και οι δύο ομάδες δυσκολεύτηκαν στην περιγραφή της κατασκευής τους, και πιο συγκεκριμένα στην περιγραφή της λειτουργίας της κατασκευής, στην προφορά και έκανα λάθη γραμματικά και συντακτικά. Παρόλα αυτά χρησιμοποίησαν σωστά το καινούργιο λεξιλόγιο, μίλησαν όλα τα μέλη κάθε ομάδας και είχαν εξαιρετική οργάνωση. Και οι δύο ομάδες συγκέντρωσαν 21 μονάδες.

[image: ]
[bookmark: _Toc159210472]Εικόνα 11 Αποτίμηση της συνεργασίας των μελών του δεύτερου διδακτικού σεναρίου
Στην εικόνα 11, γίνεται αποτίμηση της συνεργασίας των μελών της κάθε ομάδας. Η ρουμπρίκα αξιολόγησης συμπληρώθηκε από τον εκπαιδευτικό κατά τη διάρκεια του μαθήματος. 
Με βάση την αξιολόγηση διακρίνεται εξαιρετική επίδοση των ομάδων σε σχέση με την επικοινωνία , την επίλυση συγκρούσεων και την αποδοχή κριτικής, παρατηρείτε ότι και οι δύο ομάδες κατάφεραν να συνεργαστούν εν τέλει για την ολοκλήρωση των καθηκόντων, ενώ οφείλουμε να τονίσουμε ότι κατά τη διάρκεια της συγκεκριμένης κατασκευής όλα τα μέλη συμμετείχαν με ενθουσιασμό. Επιπλέον, δεδομένου ότι «Μαθητής 4» είναι 12 χρονών και δεν είχε διδαχτεί τον Τρίτο Νόμο του Νεύτωνα, όλοι οι συμμετέχοντες βοήθησαν συνεισφέροντάς πληροφορίες, ιδέες   και βοήθεια στην  «Ομάδα α». Και οι δύο ομάδες συγκέντρωσαν 24 μονάδες. 
[image: ]
[bookmark: _Toc159210473]Εικόνα 12 Αποτίμηση της ικανότητας επίλυσης προβλημάτων στο δεύτερο διδακτικό σενάριο
Παρατηρώντας την εικόνα 12, συμπεραίνουμε ότι στο συγκεκριμένο εκπαιδευτικό σενάριο η συνεργασία και η επίλυση προβλημάτων μεταξύ των μελών ήταν εξαιρετική, με αποτέλεσμα και οι δύο ομάδες να συγκεντρώσουν και τις 15 μονάδες. 
   
Ευρήματα αξιολόγησης ρουμπρικών του διδακτικού σεναρίου Coding – Flappy Code
Τα αποτελέσματα του διδακτικού σεναρίου Coding – Flappy Code έδειξε τα ακόλουθα:  [image: ]
[bookmark: _Toc159210474]Εικόνα 13 Επίδοση μαθητών στο φύλλο εργασίας του τρίτου διδακτικού σεναρίου
[bookmark: _Hlk159173915]Παρατηρώντας την εικόνα 13, όσον αφορά την αποτίμηση επίδοσης των μαθητών στο φύλλο εργασίας, συμπεραίνουμε  ότι όλοι οι μαθητές ολοκλήρωσαν τις ασκήσεις και συμπλήρωσαν τα ερωτήματα. Οι μαθητές 1, 3 και 4 φαίνεται να αντιμετώπισαν πρόβλημα με την κατανόηση και τη χρήση του λεξιλογίου με αποτέλεσμα να κάνουν λάθη στην άσκηση που έγραφαν τον κώδικα προγραμματισμού. Σε αυτό το διδακτικό σενάριο δεν περιλαμβάνονται ερωτήσεις στοχασμού.  Συνολικά οι επίδοση των μαθητών ήταν εξαιρετική καθώς οι τρεις μαθητές συγκέντρωσαν 14 μονάδες, ένας μαθητής συγκέντρωσε 13 μονάδες, ενώ κανένας από τους μαθητές δεν είχε χαμηλή βαθμολογία. 

[image: ]
[bookmark: _Toc159210475]Εικόνα 14 Επίδοση των μαθητών στην ατομική παρουσίαση EFL του τρίτου διδακτικού σεναρίου
Στην εικόνα 14 η προφορική παρουσίαση. Βλέποντας τον πίνακα, παρατηρούμε ότι κάθε μαθητής αξιολογείτε ξεχωριστά καθώς η παρουσίαση είναι ατομική. Συμπεραίνουμε ότι οι μαθητές 1,3, και 4 δυσκολευτήκαν στη δομή, στην οργάνωση, στη ροή και τη συνοχή του λόγου τους. Αξίζει να σημειωθεί ότι κανένας μαθητής δεν αντιμετώπισε πρόβλημα στην προφορά,  με αποτέλεσμα να παρατηρείται βελτίωση σε σχέση με τα άλλα σενάρια και αποκλείουμε το ότι γνώριζαν το λεξιλόγιο καθώς παρατηρήθηκε και στο φύλλο εργασίας και στην έκφραση της παρουσίασης ότι αντιμετώπισαν δυσκολία στην κατανόηση και τη χρήση του. Ο «Μαθητής 1» πήρε 22 μονάδες,  ο «Μαθητής 2» πήρε και τις 24 μονάδες, ενώ οι μαθητές 3 και 4 πήραν από 20 μονάδες. 


[image: ]
[bookmark: _Toc159210476]Εικόνα 15 Αποτίμηση της ατομικής ικανότητας επίλυσης προβλημάτων στο τρίτο διδακτικό σενάριο
Στην εικόνα 15 γίνεται η αποτίμηση της ικανότητας επίλυσης προβλημάτων. Στο σενάριο η επίλυση προβλημάτων αναφέρετε στα βήματα της δραστηριότητας με τη μορφή πρόκλησης. Συμπεραίνουμε ότι στο συγκεκριμένο εκπαιδευτικό η επίλυση προβλημάτων αξιολογείτε ατομικά και κανένας μαθητής δεν αντιμετώπισε πρόβλημα μαζεύοντας και τις 15 μονάδες. 
















Ευρήματα αξιολόγησης ρουμπρικών του διδακτικού σεναρίου Engineer a Skyscraper for the Wind  
Τα αποτελέσματα του διδακτικού σεναρίου Engineer a Skyscraper for the Wind  έδειξε τα ακόλουθα:  
[image: ]
[bookmark: _Toc159210477]Εικόνα 16 Επίδοση μαθητών στο φύλλο εργασίας του τέταρτου διδακτικού σεναρίου
Παρατηρώντας την εικόνα 16, όσον αφορά την αποτίμηση επίδοσης των μαθητών στο φύλλο εργασίας, συμπεραίνουμε  ότι όλοι οι μαθητές κατανόησαν το λεξιλόγιο, ενώ κανείς από τους μαθητές δεν αξιοποίησε μεγάλο αριθμό πληροφοριών που έλαβε από τα βίντεο και την λεξιλογική άσκηση. Οι μαθητές 2 και 3 φαίνεται να αντιμετώπισαν πρόβλημα στην ολοκλήρωση της λεξιλογικής άσκησης καθώς έκαναν λάθη, ενώ σημαντικό είναι να αναφέρουμε ότι δεν στις ερωτήσεις στοχασμού.  Οι μαθητές 1 και 4  συγκέντρωσαν 14 μονάδες, και οι μαθητές 2 και 3 συγκέντρωσαν 12 μονάδες, ενώ κανένας από τους μαθητές δεν είχε χαμηλή βαθμολογία. 
[image: ]
[bookmark: _Toc159210478]Εικόνα 17Επίδοση μαθητών της ομαδικής παρουσίασης EFL του τέταρτου διδακτικού σεναρίου
Στην εικόνα 17 αξιολογούνται οι δύο ομάδες στην προφορική παρουσίαση. Παρατηρώντας τα αποτελέσματα, συμπεραίνουμε ότι και οι δύο ομάδες δυσκολεύτηκαν στην οργάνωση, την περιγραφή της κατασκευής τους, και πιο συγκεκριμένα στην περιγραφή της λειτουργίας της κατασκευής και έκανα λάθη γραμματικά και συντακτικά. Αξίζει να σημειωθεί ότι είχαν εξαιρετική επίδοση στην προφορά και δεν έδειξαν να ντρέπονται κατά τη διάρκεια της παρουσίασης. Και οι δύο ομάδες συγκέντρωσαν 17 μονάδες, και καμία ομάδα δεν είχε χαμηλή βαθμολογία.

[image: ]
[bookmark: _Toc159210479]Εικόνα 18 Αποτίμηση της συνεργασίας των μελών του τέταρτου διδακτικού σεναρίου
Στην εικόνα 18, γίνεται αποτίμηση της συνεργασίας των μελών της κάθε ομάδας. Η ρουμπρίκα αξιολόγησης συμπληρώθηκε από τον εκπαιδευτικό κατά τη διάρκεια του μαθήματος. 
Με βάση την αξιολόγηση διακρίνεται μέτρια επίδοση των ομάδων σε σχέση με τη διαχείριση των πληροφοριών και τη συμμετοχή και τον καταμερισμό της εργασίας.  την επίλυση συγκρούσεων και την αποδοχή κριτικής, παρατηρείτε ότι και οι δύο ομάδες κατάφεραν να συνεργαστούν εν τέλει για την ολοκλήρωση των καθηκόντων. Η «Ομάδα α» είχε μέτρια επίδοση σε όλα τα κριτήρια και συγκέντρωσε 16 μονάδες ενώ η «Ομάδα β» συγκέντρωσε 21 μονάδες. 

[image: ]
[bookmark: _Toc159210480]Εικόνα 19 Αποτίμηση της ικανότητας επίλυσης προβλημάτων του τέταρτου διδακτικού σεναρίου
Παρατηρώντας την εικόνα 19, συμπεραίνουμε ότι στο συγκεκριμένο εκπαιδευτικό σενάριο η συνεργασία και η επίλυση προβλημάτων μεταξύ των μελών ήταν μέτρια, με αποτέλεσμα η «Ομάδα α» να συγκεντρώσει 12 μονάδες ενώ η «Ομάδα β» 13 μονάδες.  

[bookmark: _Toc159214590]5.1.3 Αποτελέσματα από το ερωτηματολόγιο των κινήτρων των μαθητών  

[bookmark: _Hlk159152445]Το δεύτερο μέρος των ερωτήσεων αφορά τα κίνητρα για το STEM:
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Με ενδιαφέρει να μαθαίνω τις επιστήμες STEM
. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210411]Γράφημα 1 Αποτίμηση ενδιαφέροντος των μαθητών για STEM

[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Μου αρέσει να μαθαίνω τις επιστήμες STEM
. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210412]Γράφημα 2 Αποτίμηση προτίμησης για STEM

[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Οι επιστήμες  STEM   που μαθαίνω είναι σχετικές με τη ζωή μου
. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210413]Γράφημα 3 Αποτίμηση εφαρμογής STEM στην καθημερινότητα
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Μου αρέσουν οι προκλήσεις των επιστημών  STEM. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210414]Γράφημα 4 Αποτίμηση προτίμησης προκλήσεων STEM

[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Νοιώθω ικανοποίηση όταν καταφέρνω να ολοκληρώσω μια επιστημονική εργασία. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210415]Γράφημα 5 Αποτίμηση ικανοποίησης ολοκλήρωσης STEM εργασιών
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Θεωρώ ότι η γνώση που παίρνω από τις επιστήμες θα μου είναι χρήσιμες στο μέλλον. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210416]Γράφημα 6 Αποτίμηση εφαρμογής STEM στη μελλοντική καθημερινότητα
Παρατηρώντας τα γραφήματα 1 έως 6, συμπεραίνουμε ότι οι συμμετέχοντες παρουσιάζουν μέτριο ενδιαφέρον και προτίμηση για το STEM, νιώθουν ιδιαίτερη ικανοποίηση όταν καταφέρνουν να  ολοκληρώσουν δραστηριότητες STEM, και θεωρούν όλοι οι συμμετέχοντες ότι οι επιστήμες και το STEM είναι κομμάτι των απαραίτητων γνώσεων και δεξιοτήτων για το μέλλον τους. 

[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Νοιώθω άγχος για το πως θα τα πάω στα τεστ που αφορούν τις επιστήμες  STEM. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210417]Γράφημα 7 Αποτίμηση άγχους για την αξιολόγηση STEM
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Νοιώθω σιγουριά ότι θα τα πάω καλά στα τεστ που αφορούν τις επιστήμες STEM. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210418]Γράφημα 8 Αποτίμηση απόψεων για τα αποτελέσματα αξιολόγησης STEM
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Διαβάζω πολύ ώρα για να τα πάω καλά στα τεστ που αφορούν τις επιστήμες STEM. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210419]Γράφημα 9 Αποτίμηση μελέτης των μαθητών για την αξιολόγηση STEM
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Δυσκολεύομαι να διαβάσω και να μάθω τα μαθήματα που αφορούν τις επιστήμες  STEM. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210420]Γράφημα 10  Αποτίμηση δυσκολίας στη μελέτη STEM


Παρατηρώντας τα γραφήματα 7 έως 10, συμπεραίνουμε ότι οι συμμετέχοντες δεν έχουν άγχος σχετικά με τις γνωσιακές επιδόσεις τους στα μαθήματα που περιλαμβάνονται στο STEM, και τα αποτελέσματα δείχνουν ότι δυσκολεύονται λίγο έως καθόλου στην μελέτη των μαθημάτων που αφορούν το STEM.

Το τρίτο μέρος των ερωτήσεων αφορά τα κίνητρα για την Αγγλική Γλώσσα EFL:

[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Με ενδιαφέρει να μάθω Αγγλικά. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210421]Γράφημα 11 Αποτίμηση ενδιαφέροντος για την EFL

[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Μου αρέσουν τα Αγγλικά. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210422]Γράφημα 12 Αποτίμηση προτίμησης EFL
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Μαθαίνω Αγγλικά γιατί είναι χρήσιμα στη ζωή μου . Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210423]Γράφημα 13 Αποτίμηση χρησιμότητας της EFL 
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Μου αρέσει να χρησιμοποιώ τα Αγγλικά στην καθημερινότητά μου. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210424]Γράφημα 14 Αποτίμηση εφαρμογής EFL στην καθημερινότητα
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Νοιώθω ικανοποίηση όταν καταφέρνω να μιλήσω Αγγλικά . Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210425]Γράφημα 15 Αποτίμηση ικανοποίησης προφορικής χρήσης EFL
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Νοιώθω ικανοποίηση όταν καταλαβαίνω την Αγγλική γλώσσα. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210426]Γράφημα 16 Αποτίμηση ικανοποίησης κατανόησης EFL
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Θεωρώ ότι η Αγγλική γλώσσα θα μου είναι χρήσιμη στο μέλλον
. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210427]Γράφημα 17 Αποτίμηση άποψης χρησιμότητας EFL  στο μέλλον
Σύμφωνα με τα γραφήματα 11έως 17, οι μαθητές ενδιαφέρονται και τους αρέσει η εκμάθηση της Αγγλικής γλώσσας, ενώ όλοι οι συμμετέχοντες συμφώνησαν ότι είναι απολύτως χρήσιμη γνώση για τη τωρινή τους καθημερινότητα αλλά και για το  μέλλον τους.  
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Νοιώθω άγχος όταν έχω τεστ Αγγλικών. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210428]Γράφημα 18 Αποτίμηση άγχους για την αξιολόγηση EFL
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Νοιώθω σιγουριά οτι θα τα πάω καλά στα τεστ των Αγγλικών. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210429]Γράφημα 19 Αποτίμηση απόψεων για τα αποτελέσματα αξιολόγησης EFL
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Δυσκολεύομαι να διαβάσω και να κατανοήσω τα αγγλικά. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210430]Γράφημα 20 Αποτίμηση δυσκολίας μελέτης EFL
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Δυσκολεύομαι να μιλήσω και να χρησιμοποιήσω τα αγγλικά
. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210431]Γράφημα 21 Αποτίμηση δυσκολίας χρήσης EFL στην καθημερινότητα
Στα αποτελέσματα των γραφημάτων 18 έως 20, φαίνεται ότι οι μαθητές θεωρούν την μελέτη της Αγγλικής γλώσσας εύκολη, έχουν λίγο έως καθόλου άγχος για τις επιδόσεις τους στα τεστ αξιολόγησης. Όσον αφορά την κατανόηση της Αγγλικής γλώσσας στην καθημερινότητα τους και στο μαθησιακό περιβάλλον τα αποτελέσματα μας δείχνουν ότι δεν αντιμετωπίζουν κάποια δυσκολία. 
Αντιθέτως, αξίζει να αναφέρουμε ότι στα γράφημα 21, όπου γίνεται αποτίμηση της δυσκολίας χρήσης της Αγγλικής γλώσσας κάθε συμμετέχοντας επέλεξε διαφορετική απάντηση. Φαίνεται επομένως ότι τα αποτελέσματα κυμαίνονται στην κλίμακα μεταξύ «καθόλου δύσκολο να χρησιμοποιήσω την Αγγλική γλώσσα» μέχρι «πολύ δύσκολο να χρησιμοποιήσω την Αγγλική γλώσσα», ενώ κανείς δεν επέλεξε «πάρα πολύ δύσκολο». 

Το τέταρτο μέρος των ερωτήσεων αφορά τα κίνητρα συμμετοχής τους στο μάθημα:
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Καταφέρατε να ολοκληρώσετε και τα 4 εκπαιδευτικά STEM projects ;. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210432]Γράφημα 22 Συμμετοχής και ολοκλήρωσης STEM μαθημάτων
Στο γράφημα 22 φαίνεται ότι οι μαθητές συμμετείχαν και στα τέσσερα μαθήματα, και κατάφεραν να ολοκληρώσουν τα παραδοτέα που περιλάμβαναν το φύλλο εργασίας, την προφορική παρουσίαση με την κατασκευή ή το διαδραστικό ηλεκτρονικό παιχνίδι.   
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Σε κλίμακα 0 ως 4, πόσο σας άρεσαν οι  STEM δραστηριότητες. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210433]Γράφημα 23 Απόψεις μαθητών για τις STEM δραστηριότητες

[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Σε κλίμακα 0 ως 4 πόσο εύκολο ήταν να συνεργαστείτε με την ομάδα στα αγγλικά;. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210434]Γράφημα 24 Απόψεις μαθητών για την συνεργασία
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Σε κλίμακα 0 ως 4 πόσο εύκολο ήταν να ολοκληρώσετε τις κατασκευές ;. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210435]Γράφημα 25Απόψεις μαθητών για τον βαθμό δυσκολίας των δραστηριοτήτων
Όσον αφορά τις δραστηριότητες, στα γραφήματα 23 έως 25 φαίνεται ότι οι μαθητές αξιολόγησαν θετικά τις δραστηριότητες , πιστεύουν ότι ήταν εύκολο να τις ολοκληρώσουν και να συνεργαστούν.
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Σε κλίμακα 0 ως 4 πόσο εύκολο ήταν να χρησιμοποιήσετε και να μάθετε το καινούργιο λεξιλόγιο; . Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210436]Γράφημα 26 Απόψεις μαθητών για τον βαθμό δυσκολίας εκμάθησης και χρήσης του λεξιλογίου
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Σε κλίμακα 0 ως 4 πόσο εύκολο ήταν να κατανοήσετε τις οδηγίες των δραστηριοτήτων; . Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210437]Γράφημα 27Απόψεις μαθητών για τον βαθμό δυσκολίας κατανόησης των δραστηριοτήτων
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Σε κλίμακα 0 ως 4 πόσο εύκολο ήταν να κατανοήσετε οδηγίες και πληροφορίες από την εκπαιδευτικό; . Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210438]Γράφημα 28 Απόψεις μαθητών για τον βαθμό δυσκολίας κατανόησης των οδηγιών από τον εκπαιδευτικό
Σύμφωνα με τα γραφήματα 26 έως 28, φαίνεται ότι οι οδηγίες των δραστηριοτήτων και βήματα ήταν κατανοητά για τους μαθητές, ενώ η εκμάθηση και η χρήση του καινούργιου λεξιλογίου ήταν εύκολο 50% ή πολύ εύκολο 50%.
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Πιστεύεται ότι  οι  STEM δραστηριότητες σας βοήθησαν να βελτιώσετε τα Αγγλικά ;. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210439]Γράφημα 29 Απόψεις μαθητών για την συνεισφορά των STEM δραστηριοτήτων στην βελτίωση της EFL
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Σε κλίμακα 0 ως 4 πόσο θεωρείτε ότι σας βοήθησαν οι STEM δραστηριότητες  να βελτιώσετε τα  προφορικά Αγγλικά ;
. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210440]Γράφημα 30 Απόψεις μαθητών για την συνεισφορά των STEM δραστηριοτήτων στην βελτίωση των προφορικών δεξιοτήτων EFL
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Σε κλίμακα 0 ως 4 πόσο θεωρείτε ότι σας βοήθησαν οι STEM δραστηριότητες  να βελτιώσετε τα γραπτά Αγγλικά ;
. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210441]Γράφημα 31 Απόψεις μαθητών για την συνεισφορά των STEM δραστηριοτήτων στην βελτίωση των γραπτών δεξιοτήτων EFL
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Σε κλίμακα 0 ως 4 πόσο θεωρείτε ότι σας βοήθησαν οι STEM δραστηριότητες  να κατανοήσετε την Αγγλική γλώσσα ;
. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210442]Γράφημα 32 Απόψεις μαθητών για την συνεισφορά των STEM δραστηριοτήτων στην βελτίωση δεξιοτήτων κατανόησης EFL
[image: Γράφημα απάντησης φορμών. Τίτλος ερωτήματος: Νοιώθετε περισσότερή αυτοπεποίθηση να χρησιμοποιείτε την Αγγλική γλώσσα μετά την παρακολούθηση του μαθήματος;. Αριθμός απαντήσεων: 4 απαντήσεις.]
[bookmark: _Toc159210443]Γράφημα 33 Απόψεις μαθητών για την συνεισφορά των μαθημάτων στην βελτίωση αυτοπεποίθησης στην χρήση EFL
Όπως φαίνεται στα γραφήματα 29 έως 33, οι μαθητές υποστηρίζουν ότι με τις δραστηριότητες βελτίωσαν τις προφορικές τους δεξιότητες, όπως την προφορά, την δομή, τη ροή και τη συνοχή στον προφορικό λόγο. Αρχικά στο γράφημα 29 ρωτήθηκαν γενικά για τη βελτίωση στην Αγγλική γλώσσα όμως όπως φαίνεται από τις επόμενες απαντήσεις θεωρούν ότι οι δραστηριότητες βελτίωσαν τον προφορικό λόγο «πολύ» με «πάρα πολύ» (γράφημα 30), ενώ για την κατανόηση και τον γραπτό λόγο οι απαντήσεις κυμαίνονται μεταξύ «μέτρια» με «πολύ» (γραφήματα 31 και 32). Τέλος όπως φαίνεται στο γράφημα 33, οι τρείς μαθητές θεωρούν ότι βελτιώθηκε και η αυτοπεποίθησή τους μαζί με τις προφορικές δεξιότητες, ενώ μόνο ένας μαθητές υποστήριξε ότι δεν αύξησε την αυτοπεποίθηση του συμμετέχοντας στα μαθήματα.     
[bookmark: _Toc159214591]5.2 Ευρήματα σχετικά με τα μαθησιακά αποτελέσματα της γλώσσας
Έπειτα από την ανάλυση δεδομένων προκύπτουν τα παρακάτω ευρήματα σχετικά με τα μαθησιακά αποτελέσματα. Οι μαθητές:
· Κατάφεραν να αναπτύξουν και να κατανοήσουν το καινούργιο λεξιλόγιο. Όπως φαίνεται και από τις ρουμπρίκες αξιολόγησης οι μαθητές κατάφεραν στην πλειοψηφία τους να έχουν εξαιρετική επίδοση στο φύλλο εργασίας και στα τέσσερα εκπαιδευτικά σενάρια. Ταυτόχρονα, στα κριτήρια που αφορούν στο λεξιλόγιο, δηλαδή την συνάφεια των εκφράσεων, την προφορά, το λεξιλόγιο και την έκφραση στις ρουμπρίκες αξιολόγησης προφορικής παρουσίασης οι μαθητές είτε σε ομάδα είτε στην ατομική αξιολόγηση κατά 74,04%  συγκέντρωσαν εξαιρετική επίδοση, το 25,96% μέτρια επίδοση ενώ κανένας από τους μαθητές δεν είχε χαμηλή επίδοση.
· Συμμετείχαν και επικοινωνούσαν στην Αγγλική γλώσσα. Σύμφωνα με τις ρουμπρίκες αξιολόγησης συνεργασίας και επίλυσης προβλημάτων σε όποιο σενάριο χρησιμοποιήθηκαν, το 69,87% των μαθητών συγκέντρωσε εξαιρετική επίδοση ενώ το 28,22% μέτρια επίδοση. Ταυτόχρονα, συγκρίνοντας τα γραφήματα από την αυτό-αξιολόγηση των μαθητών  φαίνεται ότι η συνεργασία στην Αγγλική γλώσσα, θεωρήθηκε από τους μαθητές από εύκολη κατά 25% ενώ πολύ εύκολη 75%. 
· Ανέπτυξαν δεξιότητες προφορικής παρουσίασης στην Αγγλική γλώσσα. Όπως φαίνεται και στις ρουμπρίκες αξιολόγησης αλλά και στη αξιολόγηση οι μαθητές είχαν την ευκαιρία να βελτιώσουν τις προφορικές τους δεξιότητες στα αγγλικά, όπως ικανότητες προφορικής παρουσίασης, βελτίωση της προφοράς της Αγγλικής γλώσσας, συνάφεια εκφράσεων, λόγο με δομή, συνοχή και οργάνωση. Το 89,6% των μαθητών βαθμολογήθηκε με εξαιρετική επίδοση  ενώ το 10,4% με μέτρια επίδοση.  Επιπλέον συγκρίνοντας το κριτήριο της προφοράς από το πρώτο διδακτικό σενάριο μέχρι το τελευταίο παρατηρούμε μεγάλη βελτίωση της επίδοσης των μαθητών. Τέλος, οι απόψεις των μαθητών στην αυτό-αξιολόγηση φαίνεται να συμπίπτουν με τα δεδομένα από την ρουμπρίκα αξιολόγησης καθώς θεωρούν ότι οι δραστηριότητες βελτίωσαν τις προφορικές τους δεξιότητες στα αγγλικά. 
· Καλλιέργησαν την κριτική τους ικανότητα, τη δημιουργικότητα τους  και την ικανότητα επίλυσης προβλημάτων. Παρατηρώντας τις ρουμπρίκες αξιολόγησης  καταλήγουμε ότι υπάρχουν 6 κριτήρια σε κάθε διδακτικό σενάριο που αναφέρονται στην κριτική ικανότητα, τη δημιουργικότητα και την επίλυση προβλημάτων.  Σύμφωνα με τα αποτελέσματα το 65,79% των μαθητών βαθμολογήθηκε με εξαιρετική επίδοση ενώ το 34,21% με μέτρια επίδοση. Αξίζει να σημειωθεί ότι κανένας μαθητής δεν βαθμολογήθηκε με χαμηλή επίδοση. 
·  Διδάχτηκαν το ανθρώπινο αναπνευστικό σύστημα, τον 3Ο Νόμο του Νεύτωνα, προγραμματισμό με μπλοκς, και την χρήση της γεωμετρίας στην μηχανική για την κατασκευή ουρανοξυστών στην Αγγλική Γλώσσα.  Όπως φαίνεται και από την βαθμολόγηση επίδοσης των προφορικών παρουσιάσεων, τις κατασκευές και το ηλεκτρονικό διαδραστικό παιχνίδι που δημιούργησαν οι μαθητές, φαίνεται να κατανόησαν και να αξιοποίησαν την νέα γνώση, να ολοκληρώσουν τα καθήκοντά τους και να εκπληρώσουν τους διδακτικούς στόχους.  
· Δεν κατάφεραν να βελτιώσουν τον γραπτό λόγο στα αγγλικά. Όπως φαίνεται στα φύλλα εργασίας αλλά και στις απαντήσεις αυτό-αξιολόγησης, μπορεί να βαθμολογήθηκαν 83,33% με εξαιρετική επίδοση, δεν κατάφεραν όμως να φτάσουν το επίπεδο γραπτής έκφρασης του επιπέδου Α2+. Αυτό συνέβη καθώς οι ασκήσεις στο φύλλο εργασίας εστίαζαν στην εκμάθηση του λεξιλογίου και όχι της παραγωγής έκφρασης. Ταυτόχρονα οι ερωτήσεις στοχασμού που απαιτούσαν γραπτή απάντηση, απαντήθηκαν μονολεκτικά ή με απλές συντακτικά και γραμματικά προτάσεις, οι οποίες ελαττώθηκαν ή δεν απαντήθηκαν καθόλου από τους μαθητές στο τελευταίο φύλλο εργασίας. Έχοντας μερική επίγνωση της επίδοσής τους οι μαθητές, στο ερωτηματολόγιο αυτό-αξιολόγησης, στην ερώτηση « Σε κλίμακα 0 ως 4 πόσο θεωρείτε ότι σας βοήθησαν οι STEM δραστηριότητες  να βελτιώσετε τα γραπτά Αγγλικά ;», επέλεξαν αρκετά 75% και λίγο 25%. 

[bookmark: _Toc159214592]5.3 Ευρήματα σχετικά με την εμπλοκή και τα κίνητρα των μαθητών
Έπειτα από την ανάλυση δεδομένων προκύπτουν τα παρακάτω ευρήματα σχετικά με την εμπλοκή και τα κίνητρα των μαθητών. Οι μαθητές:
· [bookmark: _Hlk159199466]Ενδιαφέρονται να μάθουν για τις επιστήμες του STEM. Οι μαθητές, έχοντας έρθει σε επαφή με τα σχολικά μαθήματα που αφορούν τις επιστήμες στις τάξεις του δημοτικού και γυμνασίου πιστεύουν ότι οι επιστήμες, τα μαθήματα STEΜ  έχουν ενδιαφέρον, τους αρέσουν οι προκλήσεις και νιώθουν ικανοποίηση όταν καταφέρνουν να επιλύσουν κάποιο πρόβλημα που απαιτεί STEM δεξιότητες. Σύμφωνα με τα γραφήματα φαίνεται ότι το 100% δείχνει πολύ ή πάρα πολύ  ενδιαφέρον για τις επιστήμες του STEM, με αποτέλεσμα το ενδιαφέρον των μαθητών να αποτελεί ένα από τα πιο βασικά κίνητρα εκμάθησης STEM.  
· Ενδιαφέρονται να μάθουν καλά την αγγλική γλώσσα. Επιλέγοντας 75% ότι ενδιαφέρονται πάρα πολύ για την εκμάθηση της Αγγλικής γλώσσας και 25% ότι ενδιαφέρονται πολύ, παρατηρούμε  ότι οι μαθητές θεωρούν την Αγγλική γλώσσα ως απαραίτητο εφόδιο για τη ζωή τους.
· Θεωρούν ότι το STEM και τα Αγγλικά είναι χρήσιμα για την καθημερινότητα τους και για το μέλλον τους. Σύμφωνα με τα γραφήματα παρατηρούμε ότι όλοι οι μαθητές επέλεξαν τις επιστήμες και την Αγγλική γλώσσα ως απαραίτητα εφόδια και δεξιότητες για το παρόν και το μέλλον τους. Συμπερασματικά, η άποψη των μαθητών ότι το STEM και η Αγγλική γλώσσα είναι απαραίτητα, την καθιστά  ως το πιο ισχυρό κίνητρο.
· Απόλαυσαν τις δραστηριότητες STEM. Παρατηρούμε ότι το 50% επέλεξε ότι του άρεσαν πολύ οι δραστηριότητες, και το άλλο 50% ότι τους άρεσαν πάρα πολύ. Οι μαθητές έχοντας ήδη επιλέξει ότι ενδιαφέρονται για το STEM, ότι νιώθουν ικανοποίηση όταν καταφέρνουν να ολοκληρώσουν δραστηριότητες STEM και επιλέγοντας να συμμετέχουν στο μάθημα, αποδεικνύουν ότι οι δραστηριότητες STEM  μπορούν να αποτελέσουν κίνητρο εκμάθησης της Αγγλικής γλώσσας. 
· Θεωρούν ότι οι δραστηριότητες STEM βοήθησαν στην βελτιώσουν τις προφορικές τους δεξιότητες στην Αγγλική γλώσσα. Οι μαθητές, συμμετέχοντας στα μαθήματα, τα οποία ήταν σχεδιασμένα για την ενίσχυση και τη βελτίωση των προφορικών δεξιοτήτων στην Αγγλική γλώσσα παρατήρησαν βελτίωση στην προφορά τους, στην προφορική έκφραση και επέλεξαν ως ένα επιπλέον κίνητρο την χρήση STEM εκπαίδευση στη τάξη EFL σύμφωνα με τα γραφήματα 29 και 30.  Όπως έχουμε ήδη αναφέρει το 89,6% των μαθητών βαθμολογήθηκε με εξαιρετική επίδοση  ενώ το 74,24% με μέτρια επίδοση.  
· Θεωρούν ότι τα μαθήματα που σχετίζονται με το STEM και τα μαθήματα Αγγλικών δεν τους προκαλούν άγχος για τη μαθησιακή επίδοσή τους.  Σύμφωνα με τα γραφήματα 1 ως και 21 αποτυπώνουν την έλλειψη άγχους από τους μαθητές για τα μαθήματα, τα διαγωνίσματα και τις επιδόσεις τους. Οι συμμετέχοντες φαίνεται να έχουν αυτοπεποίθηση και να θεωρούν ότι όταν ενδιαφέρονται να αποκτήσουν γνώση και τους αρέσει το μάθημα, δεν τους προκαλεί άγχος η μελέτη ούτε η επίδοσή τους.  
· Θεωρούν ότι έχουν περισσότερη αυτοπεποίθηση όταν χρησιμοποιούν την Αγγλική γλώσσα, έπειτα από τη συμμετοχή τους στο μάθημα. Το 75% των μαθητών δηλαδή 3 στους 4 απάντησε ότι έχει περισσότερη αυτοπεποίθηση μετά την ολοκλήρωση των μαθημάτων. Καταλήγουμε λοιπόν στο συμπέρασμα ότι λαμβάνοντας υπόψιν τις απαντήσεις των μαθητών στο ερωτηματολόγιο αυτό-αξιολόγησης,  οι μαθητές θα έχουν στο μέλλον κίνητρο για να μάθουν την Αγγλική γλώσσα με τη χρήση STEM δραστηριοτήτων.  
Συμπερασματικά καταλήγουμε στο ότι το πιο ισχυρό κίνητρο των μαθητών, στο οποίο συμφωνούν σε μεγάλο ποσοστό όλοι οι μαθητές, είναι ότι και το STEM και τα Αγγλικά χρησιμοποιούνται στην καθημερινότητα τους και αποτελούν δύο από τις πιο σημαντικές δεξιότητες που θα χρειαστούν στο μέλλον. Τέλος, οι μαθητές δε φαίνεται να έχουν συνειδητοποιήσει την σπουδαιότητα εκμάθησης STEM στην Αγγλική γλώσσα, παρόλο που φαίνεται να συνειδητοποιούν ότι και τα δύο αποτελούν απαραίτητες δεξιότητες για το μέλλον τους.  
[bookmark: _Toc159214593]5.4 Συνέπειες για την εκπαίδευση EFL
Η ενσωμάτωση δραστηριοτήτων STEM στην εκμάθηση της Αγγλικής ως Ξένης Γλώσσας (EFL) μπορεί να επηρεάσει σημαντικά την κατάκτηση της γλώσσας των μαθητών σε διάφορους τομείς. Όταν χρησιμοποιείται η STEM εκπαίδευση για την ανάπτυξη δεξιοτήτων ομιλίας, οι μαθητές φάνηκε να ενθαρρύνονται να επικοινωνήσουν στα αγγλικά, να συνεργαστούν χρησιμοποιώντας επιστημονικές έννοιες και λεξιλόγιο που μόλις είχαν αποκτήσει στα αγγλικά, ενισχύοντας την ικανότητά τους να διατυπώνουν τις ιδέες τους αποτελεσματικά. Επιπλέον, η ενασχόληση με δραστηριότητες STEM εκθέτει τους μαθητές σε τεχνικό λεξιλόγιο επεκτείνοντας έτσι το αγγλικό λεξιλόγιό τους σε ένα ουσιαστικό πλαίσιο. Όσον αφορά την έκφραση , δηλαδή τη γραμματική και την σύνταξη, οι μαθητές παρουσιάζονται με αυθεντικές γλωσσικές δομές και μοτίβα μέσω εργασιών που σχετίζονται με το STEM, ενισχύοντας τους γραμματικούς κανόνες ενώ τους εφαρμόζουν σε σενάρια πραγματικού κόσμου. Αυτή η ολοκληρωμένη προσέγγιση όχι μόνο εμβαθύνει την κατανόηση των Αγγλικών από τους μαθητές, αλλά καλλιεργεί επίσης μια ολιστική εμπειρία εκμάθησης γλωσσών που συνδέει τη γλωσσική επάρκεια με την πρακτική γνώση στις επιστήμες, την τεχνολογία, τη μηχανική και τα μαθηματικά.





























[bookmark: _Toc159214594]6 Συμπεράσματα
Η ενσωμάτωση των δραστηριοτήτων STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) στα μαθήματα Αγγλικών ως Ξένης Γλώσσας (EFL) έχει αποτελέσει αντικείμενο αυξανόμενου ενδιαφέροντος στην εκπαιδευτική έρευνα. Μια περιεκτική εξέταση της περιορισμένης υπάρχουσας βιβλιογραφίας αποκαλύπτει υποσχόμενα συμπεράσματα σχετικά με τα οφέλη της ενσωμάτωσης STEM δραστηριοτήτων στη διδασκαλία της EFL. Συγκεκριμένα, τα ευρήματα της έρευνας υποδεικνύουν σημαντικές βελτιώσεις στις ικανότητες ομιλίας των μαθητών με βάση τα εφαρμοσμένα διδακτικά σενάρια και αυξημένα επίπεδα κινήτρων μετά την ενσωμάτωση των δραστηριοτήτων STEM. Αυτό το δοκίμιο διερευνά τον μαθησιακό αντίκτυπο της ενσωμάτωσης των δραστηριοτήτων STEM στα μαθήματα EFL, τονίζοντας τα θετικά αποτελέσματα που παρατηρούνται στα μαθησιακά αποτελέσματα και τη συμμετοχή των μαθητών.
[bookmark: _Toc159214595][bookmark: _Hlk159091726]6.1 Συμπεράσματα της έρευνας 
Η ιδέα ενσωμάτωσης των δραστηριοτήτων STEM (Επιστήμη, Τεχνολογία, Μηχανική και Μαθηματικά) στα μαθήματα Αγγλικών ως Ξένης Γλώσσας (EFL)  βασίζεται σε υπάρχουσες διδακτικές προσεγγίσεις για τη βελτίωση των αποτελεσμάτων εκμάθησης γλωσσών και των κινήτρων των μαθητών. Μέσα από μια ολοκληρωμένη ανασκόπηση των ερευνητικών μελετών, είναι προφανές ότι η ενσωμάτωση της STEM εκπαίδευσης στη διδασκαλία της EFL αποφέρει θετικά αποτελέσματα καθώς περιέχει στοιχεία από υπάρχουσες προσεγγίσεις διδασκαλίας όπως της Επικοινωνιακή Διδασκαλία Γλωσσών (CLT)  και Task-Based Language Teaching (TBLT). Όπως έχουμε ήδη αναφέρει είναι οι δύο επικρατέστερες εκπαιδεύτηκες προσεγγίσεις οι οποίες εφαρμόζονται ευρέως σε όλα τα επίπεδα Αγγλικών, στην Ελλάδα και το εξωτερικό.  
Ένα από τα βασικά συμπεράσματα που προέκυψαν από την έρευνα είναι η σημαντική βελτίωση στις ικανότητες ομιλίας των μαθητών μετά την εφαρμογή των δραστηριοτήτων STEM στο πρόγραμμα σπουδών της Αγγλικής Γλώσσας. Με τη συμμετοχή σε πρακτικά πειράματα, συνεργατικά έργα και επιστημονικές συζητήσεις στα αγγλικά, παρέχονται στους μαθητές άφθονες ευκαιρίες να εξασκηθούν και να βελτιώσουν τις δεξιότητές τους στην ομιλία. Η εφαρμογή της γλώσσας σε αυθεντικά περιβάλλοντα STEM όχι μόνο ενισχύει την ευχέρεια των μαθητών αλλά και ενισχύει την εμπιστοσύνη στην έκφραση των ιδεών και των απόψεών τους στα αγγλικά. Ως αποτέλεσμα, οι μαθητές γίνονται πιο ικανοί στην επικοινωνία, ικανοί να διατυπώνουν σύνθετες επιστημονικές έννοιες με σαφήνεια και ακρίβεια.
Επιπλέον, η έρευνα δείχνει ότι η ενσωμάτωση των δραστηριοτήτων STEM στα μαθήματα EFL χρησιμεύει ως ισχυρό κίνητρο για τους μαθητές. Η διαδραστική και βιωματική φύση των εργασιών STEM αιχμαλωτίζει το ενδιαφέρον των μαθητών και διεγείρει την περιέργειά τους, οδηγώντας σε υψηλότερα επίπεδα δέσμευσης και ενθουσιασμού για την εκμάθηση αγγλικών. Όταν οι μαθητές συμμετέχουν ενεργά σε πρακτικά πειράματα,  στην μάθηση βάσει έργου και σε εργασίες επίλυσης προβλημάτων που σχετίζονται με κλάδους STEM, αναπτύσσουν γνήσιο ενδιαφέρον για τη χρήση των Αγγλικών ως εργαλείου για εξερεύνηση και ανακάλυψη. Αυτό το εγγενές κίνητρο τροφοδοτεί το μαθησιακό τους ταξίδι και καλλιεργεί μια θετική στάση απέναντι στην κατάκτηση της γλώσσας.
Επιπλέον, τα ευρήματα της έρευνας υπογραμμίζουν τα ολιστικά οφέλη από την ενσωμάτωση των δραστηριοτήτων STEM στα μαθήματα EFL, υπερβαίνοντας τη γλωσσική επάρκεια ώστε να συμπεριλάβουν δεξιότητες κριτικής σκέψης, δημιουργικότητα και διεπιστημονική γνώση. Με τη συμμετοχή σε έργα STEM που απαιτούν λογική επίλυση προβλημάτων και καινοτόμο σκέψη, οι μαθητές αναπτύσσουν γνωστικές ικανότητες που είναι ζωτικής σημασίας για την ακαδημαϊκή επιτυχία και τη μελλοντική επαγγελματική ετοιμότητα. Μέσα από την έρευνα ανακαλύψαμε ότι το βασικότερο κίνητρο των μαθητών ήταν η άποψη ότι το STEM και η Αγγλική γλώσσα αποτελούν αναγκαίες δεξιότητες για το μέλλον τους. Επομένως, η διεπιστημονική φύση των δραστηριοτήτων STEM όχι μόνο εμπλουτίζει τις γλωσσικές ικανότητες των μαθητών, αλλά τους εξοπλίζει με βασικές δεξιότητες του 21ου αιώνα.
Συμπερασματικά, τα ερευνητικά στοιχεία υποστηρίζουν σθεναρά την ενσωμάτωση των δραστηριοτήτων STEM στα μαθήματα της Αγγλικής Γλώσσας ως μια διεπιστημονική παιδαγωγική προσέγγιση που αποφέρει θετικά μαθησιακά αποτελέσματα και ενισχύει τα κίνητρα των μαθητών. Παρέχοντας ένα ευρύ φάσμα ευκαιριών για γλωσσική εξάσκηση, ανάπτυξη δεξιοτήτων και βιωματική μάθηση, η διδασκαλία EFL με τη βοήθεια STEM προσφέρει μια δυναμική και συναρπαστική εκπαιδευτική εμπειρία για τους μαθητές. Τα αποτελέσματα ενισχύουν την ιδέα της ενσωμάτωσης της STEM εκπαίδευσης στη διαδικασία εκμάθησης γλωσσών για την καλλιέργεια ατόμων που γνωρίζουν επαρκώς τα αγγλικά, είναι έμπειρα στους κλάδους STEM και εξοπλισμένα με τις απαραίτητες δεξιότητες με στόχο να ευδοκιμήσουν σε μια ταχέως εξελισσόμενη κοινωνία.
[bookmark: _Toc159214596]6.2 Συνεισφορές στην Εκπαίδευση EFL
Η ενσωμάτωση των δραστηριοτήτων STEM στην τάξη EFL (Αγγλικά ως Ξένη Γλώσσα) μπορεί να έχει βαθύ αντίκτυπο στις μαθησιακές εμπειρίες των μαθητών. Με την ενσωμάτωση των εννοιών της επιστήμης, της τεχνολογίας, της μηχανικής και των μαθηματικών στα μαθήματα αγγλικής γλώσσας, οι μαθητές όχι μόνο εκτίθενται στην εκμάθηση γλωσσών αλλά και συμμετέχουν σε πρακτικές εφαρμογές αυτών των μαθημάτων. Αυτή η προσέγγιση μπορεί να ενισχύσει τις δεξιότητες κριτικής σκέψης, τις ικανότητες επίλυσης προβλημάτων και τη δημιουργικότητα μεταξύ των μαθητών. Επιπλέον, οι δραστηριότητες STEM μπορούν να καλλιεργήσουν μια αίσθηση περιέργειας και ενδιαφέροντος για ζητήματα του πραγματικού κόσμου, συνδέοντας την εκμάθηση γλωσσών με πρακτικά, σχετικά πλαίσια. Τα κίνητρα για τους μαθητές να συμμετάσχουν σε δραστηριότητες STEM στην τάξη της Αγγλικής Γλώσσας περιλαμβάνουν την ευκαιρία να εξερευνήσουν διάφορα θέματα, να συνεργαστούν με συνομηλίκους και να αναπτύξουν γλωσσικές και τεχνικές δεξιότητες ταυτόχρονα. 
Ωστόσο, τα πεδία STEM οδηγούν την καινοτομία, την τεχνολογική πρόοδο και την οικονομική ανάπτυξη σε όλο τον κόσμο. Οι ικανοί σπουδαστές STEM έχουν στη διάθεσή τους ένα ευρύ φάσμα ευκαιριών σταδιοδρομίας. Καθώς τα πεδία STEM συνεχίζουν να επεκτείνονται, η επάρκεια στα αγγλικά διαδραματίζει κρίσιμο ρόλο στον εξοπλισμό των μαθητών με τις γνώσεις για να επιτύχουν. Η ζήτηση για ειδικευμένους υποψηφίους στους τομείς STEM συνεχίζει να αυξάνεται και η επάρκεια της αγγλικής γλώσσας καθίσταται απαραίτητη για τους μαθητές να κατανοήσουν πλήρως περίπλοκες έννοιες και ορολογία STEM. Οι ισχυρές αγγλικές δεξιότητες επιτρέπουν στους μαθητές να σκέφτονται κριτικά, να συνεργάζονται αποτελεσματικά και να συνεισφέρουν στην παγκόσμια κοινότητα STEM.
Συνδυάζοντας την Αγγλική γλώσσα και την εκπαίδευση STEM, οι εκπαιδευτικοί μπορούν να δημιουργήσουν ένα δυναμικό περιβάλλον μάθησης που προάγει την ακαδημαϊκή ανάπτυξη και τη βαθύτερη κατανόηση και των δύο θεμάτων.
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Ως προς το είδος της έρευνας
Οι περιορισμοί σε μια έρευνα περίπτωσης μελέτης μπορούν να επηρεάσουν τη συνολική αξιοπιστία και εγκυρότητα των ευρημάτων. Σε ένα σχολικό περιβάλλον όπως η τάξη, η διεξαγωγή μιας εκπαιδευτικής έρευνας ως μέρος μιας περίπτωσης μελέτης μπορεί να προσφέρει πολύτιμες γνώσεις για τις μαθησιακές εμπειρίες και τα αποτελέσματα των μαθητών. Ωστόσο, υπάρχουν συγκεκριμένοι περιορισμοί που μπορεί να προκύψουν σε αυτό το πλαίσιο. Μερικοί κοινοί περιορισμοί περιλαμβάνουν το μέγεθος του δείγματος, το οποίο μπορεί να μην είναι αντιπροσωπευτικό του μεγαλύτερου πληθυσμού, οδηγώντας σε ελλείπεις πληροφορίες, καθώς ενδέχεται να μην αποτυπώνουν την πλήρη πολυπλοκότητα του θέματος που μελετάται. 
Ως προς τον σχεδιασμό
Μερικοί κοινοί περιορισμοί στον σχεδιασμό της έρευνας περιλαμβάνουν περιορισμούς στους πόρους, όπως ο χρόνος, ο χώρος, η πρόσβαση στους συμμετέχοντες. Είναι μια χρονοβόρα διαδικασία η οποία περιλαμβάνει την εύρεση χώρου, συμμετεχόντων και τη δημιουργία εκπαιδευτικού υλικού. Αυτοί οι περιορισμοί μπορεί να επηρεάσουν το εύρος της μελέτης και μπορεί να περιορίσουν την ικανότητα εξαγωγής γενικών συμπερασμάτων. Επιπλέον, η επιλογή των ερευνητικών μεθόδων και εργαλείων μπορεί να εισάγει περιορισμούς, όπως πιθανές προκαταλήψεις ή περιορισμούς στη συλλογή δεδομένων. Τέλος για τη συγκεκριμένη έρευνα απαιτείται γνώση των υπολογιστών, των πεδίων και εννοιών που θα χρησιμοποιηθούν. Είναι σημαντικό για τους ερευνητές να εξετάσουν προσεκτικά αυτούς τους περιορισμούς κατά τη φάση σχεδιασμού της έρευνας και να είναι διαφανείς σχετικά με τυχόν περιορισμούς που ενδέχεται να επηρεάσουν τα αποτελέσματα της μελέτης.
Ως προς την εφαρμογή
Κατά την εφαρμογή ένας σημαντικός περιορισμός είναι η πιθανότητα μεροληψίας, καθώς οι προοπτικές και οι πεποιθήσεις του ίδιου του ερευνητή μπορεί να επηρεάσουν την ερμηνεία των δεδομένων που συλλέγονται. Ένας άλλος περιορισμός είναι το ζήτημα της γενίκευσης, καθώς τα ευρήματα από μια ενιαία τάξη μπορεί να μην είναι εφαρμόσιμα σε άλλα εκπαιδευτικά περιβάλλοντα. Επιπλέον, οι χρονικοί περιορισμοί, η αύξηση διδακτικού θορύβου και η περιορισμένη πρόσβαση στους συμμετέχοντες ενδέχεται να περιορίσουν το βάθος και το εύρος των δεδομένων που μπορούν να συλλεχθούν. Επιπλέον, πρέπει να λαμβάνονται υπόψη ηθικοί παράγοντες, όπως η διασφάλιση της ενημερωμένης συναίνεσης και η τήρηση του απορρήτου.
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Στην παρούσα εργασία καταβλήθηκε προσπάθεια ανάδειξης της STEM εκπαίδευσης σε τάξεις Αγγλικής γλώσσας.  Στο πλαίσιο αυτό αναπτύχθηκαν τέσσερα διδακτικά σενάρια με σκοπό την έκβαση χρήσιμων συμπερασμάτων, που αφορούν στην αποτελεσματικότητα της χρήσης δραστηριοτήτων STEM στην τάξη EFL. Ταυτόχρονα, δημιουργήθηκαν ρουμπρίκες αξιολόγησης για τα συγκεκριμένα σενάρια, καθώς και ερωτηματολόγιο αυτό-αξιολόγησης κινήτρων των μαθητών για τα αντίστοιχα μαθήματα. 
Προτείνεται η περεταίρω έρευνα όσον αφορά την χρήση εκπαίδευσης STEM ως μέσο διδασκαλίας στη τάξη της Αγγλικής γλώσσας, με σκοπό την ανάδειξη της συνεισφοράς ως μέσο εκπαίδευσης αλλά και αντίστοιχα, ανάδειξη της σπουδαιότητας να διδαχτούν οι μαθητές, το STEM στην Αγγλική γλώσσα. Επιπλέον αναδεικνύεται σημαντική η δημιουργία ρουμπρικών αξιολόγησης και ανάπτυξης εργαλείων που αυτοματοποιούν την αξιολόγηση σε αντίστοιχα διδακτικά σενάρια. 
Τέλος οφείλουμε να τονίσουμε την αναγκαιότητα βαθύτερης ανάλυσης του θέματος, μακροχρόνια και με μεγαλύτερο δείγμα. Επομένως, συνιστούμε να διερευνηθεί περισσότερη έρευνα για τη διερεύνηση των κινήτρων των μαθητών στα μαθήματα αγγλικής γλώσσας και τη χρήση της STEM εκπαίδευσης ως μέσο διδασκαλίας  στη τάξη της Αγγλικής γλώσσας EFL, τοποθετώντας πάντα στο επίκεντρο τον μαθητή και την εκπαιδευτική διαδικασία. 
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Ze kAijaka 0 w 4 600 £0KoAo rTav va OAOKANPAICETE TiC KaTaoKeués ; *

Te kAijaka 0 wg 4 600 £0KoAO TaV Va PNOTOTOINGETE Kal Va HGBETE T KaNOUPYIO

Kefihoyio:

Ze khijaka 0 w 4 800 e0koAo ATV va KaTavoriGETe 0BNyieg Kal TANPOGOpiEG aTI6 TV
xmaiBeuTIKS;
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Spurione Amaveions @ Pusuioeic

Miotegera 6n o STEM Spacmpiémre oag Bornaay va BeAniiioere Ta AyyAikd ; *
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Ze khipaka 0 wg 4 Moo Bewpeite 61 oag BoriEnoav o STEM Spactnpismieg va BeAniioere
Ta TIPOQOpIKG AyyAKG

Ze khipaka 0 wg 4 Moo Bewpeite 61 oag BoriEnoav o STEM Spactnpismieg va BeAniioere
T8 ypaTTT AyyhiKG |

Te khipaka 0 wg 4 Moo Bewpeite 6m oag BoriEnoav o STEM Spactnpisieg va katavorioere *
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SCIENCE MOTIVATION QUESTIONNAIRE IT (SMQ-II)

© 2011 SHAWN M. GLYNN, UNIVERSITY OF GEORGIA, USA

In order to better understand what you think and how you feel about your science courses, please respond to cach

of the following statements from the perspective of “When | am in a science course.

Statements

Never | Rarely
o

Sometimes

1. The science | leam is elevant to my life.

02,1 like to do beter than other students on science ests.

03. Learning science i interestng.

04. Geting a good science grade is important to me.

05.1 put enough effort into learing science.

06T use strategies o learn science well

07. Learning science will help me get a good job.

08, It s important that 1 get an "A” inscience.

09. 1 am confident 1 will do well on science ests.

10. Knowing science will give me  carcer advantage.

Ispend alot of time learing science.

12. Learning science makes my life more meaningful

13. Understanding science will benefit me in my carcer.

141 am confident 1 will do well on science labs and projects.

15. 1 believe I can master science knowledge and skills.

16.1 prepare wel for science tests and labs.

17.1am curious about discoveries in science.

18, believe | can cam a grade of “A” i science.

19. 1 enjoy learning science.

120. 1 think about the grade I willget in science.

1. Tam sure | can understand science.

22,1 study bard o learn science.

23. My carcer will involve science.

24. Scoring high on seience tests and labs maters to me.

125. 1 will use science problem-solving skils in my carcer.

other languages are also available.

Note. The SMQ-I1 is copyrighted and registered. Go to http://www.coe.uga.edu/smg for permission and
directions to use it and its discipline-specific versions such as the Biology Maotivation Questionnaire Il (BMQ-
1), Chemistry Motivation Questionnaire 11 (CMQ-11), and Physics Motivation Questionnaire 11 (PMQ-1I) in

‘which the wards biology. chemistry, and physics are respectively substituted for the word science. Versions in
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Motivation Questionnaire
English as a foreign language

Student No Name:

Sex

‘Years of study.

‘The following questions ask about your motivation in and atttude toward leaming the English language. Please take a moment
to respond to these questions. Remember there are no right or wrong answers, just answer as accurately as possible. Use the
scale below to answer the questions.

1= Strongly agree

2=Agree

3= Undecided

4= Disagree

5= Strongly disagree

1. 1like English more than other subjects.

2.1 would like to have more personal practice in my English course.

3.1f1 saw a tourist on the street, | would lie to speak English

4.1 would like to have more English spoken

5.In my English study, | get through hard work.

6. Doing my homework, | carry on till | really know it.
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6. Doing my homework, | carry on tll | really know it
7. 1 work more with my English studies than with other subjects.

8. Ifthere is a panel discussion on the radio in English, | just do my best to understand it

9. Learning English is more important to me just because | want to get a good job.

10. Other people think more highly of me if | know a foreign language.

11. Learning a foreign language makes me a more knowledgeable person.

12. 1 would like to learn English because | would like to teach it

13. Learning English is important to me because | can then get in contact wiith English-speaking people
14. 1 would like to learn English because | would like to be lie a native speaker

15. 1 learn English because | would like to join the English people.

16. 1learn English because | would like to get familiar with English culture.

17. 1 would like to learn English perfectly.

18.1am curious about English

19. 1 would choose to leam English even if it weren't compulsory.
20. I feel learning a foreign language truly helps me to develop my real seff.
211
22 I think that the number of academic years should be increased
23 If could choose, | would take more courses in English

24 I think English courses in university should be increased.

25. 1 love English/American music.

26. Itis important to know life in the English-speaking world

271 found the English way of ife exciting

28. I think one should know English history and cutture.

29 I love the sound of English.

30. I think English s an exciting language.

31. I think its useful to know the inner structure of English

32,1 would really ike to understand how the English language works.
331 love the way English is taught to us.

34.Ifeel | can express myseffin the English lessons

351 find our English teaching methods useful

361 find our English teaching methods boring

From: Salimi (2000, pp. 74-77). Reproduced with permission.
shahrzad saif@lli ulaval ca
51886957Persian EFL leamers -rahimi

‘academic learing is pleasant.

saif pdf
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Human Anatomy : Lungs
Respiratory System

How it works?

Breath *//\--—_- ye
- Q, <
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How To Make a Working Lung Model

How healthy are your lungs ?
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Supplies :

Materials

3 Balloons

2 Straws

1 Empty 1-Liter Bottle
Clay or Play Doh

Packing Tape or Duct Tape

Tools
Scissors
Knife
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Newton’s Third Law Equation

Man pushing against
aan

NEWTON'S THIRD LAW

-y
Acton (F)

» https://www.youtube.com/watchgv=a- 7 Foros applied by the man onthewall o+ oros axered by the walonth oan
wh3fJRdjo&ab channel=LearnBright o

» https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-
basics/latest/forces-and-motion-basics all.html

» https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-
basics/latest/forces-and-motion-basics all.html
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Let's make a car

Choose your materials
Use the balloon as an engine

You can't change the materials

v vyvyy

Work in pairs
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Pens/pencils/rubbers
Straw

Scissors

Balloons

Glue

Scotch tape/ duct tape

vyVYyVvVYvYVvy

Ruler

Sticks

Wooden tongue depressors
Cardboard

Bottle cap

Rubber band
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Coding / programming

» Programming languages
» Blocks (text in shields)
» Bugs

» Do the activities

» Try to doit online

https://studio.code.org/flappy.
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» Go forward
» Tumn left/ right
» For3/5.... Steps
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Engineer a skyscraper for the wind
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Thinking about the experiment

| Amount |

1 Vi'en

| Materials
1'% e J |
Qv
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‘What do you think will happen when the balloon releases the air?

. oo

‘What happened? ;

Tuey, didw+ go Strmifut v eg
“Yelg

How many centimeters did your car move? ;:..5(“1""’1€h2.l$.

How could you make your car better?
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Notes — Design
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Name : .

11 Vocabulary 4 Date:.

Draw a line to match to the definition

! Chassis § « Arod that a wheel rotates around
Bearing t~——e The frame of a car
Axel e Acircular object that revolves
Wheel \ Allows the axel to rotate through it

Draw a car and label the parts

Y, n,\\;ﬂ .
A B¢ i LG
) ; =

Y

Yes or =

1. According to Newton’s third law of motion when an object exerts force on a second object, the second object
=wert a rorce that is equal and opposite back on the first object ... \l €(7
Newton’s third law of motion is also known as the law of action and reaction
Newton’s third law states that forces are sometimes in pairs. Vo

Is this an example of the third law of motion

L

Reaction (Balloon goes up)

Action (Air rushes down)

Q.4. Which of the following pictures is not an example of Newton's third law of motion?
a) b)
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Thinking about the experiment
2 G ol gy

| Materials 1 Amount
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4.

Name : ]‘4/(}7/3’6//70([‘4?\/"7 |

Vocabulary 3 Date:.....

Draw a line to match to the definition

Chassis o Arod that a wheel rotates around

Bearing——=<——><

Axel _

The frame of a car

i \ e Acircular object that revolves
_>9

Wheel—" e Allows the axel to rotate through it

Draw a car and label the parts

Vi

Yes or T

il

)

According to Newton’s third law of motion when an object exerts force on a second object, the second obiect

exert a force that is equal and opposite back on the first object %’f{
Newton’s third law of motion is also known as the law of action and reaction .. %fg
Newton’s third law states that forces are sometimes in pairs. () ol

Is this an example of the third law of motion ?

’ 9.
s’ ]‘f* Action (Air rushes down)

| Q4. Which of the following pictures is not an example of Newton's third law of motion?
| b)

@ d)
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1.

Name :

Vocabulary 2 Date..

Draw a line to match to the definition

[Crassiy_
Bearing— N
Axel

Wheel

Arod that a wheel rotates around

N\
® The frame of a car

»  Acircular object that revolves

e Allows the axel to rotate through it BRI S0 SO AT Er

Yes or T

i

S

According to Newton’s third law of motion when an object exerts force on a second object, the second obiect
—wert a Torce that is equal and opposite back on the first object uQ ;

Newton’s third law of motion is also known as the law of action ar d reaction ...
Newton’s third law states that forces are sometimes in pail I T
Is this an example of the third law of motion ?.

' I‘nhu(ﬂlllboﬂ g0es up)

A«inn (Air rushes down)

| Q.4. Which of the following pictures is not an example of Newton's third law of motion?
a) b)
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1. Vocabulary 1

Draw a line to match to the definition

o Arod that a wheel rotates around

o The frame of a car 6@04«\(“6 \

>\

e A circular object that revolves (W'

CraSH

Allows the axel to rotate through it

Draw a car and label the parts

\#, )) \ \ .\\'\ n\?\f\
‘/’e())r\r,‘\

Yes or
1. According to Newton's third law of motion when an object exerts force on a second object, the second object

<xert a Torce that is equal and opposite back on the first object ..} ¢

Newton’s third law of motion is also known as the law of action and & BY

Newton’s third law states that forces are sometimes in pairs. ..

s this an example of the third law of motion ? ..._..4_.‘..‘_,u

B
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Coding- Flappy Code

Name : ..

: Vocabulary Date:

Draw a line to match to the definition

means a set of instructions that a computer can understand

is an element of programming where text-based computer commands
Coding.__ \\:,mething that you are trying to do or achieve or a small round shield
Blodl\ join or fasten (something) to something else.

X eans to write code, or to write instructions for a computer.

‘means to check code for mistakes and try to fix errors

thing that blocks one's way or prevents or hinders progress

2. Write the code
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Coding- Flappy Code

Name : 619:{%} ..........................................

4L Vocabulary Date:..

Draw a line to match to the definition

Attach means a set of instructions that a computer can understand

Code-

Coding

Block

Obstacle

Debugging”

e

2. Write the code

join or fasten (something) to something else.

means to write code, or to write instructions for a computer.

means to check code for mistakes and try to fix errors

thing that blocks one's way or prevents or hinders progress

a is an element of programming where text-based computer commands

something that you are trying to do or achieve or a small round shield

START

(-]

|
¥

FINISH

CODING
SO STePS ‘%i\

T4rn ( Iy

%0 & jw%)

J‘
N X‘
j—\Kﬁ
V\m

)
=

&
&1
oR
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Coding- Flappy Code

: 1 Vocabulary

Name : ...

Date:...

Draw a line to match to the definition

Attach

Code

Coding

Block

Target

Obstacle

Debugging

2. Write the code

means a set of instructions that a computer can understand

is an element of programming where text-based computer commands

something that you are trying to do or achieve or a small round shield

join or fasten (something) to something eise.

means to write code, or to write instructions for a computer.

means to check code for mistakes and try to fix errors

a thing that blocks one's way or prevents or hinders progress

START D

CODING

e, R s

®
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Coding- Flappy Code

Name : l’rlagfﬂ//(/

1 Vocabulary DOLOL. distmors rssro o evsnse e ssin i e s e s e S Aoy
Draw a line to match to the definition
Attach /. Means a set of instructions that a computer can understand
Cade > \ isan element of programming where text-based computer commands
Coding- something that you are trying to do or achieve or a small round shield
Block: join or fasten (something) to something else.
Target ‘means to write code, or to write instructions for a computer.
Obstacle /mea/ns to check code for mistakes and try to fix errors

\/\
Debugging \ami_ng that blocks one's way or prevents or hinders progress

2. Write the code
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¢) What did you observe ?
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d) What changes can you make to make it better?
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Engineer a skyscraper for the wind

Name :
1 Vocabulary Date:.. 2
Write the correct word :

sphere, cube, rectangle, circle, sc)unre, cuboid, hexagon, prism, semicircle, cone, octagon, triangle, sqyére,
cylinder, pentagon

2-D Shapes
Iﬂ\ ENTEALE Rttfmm}l( | luue fauay : Qol (’e“hu :Y(le
3-D Shapes
Cwboig Conp Lol ".)n— Spheye Pyligm

Thinking about the experiment

a) What supplies did you use ?

Materials Amount

{e e X6

Vohw

b) Did it work ? yes or@
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c) What did you observe ?

@@thmw

WY

d) What changes can you make to make it better?
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——ad 4 Cnange qygthie 59—
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Engineer a skyscraper for the wund

Name | ...

51 Vocabulary @ Date:..........

Write the correct word :

sphere, cqlﬂa rectangle, cfyie squafe cubold, hexagon, prism, semicircle, cone, oe?o/n, m).é., 7.4
/

cylipder, pentagon

2-D Shapes

AmoOOmo® a

o gie Ré mw/ o dd @w [Pente] Hrmvd Cemic) Q
3-D Shapes

O LA 800 #

[z [ £dhoid | cone | /%:WM ?y. 5% |
Sgnere

Thinking about the experiment

a) What supplies did you use ?

Materials Amount

[ TIALS
Do

Lo Aot

b) Did it work or no
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c) What did you observe ?

d) What changes can you make to make it better?
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Engineer a skyscraper for the wnnd

Name

: Vocabulary @ DO wrimivnisstommen ot

Write the correct word :

sphere, cube, rectangle, circle, square, cuboid, h-x?on, 7‘I|m, urnlclrclc, co/n, octagon, triafigle, v,
cylinder, pentagon )

2-D Shapes
LAri Fhle L%dhlw (1 (le  octdlon ?W"%h erlm fe;w(,jw(;
&vqk(
3-D Shapes

T ABQ #

T /\,ihmvlaf Tl

Thinking about the experiment

a) What supplies did you use ?

Materials Amount

Pew§ /()f’ln 1S 1 Evffers

# Hraw e
JITNS)

fmuy ot /Ncw; Joln

[TV

(¥, " Rape/ Jut  tapr
tuler :
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bber  pawd
b) Diditwork? yes orno
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¢) What did you observe ?
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d) What changes can you make to make it better?
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Engineer a skyscraper for the wmd

Name : .. 10,47 '0

1. Vocabulary @ [ L L
Write the correct word :

sphere, cube, rectangle, cikcle, square, cuboid, hexagon, prism, scmlclrcle,/\one, octagon, trjangle, square,
cylinder, pentagon

2-D Shapes

A-Q.lﬁon

[ R eciangldCi'kele |6 clogon| ‘&@J 0 enfagon) Hayagon| SOl Cire
Sque
3-D Shapes

T ABD #

[Cuabe cWbor ,J Come | Gl 7yl oler | 0 Fism]
ETn o

Thinking about the experiment

a) What supplies did you use ?

Materials Amount
Stices
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Rylee ;
cald 0ald

b) Didit work orno
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Thinking about the experiment

a) What supplies did you use ?

Materials 1ot 5 | Amount
3 Balloc [ $¢v 550y
g T hatt €

T Ewdty 1-1

PatRiny Tape of Nuiy Ta@e

b) Diditwork? yes orno
c) Describe your design’s strengths or weaknesses
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d) What did you observe ?
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e) What changes can you make to make it better?
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Respiratory System
Name : ./

1 Vocabulary

Draw a line to match to the definition

| N

a) Trachea { 1. This is the tube that takes it to the bronchial passages of the lungs.

b) Alveoli large, dome-shaped muscle that contracts. Upon inhalation, the diaphragm

1
|
|
!
2. Itis located below the lungs, It is the major muscle of respiration. It is a ‘
|

contracts and flattens and the chest cavity enlarges. |

| © Diaphragm '3, They are the organs that help us get oxygen into our bodies. also help us
| eliminate carbon dioxide, a waste product, from our bodies. |

d) Nose § 4. They bring the air into the lobes of the lungs. They also work together to l

collect and dust or icky stuff that you might breathe in and get them out of
your lungs.

e) Bronchial tubes L{

‘ 5. They are tiny air sacs inside your lungs. These are where the actual transfer
| of oxygen and carbon dioxide takes place.
f) Lungs <
6. It has tiny hairs that help filter out dust and other things we don’t want to
breathe in.

2. Write the parts of the respiratory system: trachea, alveoli, mouth, diaphragm, nose, bronchial tubes, lungs
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Thinking about the experiment

v
2

a) What supplies did you use ?

[ Amount

Materials ';*Tto (o) JT;
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NE Thing

" b) " Did it work S ) or no
c) Describe your design’s strengths or weaknesses

14

‘7/\/\/6)7?

d) What did you observe ?
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e) What changes can you make to make it better?
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Respiratory System 4 (
Name : é ( )

1. Vocabulary

Draw a line to match to the definition

a) Trachea Q\l This is the tube that takes it to the bronchial passages of the lungs.

0‘ 2. Itislocated below the lungs, It is the major muscle of respiratiqn. Itisa
b) Alveoli large, dome-shaped muscle that contracts. Upon inhalation, the diaphragm
contracts and flattens and the chest cavity enlarges.

c) Diaphragm \3. They are the organs that help us get oxygen into our bodies. also help us
eliminate carbon dioxide, a waste product, from our bodies.

£ Nose g 4. They bring the air into the lobes of the lungs. They also work together to
collect and dust or icky stuff that you might breathe in and get them out of
your lungs.

e) Bronchial tubes

375. They are tiny air sacs inside your lungs. These are where the actual transfer
of oxygen and carbon dioxide takes place.

f) Lungs

C; 6. It has tiny hairs that help filter out dust and other things we don’t want to
breathe in.

2. Write the parts of the respiratory system: trachea, alveoli, mouth, diaphragm, nose, bronchial tubes, lungs
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Respiratory System

il Vocabulary

Draw a line to match to the definition

’)a) Trachea
,': b) Alveoli
’}) Diaphragm
éd) Nose

L,L e) Bronchial tubes

/'? f) Lungs

=

s

This is the tube that takes it to the bronchial passages of the lungs.

It is located below the lungs, It is the major muscle of respiration. It is a
large, dome-shaped muscle that contracts. Upon inhalation, the diaphragm
contracts and flattens and the chest cavity enlarges.

They are the organs that help us get oxygen into our bodies. also help us
eliminate carbon dioxide, a waste product, from our bodies.

They bring the air into the lobes of the lungs. They also work together to
collect and dust or icky stuff that you might breathe in and get them out of
your lungs.

They are tiny air sacs inside your lungs. These are where the actual transfer
of oxygen and carbon dioxide takes place.

It has tiny hairs that help filter out dust and other things we don’t want to
breathe in.

2. Write the parts of the respiratory system: tra;)i'ea, alveoli, m7ﬂth, dif)/:hfg/ﬁ, n7‘e, hro?ﬁ\ial tuyés, Iu/fs

qlyealf
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Date:..

Draw a line to match to the definition

a)

b)

G

d)

e)

f)

Trachea

Alveoli

\

X
Diaphragm~~ \
\

Nose—~_

Bronchial tubes |

Lungs

1. This is the tube that takes it to the bronchial passages of the lungs.

2. Itis located below the lungs, It is the major muscle of respiration. It is a
large, dome-shaped muscle that contracts. Upon inhalation, the diaphragm
contracts and flattens and the chest cavity enlarges.

3.~ They are the organs that help us get oxygen into our bodies. also help us
eliminate carbon dioxide, a waste product, from our bodies.

é. They bring the air into the lobes of the lungs. They also work together to
collect and dust or icky stuff that you might breathe in and get them out of
your lungs.

. 5. They are tiny air sacs inside your lungs. These are where the actual transfer
A\

of oxygen and carbon dioxide takes place.
o

6. 1t has tiny hairs that help filter out dust and other things we don’t want to
| breathe in.

‘ \
2. Write the parts of the respiratory system: tiﬁahxili, moXt\h,hap\?gm, rkihronc ial tubes, lungs
\ L /
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Respiratory System

1 Vocabulary

Draw  line to match to the definition

a) Trachea

b) Alveoli

) Diaphragm

d) Nose

e) Bronchial tubes

) Lungs

. Thisis the tube that takes it to the bronchial passages of the lungs.

Itis located below the lungs, It is the major muscle of respiration. Itis a
large, dome-shaped muscle that contracts. Upon inhalation, the diaphragm
contracts and flattens and the chest cavity enlarges.

. They are the organs that help us get oxygen into our bodies. also help us

iate carbon dioxide, a waste product, from our bodies.

‘They bring the air into the lobes of the lungs. They also work together to
collect and dust or icky stuff that you might breathe in and get them out of
your lungs.

‘They are tiny air sacs inside your lungs. These are where the actual transfer
‘of oxygen and carbon dioxide takes place.

It has tiny hairs that help fiter out dust and other things we don't want to
breathe

2. Write the parts of the respiratory system: trachea, alveoli, mouth, diaphragm, nose, bronchial tubes, lungs
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Engineer a skyscraper (wind)

Vocabulary
Write the correct word under the shapes:

Sphere, cube, rectangle, circle, cuboid, hexagon, prism, semicircle, cone, octagon, triangle, cylinder, pentagon

2-D Shapes
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3-D Shapes

S ABD &





image63.png
pero Exidoan Mévpua Exidoan  Xaysi Exido

e [ 5 T 2 T ]

e e et
R T e
Tupovaia oz HepacmE ouATATE - v&e; mvswn't.[‘m:‘:zu-; - e e aelaiene -
owvaveions. ldmendod) xopiy oy criiod mapaw, | WAIASBPG) apiv,
e - oo o
i e
opddas. s opida opidas.

Opyivoon Eprusias

Sopperiye evepyd oo Doppetiye chipota i
ueyakbrepo uépos ms ot kfihov om
S S
Eprasios St igeons | SupOlel I saepioied
S oS G miteons i avideons
R
5 opidas. s opddas. i opias
T e v o
Jrussa—
o o i it :

o Sove

Exrei 10 S0-80% tav.
[ ————
o pow g0 avarafe
my opdba xar
oloxknpive o
eprasia pov e
posibonsin -
wsDiyon ez @
i péin,

Soppacie svepri oz
én m dadcaoia
Kosapspropés-avitdeon [ECSNOammeyen

Trps e cvvincia ov
xpove-zporpapaToys
Tou épyou g ouddas

Tapé i ooz ov
povo-rponpapans
Cow épyon ms opddas

oz mocosh S0-50%,

Xpovo-mporpanunionis
(deadlines)

Extehis mivs axi 0
§0% o xalneoveon
- <ov pon 20w o i
Obaxiipaon avazclci s opide
Kativron

Excehis i o 0
S0% s v
<ou pihon mow ow 761
avaralei o opia

v Zopnzpugopi
Oéto, o mooots Gkt o mocoets  Oétw cporijuata xa
v ant 0% oy pesas SO-80% agemwdk agsha e s o
e 0 O, cpoiuata e o 0, poriuata  0épa, 0% Rogootd Kt
e ooy, o S0%.

Ly —

A e —— “;‘:;;;:ﬂ‘x‘; -
pe e oopenave SEob T
Exgappaoiayia  [ECAASSA o e ==
awye pou, o axbye pou, oz VSN CE
oo dvi o0 B0%. Ao S0.80%

Sote

Mot ocives | Menbbo sontyes | Tponpiva s




image64.png
o, axoten
poseuc k-
ol nsazoyes
G o pie
onidas nc
sepuarapes gopis.

Tapize, o

xeposipes bops.

Borifeia am opdda,
P

‘o ouida dra
pra

Hapori Boribssas

Az opan
epuis gopis s Ta
@i péin s opidas

Aoy BuamhariGonan

e T @ piin e

onibas xus Bondies
ooy v zov

a8z foni ez
i
Sagopév v

‘malrucds axpoatic
o axbye v
i g pidas,5ev
kot sposoxm Ko
v vrahorico v
by zov ki
ouidas,

ey mapéga ot
o ouiba,éra
o

AuahawiCopan
apis gopis. e T
a e
onidas.

Hivaxas 5. 7: Povuspiva AGiéons Sweppasias Melsn Ouidas (Colaboration)




image2.tiff




image65.png
POYMIIPIKA AZIOAOI'HEIHE EMNIAYXHE IIPOBAHMATON

EZAIPETIKH
KPITHPIA ENIAOZH RIETEE O XAMICHEN one ATIOTEAEZMATA
3 2 1
Tvéon [
Katavod o epotipata- o i ‘;‘;{?’ Gaulaats Katavod ta epotiuata-
TpoPhipata Kat POPATIHCK ; TpoPhijpaTa Kat
4 ) avayvopilo ta Pacwd ; )
" ) avayvopiCo ta Paoid f ‘ avayvopiCe ta fuowi
Batube Kazavinons : : Gtousia Tov mpoPhipatog f A
orouzia Tov poBhiuatog : e orouzia Tov mpoBhipatog
ka1 Tig oyéoeig petaZh tovg, || KM TS OEOEIS METULO TOVG, | i 1 oysenc stah Tovg,
el G M0G00TO HETAED OV S0- =
¢ M0600T6 Gve Tov 80% e & M0606TO KT® T0V 50%
‘Ohec (T060GTO (Ve TOV 1060076 petad Tov 50- | Toc0otd K6te T0v 50% tev
Iepieyouevo 80%) ot amavrioeig Tov 80% tov anavriiceay Tov araviioEy Tow
TPOPAALATOC EiVUL GOOTEC TpoPMaToC £ivat opéc TpoPAAuaToC eivat opéc
Xpnotonowd pobnuamy || Xpnotonowd pobnuam | Xpnotonotds podnuamx
= Yhbooa, katirhnin YAGOoQ, KaTddknin Yhiboow, KazdAknin
Kppaon opohoyia Kt copBokd oe opohoyia kat copBoka oe opohoyia kot copBoka oe
1000076 v o0 80% | T0000TO petaZh Tov 50-80% | m0600To Kkt Tov 50%
AKohobN oo TAPGE (08 ) ) ) )
oo Axohotonoa Tic odnyies Tov | AxohobBnoa Tig odnyies Tov
Alwnoinon tov ®.E. ’“"“’6““’, o tov 80%) mig DoXkov Epyaciév oe DoAkov Epyacidy oe
CEH{ZREDCERED 7060616 50-80% 706066 kG TOL 50%
Epyaciby
SE—— Eneffynow to prpata tov || Emeffynoe to pruata o || Emeffyno to Pruete mov
pun akohovnGa Kat axohobBnou Kat akohovfnaa Kat
amohdyno Ty ardvmoy, | aitohdynoa my ardvmo | artiohdynoa Ty aravmei





image66.png
SPEAKING RUBRIC

Name: Date: Assignment:
1z 9 7 H
Does Not Approach Expectations . . Meets Exceeds
Approaching Expectations . e
“Task minimally complete. Provides | Partally completes task; lacks | Completes task appropriatcly. | Completes task by claborating on
WASKCOMEEETIONSS) |,/ ;1) information. important information or response theme, with high level of detail
is too basic. and/or creatvity
Most parts of the response ol | Some parts of the response are | Response comprehensible; | Response readily
comprehensible to the listener. | comprehensible; others require | requires minimal comprehensible; requires no
COMPREHENSIBILITY interpretation on the part of the | interpretation on the part of | interpreation on the part of
listener. the listener. the listener.
Specch halling and uncven with | Specch choppy and/or slow | Some hesitation but manages | Thoughts expressed
FLUENCY long pauses or incomplete with frequent pauses, most | to continue and complete | completely with few pauses or
thoughs. thoughts are complete. thoughts. hesitation
Multiple problems with Some problems with Sounds somewhat natural Sounds natural
PRONUNCIATION | pronunciation/intonation that may | pronunciation/intonation that may
interfere with communication. interfere with communication.
Vocabulary does not convey Vocabulary does not convey | Vocabulary conveys Rich and varied use of
VOCABULARY meaning most of the time; too | meaning some of the time; too | appropriate meaning most of | vocabulary.
basic for level. basic for level. the time; appropriate for the
level.
‘Grammar is rarely accuralc or | Grammar is sometimes Grammar is moslly accurate | Grammar is consistently
GRAMMAR appropriate for the level. accurate and/or not appropriate | and appropriate for the level.

for the level.

accurate and appropriate for
the level.

Overall Grade:





image67.png
Student's motivation

ioanna2521992@gmail.com Evanayi Aoyapiacod &
53 Aevkowonouienke

* Yrogewviel anattobyevn epimon

Hhwia *
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]

Entimeo ayyhiv

10
"
2
1
1

15

O Asenior AT+
O esenioraz
O csenioraz+

O ane




image68.png
votma3 and 7

Kivrpa yia STEM ¥
Z& QUTA TV SVOTNTA B0 EPWTNBELTE Y1a TOU AGYOUS TIOU GUBETEIIGTE 0T pGBNUG Kl Ba KAVETE

QUTOGELOAOYNION. OL GMAVTAGELE £ivat 0F KA(AKE GN3 T0 0 WG 4, G0 0= TIOTE/KABGAOY WG 4=NAvTa/ Tdpa
oAy

Me evBiagépe va padaive Tig emoTryieg STEM *





image69.png
Mou apéaouv o1 Trpoxhigeic Ty emompdy STEM *

Metd TvevoTTa3  Iuvéxela oTny enopevn evoTTa -

jGtnTa 4 ano 7

Auté-amroreAeojiankéTTa Kai dyyog agioAdynang yia STEM ¥

AUTA 1 E¥5TITa 090pG TNV GELOAGYNON. Ot GNVTAELS Eival OE KAIUaKa ATt 70 0 ¢ 4, 6Toy 0= MoTé/
KaBOAOD G 4=NIGVTQ/ MDA OKD

lnEo+we




image70.png
NoicsBes GyX0G Yia 10 Trexg 6a Ta T OTa Te0T T0U aGopody TG emaTAes STEM *





image71.png
jGTnTa 5 ano 7

Kivnrpa via Ta AyyAid w §évn yAbooa, ¥

& QUTH TV £v6TNTA Ba EPWTNBEITE Yia TOUG AGYOUG TTOL CUPETEIXGTE OTO PABNUA Kal Ba KdveTE.
QUTOGELOAOYNION. OL GMAVTAGELE £ivat 0F KA(AKE GN3 T0 0 WG 4, G0 0= TIOTE/KABGAOY WG 4=NAvTa/ Tdpa
oAy

Me evBiagépe va pdBew AyyAa *

Mou apégouv Ta Ayyhikd *

MaBaives Ayyhia yiari eivan ypricria ot Zur ou *





image72.png
Mou apéae: va Xpnomomoi Ta AyyAid ot KaBnuepvernTd pou *

MeTd TV evoTTa’s  Iuvéxela oTy enopevn evoTTa





image73.png
EvotnTa 6 ano 7

Auté-aoreAeojiankéTTa Kai dyyog agioAdynang yia v AyyAn

'yAbooa wg Eévy b4

AUT N E¥TTa 09OPG TNV GELOAGYNGN. Ot GNVTAELS Eival OE KAIUaKa antd 70 0 ¢ 4, 6Toy 0= MoTé/
KaB0AOD G 4=NIGVTQ/ NGpa 0K

NoidBw dyyog 61av éxu TeaT AyyKG *

0 1 2 3 4





image74.png
NaBaZs TTOAG 69pa yia T TEOT Ty AyyAKiy *

Buokoheiopar va BIaBacw Kal va KaTavoriow Ta ayyAwa

METd TNV evoTITa 6 ZUVEXELD oY EMopEVn evoTTa





