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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
ηελ παξνχζα κειέηε πξαγκαηνπνηείηαη ε δεκηνπξγία ελφο ςεθηαθνχ ράξηε 

αγξνηηθνχ ελδηαθέξνληνο κε εθαξκνγή ηειεπηζθνπηθψλ κεζφδσλ. Δζηηάζακε ζηηο 

δπλαηφηεηεο πνπ κπνξνχλ πξνζθέξνπλ νη ηειεπηζθνπηθέο κέζνδνη θαη ηα γεσγξαθηθά 

ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ ζηνπο αγξφηεο θαη γεσπφλνπο, ψζηε λα έρνπλ κηα πην ζαθή 

εηθφλα γηα ηελ εμέιημε ηεο θαιιηέξγεηάο ηνπο, αιιά θαη λα κπνξνχλ λα 

παξαθνινπζνχλ άκεζα θαη γξήγνξα έλα κεγάιν εχξνο θαιιηεξγεηψλ θάζε θνξά απφ 

ηνλ ππνινγηζηή, κε ηα θαηάιιεια ινγηζκηθά εμάγνληαο σθέιηκα ζπκπεξάζκαηα γη’ 

απηέο. 

Δπηιέρζεθε σο πεξηνρή κειέηεο ε Υαιάζηξα ηνπ Γήκνπ Γέιηα ηεο Π.Δ. 

Θεζζαινλίθεο, θαζψο νη νξπδψλεο πνπ ππάξρνπλ ζηελ πεξηνρή απηή έρνπλ ηδηαίηεξε 

ζεκαζία γηα ηελ ηνπηθή αιιά θαη εγρψξηα αλάπηπμε, γεγνλφο πνπ θεληξίδεη ην 

ελδηαθέξνλ γηα πεξαηηέξσ έξεπλα. 

ηε κειέηε απηή, πξαγκαηνπνηήζεθε ιήςε ηεο εηθφλαο ηεο πεξηνρήο κειέηεο κέζσ 

ηνπ πξνγξάκκαηνο Universal Maps Downloader κε ζθνπφ ηελ ραξηνγξάθεζε ησλ 

αγξνηεκαρίσλ ηεο Υαιάζηξαο. ηε ζπλέρεηα, έγηλε δσξεάλ ιήςε ησλ δνξπθνξηθψλ 

εηθφλσλ Sentinel-2 κε ηνλ δείθηε NDVI δσξεάλ κέζσ ηεο πιαηθφξκαο Landviewer. 

Απηφ είρε σο ζηφρν ηε δεκηνπξγία κηαο εηθφλαο NDVI time series κε ηε βνήζεηα ηνπ 

ινγηζκηθνχ Saga Gis ζηελ νπνία εθαξκφζηεθε ε Principal Component Analysis 

(PCA), κε ζθνπφ ηελ αλαγλψξηζε δσλψζεσλ ζηελ αγξνηηθή πεξηνρή. Σέινο, 

πξνέθπςε κηα θακπχιε NDVI time series κε ηε κέζε ηηκή ηνπ NDVI time series γηα 

φια ηα αγξνηεκάρηα γηα ην δηάζηεκα ησλ κελψλ Ηνπλίνπ-επηέκβξε. 

Απφ ηελ θακπχιε NDVI time series, δηαπηζηψζεθε φηη είλαη δπλαηή ε αμηνιφγεζε 

ηεο πεξηφδνπ ζπγθνκηδήο θαη ησλ κεηαβάζεσλ κέρξη ηελ πεξίνδν απηή κε ηε ρξήζε 

ηνπ δείθηε NDVI. πλεπψο, νη αγξφηεο ζα κπνξνχλ λα θάλνπλ ρξήζε ηνπ δείθηε 

NDVI ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ επηηφπην έιεγρν αιιά απηφ πξνυπνζέηεη ηελ εθπαίδεπζή 

ηνπο ζηε ρξήζε ηειεπηζθνπηθψλ κεζφδσλ θαη γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ 

πιεξνθνξηψλ. Δπηπιένλ, ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο, έδεημαλ φηη νη 

ηειεπηζθνπηθέο κέζνδνη θαη ηα γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ ζε ζπλδπαζκφ 

κε άιια ηειεπηζθνπηθά εξγαιεία φπσο drones, επηηφπηα έξεπλα ε νπνία πεξηιακβάλεη 

δεηγκαηνιεςία εδάθνπο θαη ηα θαηάιιεια ινγηζκηθά, είλαη δπλαηφλ λα πξνζθέξνπλ 
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κηα ζαθέζηεξε εηθφλα ηεο εμέιημεο ησλ θαιιηεξγεηψλ. ε ζπλέρεηα απηψλ, ζα κπνξεί 

λα βειηησζεί ε απφδνζε ησλ θαιιηεξγεηψλ, λα απμεζεί ην εηζφδεκα θαη λα κεησζεί ην 

πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ησλ αγξνηψλ.  

Λέμεηο θιεηδηά: Σειεπηζθφπεζε, Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ, 

Υαξηνγξάθεζε, Γείθηεο NDVI, NDVI time series, PCA, Οξπδνθαιιηέξγεηεο. 
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ABSTRACT 

The current study, aims at creating a digital map of agricultural interest with the use 

of remote sensing methods. We focus on opportunities that remote sensing methods 

and geographical information systems can offer to farmers and agronomists in order 

to have a clearer picture of the evolution of their crop. Also, to be able to directly and 

quickly monitor a wide range of their crops continuously from their computers with 

the use of appropriate software, extracting useful conclusions. 

We selected Chalastra as the area of study which is in municipality of Delta in 

Thessaloniki, Greece. The rice fields that are located here, have a significant impact 

on the regional as well as in the country's economy. 

In this study, we downloaded a satellite image of the study area from Universal Maps 

Downloader, in order to map Chalastra's agricultural parcels. Consequently, we 

downloaded free Sentinel-2 NDVI satellite images, from Landviewer. The purpose of 

this was to create an NDVI time series image with the use of Saga GIS and later 

perform the Principal Component Analysis (PCA) for recognizing different zones in 

agriculture area. Finally, a graph of the NDVI time series was created with the 

average of NDVI time series for all agriculture parcels from June to September.  

From the NDVI time series graph, it was found that it is possible to evaluate the 

harvesting period and the growth phases of the rice field. Therefore, farmers will be 

able to use the NDVI in conjunction with in situ checks. This requires training in the 

use of remote sensing methods and geographical information systems. In addition, the 

results of the research showed that remote sensing methods and geographical 

information systems combined with other remote sensing tools such as drones, field 

research with ground sampling and appropriate software, can provide a clearer picture 

of crop evolution. As a result, crop yields can be improved, incomes increased and 

farmers' environmental footprint reduced. 

Keywords: Remote Sensing, Geographical Information Systems, Mapping, NDVI, 

NDVI time series, PCA, Rice Fields.  
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ΤΝΣΟΜΟΓΡΑΦΗΔ 

CLC Corine Land Cover 

CNES Centre National d’Etudes Spatiales 

DLR Deutschen Zentrum für Luft- und Raumfahrt (German: German 

Aerospace Center) 

 

DMA Defense Mappping Agency 

ESA European Space Agency 

ESRI Environmental Systems Research Institute 

GIS Geographical Information Systems 

GMES Global Monitoring for Environment and Security 

GPS Global Positioning System 

IFOV Instantaneous Field of View 

IRRI International Rice Research Institute 

LIDAR Light Detection and Ranging 

NASA National Aeronautics and Space Administration 

NDVI Normalized Difference Vegetation Index 

 

NIMA National Imagery and Mapping Agency 

PCA Principal Component Analysis 

SAGA System for Automated Geoscientific Analyses 

SEOS Science Education through Earth Observation for High Schools 

 

UMD Universal Maps Downloader 

WGS World Geodetic System 

ΓΑ Γεσγξαθηθφ χζηεκα Αλαθνξάο 

ΓΠ Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ 

ΔΓΑ Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ χζηεκα Αλαθνξάο 

ΔΔΠ Διιεηςνεηδέο εθ πεξηζηξνθήο 

ΔΛΣΑΣ Διιεληθή ηαηηζηηθή Αξρή 

ΔΓ Έλσζε νβηεηηθψλ νζηαιηζηηθψλ Γεκνθξαηηψλ 

Α χζηεκα Αλαθνξάο 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 
ηελ παξνχζα πηπρηαθή πξαγκαηνπνηείηαη ε δεκηνπξγία ελφο ςεθηαθνχ ράξηε 

αγξνηηθνχ ελδηαθέξνληνο κε εθαξκνγή ηειεπηζθνπηθψλ κεζφδσλ. Σν βαζηθφ 

αληηθείκελν ηεο κειέηεο απηήο, απνηειεί ε ρξεζηκφηεηα ησλ ηειεπηζθνπηθψλ 

κεζφδσλ θαη γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηψλ γηα ηελ εμαγσγή σθέιηκσλ 

ζπκπεξαζκάησλ γηα θαιιηέξγεηεο. Ζ αθξίβεηα- αληηθεηκεληθφηεηα θαζψο θαη νη 

δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη ε ηειεπηζθφπεζε θαη ηα ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ ζε 

ζπλδπαζκφ κε άιια ηειεπηζθνπηθά κέζα φπσο drones, επηηφπην έιεγρν θαη ηα 

θαηάιιεια ινγηζκηθά είλαη ηα θχξηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ηεο έξεπλάο καο. Ζ 

πεξηνρή πνπ επηιέρζεθε είλαη ε Υαιάζηξα ηεο Π.Δ. Θεζζαινλίθεο, κε ζθνπφ ηελ 

παξαθνινχζεζε ησλ νξπδνθαιιηεξγεηψλ κε ηε βνήζεηα ηεο ηειεπηζθφπεζεο θαη ησλ 

γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηψλ. ηελ παξνχζα κειέηε, έγηλε ραξηνγξάθεζε 

ησλ αγξνηεκαρίσλ ηεο Υαιάζηξαο θαη ζηε ζπλέρεηα ιήςε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ 

Sentinel-2 κε ηνλ δείθηε NDVI . Έπεηηα δεκηνπξγήζεθε κηα εηθφλα NDVI time series 

ζηελ νπνία εθαξκφζηεθε ε Principal Component Analysis (PCA). Σέινο, πξνέθπςε 

κηα θακπχιε NDVI time series κε ηε κέζε ηηκή ηνπ NDVI time series γηα φια ηα 

αγξνηεκάρηα γηα ην δηάζηεκα ησλ κελψλ Ηνπλίνπ-επηέκβξε.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
Ο

. ΣΖΛΔΠΗΚΟΠΖΖ 

 

1.1. ΟΡΗΜΟΗ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΣΖ ΣΖΛΔΠΗΚΟΠΖΖ  

 

Ζ δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζεο ηεο γεο απφ ην δηάζηεκα ζπληζηά έλα βαζηθφ 

βνήζεκα γηα λα κειεηεζεί ην θπζηθφ πεξηβάιινλ, λα θαηαλνεζεί ην παγθφζκην θιίκα 

θαη λα εληζρπζνχλ αλαπηπμηαθά θαη παξαγσγηθά δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο ζε κηα 

πεξηνρή. 

Ζ ηειεπηζθφπεζε απνηειεί κηα επηζηήκε, δειαδή έλα ζχλνιν απφ ζεσξεηηθέο-

ηερληθέο θαη εθαξκνζκέλεο κεζφδνπο, κε ζηφρν ηελ αλάιπζε ηεο γήηλεο επηθάλεηαο 

(Παξραξίδεο 2015). Σν ζχλνιν ησλ κεζφδσλ απηψλ παξνπζηάδεη αξθεηέο παξαιιαγέο 

νξηζκψλ.  

Όπσο ππνζηεξίδεη ν Μαζηξνγηάλλεο (2015), ε ηειεπηζθφπεζε (remote-sensing) είλαη 

κηα ζχλζεηε ιέμε. Απνηειείηαη απφ ην επίξξεκα Σειέ θαζψο θαη ην ξήκα επηζθνπέσ 

πνπ ζεκαίλνπλ παξαθνινπζψ απφ απφζηαζε. Δπνκέλσο, ε ηειεπηζθφπεζε νξίδεηαη 

σο κηα δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία δίδεηαη ε δπλαηφηεηα ζπγθέληξσζεο δεδνκέλσλ 

απφ απφζηαζε. 

χκθσλα κε ηνπο Avery & Berlin, (1992), ε ηειεπηζθφπεζε, απνηειεί ηερληθή γηα 

ηελ απφθηεζε ζηνηρείσλ γηα αληηθείκελα πνπ είλαη ζηελ επηθάλεηαο ηεο γεο, κέζσ ηεο 

αλάιπζεο δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ ζπιιερζεί απφ εμεηδηθεπκέλα κέζα, ηα νπνία δελ 

είραλ έξζεη ζε επαθή κε ηα αληηθείκελα απηά. πλεπψο, ε ηειεπηζθφπεζε δίδεηαη θαη 

σο ε αλαγλψξηζε ελφο αληηθεηκέλνπ πνπ βξίζθεηαη ζε θάπνηα απφζηαζε. 

Οη Lillesand θ.α. (2015), πεξηέγξαςαλ επίζεο ηελ ηειεπηζθφπεζε ζαλ ηελ επηζηήκε 

θαη ηέρλε γηα λα πιεξνθνξεζνχκε γηα κηα πεξηνρή, έλα θαηλφκελν ή έλα αληηθείκελν 

απφ ην απνηέιεζκα ηεο αλάιπζεο δεδνκέλσλ απφ θάπνην φξγαλν πνπ δελ είρε έξζεη 

ζε επαθή κε ηελ πεξηνρή, ην θαηλφκελν ή ην αληηθείκελν πνπ κειεηάηαη. 

Οη Mather θαη Koch (2010), ππνζηεξίδνπλ φηη, ε ηειεπηζθφπεζε, εκπεξηέρεη ηελ 

κέηξεζε θαη απνηχπσζε ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο ελέξγεηαο ε νπνία εθπέκπεηαη ή 

αλαθιάηαη απφ ηε γήηλε επηθάλεηα θαη ηελ αηκφζθαηξα. Όζνλ αθνξά ηελ κέηξεζε θαη 

ηελ απνηχπσζε, απηέο επηηπγράλνληαη απφ έλα ζεκείν πάλσ απφ ηε γήηλε επηθάλεηα 

θαη ζηε ζπλέρεηα, νη κεηξήζεηο απηέο, ζπζρεηίδνληαη κε ηε θχζε θαη ηελ θαηαλνκή 

ησλ πιηθψλ ηεο γήηλεο επηθάλεηαο θαη ησλ ζπλζεθψλ ηεο αηκφζθαηξαο. 
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Ο Gupta (2003), νξίδεη ηελ ηειεπηζθφπεζε, σο ηελ ηερληθή απφθηεζεο δεδνκέλσλ γηα 

έλα αληηθείκελν πνπ βξίζθεηαη ζε απφζηαζε ρσξίο ηε θπζηθή επαθή κε απηφ. 

χκθσλα κε ηνλ εξεπλεηή, ε ηειεπηζθφπεζε παξνπζηάδεη δχν κνξθέο : ηελ 

απφθηεζε πιεξνθνξηψλ γηα έλα αληηθείκελν πνπ βξίζθεηαη ζε απφζηαζε κε ηε 

βνήζεηα ελφο νξγάλνπ θαη ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ κε ζθνπφ λα εξκελεπζεί ην 

αληηθείκελν.  

Όπσο κάιηζηα ππνζηήξημε ν Ρφθν (2000) «αλ Σειεπηζθνπηθή Μεζνδνινγία 

ζεσξείηαη ε ζπζηεκαηηθή θαη ινγηθή κειέηε ησλ αξρψλ πνπ δηέπνπλ ηε δηαδηθαζία 

ηεο έξεπλαο θη απφθηεζεο πνηνηηθψλ θαη πνζνηηθψλ πιεξνθνξηψλ κε ηελ θαηάιιειε 

εμέηαζε θαηάιιεισλ θσηνγξαθηψλ ή γεληθφηεξα, απεηθνλίζεσλ αληηθεηκέλσλ ή 

ζπκβάλησλ.» 

Μία άιιε πξνζέγγηζε ζχκθσλα κε ηνλ Αξγηαιά (1999) είλαη φηη, «Ζ ηειεπηζθφπεζε 

είλαη ε επηζηήκε ηεο απφθηεζεο πνηνηηθήο θαη κεηξεηηθήο πιεξνθνξίαο ελφο 

θαηλνκέλνπ ή ελφο αληηθεηκέλνπ απφ απφζηαζε, ρσξίο δειαδή θπζηθή επαθή κε ην 

ππφ κειέηε θαηλφκελν ή αληηθείκελν.» 

Με ηε κέζνδν ηεο ηειεαλίρλεπζεο, είλαη δπλαηή ε παξαηήξεζε φρη κφλν κεγάισλ 

ζηφρσλ-αληηθεηκέλσλ ή θαηλνκέλσλ ζε κηα πεξηνρή, αιιά θαη κηθξψλ, φπσο 

βηνινγηθά θχηηαξα, ηα νπνία κπνξνχλ λα παξαηεξεζνχλ κφλν κέζα απφ 

κηθξνζθφπηα. Δπηπιένλ, ε αλάγθε γηα ηε κέηξεζε θαη ηελ ραξηνγξάθεζε ηεο γήηλεο 

επηθάλεηαο φπσο θαη ε πξνζθνξά πνηνηηθψλ θαη πνζνηηθψλ πιεξνθνξηψλ θαζηζηνχλ 

ηελ ηειεπηζθφπεζε, βαζηθφ ζηνηρείν ηεο Γεσπιεξνθνξηθήο (Παξραξίδεο 2015). 

 

Οη Πντξαδίδεο θ.α. (2013), παξνπζηάδνπλ ηελ κεζνδνινγία (δηαδηθαζία) ηεο 

ηειεπηζθφπεζεο ζε επηά βήκαηα:  

1. Πεγή ελέξγεηαο (A): βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηε δηαδηθαζία, απνηειεί ε χπαξμε 

πεγήο ελέξγεηαο (π.ρ. ήιηνο ή απηνεθπνκπή), ε νπνία παξέρεη θσο ή πξνζθέξεη 

ειεθηξνκαγλεηηθή ελέξγεηα ζηνλ ζηφρν πνπ καο ελδηαθέξεη.  

2. Αθηηλνβνιία θαη αηκόζθαηξα (B): Ζ ελέξγεηα πνπ κεηαθέξεηαη απφ ηελ 

πεγή πξνο ηνλ ζηφρν αιιειεπηδξά κε ηελ αηκφζθαηξα. Ζ δηαδηθαζία απηήο ηεο 

αιιειεπίδξαζεο κπνξεί λα επαλαιεθζεί αθφκε κηα θνξά, ζηε κεηαθνξά ηεο 

ελέξγεηαο απφ ηνλ ζηφρνο πξνο ηνλ αηζζεηήξα. 

3. Αιιειεπίδξαζε κε ηνλ ζηόρν (C): Ζ αιιειεπίδξαζε ηεο ελέξγεηαο κε ηνλ 

ζηφρν κέζα απφ ηελ αηκφζθαηξα ζρεηίδεηαη κε ηηο ηδηφηεηεο ηεο αθηηλνβνιίαο θαη ηνπ 

ζηφρνπ. 
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4. Καηαγξαθή ηεο ελέξγεηαο από ηνλ αηζζεηήξα (D): φηαλ πξαγκαηνπνηεζεί ε 

εθπνκπή ηεο ελέξγεηαο απφ ην ζηφρν ή απηή δηαζπαζηεί, ππάξρεη αλάγθε γηα έλαλ 

αηζζεηήξα, ν νπνίνο ζα βξίζθεηαη ζε απφζηαζε θαη δε ζα είλαη ζε επαθή κε ηνλ 

ζηφρν, ψζηε λα ζπιιερζεί θαη λα θαηαγξαθεί ε ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία. 

5.  Μεηάδνζε, ππνδνρή θαη επεμεξγαζία (E): ε ελέξγεηα πνπ έρεη θαηαγξαθεί 

απφ ηνλ αηζζεηήξα, πξέπεη λα κεηαδίδεηαη ζε ειεθηξνληθή κνξθή, ζε έλα ζηαζκφ 

ιήςεο θαη επεμεξγαζίαο. ην ζηαζκφ απηφ, ηα δεδνκέλα πθίζηαληαη επεμεξγαζία κε 

ζηφρν ηελ απφδνζε κηαο έληππεο ή θαη ςεθηαθήο εηθφλαο. 

6. Δξκελεία θαη αλάιπζε (F): Πξαγκαηνπνηείηαη ε εξκελεία (νπηηθή θαη / ή 

ςεθηαθή θαη ειεθηξνληθή) ηεο εηθφλαο πνπ έρεη επεμεξγαζηεί, ψζηε λα εμαρζνχλ 

πιεξνθνξίεο ζε ζρέζε κε ην ζηφρν πνπ είρε ‘θσηηζηεί’. 

7. Δθαξκνγή (G): Δθαξκνγή πιεξνθνξηψλ, πνπ έρνπλ εμαρζεί απφ ηηο εηθφλεο 

ζρεηηθά κε ην ζηφρν γηα λα θαηαλνεζεί θαιχηεξα. Έηζη, εκθαλίδνληαη θαηλνχξγηεο 

πιεξνθνξίεο ή βνήζεηεο ψζηε λα επηιχνληαη ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πεγή: Merabet, 2013:19 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 1.1. Σα επηά βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ηειεπηζθφπεζεο. 
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1.2. ΔΦΑΡΜΟΓΔ ΣΖΛΔΠΗΚΟΠΖΖ Δ ΓΗΑΦΟΡΟΤ 

ΚΛΑΓΟΤ 

Ζ ηειεπηζθφπεζε βξίζθεη εθαξκνγή ζε πνηθίινπο επηζηεκνληθνχο θιάδνπο. 

Δπνκέλσο ε ηειεπηζθφπεζε ρξεζηκνπνηείηαη απφ γεσπφλνπο κε ζηφρν ηελ 

νξζνινγηθή αμηνπνίεζε ησλ γεσξγηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ, απφ γεσιφγνπο γηα 

εληνπηζκφ ξεγκάησλ θαη θνηηαζκάησλ, απφ ηνπνγξάθνπο γηα ηελ παξαγσγή 

ςεθηαθψλ κνληέισλ εδάθνπο, απφ ρσξνηάθηεο γηα ζρεδηαζκφ ρξήζεσλ γεο, απφ 

κεηεσξνιφγνπο γηα ηελ πξφβιεςε ηνπ θαηξνχ θαη ηελ παξαθνινχζεζε ηεο 

αηκφζθαηξαο, απφ δαζνιφγνπο γηα ηελ παξαθνινχζεζε δαζηθψλ εθηάζεσλ, απφ 

αξραηνιφγνπο γηα ηελ εχξεζε αξραηνηήησλ, απφ σθεαλνγξάθνπο θαη άιιεο επηζηήκεο 

(Μαζηξνγηάλλεο, 2015). 

 

1.3. ΥΡΖΖ ΣΖΛΔΠΗΚΟΠΖΖ ΣΖ ΓΔΧΡΓΗΑ 

χκθσλα κε ηνλ Φνχληα θαη Γέκην (2015) ε ηειεπηζθφπεζε εθαξκφζηεθε γηα πξψηε 

θνξά ην 1929 θαη αθνξνχζε ηε ραξηνγξάθεζε εδαθψλ κε ηε βνήζεηα 

αεξνθσηνγξαθηψλ. Οη αεξνθσηνγξαθίεο πνπ ζπιιέρζεθαλ, απεηθφληδαλ πεξηνρέο, νη 

νπνίεο ππνδηαηξέζεθαλ ζε δηάθνξεο δψλεο αλάινγα κε ην ρξψκα πνπ είρε ην έδαθνο. 

Ζ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγηθήο πξνφδνπ, έδσζε ηε δπλαηφηεηα ζηνπο επηζηήκνλεο, λα 

θάλνπλ ρξήζε 131 θαηλνχξγησλ ζπζηεκάησλ θσηνγξάθεζεο, κε ηελ πξνζαξκνγή 

θίιηξσλ πάλσ ηνπο. Σα θίιηξα επέηξεπαλ λα εηζέξζεη ζην θαθφ ηεο θσηνγξαθηθήο 

κεραλήο, έλα ζπγθεθξηκέλν κήθνο θχκαηνο. Ζ εθεχξεζε απηή, είρε σο ζπλέπεηα ηελ 

εμέηαζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θαηαπφλεζεο (ηνπ ‘ζηξεο’) ησλ θπηψλ. Οη ίδηνη 

εξεπλεηέο ππνζηεξίδνπλ φηη είλαη άμην αλαθνξάο ην ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα πνπ 

πξνζθέξεη ε δνξπθνξηθή ηερλνινγία ζηνπο επηζηήκνλεο, φζνλ αθνξά ηελ κειέηε 

θαιιηεξγεηψλ κε ηαρχ ξπζκφ θαη κεγαιχηεξε επθνιία. 

χκθσλα κε ηνπο Dash and Curran (2007), ε ρξήζε ηεο ηειεπηζθφπεζεο αθνξά θαη 

ηελ αλαγλψξηζε ησλ ηχπσλ δηαθφξσλ θαιιηεξγεηψλ θαη ηελ εθηίκεζε ηεο 

θαηάζηαζήο ηνπο. Μέζσ ηεο δηαξθνχο παξαθνινχζεζεο ησλ γεσξγηθψλ 

εθκεηαιιεχζεσλ ζε πεξηφδνπο βιάζηεζεο, δίλεηαη ε επθαηξία ζηνπο παξαγσγνχο λα 

εθηηκήζνπλ ηελ παξαγσγή. Οη Hatfield and Pinter (1993) ζπκπέξαλαλ πσο κε ηελ 

ηειεπηζθφπεζε ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα βξεζνχλ θαιιηέξγεηεο πνπ έρνπλ 
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πξνζβιεζεί απφ δηάθνξεο αζζέλεηεο, ελψ γξήγνξε θαη απνηειεζκαηηθή είλαη ε 

κειέηε ηεο επίδξαζεο ησλ θπηνθαξκάθσλ ζηηο θαιιηέξγεηεο (Hickman et al., 1991). 

Οη Φνχληαο θαη Γέκηνο (2015), ηνλίδνπλ πσο ηα νθέιε ηεο ηειεπηζθφπεζεο ζηε 

γεσξγία είλαη αξθεηά. Βαζηθφ πιενλέθηεκα, απνηεινχλ ηα δεδνκέλα ηα νπνία έρνπλ 

ρακειφ θφζηνο αλαινγηθά κε ηελ πνζφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ πνπ κπνξνχλ λα 

παξζνχλ θαζψο θαη ε δπλαηφηεηα γξήγνξεο ιήςεο δεδνκέλσλ φιν ην έηνο. Δπηπιένλ, 

νη ίδηνη εξεπλεηέο, θαηαιήγνπλ ζε έλα αθφκε πιενλέθηεκα ηεο ρξήζεο ηεο 

ηειεπηζθφπεζεο, δειαδή ζηε δπλαηφηεηα λα κειεηεζεί κηα πεξηνρή ρσξίο λα 

ρξεηάδεηαη λα ηελ επηζθεθζεί ν επηζηήκνλαο, θάηη ην νπνίν ζα απαηηνχζε πνιχ 

παξαπάλσ ρξφλν θαη ρξήκα. Παξφια απηά, ε ρξήζε απηήο ηεο κεζφδνπ κεηνλεθηεί σο 

πξνο ηελ πνηφηεηα πνπ ζα έρνπλ ηα δεδνκέλα, αθνχ απηή εμαξηάηαη απφ ηηο ζπλζήθεο 

πνπ επηθξαηνχλ ζην πεξηβάιινλ φπσο ζθφλε, ζχλλεθα, θσο. Αθφκε, ε επεμεξγαζία 

πνπ πθίζηαληαη ηα δεδνκέλα, απαηηεί απφ ην ρξήζηε λα δηαζέηεη γλψζεηο 

ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή αιιά θαη πνηθίισλ ινγηζκηθψλ. 

 

1.4. ΖΛΔΚΣΡΟΜΑΓΝΖΣΗΚΟ ΚΤΜΑ 

Γεληθά, σο θχκα νξίδεηαη νπνηαδήπνηε δηαηαξαρή πνπ κεηαθέξεη ελέξγεηα κε 

ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα, ηελ ηαρχηεηα δηάδνζεο ηνπ θχκαηνο. Με ηνλ φξν θχκα 

νπζηαζηηθά, ελλννχκε ηα θχκαηα πνπ δηαδίδνληαη κέζα ζηε χιε, φπσο είλαη ηα 

θχκαηα ηεο ζάιαζζαο, ηα ερεηηθά θχκαηα, ηα θχκαηα ζηηο ηελησκέλεο ρνξδέο ελφο 

πηάλνπ θιπ. Απηά, ραξαθηεξίδνληαη σο κεραληθά θχκαηα, αθνχ είλαη κεραληθέο 

παξακνξθψζεηο ηεο χιεο κέζα ζηελ νπνία δηαδίδνληαη (Σζαληήο,2015). 

ηελ παξνχζα εξγαζία, ζα αζρνιεζνχκε, κε ηα ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα. Σα 

ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα, παξήρζεζαλ θαη αληρλεχζεθαλ πξψηηζηα απφ ηνλ Hertz 

ην 1887, νρηψ ρξφληα έπεηηα απφ ηνλ ζάλαην ηνπ κεγάινπ ζεσξεηηθνχ θπζηθνχ ηνπ 

19
νπ

 αηψλα, ηνπ Maxwell. Ζιεθηξνκαγλεηηθφ θχκα, είλαη ε ηαπηφρξνλε δηάδνζε ελφο 

ειεθηξηθνχ θη ελφο καγλεηηθνχ πεδίνπ. Σα ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα, δελ έρνπλ 

αλάγθε ηεο χιεο γηα λα δηαδνζνχλ, δηαδίδνληαη ζην θελφ κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο. 

ε φια ηα άιια πιηθά, δηαδίδνληαη κε κηθξφηεξε ηαρχηεηα. Ζ ηαρχηεηα δηάδνζεο, 

εμαξηάηαη απφ ηελ θχζε ηνπ κέζνπ δηάδνζεο. Γηα ην θελφ ε ηαρχηεηα ηνπ είλαη c = 3 

· 10
8
m/s. Ζ ζχλζεζε δχν δηαθνξεηηθψλ θπκάησλ (ειεθηξηθφ θαη καγλεηηθφ), ηα νπνία 

βξίζθνληαη ζε δχν επίπεδα θάζεηα κεηαμχ ηνπο, δεκηνπξγεί ην ειεθηξνκαγλεηηθφ 
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θχκα. Σα δηαλχζκαηα ηνπ ειεθηξηθνχ θαη καγλεηηθνχ πεδίνπ είλαη θάζεηα ζηε 

δηεχζπλζε δηάδνζεο ηνπ θχκαηνο (Βιάρνο 2015, Πεξάθεο θ.α. 2015). 

Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ θπκάησλ απνηεινχλ ε ζπρλφηεηα 

θαη ην κήθνο θχκαηνο. Ζ ζπρλφηεηα θαλεξψλεη ηνλ αξηζκφ ησλ θνξπθψλ πνπ 

δηέξρνληαη απφ έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ζηε κνλάδα ηνπ ρξφλνπ θαηά ηε δηάδνζε 

ηνπ θχκαηνο θαη έρεη σο κνλάδα κέηξεζεο ην Hertz, ην νπνίν ηζνδπλακεί κε κία 

πεξίνδν αλά δεπηεξφιεπην. Σν κήθνο θχκαηνο, είλαη ε απφζηαζε ζηελ νπνία 

δηαδίδεηαη ην θχκα ζε ρξφλν κηαο πεξηφδνπ, δειαδή ε απφζηαζε κεηαμχ δχν 

δηαδνρηθψλ θνξπθψλ. πκβνιίδεηαη κε ι θαη κεηξηέηαη ζε κέηξα (m), ή θάπνην 

παξάγσγν ηνπ κέηξνπ φπσο λαλφκεηξα (nm, 10
-9 

m), κηθξφκεηξα (κm, 10
-6 

m) ή 

εθαηνζηά (cm, 10
-2 

m) ( Παξραξίδεο 2015, Πεξάθεο θ.α. 2015). 

 

 

 

 

 

 

 

Πεγή: Μνξθνπνίεζε απφ Repnik, 2016 

 

1.5. ΖΛΔΚΣΡΟΜΑΓΝΖΣΗΚΖ ΑΚΣΗΝΟΒΟΛΗΑ ΚΑΗ ΦΑΜΑ 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ζηε κεζνδνινγία ηεο ηειεπηζθφπεζεο, βαζηθφ 

ζηνηρείν απνηειεί ε χπαξμε κηαο ελεξγεηαθήο πεγήο ε νπνία λα παξέρεη θψο ζην 

ζηφρν (εμαίξεζε απνηειεί εάλ ε αληρλεπφκελε ελέξγεηα εθπέκπεηαη απφ ηνλ ζηφρν). 

χκθσλα κε ηνπο Πντδαξίδεο θ.α. 2013, Παξραξίδεο 2015, Πεξάθεο θ.α. 2015, 

Φνχληαο θαη Γέκηνο 2015), απηή ε ελέξγεηα βξίζθεηαη ππφ ηε κνξθή 

ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο. Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία είλαη ε εθπνκπή 

ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο ελέξγεηαο ππφ ηε κνξθή θπκάησλ ζην ρψξν. ηελ νπζία 

Δηθόλα 1.2. Ζιεθηξνκαγλεηηθφ θχκα. 
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απνηειεί έλα ειεθηξνκαγλεηηθφ θχκα. Σα ειεθηξνκαγλεηηθά θχκαηα θαιχπηνπλ έλα 

ζεσξεηηθά άπεηξν εχξνο ζπρλνηήησλ, ην ιεγφκελν ειεθηξνκαγλεηηθφ θάζκα. Απηφ, 

ρσξίδεηαη ζε δηάθνξεο δψλεο αλάινγα κε ηε ζπρλφηεηα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

αθηηλνβνιίαο ζε: αθηίλεο γ, αθηίλεο ρ, ππεξηψδε αθηηλνβνιία, νξαηφ θψο, ππέξπζξε 

αθηηλνβνιία, κηθξνθχκαηα θαη ξαδηνθχκαηα. 

Πεγή: Μνξθνπνίεζε απφ Rodriguez, 2014:88 

 

Όπσο είλαη γλσζηφ, θάζε ζψκα αιιειεπηδξά δηαθνξεηηθά κε δηαθνξεηηθά κήθε 

θχκαηνο αθηηλνβνιίαο. Σελ ηδηφηεηα απηή, ρξεζηκνπνηεί ε ηειεπηζθφπεζε ψζηε λα 

εμάγεη ρξήζηκα απνηειέζκαηα απφ ηελ αλάιπζε ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο. 

  

Δηθόλα 1.3. Ζιεθηξνκαγλεηηθφ θάζκα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
Ο

. ΓΟΡΤΦΟΡΟΗ ΚΑΗ ΑΗΘΖΣΖΡΔ 

 

2.1. ΓΟΡΤΦΟΡΗΚΖ ΣΖΛΔΠΗΚΟΠΖΖ  

Όπσο ήδε έρεη αλαθεξζεί, ζηελ ηειεπηζθφπεζε, ε ζπιινγή δεδνκέλσλ, 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηερληθά κέζα πνπ δελ έρνπλ έξζεη ζε επαθή κε ην αληηθείκελν 

πνπ βξίζθεηαη ζηε γήηλε επηθάλεηα. Ζ παξαηήξεζε ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κε ηε ρξήζε ηειεπηζθνπηθψλ αληρλεπηψλ, νη νπνίνη αληρλεχνπλ ηελ 

αληαλάθιαζε ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο θαη 

απνδίδνπλ ηελ ςεθηαθή εηθφλα. Σα δεδνκέλα πνπ ιακβάλνπκε κέζσ ηεο 

ηειεπηζθφπεζεο, κπνξεί λα είλαη αεξνθσηνγξαθίεο, δνξπθνξηθέο εηθφλεο θαη εηθφλεο 

απφ ξαληάξ. Μηα αεξνθσηνγξαθία, κπνξεί λα ζπιιερζεί απφ έλα αεξνζθάθνο, 

ειηθφπηεξν ελψ κηα δνξπθνξηθή εηθφλα απφ έλαλ δνξπθφξν. Απηά ηα κέζα έρνπλ 

εγθαηεζηεκέλνπο αληρλεπηέο ψζηε λα απνδίδνπλ ην ζηνηρείν πνπ ζα ιάβνπκε, δειαδή 

ηελ εηθφλα. πλήζσο, πην γλσζηά είλαη απηά ηα δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη απφ 

δνξπθφξνπο (Διιεληθή θνηλφηεηα δαζνιφγσλ). 

 

2.2. ΓΟΡΤΦΟΡΗΚΔ ΔΗΚΟΝΔ 

ηελ ηειεπηζθφπεζε είλαη βαζηθφ λα θαηαιαβαίλνπκε ηα δεδνκέλα πνπ ιακβάλνπκε 

απφ ηνπο αηζζεηήξεο, ψζηε λα κπνξέζνπκε λα ηα εξκελεχζνπκε θαηάιιεια. Γη’ 

απηφ, αξρηθά πξέπεη λα θαηαιάβνπκε ηη ελλννχκε κε ηνλ φξν δνξπθνξηθή εηθφλα θαη 

πνηα είλαη ε δηαθνξά ηεο κε κηα απιή θσηνγξαθία. Ζ δνξπθνξηθή εηθφλα απνηειείηαη 

απφ έλαλ πίλαθα ζηνηρείσλ πνπ είλαη δηαθξηηά κεηαμχ ηνπο ή αιιηψο απφ πνιιά 

ηεηξάγσλα πνπ νλνκάδνληαη εηθνλνζηνηρεία. Σν εηθνλνζηνηρείν, απνηειεί ηε 

κηθξφηεξε κνλάδα κηαο δνξπθνξηθήο εηθφλαο θαη είλαη αξθεηά ζεκαληηθφ, αθνχ ην 

ζχλνιν φισλ ησλ εηθνλνζηνηρείσλ καδί δίδεη ηελ πιεξνθνξία, ε νπνία ζπληζηά ηελ 

πιήξε εηθφλα. Ζ δνξπθνξηθή εηθφλα, είλαη ςεθηαθή, δειαδή, έρεη ςεθηαθή 

κνξθνπνίεζε θαη πξνθεηκέλνπ λα αλαιπζεί θαη λα εξκελεπζεί είλαη αλαγθαία ε 

ρξήζε ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή (εηθόλα 2.1.). ε αληηδηαζηνιή, ε απιή θσηνγξαθία, 

είλαη αλαινγηθή, δειαδή, έρεη αλαινγηθή κνξθνπνίεζε θαη πξψηηζηα πξέπεη λα 

ηππσζεί ζε ραξηί πξνηνχ αλαιπζεί θαη εξκελεπζεί ην πεξηερφκελφ ηεο. Ζ επεμεξγαζία 

δνξπθνξηθήο εηθφλαο, καο παξέρεη πιήζνο πξντφλησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

πνηθίινπο ζθνπνχο (ESA). 
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Γηαζέζηκν απφ: http://tiny.cc/cgnxsz 

 

χκθσλα κε ηελ Φαλνπξίνπ (2012), ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα θαζψο θαη ηα 

δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα παξνπζηάδνπλ κεγάιε επηηπρία θαη νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο 

πιενλεθηνχλ ησλ αεξνθσηνγξαθηψλ ιφγσ ησλ αθφινπζσλ ραξαθηεξηζηηθψλ: 

1. πλνπηηθή θαηαγξαθή ηεο γεο: κηα δνξπθνξηθή εηθφλα θαιχπηεη έθηαζε 185×185 

km γηα ηνπο LANDSAT (ζε κηα εηθφλα LANDSAT αληηζηνηρνχλ πεξηζζφηεξεο απφ 

1600 αεξνθσηνγξαθίεο 1:20.000). 

2. Δπαλαιακβαλφκελε θάιπςε: ε θαηαγξαθή ηεο γήηλεο επηθάλεηαο ζε ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα γίλεηαη απφ ηνπο δνξπθφξνπο (ν LANDSAT θαιχπηεη ηε γε θάζε 16 

κέξεο ηελ ίδηα ψξα πάληα (9.45)).  

3. Γηαθξηηηθή ηθαλφηεηα, ρσξηθή ηθαλφηεηα (ζηνπο δνξπθφξνπο LANDSAT ε 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα είλαη 30×30 m). 

4. Πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα: νη εηθφλεο θαηαγξάθνληαη ζε δηάθνξα θαλάιηα ηνπ 

ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο (ζηνπο δνξπθφξνπο LANDSAT 4 θαη 5 έρνπκε 7 

θαλάιηα θαη ζηνπο δνξπθφξνπο LANDSAT 1,2 θαη 3 έρνπκε 4 θαλάιηα). 

5. Φεθηαθή κνξθή δεδνκέλσλ : ηα δεδνκέλα είλαη ζε ςεθηαθή κνξθή πξάγκα πνπ 

επηηξέπεη ηελ επεμεξγαζία ηνπο απφ ηνπο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο. 

6. ηεξενζθνπηθή θάιπςε 

Δηθόλα 2.1. Δηθνλνζηνηρεία δνξπθνξηθήο εηθφλαο (pixels). 

http://tiny.cc/cgnxsz
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7. Διάρηζηε παξακφξθσζε: νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο ζε ζρέζε κε ηηο 

αεξνθσηνγξαθίεο έρνπλ ειάρηζηε παξακφξθσζε. 

 

2.3. ΓΔΝΗΚΑ 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα ζπιιέμνπκε ηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο ζεκαληηθφ κέζν 

απνηεινχλ νη δνξπθφξνη. Ζ εμέιημε θη αλάπηπμε ησλ δνξπθφξσλ ζπλέβαιε ζηε 

γέλλεζε ηεο (δνξπθνξηθήο) ηειεπηζθφπεζεο. πλεπψο, ην βαζηθφ κέξνο ηεο 

ηειεπηζθφπεζεο ζρεηίδεηαη κε ηνπο (ηερλεηνχο) δνξπθφξνπο θαη ηηο δνξπθνξηθέο 

εηθφλεο, ηηο νπνίεο θαηαγξάθνπλ θαη καο παξέρνπλ (Πεξάθεο θ.α. 2015). 

χκθσλα κε ηε NASA (2014), δνξπθφξνο είλαη ην θεγγάξη, ν πιαλήηεο ή έλα ζψκα 

πνπ πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ έλαλ πιαλήηε ή θάπνην άζηξν. πλήζσο, ε ιέμε 

‘δνξπθφξνο’ αλαθέξεηαη ζε έλα ζψκα πνπ εθηνμεχεηαη ζην δηάζηεκα θαη θηλείηαη 

γχξσ απφ ηε γε ή θάπνην άιιν ζψκα ζην δηάζηεκα. Ζ γε θαη ην θεγγάξη απνηεινχλ 

θπζηθνχο δνξπθφξνπο. Τπάξρνπλ φκσο ρηιηάδεο ηερλεηνί δνξπθφξνη, νη νπνίνη 

πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ ηε γε. Κάπνηνη θσηνγξαθίδνπλ ηνλ πιαλήηε κε ζηφρν λα 

βνεζνχλ ηνπο κεηεσξνιφγνπο γηα ηελ πξφβιεςε ηνπ θαηξνχ ή ηελ παξαθνινχζεζε 

ηπθψλσλ. Κάπνηνη άιινη, θσηνγξαθίδνπλ άιινπο πιαλήηεο, ηηο καχξεο ηξχπεο, ηνλ 

ήιην, ηε ζθνηεηλή χιε, ή ηνπο καθξηλνχο γαιαμίεο. Απηέο νη εηθφλεο βνεζνχλ ηνπο 

επηζηήκνλεο λα θαηαλνήζνπλ θαιχηεξα ην ειηαθφ ζχζηεκα θαη ην ζχκπαλ. 

Δπηπιένλ, κε βάζε ηελ ίδηα πεγή, ππάξρνπλ δνξπθφξνη νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη 

θπξίσο γηα ηηο επηθνηλσλίεο. Μηα νκάδα πεξηζζφηεξσλ απφ 20 δνξπθφξσλ ζπληζηά ην 

Παγθφζκην χζηεκα Δληνπηζκνχ Θέζεο ή GPS. Οη δνξπθφξνη δηαηίζεληαη ζε πνιιά 

κεγέζε θαη ζρήκαηα. Σα πεξηζζφηεξα έρνπλ ηνπιάρηζηνλ δχν θνηλά κέξε, δειαδή κηα 

θεξαία θαη κηα πεγή ηζρχνο. Ζ θεξαία ζηέιλεη θαη ιακβάλεη πιεξνθνξίεο ππφ ηε 

κνξθή ειεθηξνκαγλεηηθνχ ζήκαηνο ζπρλά απφ θαη πξνο ηε Γε. Ζ πεγή ηζρχνο κπνξεί 

λα είλαη κπαηαξία ή ειηαθφο ζπιιέθηεο. Σα ειηαθά πάλει παξάγνπλ ελέξγεηα 

κεηαηξέπνληαο ην θσο ηνπ ήιηνπ ζε ειεθηξηζκφ. Αξθεηνί δνξπθφξνη ηεο NASA 

κεηαθέξνπλ θάκεξεο θαη επηζηεκνληθνχο αηζζεηήξεο. Μεξηθέο θνξέο απηά ηα φξγαλα 

δείρλνπλ πξνο ηε Γε γηα λα ζπιιέμνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηε γε, ηνλ αέξα θαη ην λεξφ. 

Άιιεο θνξέο θνηηάδνπλ ζην δηάζηεκα γηα λα ζπιιέμνπλ δεδνκέλα απφ ην ειηαθφ 

ζχζηεκα θαη ην ζχκπαλ. 
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Γηαζέζηκν απφ: http://tiny.cc/8gnxsz 

 

2.4. ΗΣΟΡΗΚΟ  

χκθσλα κε ηνλ Πεξάθε θ.α.(2015), νη πξψηεο αεξνθσηνγξαθίεο ηεο γεο 

κεηαδφζεθαλ κε κηα απιή θσηνγξαθηθή κεραλή γηα ζηξαηησηηθνχο ζθνπνχο, αθνχ 

πάξζεθαλ απφ έλαλ γεξκαληθφ πχξαπιν V-2 κεηά ηε ιήμε ηνπ 2
νπ

 Παγθφζκηνπ 

Πνιέκνπ. Οη πχξαπινη πνπ εθηνμεχζεθαλ πξψηνη ρσξίο ηε κεηαθνξά θσηνγξαθηθψλ 

ζπζηεκάησλ ήηαλ νη εμήο:  

Ο πξψηνο δνξπθφξνο πνπ ηέζεθε ζε ηξνρηά απφ ηε νβηεηηθή Έλσζε ήηαλ ην 

Sputnik, ην 1957. ηηο 3 Ννεκβξίνπ 1957 ν Sputnik 2 ζηάιζεθε ζην δηάζηεκα 

κεηαθέξνληαο ην πξψην έκβην φλ, έλα αδέζπνην ζθπιί (Laica). Σν 1958, ε NASA 

έζηεηιε ηνλ Explorer 1, πνπ ήηαλ ν πξψηνο ηερλεηφο δνξπθφξνο ηεο Ακεξηθήο. Σν 

θχξην φξγαλν ήηαλ έλαο αηζζεηήξαο πνπ κεηξνχζε ζσκαηίδηα πςειήο ελέξγεηαο ζην 

δηάζηεκα πνπ νλνκάδεηαη θνζκηθέο αθηίλεο (NASA 2014). 

Δπηπιένλ, ν Πεξάθεο θ.α. (2015) αλαθέξνπλ φηη νη δνξπθφξνη πνπ ζηάιζεθαλ ζην 

δηάζηεκα θαη κεηέθεξαλ θσηνγξαθηθέο κεραλέο ή TV θάκεξεο ήηαλ νη: COSMOS 4-

ΔΓ(Έλσζε νβηεηηθψλ νζηαιηζηηθψλ Γεκνθξαηηψλ), Discover (1959-60) – ΖΠΑ 

θαη TIROS (1960) (ν πξψηνο κε TV θάκεξα).  Μεηά απφ απηέο ηηο απνζηνιέο 

δνξπθφξσλ, ππήξμαλ θη άιιεο φπσο ζηηο ΖΠΑ, κε ηνπο δνξπθφξνπο Mercurry, 

Δηθόλα 2.2. Απεηθφληζε δνξπθφξνπ. 

http://tiny.cc/8gnxsz
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Gemini θαη Apollo ηεο NASA θαη απφ ηελ ΔΓ νη Vostok, Voskod θαη Soyuz. Πέξα 

απφ απηνχο, ππάξρνπλ θαη νη πηήζεηο ησλ δηαζηεκηθψλ εξγαζηεξίσλ Skylab θαη 

Space Shuttles ηεο NASA απφ ηηο ΖΠΑ θαη ηνπ Salut απφ ηελ πξψελ ΔΓ. 

 

2.5. Ζ ΚΗΝΖΖ ΣΧΝ ΓΟΡΤΦΟΡΧΝ ΓΤΡΧ ΑΠΟ ΣΖ ΓΖ 

Ο Παξραξίδεο (2015), αλαθέξεη φηη ε δηαδξνκή πνπ αθνινπζεί έλαο δνξπθφξνο, 

νλνκάδεηαη ηξνρηά. Οη δνξπθνξηθέο ηξνρηέο ζπλδένληαη κε ηηο ηθαλφηεηεο θαη ηνπο 

ζηφρνπο ησλ αηζζεηήξσλ πνπ κεηαθέξνπλ. Ζ ηξνρηά πνπ επηιέγεηαη, κπνξεί λα 

παξνπζηάδεη δηάθνξεο παξαιιαγέο πνπ αθνξνχλ ην χςνο, ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ θαη 

ηελ πεξηζηξνθή ζε ζρέζε κε ηε Γε. 

Αλάινγα κε ην ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν ζρεδηάδεηαη έλαο δνξπθφξνο, πξνζαξκφδεηαη θαη 

ε ηξνρηά ηνπ. Μηα δηάθξηζε αθνξά απηή ζε κεηεσξνινγηθνχο (meteorological) θαη ζε 

δνξπθφξνπο παξαηήξεζεο θαη παξαθνινχζεζεο επίγεησλ πφξσλ (earth resource). Οη 

πξψηνη, αθνξνχλ δνξπθφξνπο πνπ παξνπζηάδνπλ νκνηνκνξθία ζηελ θαηαλνκή ηνπο 

ζε γεσζηαηηθέο ηξνρηέο γχξσ απφ ηε γε θαη ζπκβάιινπλ ζηελ παξνρή κηαο ζθαηξηθήο 

εηθφλαο ησλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ ζε φιν ηνλ πιαλήηε. Δίλαη θαλεξφ, φηη ε γλψζε 

ησλ αλακελφκελσλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ απνηειεί βαζηθφ παξάγνληα γηα ηνλ ηνκέα 

ηεο γεσξγίαο. Βνεζά ηνλ γεσξγφ θαζψο θαη ηνλ γεσπφλν ζηε ιήςε άκεζσλ θαη 

ζσζηψλ απνθάζεσλ ζε φηη αθνξά ηηο αλάγθεο ησλ θαιιηεξγεηψλ ηνπο ζε λεξφ κε 

ζηφρν ηε κέγηζηε παξαγσγή ρσξίο δεκηέο ζε απηήλ. Δπηπιένλ, ζπγθξηηηθά κε ηνπο 

δεχηεξνπο, νη πξψηνη, ππεξηεξνχλ σο πξνο ηε ρσξηθή αλάιπζε θαζψο απηή είλαη 

πνιχ πην κηθξή (Μαζηξνγηάλλεο 2015). 

Μηα άιιε δηάθξηζε αλάινγα κε ηηο ηξνρηέο ζχκθσλα κε ηνλ Πντδαξίδε θ.α. (2013) 

είλαη νη γεσζηαηηθνί θαη νη ειηνζχγρξνλνη δνξπθφξνη. Οη κελ, είλαη δνξπθφξνη νη 

νπνίνη βξίζθνληαη ζε κεγάιν πςφκεηξν θαη έρνπλ πάληα ζηφρν ηελ ίδηα πεξηνρή ηεο 

Γεο. Ζ ηξνρηά ηνπο είλαη γεσζηαηηθή εμνπ θαη ην φλνκα ηνπο. Αθνινπζνχλ ηνπο 

παξαιιήινπο πξνο ηνλ Ηζεκεξηλφ (θιίζε ίζε κε 0°). Σν πςφκεηξν ηνπο είλαη φπσο 

αλαθέξζεθε πςειφ, δειαδή, 36.000 km θαη πεξηζηξέθνληαη κε ηαρχηεηεο φκνηεο κε 

ηελ πεξηζηξνθή ηεο Γεο. Απηφ, έρεη σο απνηέιεζκα νη γεσζηαηηθνί δνξπθφξνη λα 

κνηάδνπλ αθίλεηνη/ζηαζεξνί απφ ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. Γηα ην ιφγν απηφ, ε 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ησλ γεσζηαηηθψλ δνξπθφξσλ είλαη αξθεηά κηθξή (ρσξηθή 
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αλάιπζε άλσ απφ 1 km). Όκσο, νη δνξπθφξνη απηνί κπνξνχλ λα παξαηεξνχλ θαη λα 

ζπιιέγνπλ ηελ ίδηα πιεξνθνξία αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα πάλσ απφ 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο θάηη ην νπνίν απνηειεί ζεκαληηθφ πξνηέξεκα. Ζ θάιπςε πνπ 

κπνξεί λα επηηεπρζεί κε απηφ ην είδνο δνξπθφξσλ είλαη ηφζν κεγάιε θαη ηξείο ηέηνηνη 

δνξπθφξνη αξθνχλ γηα νιφθιεξε ηελ θάιπςε ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο. Απηνί νη 

δνξπθφξνη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο ηειεπηθνηλσλίεο θαη ηελ ηειεφξαζε, θαζψο θαη 

γηα ηελ παξαθνινχζεζε ησλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ. 

Όπσο αλαθέξεη ν ίδηνο εξεπλεηήο αιιά θαη ν Παξραξίδεο (2015), ηα δνξπθνξηθά 

ζπζηήκαηα πνπ παξαθνινπζνχλ ηε Γε, αθνινπζνχλ κηα ηξνρηά (βαζηθά απφ ην 

Βνξξά πξνο ην Νφην), ε νπνία ζπλδπαζηηθά κε ηελ πεξηζηξνθή πνπ θάλεη ε Γε, 

δειαδή απφ ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά, δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηα ζπζηήκαηα απηά 

λα κπνξνχλ λα θαιχςνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο γήηλεο επηθάλεηαο ζε 

ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν. Απηέο είλαη ζρεδφλ πνιηθέο ηξνρηέο (ηξνρηέο πνπ 

ηέκλνπλ θάζεηα ηνλ Ηζεκεξηλφ), θαη ιέγνληαη έηζη ιφγσ ηεο θιίζεο ηεο ηξνρηάο ζε 

ζρέζε κε ηε λνεηή γξακκή πνπ δηαηξέρεη ηε Γε κεηαμχ ηνπ Βφξηνπ θαη Νφηηνπ 

πφινπ. Αξθεηέο απφ απηέο ηηο ηξνρηέο είλαη ζπγρξνληζκέλεο κε ηνλ ήιην κε ζθνπφ λα 

θαιχπηνπλ θάζε πεξηνρή ηεο Γεο ζε κηα ζηαζεξή ηνπηθή ψξα ηεο κέξαο, ε νπνία 

ιέγεηαη ηνπηθή ψξα ήιηνπ. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη ζχκθσλα κε ηε Φαλνπξίνπ (2012), ζε κηα πιήξε 

πεξηζηξνθή ηνπ δνξπθφξνπ ζαξψλεηαη θαη κηα λέα ισξίδα ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο. 

πλεπψο, κεηά απφ έλαλ ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ πεξηζηξνθψλ, ζα έρεη θαιπθζεί φιε ε 

γήηλε επηθάλεηα. Κάπνηνη δνξπθφξνη ζαξψλνπλ ισξίδεο κε κεγάιν ζρεηηθά πιάηνο 

θαη απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα κπνξνχλ λα ζαξψζνπλ φιε ηελ γε κε ειάρηζηεο 

πεξηζηξνθέο. Λφγνπ ράξε ν δνξπθφξνο Landsat παξνπζηάδεη θχθιν 16 εκεξψλ. ε 

αληηπαξάζεζε κε απηφ, ππάξρνπλ θαη δνξπθφξνη κε πνιχ πςειή αλάιπζε, νη νπνίνη 

ζαξψλνπλ κηθξνχ πιάηνπο ισξίδεο θαη θπζηθά απηφ ζπλεπάγεηαη φηη γηα ηελ θάιπςε 

νιφθιεξεο ηεο γήηλεο επηθάλεηαο ρξεηάδνληαη αξθεηέο εκέξεο. 

Οπνηνδήπνηε θαη λα είλαη ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη κήθνο, γηα ηελ ίδηα επνρή, ε 

ζέζε ηνπ Ήιηνπ ζα είλαη ίδηα θαζψο θαιχπηεηαη απφ ην δνξπθφξν. χκθσλα κε απηφ, 

νη ζπλζήθεο θσηηζκνχ ζα είλαη ζηαζεξέο ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζπγθξίζεσλ 

γηα ηελ ίδηα επνρή δηαρξνληθά. ηελ ηειεπηζθφπεζε αξθεηνί απφ ηνπο δνξπθφξνπο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη απηνχ ηνπ είδνπο (Παξραξίδεο 2015). 
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Ο Μαζηξνγηάλλεο (2015), αλαθεξφκελνο ζηνπο ειηνζχγρξνλνπο δνξπθφξνπο, 

επηζεκαίλεη πσο βαζηθφ ξφιν παίδεη ην πςφκεηξν ηνπ δνξπθφξνπ θαζψο απηφ 

ζρεηίδεηαη κε ηε ιεπηνκέξεηα πνπ αληρλεχνπκε. Δάλ ν δνξπθφξνο έρεη κεγάιν 

πςφκεηξν έρεη ηε δπλαηφηεηα λα πεγαίλεη ζηελ ίδηα πεξηνρή ζπρλφηεξα, κε 

κεηνλέθηεκα νη πιεξνθνξίεο πνπ ιακβάλεη λα κελ είλαη ιεπηνκεξείο. Αληηζέησο, εάλ 

ην πςφκεηξν είλαη κηθξφ, ε επίζθεςε ηεο ίδηαο πεξηνρήο γίλεηαη κε ιηγφηεξε 

ζπρλφηεηα, αιιά νη πιεξνθνξίεο έρνπλ πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο. Ζ Φαλνπξίνπ 

(2012), αλαθέξεη πσο ε γε ιφγσ ηεο βαξχηεηαο έιθεη ηνπο δνξπθφξνπο πξνο απηήλ. 

Δλ ηέιε, ν δνξπθφξνο, εηζέξρεηαη ζηελ αηκφζθαηξα ηεο γεο θαη θαηαζηξέθεηαη. 

Γνξπθφξνο κε χςνο ηξνρηάο ηνπιάρηζηνλ 450 km εμαζθαιίδεη φηη ε δηάξθεηα δσήο 

ηνπ είλαη ηνπιάρηζηνλ 5 ρξφληα. Ο Πεξάθεο θ.α. (2015), ηνλίδεη φηη νη γεσζηαηηθνί 

δνξπθφξνη, έρνπλ κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο έλαληη ησλ ειηνζχγρξνλσλ, νη νπνίνη 

πεηνχλ κεηαμχ 500 km θαη 1000 km θαη ε δσή ηνπο ζπλήζσο είλαη πεξηζζφηεξα 

ρξφληα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηαζέζηκν απφ: http://tiny.cc/oprxsz 

2.6. ΠΑΘΖΣΗΚΟΗ ΚΑΗ ΔΝΔΡΓΖΣΗΚΟΗ ΑΗΘΖΣΖΡΔ 

2.6.1. Γεληθά  

ηελ ηειεπηζθφπεζε, νη ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ιακβάλνπλ 

δεδνκέλα, ιφγνπ ράξε γηα ηε κέηξεζε ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ θηάλεη ζηα δνξπθνξηθά 

φξγαλα, αλαθέξνληαη ζπλήζσο σο ‘αηζζεηήξεο’. Ζ ιέμε αηζζεηήξαο, πξνηηκάηαη 

θαζψο αλαθέξεηαη ζε έλαλ επξχηεξν ηξφπν ιήςεο πιεξνθνξηψλ απφ κηα θάκεξα. 

Δηθόλα 2.3. Δίδε ηξνρηψλ δνξπθφξσλ. 

http://tiny.cc/oprxsz
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Μηα θάκεξα ζπλήζσο αλαθέξεηαη ζε πιεξνθνξίεο πνπ κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε 

κφλν κε γπκλφ κάηη θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ζε ππέξπζξεο αθηίλεο αλάινγα κε 

ην θηικ θαη ηελ θάκεξα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. Χζηφζν, ε ηειεπηζθφπεζε φπσο έρεη 

αλαθεξζεί πεξηιακβάλεη πνιινχο ηχπνπο αθηηλνβνιίαο ζην ειεθηξνκαγλεηηθφ 

θάζκα. Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηεί πνιινχο δηαθνξεηηθνχο αηζζεηήξεο , νη νπνίνη έρνπλ 

ηε δπλαηφηεηα λα παξνπζηάδνπλ ‘επαηζζεζίεο’ ζε αθηηλνβνιίεο ζηα δηαθνξεηηθά 

κήθε θχκαηνο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ραξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα απνηεινχλ θάπνηνη αηζζεηήξεο νη νπνίνη έρνπλ ζρεδηαζηεί έηζη ψζηε λα 

ιακβάλνπλ φια ηα ‘πξάζηλα’ κήθε θχκαηνο, ελψ άιινη ηα ππέξπζξα (ESA). 

Μπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηνπο αηζζεηήξεο ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο: ηνπο 

παζεηηθνχο θαη ηνπο ελεξγεηηθνχο. 

 

2.6.2. Παζεηηθνί αηζζεηήξεο 

Οη παζεηηθνί αηζζεηήξεο δελ εθπέκπνπλ νη ίδηνη ηε δηθή ηνπο αθηηλνβνιία, αιιά 

δέρνληαη θπζηθφ θσο θαη ζεξκηθή αθηηλνβνιία απφ ηελ γήηλε επηθάλεηα. Οπζηαζηηθά, 

νη παζεηηθνί αηζζεηήξεο κπνξνχλ θαη αληρλεχνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ε νπνία 

αλαθιάηαη απφ ηε γε θαζψο θαη ηε ζεξκηθή αθηηλνβνιία ζην νξαηφ θαη ππέξπζξν 

κήθνο θχκαηνο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο θαη λα ηελ θαηαγξάθνπλ. Πνιινί 

δνξπθφξνη, φπσο είλαη νη δνξπθφξνη LANDSAT, θάλνπλ ρξήζε ελφο ζαξσηή γηα 

απεηθφληζε. Με εμνπιηζκφ φπσο ηα θαζκαηφκεηξα, κπνξνχλ θαη κεηξνχλ 

ειεθηξνκαγλεηηθά ζήκαηα ζε πνιιέο θαζκαηηθέο δψλεο ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή κε 

απνηέιεζκα ηηο πνιπθαζκαηηθέο εηθφλεο, νη νπνίεο απνηεινχλ πεγή πνηθίισλ 

εξκελεηψλ (SEOS). 

Ο Παξραξίδεο (2015), αλαθέξεη, φηη ζηα παζεηηθά ζπζηήκαηα ηειεπηζθφπεζεο 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κφλν γηα λα αληρλεχζνπλ ηελ ελέξγεηα φηαλ είλαη 

θπζηθά δηαζέζηκε. Γηα ηελ ελέξγεηα πνπ αλαθιάηαη, φπσο ζπκβαίλεη ζηα νξαηά κήθε 

θχκαηνο, κπνξεί λα αληρλεπζεί κφλν ηε κέξα φπνπ ν ήιηνο θσηίδεη ηκήκαηα ηεο γεο. 

Σε λχρηα δελ ππάξρεη αλαθιψκελε ελέξγεηα θαη ζπλεπψο δελ κπνξεί λα παξζεί θακία 

κέηξεζε απφ ηνπο παζεηηθνχο αηζζεηήξεο. Αληίζεηα, ε ελέξγεηα πνπ εθπέκπεηαη κε 

θπζηθφ ηξφπν φπσο ην ζεξκηθφ ππέξπζξν, κπνξεί λα αληρλεπζεί εκέξα ή λχρηα φηαλ 

ην πνζφ ελέξγεηαο είλαη αξθεηφ ψζηε λα γίλεη ε θαηαγξαθή. πλεπψο, κεηνλέθηεκα 

ησλ παζεηηθψλ αηζζεηήξσλ απνηειεί ην γεγνλφο φηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο 
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ππάξρεη αληθαλφηεηα κέηξεζεο ηεο αλαθιψκελεο ελέξγεηαο φπσο θαη ζηε δηάξθεηα 

εκεξψλ κε ζχλλεθα. Σα παζεηηθά ηειεπηζθνπηθά ζπζηήκαηα, ρξεζηκνπνηνχλ απφ 

πνιχ κηθξά κήθε θχκαηνο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο, δειαδή κηθξφηεξα απφ 

0,4 κm, κέρξη ηελ πεξηνρή ηνπ κήθνπο θχκαηνο ησλ 1000κm. 

Γηαζέζηκν απφ: http://tiny.cc/2gnxsz 

 

χκθσλα κε ηνλ Πεξάθε θ.α. (2015), ηα φξγαλα κε ηα νπνία είλαη εθνδηαζκέλνη νη 

δνξπθφξνη κπνξεί λα είλαη:  

1) Σν επηηαρπλζηφκεηξν, ην νπνίν θαηαγξάθεη ηε γσληαθή επηηάρπλζε θαη ηε 

γξακκηθή επηηάρπλζε ζε κία ή πεξηζζφηεξεο δηαζηάζεηο. 

2) Σν ξαδηφκεηξν, ην νπνίν, ζε θάπνηα δψλε κεθψλ θχκαηνο ζην θάζκα, κεηξάεη 

πνζνηηθά ηελ έληαζεο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο Υξεζηκνπνηνχληαη 

ξαδηφκεηξα γηα ην νξαηφ, ππέξπζξν ή ηα κηθξνθχκαηα.  

3) Σν απεηθνληζηηθφ ή θσηνγξαθηθφ ξαδηφκεηξν, ην νπνίν έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα 

πξαγκαηνπνηεί ζαξψζεηο (ειεθηξνληθά ή κεραληθά) κε απνηέιεζκα ηελ παξνρή ελφο 

δηζδηάζηαηνπ πίλαθα εηθνλνζηνηρείσλ κέζσ ηνπ νπνίνπ δεκηνπξγείηαη ε δνξπθνξηθή 

εηθφλα ελφο θαζκαηηθνχ θαλαιηνχ.  

4) Σν θαζκαηφκεηξν, ην νπνίν απνηειεί κηα δηάηαμε γηα λα αληρλεχεη, κεηξάεη 

θαη αλαιχεη ην θαζκαηηθφ πεξηερφκελν ηεο πξνζπίπηνπζαο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

Δηθόλα 2.4. Αλαπαξάζηαζε παζεηηθνχ αηζζεηήξα. 

http://tiny.cc/2gnxsz
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αθηηλνβνιίαο. Αξθεηά θαζκαηφκεηξα, ρξεζηκνπνηνχλ πξίζκαηα γηα λα δηαθξίλνπλ 

ηελ θαζκαηηθή αθηηλνβνιία.  

5) Σν θαζκαηνξαδηφκεηξν, ην νπνίν κπνξεί λα κεηξάεη ηελ έληαζε ηεο 

αθηηλνβνιίαο ζε πνιιαπιέο δψλεο κήθνπο θχκαηνο, δειαδή πνιπθαζκαηηθά. Πνιιέο 

θνξέο, ηα θαζκαηηθά θαλάιηα είλαη πςειήο θαζκαηηθήο αλάιπζεο πνπ έρνπλ 

ζρεδηαζηεί γηα λα κεηξνχλ εηδηθέο γεσθπζηθέο παξακέηξνπο, φπσο ε βιάζηεζε, ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ζχλλεθσλ, ην ρξψκα ησλ σθεαλψλ, ε ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο 

ηεο ζάιαζζαο, ην ίρλνο ρεκηθψλ ζηνηρείσλ ζηελ αηκφζθαηξα θαη πνιιά αθφκε.  

6) Σν ππεξθαζκαηηθφ ξαδηφκεηξν, ην νπνίν αληρλεχεη εθαηνληάδεο θαζκαηηθά 

θαλάιηα πνπ έρνπλ πνιχ κηθξφ εχξνο ζην νξαηφ, ππέξπζξν θαη κέζν ππέξπζξν κήθνο 

θχκαηνο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο. Έηζη, κπνξνχκε λα μερσξίζνπκε 

δηαθνξεηηθέο θαιχςεηο γεο, νη νπνίεο αιιάδνπλ θαζκαηηθέο ηδηφηεηεο ζε πνιχ κηθξά 

δηαζηήκαηα κηθξνχ θχκαηνο ζην ειεθηξνκαγλεηηθφ θάζκα.  

7) Σν ερφκεηξν, ην νπνίν κεηξάεη ηηο θαηαθφξπθεο θαηαλνκέο ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ παξακέηξσλ φπσο είλαη ε αηκνζθαηξηθή πίεζε, ε ζεξκνθξαζία θαη ε 

ζπλζεηηθή πνιπθαζκαηηθή πιεξνθνξία.  

 

2.6.3. Δλεξγεηηθνί αηζζεηήξεο 

Οη ελεξγεηηθνί αηζζεηήξεο παξέρνπλ ηε δηθή ηνπο πεγή ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ. Ο 

αηζζεηήξαο εθπέκπεη αθηηλνβνιία ε νπνία θαηεπζχλεηαη πξνο ηνλ ζηφρν πνπ πξέπεη 

λα δηεξεπλεζεί. Ζ αθηηλνβνιία πνπ αλαθιάηαη απφ απηφλ ην ζηφρν, αληρλεχεηαη θαη 

κεηξάηαη απφ ηνλ αηζζεηήξα. Οη πην γλσζηνί αηζζεηήξεο, είλαη νη αηζζεηήξεο 

θζνξηζκνχ κε αθηίλεο Laser θαη ηα Ραληάξ πλζεηηθνχ Αλνίγκαηνο (Synthetic 

Aperture Radar/SAR). Σα ξαληάξ, κπνξεί λα είλαη φξγαλα απεηθφληζεο (imaging 

radar), ξαληάξ κεηξήζεσλ πςνκεηξηθψλ δηαθνξψλ (altimeters) θαη ζθεδαζίκεηξα 

(scatterometers). (Natural Resources Canada 2015). 
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Γηαζέζηκν απφ: http://tiny.cc/yfnxsz 

 

Αλαιπηηθφηεξα, ζχκθσλα κε ηνπο Φνχληαο θαη Γέκηνο (2015): 

Έλα ξαληάξ (Radio Detection and Ranging), ρξεζηκνπνηεί έλαλ πνκπφ θαη κηα 

θαηεπζπληηθή θεξαία ή δέθηε. Ο πνκπφο ρξεζηκνπνηείηαη ζε ξαδηνζπρλφηεηεο ή ζε 

ζπρλφηεηεο κηθξνθπκάησλ, πξνθεηκέλνπ λα εθπέκπεη παικνχο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

αθηηλνβνιίαο. Απ’ ηελ άιιε, ε θαηεπζπληηθή θεξαία ή δέθηεο, ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

κεηξάηαη ν ρξφλνο ηεο άθημεο ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ αλαθιάηαη ή δηαζθνξπίδεηαη απφ 

καθξηλνχο ζηφρνπο. Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία δηαδίδεηαη κε ηελ ηαρχηεηα 

ηνπ θσηφο θαη απηφ επηηξέπεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο απφζηαζεο ηνπ ζηφρνπ. 

Σα ζθεδαζίκεηξα (Scatterometer), είλαη ξαληάξ πςειήο ζπρλφηεηαο κηθξνθπκάησλ 

ζρεδηαζκέλα γηα λα κεηξάηαη ε νπηζζνζθεδαδφκελε αθηηλνβνιία. Υξεζηκνπνηνχληαη 

ζηελ θιηκαηνινγία θαη κεησξνινγία γηα ηελ δεκηνπξγία ραξηψλ ηαρχηεηαο θαη 

θαηεχζπλζεο ηνπ αλέκνπ. 

Σν Lidar (Light Detection and Ranging), ρξεζηκνπνηεί έλα ιέηδεξ θη έλαλ δέθηε. Σν 

ιέηδεξ, ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηαδψζεη έλαλ παικφ θσηφο. Ο δέθηεο κε 

επαίζζεηνπο αληρλεπηέο ρξεζηκνπνηείηαη, γηα λα κεηξά ηελ νπηζζνζθεδαδφκελε ή 

αλαθιψκελε αθηηλνβνιία ηνπ θσηφο. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ δηαθνξά κεηαμχ ησλ 

ρξφλσλ εθπνκπήο θαη νπηζζνζθέδαζεο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηαρχηεηα ηνπ 

θσηφο, ππνινγίδεηαη ε απφζηαζε ηνπ ζηφρνπ απφ ηνλ δέθηε. 

Δηθόλα 2.5. Αλαπαξάζηαζε ελεξγεηηθνχ αηζζεηήξα. 

http://tiny.cc/yfnxsz
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Σν laser πςνκέηξνπ, είλαη έλαο ιέηδεξ πςνκεηξεηήο, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηεί έλα Lidar, 

πξνθεηκέλνπ λα κεηξήζεη ην χςνο ηνπ κέζνπ πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα. Ο 

πξνζδηνξηζκφο ηεο ηνπνγξαθίαο ηεο ππνθείκελεο επηθάλεηαο, επηηπγράλεηαη εθφζνλ 

είλαη γλσζηφ ην χςνο ηνπ κέζνπ ζε ζρέζε κε ηε κέζε επηθάλεηα ηεο γεο. 

Οη ελεξγεηηθνί αηζζεηήξεο, πιενλεθηνχλ έλαληη ησλ παζεηηθψλ ζε φηη αθνξά ηε ιήςε 

κεηξήζεσλ νπνηαδήπνηε ζηηγκή αλεμάξηεηα απφ ην εάλ είλαη κέξα ή λχρηα θαζψο θαη 

αλεμάξηεηα απφ ηελ επνρή. Έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα δηαπεξλνχλ ηα ζχλλεθα, ηελ 

ειαθξηά βξνρή θαζψο θαη ην ρηφλη. Σα ξαληάξ, κπνξνχλ λα δηαπεξλνχλ ηε βιάζηεζε 

θαη ην έδαθνο κε ζηφρν ηελ απφθηεζε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηελ επηθαλεηαθή 

ζηηβάδα κέρξη ελφο κέηξνπ πεξίπνπ βάζνο. Μεηνλέθηεκα απηήο ηεο δπλαηφηεηαο, 

απνηειεί φηη ιφγσ ηεο ρακειήο εθπεκπφκελεο αθηηλνβνιίαο, ηα ζήκαηα ξαληάξ δελ 

πεξηέρνπλ θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Οη ελεξγεηηθνί αηζζεηήξεο κπνξνχλ λα καο 

παξέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ζηξσκάησλ ηνπ εδάθνπο 

ζε πγξαζία, φκσο απηή ε αλάιπζε είλαη ηδηαίηεξα πεξίπινθε θαη δαπαλεξή. Σέινο, ε 

ρξήζε ησλ ελεξγεηηθψλ αηζζεηήξσλ βξίζθεη εθαξκνγή ζε πνηθίινπο ηνκείο φπσο 

είλαη ε γεσξγία θαη ε δαζνθνκία, ε γεσινγία, ε σθεαλνγξαθία θαη ε πδξνινγία. Σν 

ERS-2, απνηειεί παξάδεηγκα ελφο επξσπατθνχ δνξπθφξνπ, ν νπνίνο εθηνμεχηεθε ην 

1995 απφ ην Γαιιηθφ Κνπξνχ κε φρεκα εθηφμεπζεο ARIANE. Πεξηζηξέθεηαη ζε 

πνιηθή ηξνρηά, ζε πςφκεηξν 785 km κε ηαρχηεηα 7,5 km αλά ψξα, παξαθνινπζψληαο 

κηα δψλε πιάηνπο ησλ 100 km. (SEOS). 

 

2.7. ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΓΟΡΤΦΟΡΗΚΧΝ ΤΣΖΜΑΣΧΝ 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ πεξηγξάθνληαη κε ηε ρσξηθή 

(spatial), θαζκαηηθή (spectral), ξαδηνκεηξηθή (radiometric) θαη ρξνληθή (temporal) 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ή αλάιπζε. Γεληθά, ε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ηνπ αηζζεηήξα 

θάπνηνπ δνξπθφξνπ, ζρεηίδεηαη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ δηαζέηνπλ ηα 

θαζκαηφκεηξα ησλ δνξπθφξσλ (Πεξάθεο θ.α. 2015). 
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2.7.1. Υσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα (spatial resolution) 

Γηα νξηζκέλα φξγαλα ηειεπηζθφπεζεο, ε απφζηαζε κεηαμχ ηνπ ζηφρνπ πνπ ζα 

απεηθνληζηεί θαη ηεο πιαηθφξκαο, δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ησλ ιεπηνκεξεηψλ ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ ιακβάλνληαη θαη ηε ζπλνιηθή πεξηνρή πνπ 

απεηθνλίδεηαη ζηνλ αηζζεηήξα. Αηζζεηήξεο εληφο πιαηθφξκαο καθξηά απφ ηνπο 

ζηφρνπο ηνπο, ζπλήζσο πξνβάιινπλ κηα κεγαιχηεξε πεξηνρή, σζηφζν δελ κπνξνχλ 

λα παξέρνπλ εμαηξεηηθέο ιεπηνκέξεηεο. Δάλ ζπγθξίλνπκε, ηη βιέπεη έλαο αζηξνλαχηεο 

ζηε γε απφ ην δηαζηεκηθφ ιεσθνξείν θαη ηη εκείο απφ έλα αεξνπιάλν, ζα 

δηαπηζηψζνπκε φηη ν αζηξνλαχηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δεη νιφθιεξε ηελ επαξρία ή 

ηε ρψξα κε κηα καηηά, αιιά δελ κπνξεί λα μερσξίζεη κεκνλσκέλα θηίξηα. Αληίζεηα, 

εκείο κπνξνχκε λα δνχκε απφ ην αεξνπιάλν κεκνλσκέλα ζπίηηα, αιιά ζα κπνξνχκε 

λα δνχκε κηθξφηεξε πεξηνρή απφ ηνλ αζηξνλαχηε. Απηφ ην παξάδεηγκα, 

αληηθαηνπηξίδεη κηα παξφκνηα δηαθνξά πνπ ππάξρεη αλάκεζα ζηηο δνξπθνξηθέο 

εηθφλεο θαη ηηο αεξνθσηνγξαθίεο. Ζ ιεπηνκέξεηα πνπ δηαθξίλεηαη ζε κηα εηθφλα 

εμαξηάηαη απφ ηε ρσξηθή αλάιπζε ηνπ αηζζεηήξα, δειαδή ηε ρσξηθή δηαθξηηηθή 

ηθαλφηεηα θαη αλαθέξεηαη ζην κέγεζνο ηνπ κηθξφηεξνπ ραξαθηεξηζηηθνχ πνπ είλαη 

δπλαηφ λα αληρλεπζεί. (Levin,1999). 

Ζ ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα, θαζνξίδεη ην κέγεζνο ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ/pixel ηεο 

δνξπθνξηθήο απεηθφληζεο. Σν pixel, αληηπξνζσπεχεη έλα ζπγθεθξηκέλν κέγεζνο ηεο 

επηθάλεηαο ηεο γεο. Γηα παξάδεηγκα, εάλ έλα ζχζηεκα θαηαγξαθήο έρεη ρσξηθή 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 20 m. θαη κηα εηθφλα απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαγξαθήο 

εκθαλίδεηαη ζε πιήξε αλάιπζε, ηφηε θάζε εηθνλνζηνηρείν (pixel) αληηπξνζσπεχεη κία 

πεξηνρή ηεο επηθάλεηαο ίζε κε 20 m Υ 20 m (Παξραξίδεο 2015). 

ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ην κέγεζνο ησλ pixel θαη ε αλάιπζε είλαη ε ίδηα. Χζηφζν, 

ππάξρεη πεξίπησζε, λα εκθαλίδεηαη εηθφλα κε δηαθνξεηηθφ κέγεζνο pixel απφ ηελ 

αλάιπζε. Πνιιά «poster», ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ ηεο γεο, έρνπλ ηα pixel ηνπο 

θαηά κέζν φξν λα αληηπξνζσπεχνπλ ηηο επξχηεξεο πεξηνρέο, αλ θαη ε αξρηθή ρσξηθή 

αλάιπζε ηνπ νξγάλνπ θαηαγξαθήο πνπ ζχιιεμε ηηο εηθφλεο, παξακέλεη ε ίδηα. ε 

εηθφλεο φπνπ κφλνλ κεγάια ραξαθηεξηζηηθά είλαη νξαηά, ιέγεηαη φηη έρνπλ ρακειή 

αλάιπζε ελψ ζε εηθφλεο φπνπ κφλν κηθξά αληηθείκελα είλαη αληρλεχζηκα, ιέγεηαη φηη 

έρνπλ πςειή αλάιπζε. Ο ιφγνο απφζηαζεο κηαο εηθφλαο ή ελφο ράξηε, πξνο ηελ 

πξαγκαηηθή απφζηαζε εδάθνπο, αλαθέξεηαη σο θιίκαθα. Αλ έλαο ράξηεο είρε 
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θιίκαθα 1:100.000, ηφηε έλα αληηθείκελν κε 1 cm κήθνο ζην ράξηε απηφ, ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ζα ήηαλ κήθνπο 100.000 cm (1km) ζην έδαθνο. Τπάξρνπλ ράξηεο 

θαη εηθφλεο κε κηθξέο αλαινγίεο «ράξηε - εδάθνπο», νη νπνίεο ιέγνληαη κηθξήο 

θιίκαθαο (π.ρ. 1:100.000) θαη κε κεγαιχηεξεο αλαινγίεο, νη νπνίεο ιέγνληαη κεγάιεο 

θιίκαθαο (π.ρ. 1: 5.000) (Natural Resources Canada 2015). 

Ζ ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα, ζπλήζσο κεηξάηαη κε έλαλ ηξφπν ν νπνίνο 

ζηεξίδεηαη ζηηο γεσκεηξηθέο ηδηφηεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη είλαη ην ζηηγκηαίν νπηηθφ 

πεδίν ηνπ αηζζεηήξα ή IFOV (Instantaneous Field of View). Σν IFOV, είλαη ε γσλία 

νξαηφηεηαο ηνπ αηζζεηήξα (Α) θαη θαζνξίδεη ηελ πεξηνρή ζηελ γήηλε επηθάλεηα ε 

νπνία «βιέπεη» απφ έλα δεδνκέλν πςφκεηξν, ζε κία ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή (Β).Σν 

κέγεζνο ηεο επηθάλεηαο πνπ θαηαγξάθεηαη, θαζνξίδεηαη απφ γηλφκελν ηνπ ζηηγκηαίνπ 

νπηηθνχ πεδίνπ κε ηελ απφζηαζε πνπ ππάξρεη απφ ην έδαθνο πξνο ηνλ αηζζεηήξα (C). 

Απηή ε πεξηνρή ζην έδαθνο, ιέγεηαη θειί αλάιπζεο θαη πξνζδηνξίδεη ηε ρσξηθή 

αλάιπζε ηνπ δνξπθνξηθνχ αηζζεηήξα. πλεπψο, ηα αληηθείκελα πνπ απεηθνλίδεη κηα 

δνξπθνξηθή εηθφλα, έρνπλ κέγεζνο ίζν ή κεγαιχηεξν απφ ην θειί αλάιπζεο ηεο 

εηθφλαο. (Levin 1999). 

 

Γηαζέζηκν απφ: http://tiny.cc/xfnxsz 

 

 

 

Δηθόλα 2.6. Δπεμήγεζε ζηηγκηαίνπ νπηηθνχ πεδίνπ ηνπ 

αηζζεηήξα. 

http://tiny.cc/xfnxsz


25 
 

2.7.2.Φαζκαηηθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα (spectral resolution) 

Ζ θαζκαηηθή αλάιπζε, θαζνξίδεηαη κέζσ ηνπ αξηζκνχ ησλ θαζκαηηθψλ δσλψλ θαη 

ηνπ πιάηνπο ηνπο. Ο ζθνπφο ηνπο είλαη λα θαηαγξάςνπλ ηηο δηαθνξέο ζηα 

ραξαθηεξηζηηθά αλάθιαζεο δηαθνξεηηθψλ επηθαλεηψλ. Σν αλζξψπηλν κάηη 

αλαγλσξίδεη κφλν ην νξαηφ θάζκα ηνπ θσηφο. ε αληηδηαζηνιή, έλαο δνξπθφξνο, 

κπνξεί αλάινγα κε ηνλ ηχπν, λα απεηθνλίδεη ηελ αθηηλνβνιία δηαθνξεηηθά ζε πνιιέο 

θαζκαηηθέο πεξηνρέο. Οη πεξηζζφηεξνη δνξπθφξνη παζεηηθήο παξαηήξεζεο ηεο γεο, 

έρνπλ κεηαμχ ηξηψλ θαη νθηψ δψλεο θαη επνκέλσο ιέγνληαη πνιπθαζκαηηθνί. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηέηνησλ δνξπθφξσλ απνηεινχλ ν LANDSAT θαη ν 

SPOT (SEOS). 

Τπάξρνπλ θαη νη ππεξθαζκαηηθνί αηζζεηήξεο, νη νπνίνη είλαη ζχλζεηνη 

πνιπθαζκαηηθνί αηζζεηήξεο θαη αληρλεχνπλ εθαηνληάδεο θαζκαηηθέο κπάληεο, νη 

νπνίεο είλαη πνιχ κηθξέο ζην νξαηφ, εγγχο-ππέξπζξν θαη κέζν- ππέξπζξν ηκήκα ηνπ 

ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο (Levin, 1999). 

Όζν πςειφηεξε είλαη ε θαζκαηηθή αλάιπζε, ηφζν κηθξφηεξν είλαη ην εχξνο κήθνπο 

θχκαηνο γηα κηα ζπγθεθξηκέλε δψλε, θαη θαηά ζπλέπεηα, ηφζν πεξηζζφηεξεο δψλεο 

ππάξρνπλ. Με πςειφηεξε θαζκαηηθή αλάιπζε, κεκνλσκέλα αληηθείκελα, κπνξνχλ 

λα γίλνπλ θαιχηεξα αληηιεπηά θαη λα δηαθξηζνχλ θαζκαηηθά (Natural Resources 

Canada 2015). 

Πξνθεηκέλνπ λα δηαρσξηζηνχλ αληηθείκελα κε κεγάιε δηαθνξά ζηελ θαζκαηηθή ηνπο 

αλάιπζε, φπσο ην έδαθνο θαη ε βιάζηεζε, γίλεηαη ρξήζε αηζζεηήξσλ ζην νξαηφ θσο 

θαζψο θαη ζην ππέξπζξν. ην νξαηφ θσο, νη παζεηηθνί δνξπθνξηθνί αηζζεηήξεο, είλαη 

ηφζν επαίζζεηνη φζν θαη ην αλζξψπηλν κάηη. Οη δνξπθφξνη, βιέπνπλ ζρεδφλ ην ίδην 

κε θάπνην άηνκν πνπ βιέπεη φηαλ θνηηάδεη απφ ηε γε απφ πςφκεηξν πεξίπνπ 1.000 

ρηιηνκέηξσλ. Οη δνξπθφξνη ζπιιακβάλνπλ κφλν φ,ηη θσηίδεηαη απφ ηνλ ήιην. ηνπο 

αηζζεηήξεο ππέξπζξσλ, κεηξάηαη ε αθηηλνβνιία ζην ππέξπζξν, ην κεζαίν θαη ην πνιχ 

ζεξκηθφ. Σα δεδνκέλα είλαη δπλαηφλ λα κεηαηξαπνχλ ζε ζεξκνθξαζίεο ηεο γεο θαη ηηο 

επηθάλεηαο ηνπ σθεαλνχ ζε ζπλζήθεο ρσξίο ζχλλεθα θαη ζηε ζεξκνθξαζία ζηελ 

θνξπθή ησλ λεθψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπλλεθηάο (SEOS). 

ηα αζπξφκαπξα θηικ, ρξεζηκνπνηείηαη ε θιίκαθα ηνπ γθξη γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ 

ρξσκάησλ. Ζ θαζκαηηθή αλάιπζε, είλαη ρακειή, γηαηί ηα δηάθνξα κήθε θχκαηνο ηνπ 
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νξαηνχ θάζκαηνο δελ δηαθξίλνληαη μερσξηζηά θαη θαηαγξάθεηαη ε ζπλνιηθή 

αλάθιαζε ζε νιφθιεξν ην νξαηφ ηκήκα ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο. Σα 

έγρξσκα θηικ ζηα νπνία δηαθξίλεηαη θάζε πεξηνρή ηνπ νξαηνχ θάζκαηνο· κπιε, 

πξάζηλε, θαη θφθθηλε έρεη πςειφηεξε θαζκαηηθή αλάιπζε (Natural Resources 

Canada 2015). 

 

2.7.2.1. Πνιπθαζκαηηθέο εηθόλεο 

Ο θάζε δνξπθφξνο, έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ιακβάλεη θσηνγξαθίεο απφ έλα κέξνο ηεο 

γεο, κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή, θαηαγξάθνληαο ηε ζρεηηθή θσηεηλφηεηα ηεο 

πεξηνρήο θαη είλαη εθνδηαζκέλνο κε θίιηξα ψζηε λα επηηξέπεη ηελ απεηθφληζε 

ζπγθεθξηκέλσλ ηκεκάησλ ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο. Ζ ηειηθή εηθφλα, 

δειαδή ε πνιπθαζκαηηθή εηθφλα, απνηειείηαη απφ πνιιέο εηθφλεο ηεο ίδηαο πεξηνρήο 

ηεο γήηλεο επηθάλεηαο, θαηαγεγξακκέλεο ηελ ίδηα ζηηγκή, αιιά ε θάζε κηα 

ηξαβεγκέλε ζε δηαθνξεηηθφ κήθνο θχκαηνο. Ζ δηαθνξεηηθφηεηα πνπ εληνπίδεηαη ζε 

απηήλ ηελ θαηαγξαθή ηεο πεξηνρήο, ζηα δηαθνξεηηθά κήθε θχκαηνο, (φρη κφλνλ ηνπ 

νξαηνχ θάζκαηνο αιιά θαη ζην ππέξπζξν ή ππεξηψδεο θ.α.) είλαη κηα θχξηα αξρή 

πάλσ ζηελ νπνία ζηεξίρηεθε ε Σειεπηζθφπεζε. Έλαο απφ ηνπο πην βαζηθνχο ζηφρνπο 

ηεο ηειεπηζθφπεζεο είλαη λα εληνπίζεη «πνπ είλαη ηη» ζηελ γήηλε επηθάλεηα. Ζ 

δηαθνξνπνίεζε θαιχςεσλ γεο κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηελ πνιπθαζκαηηθφηεηα, ελψ 

ρσξίο απηήλ ζα ήηαλ αδχλαην λα εληνπηζηεί θαηαγεγξακκέλε κφλν ζε θάπνηα εηθφλα 

ζε ζπγθεθξηκέλν κήθνο θχκαηνο. Δπνκέλσο, ε πνιπθαζκαηηθή εηθφλα απνηειείηαη 

απφ ηφζεο επηκέξνπο εηθφλεο φζεο θαη ηα κήθε θχκαηνο πνπ θαηαγξάθεηαη κηα 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηελ ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή. Οη εηθφλεο απηέο είλαη 

ππεξζέζηκεο κεηαμχ ηνπο, δειαδή ην θάζε εηθνλνζηνηρείν (pixel), αλαπαξηζηά ηελ 

ίδηα αθξηβψο πεξηνρή ζηα δηαθνξεηηθά κήθε θχκαηνο. Σν θαζκαηηθφ θαλάιη ή αιιηψο 

θαζκαηηθή κπάληα, αθνξά κηα πνιπθαζκαηηθή δνξπθνξηθή εηθφλα πνπ απνηειείηαη 

απφ πνιιέο (κνλνθαζκαηηθέο) εηθφλεο (Πεξάθεο θ.α. 2015). 
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Γηαζέζηκν απφ: http://tiny.cc/wfnxsz 

 

2.7.3. Ραδηνκεηξηθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα (radiometric resolution) 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ε ρσξηθή δνκή κηαο εηθφλαο, πεξηγξάθεηαη απφ ηε δηάηαμε 

ησλ εηθνλνζηνηρείσλ. Σα ξαδηνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά απ’ ηελ άιιε πιεπξά, 

πεξηγξάθνπλ ην πξαγκαηηθφ πεξηερφκελν πιεξνθνξηψλ ζε κηα εηθφλα, δειαδή ηελ 

πξαγκαηηθή πιεξνθνξία. Κάζε θνξά, πνπ ζπιιέγεηαη κηα εηθφλα ζε θηικ ή απφ έλαλ 

αηζζεηήξα, ε επαηζζεζία ηεο ζην κέγεζνο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο ελέξγεηαο, 

πξνζδηνξίδεη ηε ξαδηνκεηξηθή ηθαλφηεηα. Οπζηαζηηθά, ε ξαδηνκεηξηθή αλάιπζε, 

πεξηγξάθεη ηελ ηθαλφηεηα ελφο ζπζηήκαηνο λα δηαθξίλεη δηαθνξέο ζηελ ηζρχ ηνπ 

ζήκαηνο. Όζν πςειφηεξε είλαη ε ξαδηνκεηξηθή αλάιπζε ελφο αηζζεηήξα, ηφζν πην 

επαίζζεηνο είλαη απηφο, ζηελ αλίρλεπζε κηθξψλ δηαθνξψλ ζηελ αλαθιψκελε ή 

εθπεκπφκελε ελέξγεηα. (Levin,1999). 

Σα δεδνκέλα κηαο εηθφλαο, αληηπξνζσπεχνληαη απφ ζεηηθνχο ςεθηαθνχο αξηζκνχο, 

πνπ κεηαβάιινληαη απφ 0 έσο κηα επηιεγκέλε δχλακε ηνπ 2 (2
Υ
). Απηφ ην εχξνο 

ηηκψλ, αληηζηνηρεί ζηνλ αξηζκφ ησλ bits πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θσδηθνπνίεζε 

αξηζκψλ ζε δπαδηθή κνξθή. Κάζε bit θαηαγξάθεη έλαλ εθζέηε δχλακεο ηνπ 2, ιφγνπ 

ράξε 1 bit=2
1
=2. Ο κέγηζηνο αξηζκφο ησλ δηαζέζηκσλ επηπέδσλ θσηεηλφηεηαο, 

θαζνξίδεηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ bits πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλαπαξάζηαζε 

ηεο θαηαγεγξακκέλεο ελέξγεηαο. Δπνκέλσο, εάλ έλαο αηζζεηήξαο ρξεζηκνπνηνχζε 8 

bit πξνθεηκέλνπ λα θαηαγξάςεη ηα δεδνκέλα, ηφηε νη δηαζέζηκεο ςεθηαθέο ηηκέο πνπ 

ππάξρνπλ είλαη 2
8
=256, κε εχξνο 0-255. Δάλ ν αηζζεηήξαο ρξεζηκνπνηνχζε 4 bit, 

ηφηε είλαη θαλεξφ φηη νη δηαζέζηκεο ςεθηαθέο ηηκέο ζα είλαη 2
4
=16, κε εχξνο 0-15. 

Δηθόλα 2.7. Πνιπθαζκαηηθή εηθφλα. 

http://tiny.cc/wfnxsz
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ηελ πεξίπησζε απηή κε ηε ρξήζε 4 bit, ε ξαδηνκεηξηθή αλάιπζε ζα ήηαλ πνιχ 

κηθξφηεξε. Γεληθά, ηα δεδνκέλα εηθφλαο πνπ θαηαγξάθνληαη απφ αηζζεηήξεο, 

παξνπζηάδνληαη ζε έλα εχξνο απφ ηφλνπο ηνπ γθξίδνπ. Σν καχξν, αληηπξνζσπεχεηαη 

απφ ηελ ηηκή 0, ελψ ην ιεπθφ απφ ηε κέγηζηε ηηκή (π.ρ.255 ζε εηθφλα 8-bits) (Natural 

Resources Canada 2015). 

Γηαζέζηκν απφ: http://tiny.cc/sfnxsz 

 

O Tucker (1979), αλαθάιπςε ηε ζρέζε αλάκεζα ζηε ξαδηνκεηξηθή ηθαλφηεηα θαη ηελ 

ηθαλφηεηα λα δηαθξίλεη δηαθνξεηηθά είδε βιάζηεζεο θαη δηαπίζησζε φηη κε ηε ρξήζε 

256 δηαβαζκίζεσλ ηνπ γθξη (8 bits) ζπγθξηηηθά κε ηε ρξήζε 64 (6 bits) επήιζε 

βειηίσζε 2-3 %. 

 

2.7.4. Υξνληθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα (temporal resolution) 

Ζ ρξνληθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα, ζρεηίδεηαη κε ηε ζπρλφηεηα ιήςεο εηθφλσλ ηεο ίδηαο 

πεξηνρήο θαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ρξεηάδεηαη έλαο δνξπθφξνο ψζηε λα 

πξαγκαηνπνηήζεη κηα πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηε γε. .πλήζσο, ε πεξίνδνο επαλάθημεο 

ελφο δνξπθνξηθνχ αηζζεηήξα, (ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ην κήθνο ηνπ ρξφλνπ πνπ έλαο 

δνξπθφξνο ρξεηάδεηαη γηα λα θαηαθέξεη λα θαιχςεη ηελ ίδηα πεξηνρή κε ηελ ίδηα 

νπηηθή γσλία παξαηήξεζεο δειαδή λα νινθιεξψζεη έλαλ νιφθιεξν θχθιν 

ηξνρηάο),είλαη κεξηθέο εκέξεο (Παξραξίδεο, 2015). 

Δηθόλα 2.8. Φεθηαθή εηθφλα 1, 2, 3 θαη 8 bit. 

http://tiny.cc/sfnxsz
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Χζηφζν, ππάξρνπλ δνξπθφξνη, νη νπνίνη κπνξνχλ λα έρνπλ σο ζηφρν ηελ ίδηα 

πεξηνρή, αιιά λα βξίζθνληαη ζηελ επφκελε ή κεζεπφκελε ηξνρηά, ιφγσ ηεο 

ηθαλφηεηαο ηνπ αηζζεηήξα λα ζηξέθεηαη ππφ γσλία, θαζψο θαη δνξπθφξνη νη νπνίνη 

θαιχπηνπλ ηελ ίδηα πεξηνρή ζε δχν δηαδνρηθέο ηξνρηέο κε επηθάιπςε απφ 10 % έσο 

30%. πλεπψο, ε πξαγκαηηθή ρξνληθή αλάιπζε ελφο αηζζεηήξα, εμαξηάηαη απφ 

δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο νη δπλαηφηεηεο ησλ δνξπθφξσλ/αηζζεηήξσλ, ε 

επηθάιπςε ηρλψλ θαη ην γεσγξαθηθφ πιάηνο (Natural Resources Canada 2015).  

Γηαζέζηκν απφ: http://tiny.cc/lfnxsz 

 

 

2.8. ΣΟ ΔΤΡΧΠΑΨΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ COPERNICUS 

Σν Copernicus, είλαη έλα πξφγξακκα ηεο ΔΔ πνπ απνβιέπεη ζηελ αλάπηπμε 

επξσπατθψλ ππεξεζηψλ πιεξνθνξηψλ πνπ ζηεξίδνληαη ζε δνξπθνξηθέο παξαηεξήζεηο 

ηεο γεο θαη ζε in situ (επηηφπηα) δεδνκέλα (https://www.copernicus.eu/) . 

Σν επξσπατθφ επηζηεκνληθφ πξφγξακκα Copernicus , δεκηνπξγήζεθε κε 

πξσηνβνπιία ηεο Δπηηξνπήο Δπξσπατθψλ Κνηλνηήησλ (European Commission) κε 

ηελ ππνζηήξημε ηνπ Δπξσπατθνχ Οξγαληζκνχ Γηαζηήκαηνο (ESA). Απνηειεί ηε 

ζπλέρεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο «Global Monitoring for Environment and Security» 

(GMES), δειαδή ηνπ Δπξσπατθνχ Πξνγξάκκαηνο γηα ηελ «Παγθφζκηα 

Παξαθνινχζεζε ηνπ Πεξηβάιινληνο θαη ηεο Αζθάιεηαο» (Πεξάθεο θ.α.2015).  

Δηθόλα 2.9. Αλαπαξάζηαζε δνξπθφξσλ κε ζηφρν ηελ ίδηα 

πεξηνρή απφ δηαθνξεηηθή νπηηθή γσλία. 

http://tiny.cc/lfnxsz
https://www.copernicus.eu/
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ηφρνο ηνπ Copernicus είλαη ε παξαθνινχζεζε θαη ε κειέηε ηνπ πεξηβάιινληνο ζηελ 

μεξά, ζηε ζάιαζζα θαη ζηελ αηκφζθαηξα, ψζηε λα ππνζηεξηρζνχλ νη ζηξαηεγηθέο 

κεηξηαζκνχ θαη πξνζαξκνγήο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ε απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε 

θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο θαζψο θαη ε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ θάζε 

πνιίηε. Οη πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη κέζσ απηνχ ηνπ επξσπατθνχ πξνγξάκκαηνο, 

βειηηψλνπλ ηελ αζθάιεηα ησλ αλζξψπσλ, ιφγνπ ράξε κε ηελ παξνρή πιεξνθνξηψλ 

γηα θπζηθέο θαηαζηξνθέο, φπσο δαζηθέο ππξθαγηέο ε πιεκκχξεο, θη έηζη ζπκβάιινπλ 

ζηελ πξφιεςε ηεο απψιεηαο δσψλ, πεξηνπζηψλ θαη δεκηψλ ζην πεξηβάιινλ. Οη 

ππεξεζίεο πιεξνθνξηψλ πνπ παξέρνληαη απφ ην Copernicus, είλαη ειεχζεξεο θαη 

πξνζβάζηκεο γηα ηνπο ρξήζηεο ηνπ, αιιά θαη ζηηο δεκφζηεο αξρέο 

(https://emergency.copernicus.eu/). 

χκθσλα κε ηνλ Πεξάθε θ.α. (2015), ην Copernicus, αθνξά έλα ζχλνιν απφ 

ζπζηήκαηα, ην νπνίν απαξηίδεηαη απφ δηαθφξσλ ηχπσλ φξγαλα ζπιινγήο δεδνκέλσλ 

θαη ζπζηήκαηα απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο. Απηά κπνξεί λα είλαη δνξπθφξνη 

παξαηήξεζεο ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο, αεξνκεηαθεξφκελεο πιαηθφξκεο εμνπιηζκέλεο 

κε εμεηδηθεπκέλνπο αηζζεηήξεο θαη θαηαγξαθείο ηεο γήηλεο επηθάλεηαο θαη ζηαζεξνί 

αηζζεηήξεο πνπ ζπιιέγνπλ θαη θαηαγξάθνπλ δηάθνξεο παξακέηξνπο θαη κεηαβιεηέο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ην γήηλν πεξηβάιινλ. 

Ο Δπξσπατθφο Οξγαληζκφο Γηαζηήκαηνο (ESA), αλέπηπμε θαη εθηφμεπζε ζηηο 3 

Απξηιίνπ 2014 ηνλ δνξπθφξν Sentinel-1 καδί κε άιινπο 5 εθ ησλ νπνίσλ ν Sentinel 

4, 5 θαη 6 ζα ηεζνχλ ζε ηξνρηά ηα επφκελα έηε ζην πιαίζην ηνπ Copernicus. Απηνί νη 

δνξπθφξνη ζα καο δψζνπλ ηε δπλαηφηεηα λα κπνξνχκε λα ειέγρνπκε ηελ έθηαζε θαη 

ην πάρνο ηνπ πάγνπ ζηελ αξθηηθή, λα ραξηνγξαθήζνπκε ηα δάζε, ηα λεξά θαη λα 

αμηνπνηήζνπκε φια απηά ηα δεδνκέλα ζηελ δαζνθνκία, ηε γεσξγία θ.α. (ESA). 

Ο Παξραξίδεο (2015), αλαθέξεη φηη ν Sentinel-1 A ζα καο παξέρεη έλα ζχλνιν 

παξαηεξήζεσλ κε ηηο εηθφλεο ξαληάξ παληφο θαηξνχ κέξα θαη λχρηα. Ο Sentinel-2 ζα 

παξέρεη πςειήο αλάιπζεο νπηηθέο εηθφλεο θαη ν Sentinel-3 ζα πξνζθέξεη ζηνηρεία γηα 

ηηο ππεξεζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζάιαζζα θαη ηε γε. Ο Sentinel-4 θαη ν Sentinel-5 

ζα παξέρνπλ ζηνηρεία γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο ζχλζεζεο ηεο αηκφζθαηξαο απφ 

γεσζηαηηθή θαη πνιηθή ηξνρηά, αληίζηνηρα. Ο Sentinel-6 ζα θέξεη φξγαλα γηα ηε 

κέηξεζε ηνπ χςνπο ηεο επηθάλεηαο ηεο ζάιαζζαο ζε παγθφζκηα θιίκαθα, θπξίσο γηα 

δεηήκαηα επηρεηξεζηαθήο σθεαλνγξαθίαο θαη γηα ηε κειέηε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. 

https://emergency.copernicus.eu/
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ηελ παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ δνξπθνξηθέο εηθφλεο απφ ηνλ δνξπθφξν 

Sentinel-2. 

Σν πξφγξακκα Copernicus, παξνπζηάδεη έλα ηδηαίηεξν πιενλέθηεκα. Λφγσ ησλ 

πνιιαπιψλ απνζηνιψλ θαη ηεο πνηθηιίαο δεδνκέλσλ, ηα νπνία κπνξνχλ λα 

πξνζθέξνπλ νη δνξπθφξνη θαη νη αηζζεηήξεο ζηα πιαίζηα ηνπ επξσπατθνχ απηνχ 

πξνγξάκκαηνο, αξθεηέο ππεξεζίεο πνπ εγθιηκαηίδνληαη ζηηο εθάζηνηε ηδησηηθέο ή 

δεκφζηεο αλάγθεο, παξάγνπλ θαηλνχξγηεο ζέζεηο εξγαζίαο ζε εζληθά θαη πνιπεζληθά 

επίπεδα. Αξθεηέο κειέηεο κε νηθνλνκηθφ ραξαθηήξα, έρνπλ επηθεληξσζεί θαη 

απνδείμεη ηηο εχρξεζηεο ηδηφηεηεο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

Copernicus (Πεξάθεο θ.α. 2015). 

 

2.9. ΓΟΡΤΦΟΡΟ SENTINEL-2  

Ο δνξπθφξνο Sentinel-2Α, ηέζεθε ζε ηξνρηά ζηηο 23 Ηνπλίνπ 2015 κέζσ ελφο 

ππξαχινπ Vega απφ ηνλ Δπξσπατθφ νξγαληζκφ δηαζηήκαηνο (ESA), θνληά ζην 

Κνχξνπ ζηελ Γαιιηθή Γνπηλέα. Ο Sentinel -2B, αθνινχζεζε απφ ηελ ίδηα ηνπνζεζία, 

ζηηο 7 Μαξηίνπ 2017. Φέξεη έλα θαηλνηφκν πνιπθαζκαηηθφ ζχζηεκα επξείαο 

αλάιπζεο επξείαο θιίκαθαο κε 13 θαζκαηηθέο δψλεο γηα κηα λέα πξννπηηθή ηεο γεο 

θαη ηεο βιάζηεζεο. Ο ζπλδπαζκφο ηεο πςειήο αλάιπζεο, ησλ θαηλνηφκσλ 

θαζκαηηθψλ δπλαηνηήησλ, ηνπ πιάηνπο θαηαγξαθήο 290 km θαη ησλ ζπρλψλ 

επαλαιήςεσλ πάλσ απφ ηελ ίδηα πεξηνρή, παξέρεη πξσηνθαλή απεηθφληζε ηεο γεο. 

Κάζε έλαο απφ ηνπο δνξπθφξνπο Sentinel-2, δπγίδεη πεξίπνπ 1,2 ηφλνπο. Ζ δηάξθεηα 

δσήο ηνπ δνξπθφξνπ είλαη 7,25 ρξφληα θαη βξίζθνληαη ζε χςνο 786 km απφ ηελ 

επηθάλεηαο ηεο γεο. Ζ απνζηνιή βαζίδεηαη ζε κία ζπζηνηρία δχν παλνκνηφηππσλ 

δνξπθφξσλ ζηελ ίδηα ηξνρηά, ζε απφζηαζε 180° γηα ηελ βέιηηζηε θάιπςε θαη 

παξάδνζε δεδνκέλσλ. Μαδί θαιχπηνπλ φιε ηε γήηλε επηθάλεηα, κεγάια λεζηά, 

εζσηεξηθά θαη παξάθηηα λεξά, θάζε πέληε κέξεο ζηνλ Ηζεκεξηλφ. Οη δνξπθφξνη 

Sentinel-2, είλαη απνηέιεζκα ηεο ζηελήο ζπλεξγαζίαο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο 

Γηαζηήκαηνο (ESA), κηαο ζπλεξγαζίαο 60 εηαηξεηψλ κε επηθεθαιήο ηελ Airbus 

Defense and Space θαη ππνζηεξίδνληαη απφ ην γαιιηθφ δηαζηεκηθφ νξγαληζκφ 

CNES(Centre National d’Etudes Spatiales) γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ θαιχςεσλ ηεο 

γήηλεο επηθάλεηαο θαη απφ ην Γεξκαληθφ θέληξν Γηαζηεκηθήο DLR, γηα ηε βειηίσζε 
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ηεο αλάθηεζεο δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε νπηηθψλ επηθνηλσληψλ. Ζ απνζηνιή ηνπ 

Sentinel-2, παξέρεη θπξίσο πιεξνθνξίεο γηα γεσξγηθέο θαη δαζνινγηθέο πξαθηηθέο 

θαη γηα ηε δηαρείξηζε ηεο επηζηηηζηηθήο αζθάιεηαο. Γνξπθνξηθέο εηθφλεο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ δηάθνξσλ δεηθηψλ ησλ θπηψλ, φπσο δείθηεο 

ρισξνθχιιεο θαη πγξαζίαο θχιισλ. Σν γεγνλφο απηφ, είλαη ζεκαληηθφ γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθή πξφβιεςε ηεο απφδνζεο θαη ησλ εθαξκνγψλ πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηε 

βιάζηεζε ηεο γεο. Πέξα απφ απηή ηε δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζεο ηεο αλάπηπμεο 

ησλ θπηψλ, ν Sentinel-2, είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ραξηνγξάθεζε 

αιιαγψλ ζηελ θάιπςε γεο θαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε ησλ παγθφζκησλ δαζψλ. 

Δπηπιένλ, παξέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ξχπαλζε ζε ιίκλεο θαη παξάθηηα λεξά. 

Δηθφλεο κε πιεκκχξεο, εθαηζηεηαθψλ εθξήμεσλ θαη θαηνιηζζήζεσλ ζπκβάιινπλ ζηε 

ραξηνγξάθεζε θαηαζηξνθψλ (ESA). 

Γηαζέζηκν απφ: http://tiny.cc/gfnxsz 

 

2.10. ΓΟΡΤΦΟΡΟΗ: ΤΝΔΗΦΟΡΑ ΚΑΗ ΥΡΖΖ ΣΖ ΓΔΧΡΓΗΑ 

Μφιηο ην 37% ηνπ πιαλήηε, ρξεζηκνπνηείηαη απζηεξά γηα ηε γεσξγία κε ην πεξίπνπ 

11% λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα θαιιηέξγεηεο θαη ην ππφινηπν γηα βνζθνηφπνπο. Ζ 

δηαηήξεζε θαη βειηίσζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ αλζξψπσλ ζηελ γεσξγία, 

είλαη κηα απφ ηηο πην παξακειεκέλεο πξνθιήζεηο πνπ ζα αληηκεησπίζεη ε 

αλζξσπφηεηα ηηο επφκελεο δεθαεηίεο. Καζψο ν πιεζπζκφο απμάλεηαη, κεγάιν κέξνο 

ηνπ θφζκνπ, ζα εμαξηάηαη φιν θαη πην πνιχ απφ ηελ απνηειεζκαηηθή γεσξγία κε 

Δηθόλα 2.10. Απεηθφληζε δνξπθφξνπ Sentinel-2. 

http://tiny.cc/gfnxsz
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ζθνπφ ηελ παξαγσγή πεξηζζφηεξσλ πφξσλ απφ ηνπο νπνίνπο βαζίδεηαη ν θφζκνο. 

πλεπψο, ζηφρνο είλαη ε γεσξγία λα γίλεη φζν ην δπλαηφλ πην βηψζηκε, κε ζηφρν ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ εηζξνψλ, ηε κεγηζηνπνίεζε ησλ εθξνψλ θαη ηελ εμάιεηςε φζν ην 

δπλαηφλ πεξηζζφηεξσλ απνβιήησλ (http://tiny.cc/tprxsz ). 

Σα δνξπθνξηθά δεδνκέλα, απνηεινχλ έλαλ ηξφπν ζηελ επίηεπμε ηνπ παξαπάλσ 

ζηφρνπ, θαζψο ε αμηνπνίεζή ηνπο ζα ζπκβάιεη ζηε κεγηζηνπνίεζε ηεο 

απνδνηηθφηεηαο ησλ εθκεηαιιεχζεσλ θαη ζηελ έγθαηξε πξνεηδνπνίεζε γηα απνηπρία 

ηεο θαιιηέξγεηαο. Γεδνκέλνπ φηη έλα αγξφθηεκα κπνξεί λα θαηαιακβάλεη πνιιά 

ζηξέκκαηα, είλαη δχζθνιν γηα έλαλ αγξφηε λα έρεη αθξηβή γλψζε ηεο πγείαο φισλ 

ησλ θαιιηεξγεηψλ ηνπ. πλεπψο, εθαξκνγή πεξηηηνχ ιηπάζκαηνο, ζα ήηαλ επηδήκηα 

γηα ηηο θαιιηέξγεηεο αιιά θαη δχζθνια εληνπίζηκε απφ ηνλ γεσξγφ. Χζηφζν, κε ηε 

ρξήζε δνξπθφξσλ απηφ κπνξεί λα απνθεπρζεί (http://tiny.cc/wprxsz ). 

Αγξφηεο αιιά θαη γεσπφλνη, κπνξνχλ λα βειηηζηνπνηήζνπλ ηελ παξαγσγή 

εθαξκφδνληαο αθξηβείο πξαθηηθέο θαιιηέξγεηαο. Δπηπιένλ, κπνξνχλ λα εληζρχζνπλ 

ηελ νηθνλνκηθφηεηα ηεο εθκεηάιιεπζεο ηνπο θαη λα γλσξίδνπλ ηελ αθξηβή πνζφηεηα 

ιηπάζκαηνο πνπ απαηηεί ε θάζε θαιιηέξγεηα. Έηζη, νη πεξηηηνί πφξνη πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο θαιιηέξγεηεο θαη κεηψλνπλ ηελ απνδνηηθφηεηά ηνπο, είλαη 

δπλαηφ λα βξεζνχλ. Με ηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο, είλαη δπλαηφ λα εληνπηζηνχλ 

πεξηνρέο κε πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πγεία ησλ θπηψλ. Μηα κέζνδνο 

ηειεπηζθφπεζεο πνπ εληνπίδεη πξνβιεκαηηθέο πεξηνρέο είλαη ν δείθηεο NDVI, ν 

νπνίνο ζπκβάιιεη ζηελ αλίρλεπζε ζζέλνπο ζην θπηφ ζρεηηθά κε ηελ πγεία θαη ηε 

δχλακή ηνπ. Οη δνξπθφξνη βνεζνχλ ζηνλ έιεγρν ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε λεξφ πνπ 

πξέπεη λα ιακβάλεη ε θάζε θαιιηέξγεηα πξνθεηκέλνπ λα αλαπηπρζεί. Οη αγξφηεο 

κπνξνχλ λα παξαθνινπζνχλ ηηο απνδφζεηο ησλ θαιιηεξγεηψλ ηνπο ρξεζηκνπνηψληαο 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο θαζψο θαη λα γλσξίδνπλ πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο φπσο νη 

αλακελφκελεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Με ηε ρξήζε δνξπθφξσλ ππάξρεη θαη ε 

δπλαηφηεηα εληνπηζκνχ πεδίσλ κε απφδνζε θάησ ηνπ κέζνπ φξνπ ψζηε λα 

εθαξκνζηνχλ άκεζεο δξάζεηο γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο 

(http://tiny.cc/emuxsz ).  

http://tiny.cc/tprxsz
http://tiny.cc/wprxsz
http://tiny.cc/emuxsz
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3
Ο

. ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ 

 

3.1.ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ 

Ζ Υαιάζηξα είλαη θσκφπνιε λνηηνδπηηθά ηεο Θεζζαινλίθεο θαη βξίζθεηαη 20 

ρηιηφκεηξα απφ απηήλ. πλνξεχεη κε ηνλ Αμηφ πνηακφ, ν νπνίνο εθβάιεη ζην δέιηα 

ηνπ πνπ είλαη πξνζηαηεπκέλν απφ ηε ζπλζήθε Ramstar. Σν ζπγθεθξηκέλν δέιηα, 

παξνπζηάδεη πνηθηινκνξθία ηφζν ζε παλίδα φζν θαη ρισξίδα θαζψο θαη ζε ζπάληα 

απνδεκεηηθά πνπιηά. Ο θάκπνο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ζπκπεξηιακβάλεηαη απφ ηνπο 

κεγαιχηεξνπο ζε παξαγσγή ξπδηνχ ζηελ Δπξψπε. Δπηπιένλ, ε αιηεία είλαη βαζηθφ 

ζηνηρείν γηα ηελ πεξηνρή, κε πινχζηα παξαγσγή εμαγσγήο κπδηνχ ζε Ηηαιία, Ηζπαλία 

θαη Γαιιία. Με βάζε ηελ ηειεπηαία απνγξαθή ηνπ 2011 ν αξηζκφο ησλ κφληκσλ 

θαηνίθσλ θαηακεηξήζεθε ζηνπο 7.270 (Γήκνο Γέιηα). 

Γηαζέζηκν απφ: http://tiny.cc/8qrxsz  

 

χκθσλα κε ηελ Γξαβξά (2017), θαηά ηνπο πξψηνπο αηψλεο ηεο Σνπξθνθξαηίαο, ν 

πνηακφο Αμηφο, κε ηηο ζπλερείο πιεκκχξεο είρε δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα ζηνπο 

θαηνίθνπο ηεο Υαιάζηξαο κε απνηέιεζκα λα αλαγθάδνληαη λα αιιάδνπλ ζπρλά ηφπν 

δηακνλήο. ηα ρξφληα ηεο Σνπξθνθξαηίαο, ε Υαιάζηξα κεηνλνκάζηεθε ζε Κνπιαθηά, 

Δηθόλα 3.1. Υάξηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

http://tiny.cc/8qrxsz
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απφ ην ηνπξθηθφ (θνπιέ) πνπ ζεκαίλεη πχξγνο. Οη θάηνηθνη ηεο Κνπιαθηάο, 

αζρνινχληαλ θπξίσο κε ηελ αιηεία ζηηο εθβνιέο ησλ πνηακψλ Αμηνχ, Λνπδία θαη 

Αιηάθκνλα θαη ζην Θεξκατθφ Κφιπν θαζψο θαη κε ηελ αιηεία ρηαπνδηψλ θαη 

νζηξάθσλ, αθφκα θαη απφ ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ

 αηψλα. Πξνσζνχζαλ ηα πξντφληα ηεο 

αιηείαο ζηε κεγάιε αγνξά ηεο Θεζζαινλίθεο, φπνπ πσινχζαλ θαη ραβηάξη, πνπ 

παξήγαγαλ απφ θάπνηα είδε ςαξηψλ. Με βάζε ηελ ίδηα εξεπλήηξηα, ππάξρνπλ 

αλαθνξέο, φηη ζε παιαηφηεξεο επνρέο νη Κνπιαθηψηεο αζρνινχηαλ κε ηηο αιπθέο. 

Αξθεηνί επίζεο αζρνινχληαλ αθφκε θαη κε ην θπλήγη ηεο πινχζηαο παλίδαο πνπ 

βξηζθφηαλ ζηηο δαζνζθεπείο φρζεο ησλ πνηακψλ Αμηνχ θαη Αιηάθκνλα θαη 

πεξηζηαζηαθά κε ην εκπφξην ησλ απηνθπψλ θαιακηψλ. εκαληηθφ κέξνο ησλ 

ζεξακάησλ, δηνρεηεχνληαλ γηα εμαγσγή ζηηο αγνξέο ηεο Απζηξίαο θαη ηεο Γεξκαλίαο. 

Ζ γεσξγία θαη ε θηελνηξνθία, ήηαλ ζπκπιεξσκαηηθέο παξαγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο. 

ε αληηδηαζηνιή, νη πιεκκχξεο ηνπ πνηακνχ Αμηνχ πνπ θαηέθιπδαλ ηελ πεξηνρή, 

θαηέζηξεθαλ ζπρλά ηηο παξαγσγέο ζηηαξηνχ θαη έπληγαλ ηα δψα, θαζηζηψληαο 

αδχλαηε ηελ ελαζρφιεζε ησλ Κνπιαθησηψλ κε ηε γεσξγία θαη ηελ θηελνηξνθία. 

Αξγφηεξα, πξνζαξκνδφκελνη ζηηο αληίμνεο ζπλζήθεο, νη Κνπιαθηψηεο 

πξνζαλαηνιίζηεθαλ ζε θαιιηέξγεηεο ξπδηνχ θαη θαιακπνθηνχ πνπ επδνθηκνχζαλ, 

αιιά θαη ζηελ θαιιηέξγεηα ηνπ ζνπζακηνχ. 

Αηηία γηα ηηο ζπρλέο πιεκκχξεο ηνπ πνηακνχ Αμηνχ ήηαλ ε χπαξμε ησλ αβαζψλ 

θνηηψλ θαη νξκεηηθψλ λεξψλ θαζψο θαη ην γεγνλφο φηη κεξηθέο θνξέο άιιαδε πνξεία. 

Οη θάηνηθνη πξνζπαζνχζαλ λα αληηκεησπίζνπλ ηηο αληίμνεο εδαθνινγηθέο ζπλζήθεο, 

ρσξίο φκσο νπζηαζηηθά απνηειέζκαηα. χκθσλα κε ηα πξαθηηθά ηνπ θνηλνηηθνχ 

ζπκβνπιίνπ ηεο Υαιάζηξαο πνιιψλ εηψλ (π.ρ. 1917-1923, 1931) ην ζπκβνχιην 

εμαθξίβσλε ηνλ άκεζν θίλδπλν πιεκκχξαο ηνπ νηθηζκνχ θαη ησλ θαιιηεξγνχκελσλ 

αγξψλ θαζψο θαη ηελ επηηαθηηθή αλάγθε γηα εθηέιεζε έθηαθησλ αληηπιεκκπξηθψλ 

έξγσλ. Σα κεγάια απνζηξαγγηζηηθά θαη αληηπιεκκπξηθά έξγα, έγηλαλ ηελ πεξίνδν 

ηνπ κεζνπνιέκνπ θαη άιιαμαλ ηε γεσγξαθηθή θπζηνγλσκία θαη εδαθνινγία ηεο 

πεξηνρήο, κεηαηξέπνληάο ηελ ζε γεσξγηθή γε πςειήο παξαγσγηθφηεηαο. Ζ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ έξγσλ ην 1936 πξφζζεζε άιια 432.000 ζηξέκκαηα 

θαιιηεξγήζηκεο γεο, ελψ βειηηψζεθαλ θαη νη ζπλζήθεο θαιιηέξγεηάο ηνπο. Σε 

δεθαεηία ηνπ 1950, πξαγκαηνπνηήζεθε κηα ζεηξά απφ ζπκπιεξσκαηηθά έξγα. Αθνξά 

κεγάιεο ζεκαζίαο εγγεηνβειηησηηθά έξγα ηα νπνία θαζφξηζαλ θαη ηελ νηθνλνκηθή 

θπζηνγλσκία ηεο πεξηνρήο σο αλαπηπγκέλεο αγξνηηθά. Σν 1958 θαηαζθεπάζηεθε ην 
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θξάγκα εθηξνπήο ηνπ Αμηνχ, ην νπνίν βξίζθεηαη πεξίπνπ 28 ρηιηφκεηξα απφ ηελ 

εθβνιή ηνπ Αμηνχ θαη ηα αξδεπηηθά δίθηπα. ήκεξα, πδξνδνηείηαη απφ ην θξάγκα 

έθηαζε 277.711 ζηξεκκάησλ, ελψ ε θαζαξά αξδεπφκελε έθηαζε ζηε Υαιάζηξα 

αλέξρεηαη ζε 64.428 ζηξέκκαηα (Γξαβξά 2017). 

 

3.2. ΖΜΑΗΑ ΟΡΤΕΟΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΧΝ ΓΗΑ ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ 

ΜΔΛΔΣΖ  

Ζ πεξηνρή ηεο Υαιάζηξαο επηιέρζεθε γηα ηελ παξνχζα κειέηε θαζψο νη νξπδψλεο 

απνηεινχλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ εθκεηαιιεχζεσλ ηεο πεξηνρήο, κε πεξίπνπ 

100.000 ζηέκκαηα λα εθηείλνληαη εληφο ηνπ Δζληθνχ Πάξθνπ Γέιηα Αμηνχ- Λνπδία- 

Αιηάθκνλα θαηαιακβάλνληαο ζρεδφλ ην έλα ηξίην ηεο έθηαζήο ηνπ. Ζ θαιιηέξγεηα 

ξπδηνχ ζηελ Υαιάζηξα, μεθίλεζε πεηξακαηηθά ην 1949. ήκεξα, πεξίπνπ ην 70% ηεο 

εγρψξηαο παξαγσγήο ξπδηνχ θαιιηεξγείηαη ζηελ πεξηνρή, γεγνλφο πνπ ζπκβάιιεη 

ζηελ ηνπηθή αλάπηπμε αιιά θαη ζηελ εζληθή νηθνλνκία (Φνξέαο Γηαρείξηζεο Γέιηα 

Αμηνχ-Λνπδία-Αιηάθκνλα). Γεπηεξεχνληα ζεκαληηθά πξντφληα, απνηεινχλ ην 

βακβάθη θαη ην θαιακπφθη κε εμίζνπ θαιέο απνδφζεηο φπσο ην ξχδη. Δπηπιένλ, 

θαιιηεξγνχληαη ηεχηια, κεδηθή, ζηηάξη ζθιεξφ θαη ληνκάηα. Ζ κεδηθή αθνξά θπξίσο 

ηελ θηελνηξνθία. Γεληθά, ε παξαγσγηθφηεηα ηεο πεξηνρήο, είλαη αξθεηά πςειή θαη 

εηδηθφηεξα ζην ξχδη ε παξαγσγή έρεη κεγηζηνπνηεζεί. Ο πνηακφο Αμηφο είλαη ν 

βαζηθφο ηξνθνδφηεο ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ ζε λεξφ. ρεδφλ ην ζχλνιν ησλ 

θαιιηεξγεηψλ αξδεχνληαη κε ηελ κέζνδν ηεο επηθαλεηαθήο άξδεπζεο θαηά ηελ νπνία 

ην αξδεπηηθφ λεξφ αθνχ θζάζεη ηελ πην ςειή πιεπξά ηνπ αγξνχ, δηαλέκεηαη ζ’ απηφλ 

κε ειεχζεξε επηθαλεηαθή ξνή ππφ ηε κνξθή επηθαλεηαθήο ζηξψζεο. Ζ δηαλνκή ηνπ 

λεξνχ γίλεηαη αλάινγα κε ηε δήηεζε ησλ παξαγσγψλ θαη ππεχζπλνο είλαη ν 

Οξγαληζκφο Δγγείσλ Βειηηψζεσλ (Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξακκα Γήκνπ Γέιηα 2014-

2015). 
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χκθσλα κε ηελ ΔΛΣΑΣ (Διιεληθή ζηαηηζηηθή αξρή), απφ ηελ εηήζηα γεσξγηθή 

έξεπλα γηα ηα έηε 2000, 2010 θαη 2018 πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ γξαθήκαηα πίηαο. 

Πεγή: Δπεμεξγαζία ζηνηρείσλ πνπ αληιήζεθαλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ΔΛΣΑΣ, 

Δηήζηα Γεσξγηθή Έξεπλα 2000 

Απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα πίηαο ζην νπνίν απνηππψλνληαη ηα πνζνζηά παξαγσγήο 

ξπδηνχ γηα ην έηνο 2000, ε πεξηθέξεηα Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο θαηαιακβάλεη ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ (~85%), ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο, κε θπξίαξρε ηελ Π.Δ. 

Θεζζαινλίθεο κε πνζνζηφ 54,6% ζε επίπεδν ρψξαο (78% ζε επίπεδν πεξηθέξεηαο). 

Αθνινπζεί ε Π.Δ. εξξψλ κε πνζνζηφ 15,7%, ε Ζκαζία κε 11%, ε Πηεξία κε 

πνζνζηφ 3,2% θαη ηέινο ε Πέιια (0,2%). ε επίπεδν πεξηθεξεηψλ, γηα ην έηνο 2000 

δεχηεξε ζε παξαγσγή ξπδηνχ είλαη ε πεξηθέξεηα ηεξεάο Διιάδαο κε πνζνζηφ 6,5%. 

Δπνκέλσο είλαη θαλεξφ φηη ε Κεληξηθή Μαθεδνλία θπξηαξρεί ζηελ παξαγσγή ξπδηνχ 

ην 2000 (ΔΛΣΑΣ, 2000 Δηήζηα Γεσξγηθή Έξεπλα). 

ηε ζπλέρεηα, ζηελ παξαθάησ πίηα, ε νπνία αθνξά ηελ παξαγσγή ξπδηνχ αλά 

πεξηθέξεηα γηα ην έηνο 2010, παξαηεξνχκε φηη μαλά ε Κεληξηθή Μαθεδνλία, κεηά απφ 

κηα δεθαεηία, θαηέρεη ην πςειφηεξν πνζνζηφ παξαγσγήο ξπδηνχ ζηε ρψξα (85,4%), 

απφ ην νπνίν ην 76% αλήθεη ζηελ Π.Δ. Θεζζαινλίθεο (65,2% ζε επίπεδν ρψξαο), ελψ 

δεχηεξε είλαη ε Π.Δ. εξξψλ κε πνζνζηφ 9,6%, ηξίηε ε Ζκαζία (5,3%) θαη 

αθνινπζνχλ ε Πηεξία θαη ε Πέιια κε πνζνζηά 4,5% θαη 0,8% αληίζηνηρα. ε φηη 
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Πίηα 1 Πνζνζηά παξαγσγήο ξπδηνχ αλά πεξηθέξεηα (έηνο 2000). 
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αθνξά ηελ παξαγσγή ξπδηνχ ζε επίπεδν πεξηθεξεηψλ, ε δηαθνξά ε νπνία 

παξαηεξείηαη είλαη πσο δεχηεξε ζε παξαγσγή πξνθχπηεη ε πεξηθέξεηα Αλαηνιηθήο 

Μαθεδνλίαο θαη Θξάθεο κε πνζνζηφ 7,6% θαη φρη ε ηεξεά Διιάδα (2,5%) 

(ΔΛΣΑΣ, 2010 Δηήζηα Γεσξγηθή Έξεπλα). 

Πεγή: Δπεμεξγαζία ζηνηρείσλ πνπ αληιήζεθαλ απφ ΔΛΣΑΣ, Δηήζηα Γεσξγηθή 

Έξεπλα 2010 

 

ηελ παξαθάησ Πίηα 3 γηα ην έηνο 2018, ε Κεληξηθή Μαθεδνλία ζπλερίδεη λα 

θαηαιακβάλεη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ (87,4%) ζηελ παξαγσγή ξπδηνχ ην νπνίν φπσο 

θαίλεηαη φιν θαη απμάλεηαη αλά δεθαεηία, αθνχ ην 2000 ήηαλ 84,7% θαη ην 2018 

απμήζεθε θαηά ~3%. Δπηπιένλ, ε Π.Δ Θεζζαινλίθεο εμαθνινπζεί λα θπξηαξρεί κε 

πνζνζηφ 79% ζηελ Κεληξηθή Μαθεδνλία (68,8% ζε επίπεδν ρψξαο), κε ηελ Ζκαζία 

λα είλαη δεχηεξε (9,2%). Ζ πεξηθέξεηα Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο θαη Θξάθεο είλαη 

επίζεο ε ακέζσο επφκελε πεξηθέξεηα ζε πνζνζηφ παξαγσγήο ξπδηνχ (6,5%). 
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Πίηα 2 Πνζνζηά παξαγσγήο ξπδηνχ αλά πεξηθέξεηα (έηνο 2010). 
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Πεγή: Δπεμεξγαζία ζηνηρείσλ πνπ αληιήζεθαλ απφ ΔΛΣΑΣ, Δηήζηα Γεσξγηθή 

Έξεπλα 2018 

 

Πεγή: Δπεμεξγαζία ζηνηρείσλ πνπ αληιήζεθαλ απφ ΔΛΣΑΣ, Δηήζηα Γεσξγηθή 

Έξεπλα 2000,2010,2018 
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Πίηα 3 Πνζνζηά παξαγσγήο ξπδηνχ αλά πεξηθέξεηα (έηνο 2018). 

Γξάθεκα 3.1. Δμέιημε παξαγσγήο ξπδηνχ αλά πεξηθέξεηα (2000-2018). 
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πκπιεξσκαηηθά κε ηα παξαπάλσ γξαθήκαηα πίηαο, ζην γξάθεκα 3.1. απνηππψλεηαη 

ζπλνιηθά ε εμέιημε ηεο παξαγσγήο ξπδηνχ αλά πεξηθέξεηα απφ ην 2000 έσο ην 2018. 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην γξάθεκα 3.1., ε Κεληξηθή Μαθεδνλία θαη ηα 3 έηε, 

παξνπζηάδεη ππεξνρή φζνλ αθνξά ην κέγεζνο παξαγσγήο κε αξθεηά κεγάια πνζνζηά 

έλαληη ησλ ππφινηπσλ πεξηθεξεηψλ. Ηδηαίηεξα, ην 2018, ε παξαγσγή ζε ηφλνπο 

θαίλεηαη λα έρεη απμεζεί αξθεηά θαζψο επίζεο πξνθχπηεη κηα ζηαδηαθή αχμεζή ηεο 

ζηελ πεξηθέξεηα ηεο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο. Οη ππφινηπεο πεξηθέξεηεο ζπκκεηέρνπλ 

κε αξθεηά ρακειφ κέγεζνο παξαγσγήο θαη γηα ηα 3 έηε, ελψ δεχηεξε κφλν γηα ην 

2000 είλαη ε πεξηθέξεηα ηεξεάο Διιάδαο. Σα έηε 2010 θαη 2018 δεχηεξε πξνθχπηεη 

ε πεξηθέξεηα Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο θαη Θξάθεο. Δπνκέλσο εχινγα απφ ηα 

παξαπάλσ γξαθήκαηα, πξνθχπηεη φηη ην ξχδη απνηειεί θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ζηελ 

παξαγσγή ζηηεξψλ γηα ηελ πεξηθέξεηα Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο θαη ζπγθεθξηκέλα γηα 

ηελ Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα Θεζζαινλίθεο. 

Έρνληαο σο γλψκνλα ηα ζηνηρεία απηά, ζαθψο, ε πεξηνρή κειέηεο απνηειεί 

ελδηαθέξνλ ζηνηρείν γηα πεξαηηέξσ έξεπλα αθνχ νη νξπδψλεο ζηελ πεξηνρή απηή 

ζπκβάιινπλ ηδηαίηεξα ηφζν ζηελ ηνπηθή φζν θαη ζηελ εγρψξηα αλάπηπμε. 

3.3. Ζ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ ΡΤΕΗΟΤ 

3.3.1. Γεληθά 

Έλα απφ ηα πην ζπνπδαία θαη δηαδεδνκέλα θπηά γηα ηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ 

παγθνζκίσο απνηειεί ην ξχδη. Δπί νγδφληα αηψλεο, γηα ην κηζφ πιεζπζκφ ηεο γεο 

είλαη ην θχξην ζηνηρείν ηεο θαζεκεξηλήο δηαηξνθήο. πγρξφλσο, απνηειεί ζχκβνιν 

επηπρίαο, επεκεξίαο θαη γνληκφηεηαο (Πέξξνο 2019). Ζ παξαγσγή ηνπ ξπδηνχ 

ππεξβαίλεη ηνπο 500.000.000 ηφλνπο θαη γηα 3,5 δηζεθαηνκκχξηα αλζξψπνπο είλαη ε 

βαζηθή ηξνθή γηα ην 2017 (Ricepedia). χκθσλα κε ηνλ Chatainger (1994), ζηελ 

Αζία, φπνπ θαηνηθεί πάλσ απφ ην 50% ηνπ πιεζπζκνχ ηεο γεο, παξάγεηαη θαη 

θαηαλαιψλεηαη πάλσ απφ ην 90% ηεο παγθφζκηαο πνζφηεηαο ξπδηνχ. Με βάζε ηνλ 

Πέξξν (2019), θαζεκεξηλά νη αλάγθεο γηα ξχδη γίλνληαη φιν θαη πην έληνλεο ιφγσ ηεο 

αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ ζηελ Αζία, ε νπνία είλαη πην κεγάιε ή θαη ππεξηεξεί ηεο 

αχμεζεο ζε παξαγσγή ξπδηνχ. Ο Chatainger (1994) αλαθέξεη φηη πεξηνρέο κε ην 

ππφινηπν πνζνζηφ παξαγσγήο ξπδηνχ απνηεινχλ ε Δπξψπε, ε Ακεξηθή, ε Αθξηθή 

θαη ε Απζηξαιία, νη νπνίεο έρνπλ θπξίσο κεζνγεηαθφ, ππνηξνπηθφ θαη ηξνπηθφ θιίκα. 

Ο Αζρνλίηεο (2012), ηνλίδεη φηη παξφιν πνπ ην ξχδη απνηειεί έλα απφ ηα αξραηφηεξα 
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θπηά πνπ θαιιηεξγείηαη, γηα αξθεηά ρξφληα νη εξεπλεηέο δελ αζρνιήζεθαλ κε απηφ. 

Σν 1960, ηδξχζεθε ην Γηεζλέο Ηλζηηηνχην Έξεπλαο Ρπδηνχ (International Rice 

Research Institute ή IRRI), κε έδξα ηηο Φηιηππίλεο ην νπνίν απνηέιεζε εθαιηήξην γηα 

ηελ βειηίσζε ηεο ηερληθήο θαιιηέξγεηαο ηνπ ξπδηνχ θαη δεκηνχξγεζε θαηλνχξγηεο 

πνηθηιίεο, κε ηηο νπνίεο ε κέζε παγθφζκηα απφδνζε ζρεδφλ δηπιαζηάζηεθε. ηελ 

Διιάδα, αλάινγεο πξνζπάζεηεο άξρηζαλ ην 1961 πνπ ηδξχζεθε ην Ηλζηηηνχην 

ηηεξψλ. χκθσλα κε ηνλ Σζνραηδή (2012), ζηε ρψξα καο απηνί πνπ αζρνιήζεθαλ 

κε ην ξχδη σο πξντφλ δηαηξνθήο αιιά θαη σο κέζν ζεξαπείαο αζζελεηψλ ζρεηηθά κε ην 

πεπηηθφ ζχζηεκα ήηαλ ν αξραίνο βνηαλνιφγνο Θεφθξαζηνο (370-285 π.Υ.), ν 

θπζηνδίθεο Γηνζθνπξίδεο (1
νο

 αηψλαο κ.Υ.) θαη ν γηαηξφο Γαιελφο (130-200 κ.Υ.). 

Καηά ηε Λαδαξίλα (2007), ην ξχδη ζηε ρψξα καο είλαη κηα δπλακηθή θαιιηέξγεηα θαη 

παξφιν πνπ κέρξη ην 1960 εηζήγαγε ξχδη, απφ ην 1984 ζεσξείηαη απηάξθεο. Ζ 

Αιακάλνπ (2008), αλαθέξεη φηη ε θαιιηέξγεηα ξπδηνχ ζηελ Διιάδα ζπλαληάηαη 

θπξίσο ζηε Βφξεηα Διιάδα θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο 

Θεζζαινλίθεο, ζηηο έξξεο θαη ηελ Ζκαζία. Σα ηειεπηαία ρξφληα ε νξπδνθαιιηέξγεηα 

ζπλαληάηαη θαη ζηνπο Ννκνχο Αηησιναθαξλαλίαο, Φζηψηηδαο, Πηεξίαο, Ξάλζεο θαη 

Πέιιαο. ηελ πεδηάδα ηεο Θεζζαινλίθεο νη θαιιηέξγεηεο ξπδηνχ, νη νπνίεο 

εμεηάδνληαη ζηελ παξνχζα κειέηε, θαηαιακβάλνπλ εθηάζεηο πνπ θπκαίλνληαη κεηαμχ 

120-195 km
2 

(MED-Rice,2003). χκθσλα κε ην IRRI (2007), ε Διιάδα, ε Γαιιία, ε 

Ηηαιία, ε Ηζπαλία θαη ε Πνξηνγαιία, απνηεινχλ ζπνπδαίεο ρψξεο φζνλ αθνξά ηελ 

θαιιηέξγεηα ηνπ ξπδηνχ. 

3.3.2. Σαμηλόκεζε θαη κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

Σαμηλόκεζε 

Σν ξχδη είλαη εηήζην πνψδεο κνλνθνηπιήδνλν θπηφ ηεο νηθνγέλεηαο πνσδψλ (Poache) 

ή Αγξσζησδψλ (Gramineae) θαη αλήθεη ζην γέλνο Oryza, ην νπνίν πεξηιακβάλεη 20 

είδε. Σα είδε πνπ θαιιηεξγνχληαη θπξίσο είλαη ην Oryza sativa L. θαη ην Oryza 

glaberrima Steud (African rice), ην νπνίν θαιιηεξγείηαη ζε κηθξέο εθηάζεηο ζηελ Γ. 

Αθξηθή. Όζνλ αθνξά ην Oryza sativa, δηαθξίλνληαη ηξείο βηφηππνη, νη indica, japonica 

θαη javanica. Λφγσ ηεο κεγάιεο παξαιιαθηηθφηεηαο πνπ εκθαλίδνπλ κεηαμχ ηνπο νη 

βηφηππνη, δηθαηνινγείηαη ε εθηεηακέλε δηάδνζε ηνπ ξπδηνχ θαζψο θαη ε 

πξνζαξκνζηηθφηεηά ηνπ. Οη βηφηππνη japonica θαη indica είλαη νη πην δεκνθηιήο ηχπνη 

(Παπαζηπιηαλνχ θ.α., 2015). ηελ Δπξψπε θαη ζηελ Διιάδα, νη πνηθηιίεο ξπδηνχ πνπ 

θαιιηεξγνχληαη είλαη απηέο ηχπνπ japonica θαη indica. Οη παξαγσγνί πξνηηκνχλ ηηο 
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ειιεληθέο πνηθηιίεο ξπδηνχ γηα πνηθίινπο ιφγνπο. Ζ ζηαζεξή θαη πςειή απφδνζε πνπ 

εκθαλίδνπλ, ε θαιχηεξε πνηφηεηα ηνπ πξντφληνο θαη ε κεγάιε αλζεθηηθφηεηα έλαληη 

ζε ερζξνχο θαη αζζέλεηεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηηκή ηνπ ζπφξνπ λα είλαη πνιχ 

ρακειφηεξε απφ απηή ησλ εηζαγφκελσλ ζπκβάιεη ζηελ πξνηίκεζε ησλ ειιεληθψλ 

πνηθηιηψλ απφ ηνπο παξαγσγνχο (Καιιηηζάξε 2014). 

Μνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

χκθσλα κε ηνλ Αζρνλίηε (2012), ην ξχδη εκθαλίδεη αξθεηέο νκνηφηεηεο κε ηα 

ρεηκεξηλά ζηηεξά (εηθόλα 3.2.). Καηά ηνπο Παπαζηπιηαλνχ θ.α. (2015), ην ξηδηθφ 

ζχζηεκα ηνπ ξπδηνχ είλαη ζπζαλψδεο. Ο Αζρνλίηεο (2012), αλαθέξεη φηη απηφ 

απαξηίδεηαη απφ κηα εκβξπηθή ξίδα θαη απφ πνιπάξηζκεο κφληκεο ξίδεο. Παξάγνληεο 

φπσο ην ζχζηεκα θαιιηέξγεηαο, ε πνηθηιία, ε ππθλφηεηα ζπνξάο, ε δνκή θαη ε 

γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο ζρεηίδνληαη κε ηε κνξθή, ηνλ φγθν, ηελ ππθλφηεηα θαη ην 

βάζνο επέθηαζεο ησλ πνιπάξηζκσλ κφληκσλ ξηδψλ. Οη παξάγνληεο απηνί επηπιένλ, 

κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ θαη ηελ ηάζε δεκηνπξγίαο αδειθσκάησλ. Αλά θπηφ 

δεκηνπξγνχληαη ζπλήζσο 4 κε 5 αδειθψκαηα. ηε ρψξα καο, ην ξχδη θαιιηεξγείηαη 

κε θαηάθιπζε θαη ν κεγαιχηεξνο φγθνο ηεο ξίδαο είλαη ζπγθεληξσκέλνο ζηα πξψηα 

20-25 cm εδάθνπο. Δπηπιένλ, νη Παπαζηπιηαλνχ θ.α. (2015), αλαθέξνπλ φηη ην ξχδη 

ζρεκαηίδεη θαη ελαέξηεο ξίδεο πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Απηέο 

βξίζθνληαη θπξίσο ζηα λεαξά θπηάξηα ησλ νπνίσλ νη ξίδεο θφπεθαλ πνιχ θαηά ηε 

κεηαθχηεπζε. Ζ κέγηζηε αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ηνπ ξπδηνχ παξαηεξείηαη 

θαηά ηελ επνρή ηεο άλζεζεο ησλ θπηψλ ελψ ζε επφκελα ζηάδηα ε ζλεζηκφηεηα ησλ 

ξηδψλ είλαη πην κεγάιε ζε ζρέζε κε ηελ αλάπηπμε λέσλ ξηδψλ. 

Σν ζηέιερνο (θαιάκη) εζσηεξηθά είλαη θελφ θαη απαξηίδεηαη απφ θφκβνπο θαη 

κεζνγνλάηηα δηαζηήκαηα. Δπηπιένλ, νη θφκβνη θαη ηα κεζνγνλάηηα δηαζηήκαηα πνπ 

θέξεη θάζε ζηέιερνο είλαη 10-23. Χζηφζν, θαηά ηνλ Αζρνλίηε (2012), ζηηο πξψηκεο 

πνηθηιίεο ηα κεζνγνλάηηα δηαζηήκαηα είλαη ιηγφηεξα απφ απηά ζηηο φςηκεο. ηελ 

Διιάδα, ην χςνο ησλ θπηψλ θπκαίλεηαη ζηα 60-90 cm ελψ ζε άιιεο πνηθηιίεο ζε 

άιιεο ρψξεο είλαη εθηθηφ λα θηάζεη θαη ηα 180 cm. 

Όπσο αλαθέξνπλ ν Αζρνλίηεο (2012), ε Καιιηηζάξε (2014), θαη νη Παπαζηπιηαλνχ 

θ.α. (2015), απφ θάζε θφκβν ηνπ ζηειέρνπο εθθχεηαη έλα θχιιν. Σν θχιιν απηφ 

απνηειείηαη απφ ηνλ θνιεφ θαη ην έιαζκα. Ο θνιεφο είλαη επηκήθεο θαη δελ 

πεξηβάιιεη πιήξσο ζε φιν ην κήθνο ηνπ ην αληίζηνηρν ηκήκα ηνπ ζηειέρνπο. Σν 
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έιαζκα είλαη επίκεθεο, ζηελφ , ηξαρχ ζηελ πθή, δχζθακπην θαη αλνξζσκέλν. ηε 

βάζε ηνπ έρεη σηίδηα, ηα νπνία δηαζέηνπλ ηξηρίδηα. ην ζεκείν πνπ ελψλνληαη ν 

θνιεφο κε ην έιαζκα ζρεκαηίδεηαη ε «γισζζίδα», ε νπνία είλαη αηρκεξή θαη ζπλήζσο 

δίινβε. 

Ζ ηαμηαλζία ηνπ ξπδηνχ είλαη επάθξηα θφβε κε κήθνο 10-25 cm. Αξθεηέο θνξέο 

παξνπζηάδεηαη θακπή ηεο θαηά ην γέκηζκα ησλ θαξπψλ. Πξνέθηαζε ηνπ ζηειέρνπο 

απνηειεί ν θεληξηθφο άμνλαο ηεο θφβεο. Κάζε θφβε θέξεη ζπλήζσο 75-150 ζηαρχδηα 

(Παπαζηπιηαλνχ θ.α.2015). Καηά ηνλ Αζρνλίηε (2012), θάζε ζηαρχδην απνηειείηαη 

απφ έλα αλζίδην θαη ηα αλζίδηα πεξηιακβάλνπλ έμη ζηήκνλεο, ζηχιν κε δηζρηδέο 

ζηίγκα θαη πεξηβάιινληαη απφ ηε ιεπίδα θαη ην ρηηψλα. Δίλαη απηνγνληκνπνηνχκελν 

θπηφ κε κηθξφ πνζνζηφ θπζηθήο ζηαπξνγνληκνπνίεζεο. 

Ο θφθθνο ηνπ ξπδηνχ είλαη θαξχνςε θαη απαξηίδεηαη απφ ην ελδνζπέξκην, ην 

πεξηθάξπην θαη ην έκβξπν. Πεξηβάιιεηαη απφ ιέππξα πνπ κεηά ηνλ αισληζκφ 

παξακέλνπλ ελσκέλα κε ην ζπφξν. πλήζσο ην ελδνζπέξκην έρεη ρξψκα ιεπθφ ή 

ειαθξψο θηηξηλνθάζηαλν. Πνηθηιίεο κε θφθθηλνπο θφθθνπο ζεσξνχληαη θαηψηεξεο 

πνηφηεηαο (Καιιηηζάξε 2014). 

Πεγή: Αζρνλίηεο, 2012:6 

Δηθόλα 3.2. Φπηφ ξπδηνχ ζε πιήξε σξίκαλζε πξηλ ηε 

ζπγθνκηδή. 
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3.3.3. ηάδηα αλάπηπμεο  

χκθσλα κε ηνλ Αζρνλίηε (2012),νη θάζεηο αλάπηπμεο ηνπ ξπδηνχ είλαη ηξείο: ε 

θάζε αλάπηπμεο (vegetative phase), ε θάζε αλαπαξαγσγήο (reproductive phase) θαη 

ε θάζε σξίκαλζεο (maturity phase). 

Ζ θάζε αλάπηπμεο (vegetative phase), πεξηέρεη ηα ηέζζεξα πξψηα ζηάδηα ψζπνπ λα 

μεθηλήζεη λα αλαπηχζζεηαη ε θφβε, δειαδή: ζπνξά-θχηξσκα, αλάπηπμε ξηδηθνχ 

ζπζηήκαηνο, αλάπηπμε ππέξγεηνπ ηκήκαηνο, αδέιθσκα, θαιάκσκα θαη 

δηαθνξνπνίεζε κεξηζησκάησλ απφ βιαζηηθά ζε αλαπαξαγσγηθά. Δπηπιένλ, ε 

δηάξθεηα ηεο θάζεο αλάπηπμεο εμαξηάηαη απφ ηελ πνηθηιία (30-80 εκέξεο) αιιά 

επεξεάδεηαη θαη απφ ηηο ζπλζήθεο πεξηβάιινληνο θαη θαηά θχξην ιφγν απφ ηε 

ζεξκνθξαζία θαη ηε θσηνπεξίνδν. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο απηήο, ηερληθέο 

θαιιηέξγεηαο φπσο ε θαηαπνιέκεζε δηδαλίσλ, αζζελεηψλ, εληφκσλ θαη ε ιίπαλζε 

ζηακαηνχλ. 

Ζ θάζε αλαπαξαγσγήο (reproductive phase), πεξηιακβάλεη ηα ζηάδηα απφ ηελ 

εκθάληζε ηεο θφβεο κέρξη ην ηέινο ηνπ ζηαδίνπ θνξχθσζεο. Ζ δηάξθεηα ηεο θάζεο 

απηήο είλαη πεξίπνπ 35 εκέξεο θαη δελ επεξεάδεηαη απφ ηελ θσηνπεξίνδν αιιά απφ 

ηελ έιιεηςε λεξνχ, ηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ηηο ζπλζήθεο κε πςειή αιαηφηεηα 

ζην έδαθνο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηα αλαπαξαγσγηθά φξγαλα λα ζηεηξψλνληαη 

θαη λα εκθαλίδνληαη άδεηνη θφθθνη. 

ηε θάζε σξίκαλζεο (maturity phase), πεξηέρνληαη ηα ζηάδηα απφ ηελ έλαξμε ηεο 

αλζνθνξίαο σο ηελ σξίκαλζε ηνπ θφθθνπ. Ζ δηάξθεηα ηεο θάζεο απηήο είλαη πεξίπνπ 

30 εκέξεο. Σηο πξψηεο 15 εκέξεο (ζηάδην αλζνθνξίαο έσο ζηάδην δχκσζεο), ην θπηφ 

θάησ απφ αληίμνεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο είλαη επαίζζεην. Απηέο κπνξεί λα είλαη 

ηζρπξνί άλεκνη θαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο αιιά αθφκα θαη ε έιιεηςε λεξνχ. Σηο 

ππφινηπεο 15 εκέξεο, ηπρφλ αληίμνεο ζπλζήθεο δελ επεξεάδνπλ ην θπηφ. Δπίζεο, ε 

δηαθνπή ηεο άξδεπζεο θαη ε βαζκηαία μήξαλζε ηνπ εδάθνπο δεκηνπξγεί νκνηνκνξθία 

ζην ζπφξν θαη δηεπθνιχλεη ηε ζπγθνκηδή. 
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Μνξθνπνηήζεθε απφ: Aguilar, 2019:19 

 

3.3.4 Πξαθηηθή θαιιηέξγεηαο ζηελ Διιάδα 

χκθσλα κε ην Ηλζηηηνχην ηηεξψλ, γηα ηε ρψξα καο ζπλίζηαηαη ε θαιιηεξγεηηθή 

ηερληθή πνπ αλαπηχζζεηαη παξαθάησ ε νπνία είλαη θαηάιιειε γηα θαιιηέξγεηα 

ξπδηνχ ζε αιαηνχρα-παζνγελή εδάθε, κε ηελ ηερληθή ηεο πγξήο ζπνξάο (ζπνξά ζε 

θαηάθιπζε). Χο κέζνδνο άξδεπζεο, ε θαηάθιπζε, επλνεί ζηελ έθπιπζε ησλ αιάησλ 

πξνο ηα βαζχηεξα ζηξψκαηα θαη ζηελ ειάηησζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπο ζην εδαθηθφ 

δηάιπκα (Αιακάλνπ 2008, Καιιηηζάξε 2014). 

 

Ακεηςηζπνξά 

χκθσλα κε ηνπο ίδηνπο εξεπλεηέο, ε εθαξκνγή ακεηςηζπνξάο δελ κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ιφγσ ηεο κεγάιεο αιαηφηεηαο πνπ ππάξρεη ζηα εδάθε πνπ 

θαιιηεξγείηαη ην ξχδη. ε πεξηπηψζεηο πνπ είλαη δπλαηή ε εθαξκνγή ηεο, δειαδή ζε 

κε πξνβιεκαηηθά-αιαηνχρα εδάθε, ζπλήζσο αθνινπζείηαη ε πξαθηηθή θαηά ηελ 

νπνία θαιιηεξγείηαη γηα 3 ρξφληα ξχδη θαη ζηε ζπλέρεηα θαιιηεξγνχληαη γηα 1 ρξφλν 

θαιακπφθη, βακβάθη ή δαραξφηεπηια. Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη αλαγθαία γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε ησλ δηδαλίσλ. 

 

 

 

Δηθόλα 3.3. Φάζεηο αλάπηπμεο ξπδηνχ. 
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Πξνεηνηκαζία νξπδώλα 

Αθνχ γίλεη ε ζπγθνκηδή ηεο θαιιηέξγεηαο ξπδηνχ, ην θζηλφπσξν ή ρεηκψλα θαη 

αξθεηέο θνξέο ηελ άλνημε (Μάξηην), πξαγκαηνπνηείηαη ην πξψην φξγσκα ζην ρσξάθη, 

ζε βάζνο 15 έσο 20 cm. Σα θπηηθά ππνιείκκαηα δελ πξέπεη λα θαίγνληαη θαη είλαη 

απαξαίηεην λα ελζσκαηψλνληαη ζην έδαθνο. Δπηπιένλ, ηα δηδάληα θαηαζηξέθνληαη 

ηελ άλνημε κε δηζθνζβάξληζκα. χκθσλα κε ηνλ Πέξξν (2019), ε ηζνπέδσζε (κε 

ηζνπεδσηέο θαηεπζπλφκελνπο κε αθηίλεο laser), απνηειεί ηελ πην ζπνπδαία εξγαζία 

γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ ξπδηνχ, δηφηη εάλ νη αγξνί είλαη θαιά ηζνπεδσκέλνη, ηφηε νη 

πςειέο απνδφζεηο είλαη βέβαηεο. Ζ Αιακάλνπ (2008), ηνλίδεη φηη γηα ηελ νκνηφκνξθε 

θαη ζσζηή αλάπηπμε ησλ θπηψλ πέξα απφ ηελ ηζνπέδσζε ησλ αγξψλ, βαζηθή 

ελέξγεηα απνηειεί θαη ε θαηαζθεπή ιεθαλψλ πξνθεηκέλνπ λα ζπγθξαηείηαη ην λεξφ. 

Ο Πέξξνο (2019), αλαθέξεη φηη νη ιεθάλεο είλαη βαζηθφ λα είλαη ηνπνζεηεκέλεο κε ηε 

κεγάιε ηνπο πιεπξά θάζεηα πξνο ηελ δηεχζπλζε πνπ πλένπλ ζπλήζσο νη άλεκνη, ψζηε 

λα εκπνδίδεηαη ν ζρεκαηηζκφο κεγάισλ θπκάησλ. Απηφ ζπκβαίλεη κε ζθνπφ λα κελ 

παξαζχξνληαη ηα λεαξά θπηά πξνο ηα αλαρψκαηα ηεο ιεθάλεο κε ζπλέπεηα λα 

θαηαλέκνληαη αλνκνηφκνξθα ζηνλ αγξφ. εκαληηθφ επίζεο είλαη, ηα αλαρψκαηα ησλ 

ιεθαλψλ λα είλαη ηζρπξά, δηφηη ζε πεξίπησζε θαηαζηξνθήο ηνπο θαηά ηελ πεξίνδν 

πνπ εμειίζζεηαη ε θαιιηέξγεηα, είλαη πηζαλφ λα δεκηνπξγεζεί ηεξάζηην πξφβιεκα 

ζπγθξάηεζεο λεξνχ. Οη δαπάλεο δηεπζέηεζεο ησλ θαηαζηξακκέλσλ αλαρσκάησλ 

κεηά ηε ζπνξά, είλαη αξθεηά πςειέο ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο φηη ε δηαδηθαζία απηή 

γίλεηαη ζε ιαζπψδεο έδαθνο. Απφ ηα παξαζπξζέληα ρψκαηα ησλ αλαρσκάησλ πνπ 

θαηαζηξέθνληαη θαζψο θαη απφ ηα απαηηνχκελα ρψκαηα γηα ηελ θαηαζθεπή 

ξεγκάησλ, πξνθαινχληαη θαηαζηξνθέο ζε κεγάιν ηκήκα ηνπ ζπαξκέλνπ ρσξαθηνχ. 

Μεηά ηελ ηζνπέδσζε ηνπ εδάθνπο, αθνινπζεί ε εθαξκνγή βαζηθψλ ιηπαζκάησλ θαη 

ε ελζσκάησζή ηνπο κε θξεδάξηζκα θαη ε θαηάθιπζε κε λεξφ κεηά ηελ νπνία 

αθνινπζεί ε ζπνξά. 
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Γηαζέζηκν απφ: http://tiny.cc/innxsz 

 

πνξά 

Σν πξψην δεθαπελζήκεξν ηνπ Μαΐνπ, απνηειεί ηελ πην θαηάιιειε πεξίνδν γηα ηελ 

ζπνξά ηνπ ξπδηνχ (Αιακάλνπ 2008, Καιιηηζάξε 2014). Οη πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο ηελ πεξίνδν απηή επλννχλ ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ ξπδηνχ θαη ζπγθεθξηκέλα 

γηα πνηθηιίεο ηχπνπ Japonica απφ 1 έσο 15 Μαΐνπ ελψ γηα πνηθηιίεο ηχπνπ Indica απφ 

5 έσο 15 Μαΐνπ. Δπηπιένλ, ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ είλαη θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο 

ζηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνχ, γη ‘απηφ ε ζπνξά πξαγκαηνπνηείηαη ρσξίο θαλέλαλ θίλδπλν 

ζε ζεξκνθξαζία λεξνχ 12℃. (Πέξξνο 2019). Όζνλ αθνξά ηνλ ζπφξν πνπ πξφθεηηαη 

λα ρξεζηκνπνηεζεί, είλαη ζεκαληηθφ λα είλαη ακηγήο ηεο πνηθηιίαο πνπ επηιέγεηαη, λα 

είλαη ψξηκνο, πγηήο, απνιπκαζκέλνο, ε βιαζηηθή ηνπ ηθαλφηεηα λα είλαη κεγαιχηεξε 

απφ 90% θαζψο επίζεο λα είλαη παξαγσγήο ηεο πξνεγνχκελεο ρξνληάο. Δπηπιένλ, ε 

ζπληζηψκελε πνζφηεηα ζπφξνπ είλαη ίζε κε 20 kg/ζηξέκκα. Ο ζπφξνο εκβαπηίδεηαη 

ζε λεξφ γηα 24 έσο 36 ψξεο κέζα ζε ηζνπβάιηα πξηλ ηελ εθαξκνγή, κε ζθνπφ λα 

απμεζεί ην βάξνο ηνπ θαη λα κπνξεί λα βπζηζηεί κε κεγαιχηεξε επθνιία ζην λεξφ ηνπ 

νξπδψλα, έηζη ψζηε λα επηηεπρζεί νκνηφκνξθε θαηαλνκή (Αιακάλνπ 2008, 

Καιιηηζάξε 2014). χκθσλα κε ηελ Καιιηηζάξε (2014), ε θάιπςε ζπφξσλ κε ιεπηφ 

ζηξψκα εδάθνπο εκπνδίδεη ην θχηξσκα ησλ ζπφξσλ γη’ απηφ ζα πξέπεη λα κέλνπλ 

αθάιππηνη πξνθεηκέλνπ λα θπηξψζνπλ. Ζ δηαδηθαζία ηεο ζπνξάο είλαη απαξαίηεην λα 

Δηθόλα 3.4. Οξπδψλεο Υαιάζηξαο. 

http://tiny.cc/innxsz
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πξαγκαηνπνηείηαη 1-2 εκέξεο κεηά ηελ θαηάθιπζε ηνπ νξπδψλα, δηφηη ηπρφλ 

θαζπζηέξεζή ηεο δεκηνπξγεί θξνχζηα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θη έηζη 

εκπνδίδεηαη ε επαθή κεηαμχ ζπφξνπ θαη εδάθνπο θαη επνκέλσο ν ζρεκαηηζκφο ξίδαο 

ζην έδαθνο. χκθσλα κε ηελ ίδηα εξεπλήηξηα αιιά θαη κε ηελ Αιακάλνπ (2008), ε 

ζπνξά γίλεηαη κε ιηπαζκαηνδηαλνκείο. Κάησ απφ επλντθέο ζπλζήθεο, νη ζπφξνη 

θπηξψλνπλ 3-4 εκέξεο κεηά ηε ζπνξά. Ζ δηαδηθαζία ηεο ζπνξάο ξπδηνχ κπνξεί λα 

επηηεπρζεί θαη κε ηελ κεηαθχηεπζε λεαξψλ θπηαξίσλ, πνπ αλαπηχζζνληαη ζε εηδηθή 

ζπνξεία. Χζηφζν, γηα ηελ εγθαηάζηαζε ζπνξίσλ ηα εδάθε πνπ πξνηηκψληαη είλαη 

ειαθξά ή κε κέηξηα κεραληθή ζχζηαζε, γηαηί είλαη πην εχθνιε ε εμαγσγή ησλ 

θπηαξίσλ ρσξίο λα ππάξρνπλ απψιεηεο ξηδψλ. ηελ Διιάδα, χζηεξα απφ πεηξάκαηα 

ηνπ Ηλζηηηνχηνπ ηηεξψλ, πξνέθπςε φηη ην κεηαθπηεπηηθφ ζχζηεκα είλαη αδχλαην λα 

εθαξκνζηεί. 

 

Άξδεπζε 

Ζ κέζνδνο πνπ αθνινπζείηαη ζε φιεο ηηο ρψξεο ηεο Δπξψπεο είλαη ε ζρεδφλ κφληκε 

θαηάθιπζε κε λεξφ ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εδαθψλ ( submergence ή flowthrough). Σν 

ρακειφ θφζηνο θαη ε επθνιία πνπ παξνπζηάδεη ζηελ εθαξκνγή ηεο ε κέζνδνο, αιιά 

θαη ε επθνιία δηαηήξεζεο θαη απνκάθξπλζεο λεξνχ, απνηεινχλ ζεκαληηθά 

πιενλεθηήκαηά ηεο. Χζηφζν, βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ απνηειεί ε έιιεηςε 

απηφλνκεο άξδεπζεο γηα θάζε αγξνηεκάρην θη έηζη είλαη πηζαλή ε ξχπαλζε ησλ 

ππφγεησλ θαη επηθαλεηαθψλ πδάησλ απφ αγξνρεκηθά απφβιεηα (Αιακάλνπ 2008, 

Καιιηηζάξε 2014). χκθσλα κε ηελ Καιιηηζάξε (2014), ε δηνρέηεπζε ηνπ λεξνχ 

ζηνπο νξπδψλεο γίλεηαη απφ πξνζαγσγνχο δηψξπγεο. Μέζσ ειεγρφκελσλ ζπξίδσλ 

ξνήο ή απφ ζηθψληα πξαγκαηνπνηείηαη ε θαηάθιπζε. Σν λεξφ απνκαθξχλεηαη κέζσ 

ειεγρφκελσλ εμφδσλ ζην θαηάληη άθξν ηνπ αγξνηεκαρίνπ. Ζ Αιακάλνπ (2008), 

αλαθέξεη φηη ζην αξρηθφ θαη ηειηθφ ζηάδην αλάπηπμεο ησλ θπηψλ δελ έρνπκε 

θαηάθιπζε. χκθσλα κε ηνλ Πέξξν (2019), ην ξχδη έρεη ηεξάζηηεο απαηηήζεηο ζε 

λεξφ θαη γη’απηφ έλαο νξπδψλαο ρξεηάδεηαη 700 ιίηξα λεξνχ γηα ηελ παξαγσγή 1 

θηινχ μεξάο νπζίαο. ην ζηάδην ηνπ θπηξψκαηνο ην βάζνο ηνπ λεξνχ είλαη ζεκαληηθφ 

λα κελ ππεξβαίλεη ηα 10 cm. Δπηπιένλ, εάλ ην λεξφ δελ έρεη ίδην βάζνο ζε φιν ην 

αγξνηεκάρην ή είλαη κηθξνχ βάζνπο, ηφηε ππάξρεη πηζαλφηεηα λα εθηεζεί θάπνην 

ηκήκα ηεο επηθάλεηαο ζηνλ αέξα θαη λα αλαπηπρζνχλ δηδάληα θαζψο πηζαλή είλαη θαη 
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ε απψιεηα ζπφξσλ πνπ έρνπλ θπηξψζεη απφ πηελά θαη ηξσθηηθά. Χζηφζν, θαη ην 

κεγάιν βάζνο λεξνχ, δειαδή πάλσ απφ 15 cm, θαηά ηελ αλάπηπμε θπηαξίσλ 

πξνθαιεί πξνβιήκαηα φπσο ε ππέξκεηξε αλάπηπμε ξηδψλ. πλεπψο, πξνθχπηεη φηη ε 

ξχζκηζε ηνπ χςνπο ηνπ λεξνχ ζηνλ αγξφ είλαη βαζηθή γηα ηελ απνθπγή ερζξψλ θαη 

αζζελεηψλ αιιά θαη γηα ηελ πξνψζεζε βιαζηηθήο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ. Ζ πεξηνρή, 

ε πνηθηιία, νη εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο θαζψο θαη ην ζχζηεκα άξδεπζεο θαη 

ζηξάγγηζεο ηνπ εδάθνπο, είλαη νη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ πνζφηεηα λεξνχ 

πνπ απαηηείηαη γηα ηελ άξδεπζε ησλ νξπδψλσλ. Γηα φιε ηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν, 

ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε λεξνχ θπκαίλεηαη απφ 1300 έσο 3600 m
3
/ζηξέκκα 

(Αιακάλνπ 2008). ε αιαηνχρα εδάθε, ρξεζηκνπνηείηαη κεγάιε πνζφηεηα λεξνχ 

ψζηε λα μεπιπζνχλ ηα άιαηα. Δπηπιένλ, ην λεξφ κε ην νπνίν γίλεηαη ε άξδεπζε είλαη 

ζεκαληηθφ λα κελ πεξηέρεη πνιιά άιαηα θαη ην πνζνζηφ ηνπ Ca πξέπεη λα είλαη 

κεγαιχηεξν απφ 60% ζην ζχλνιν ησλ θαηηφλησλ. Ζ αλαλέσζε ηνπ λεξνχ είλαη 

αλαγθαία ηδηαίηεξα ζηα αιαηνχρα εδάθε. ηα βαξηά κε αιαηνχρα εδάθε, είλαη 

απαξαίηεην λα ζηακαηάεη ε θαηάθιπζε ζε ελδηάκεζα ζηάδηα ηεο θαιιηέξγεηαο ψζηε 

λα αεξίδεηαη ην έδαθνο. Αληίζεηα, ζηα αιαηνχρα εδάθε απηφ δελ ελδείθλπηαη γηαηί ζα 

επηβξάδπλε ηελ σξίκαλζε. Χζηφζν, ζε φια ηα εδάθε ζπληζηάηαη λα απνκαθξχλεηαη 

ην λεξφ γηα 2-3 εκέξεο ζην ζηάδην ηνπ αδειθψκαηνο ψζηε ην ξηδηθφ ζχζηεκα λα έρεη 

πινχζηα αλάπηπμε. ην ζηάδην ηνπ γάιαθηνο θφθθνπ είλαη αλαγθαίν λα κε γίλνληαη 

μεξάλζεηο (Καιιηηζάξε 2014). 

Λίπαλζε-Θξέςε 

Ο Πέξξνο (2019), ηνλίδεη φηη ην ξχδη εκθαλίδεη κηα ηδηαηηεξφηεηα φζνλ αθνξά ηε 

ιίπαλζε. Απηφ ζπκβαίλεη ιφγσ ηνπ φηη ην έδαθνο ζην νπνίν θαιιηεξγείηαη φπσο 

αλαθέξζεθε βξίζθεηαη ζε ζπλερή ζρεδφλ θαηάθιπζε κε λεξφ θαη απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα λα δηεπθνιχλεηαη ε έθπιπζε θαη απνξξνή ησλ ιηπαληηθψλ ζηνηρείσλ πνπ 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί. Δπίζεο, κε βάζε ηνλ ίδην εξεπλεηή, ε απνξξνή ησλ 

ιηπαληηθψλ ζηνηρείσλ παξνπζηάδεη επηπιένλ αχμεζε, ιφγσ ηνπ φηη ην λεξφ 

αλαλεψλεηαη ηαθηηθά κε ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε ησλ αιάησλ ηνπ εδάθνπο, εηδηθά 

θαηά ηα πξψηα ζηάδηα πνπ αλαπηχζζνληαη ηα θπηά. Ζ επηθαλεηαθή ιίπαλζε 

επηηπγράλεηαη κε θνθθψδνπο κνξθήο ιηπάζκαηα, αξγά δηαιπφκελα ζην λεξφ θαη ζε 

ρξνληθέο πεξηφδνπο πνπ αθνινπζνχλ ηεο αλαλέσζήο ηνπο. Ζ ρξήζε φμηλσλ 

ιηπαζκάησλ, ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ησλ αιαηνχρσλ εδαθψλ κε ξχδη θαη βνεζά ζηε 

κείσζε ηνπ ph ηνπ εδάθνπο. χκθσλα κε ηελ Αιακάλνπ (2008) θαη Καιιηηζάξε 
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(2014), ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ παξαγσγή 1000 kg αλαπνθινίσηνπ ξπδηνχ ην έδαθνο 

απνξξνθά 16,8 kg άδσην (Ν), 3,8 kg θψζθνξν (P) θαη 21,9 kg θάιην (Κ). Δπίζεο ην 

ζείν (S) θαη ν ςεπδάξγπξνο (Zn), παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ γηα ηελ θαιιηέξγεηα. 

χκθσλα κε πεηξάκαηα ηνπ Ηλζηηηνχηνπ ηηεξψλ (Καιιηηζάξε 2014), φηαλ ην ξχδη 

θαιιηεξγείηαη σο κνλνθαιιηέξγεηα, ε ιίπαλζε κε 15 kg Ν, 6 kg P2O5 θαη 10 kg K2O 

αλά ζηξέκκα είλαη ηθαλνπνηεηηθή. 

 

Έιεγρνο δηδαλίσλ 

Οη πςειέο απνδφζεηο θαη ε θαιχηεξε πνηφηεηα ησλ θαξπψλ, νθείινληαη ζηνλ έιεγρν 

δηδαλίσλ. Ζ εκθάληζε δηδαλίσλ γίλεηαη κέζα ζηελ θαιιηέξγεηα αιιά θαη ζηα 

αλαρψκαηα. Ζ κνπρξίηζα, ην θφθθηλν ξχδη θαη ε κνζρνθχπεξε απνηεινχλ ηα 

θπξηφηεξα εηήζηα δηδάληα, ελψ ν ζθίξπνο θαη ε λεξαγξηάδα ηα θπξηφηεξα πνιπεηή. 

Δπίζεο αξθεηέο θνξέο έληνλε είλαη ε παξνπζία άιγσλ (Αιακάλνπ 2008). Γηα ηνλ 

έιεγρν δηδαλίσλ εθαξκφδνληαη πνηθίιεο κέζνδνη φπσο ε εθαξκνγή ακεηςηζπνξάο, ε 

ρξήζε ζπφξνπ ν νπνίνο είλαη απαιιαγκέλνο απφ δηδάληα, ελδεδεηγκέλεο 

θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο, νξζή δηαρείξηζε λεξνχ, θαιιηέξγεηα πνηθηιηψλ κε κεγάιε 

αληαγσληζηηθή θαη αιιεινπαζεηηθή ηθαλφηεηα έλαληη ησλ δηδαλίσλ θαη ησλ 

δηδαληνθηφλσλ (Καιιηηζάξε 2014). χκθσλα κε ηελ Αιακάλνπ (2008), νη 

θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε δηδαλίσλ είλαη ην 

θζηλνπσξηλφ ή ρεηκεξηλφ φξγσκα, ε θαιή ηζνπέδσζε, ε ελζσκάησζε ιηπαζκάησλ ζε 

κεγάιν βάζνο θαη ε δηαηήξεζε ηνπ λεξνχ θαηάθιπζεο ζε ζεκαληηθφ χςνο. Ζ 

Καιιηηζάξε (2014) αλαθέξεη φηη ε βαζηθφηεξε κέζνδνο γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ 

δηδαλίσλ είλαη ε ρεκηθή θαη ε εθαξκνγή δηδαληνθηφλσλ γίλεηαη είηε πξνζπαξηηθά κε 

ελζσκάησζε ζην έδαθνο, είηε κεηαθπηξσηηθά κε ςεθαζκφ-δηαζπνξά ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ λεξνχ. Δπηπιένλ, φπσο αλαθέξεη ε Αιακάλνπ (2008), ε ρξήζε ιηπαζκάησλ ζε 

κεγάιν βαζκφ θαζψο θαη ε ζπρλή άξδεπζε απνηεινχλ επλντθνχο παξάγνληεο γηα ηελ 

αλάπηπμε αζζελεηψλ θαη εληφκσλ ζε ζρέζε κε άιιεο θαιιηέξγεηεο. Χζηφζν, θαη ε 

ζπλερήο κνλνθαιιηέξγεηα θαη ε θαιιηέξγεηα πνηθηιηψλ θνληνζηέιερσλ, εληζρχεη 

πξνβιήκαηα απφ αζζέλεηεο θαη ερζξνχο αιιά θαη δηδάληα. Δπνκέλσο ιφγσ ησλ 

πνιιψλ πηζαλψλ θηλδχλσλ, νη γελεηηζηέο θάλνπλ πξνζπάζεηεο δεκηνπξγίαο πνηθηιηψλ 

νη νπνίεο ζα έρνπλ επξεία γελεηηθή βάζε κε ζηφρν ηελ εμαζθάιηζε αλζεθηηθφηεηαο 

ηνπο ζε αζζέλεηεο θη ερζξνχο σο απνηέιεζκα νκνηνγέλεηαο. 
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Χξίκαλζε-πγθνκηδή 

Σειηθφ ζηάδην ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο είλαη απηφ ηεο ζπγθνκηδήο ηνπ 

πξντφληνο απφ ηνλ αγξφ. Ο άξηζηνο ρξφλνο ζπγθνκηδήο ηνπ ξπδηνχ, ζπκβαδίδεη κε ηε 

κεγαιχηεξε δπλαηή απφδνζε ζηνλ νξπδφκπιν αιιά θαη κε ηε κηθξφηεξε 

ζξαπζηηθφηεηα ησλ θφθθσλ. Ζ ζπγθνκηδή ηνπ θαξπνχ είλαη αλαγθαίν λα γίλεηαη φηαλ 

ε πγξαζία ηνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 19 έσο 21%. Δπηπξφζζεηα θξηηήξηα γηα ηνλ 

θαηάιιειν ρξφλν ζπγθνκηδήο απνηεινχλ: α) ν ρξφλνο απφ ηελ άλζεζε, δειαδή 35-40 

εκέξεο κεηά ηελ άλζεζε γηα πνηθηιίεο ηχπνπ Indica θαη 40-45 εκέξεο γηα πνηθηιίεο 

ηχπνπ Japonica, β) ε απφθηεζε θίηξηλνπ ρξψκαηνο ησλ θφθθσλ ζε πνζνζηφ 80%, γ) 

φηαλ ην ρξψκα ηνπ πξψηνπ θφκβνπ ηεο θφβεο είλαη θηηξηλνθαζηαλφ (Πέξξνο 2019). 

ηελ πεξηνρή κειέηεο, ηηο ηειεπηαίεο κέξεο ηνπ επηέκβξε κε αξρέο Οθησβξίνπ, 

κπαίλεη ζηνλ αγξφ ε ζεξηδναισληζηηθή κεραλή γηα λα μεθηλήζεη ε ζπγθνκηδή ηνπ 

πξντφληνο. 

πκπιεξσκαηηθά κε ηα παξαπάλσ, ν παξαθάησ πίλαθαο 3.1, αλαθέξεη ζπλνπηηθά φιε 

ηελ θαιιηεξγεηηθή ηερληθή ηεο νξπδνθαιιηέξγεηαο. 

 

Πίλαθαο 3.1. Ζκεξνιφγην θαιιηεξγεηηθψλ εξγαζηψλ νξπδνθαιιηέξγεηαο ζηελ 

Διιάδα. 

Υξνληθό Γηάζηεκα Δξγαζία 

Φεβξνπάξηνο 25-28, 

Μάξηηνο 1-15 

Καηεξγαζία εδάθνπο νξπδψλα πνπ ζα 

ζπαξζεί κε ξχδη γηα πξψηε θνξά 

Μάξηηνο 15-31, 

Απξίιηνο 1-10 

Γηακφξθσζε εδάθνπο 

Απξίιηνο 10-25 Βαζηθή ιίπαλζε, 

Πξνεηνηκαζία ζπνξάο 

Απξίιηνο 25-30, 

Μάηνο 1-10  

Καηάθιπζε κε λεξφ 

πνξά 

Μάηνο 10-31 Εηδαληνθηνλία, 

Έιεγρνο ερζξψλ, 

Δκθάληζε λεαξνχ θπηνχ πάλσ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ λεξνχ 

Ηνχληνο 1-30 Δπηθαλεηαθή Λίπαλζε 

Δίζνδνο λεαξνχ θπηνχ ζηελ 

αλαπαξαγσγηθή θάζε 

Ηνχιηνο 1-31 Γεχηεξε επηθαλεηαθή ιίπαλζε, 

επηκήθπλζε κεζνγνλάηησλ δηαζηεκάησλ, 

αλάπηπμε θφβεο & ζρεκαηηζκφο γχξεο 

Αχγνπζηνο 1-31 Χξίκαλζε θπηνχ 
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Υξνληθό Γηάζηεκα Δξγαζία 

επηέκβξηνο 1-20 

επηέκβξηνο 21-30 

Οθηψβξηνο 1-20 

Χξίκαλζε- ζπγθνκηδή 

Ξήξαλζε, απνζήθεπζε 
Πεγή :Λαδαξίλα, 2007: 15 

Ζ κειέηε ηεο θαιιηεξγεηηθήο ηερληθήο ηνπ ξπδηνχ, απνηειεί έλα βαζηθφ θξηηήξην γηα 

ηελ επηινγή δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ ζε θαηάιιειεο εκεξνκελίεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4
ν
. ΔΝΝΟΗΔ 

 

4.1. ΤΣΖΜΑΣΑ ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΧΝ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΧΝ- GIS 

Έλα Γεσγξαθηθφ χζηεκα πιεξνθνξηψλ/ΓΠ (Geopraphical Information Systems) 

είλαη έλα «δπλακηθφ εξγαιείν», ζπιινγήο, απνζήθεπζεο, δηαρείξηζεο, αλάθηεζεο , 

κεηαζρεκαηηζκνχ θαη απεηθφληζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, ζρεηηθψλ κε θαηλφκελα πνπ 

απαληνχλ/εμειίζζνληαη ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν (Αζηάξαο θ.α., 2011). 

Πξφθεηηαη γηα έλαλ επξχ νξηζκφ πνπ αλαθέξεηαη ζε φια εθείλα ηα ζπζηήκαηα ηα 

νπνία αζρνινχληαη κε ηε ιήςε απνθάζεσλ ζε γεσγξαθηθά ζέκαηα κε ηελ ρξήζε ή 

φρη ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ ΓΠ ζηεξίδεηαη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ (database) ε νπνία, 

απνηειείηαη απφ κηα ζεηξά πιεξνθνξηαθψλ επηπέδσλ ηα νπνία αθνξνχλ ηελ ίδηα 

γεσγξαθηθή πεξηνρή. Ζ βάζε απηή, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ δηάθνξνπο 

ρξήζηεο γηα ηελ θάιπςε πιεξνθνξηαθψλ αλαγθψλ. Σν θαζέλα απφ ηα επίπεδα απηά, 

πεξηιακβάλεη είηε κε επεμεξγαζκέλα δεδνκέλα, φπσο ηνπνγξαθηθά, δνξπθνξηθά 

θ.ι.π. είηε ζεκαηηθέο πιεξνθνξίεο φπσο είδνο βιάζηεζεο, ηχπνο εδαθψλ, θιίζε θαη 

έθζεζε ηνπ αλάγιπθνπ θ.ι.π. Όια φκσο ηα παξαπάλσ είλαη απζηεξά 

πξνζαλαηνιηζκέλα ζε έλα θνηλφ γεσγξαθηθφ ζχζηεκα ψζηε λα θαζίζηαηαη δπλαηφο ν 

ζπλδπαζκφο νξηζκέλσλ απφ απηά, αλάινγα κε ηηο επηζπκίεο ηνπ ρξήζηε. Θα πξέπεη 

λα ηνληζηεί φηη φια ηα δεδνκέλα θαη νη πιεξνθνξίεο είλαη ζε ςεθηαθή κνξθή θαη ε 

επεμεξγαζία ηνπο γίλεηαη κε εηδηθά πξνγξάκκαηα (Αζηάξαο θ.α., 2011). 

 

4.2.ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΚΑΗ ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΓΠ 

χκθσλα κε ηνπο ίδηνπο εξεπλεηέο ηα πιενλεθηήκαηα είλαη: 

 Σα δεδνκέλα δηαηεξνχληαη ζε ςεθηαθή κνξθή κε απνηέιεζκα λα 

θαηαιακβάλνπλ κηθξφ ρψξν, θαη λα είλαη εχρξεζηα. 

 Οη γεσγξαθηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ είλαη πνζνηηθέο πιεξνθνξίεο νη νπνίεο 

είλαη δπλαηφλ λα θαηαρσξνχληαη θαηά νπνηαδήπνηε γεσγξαθηθή κνλάδα ή 

δηάηαμε π.ρ. θαηά λνκφ ή θαηά θνηλνηηθή ή δεκνηηθή πεξηθέξεηα. 
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 Οη γεσγξαθηθέο βάζεηο δεδνκέλσλ είλαη δπλαηφλ λα δεκηνπξγεζνχλ γηα 

νπνηνδήπνηε αληηθείκελν, ραξαθηεξηζηηθφ, ηδηφηεηα ή ζπλδπαζκνχο απηψλ. 

 Σα ππάξρνληα ειεθηξνληθά φξγαλα θαη ινγηζκηθά , επηηξέπνπλ δηάθνξεο 

κνξθέο επεμεξγαζίαο φπσο κεηξήζεηο, ραξηνγξαθηθέο επηθαιχςεηο, 

κεηαηξνπέο θ.α. 

 Γξήγνξνο θαη επαλαιακβαλφκελνο αλαιπηηθφο έιεγρνο ή εμέηαζε ζεσξεηηθψλ 

κνληέισλ γηα ηελ εθηίκεζε επηζηεκνληθψλ θξηηεξίσλ. 

 Πνιιέο κνξθέο αλάιπζεο πξαγκαηνπνηνχληαη κε πνιχ κηθξφηεξν θφζηνο απ’ 

φηη κε ηηο θιαζζηθέο κεζφδνπο. 

 Όιεο νη αλαιχζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη θαηά αληηθεηκεληθφ ηξφπν. 

 

ε αληηδηαζηνιή κε ηα παξαπάλσ ηα κεηνλεθηήκαηα είλαη, 

 Σν αξρηθφ θφζηνο απφθηεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη ηεο ηερληθήο 

ππνζηήξημεο θαη ζπληήξεζεο απηνχ, είλαη αξθεηά πςειφ. 

 Ζ απνηειεζκαηηθή ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο πξνυπνζέηεη ηελ άξηηα 

εθπαίδεπζε ηνπ θαηάιιεινπ πξνζσπηθνχ. 

 Τπάξρνπλ πξνβιήκαηα θαηά ηε κεηαηξνπή θαη θαηαρψξεζε νξηζκέλσλ  

            πξνυπαξρφλησλ δεδνκέλσλ ζε ζπγθεθξηκέλε βάζε δεδνκέλσλ. 

 

4.3. ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

χκθσλα κε ηνλ Καπαγεξίδε (2006), ηα δεδνκέλα πνπ εηζάγνληαη ζε έλα γεσγξαθηθφ 

ζχζηεκα πιεξνθνξηψλ, απνηεινχληαη απφ ρσξηθέο θαη πεξηγξαθηθέο πιεξνθνξίεο. Οη 

ρσξηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηίδνληαη θπξίσο κε ην ςεθηαθφ ραξηνγξαθηθφ ππφβαζξν ζην 

νπνίν ζηεξίδεηαη ην ΓΠ. Οη ςεθηαθνί ράξηεο δχλαηαη λα παξαρζνχλ κε πνηθίινπο 

ηξφπνπο φπσο ιφγνπ ράξε απφ επίγεηεο ηνπνγξαθηθέο ή θηεκαηνινγηθέο εξγαζίεο, 

θσηνγξακκεηξηθά δεδνκέλα, ςεθηνπνίεζε ππαξρφλησλ «ράξηηλσλ» ραξηψλ θ.α. Οη 

πεξηγξαθηθέο πιεξνθνξίεο, ζπγθεληξψλνληαη απφ ππάξρνληα ή ζπκβαηηθά αξρεία, 

ζπδεηήζεηο ή θαη απφ ηε ζπκπιήξσζε εξσηεκαηνινγίσλ. Οη πιεξνθνξίεο απηέο 

ζρεηίδνληαη ή πεξηγξάθνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά, ηηο ηδηφηεηεο ή ηηο ηηκέο ηεο ππφςε 

ρσξηθήο ζέζεο (Αζηάξαο θ.α., 2011). Κξίζηκνη παξάγνληεο γηα ηελ επηηπρία ή 

απνηπρία ηνπ έξγνπ δεκηνπξγίαο θαη ρξεζηκνπνίεζεο ελφο ΓΠ, απνηεινχλ ε 

αθξίβεηα, ε εγθπξφηεηα θαη ε επηθαηξφηεηα ησλ θάζε είδνπο πιεξνθνξηψλ. 
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Πεξαηηέξσ, ηα ρσξηθά δεδνκέλα ρσξίδνληαη ζε: 

 ζεκεηαθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ (points) 

 γξακκηθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ (lines) 

 επηθαλεηαθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ/πνιχγσλα (polygons) 

 δεδνκέλα αλάγιπθνπ ή ηξηζδηάζηαηα (νγθνκεηξηθά) 

 

4.4. ΓΟΜΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

Τπάξρνπλ δχν κνξθέο απεηθφληζεο θαη απνζήθεπζεο ησλ δεδνκέλσλ ζε έλα ζχζηεκα 

GIS: κε ςεθηδσηή κνξθή (raster) ή/θαη κε δηαλπζκαηηθή κνξθή (vector). 

Φεθηδσηή κνξθή 

ηε κνξθή απηή, ν ρψξνο ππνδηαηξείηαη ζε έλα ζχλνιν απιψλ βαζηθψλ κνλάδσλ, ηα 

θειηά (cells) ή ςεθίδεο, κε θαλνληθφ ζρήκα φπσο ηεηξάγσλα, ηξίγσλα θιπ. ή 

αθαλφληζην ζρήκα, ζηαζεξνχ ή κε ζηαζεξνχ κεγέζνπο, ηα νπνία δηακνξθψλνπλ κηα 

«ςεθηδσηή κνξθή». Ζ πην ζπλήζεο κνξθή, είλαη ε κνξθή θαλάβνπ (raster), φπνπ ηα 

θειηά είλαη ηεηξάγσλα ίζνπ κεγέζνπο (φπσο ζηελ πεξίπησζε ησλ δνξπθνξηθψλ 

δεδνκέλσλ) θαη ηα νπνία θαζνξίδνπλ ηελ δηαθξηηηθή (ρσξηθή) ηθαλφηεηα πνπ 

απαηηείηαη γηα λα θαηαγξαθεί ζσζηά ε δηαθνξνπνίεζε ησλ ππφ εμέηαζε 

ραξαθηεξηζηηθψλ. Ζ ζέζε ελφο ζεκείνπ νξίδεηαη απφ ηελ γξακκή θαη ηε ζηήιε ηνπ 

θαλάβνπ, ζηελ νπνία εκπίπηεη (Αζηάξαο θ.α. 2011). Οη ζπλήζεηο κνξθέο αξρείσλ 

θαλάβνπ πεξηιακβάλνπλ κνξθέο .img, .tif θαη θνηλέο κνξθέο εηθφλαο (Ππξηφρνο, 

2019). 

Γηαλπζκαηηθή κνξθή 

Με βάζε ηνπο ίδηνπο εξεπλεηέο, βαζηθή κνλάδα ηεο κνξθήο απηήο είλαη ην δηάλπζκα. 

Ζ δηαλπζκαηηθή δνκή είλαη θαηάιιειε ζε πεξηπηψζεηο φπνπ:  

θαηά ρψξν δεδνκέλα ή ραξαθηεξηζηηθά είλαη δπλαηφλ λα νξηζηνχλ αθξηβψο κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε γξακκψλ απαηηείηαη ε θαηά ην δπλαηφλ αθξηβήο παξνπζίαζε ηνπ 

ζρήκαηνο ελφο αληηθεηκέλνπ θαη επηδηψθεηαη ν αθξηβήο εληνπηζκφο ηνπ αληηθεηκέλνπ 

ζην ρψξν. 
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Σα ζεκεία είλαη δηαλχζκαηα κε κεδεληθφ κήθνο, νη γξακκέο είλαη έλα ζχλνιν 

δηαλπζκάησλ θαη ηα πνιχγσλα είλαη θιεηζηέο γξακκέο πνπ πεξηθιείνπλ κία έθηαζε. 

Ζ πην ζπλεζηζκέλε κνξθή αξρείνπ γηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα είλαη ην shapefile. To 

shapefile είλαη κηα ζπιινγή αξρείσλ: (.shp, .shx, .dbf) (Ππξηφρνο, 2019). 

 

4.5. ΤΣΖΜΑΣΑ ΤΝΣΔΣΑΓΜΔΝΧΝ ΚΑΗ ΠΡΟΒΟΛΗΚΑ 

ΤΣΖΜΑΣΑ 

 

4.5.1. ύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ 

Σα ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ην ζπζηεκαηηθφ πξνζδηνξηζκφ 

ηεο ζέζεο ελφο αληηθεηκέλνπ ζε έλα ράξηε ζπλήζσο κε έλα πιέγκα (Brase, 2009). 

Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο ζέζεο ελφο ζεκείνπ κε 

ζπληεηαγκέλεο είλαη ν νξηζκφο ελφο ζπζηήκαηνο αλαθνξάο (Α). Έλα ζχζηεκα 

αλαθνξάο νξίδεηαη απφ έλα ζεκείν πνπ είλαη ε αξρή ηνπ ζπζηήκαηνο, απφ έλαλ ή 

πεξηζζφηεξνπο άμνλεο, νη νπνίνη δηέξρνληαη απφ ην ζεκείν ηεο αξρήο θαη απφ ηελ 

αληίζηνηρε κνλάδα κέηξεζεο θαηά κήθνο θάζε άμνλα (Αζηάξαο θ.α.,2011). 

Μνξθνπνίεζε απφ Αζηάξαο, 2011:108 

 

Δηθόλα 4.1. Παξαδείγκαηα ζπζηεκάησλ αλαθνξάο. 
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4.5.2. Διιεηςνεηδέο εθ πεξηζηξνθήο 

χκθσλα κε ηνπο Αζηάξαο θ.α., (2011), ην ειιεηςνεηδέο εθ πεξηζηξνθήο (ΔΔΠ), είλαη 

ην ζηεξεφ πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πεξηζηξνθή κηαο έιιεηςεο γχξσ απφ ην κηθξφ ηεο 

εκηάμνλα. Ζ επηθάλεηα ηνπ ΔΔΠ παξηζηά ηε καζεκαηηθή κνξθή ηεο Γεο ζηελ νπνία 

αλαθέξνληαη νη ζέζεηο ησλ ζεκείσλ. 

Ζ δηαθνξά ηνπ ειιεηςνεηδνχο απφ ηε ζθαίξα είλαη πεξίπνπ 11.000 m. Ζ δηαθνξά 

απηή ζα κπνξνχζε λα κελ είλαη αηζζεηή γηα έλα ράξηε θιίκαθαο κηθξφηεξεο ηνπ 

1:35.000.000, νπφηε θαη ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ζρήκα ηεο γεο ε ζθαίξα. 

Χζηφζν γηα κεγαιχηεξεο θιίκαθεο είλαη απαξαίηεην λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ζρήκα ηεο 

γεο ην ειιεηςνεηδέο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηαζέζηκν απφ: http://tiny.cc/umuxsz  

4.5.3. Πξνβνιηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ 

Ζ ρξήζε ησλ πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ γίλεηαη κε ζθνπφ ηελ απεηθφληζε ή ηελ 

πξνβνιή ζεκείσλ πνπ αλήθνπλ ζε κηα επηθάλεηα αλαθνξάο πάλσ ζε κία άιιε 

επηθάλεηα. Έηζη ηα γεσκεηξηθά ή θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πξψηεο επηθάλεηαο 

κεηαθηλνχληαη κέζσ κηαο ακθηκνλνζήκαληεο αληηζηνηρίαο πάλσ ζηε δεχηεξε 

(Καπαγεξίδεο, 2006). Κάζε ζεκείν ηεο ζθαίξαο, πεξηγξάθεηαη απφ έλα δεπγάξη θ, ι 

(γεσγξαθηθφ πιάηνο, γεσγξαθηθφ κήθνο), ελψ ην ίδην ζεκείν πάλσ ζην ράξηε 

πεξηγξάθεηαη απφ θάπνην δεπγάξη ζπληεηαγκέλσλ ρ, y ελφο θαξηεζηαλνχ ζπζηήκαηνο 

αλαθνξάο (Αζηάξαο θ.α.,2011). Όηαλ ε πξψηε επηθάλεηα είλαη ην ειιεηςνεηδέο 

αλαθνξάο, ηφηε ε πξνβνιή πάλσ ζε έλα επίπεδν παξάγεη έλα ράξηε πνπ ιέγεηαη 

Δηθόλα 4.2. Διιεηςνεηδέο εθ πεξηζηξνθήο. 

http://tiny.cc/umuxsz
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γεσδαηηηθφο. Όηαλ ε πξψηε επηθάλεηα είλαη ε ζθαηξηθή Γε, ηφηε παξάγεηαη έλαο 

ράξηεο πνπ ιέγεηαη γεσγξαθηθφο (Καπαγεξίδεο, 2006). 

Τπάξρνπλ πνιιά ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ. Σα πην γλσζηά ζπζηήκαηα 

ζπληεηαγκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ Διιάδα είλαη ην WGS 84 (World 

Geodetic System 1984) θαη ην ΔΓΑ 87 (Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ χζηεκα Αλαθνξάο 

1987). ηελ παξνχζα κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθε ην WGS 84. 

Tν WGS 84 ηνπ Τπνπξγείνπ Άκπλαο ησλ ΖΠΑ είλαη έλα απφ ηα πξντφληα ηεο ΝIΜΑ 

(απφ ην 1996 σο ΝΗΜΑ: National Imagery and Mapping Agency, πξψελ DMA: 

Defense Mappping Agency θαη απφ ην 2003 σο NGA: National Geospatial-

Intelligence Agency). Έρεη ζρεδηαζηεί γηα ρξήζε απφ ην δνξπθνξηθφ ζχζηεκα GPS 

θαη ρξεζηκνπνηεί ην νκψλπκν ειιεηςνεηδέο (WGS 84) γηα λα πεξηγξάςεη ην ζρήκα 

θαη ην κέγεζνο ηεο Γεο. Σν Παγθφζκην Γεσγξαθηθφ χζηεκα Αλαθνξάο (ΓΑ), έρεη 

δχν εηδψλ ζπζηήκαηα ζπληεηαγκέλσλ: ην πξψην ρξεζηκνπνηεί ηηο ζπληεηαγκέλεο θ 

θαη ι, ελψ ην δεχηεξν ρξεζηκνπνηεί έλα θαξηεζηαλφ ηξηζδηάζηαην ζχζηεκα 

αλαθνξάο, κε αξρή ην θέληξν ηνπ ειιεηςνεηδνχο θαη άμνλεο X, Y λα βξίζθνληαη επί 

ηνπ ηζεκεξηλνχ επηπέδνπ, ζεηηθφ άμνλα Ε πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ Βφξεηνπ Πφινπ 

θαη ζεηηθφ άμνλα X λα εθηείλεηαη πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηνπ κεζεκβξηλνχ ηνπ 

Greenwich. Σν ζχζηεκα ησλ γεσδαηηηθψλ ζπληεηαγκέλσλ κπνξεί λα ζεσξεζεί επίζεο 

ηξηζδηάζηαην αλ ιεθζεί σο ηξίηε παξάκεηξνο (ζπληεηαγκέλε) ην γεσδαηηηθφ 

πςφκεηξν ηνπ ζεκείνπ (h), ην νπνίν αληηπξνζσπεχεη ηελ απφζηαζε ηνπ ζεκείνπ απφ 

ηελ επηθάλεηα ηνπ ειιεηςνεηδνχο (Αζηάξαο θ.α.,2011). 
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Μνξθνπνηήζε απφ Αζηάξαο, 2011:123 

Τπάξρνπλ αξθεηά ζπζηήκαηα γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ, σζηφζν ζηελ παξνχζα 

κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ην ArcGIS θαζψο θαη ην Saga Gis. 

 

4.6. ΣΟ ΛΟΓΗΜΗΚΟ ARCGIS 

χκθσλα κε ηνπο Δπειπίδνπ θαη Κνηίλαο (2015), ην ινγηζκηθφ ArcGIS είλαη έλα 

εκπνξηθφ ινγηζκηθφ απφ ηελ ESRI πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζπιινγή, επεμεξγαζία 

θαη απνζήθεπζε πιεξνθνξηψλ κε γεσγξαθηθή δηάζηαζε. Σν πεξηβάιινλ εξγαζίαο 

ησλ εθαξκνγψλ ηνπ ArcGIS είλαη πιήξσο παξαζπξηθφ θαη εχρξεζην. Δπηπιένλ, ην 

ινγηζκηθφ απηφ, παξέρεη νξηζκέλεο δπλαηφηεηεο ψζηε λα πινπνηείηαη νπνηαδήπνηε 

εξγαζία κε επίθεληξν ην ρψξν, απφ ηελ πην απιή έσο ηελ πην πνιχπινθε, φπσο ε 

ραξηνγξαθηθή παξαγσγή, ε επεμεξγαζία ησλ γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ, ε γεσγξαθηθή 

αλάιπζε, ε κεηαηξνπή κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ κνξθφηππσλ δεδνκέλσλ, ε απεηθφληζε 

θαη δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ (Marathon Data Systems, 2016). 

Δηθόλα 4.3. Παγθφζκην χζηεκα Αλαθνξάο WGS 84. Ζ ζέζε ηνπ ηπραίνπ ζεκείνπ  

πξνζδηνξίδεηαη είηε απφ ηηο γεσδαηηηθέο ζπληεηαγκέλεο θ(’), ι (G’) θαη ην αληίζηνηρν 

γεσκεηξηθφ πςφκεηξν (h) ή απφ ηηο θαξηεζηαλέο ζπληεηαγκέλεο Υ, Y, Z. 
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Απνηειείηαη απφ θάπνηα ππνζπζηήκαηα, φπσο ην ArcMap, ην ArcCatalog, ην 

ArcToolbox θαη ην ArcGlobe (Δπειπίδνπ θαη Κνηίλαο, 2015). ηελ ζπγθεθξηκέλε 

κειέηε ρξεζηκνπνηείηαη ην ArcMap γηα ηελ ραξηνγξάθεζε ησλ αγξνηεκαρίσλ. Σν 

ππνζχζηεκα απηφ, φπσο ππνδειψλεη θαη ην φλνκά ηνπ, αθνξά εθαξκνγέο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ράξηεο. Δπηπιένλ, πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο ραξηψλ απφ 

επίπεδα ρσξηθήο πιεξνθνξίαο, αλάιπζεο ρσξηθψλ ζρέζεσλ θαη επηινγήο κέζσ 

αλαδεηήζεσλ ρσξηθψλ ή κε ρσξηθψλ ζηνηρείσλ. Με ην ArcMap, είλαη εθηθηή ε 

ζρεδίαζε θαη δεκηνπξγία δηαθνξεηηθψλ απεηθνλίζεσλ ελφο ράξηε, αιιάδνληαο 

ρξψκαηα θαη ζπκβνιηζκνχο (Κππξηάδνπ, 2015). 

 

4.7. ΣΟ ΛΟΓΗΜΗΚΟ SAGA GIS 

Σν SAGA (System for Automated Geoscientific Analyses) είλαη έλα ζχζηεκα 

γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ (GIS) αλνηρηνχ θψδηθα, ην νπνίν θπθινθνξεί ππφ ηελ 

άδεηα ρξήζεο GNU General Public License. Απφ ηελ πξψηε θπθινθνξία ηνπ ην 2004, 

ην SAGA εμειίρζεθε γξήγνξα απφ έλα εμεηδηθεπκέλν εξγαιείν γηα αλάιπζε 

ςεθηαθνχ εδάθνπο ζε κηα νινθιεξσκέλε θαη θαζηεξσκέλε παγθφζκηα πιαηθφξκα 

GIS γηα επηζηεκνληθή αλάιπζε θαη κνληεινπνίεζε. Σν SAGA είλαη γξακκέλν ζε 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C ++ θαη ιεηηνπξγεί ζε δηάθνξα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ Windows θαη ηνπ Linux. Μεξηθά απφ ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ινγηζκηθνχ, πεξηιακβάλνπλ κηα δηεπαθή πξνγξακκαηηζκνχ 

εθαξκνγψλ γηα ηελ αλάπηπμε θαη εθαξκνγή λέσλ γεσεπηζηεκνληθψλ κεζφδσλ, έλα 

θηιηθφ πξνο ηνλ ρξήζηε γξαθηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο κε πνιιέο επηινγέο θαζψο θαη 

δηεπαθέο ρξήζε γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ φπσο R θαη Python. Ζ έθδνζε (7.7) πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία πξνζθέξεη πεξηζζφηεξα απφ 600 εξγαιεία, 

ηα νπνία ελζσκαηψλνληαη ζε βηβιηνζήθεο θαη βξίζθνπλ εθαξκνγή ζε έλα επξχ 

θάζκα επηζηεκνληθψλ εθαξκνγψλ φπσο ηεο ςεθηαθήο αλάιπζεο εδάθνπο, ηεο 

γεσκνξθνινγίαο, ηεο εδαθνινγηθήο επηζηήκεο, ηεο θιηκαηνινγίαο θαη ηεο 

κεηεσξνινγίαο, θαζψο θαη ηεο ηειεπηζθφπεζεο (Conrad θ.α, 2015). 
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4.8. ΓΔΗΚΣΖ NDVI 

Ο δείθηεο NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) ή αιιηψο δείθηεο 

βιάζηεζεο θαλνληθνπνηεκέλσλ δηαθνξψλ, δεκηνπξγήζεθε ην 1974 κε ζθνπφ ην 

δηαρσξηζκφ ηεο βιάζηεζεο απφ ηε θσηεηλφηεηα ηνπ εδάθνπο, ρξεζηκνπνηψληαο 

δνξπθνξηθά δεδνκέλα Landsat MSS (Rouse et al. 1974). χκθσλα κε ηνλ Πεξάθε 

θ.α. (2015), ν δείθηεο απηφο, είλαη ν πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελνο παγθνζκίσο. 

Πιενλέθηεκα ηνπ δείθηε NDVI, απνηειεί ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ ηνπνγξαθηθψλ 

επηδξάζεσλ. Δπηπιένλ, παίξλεη ηηκέο απφ -1 (θαζφινπ βιάζηεζε) έσο 1 (πινχζηα 

βιάζηεζε) κε ην 0 λα είλαη ην φξην ζηελ απνπζία ηεο βιάζηεζεο. Οη αξλεηηθέο ηηκέο 

εθθξάδνπλ ηηο θαιχςεηο γεο φπσο λεξφ, θηίζκαηα θ.α. Ο δείθηεο βιάζηεζεο 

πεξηγξάθεη πνιιέο ηδηφηεηεο ησλ θπηψλ θαη απηφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

παξαθνινχζεζεο ηεο πγείαο ηνπο, ηεο απφδνζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ θ.α. ηνλ πίλαθα 

4.1., δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα δηαθξίλνπκε ην εχξνο ηεο βιάζηεζεο θαζψο θαη ην 

έδαθνο (ζπαξκέλν ή κε ζπαξκέλν), ηα ζχλλεθα, ηνλ πάγν, ην ρηφλη θαη ην λεξφ. 

 

Πίλαθαο 4.1. Δλδεηθηηθέο ηηκέο NDVI αλάινγα κε ηνλ ηχπν θάιπςεο γεο. 

Σύπνο θάιπςε γεο NDVI ( θιίκαθα από -1 έσο 1) 

Ππθλή Βιάζηεζε 0,5 - 1 

Μέηξηα Βιάζηεζε 0,14 -  0.5 

Διάρηζηε Βιάζηεζε 0.09 – 0.14 

Έδαθνο  0.025 – 0.09 

χλλεθα 0.002 – 0.025 

Πάγνο θαη ρηφλη -0.046 – 0.002 

Νεξφ -1 -  -0.046 
ΠΖΓΖ: Μνξθνπνίεζε απφ Dalezios, 2002:300 

 

Μεηνλέθηεκα ηνπ δείθηε NDVI απνηειεί φηη ζε πνιχ πςειέο ζπγθεληξψζεηο 

βιάζηεζεο, παξνπζηάδνληαη δείγκαηα θνξεζκνχ (saturation) θαζψο θαη ππεξεθηίκεζε 

ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο βιάζηεζεο, ιφγσ ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ηνπ εδάθνπο. Οη 

αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο φπσο ιεπηά ζχλλεθα, κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηνλ 

ππνινγηζκφ NDVI φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη δνξπθνξηθά δεδνκέλα. 

Καηά ηνλ Παξραξίδε (2015), ν δείθηεο NDVI νξίδεηαη απφ ηελ γεληθή εμίζσζε: 

 

NDVI=NIR-RED/NIR+RED (1) 

 

φπνπ NIR= θαζκαηηθφ θαλάιη ηνπ θνληηλνχ ππέξπζξνπ θαη  

RED= θαζκαηηθφ θαλάιη ζηελ πεξηνρή ηνπ εξπζξνχ ηνπ νξαηνχ. 
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Σν απνηέιεζκα απηνχ ηνπ ιφγνπ είλαη κηα λέα αζπξφκαπξε εηθφλα, θάζε 

εηθνλνζηνηρείν ηεο νπνίαο παξηζηάλεη ηε δηαίξεζε ηεο θσηεηλφηεηαο ησλ 

εηθνλνζηνηρείσλ ησλ δχν αξρηθψλ εηθφλσλ. Έηζη, νη πεξηνρέο πνπ θαιχπηνληαη απφ 

βιάζηεζε απνδίδνληαη κε αλνηρηφηεξεο απνρξψζεηο ηνπ γθξη έσο θαη ιεπθέο, ιφγσ 

ηεο πςειήο αλάθιαζεο πνπ απηή παξνπζηάδεη ζην θνληηλφ ππέξπζξν θαη ηεο 

αληίζηνηρεο ρακειήο ζην νξαηφ, ελψ νη πδάηηλεο κάδεο εκθαλίδνληαη κε καχξν 

ρξψκα. (Φνχληαο θαη Γέκηνο 2015). 

Με βάζε ηνλ Μαζηξνγηάλλε (2015), ε εθηίκεζε ηεο απψιεηαο παξαγσγήο (πνζνζηφ 

δεκηάο), πνπ πξνθαιείηαη ζηηο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο απφ θπζηθέο θαηαζηξνθέο 

(πιεκκχξα, παγεηφο, ραιάδη, μεξαζία αλεκνζχειια, ππξθαγηέο θ.α), κπνξεί λα 

αληρλεπζεί κε ηελ ηειεπηζθφπεζε, αθνχ νη θπζηθέο θαηαζηξνθέο απνηεινχλ αηηίεο 

θαηαπφλεζεο ησλ θπηψλ. Μεηά απφ ηηο θπζηθέο θαηαζηξνθέο έρνπκε έληνλε 

απνθχιισζε φηαλ έρνπκε ραιάδη, κείσζε ε θαηάξξεπζε ηεο ρισξνθχιιεο, αιιαγέο 

ζηελ εζσηεξηθή δνκή ησλ θχιισλ θαη αιιαγέο ζηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ θπηψλ, κε απνηέιεζκα λα ηξνπνπνηείηαη ε θαζκαηηθή ζπκπεξηθνξά κηαο 

θαιιηέξγεηαο ζε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο. Απηέο νη 

αιιαγέο ζηε θαζκαηηθή ζπκπεξηθνξά κπνξνχλ λα αληρλεπζνχλ απφ δνξπθνξηθνχο 

αηζζεηήξεο, (Jurgens 1993,1997, Jurgens et al 1993), απφ αεξνθσηνγξαθίεο θ.ι.π. θαη 

κε ηελ δεκηνπξγία δεηθηψλ βιάζηεζεο (θακπχιεο NDVI) κπνξνχκε λα έρνπκε 

εθηίκεζε ηεο απψιεηαο παξαγσγήο. 

 

4.9.ΑΝΑΛΤΖ ΚΤΡΗΧΝ ΤΝΗΣΧΧΝ PCA 

χκθσλα κε ηνλ Παξραξίδε (2015), ε επξεία δηαθαζκαηηθή ζπζρέηηζε απνηειεί 

βαζηθφ πξφβιεκα θαηά ηελ αλάιπζε πνιπθαζκαηηθψλ δεδνκέλσλ. Έηζη, νη εηθφλεο 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ςεθηαθά δεδνκέλα δηαθνξεηηθψλ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ, 

ζπλήζσο εκθαλίδνπλ ζπζρεηηδφκελε πιεξνθφξεζε πνπ δελ εμππεξεηεί ζηελ 

εξκελεία ηνπο. Ζ κέζνδνο ησλ θχξησλ ζπληζησζψλ (Principal Components), είλαη κηα 

ηερληθή κε ζθνπφ ηελ κεηαηξνπή δεδνκέλσλ κε πςειφ βαζκφ ζπζρέηηζεο ζε λέα κε 

ζπζρεηηζκέλα δεδνκέλα. Χζηφζν, θαηά ηε δηαδηθαζία απηή, παξακέλεη ζρεδφλ ην 

ζχλνιν ηεο πιεξνθνξίαο ησλ δεδνκέλσλ πνπ είρακε αξρηθά. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα, απνηεινχλ νη πνιπθαζκαηηθέο εηθφλεο νξαηνχ –

θνληηλνχ ππέξπζξνπ ζε πεξηνρέο κε έληνλε βιάζηεζε ζηηο νπνίεο εηθφλεο 
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παξαηεξνχληαη αξλεηηθνί θαη ζεηηθνί ζπζρεηηζκνί κεηαμχ ησλ ππνπεξηνρψλ ηνπ 

νξαηνχ θάζκαηνο. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή ηα θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

βιάζηεζεο είλαη ηέηνηα ψζηε φηαλ ε αλάθιαζε απμάλεη ζην πξάζηλν ηκήκα ηνπ 

θάζκαηνο, ζην θνληηλφ ππέξπζξν απμάλεη επίζεο ελψ ζην εξπζξφ κεηψλεηαη (εηθόλα 

4.4.). 

Με ηελ αλάιπζε θχξησλ ζπληζησζψλ ζε πνιπθαζκαηηθέο εηθφλεο πξνθχπηνπλ λέεο 

εηθφλεο φζα θαη ηα θαζκαηηθά θαλάιηα. Οη εηθφλεο απηέο ζπλνδεχνληαη απφ 

ζηαηηζηηθά δεδνκέλα ηα νπνία είλαη ηδηαίηεξα σθέιηκα γηα ηελ θαηαλφεζε αιιά θαη 

εξκελεία ησλ εηθφλσλ. Σα δεδνκέλα απηά είλαη ν πίλαθαο ζπζρέηηζεο (correlation 

matrix), νη ηδηνηηκέο (eigenvalues) θαη ν πίλαθαο ηδηνδηαλπζκάησλ (eigenvectors). Ο 

πίλαθαο ζπζρέηηζεο (correlation matrix), είλαη ρξήζηκνο δηφηη δείρλεη ην βαζκφ 

ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ αξρηθψλ εηθφλσλ θη εκθαλίδεη ηνλ αξηζκφ επαλαιεςηκφηεηαο 

ηεο πιεξνθνξίαο. Οη ηδηνηηκέο (eigenvalues), καδί κε ην πνζνζηφ κεηαβιεηφηεηαο 

θαζνξίδνπλ ην πνζφ ηεο πιεξνθνξίαο γηα θάζε ζπληζηψζα θαη ζπγθεθξηκέλα αλά 

εηθφλα-ζπληζηψζα. Ο πίλαθαο ηδηνδηαλπζκάησλ (eigenvectors), δείρλεη ην βαζκφ 

ζπζρεηηζκνχ κεηαμχ ησλ αξρηθψλ εηθφλσλ θαη θάζε ζπληζηψζαο. Ο πίλαθαο απηφο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηηο ηδηνηηκέο απαξηίδνπλ ηα πην ζεκαληηθά δεδνκέλα (Παξραξίδεο, 

2015). 

Καηά ηνλ ίδην εξεπλεηή, ε δεκηνπξγία θπξίσλ ζπληζησζψλ, εζηηάδεη ζην γεγνλφο φηη 

ε πεξηζζφηεξν αμηνπνηήζηκε πιεξνθνξία εληνπίδεηαη ζηα δχν ή ηξία πξψηα θαλάιηα, 

ελψ ζηα ηειεπηαία ππάξρεη ειάρηζηε έσο κεδεληθή πιεξνθνξία. Έηζη, ν αξηζκφο ησλ 

θαλαιηψλ κπνξεί λα κεησζεί απφ επηά ζε δχν ή ηξία θαη ζπλεπψο λα κεησζεί ν ρξφλνο 

επεμεξγαζίαο θαη ν ρψξνο απνζήθεπζεο ησλ δεδνκέλσλ. Ζ αλάιπζε θχξησλ 

Δηθόλα 4.4. πζρεηηζκνί αλαθιαζηηθφηεηαο ζηα δηάθνξα θαζκαηηθά ηκήκαηα. 
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ζπληζησζψλ είλαη σθέιηκε δηφηη δελ απαηηείηαη πιεξνθφξεζε ζρεηηθά κε ην 

πεξηερφκελν ηεο εηθφλαο. Δπηπιένλ, ε πεξηζζφηεξε πιεξνθνξία θαλαιηψλ κπνξεί λα 

βξίζθεηαη ζηηο πξψηεο θχξηεο ζπληζηψζεο θη επνκέλσο ε κέζνδνο κεηψλεη ηνλ φγθν 

δεδνκέλσλ. Σέινο, κεηψλεηαη ε πςειή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηα θαλάιηα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5
Ο

. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΔΡΔΤΝΑ  
ηελ παξνχζα πξνπηπρηαθή κειέηε, γηα ηελ εμαγσγή σθέιηκσλ πιεξνθνξηψλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ πγεία ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη θαη’ επέθηαζε ηελ απφδνζή ηνπο, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηφζν πξσηνγελή φζν θαη δεπηεξνγελή δεδνκέλα. Σα πξσηνγελή 

δεδνκέλα πεξηιακβάλνπλ δνξπθνξηθέο εηθφλεο. Σα δεπηεξνγελή δεδνκέλα απνηεινχλ 

δηαλπζκαηηθά αξρεία ηεο θάιπςεο εδάθνπο γεο θαη εηθφλεο δεηθηψλ NDVI. Δπηπιένλ, 

ζηα δεπηεξνγελή δεδνκέλα, αλήθνπλ πίλαθεο ηεο ΔΛΣΑΣ κε ζηαηηζηηθά ζηνηρεία, 

πίλαθεο αλαθνξηθά κε ηηο ηηκέο ηνπ δείθηε NDVI θαη ηέινο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

ην εκεξνιφγην θαιιηεξγεηηθψλ εξγαζηψλ νξπδνθαιιηεξγεηψλ. Οη πεγέο απφ ηηο 

νπνίεο ζπγθεληξψζεθαλ ηα δεπηεξνγελή ζηνηρεία ηεο έξεπλαο, είλαη κηα πιαηθφξκα 

γηα ηα δηαλπζκαηηθά αξρεία θάιπςεο γεο εδάθνπο θαη νη εηθφλεο δεηθηψλ NDVI ζηελ 

νπνία ήηαλ άκεζα δηαζέζηκα θαη δσξεάλ, κεηψλνληαο ζεκαληηθά ην θφζηνο ηεο 

παξνχζαο κειέηεο. Δπηπξφζζεηα, νη πεγέο δεπηεξνγελψλ δεδνκέλσλ είλαη κία 

ηζηνζειίδα, κία βάζε δεδνκέλσλ θαη έλα επηζηεκνληθφ άξζξν ζρεηηθά κε ηνπο 

πίλαθεο θαη ην εκεξνιφγην πνπ πξναλαθέξζεθαλ. 

 

5.1. ΚΡΗΣΖΡΗΟ ΔΠΗΛΟΓΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ 

Κξηηήξην γηα ηελ επηινγή ηεο πεξηνρήο κειέηεο, απνηέιεζε ην ηδηαίηεξν 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο Υαιάζηξαο, νη νξπδνθαιιηέξγεηεο. πγθεθξηκέλα, φπσο 

αλαθέξακε θαη ζην Κεθάιαην 3, νη νξπδψλεο ζηελ πεξηνρή απηή, θαηαιακβάλνπλ ην 

πην κεγάιν πνζνζηφ ησλ εθκεηαιιεχζεψλ ηεο κε πεξίπνπ ην 80% ηεο εγρψξηαο 

παξαγσγήο ξπδηνχ λα θαιιηεξγείηαη εθεί. Δπηπιένλ, χζηεξα απφ εξκελεία ησλ 

γξαθεκάησλ πνπ δεκηνπξγήζακε απφ ζηνηρεία πνπ αληιήζακε απφ ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ ηεο ΔΛΣΑΣ, εχινγα ζπκπεξάλακε φηη νη νξπδψλεο ηεο πεξηνρήο έρνπλ 

ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηελ ηνπηθή αλάπηπμε θαη φηη ην ξχδη απνηειεί βαζηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ζηελ παξαγσγή ζηηεξψλ γηα ηελ πεξηθέξεηα ηεο Κεληξηθήο 

Μαθεδνλίαο. 

 

5.2. ΚΡΗΣΖΡΗΟ ΔΠΗΛΟΓΖ ΔΗΚΟΝΧΝ  

Ζ επηινγή ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ δείθηε NDVI, αθνξά ην έηνο 2019. Δπηπιένλ, ε 

επηινγή επνρήο ιήςεο ησλ εηθφλσλ απηψλ, έγηλε κε γλψκνλα ηελ θαιιηεξγεηηθή 
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πεξίνδν ηνπ ξπδηνχ θαη ηελ ρακειή λεθνθάιπςε γηα ιφγνπο θαιχηεξεο επθξίλεηαο 

ησλ αγξνηεκαρίσλ αιιά θαη γηα λα κελ επεξεαζηεί ν δείθηεο NDVI ππφ ηελ 

παξνπζία λεθψλ. Με ζθνπφ ηελ επηινγή εηθφλσλ ζε εκεξνκελίεο θνληά ζε 

θαζνξηζηηθά ζεκεία ηεο θαιιηέξγεηαο, εμεηάζακε ζην Κεθάιαην 3, ηελ θαιιηεξγεηηθή 

πεξίνδν ηνπ ξπδηνχ θαη παξαηεξήζακε φηη μεθηλά απφ ηηο 1 Μαΐνπ θαη 

νινθιεξψλεηαη θαηά ηα ηέιε επηέκβξε (Λαδαξίλα, 2007). Δπηπξφζζεηα, ε ζπνξά, 

φπσο αλαθέξνπλ ε Αιακάλνπ (2008), ε Λαδαξίλα (2007) θαη ε Καιιηηζάξε (2014), 

μεθηλάεη ην πξψην δεθαπελζήκεξν ηνπ Ματνπ θη επνκέλσο ηδαληθφ ζα ήηαλ λα 

αλαδεηήζνπκε δνξπθνξηθέο εηθφλεο κεηά απφ απηφ ην δηάζηεκα, δειαδή απφ ηνλ 

Ηνχλην φπνπ θαη ζα έρεη μεθηλήζεη ε αλάπηπμε ηνπ θπηνχ. Σειηθά, επηιέρζεθαλ 7 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο δείθηε NDVI Sentinel-2 κε ηηο αληίζηνηρεο εκεξνκελίεο ιήςεο 

φπσο παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Χζηφζν, επεηδή ν δνξπθφξνο 

«ρσξίδεη» ηελ πεξηνρή ηεο Υαιάζηξαο ζε δχν ηκήκαηα, έπξεπε γηα λα έρνπκε 

νιφθιεξε ηελ εηθφλα ηεο πεξηνρήο λα θάλνπκε ιήςε 14 εηθφλσλ θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

ηηο ελψζνπκε. Δπηιέρζεθαλ 2 εκεξνκελίεο γηα θάζε κήλα κε ζηφρν ηα απνηειέζκαηα 

λα είλαη πην αμηφπηζηα. 

 

Πίλαθαο 5.1. πγθεληξσηηθφο πίλαθαο παξαηεξήζεσλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ δείθηε NDVI. 

Γνξπθόξνο Ζκεξνκελία ιήςεο Νεθνθάιπςε 

Sentinel-2 08/06/2019 0% 

Sentinel-2 28/06/2019 10% 

Sentinel-2 03/07/2019 0% 

Sentinel-2 28/07/2019 3% 

Sentinel-2 12/08/2019 0% 

Sentinel-2 27/08/2019 6% 

Sentinel-2 16/09/2019 0% 

 

Να ζεκεησζεί φηη ε αλαθεξφκελε λεθνθάιπςε αθνξά ηελ ζπλνιηθή παξνπζία λεθψλ 

ζηελ δνξπθνξηθή εηθφλα. Χζηφζν ηα λέθε εληνπίδνληαη θπξίσο γχξσ απφ ηελ 

πεξηνρή κειέηεο θαη δελ επεξεάδνπλ ηηο ηηκέο ηνπ δείθηε NDVI. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη εηθφλεο απηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ παξνχζα 

έξεπλα. 
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Πεγή: πιαηθφξκα http://tiny.cc/9rrxsz  

 

5.3. ΓΔΝΗΚΑ 

ηελ ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθν, ζα αλαθεξζνχλ νη κέζνδνη, νη δηαδηθαζίεο θαη ηα 

ινγηζκηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα κειέηε γηα ηελ εμαγσγή ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο. Θα γίλεη δηεμνδηθή θαη ιεπηνκεξήο αλάιπζε φισλ ησλ 

παξαπάλσ ζηα επφκελα θεθάιαηα ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο κειέηεο. Ζ κεζνδνινγία 

ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο κειέηεο έρεη σο βάζε ηελ εξεπλεηηθή δηαδηθαζία πνπ 

αθνινχζεζαλ νη (Bellón et all, 2017). 

Αξρηθά, έγηλε ε ιήςε ηεο εηθφλαο ηεο πεξηνρήο κειέηεο κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

Universal Maps Downloader κε ζθνπφ ηελ ραξηνγξάθεζε ησλ αγξνηεκαρίσλ ηεο 

Υαιάζηξαο. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ ArcGis, ην νπνίν 

απνηειεί κηα θνηλή νινθιεξσκέλε ιχζε ζην ρψξν ησλ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηψλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη απφ επαγγεικαηίεο εηδηθνχο γηα ζθνπνχο 

ζπιινγήο, επεμεξγαζίαο, δηαρείξηζεο θαη αλάιπζεο γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ. 

πγθεθξηκέλα γηα ηε ραξηνγξάθεζε, ρξεζηκνπνηήζεθε ην ArcMap, έλα θχξην 

ππνζχζηεκα ηνπ ArcGis. Έπεηηα, έγηλε δσξεάλ ιήςε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ 

Δηθόλα 5.1. Ζ πεξηνρή κειέηεο ζηηο επηά εκεξνκελίεο κε ηνλ δείθηε NDVI κε ηηκέο απφ -1 -  1. 

http://tiny.cc/9rrxsz
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Sentinel-2 κε ηνλ δείθηε NDVI, απφ ηελ πιαηθφξκα https://eos.com/landviewer. 

Απηφ είρε σο ζηφρν ηε δεκηνπξγία κηαο εηθφλαο NDVI time series κε ηε βνήζεηα ηνπ 

ινγηζκηθνχ Saga Gis ζηελ νπνία ζα εθαξκνζηεί ε Principal Component Analysis 

(PCA), κε ζθνπφ ηελ αλαγλψξηζε δσλψζεσλ ζηελ αγξνηηθή πεξηνρή. Σέινο, 

πξνέθπςε κηα θακπχιε NDVI time series κε ηε κέζε ηηκή ηνπ NDVI time series γηα 

φια ηα αγξνηεκάρηα. 

Όια ηα απνηειέζκαηα απφ ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ αλαθέξνληαη παξαπάλσ 

παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηε ζπλέρεηα ηεο παξνχζαο κειέηεο θαη ζην ηειηθφ 

ζηάδην πξαγκαηνπνηείηαη θαη ε αμηνιφγεζε απηψλ ησλ απνηειεζκάησλ. 

Παξαθάησ, παξνπζηάδεηαη έλα ζπλνπηηθφ δηάγξακκα ξνήο ηεο κεζνδνινγίαο πνπ 

αθνινπζήζεθε ζην πιαίζην ηεο κειέηεο απηήο. 

 

  

Δηθόλα 5.2. Γηάγξακκα ξνήο κεζνδνινγίαο. 

https://eos.com/landviewer
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5.4. ΛΖΦΖ ΔΗΚΟΝΑ ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ 

Ζ εηθφλα ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ιήθζεθε κε ηε βνήζεηα ελφο εξγαιείνπ shareware, 

ηνπ Universal Maps Downloader (UMD), ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ραξηνγξάθεζε 

ησλ αγξνηεκαρίσλ. Σν εξγαιείν απηφ, ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιήςε εηθφλσλ ζε 

κεγάιε αλάιπζε απφ πνηθίιεο πιαηθφξκεο. ηελ παξνχζα εξγαζία, γηα ηε ιήςε ηεο 

εηθφλαο επηιέρζεθε ε πιαηθφξκα Google Earth. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ Universal 

Maps Downloader ζηεξίδεηαη ζηελ απνζπαζκαηηθή ιήςε επηκέξνπο ηκεκάησλ ηεο 

ζπλνιηθήο πεξηνρήο, ζε πξνθαζνξηζκέλα επίπεδα κεγέζπλζεο (zoom levels). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Με ηελ εθθίλεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, αλνίγεη ην παξαπάλσ παξάζπξν. ην πεδίν 

Task name, νξίδνπκε ην φλνκα πνπ επηζπκνχκε λα απνζεθεπηεί ην project. Έπεηηα, 

ζην πεδίν Maps type επηιέγνπκε ηελ επηζπκεηή πιαηθφξκα, ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε επηιέρζεθε ην Google Satellite Maps. ην Zoom level, νξίδνπκε ην zoom 

πνπ ζέινπκε. ηε ζπλέρεηα, εηζάγνπκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο πνπ 

καο ελδηαθέξεη θαη ζπγθεθξηκέλα ηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο πάλσ αξηζηεξήο θαη θάησ 

δεμηάο γσλίαο φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα 5.4. Σέινο παηάκε Start 

πξνθεηκέλνπ λα μεθηλήζεη ε ιήςε ηεο εηθφλαο. Αθνχ γίλεη ε ιήςε ησλ πιαθηδίσλ ηεο 

ζπλνιηθήο εηθφλαο, απφ ην κελνχ Tools επηιέγνπκε ην Map Combiner (εηθόλα 5.5.). 

Δηθόλα 5.3. Universal Maps Downloader. 
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Δπηιέγνπκε ην αξρείν κε ην φλνκα ηνπ project πνπ δψζακε πξνεγνπκέλσο, 

επηιέγνπκε ηα αξρεία πνπ ζέινπκε λα εμαρζεί ε εηθφλα καο (εδψ TIFF θαη JPG) θαη 

παηάκε Combine. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5.4. Δπηινγή πεξηνρήο κειέηεο. Οη ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην UMD ππνδεηθλχνληαη κε ηα βέιε. 

Δηθόλα 5.5. Παξάζπξν Map Combiner. 
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5.5. ΥΑΡΣΟΓΡΑΦΖΖ ΑΓΡΟΣΔΜΑΥΗΧΝ ΥΑΛΑΣΡΑ 

Αθνχ έγηλε ε ιήςε ηεο εηθφλαο ηεο πεξηνρήο πνπ κειεηάηαη ζηελ παξνχζα εξγαζία, 

ζηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα ηνπ ππνζπζηήκαηνο ArcMap ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGis, 

έγηλε ε ραξηνγξάθεζε ησλ αγξνηεκαρίσλ ηεο πεξηνρήο πνπ καο ελδηαθέξεη. θνπφο 

ηεο εθαξκνγήο απηήο, είλαη λα δείμνπκε ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ ArcMap 

παξνπζηάδνληαο κηα κεζνδνινγία γηα ην πψο κπνξνχκε λα ραξηνγξαθήζνπκε ηα 

αγξνηεκάρηα κε ηελ εθαξκνγή ArcMap, λα ηα νλνκάζνπκε κε δηθή καο 

θσδηθνπνίεζε θαη κέζσ θαηάιιειεο επεμεξγαζίαο λα πξνθχςεη έλαο 

ςεθηνπνηεκέλνο ράξηεο. 

5.5.1. Γεκηνπξγία Shapefile πνιπγώλσλ 

Αξρηθά δεκηνπξγήζακε έλα shapefile, δειαδή έλα ζπκβαηηθφ αξρείν ην νπνίν έρεη 

πνιχγσλα ψζηε λα γίλεη ε αλαπαξάζηαζε ηεο γήηλεο επηθάλεηαο θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ησλ αγξνηεκαρίσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο.  

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα λέν shapefile αλνίγνπκε ην ArcCatalog (ππνζχζηεκα ηνπ 

ArcGIS) θαη απφ ηε γξακκή εξγαιείσλ επηιέγνπκε File => New => Shapefile. ην 

dialog box ζην πεδίν Name νξίδνπκε ην φλνκα πνπ επηζπκνχκε θαη ζην Feature 

Type επηιέγνπκε polygon. Δλ ζπλερεία, επηιέγνπκε ην Edit θαη ζην λέν παξάζπξν 

πνπ ζα εκθαληζηεί νξίδνπκε ην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ πνπ επηζπκνχκε. ηελ 

παξνχζα κειέηε επηιέρζεθε ην GCS_WGS-1984. Ζ επηινγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ έγηλε ψζηε ην shapefile λα είλαη ζπκβαηφ κε ηελ εηθφλα 

πνπ θαηεβάζακε απφ ην UMD. Έπεηηα παηάκε ΟΚ θαη ζε απηφ θαη ζην πξνεγνχκελν 

παξάζπξν. 
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5.5.2. Φεθηνπνίεζε αγξνηεκαρίσλ 

ηε ζπλέρεηα ζα δνχκε πσο ςεθηνπνηήζακε ηα αγξνηεκάρηα ηεο πεξηνρήο 

ελδηαθέξνληνο. Αξρηθά, αλνίγνπκε ην ArcMap θαη επηιέγνπκε ην εηθνλίδην Add data 

 θαη εηζάγνπκε ηνλ ράξηε κε ηελ πεξηνρή κειέηεο. Έπεηηα, μαλά απφ ην ίδην 

εηθνλίδην, εηζάγνπκε ην shapefile ‘’agrotemaxia.shp’’. Γηα λα νλνκάζνπκε ηα 

αγξνηεκάρηα κε κηα δηθή καο θσδηθνπνίεζε, πξέπεη αξρηθά λα εηζάγνπκε κηα λέα 

ζηήιε ζην attribute table. Έηζη, αξηζηεξά ζην Table of Contents, ζην shapefile 

‘’agrotemaxia’’θάλνπκε δεμί θιηθ θη επηιέγνπκε Open Attribute Table. ην λέν 

παξάζπξν πνπ ζα καο εκθαλίζεη δεκηνπξγνχκε κηα λέα ζηήιε παηψληαο δεμί θιηθ ζην 

εηθνλίδην Table Options  θαη επηιέγνληαο Add field. Θα καο εκθαλίζεη έλα 

παξάζπξν δηαιφγνπ, ζην νπνίν νξίδνπκε ζην πεδίν Name ην φλνκα πνπ επηζπκνχκε 

θαη ζην πεδίν Type νξίδνπκε ηελ επηινγή πνπ είλαη θαηάιιειε γηα εκάο. ηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε επηιέμακε Text γηαηί ε θσδηθνπνίεζε πνπ ζα δψζνπκε ζηα 

αγξνηεκάρηα απνηειείηαη απφ ην ch (ραιάζηξα) θαη έλαλ αξηζκφ αχμνπζαο ζεηξάο, 

π.ρ. ch1. 

Δηθόλα 5.6. Γεκηνπξγία shapefile ζην ArcCatalog. 
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ηε ζπλέρεηα, μεθηλάκε ηελ ραξηνγξάθεζε ησλ αγξνηεκαρίσλ. Παηάκε ην εηθνλίδην 

Editor => Start Editing θαη ζην παξάζπξν πνπ αλνίγεη παηάκε Continue. 

Δπηιέγνπκε ην εηθνλίδην Create Features . Γεμηά ηνπ παξαζχξνπ εξγαζίαο 

επηιέγνπκε ην shapefile πνπ καο ελδηαθέξεη θαη θάησ ζηα Construction Tools, 

επηιέγνπκε polygon. Όπσο ζα παξαηεξήζνπκε, ζηνλ ράξηε ν θέξζνξαο ζα έρεη ηε 

κνξθή ζηαπξνχ  γηα λα μεθηλήζνπκε ηε ραξηνγξάθεζε. Αθνχ ραξηνγξαθήζνπκε έλα 

αγξνηεκάρην, δεμηά θάησ ζην παξάζπξν εξγαζίαο ηνπ ArcMap, ζην Attributes 

βάδνπκε ηε δηθή καο θσδηθνπνίεζε γα ην αγξνηεκάρην πνπ κφιηο ραξηνγξαθήζακε. 

Αθνχ ηειεηψζνπκε ηε ραξηνγξάθεζε, θάλνπκε save edits θαη stop editing απφ ην 

εηθνλίδην editor. 

Δηθόλα 5.8. Υαξηνγξάθεζε αγξνηεκαρίσλ Υαιάζηξαο. 

Δηθόλα 5.7. Attribute table ζην ArcMap. 



74 
 

ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε, έγηλε ςεθηνπνίεζε ησλ νξπδψλσλ ηεο πεξηνρήο 

Υαιάζηξαο. Με ζθνπφ ηνλ δηαρσξηζκφ ηνπο απφ ηηο ππφινηπεο θαιιηέξγεηεο, 

ρξεζηκνπνηήζακε ηε βάζε δεδνκέλσλ ηνπ Corine Land Cover 2018 απφ ην 

Copernicus. Σν απνζεηήξην Corine Land Cover (CLC) μεθίλεζε ην 1985. Απνηειείηαη 

απφ κηα βάζε δεδνκέλσλ απνγξαθήο θάιπςεο ηεο Γεο ζε 44 θαηεγνξίεο. Σν CLC, 

ρξεζηκνπνηεί κηα ειάρηζηε ραξηνγξαθηθή κνλάδα 25 εθηαξίσλ γηα επηθαλεηαθά 

θαηλφκελα θαη ειάρηζηε ραξηνγξαθηθή κνλάδα πιάηνπο 100 m γηα γξακκηθά 

θαηλφκελα. Ζ CLC έρεη κηα επξεία πνηθηιία εθαξκνγψλ ππνζηεξίδνληαο δηάθνξεο 

θνηλνηηθέο πνιηηηθέο ζε πεξηβαιινληηθνχο ηνκείο αιιά θαη ηε γεσξγία, ηηο κεηαθνξέο, 

ην ρσξνηαμηθφ ζρεδηαζκφ θ.ι.π. (http://tiny.cc/rzrxsz ). 

Αθνχ θάλνπκε ιήςε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, ηελ εηζάγνπκε ζην ArcMap απφ ην 

εηθνλίδην Add data. ηα Layers αξηζηεξά, θάλνπκε δηπιφ θιίθ ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

θαη ζην παξάζπξν πνπ καο αλνίγεη επηιέγνπκε ηελ θαξηέια Symbology. Απφ ην 

Categories αξηζηεξά, επηιέγνπκε ην unique values. ηε ζπλέρεηα, παηάκε ζην πεδίν 

Add Values. ην παξάζπξν πνπ ζα καο αλνίμεη, εηζάγνπκε ηελ ηηκή 213 πνπ είλαη ν 

θσδηθφο γηα ηηο νξπδνθαιιηέξγεηεο θαη παηάκε Add to List.  

 

Δηθόλα 5.9. Βάζε δεδνκέλσλ CLC (ην πξάζηλν ρξψκα ππνδειψλεη ηνπο νξπδψλεο). 

http://tiny.cc/rzrxsz
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5.6. ΛΖΦΖ ΓΟΡΤΦΟΡΗΚΧΝ ΔΗΚΟΝΧΝ SENTINEL 2 ΜΔ 

ΓΔΗΚΣΖ NDVI ΚΑΗ ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΔΗΚΟΝΑ NDVI TIME 

SERIES 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην ππνθεθάιαην 5.2., έγηλε ε δσξεάλ ιήςε 7 δνξπθνξηθψλ 

εηθφλσλ δείθηε NDVI Sentinel-2 ηνπ έηνπο 2019 ζε ζπγθεθξηκέλεο εκεξνκελίεο 

ιήςεο κε ρακειή λεθνθάιπςε απφ ηελ πιαηθφξκα Landviewer 

(https://eos.com/landviewer/). Γηα ηελ ιήςε ησλ εηθφλσλ, ήηαλ απαξαίηεηε ε 

δεκηνπξγία ινγαξηαζκνχ ζηελ πιαηθφξκα.  

Γηα ηελ δεκηνπξγία εηθφλαο NDVI time series, ρξεζηκνπνηήζακε ην Saga GIS. 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην 5.2., ν δνξπθφξνο «ρσξίδεη» ηελ πεξηνρή ηεο Υαιάζηξαο ζε 

δχν ηκήκαηα θαη νη εηθφλεο πνπ θάλακε ιήςε ήηαλ 2 γηα θάζε εκεξνκελία. Γηα ην 

ιφγν απηφ έπξεπε λα ηηο ελψζνπκε ψζηε λα πξνθχςεη κία εηθφλα. 

Έηζη, εθθηλψληαο ην Saga GIS, επηιέγνπκε File=>Open θαη θνξηψλνπκε ηηο δχν 

εηθφλεο απφ θάζε εκεξνκελία πνπ έρνπκε θαηεβάζεη. Αξηζηεξά απφ ηελ θαξηέια 

Manager ζηελ θαξηέια Data, αλνίγνπκε κε δηπιφ θιηθ θαη ηηο δχν εηθφλεο πνπ 

θνξηψζακε ζε δπν δηαθνξεηηθά παξάζπξα (εηθόλα 5.10.). 

Γηα λα ηηο ελψζνπκε, απφ ην κελνχ, ζηελ θαξηέια Geoprocessing επηιέγνπκε 

Grid=> Grid System=> Mosaicking. ην παξάζπξν πνπ αλνίγεη, ζην πεδίν Grids 

επηιέγνπκε θαη ηηο 2 εηθφλεο θαη ζηε ζπλέρεηα παηάκε okay θαη μαλά okay (εηθόλα 

5.11.).Σέινο, ε εηθφλα πνπ δεκηνπξγείηαη, απνζεθεχεηαη σο εηθφλα κνξθήο .tif.  

Ζ δηαδηθαζία απηή επαλαιακβάλεηαη γηα φζεο εηθφλεο έρνπκε θάλεη ιήςε.  

 

 

https://eos.com/landviewer/
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Δηθόλα 5.10. Άλνηγκα εηθφλσλ ζην Saga GIS. 

Δηθόλα 5.11. Έλσζε εηθφλσλ ζην Saga GIS. 
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Γηα ηελ δεκηνπξγία εηθφλαο NDVI time series, ζην Saga GIS, θνξηψλνπκε πιένλ φιεο 

ηηο λέεο εθηά εηθφλεο πνπ έρνπλ πξνθχςεη. ην κελνχ επηιέγνπκε ηελ θαξηέια 

Geoprocessing=> File=>Grid=> Export=>Export Geotif. ην παξάζπξν πνπ 

αλνίγεη, ζην πεδίν Grid System επηιέγνπκε ηελ επηινγή πνπ καο πξνηείλεη. ην Grids 

επηιέγνπκε φιεο ηηο εηθφλεο κε ηε ζσζηή ρξνλνινγηθή ζεηξά θαη παηάκε okay. ην 

πεδίν File δηαιέγνπκε ην αξρείν θαη ην φλνκα πνπ ζα απνζεθεπηεί ε εηθφλα θαη ηέινο 

παηάκε okay. 

 

Δηθόλα 5.12. Γεκηνπξγία εηθφλαο NDVI time series ζην Saga GIS. 

Δηθόλα 5.13. Γείγκα εηθφλαο NDVI time series (8/6/19, 28/6/19/θαη 3/7/19). 
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Ζ παξαπάλσ εηθφλα είλαη έλα παξάδεηγκα εηθφλαο NDVI time series ζηελ νπνία 

απεηθνλίδνληαη νη ηξεηο εκεξνκελίεο 8/6/19, 28/6/19 θαη 3/7/19 αληίζηνηρα ζηα red, 

green θαη blue ρξσκαηηθά θαλάιηα. Αιιάδνληαο ηα θαλάιηα απηά, κπνξνχκε λα 

έρνπκε δηαθνξεηηθέο απεηθνλίζεηο εηθφλαο NDVI time series ζε δηαθνξεηηθέο 

εκεξνκελίεο. 

5.7. ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΚΑΜΠΤΛΖ NDVI TIME SERIES 

Απφ ηελ εηθφλα NDVI time series πνπ πξνέθπςε, γηα λα δεκηνπξγεζεί ε θακπχιε 

NDVI time series, πήξακε ηηο κέζεο ηηκέο NDVI γηα θάζε ρσξάθη. ην Saga GIS, 

θνξηψζακε ηελ εηθφλα NDVI time series. Δπηπιένλ, έπξεπε λα θνξηψζνπκε θαη ην 

shapefile κε ηα αγξνηεκάρηα. Δπεηδή ην shapefile πνπ είρακε είρε πξνβνιηθφ ζχζηεκα 

ην GCS_WGS-1984 ελψ ε εηθφλα NDVI time series είρε πξνβνιηθφ ζχζηεκα 

WGS_1984_UTM_zone_34N, έπξεπε λα αιιάμνπκε ην ζχζηεκα ησλ αγξνηεκαρίσλ 

ζε απηφ ηεο εηθφλαο. Γηα ηελ αιιαγή απηή, ρξεζηκνπνηήζακε ην ArcToolbox. ην 

ArcToolbox επηιέγνπκε ην Data Management Tools=>Projections and 

Transformations=>Project. ην παξάζπξν πνπ αλνίγεη, ζην πεδίν Input Dataset 

εηζάγνπκε ηα αγξνηεκάρηα. ην Output Coordinate System 

=>WGS_1984_UTM_zone_34N θαη παηάκε ΟΚ. 

 

 

Δηθόλα 5.14. Αιιαγή πξνβνιηθνχ ζπζηήκαηνο ζην ArcToolbox. 
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Έπεηηα θνξηψλνπκε ην λέν shapefile κε ηα αγξνηεκάρηα ζην ίδην παξάζπξν κε ηελ 

εηθφλα. ην εηθνλίδην Find and Run Tool  => Search for => Statistic => OK 

=> Grids Statistic for Polygons. ην παξάζπξν πνπ αλνίγεη ζην πεδίν Grid System 

επηιέγνπκε ην Grid πνπ ζέινπκε. ην Grids δηαιέγνπκε ηελ εηθφλα NDVI time series 

θαη παηάκε ΟΚ. ην Polygons δηαιέγνπκε ην shapefile κε ηα αγξνηεκάρηα ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε θαη ζην Statistics=> Create θαη ηέινο παηάκε ΟΚ. 

 

ηε ζπλέρεηα ζα εκθαληζηεί έλα λέν αξρείν (Grid Statistics) αξηζηεξά ζην Manager 

Data ην νπνίν αλνίγνπκε ζε έλα λέν παξάζπξν. Παηάκε ζε έλα ηπραίν αγξνηεκάρην 

θαη αξηζηεξά ζηελ θαξηέια Attributes εκθαλίδνληαη ηα ζηαηηζηηθά απφ ηηο 7 

δηαθνξεηηθέο εηθφλεο NDVI. 

Γηα λα δνχκε ηα ζηαηηζηηθά φιεο ηεο πεξηνρήο, πάιη απφ ην εηθνλίδην Find and Run 

Tool  => Search for => Statistic => OK =>Field Statistic. 

ην παξάζπξν πνπ αλνίγεη ζην πεδίν Table επηιέγνπκε απηφ πνπ ζέινπκε, ζην 

Attributes δηαιέγνπκε φια ηα Mean 1,2,3,4,5,6,7 θαη ζην Statistics=>Create θαη 

ηέινο ΟΚ. 

 

Δηθόλα 5.15. Παξάζπξν Grid Statistics for Polygons. 



80 
 

η ’αξηζηεξά, εκθαλίδεηαη έλα λέν αξρείν, ην νπνίν φηαλ αλνίμνπκε εκθαλίδεη ηηο 

κέζεο ηηκέο ηνπ NDVI. 

 

 

Γηα ηελ θακπχιε NDVI time series, θάλνπκε δεμί θιηθ ζην αξρείν απηφ θαη ζηε 

ζπλέρεηα παηάκε Diagram. ην παξάζπξν πνπ αλνίγεη, ζην Values επηιέγνπκε n θαη 

ζηα Attributes=> Mean. Σέινο παηάκε ΟΚ. 

Δηθόλα 5.16. Γηαδηθαζία γηα ηελ κειέηε ζηαηηζηηθψλ φιεο ηεο πεξηνρήο. 

Δηθόλα 5.17. Πίλαθαο κε ηηο κέζεο ηηκέο NDVI γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Ζ παξαπάλσ θακπχιε NDVI, αθνξά φια ηα αγξνηεκάρηα ηεο πεξηνρήο πνπ κειεηάηαη 

θαη δείρλεη ηηο κέζεο ηηκέο NDVI φισλ ησλ αγξνηεκαρίσλ ηεο Υαιάζηξαο. ηνλ 

νξηδφληην άμνλα νη ηηκέο 0,1,2,3,4,5 θαη 6 αληηζηνηρνχλ ζηηο εκεξνκελίεο ιήςεο ησλ 

Δηθόλα 5.18. Γεκηνπξγία θακπχιεο NDVI time series. 

Δηθόλα 5.19. Κακπχιε NDVI time series. 
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δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ (8/6/19, 28/6/19, 3/7/19, 28/7/19, 12/8/19, 27/8/19 θαη 

16/9/19). 

πλεπψο ε πεξίνδνο ζπγθνκηδήο θαη νη κεηαβάζεηο σο ηελ πεξίνδν απηή είλαη δπλαηφ 

λα αμηνινγεζνχλ κε ηνλ NDVI θαη νη αγξφηεο ζα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνλ 

δείθηε απηφ παξάιιεια κε ηελ επηηφπηα αμηνιφγεζε. Χζηφζν, απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε απνηειεί ε εθπαίδεπζε ησλ αγξνηψλ ζηε ρξήζε ηειεπηζθνπηθψλ 

κεζφδσλ. 

5.8. ΔΦΑΡΜΟΓΖ PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS (PCA) 

Γηα ηελ αλάιπζε θπξίσλ ζπληζησζψλ (Principal Component Analysis), 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ArcMap. Ζ PCA εθαξκφζηεθε ζηελ εηθφλα NDVI time series. 

Αξρηθά, εθθηλνχκε ην πξφγξακκα θαη θνξηψλνπκε ηελ εηθφλα κέζσ ηνπ εηθνληδίνπ 

Add Data . ηε ζπλέρεηα, θάλνπκε δεμί θιηθ ζηε γξακκή εξγαιείσλ θαη 

επηιέγνπκε ην ‘’image classification’’. ηε κπάξα πνπ ζα εκθαληζηεί, ζηελ επηινγή 

Classification επηιέγνπκε Principal Components. ην λέν παξάζπξν πνπ καο 

εκθαλίδεη, ζην πεδίν Input raster bands δηαιέγνπκε ηελ εηθφλα καο. ην πεδίν 

Output multiband raster νξίδνπκε ην κέξνο πνπ ζα απνζεθεπηεί ε λέα εηθφλα 

θαζψο θαη ην φλνκά ηεο κε θαηάιεμε .tif. ην επφκελν πεδίν, Number of Principal 

components (optional) νξίδνπκε ηνλ αξηζκφ ησλ δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ ηεο εηθφλαο 

θαη ζπγθεθξηκέλα εδψ ηνλ αξηζκφ 7. ην πεδίν Output data file (optional) νξίδνπκε 

ην φλνκα ηνπ πίλαθα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο PCA πνπ ζα πξνθχςνπλ. Σέινο παηάκε 

ΟΚ. 

Δηθόλα 5.20. Principal Component Analysis. 
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ηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

θπξίσλ ζπληζησζψλ (PCA). ηνλ πίλαθα απηφλ απεηθνλίδνληαη νη ηηκέο ζπλ-

δηαθχκαλζεο (covariance) κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ εηθφλσλ NDVI time series. Οη 

ηηκέο ηνπ πίλαθα covariance καο δείρλνπλ ην βαζκφ κε ηνλ νπνίν δχν δηαθνξεηηθέο 

ηπραίεο κεηαβιεηέο αιιάδνπλ ζε ζρέζε κεηαμχ ηνπο. Απφ ηηο ηηκέο απηέο 

θαηαιαβαίλνπκε φηη ε κεηαβιεηφηεηα ησλ εθηά δηαθνξεηηθψλ ndvi εηθφλσλ, είλαη 

κηθξή. 

Δπηπιένλ θαίλεηαη ν πίλαθαο ζπζρέηηζεο (correlation matrix). Απηφο, δείρλεη ην 

βαζκφ εμάξηεζεο ησλ δηαθνξεηηθψλ κεηαβιεηψλ, ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ησλ 

ηηκψλ ηνπ δείθηε NDVI. Απφ ηηο ηηκέο ηνπ πίλαθα, θαηαιαβαίλνπκε φηη ν βαζκφο 

ζπζρέηηζεο φισλ ησλ εηθφλσλ κεηαμχ ηνπο είλαη αξθεηά πςειφο, άλσ ηνπ 80%. Σν 

γεγνλφο απηφ, καο δείρλεη φηη ε αλάιπζε θχξησλ ζπληζησζψλ ήηαλ ηδηαίηεξε σθέιηκε 

γηα ηελ παξνχζα κειέηε. 

Σέινο, βαζηθφ ζηνηρείν ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πίλαθα ηεο αλάιπζεο PCA γηα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, είλαη ν πίλαθαο percent and accumulative eigenvalues. Ο 

πίλαθαο απηφο, καο δείρλεη ην κέγεζνο ηεο πιεξνθνξίαο πνπ εκπεξηέρεηαη ζηηο λέεο 

εηθφλεο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε θχξησλ ζπληζησζψλ. Δδψ βιέπνπκε φηη ε 

κέγηζηε πιεξνθνξία ζε βαζκφ 89% εκπεξηέρεηαη ζηελ πξψηε Principal Component 

image. 

Δηθόλα 5.21. Γείγκα αλάιπζεο PCA ζε ηπραία αγξνηεκάρηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 
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Δηθόλα 5.22. Πίλαθαο ζηαηηζηηθψλ απνηειεζκάησλ αλάιπζεο θπξίσλ ζπληζησζψλ. 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 
Ζ δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζεο ηεο γεο απφ ην δηάζηεκα ζπληζηά έλα βαζηθφ 

βνήζεκα γηα λα κειεηεζεί ην θπζηθφ πεξηβάιινλ, λα θαηαλνεζεί ην παγθφζκην θιίκα 

θαη λα εληζρπζνχλ αλαπηπμηαθά θαη παξαγσγηθά δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο ζε κηα 

πεξηνρή. 

Ζ ηειεπηζθφπεζε βξίζθεη εθαξκνγή ζε πνηθίινπο επηζηεκνληθνχο θιάδνπο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ γεσπφλνπο κε ζηφρν ηελ νξζνινγηθή αμηνπνίεζε ησλ γεσξγηθψλ 

εθκεηαιιεχζεσλ. Δθαξκφζηεθε γηα πξψηε θνξά ην 1929 θαη αθνξνχζε ηε 

ραξηνγξάθεζε εδαθψλ κε ηε βνήζεηα αεξνθσηνγξαθηψλ. Ζ ρξήζε ηεο 

ηειεπηζθφπεζεο αθνξά θαη ηελ αλαγλψξηζε ησλ ηχπσλ δηαθφξσλ θαιιηεξγεηψλ θαη 

ηελ εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζήο ηνπο. Μέζσ ηεο δηαξθνχο παξαθνινχζεζεο ησλ 

γεσξγηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ ζε πεξηφδνπο βιάζηεζεο, δίλεηαη ε επθαηξία ζηνπο 

παξαγσγνχο λα εθηηκήζνπλ ηελ παξαγσγή. Δπηπιένλ, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα 

βξεζνχλ θαιιηέξγεηεο πνπ έρνπλ πξνζβιεζεί απφ δηάθνξεο αζζέλεηεο, ελψ γξήγνξε 

θαη απνηειεζκαηηθή είλαη ε κειέηε ηεο επίδξαζεο ησλ θπηνθαξκάθσλ ζηηο 

θαιιηέξγεηεο. 

Σα νθέιε ηεο ηειεπηζθφπεζεο ζηε γεσξγία είλαη αξθεηά. Βαζηθφ πιενλέθηεκα, 

απνηεινχλ ηα δεδνκέλα ηα νπνία έρνπλ ρακειφ θφζηνο αλαινγηθά κε ηελ πνζφηεηα 

ησλ απνηειεζκάησλ πνπ κπνξνχλ λα παξζνχλ θαζψο θαη ε δπλαηφηεηα γξήγνξεο 

ιήςεο δεδνκέλσλ φιν ην έηνο. Δπηπιένλ, έλα αθφκε πιενλέθηεκα ηεο ρξήζεο ηεο 

ηειεπηζθφπεζεο, απνηειεί ε δπλαηφηεηα λα κειεηεζεί κηα πεξηνρή ρσξίο λα 

ρξεηάδεηαη λα ηελ επηζθεθζεί ν επηζηήκνλαο, θάηη ην νπνίν ζα απαηηνχζε πνιχ 

παξαπάλσ ρξφλν θαη ρξήκα. 

Παξφια απηά, ε ρξήζε απηήο ηεο κεζφδνπ κεηνλεθηεί σο πξνο ηελ πνηφηεηα πνπ ζα 

έρνπλ ηα δεδνκέλα, αθνχ απηή εμαξηάηαη απφ ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζην 

πεξηβάιινλ φπσο ζθφλε, ζχλλεθα, θσο. Αθφκε, ε επεμεξγαζία πνπ πθίζηαληαη ηα 

δεδνκέλα, απαηηεί απφ ην ρξήζηε λα δηαζέηεη γλψζεηο ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή αιιά 

θαη πνηθίισλ ινγηζκηθψλ. 

Σα Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ (GIS) απνηεινχλ πιένλ έλα πνιχ 

δηαδεδνκέλν εξγαιείν δηαρείξηζεο ρσξηθήο πιεξνθνξίαο. Τπφ ηελ ζηελή έλλνηα ηα 

GIS απνηεινχλ ςεθηαθά ζπζηήκαηα πνπ κπνξνχλ λα απνζεθεχνπλ, λα αλαιχνπλ θαη 

λα ζπζρεηίδνπλ παληφο είδνπο ρσξηθά δεδνκέλα κε πεξηγξαθηθέο ηδηφηεηεο. Οη 
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εθαξκνγέο ησλ GIS είλαη πάξα πνιιέο θαη νπζηαζηηθά αθνξνχλ ζε φιεο ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ εκπιέθνπλ ρσξηθέο πιεξνθνξίεο. Δλδεηθηηθά, αλαθέξεηαη ε 

ρξήζε ηνπο γηα ραξηνγξαθηθνχο ζθνπνχο, γηα αλάπηπμε βάζεσλ δεδνκέλσλ, γηα 

κνληεινπνίεζε θαη ζρεδηαζκφ δηθηχσλ θνηλήο σθέιεηαο, γηα εθπφλεζε αλαδαζκψλ, 

αλάπηπμε κνληέισλ θπζηθνχ θηλδχλνπ θαη ιήςεο απφθαζεο. 

ηελ παξνχζα εξγαζία, δεκηνπξγήζεθε έλαο ςεθηαθφο ράξηεο ησλ αγξνηεκαρίσλ 

ησλ νξπδνθαιιηεξγεηψλ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο Υαιάζηξαο. ε ζπλδπαζκφ κε 

απηφ, αλαιχζεθαλ θαη κειεηήζεθαλ νη ηειεπηζθνπηθέο κέζνδνη θαη ηα γεσγξαθηθά 

ζπζηήκαηα πιεξνθνξηψλ. Απφ ηελ αλάιπζε απηή, ήηαλ δπλαηή ε αλάδεημε ησλ 

δπλαηνηήησλ πνπ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ νη κέζνδνη θαη ηα ζπζηήκαηα απηά. ηα 

πιαίζηα ηεο εξγαζίαο, έγηλε ραξηνγξάθεζε ησλ αγξνηεκαρίσλ ηεο πεξηνρήο ηεο 

Υαιάζηξαο θαη ζηε ζπλέρεηα κε ηε ιήςε εηθφλσλ δείθηε NDVI θαη ηε δεκηνπξγία 

εηθφλαο NDVI time series πξνέθπςε ε θακπχιε δείθηε NDVI γηα ην δηάζηεκα ησλ 

κελψλ Ηνπλίνπ-επηέκβξε. Απφ ηελ θακπχιε NDVI time series, δηαπηζηψζεθε φηη 

είλαη δπλαηή ε αμηνιφγεζε ηεο πεξηφδνπ ζπγθνκηδήο θαη ησλ κεηαβάζεσλ κέρξη ηελ 

πεξίνδν απηή κε ηε ρξήζε ηνπ δείθηε NDVI. πλεπψο, νη αγξφηεο ζα κπνξνχλ λα 

θάλνπλ ρξήζε ηνπ δείθηε NDVI ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ επηηφπην έιεγρν αιιά απηφ 

πξνυπνζέηεη ηελ εθπαίδεπζή ηνπο ζηε ρξήζε ηειεπηζθνπηθψλ κεζφδσλ θαη 

γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηψλ. 

Ζ κειέηε απηή, κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη σο νδεγφο (tutorial) γηα ηνπο αγξφηεο ηεο 

πεξηνρήο αιιά θαη γηα ηνπο ζχκβνπινπο γεσπφλνπο ψζηε λα έρνπλ κηα πην ζαθή 

εηθφλα γηα ηελ εμέιημε ηεο θαιιηέξγεηάο ηνπο. ε ζπλδπαζκφ κε άιια ηειεπηζθνπηθά 

εξγαιεία φπσο ηα drones, επηηφπηα έξεπλα πνπ πεξηιακβάλεη δεηγκαηνιεςία εδάθνπο 

θαη ηα θαηάιιεια ινγηζκηθά ζα κπνξνχλ λα βειηηψζνπλ ηελ απφδνζε ησλ 

θαιιηεξγεηψλ ηνπο, απμάλνληαο ην εηζφδεκά ηνπο θαη κεηψλνληαο ην πεξηβαιινληηθφ 

ηνπο απνηχπσκα. Ζ εξγαζία απηή, ζηεξίρηεθε κφλν ζε δνξπθνξηθά δεδνκέλα ρσξίο 

λα γίλνπλ δεηγκαηνιεςίεο εδάθνπο γηα έιεγρν ζπγθέληξσζεο ηρλνζηνηρείσλ. 

εκαληηθφ είλαη φηη ε κεζνδνινγία ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο κπνξεί λα εθαξκνζηεί 

θαη ζε κεκνλσκέλα αγξνηεκάρηα κε ζθνπφ ηελ νξζή δηαρείξηζή ηνπο. 
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