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ΠΕΡΙΛΗΦΗ 
 

 
Αληηθείκελν κειέηεο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο απνηέιεζε ε εμέηαζε 

θαηαζηξνθηθψλ θαη κε θαηαζηξνθηθψλ κεζφδσλ ζε πθηζηάκελε θαηαζθεπή γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα παξνπζηάδεηαη ζπρλά ε αλάγθε γηα ηνλ έιεγρν θαζψο θαη γηα ηνλ 

ζρεδηαζκφ θαη ηελ εθηέιεζε επεκβάζεσλ ( είηε επηζθεπή είηε ελίζρπζε είηε ζπλδπαζκφ ησλ 

δπν) ζε κηα πθηζηάκελε θαηαζθεπή.   

Η κειέηε αλαπηχζζεηαη ζε ηξία θεθάιαηα. ην πξψην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ε θζνξά 

θαζψο θαη ε εθηίκεζε αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζηνλ ρξφλν θαη νη θαηαζηξνθηθέο θαη κε 

θαηαζηξνθηθέο κέζνδνη απνηίκεζεο ησλ θαηαζθεπψλ. ην δεχηεξν θεθάιαην θαηαγξάθεηαη 

ε δηαδηθαζία δηεξεχλεζεο ηεο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε ζπλδπαζκφ κε θαηαζηξνθηθψλ 

κεζφδσλ θαη δνθηκψλ ζιίςεο ζε θπιηλδξηθά δνθίκηα. ην ηξίην θεθάιαην  αλαιχνληαη νη 

ηξφπνη απνθαηάζηαζεο ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο. 
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ABSTRACT 

 

 
The subject of this thesis was the examination of destructive and non-destructive 

methods in an existing structure for the determination of the strength of the concrete. 

In recent years, the need for control as well as for the design and execution of 

interventions (either repair or reinforcement or a combination of both) is often 

presented in an existing structure. 

The study is developed in three chapters. The first chapter presents the wear as well 

as the durability assessment of the concrete over time and the destructive and non-

destructive methods of valuation of the constructions. In the second chapter we 

record the process of investigating the strength of concrete by combining non-

destructive methods and tests of compression in cylindrical specimens. The third 

chapter analyzes the ways of restoring the existing construction. 
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1.Δηζαγσγή 
 

1.1Φζνξά ζθπξνδέκαηνο ζηνλ ρξφλν. 

Οη θαηαζθεπέο απφ ζθπξφδεκα είλαη αξθεηά ζηαζεξέο θαη αλζεθηηθέο, ιφγσ ηεο ζχζηαζεο θαη ηεο 

ζθιεξφηεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ηεο πνηφηεηαο, ηεο αλαινγίαο λεξνχ/ηζηκέληνπ θαη άιισλ 

παξαγφλησλ  είλαη αλζεθηηθέο παξφια απηά κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ εκθαλίδνληαη θάπνηεο 

θζνξέο. Σν πην ζχλεζεο  θαηλφκελν είλαη ε κεηαβνιή ηνπ φγθνπ ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ε νπνία 

νθείιεηαη ζε θπζηθά αίηηα φπσο ε πγξαζία, ε ζεξκνθξαζία θαη ε πίεζε ιφγσ θξπζηάιισζεο 

αιάησλ ζηνπο πφξνπο θαη γηα ηα νπνία δελ επζχλεηαη ν άλζξσπνο.  Οη θζνξέο θαηεγνξηνπνηνχληαη 

ζε δχν θαηεγνξίεο νη νπνίεο είλαη ε επηθαλεηαθή θζνξά θαη νη ξεγκάησζε. ηελ επηθαλεηαθή 

θζνξά αλήθνπλ ε απφηξηςε, ε δηάβξσζε θαη ε ζπειαίσζε. Ο φξνο απφηξηςε αλαθέξεηαη ζηελ 

μεξά ηξηβή. Η δηάβξσζε εμαξηάηαη απφ ηνλ ιφγσ λεξνχ-ηζηκέληνπ θαη ην είδνο ησλ ρνλδξφθνθθσλ 

αδξαλψλ, ηηο ρεκηθέο δξάζεηο πνπ πξνθαινχληαη απφ ην λεξφ ηεο βξνρήο, θαζψο κεηαθέξνπλ ζην 

ζθπξφδεκα ζηνηρεία πνπ ην δηαβξψλνπλ θαη απμάλνπλ ην πνξψδεο, κεηψλνπλ ηελ κάδα θαη ηελ 

αληνρή θαη δηαβξψλνπλ ηνλ ράιπβα, θαζψο θαη ε επίδξαζε απνξξνήο λεξνχ πνπ είλαη 

θαηαζηξνθηθή γηα φιεο ηηο θαηαζθεπέο ζθπξνδέκαηνο.  

ηελ ξεγκάησζε αλήθνπλ ε κεηαβνιή ηνπ φγθνπ, ε δνκηθή θφξηηζε θαη ε έθζεζε ζε αθξαίεο 

ζεξκνθξαζίεο. Οη ξεγκαηψζεηο κπνξεί λα νθείινληαη ζε ζεηζκφ, ζε ζθάικαηα ή παξαιείςεηο, 

έθζεζε ζε αθξαίεο ζπλζήθεο, θνξηία ιεηηνπξγίαο, πηέζεηο ιφγσ θξπζηαιιψζεσο αιάησλ. Γελ είλαη 

επηζπκεηφ λα ππάξρνπλ ξσγκέο ζηηο θαηαζθεπέο γηα ιφγνπο αηζζεηηθήο, γηα ην αίζζεκα ηεο 

αζθάιεηαο, ηελ πξνζηαζία ηνπ νπιηζκνχ, ηελ αχμεζε δηαπεξαηφηεηαο ζε πγξά θαη αέξηα. Δπίζεο, 

κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ εζηίεο βαθηεξίσλ θαη κπθήησλ ζην ζθπξφδεκα θαη λα ην βιάςνπλ. 

Βέβαηα είλαη αδχλαηνλ λα κελ ππάξρνπλ ξσγκέο ζηηο θαηαζθεπέο απφ ζθπξφδεκα ζε φιε ηελ 

δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπο θαη γη’ απηφ ηνλ ιφγν ππάξρνπλ θάπνηα αλεθηά πιάηε ξσγκήο, ηα νπνία δελ 

αθνξνχλ ηελ εξγαζία  θαη δελ ζα αλαθεξζνχλ παξαπάλσ.  

 

1.2πληήξεζε θαη απνθαηάζηαζε θαηαζθεπήο 

Οη θαηαζθεπέο φηαλ θζείξνληαη ζε κεγάιν βαζκφ ρξεηάδεηαη λα ζπληεξεζνχλ ή θαη λα 

απνθαηαζηαζνχλ. Θέκα ζπληήξεζεο θαη απνθαηάζηαζεο ηίζεηαη φηαλ κηα θαηαζθεπή δελ κπνξεί λα 

αληαπνθξηζεί ηθαλνπνηεηηθά ζηηο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο πνπ πξέπεη λα εμππεξεηεί φπσο έρεη 

πξνβιεθζεί θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο ή απαηηνχληαη ζε θάπνηα θάζε ηεο δσήο ηεο. Σα πξνβιήκαηα 

απηά είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλα, φπσο έρεη πξναλαθεξζεί, κε ηηο ζπλζήθεο ζηηο νπνίεο εθηίζεηαη, ηελ 

ζηαηηθή επάξθεηα ηνπ θνξέα θαη ηελ αλζεθηηθφηεηα ησλ πιηθψλ πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

δεκηνπξγία ηνπ έξγνπ. Η ζπληήξεζε θαη απνθαηάζηαζε κηαο θαηαζθεπήο γίλεηαη κε νξγαλσκέλν 

ηξφπν αθνινπζψληαο ζπγθεθξηκέλα βήκαηα. 

      Αξρηθά γίλεηαη κηα εθηίκεζε ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο κε νπηηθφ έιεγρν. Γηα λα γίλεη απηφ 

αλαδεηνχληαη ηα ζρέδηα κειέηεο ηνπ θηηξίνπ αλ ππάξρνπλ, θαη αλ φρη θάλεη ν κεραληθφο  ηελ 

απνηχπσζε ηνπ θηηξίνπ ζε ζθαξίθεκα. ηελ ζπλέρεηα απνηππψλνληαη νη βιάβεο ηνπ θηηξίνπ κε 

θσηνγξάθεζε ή επηζήκαλζε πάλσ ζην ζθαξίθεκα. χκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ Δπεκβάζεσλ 

(ΚΑΝ.ΔΠΔ) 2
ε 

Αλαζεψξεζε ηνπ 2017  ΦΔΚ 2984/Β/30-08-2017 Με ηνλ φξν «βιάβε», λνείηαη 

θάζε αιινίσζε ή απνκείσζε ηεο γεσκεηξίαο ή ησλ κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

θέξνληνο νξγαληζκνχ ή ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ ηηο βιάβεο, ζπκπεξηιακβάλνληαη γεληθψο θαη νη 

θζνξέο, π.ρ. ιφγσ θπζηθνρεκηθψλ δξάζεσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, παξαηεξείηαη ην ζθπξφδεκα θαη ν 

ράιπβαο απφ ηα νπνία είλαη θηηαγκέλε ε θαηαζθεπή, ηα πξνζηαηεπηηθά πιηθά φπσο επηρξίζκαηα θαη 

βαθέο, ηα δνκηθά κέιε δειαδή νη δνθνί, ηα ππνζηπιψκαηα, νη αξκνί θαη ηα ηνηρία θαη έηζη 

εληνπίδνληαη ηπρφλ θζνξέο ζηελ θαηαζθεπή ψζηε λα αληηκεησπηζηνχλ έγθαηξα. Καηά ηνλ έιεγρν 

δίλεηαη πξνζνρή κήπσο εληνπηζηεί:  

 Απφκημε ζθπξνδέκαηνο 

 Φσιηέο θαη απνιέπηζε  ζθπξνδέκαηνο 

 Λεπθέο θειίδεο πάλσ ζην ζθπξφδεκα 

 Κειίδεο ζθνπξηάο 

 Ρεγκαηψζεηο 
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 Απνθινίσζε ζθπξνδέκαηνο θαη απνγχκλσζε ηνπ νπιηζκνχ 

 Γηαβξσκέλν θαη ζπαζκέλν νπιηζκφ. 

 Βνεζεηηθά κπνξνχλ λα ζπκπιεξσζνχλ  θάξηεο θαηαγξαθήο γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη εθηίκεζε ησλ 

βιαβψλ πνπ δηακνξθψζεθαλ βάζεη ηεο εκπεηξίαο πνπ αλαπηχρζεθε ζην εξγαζηήξην θπξνδέκαηνο 

ηνπ Αξηζηνηέιεηνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο.  

     ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί ν πξνζδηνξηζκφο αηηηψλ θζνξάο θαη βιαβψλ. Σα επξήκαηα απφ ηνλ 

επηηφπνπ θαη εξγαζηεξηαθφ έιεγρν είλαη ζπλήζσο ηα απνηειέζκαηα ελφο θζνξνπνηνχ παξάγνληα. 

ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ βιάβεο, ε δηαδηθαζία απνηίκεζεο έρεη δχν ζθέιε. Απνηηκάηαη 

πξψηα ην δφκεκα σο έρεη, κε ζπλεθηίκεζε ησλ βιαβψλ. Αλάινγα κε ηνλ επηδησθφκελν ζηφρν 

αλαζρεδηαζκνχ, ην απνηέιεζκα ηεο απνηίκεζεο ζα νδεγήζεη ζηελ απφθαζε γηα επέκβαζε 

(επηζθεπή ή/θαη ελίζρπζε) ή φρη. ε πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη επέκβαζε, απνηηκάηαη ην δφκεκα 

ζηελ πξν ησλ βιαβψλ θαηάζηαζε, δειαδή κε ηελ παξαδνρή φηη απιψο ζα απνθαηαζηαζνχλ 

(επηζθεπαζζνχλ) νη βιάβεο. Αλάινγα κε ηνλ επηδησθφκελν ζηφρν αλαζρεδηαζκνχ, ην απνηέιεζκα 

ηεο απνηίκεζεο απηήο ζα νδεγήζεη ζηελ απφθαζε γηα απιή κφλνλ επηζθεπή ή γηα επηζθεπή θαη 

ελίζρπζε. χκθσλα ΚΑΝ.ΔΠΔ κε ηνλ φξν επέμβαζη λνείηαη νπνηαδήπνηε εξγαζία πνπ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ ζηνρεπφκελε ηελ κεηαβνιή πθηζηάκελσλ κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο 

ζηνηρείνπ ή δνκήκαηνο θαη έρεη, σο ζπλέπεηα ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο απφθξηζεο ηνπ. Με ηνλ φξν 

επιζκεσή λνείηαη ε δηαδηθαζία επέκβαζεο ζε έλα δφκεκα πνπ έρεη βιάβεο απφ νπνηαδήπνηε αηηία, 

ε νπνία απνθαζηζηά ηα πξν ηεο βιάβεο κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ 

δνκήκαηνο θαη ην επαλαθέξεη ζηελ αξρηθή ηνπ θέξνπζα ηθαλφηεηα. Με ηνλ φξν ενίζτσζη λνείηαη ε 

δηαδηθαζία επέκβαζεο ζε έλα δφκεκα κε ή ρσξίο βιάβεο, ε νπνία απμάλεη ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ή 

πιαζηηκφηεηα ηνπ ζηνηρείνπ ή θνξέα ζε ζηάζκε πςειφηεξε απφ απηήλ ηνπ αξρηθνχ ζρεδηαζκνχ. 

ηελ ιήςε απηήο ηεο απφθαζεο πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε θαη ε δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ θαη ε 

αλζεθηηθφηεηα. 

      Απηέο είλαη δχν δηαθνξεηηθέο έλλνηεο πνπ ζπρλά θάπνηνο κπνξεί λα ηηο κπεξδέςεη. 

Αλζεθηηθφηεηα είλαη ε ηθαλφηεηα δηαηήξεζεο ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ελφο πξντφληνο εμαξηήκαηνο ή 

θαηαζθεπήο γηα θαζνξηζκέλν ρξφλν. Η ιεηηνπξγηθφηεηα είλαη ε ηθαλφηεηα ησλ παξαπάλσ λα 

εθηειέζνπλ ηηο ιεηηνπξγίεο γηα ηηο νπνίεο έρνπλ ζρεδηαζηεί θαη θαηαζθεπαζηεί. Αληηζέησο. ε 

δηάξθεηα δσήο ( θαηαζθεπαζηηθνχ ζηνηρείνπ ή πιηθνχ ) είλαη ε πεξίνδνο ηνπ ρξφλνπ κεηά ηελ 

εγθαηάζηαζε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο νπνίαο φιεο νη ηδηφηεηεο ππεξβαίλνπλ ηηο ειάρηζηα απνδεθηέο 

ηηκέο, κε δεδνκέλν φηη ζπληεξνχληαη ζπζηεκαηηθά. Σξεηο ηχπνη δηάξθεηαο δσήο έρνπλ 

αλαγλσξηζηεί. Η ηερληθή δηάξθεηα είλαη ν ρξφλνο απφ ηελ θαηαζθεπή κέρξη ηελ εκθάληζε κηαο κε 

απνδεθηήο θαηάζηαζεο (π.ρ αζηνρία δνκηθψλ ζηνηρείσλ). Η ιεηηνπξγηθή δηάξθεηα δσήο είλαη ην 

δηάζηεκα κέρξη ε θαηαζθεπή λα κελ πιεξεί θάπνηεο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο (πρ απμεκέλα θνξηία 

ιεηηνπξγίαο, κεγαιχηεξν άλνηγκα δξφκνπ  θ.α), θαη ηέινο νηθνλνκηθή δηάξθεηα δσήο είλαη φηαλ ε 

αληηθαηάζηαζε ηεο θαηαζθεπήο ή κέξνο απηήο είλαη πην νηθνλνκηθή ιχζε απφ ην λα δηαηεξείηαη ζε 

ιεηηνπξγία. Μεζνδνινγίεο γηα ηελ αχμεζε ηεο δσήο ηνπ έξγνπ εθαξκφδνληαη ηφζν θαηά ηνλ 

ζρεδηαζκφ φζν θαη θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ. Έρνπλ δεκηνπξγεζεί  δηάθνξα εξγαιεία - 

κεζνδνινγίεο γηα ηελ γηα ηελ πξφβιεςε δηάξθεηαο δσήο ελφο έξγνπ, θαη εθαξκφδνληαη φηαλ 

παξέρνληαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε, ξπζκφ δηάβξσζεο, παιαηά θαη κειινληηθά 

επίπεδα θφξηηζεο, θαη νξηζκφο ηνπ ηέινπο δσήο ηνπ έξγνπ. Σν ηέινο δσήο ηνπ έξγνπ επέξρεηαη 

φηαλ ε ζηαηηθή αζθάιεηα είλαη αλεπαξθήο ιφγσ δηάβξσζεο ή παξαιαβήο θνξηίσλ κεγαιχηεξσλ 

απφ απηψλ πνπ κπνξεί λα παξαιάβεη ε θαηαζθεπή, φηαλ ππνζηεί ζεκαληηθή ππνβάζκηζε ησλ 

πιηθψλ φπσο δηάβξσζε νπιηζκνχ, ην θφζηνο ζπληήξεζεο μεπεξλά ηνπο δηαζέζηκνπο νηθνλνκηθνχο 

πφξνπο, αηζζεηηθνί ιφγνη θαη φηαλ ην έξγν δελ επαξθεί γηα λέεο αλάγθεο πνπ δεκηνπξγνχληαη. 

     Έπεηηα, γίλεηαη ε κειέηε επηζθεπήο θαη ε εθηέιεζε ηνπ έξγνπ. Βέβαηα, γηα ηελ κειέηε απηή 

θαζψο θαη ηηο ελέξγεηεο πνπ ζα γίλνπλ, έρεη ιφγσ ν  ηδηνθηήηεο θαζψο έρεη πνιιέο επηινγέο 

αλάινγα κε ην ηη ζρεδηάδεη λα θάλεη ψζηε ε επηζθεπή λα θαιχςεη ηηο κειινληηθέο αλάγθεο ηνπ 

θηηξίνπ, θαη  θπζηθά ηα ρξήκαηα πνπ ζέιεη λα δηαζέζεη. Μεξηθέο απφ απηέο ηηο επηινγέο είλαη: 

 Κακία ελέξγεηα γηα έλα ρξνληθφ δηάζηεκα 

 Τπνβάζκηζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο ή ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

 Απνηξνπή ή κείσζε πεξαηηέξσ βιάβεο ρσξίο επηζθεπή ή βειηίσζε 
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 Αλαβάζκηζε, ελίζρπζε ζπλνιηθή ή ηκεκαηηθή αλαθαηαζθεπή  

 Καηεδάθηζε  

Δπίζεο ζεκαληηθνί παξάγνληεο θαηά ηελ θάζε εμέηαζεο απηψλ ησλ επηινγψλ είλαη: 

 Η πξνβιεπφκελε δηάξθεηα δσήο πνπ ζπλεπάγνληαη νη ελέξγεηεο επηζθεπήο θαη πξνζηαζίαο 

 Η απαηηνχκελε αλζεθηηθφηεηα θαη απαηηήζεηο  

 Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα αλαιακβάλνληαη ηα θνξηία πξηλ, θαηά ηελ δηάξθεηα κεηά ηηο 

εξγαζίεο επηζθεπήο 

 Η δπλαηφηεηα γηα πεξαηηέξσ εξγαζίεο επηζθεπψλ ζην κέιινλ, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ 

επθνιία πξφζβαζεο θαη  ζπληήξεζεο  

 Οη δαπάλεο ησλ ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ θαη ησλ πηζαλψλ ηερληθψλ ιχζεσλ. 

     ηελ θάζε ηεο εθηέιεζεο ηεο επηζθεπήο αθνινπζνχληαη νξηζκέλεο Σερληθέο θαη Δίδε 

επεκβάζεσλ, νη νπνίεο αλαιχνληαη παξαθάησ. Γηα ηνλ νπιηζκφ γίλεηαη θπξίσο αληηθαηάζηαζε 

νπιηζκνχ, δειαδή απνκαθξχλεηαη ν παιηφο θαη αληηθαζίζηαηαη κε λέεο  ξάβδνπο πνπ 

ζπγθνιινχληαη. Μέρξη λα ηειεηψζεη απηή ε δηαδηθαζία ην δνκηθφ ζηνηρείν πξέπεη λα 

ππνζηεξίδεηαη. Δθηφο απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ νπιηζκνχ, δίλεηαη πξνζνρή θαη γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ. Η πξνζηαζία ζηνλ νπιηζκφ παξέρεηαη κε επηθάιπςε ηζηκεληνθνλίαο επί ηφπνπ ή 

κε ρξήζε επηθαιπκκέλσλ ραιχβσλ. Η πνηφηεηα ηνπ ράιπβα πνπ επηθαιχπηεηαη παίδεη ξφιν ζηελ 

επηηπρεκέλε επηθάιπςε. Οη δηαηνκέο εληζρχνληαη κε πξφζζεηεο κεηαιιηθέο πιάθεο πνπ 

ηνπνζεηνχληαη ζηελ εθειθπφκελε δψλε, ζε πηέξπγα δνθψλ, ζηελ ζιηβφκελε δψλε θαη 

αληηθαζίζηαληαη φηαλ νμεηδψλνληαη. Σα πιενλεθηήκαηα είλαη: 1. απιφηεηα εθαξκνγήο 2. κηθξέο 

αιιαγέο ζηελ δηαηνκή 3. κηθξή ζρεηηθά αχμεζε ηνπ ίδηνπ βάξνπο. Η ζπγθφιιεζε απηήο ηεο 

κεηαιιηθήο πιάθαο γίλεηαη κε απνμεηδηθή ξεηίλε πνπ έρεη ρακειφ κέηξν ειαζηηθφηεηαο θαη πςειφ 

ζπληειεζηή δηαζηνιήο. Γηα ηελ αλαθαηαζθεπή κεγάισλ ηκεκάησλ δηαηνκήο, πξέπεη φιν ην 

αλζξαθσκέλν ζθπξφδεκα λα απνκαθξχλεηαη θαη λα αθνινπζνχληαη ζρνιαζηηθά νη νδεγίεο 

θαζαξηζκνχ, πιπζίκαηνο θαη ηξάρπλζεο ησλ επηθαλεηψλ. Πεξηπηψζεηο εθαξκνγήο είλαη φηαλ δελ 

ππάξρεη πξφζβαζε, δελ είλαη δπλαηή ε εθαξκνγή μπιφηππνπ θαη απαηηνχληαη ιεπηά ζηξψκαηα 

επηθάιπςεο. Σα απιηθά πνπ ζα ρξεηαζηνχλ είλαη ην ζθπξφδεκα ηαρείαο πήμεσο, ηπηακέλε ηέθξα, 

ηα αδξαλή θαη ηα πξφζκηθηα. Καη ηέινο ε πιήξσζε ξσγκψλ κε ελέκαηα, ηα πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ηζηκεληνθνλίακα. 

 

1.3Μέζνδνη εθηίκεζεο αληνρήο ζθπξνδέκαηνο 

Η εθηίκεζε αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηνπ ράιπβα ησλ πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ γίλεηαη κε 

νξηζκέλεο κεζφδνπο πνπ ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο, ηηο Καηαζηξνθηθέο κεζφδνπο θαη ηηο Με 

Καηαζηξνθηθέο κεζφδνπο. ην θεθάιαην απηφ ζα αλαθεξζνχλ νη Καηαζηξνθηθέο κέζνδνη. Όπσο 

γίλεηαη ζαθέο θαη απφ ηελ ίδηα ηελ ιέμε, νη κέζνδνη απηνί επηβαξχλνπλ ηελ αληνρή θαη ηελ 

ζηαηηθφηεηα ηνπ θηηξίνπ, ηα απνηειέζκαηα ηνπο φκσο είλαη πνιχ αμηφπηζηα. 

 

1.4Καηαζηξνθηθνί έιεγρνη 

 Η πξψηε κέζνδνο πνπ ζα αλαιπζεί είλαη ε κέζνδνο ηεο πσρηνοληυίας, ε νπνία επηθεληξψλεηαη 

ζηελ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Η δηεξεχλεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζθνπεί, θπξίσο, ζηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο, γηα θάζε πεξηνρή ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ. Πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη ππφςε ε αλακελφκελε ζπζηεκαηηθή δηαθνξνπνίεζε αληνρήο ζθπξνδέκαηνο, αλάινγα 

κε ηε ραξαθηεξηζηηθή ζέζε-ηνπ ζηνλ θνξέα, θαη αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο ζθπξνδέηεζεο, 

ζπκπχθλσζεο θαη ζπληήξεζεο. Με ηελ κέζνδν απηή, ν πνιηηηθφο κεραληθφο πξέπεη λα έρεη ζηελ 

δηάζεζε ηνπ ηνλ απαξαίηεην εμνπιηζκφ πνπ απαηηείηαη. Με ηα θαηάιιεια εξγαιεία (θαξνηηέξα) 

εμάγεη ππξήλεο απφ  ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ πθηζηάκελνπ θηηξίνπ  ηα νπνία ζηελ ζπλέρεηα ηα 

ζηέιλεη ζε θάπνην πηζηνπνηεκέλν εξγαζηήξην ψζηε λα ηα ζπλζιίςνπλ θαη λα δηαγλψζνπλ 

επαθξηβψο ηελ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο θάζε δνθηκίνπ, θαζψο έρνπλ κεηξεζεί λσξίηεξα ε 

δηάκεηξνο ην χςνο θαη ην κήθνο ελαλζξάθσζεο θάζε δνθηκίνπ. 
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Εηθόλα 1 Καξνηηέξα 

 

Σν πιήζνο ησλ ζέζεσλ ζηηο νπνίεο ζα γίλνληαη ππξελνιεςίεο δηαθέξνπλ απφ θηίξην ζε θηίξην 

θαζψο πξέπεη λα ππάξρεη έλαο δείθηεο αμηνπηζηίαο. χκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ Η ζηάζκε 

αμηνπηζηίαο δεδνκέλσλ (.Α.Γ.) πνπ αθνξνχλ δξάζεηο ή αληηζηάζεηο, εθθξάδεη ηελ επάξθεηα ησλ 

πιεξνθνξηψλ πεξί ηνπ πθηζηακέλνπ θηηξίνπ θαη ιακβάλεηαη ππφςε θαηά ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ 

αλαζρεδηαζκφ. Γηαθξίλνληαη ηξεηο ηάζκεο Αμηνπηζηίαο Γεδνκέλσλ: i. «Τςειή» ii. 

«Ιθαλνπνηεηηθή» iii. «Αλεθηή». Απαηηνχκελν πιήζνο δνθηκψλ - .Α.Γ. α. Γηα κηθξά (κέρξη 

δηψξνθα) θηίξηα, ην απνιχησο ειάρηζην απαηηνχκελν πιήζνο ππξήλσλ, είλαη n = 3, απφ νκνεηδή 

δνκηθά ζηνηρεία. Γηα κεγαιχηεξα θηίξηα, απαηηνχληαη ηνπιάρηζηνλ 3 ππξήλεο αλά δχν νξφθνπο, 

νπσζδήπνηε φκσο 3 ππξήλεο ζηνλ «θξίζηκν» φξνθν. Κξίζηκνο φξνθνο, λνείηαη εθείλνο ζηνλ νπνίν 

αλακέλεηαη ε δπζκελέζηεξε θαηαπφλεζε ιφγσ ζεηζκνχ. ηηο ζπλήζεηο πεξηπηψζεηο θξίζηκνο 

φξνθνο είλαη ν θαηψηεξνο (ηζφγεην), ηδίσο ζε πεξηπηψζεηο pilotis. β. Γηα λα κπνξεί ε .Α.Γ., γηα ηελ 

αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο, λα ζεσξείηαη «πςειή» πξέπεη νη ζέζεηο εθαξκνγήο ησλ εκκέζσλ 

κεζφδσλ λα θαιχπηνπλ ζε θάζε φξνθν επαξθέο πνζνζηφ γηα θάζε είδνο δνκηθνχ ζηνηρείνπ θαη 

εηδηθφηεξα:  

 Σν 45% ησλ θαηαθφξπθσλ ζηνηρείσλ 

 Σν 25% ησλ νξηδνληίσλ ζηνηρείσλ (δνθνί ή πιάθεο).  

γ. Γηα λα κπνξεί ε .Α.Γ. λα ζεσξείηαη «ηθαλνπνηεηηθή», αξθεί νη ζέζεηο εθαξκνγήο ησλ εκκέζσλ 

κεζφδσλ λα θαιχπηνπλ έλα κηθξφηεξν αιιά επαξθέο πνζνζηφ γηα θάζε είδνο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

θαη εηδηθφηεξα:  

 Σν 30% ησλ θαηαθφξπθσλ ζηνηρείσλ 

 Σν 15% ησλ νξηδνληίσλ ζηνηρείσλ (δνθνί ή πιάθεο). 

ηελ πεξίπησζε πνπ ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ παξνπζηάδνπλ ηθαλνπνηεηηθή ζχγθιηζε 

(ηππηθή απφθιηζε __  0,20 XS  ), ηφηε ε .Α.Γ. κπνξεί λα ζεσξείηαη «πςειή». δ. Με εθαξκνγή 

ηεο κεζφδνπ ζην κηζφ ησλ παξαπάλσ πνζνζηψλ ηνπ εδαθίνπ (γ), ε .Α.Γ. κπνξεί λα ζεσξείηαη 

«αλεθηή», εθηφο αλ ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ παξνπζηάδνπλ ηθαλνπνηεηηθή ζχγθιηζε 

(ηππηθή απφθιηζε __  0,20 XS  ), νπφηε ε .Α.Γ. κπνξεί λα ζεσξείηαη «ηθαλνπνηεηηθή» ε. ε 

εηδηθέο πεξηπηψζεηο θηηξίσλ γηα ηα νπνία δηαηίζεληαη ππεχζπλεο θαη αμηφπηζηεο πιεξνθνξίεο γηα 

ηνλ ηξφπν θαηαζθεπήο ηνπο, νη δνθηκέο γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ δηαηηζέκελσλ πιεξνθνξηψλ 

κπνξνχλ λα πεξηνξίδνληαη ζηελ ειάρηζηε ππξελνιεςία φπσο πξνβιέπεηαη ζην πην πάλσ εδάθην 
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(α), απφ νκνεηδή δνκηθά ζηνηρεία θάζε νξφθνπ. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε είλαη ε επαξθήο 

ζχγθιηζε ησλ απνηειεζκάησλ (ε απφθιηζε αληνρήο θάζε ππξήλα λα είλαη κηθξφηεξε απφ ην 15% 

ηεο κέζεο ηηκήο). ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ε .Α.Γ. ζεσξείηαη «ηθαλνπνηεηηθή». Δίλαη φκσο 

δπλαηφλ, εάλ εθηειεζηνχλ νη δνθηκέο ηνπ εδαθίνπ (γ), ε .Α.Γ. λα ζεσξείηαη «πςειή». 

 

 
Εηθόλα 2 Ππξήλαο 

 

 Σα ζεκεία απφ ηα νπνία εμάγνληαη νη ππξήλεο κεηά ηα θαιχπηνληαη κε επηζθεπαζηηθφ θνλίακα. Η 

κεηαηξνπή ηεο αληνρήο ησλ ππξήλσλ ζηελ πξαγκαηηθή επηηφπνπ αληνρή, γίλεηαη κέζσ 

δηνξζσηηθψλ ζπληειεζηψλ, κε ηνπο νπνίνπο ιακβάλνληαη ππφςε: 

 Ο ιφγνο ηνπ χςνπο πξνο ηε δηάκεηξν ηνπ ππξήλα 

 Η δηάκεηξνο ηνπ ππξήλα 

 Σν πάρνο ηνπ ζηνηρείνπ απφ ην νπνίν ειήθζε ν ππξήλαο 

 Η δηαηαξαρή απφ ηελ ππξελνιεςία. 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ εξγαζηεξίνπ δίλνπλ ηελ αληνρή ηνπ δνθηκίνπ ζε MPα γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

δχλακε πνπ αζθήζεθε. Έηζη ππάξρεη μεθάζαξε εηθφλα γηα ηελ αληνρή θαη ηελ αλζεθηηθφηεηα ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο. Η δηαδηθαζία απηή είλαη ρξνλνβφξα θαζψο  απαηηείηαη ε παξνρή λεξνχ θαη 

ξεχκαηνο γηα ηελ ιήςε ησλ δνθηκίσλ, ν αθξηβήο εληνπηζκφο ηεο ζέζεο ηνπ νπιηζκνχ εληφο ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο, ε απνκάθξπλζε ηνπ θνηλνχ ζε κηα απφζηαζε γηα ηελ απνθπγή ηπρφλ 

αηπρήκαηνο, θαη θπζηθά είλαη πνιχ ζεκαληηθή ε εκπεηξία ηνπ ρεηξηζηή. Οη ππξήλεο πνπ ζα 

ζηαινχλ ζην εξγαζηήξην πξέπεη λα κελ έρνπλ νπιηζκφ γηα λα είλαη ηα απνηειέζκαηα αθξηβή, 

βέβαηα ιφγσ ηνπ φηη δελ είλαη πάληα απηφ εθηθηφ, είλαη αλεθηή ε παξνπζία νπιηζκνχ κέρξη 

δηακέηξνπ 8 ρηιηνζηψλ. Δπίζεο ηα δνθίκηα πξέπεη λα έρνπλ κήθνο 10 εθαηνζηά ψζηε λα κπνξεί λα 

γίλεη ε απαξαίηεηε πξνεηνηκαζία ζην εξγαζηήξην γηα λα κπνπλ ζην κεράλεκα πνπ ζα ηα 

ζπλζιίςεη (πξέζα). Σα δνθίκηα ζην εξγαζηήξην δηαηεξνχληαη ζε πεξηβάιινλ πγξαζίαο άλσ ησλ 

80% κέρξη λα ειεγρζνχλ. Σξνρίδνληαη ζηα άθξα ψζηε λα είλαη ιεία, θαπειψλνληαη κε έλα εηδηθφ 

πγξφ θαη ζηελ ζπλέρεηα  ηνπνζεηνχληαη ζην κεράλεκα πνπ ζα ηνπο αζθεζεί δχλακε κέρξη λα 

ζπάζνπλ. Όια απηά βέβαηα κεηξνχληαη ψζηε λα βγεί ην απνηέιεζκα.  

     Άιινο έλαο θαηαζηξνθηθφο έιεγρνο είλαη ν έλεγτος απομένοσζας ανηοτής τάλσβα. Ο 

πξνζδηνξηζκφο ηεο θαηεγνξίαο ηνπ ράιπβα νπιηζκνχ πθηζηακέλνπ θηηξίνπ απνηειεί απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε γηα ηελ απνηίκεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζκφ. Η θαηάηαμε ηνπ ράιπβα κπνξεί λα γίλεη κε 

νπηηθή αλαγλψξηζε (επηθάλεηα ιεία ή κε λεπξψζεηο, ηπρφλ αλαγλψζηκεο ζεκάλζεηο ζηελ επηθάλεηα 

ησλ ξάβδσλ), ζε ζπλδπαζκφ θαη κε ηελ επνρή θαηαζθεπήο ηνπ θηηξίνπ. ηελ πεξίπησζε απηή ε 
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.Α.Γ. γηα ηελ αληνρή ηνπ ράιπβα ζεσξείηαη «ηθαλνπνηεηηθή». Σα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ράιπβα πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηνλ έιεγρν ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ, 

επηηξέπεηαη λα ιακβάλνληαη απφ ηα πξνβιεπφκελα ζηνπο αληίζηνηρνπο Καλνληζκνχο γηα ηελ 

θαηεγνξία ράιπβα. ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ ακθηβνιίεο γηα ηελ αμηνπηζηία ηεο θαηάηαμεο 

ηνπ ράιπβα κε νπηηθή αλαγλψξηζε, ζα ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα πξνθχπηνπλ 

απφ θαηάιιειε δηεξεχλεζε. Η δηεξεχλεζε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ «πξαγκαηηθψλ» 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ράιπβα (φξην δηαξξνήο, αληνρή, νιθηκφηεηα) πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηε 

δνθηκή ζε ηξία ηνπιάρηζηνλ δείγκαηα πεξίπνπ ίδηαο δηακέηξνπ απφ δνκηθά ζηνηρεία ηνπ θξίζηκνπ 

νξφθνπ. Αλ απφ ηα δείγκαηα απηά, δηαπηζησζεί ε παξνπζία ραιχβσλ πνπ θαηαηάζζνληαη ζε 

δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο, ηφηε ε έξεπλα πξέπεη λα επεθηαζεί, ψζηε λα πξνζδηνξηζηνχλ ηα δνκηθά 

ζηνηρεία ζηα νπνία έρεη εθαξκνζηεί θάζε θαηεγνξία. Μφλνλ ζηελ πεξίπησζε απηή ε .Α.Γ. γηα ηελ 

αληνρή ηνπ ράιπβα ζα ζεσξείηαη «πςειή». Όηαλ απφ ηνλ αλαζρεδηαζκφ πξνβιέπεηαη ζπγθφιιεζε 

λέσλ κε παιηνχο νπιηζκνχο, πξέπεη λα γίλεηαη έξεπλα γηα ηε «ζπγθνιιεζηκφηεηά» ηνπο. Μεηά ηνλ 

νπηηθφ έιεγρν φπνπ δηαπηζηψλεηαη αλ ν νπιηζκφο είλαη ιείνο, θαη ζε ηη βαζκφ βξίζθεηαη ε 

δηάβξσζε ηνπ, ιακβάλνληαη  δείγκαηα ράιπβα ηθαλνχ κήθνπο απφ ηελ θαηαζθεπή ηα νπνίν 

επεμεξγάδνληαη ζηνλ ηφξλν γηα λα δεκηνπξγεζνχλ θαζαξέο δηαηνκέο. ηελ ζπλέρεηα γίλεηαη έιεγρνο 

ησλ δεηγκάησλ ζε εθειθπζκφ θαη ππνινγίδνληαη ην θνξηίν δηαξξνήο θαη ην κέγηζην θνξηίν. Δθηφο 

απφ απηά πνπ είλαη θαη ηα ζεκαληηθφηεξα, κεηξνχληαη  θαη άιια ζηνηρεία ηνπ δνθηκίνπ φπσο, ην 

αξρηθφ ηνπ κήθνο, ε επηκήθπλζε, ε δηάκεηξνο, ην θνξηίν ζξαχζεο, ε πιαζηηθή παξακφξθσζε θαη 

αλ είλαη ζπγθνιιήζηκνο ή φρη.  

 

 
Εηθόλα 3 Δνθηκή εθειθπζκνύ ραιύβδηλεο ξάβδνπ 

 

Μηα αθφκα θαηαζηξνθηθή κέζνδνο γηα ηελ εθηίκεζε αληνρήο είλαη ε κέζνδνο εκηίμηζης επί-

ηόποσ ανηοτής Pull-off test. Με ηελ κέζνδν απηή εθηηκάηαη ε εθειθπζηηθή αληνρή ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο ηφζν ζε θαηλνχξηεο φζν θαη ζε πθηζηάκελεο θαηαζθεπέο, φπσο θαη ηελ ζπλάθεηα 

επηζθεπαζηηθψλ πιηθψλ κε ηελ ππφβαζε. ηελ επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζπγθνιιάηε έλαο 

νξζνζηάηεο ρξεζηκνπνηψληαο κηα ηζρπξή θφιια, πηζαλψο απνμεηδηθή ή πνιπεζηεξηθή ξεηίλε, πνπ 

είλαη ηζρπξφηεξε απφ ηνλ δεζκφ πνπ πξέπεη λα δνθηκαζηεί, ζηελ ζπλέρεηα θαηακεηξάηαη ε δχλακε 

πνπ απαηηείηαη γηα λα ηξαβερηεί ην πείξν απφ ηελ επηθάλεηα καδί κε ηνλ θνξέα. Με βάζε ην θνξηίν 

πνπ απαηηείηαη γηα ηελ απνθνπή ελφο ππξήλα ζθπξνδέκαηνο, ππνινγίδεηαη ε αληνρή ηνπ. Γηα ηελ 

κέζνδν απηή απαηηείηαη απιφο κεραληθφο ρεηξνθίλεηνο εμνπιηζκφο. Όηαλ απαηηείηαη κεγαιχηεξε 

αθξίβεηα, νη δνθηκέο κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ κε πην πξνεγκέλν εμνπιηζκφ πνπ νλνκάδεηαη 

ειεγθηήο δεζκψλ. Έλαο ειεγθηήο δεζκψλ παξέρεη πεξηζζφηεξν έιεγρν θαη ελδερνκέλσο 
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απηνκαηνπνίεζε. Απνηειεί κέζνδν ρακειήο δπζθνιίαο θαζψο δελ απαηηεί εμεηδίθεπζε θαη δελ 

δηαηξέρεη θίλδπλν ν ρεηξηζηήο νχηε νη άλζξσπνη πνπ βξίζθνληαη πιεζίνλ ηνπ. 

 

 

 

 
Εηθόλα 4 Αλαπαξάζηαζε κεζόδνπ Pull-off test 

 

 

 

    

Όπσο είλαη θαλεξφ νη θαηαζηξνθηθέο κέζνδνη έρνπλ θάπνηα πιενλεθηήκαηα θαη θάπνηα 

κεηνλεθηήκαηα πνπ βξίζθνληαη ζπγθεληξσκέλα ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

Πιενλεθηήκαηα θαηαζηξνθηθψλ ειέγρσλ Μεηνλεθηήκαηα θαηαζηξνθηθψλ ειέγρσλ 

Αμηφπηζηα θαη αθξηβή δεδνκέλα 
Γεδνκέλα κφλν γηα ην δείγκα πνπ 

εμεηάδεηαη 

Υξήζε δεδνκέλσλ γηα δεκηνπξγία 

θαλνληζκψλ 

πλήζσο κεηά ηελ δνθηκή ην δνθίκην δελ 

κπνξεί λα μαλαρξεζηκνπνηεζεί 

Η δηάξθεηα δσήο ησλ αληηθεηκέλσλ κπνξεί 

λα πξνβιεθζεί 

Μεγάινο θαη αθξηβψο εξγαζηεξηαθφο 

εμνπιηζκφο 
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1.5Με θαηαζηξνθηθνί έιεγρνη. 

Με θαηαζηξνθηθέο δνθηκέο νλνκάδνληαη νη έιεγρνη νη νπνίνη επηηξέπνπλ ηελ αλίρλεπζε θαη 

κέηξεζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπ πιηθνχ ή αηειεηψλ ρσξίο λα θαηαζηξέθνπλ ην εμεηαδφκελν 

αληηθείκελν.  

Οη ρξήζεηο ησλ Με θαηαζηξνθηθψλ ειέγρσλ είλαη: 

 Αλίρλεπζε ειαηησκάησλ θαη αμηνιφγεζε 

 Γηαξξνέο  

 Δληνπηζκφο ζέζεο  

 Μεηξήζεηο δηαζηάζεσλ  

 Υαξαθηεξηζκφο κηθξνδνκήο  

 Δθηίκεζε κεραληθψλ θαη θπζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

 Μεηξήζεηο δπλακηθήο απφθξηζεο 

 Γηαρσξηζκφο πιηθψλ 

 Υεκηθή αλάιπζε 

 

 

Η πξψηε κέζνδνο είλαη ο οπηικός έλεγτος. Η κέζνδνο απηή παξέρεη κηα άκεζε εθηίκεζε ηεο 

επηθαλεηαθήο θαηάζηαζεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ξεγκαηψζεσλ, 

απνθινηψζεσλ αζπλερεηψλ, απνρξσκαηηζκψλ, δηάβξσζεο, δηαζηαζηνινγηθή ζπκκφξθσζε θαη 

έιεγρν ζπλαξκνιφγεζεο . Απηφο πνπ δηελεξγεί ηνλ έιεγρν ρξεζηκνπνηεί κεγεζπληηθφ θαθφ, 

ειεθηξηθφ θαθφ ή ξσγκνζθφπην. 

 

 

 

Πιενλεθηήκαηα νπηηθνχ ειέγρνπ Μεηνλεθηήκαηα νπηηθνχ ειέγρνπ 

Δθαξκφδεηαη ζε φια ηα πιηθά  Πεξηνξίδεηαη ζηελ επηθάλεηα 

Απιή εθαξκνγή Φσηηζκφο 

Υακειφ θφζηνο ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ρξεηάδεηαη εκπεηξία απφ 

ηνλ ρξήζηε ελψ ην απνηέιεζκα εμαξηάηαη απφ ηηο 

γλψζεηο θαη ηελ νπηηθή νμχηεηα ηνπ 

ρεηηθά γξήγνξνο έιεγρνο Γελ είλαη εχθνιε ε απφθηεζε ηνπ απαξαίηεηνπ 

επηπέδνπ γηα έλα ρεηξηζηή 

Σα απνηειέζκαηα κπνξνχλ λα θαηαγξαθνχλ ζε 

κφληκν αξρείν 

 

Μπνξεί λα απηνκαηνπνηεζεί κε ηε βνήζεηα 

θάκεξαο θαη ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή 

 

 

 

 

        Άιιε κηα κέζνδνο είλαη ε  κροσζιμέηρηζη ε νπνία είλαη ε ζπλεζέζηεξε κε θαηαζηξεπηηθή 

κέζνδνο ειέγρνπ. Βαζίδεηαη ζην ζπζρεηηζκφ ηεο ζθιεξφηεηαο ηεο επηθάλεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε 

ηε ζιηπηηθή αληνρή ηνπ. Με ηε κέζνδν απηή πξνζδηνξίδεηαη ε ζθιεξφηεηα ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο αλάινγα κε ην χςνο αλαπήδεζεο ηνπ θξνπζηκέηξνπ. Μεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ, 

είλαη φηη απαηηνχληαη ζπρλέο βαζκνλνκήζεηο ηνπ νξγάλνπ αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηζηκέληνπ θαη ηελ 

πνηφηεηα ησλ αδξαλψλ πνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ. Σα απνηειέζκαηα κπνξνχλ λα 

επεξεαζηνχλ απφ ηηο επηθαλεηαθέο ζπλζήθεο θαη ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. πλήζσο ε 

αμηνπηζηία ησλ απνηειεζκάησλ είλαη επαξθήο κέρξη βάζνο 30 mm θαη απμεκέλε ζηηο ιείεο 

επηθάλεηεο (αθαηάιιειεο ζεσξνχληαη νη αλψκαιεο ή κεηά απφ θνπή επηθάλεηεο). Δπίζεο, γηα ηελ 

αχμεζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ νξγάλνπ, νη κεηξήζεηο πξέπεη λα γίλνληαη ζε μεξά ζηνηρεία γηαηί ε 
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παξνπζία πγξαζίαο ζην ζθπξφδεκα ηνπ δνθηκίνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε ζεκαληηθή κείσζε ηεο. 

Έλαο πξφζζεηνο παξάγνληαο πνπ κπνξεί λα επηθέξεη κεγάιεο απνθιίζεηο κεηαμχ ηεο πξαγκαηηθήο 

αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη απηήο πνπ ππνινγίδεηαη, είλαη ην βάζνο ελαλζξάθσζεο. Γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ, ζπληζηάηαη ε αθαίξεζε κίαο επηθαλεηαθήο ζηξψζεο πάρνπο 

έσο 5 mm απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ δνθηκίνπ. 

 
Εηθόλα 5 Κξνπζίκεηξν 

 

    Δπφκελε κέζνδνο είλαη ε τρήζη σπερήτφν. Η νκνηνκνξθία θαη ε πνηφηεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

ηεο θαηαζθεπήο κπνξεί λα εθηηκεζεί κε ηελ εθπνκπή ππεξήρσλ δηακέζνπ ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηε 

κέηξεζε ηεο ηαρχηεηάο ηνπο . Οη κεηξνχκελεο ηηκέο εμαξηψληαη απφ ηελ πθή ηεο επηθάλεηαο, ηελ 

πγξαζία, ηε ζεξκνθξαζία, ην κήθνο ηεο δηαδξνκήο, αιιά θπξίσο είλαη ζπλάξηεζε ηνπ νπιηζκνχ, 

ησλ ελδερφκελσλ εζσηεξηθψλ αηειεηψλ θαη ξσγκψλ ηνπ ζθπξνδέκαηνο, θαζψο θαη ηεο ππθλφηεηάο 

ηνπ. Η κέζνδνο ησλ ππεξήρσλ είλαη δεκνθηιήο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο, ηνπ κέηξνπ 

ειαζηηθφηεηαο, ηεο ζηαζεξάο ηνπ Poisson θαη ηεο πνηφηεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Δπίζεο, κε ηε 

κέζνδν ησλ ππεξήρσλ κπνξνχλ λα κεηξεζνχλ αιιαγέο πνπ παξαηεξνχληαη κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ ζηηο ηδηφηεηεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ησλ θαηαζθεπψλ. 

 

 

 
Εηθόλα 6 νλόκεηξν 



 18 

 

Πιενλεθηήκαηα ππεξήρσλ Μεηνλεθηήκαηα ππεξήρσλ 

Μεγάιε δηεηζδπηηθή ηθαλφηεηα Γελ κφληκε θαηαγξαθή ησλ δεδνκέλσλ 

Αθξηβήο πξνζδηνξηζκφο ζέζεο θαη κεγέζνπο Σα απνηειέζκαηα ηνπ ειέγρνπ απαηηνχλ 

εξκελεία 

Απαηηείηαη πξφζβαζε ζε κία κφλν επηθάλεηα ηνπ 

ππφ ηνλ έιεγρν αληηθεηκέλνπ 

Η εκπεηξία ηνπ ρεηξηζηή είλαη ζεκαληηθή 

Απαηηείηαη ειάρηζηε πξνεηνηκαζία ηνπ 

αληηθεηκέλνπ πξνο έιεγρν 

Αληηθείκελα πνπ έρνπλ ηξαρεία επηθάλεηα, 

αθαλφληζην ζρήκα, ή είλαη πνιχ κηθξά ζε 

κέγεζνο ή έρνπλ πνιχ ιεπηή δηαηνκή ή κε 

νκνηνγελή, είλαη δχζθνιν λα ειεγρζνχλ 

Σα ζχγρξνλα ζπζηήκαηα παξέρνπλ πιήξε 

απηνκαηνπνίεζε κε δπλαηφηεηα απεηθφληζεο 

πςειήο επαηζζεζίαο, παξέρνληαο άκεζα 

απνηειέζκαηα 

Η επηθάλεηα ηνπ δνθηκίνπ πξέπεη λα είλαη 

πξνζπειάζηκε γηα κεηάδνζε ππεξήρσλ 

Η πςειή επαηζζεζία – αλίρλεπζε πνιχ κηθξψλ 

αηειεηψλ 

Αζπλέρεηεο πνπ ππάξρνπλ ζε κηθξφ βάζνο 

ακέζσο θάησ απφ ηελ επηθάλεηα, είλαη δχζθνιν 

λα αληρλεπζνχλ 

Γπλαηφηεηα νγθνκεηξηθήο αλίρλεπζεο, πνπ 

επηηξέπεη ηνλ έιεγρν ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ ηνπ 

αληηθεηκέλνπ, πνπ εθηείλεηαη απφ ηελ εκπξφο 

επηθάλεηα σο ηελ πίζσ επηθάλεηα ηνπ 

Δίλαη δχζθνινο ν έιεγρνο ρνλδξφθνθθσλ πιηθψλ 

εμαηηίαο ηεο κεγάιεο εμαζζέλεζεο ησλ 

ππεξήρσλ θαη ηνπ πςεινχ ζήκαηνο ζνξχβνπ ζηα 

πιηθά απηά  

Γπλαηφηεηα ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο Γξακκηθέο αηέιεηεο πξνζαλαηνιηζκέλεο 

παξάιιεια κε ηε δέζκε ησλ ππεξήρσλ κπνξεί 

λα κελ αληρλεπηνχλ 

Φνξεηφηεηα Απαηηείηαη κέζν ζχδεπμεο γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθή κεηαθνξά ηεο ερεηηθήο 

ελέξγεηαο ζην δνθίκην 

Καλέλαο θίλδπλνο γηα ηελ πγεία ησλ ρεηξηζηψλ 

απφ ηελ ρξήζε ηεο κεζφδνπ 

Απαηηνχληαη πξφηππα αλαθνξάο ηφζν γηα ηελ 

βαζκνλφκεζε ηνπ εμνπιηζκνχ φζν θαη γηα ηνλ 

ραξαθηεξηζκφ ησλ αηειεηψλ 

Γελ απαηηνχληαη αλαιψζηκα  

 

 

ηελ ζπλέρεηα ζα αλαθεξζνχλ νη μαγνηηικές μέθοδοι. Η κέζνδνο απηή θαη ε δεκηνπξγία 

καγλεηηθνχ πεδίνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε θαηάιιεια βαζκνλνκεκέλεο ζπζθεπέο κε ζηφρν ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο θαη ηεο δηακέηξνπ ηνπ νπιηζκνχ κε ζεκείν αλαθνξάο ηελ επηθάλεηα ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, θαζψο επίζεο θαη ηνπ πάρνπο ηεο επηθάιπςεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Σα φξγαλα 

αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπο κπνξνχλ λα κεηξήζνπλ ηελ επηθάιπςε κε έλα ζθάικα ηεο ηάμεο ηνπ 

±0,01 γηα βάζνο έσο 180 mm. Οη ζπζθεπέο απηέο είλαη θνξεηά φξγαλα, αληρλεχνπλ κε αθξίβεηα ηε 

ζέζε ηεο εμσηεξηθήο ζηξψζεο νπιηζκνχ κφλν θαη θαηά ζπλέπεηα, είλαη πεξηζζφηεξν απνδνηηθά γηα 

ηνλ εληνπηζκφ ηνπ νπιηζκνχ πιαθψλ κε κία ζηξψζε νπιηζκνχ. Η αμηνπηζηία ηνπο κεηψλεηαη ζηελ 

πεξίπησζε πιαθψλ νπιηζκέλσλ κε πιέγκα ή δνθψλ θαη ππνζηπισκάησλ κε πεξηζζφηεξεο απφ κία 

ζηξψζεηο νπιηζκνχ, θαζψο θαη κε ηελ αχμεζε ηνπ πάρνπο ηεο επηθάιπςεο 
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Πιενλεθηήκαηα καγλεηηθψλ κεζφδσλ Μεηνλεθηήκαηα καγλεηηθψλ κεζφδσλ 

Αληρλεχεη επηθαλεηαθέο θαη ειαθξψο ππφ-

επηθαλεηαθέο αζπλέρεηεο 

Διέγρεη κφλν θεξξνκαγλεηηθά πιηθά 

Διέγρεη ηεκάρηα κε νπνηαδήπνηε γεσκεηξία Έιεγρνο κεγάισλ ηεκαρίσλ απαηηεί ρξήζε 

πςειήο ελέξγεηαο 

Ο πξνθαηαξθηηθφο θαζαξηζκφο δελ είλαη ηφζν 

θξίζηκνο, αιιά παξακέλεη επηζπκεηφο. Αθφκα 

θαη αλ ε ξσγκή είλαη γεκάηε κε άιιν πιηθφ ζα 

ππάξμεη δηαξξνή καγλεηηθψλ γξακκψλ 

Πεξηνξηζκέλν βάζνο αλίρλεπζεο ( κέρξη 15 mm) 

Γξήγνξε κέζνδνο Καζαξηζκφο θαη απνκαγλεηηζκφο είλαη 

απαξαίηεηα κεηά ηνλ έιεγρν 

Οη ελδείμεηο ππνδεηθλχνπλ αθξηβψο ην ζεκείν 

βιάβεο ρσξίο πεξαηηέξσ αλάιπζε 

Πξέπεη λα ιακβάλεηαη κέξηκλα γηα ηε δηεχζπλζε 

κεηαμχ ηεο καγλεηηθήο ξνήο θαη ησλ πηζαλψλ 

ξσγκψλ 

Υακειφ θφζηνο  

Δίλαη θηλεηή κέζνδνο. Όια ηα φξγαλα ρσξνχλ 

ζε βαιηηζάθη. 

 

 

Έπεηαη ε κέζνδνο κε ηελ μέηρηζη ηοσ ηλεκηρικού δσναμικού ζιδηροπλιζμού. Η κέζνδνο απηή 

ππνδεηθλχεη πφζν έρεη δηαβξσζεί ν νπιηζκφο θαη αλ ππάξρνπλ νπνηεζδήπνηε ειεθηξνρεκηθέο 

αληηδξάζεηο ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Η ηαθηηθή πνπ γίλεηαη είλαη ε κέηξεζε ηνπ 

ειεθηξηθνχ δπλακηθνχ ησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε ρξήζε ειεθηξνδίνπ ραιθνχ ή 

αξγίινπ, ην έλα άθξν ηνπ νπνίνπ ζπλδέεηαη κε βνιηφκεηξν θαη ην άιιν κε ηε ξάβδν ηνπ νπιηζκνχ. 

Η κέζνδνο απηή δελ κπνξεί λα δψζεη πιεξνθνξίεο γηα ην βαζκφ ηεο δηάβξσζεο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ην πνζνζηφ απνκείσζεο ηεο δηαηνκήο, ελψ ηαπηφρξνλα παξέρεη ελδείμεηο θαη φρη 

απνδείμεηο δηαβξσηηθήο δξάζεο. 

 
Εηθόλα 7 Παξάδεηγκα κέηξεζεο ειεθηξηθνύ δπλακηθνύ νπιηζκνύ 

 

Αθφκε κηα κέζνδνο είλαη η ακηινογράθηζη με ακηίνες ΄΄Υ΄΄ και ΄΄Γ΄΄. 

Οη αθηίλεο “Υ” ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ θαη γηα 

ηελ εμέηαζε ηεο ππθλφηεηαο θαη ηεο ζχζηαζεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Με ηε ρξήζε αθηηλψλ  “Γ” 

κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ θελά, θαζψο θαη λα ππνινγηζηεί ε δηάκεηξνο ησλ ξάβδσλ. Σα 

απνηειέζκαηα είλαη αμηφπηζηα, φκσο ην κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ είλαη ην απμεκέλν θφζηνο ηεο 

θαη ν απμεκέλνο θίλδπλνο πνπ ππάξρεη ηφζν γηα ηνλ ρεηξηζηή φζν θαη γηα ηνπο αλζξψπνπο πνπ 

ελδερνκέλσο βξίζθνληαη ζε αθηίλα κεξηθψλ κέηξσλ, θαζψο απηή ε κέζνδνο είλαη επηβιαβήο γηα ηελ 

πγεία θαη κπνξεί λα πξνθαιέζεη αλεπαλφξζσηεο βιάβεο ζηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. Ο έιεγρνο 

απηφο, δελ είλαη αθξηβήο ζηελ πεξίπησζε φπνπ ηα πάρε ηνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη κεγαιχηεξα απφ 30 

cm. Δπίζεο, ε αμηνπηζηία ησλ κεηξήζεσλ κεηψλεηαη κε ηελ παξνπζία πεξηζζνηέξσλ ηεο κίαο 

ζηξψζεσλ νπιηζκνχ, ελψ παξάιιεια απαηηείηαη πξφζβαζε θαη ζηηο δχν πιεπξέο ηνπ ζηνηρείνπ πνπ 

πξφθεηηαη λα ειεγρζεί. 
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Εηθόλα 8 Αλαπαξάζηαζε κέηξεζεο κε αθηίλεο Υ 

 

     Δπφκελε κέζνδνο ε θερμογράθηζη με σπέρσθρη ακηινοβολία. ηελ κέζνδν απηή, 

ηνπνζεηείηαη ζηε κία πιεπξά ηνπ ζηνηρείνπ κηα ππέξπζξε αθηηλνβνιία έρνληαο σο απνηέιεζκα ε 

ξνή ηεο ππέξπζξεο ελέξγεηαο λα θαηαγξάθεηαη θαη λα αλαιχεηαη. Σπρφλ θελά ή αζπλέρεηεο ζην 

ζψκα ηνπ ζθπξνδέκαηνο δηαηαξάζζνπλ ηε ξνή ηεο αθηηλνβνιίαο θαη έηζη κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ. 

Η ζεξκνγξάθεζε κε ππέξπζξε αθηηλνβνιία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλίρλεπζε δηάβξσζεο, 

εζσηεξηθψλ ξσγκψλ, θελψλ, απμεκέλνπ πνξψδνπο θαη αιιαγψλ ζηε ζχζηαζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

Δπηπιένλ, απνηειεί ζπλήζε πξαθηηθή γηα ηε δηεξεχλεζε ηνπ θαηαζηξψκαηνο γεθπξψλ κέζσ 

κεηξήζεσλ ηεο νκνηφκνξθεο αχμεζεο ή κείσζεο ηεο επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο. Πιενλέθηεκα 

ηεο παξνχζαο κεζφδνπ είλαη ε αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ πνπ δίλεη, ελψ κεηνλέθηεκα ηεο είλαη 

ην ζρεηηθά πςειφ θφζηνο ηνπ εηδηθνχ εμνπιηζκνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηε δηελέξγεηά ηεο. 

 

Πιενλεθηήκαηα ζεξκνγξάθεζεο Μεηνλεθηήκαηα ζεξκνγξάθεζεο 

 

Σερληθή πιήξνπο πεδίνπ κε ηαρχ ξπζκφ ειέγρνπ 

Οη ζεξκηθέο απψιεηεο, ιφγσ ζεξκηθήο 

κεηαβίβαζεο ή αθηηλνβνιίαο, κπνξνχλ λα 

νδεγήζνπλ ζε ςεπδείο αληηζέζεηο πνπ πιήηηνπλ 

ηελ αμηνπηζηία ηεο εξκελείαο ησλ 

ζεξκνγξαθεκάησλ 

Σερληθή κε επαθήο Κφζηνο εμνπιηζκνχ 

Αζθαιήο γηα ην πξνζσπηθφ ειέγρνπ Γπλαηφηεηα αλίρλεπζεο κφλν αηειεηψλ πνπ 

νθείινληαη ζε κεηξήζηκε αιιαγή ησλ ζεξκηθψλ 

ηδηνηήησλ 

Σα απνηειέζκαηα είλαη ζρεηηθά εχθνιν λα 

εξκελεπηνχλ  

Ιθαλφηεηα ειέγρνπ κηθξνχ πάρνπο πιηθνχ θάησ 

απφ ηελ επηθάλεηα 

Μεγάιν εχξνο εθαξκνγψλ Πξνβιήκαηα κε ηνλ ζπληειεζηή εθπνκπήο 

Μνλαδηθφ εξγαιείν ειέγρνπ γηα θάπνηεο 

εθαξκνγέο 
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Μία κέζνδνο ησλ ΜΚΔ είλαη ε ακοσζηική εκπομπή, ε νπνία είλαη ηερληθή παζεηηθήο θαηάζηαζεο 

απεηθφληζεο πνπ επηηξέπεη ηε ζπλερή εμέηαζε ηεο θαηαζθεπήο ελψ είλαη ζε ρξήζε. Αλαθέξεηαη 

ζηνπο παικνχο πνπ νθείινληαη ζηε κεηαβνιή ηεο ελέξγεηαο ειαζηηθήο έληαζεο, πνπ ζπκβαίλεη ζην 

πιηθφ ζαλ απνηέιεζκα παξακφξθσζεο θαη ζξαχζεο. Μέζσ ηνπ πιηθνχ δηαδίδεηαη  κέξνο ηεο 

ελέξγεηαο, πνπ κπνξεί λα αληρλεπηεί απφ δέθηεο πςειήο επαηζζεζίαο, νη νπνίνη είλαη ηνπνζεηεκέλνη 

ζηελ επηθάλεηα ηεο θαηαζθεπήο. Η κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ εληνπηζκφ αηειεηψλ. 

Δπίζεο, ρξεζηκνπνηεί πνιινχο αηζζεηήξεο ππεξήρσλ, νη νπνίνη ηνπνζεηνχληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

ππφ εμέηαζε αληηθεηκέλνπ θαη ζε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο ψζηε λα θαιχπηνπλ φιν ην αληηθείκελν. Η 

ρξνληθή ζπζρέηηζε ησλ ζεκάησλ ηνπο επηηξέπεη ηνλ γεσκεηξηθφ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ηεο πεγήο 

θάζε παικνχ. Αηέιεηεο, νη νπνίεο βξίζθνληαη ζε αθηίλα 1 m απφ ηνπο αηζζεηήξεο, κπνξεί λα 

εληνπηζηεί ε ζέζε ηνπο κε αθξίβεηα εθαηνζηνχ. 

 

Πιενλεθηήκαηα αθνπζηηθήο εθπνκπήο Μεηνλεθηήκαηα αθνπζηηθήο εθπνκπήο 

Μπνξεί λα θαιχςεη κεγάιεο επηθάλεηεο θαη 

θαηαζθεπέο 

Γελ εθπέκπνληαη παικνί αθνπζηηθήο εθπνκπήο 

απφ φιεο ηηο αηέιεηεο ηνπ πιηθνχ 

Γείρλεη φηη ππάξρνπλ αηέιεηεο πνπ επεθηείλνληαη Η απφδνζε ηεο εμαξηάηαη απφ ηε κέζνδν 

θφξηηζεο ηεο θαηαζθεπήο θαη απφ ηελ χπαξμε 

ζνξχβνπ 

Δληνπίδεη ηηο αηέιεηεο θαη ζε απξφζηηα ζεκεία Γελ θαζνξίδεη ην κέγεζνο ηεο αηέιεηαο 

Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ελψ ε θαηαζθεπή 

ιεηηνπξγεί 

Γελ είλαη αθφκε πιήξσο ηππνπνηεκέλε 

 

 

     Σέινο ε κέζνδνο ηεο μέηρηζη ηοσ ποζοζηού σγραζίας με εκπομπή νεηρονίφν θαηά ηελ νπνία 

έλα θνξεηφ φξγαλν εθπέκπεη ξνή λεηξνλίσλ ζην ζψκα ηνπ ζηνηρείνπ θαη, θαζψο ε ηαρχηεηα ηεο 

αθηηλνβνιίαο κεηψλεηαη κε ηελ πγξαζία, ην πνζνζηφ πγξαζίαο ππνινγίδεηαη κε κέηξεζε ηεο 

ηαρχηεηαο ησλ λεηξνλίσλ.  Δίλαη κηα αμηφπηζηε κέζνδνο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πνζνζηνχ 

πγξαζίαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, φκσο ην θφζηνο ηνπ θνξεηνχ νξγάλνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

κέηξεζε είλαη ηδηαίηεξα πςειφ. 

 

Παξαθάησ δίλεηαη έλαο πίλαθαο κε ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ Με 

Καηαζηξεπηηθψλ Διέγρσλ: 

  

Πιενλεθηήκαηα Με Καηαζηξεπηηθψλ ειέγρσλ  Μεηνλεθηήκαηα Με Καηαζηξεπηηθψλ ειέγρσλ 

Σν αληηθείκελν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κεηά 

ηε δνθηκή 

Μεγάιε εμάξηεζε απφ ην ρεηξηζηή 

Δμέηαζε νιφθιεξνπ ηνπ αληηθεηκέλνπ ε κεξηθέο κεζφδνπο δελ γίλεηαη ζπλερήο 

θαηαγξαθή ησλ δεδνκέλσλ 

Έιεγρνο εζσηεξηθνχ θαη επηθάλεηαο Μεγάινο θαη αθξηβφο εξγαζηεξηαθφο 

εμνπιηζκφο  

Έιεγρνο ζε ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο Η θαηεχζπλζε ησλ αζπλερεηψλ πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη ππφςε 

Φνξεηφο εμνπιηζκφο Η αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ είλαη 

ππνθεηκεληθή 

Υακειφ θφζηνο   

Δμνηθνλφκεζε πιηθψλ, εξγαηηθψλ, ελέξγεηαο θαη 

κείσζε πνζφηεηαο απνξξηπηένπ πιηθνχ 

 

Βειηηψλεη ηελ εηθφλα ηνπ παξαγσγνχ κέζσ ηεο 

απμεκέλεο πνηφηεηαο ησλ πξντφλησλ 
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1.6Γείθηεο Φαηλνινθζαιευλεο 

 

Φαινολοθθαλεϋνη είλαη ε εκπεηξηθή νλνκαζία ηεο νξγαληθήο ρεκηθήο έλσζεο πνπ, ζχκθσλα κε 

ηελ θαηά IUPAC νλνκαηνινγία, νλνκάδεηαη 3,3-δη(4-πδξνμπθαηλπιν)-2-βελδνθνπξαλ-1(3Η)-φλε. 

Υξεζηκνπνηήζεθε γηα πξψηε θνξά σο ζπλζεηηθφο δείθηεο αιιαγήο ρξψκαηνο απφ ην Luck ην 1877 

θαη απφ ηφηε ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο σο δείθηεο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ pH ηνπ ηειηθνχ ζεκείνπ 

ηεο νγθνκέηξεζεο δηαιπκάησλ νμέσλ. 

Η βαζηθή ρξήζε ηεο θαηλνινθζαιευλεο είλαη σο δείθηε ελεξγήο νμχηεηαο (pH) δηαιπκάησλ θαη 

ηδηαηηέξσο ζηηο νγθνκεηξήζεηο ησλ αζζελψλ νμέσλ. Μία άιιε ρξήζε ηεο θαηλνινθζαιευλεο σο 

δείθηε είλαη λα θαζνξίδεη ην βάζνο ελαλζξάθσζεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ην νπνίν είλαη έλαο δείθηεο 

έλαξμεο ηεο δηάβξσζεο. Η δνθηκαζία απηή έρεη ην πιενλέθηεκα φηη δελ θαηαζηξέθεη ην αξρηθφ 

δείγκα.
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2.Κηίξην έιεγρνπ 

 

Σν θηίξην ην νπνίν δφζεθε πξνο εμέηαζε βξίζθεηαη ζηνλ Γήκν Θέξκεο. χκθσλα κε πιεξνθνξίεο, 

ην θηίξηα αξρηθά ήηαλ ηδηνθηεζίαο ηεο Υάξεο Α.Β.Δ.Δ θαη είρε ρξήζε Πιεθηεξίνπ-Βηνηερλίαο 

Δλδπκάησλ, βξίζθεηαη εθηφο ζρεδίνπ θαη έρεη αξηζκφ αγξνηεκαρίνπ 212. Έπεηηα ην ελ ιφγσ θηίξην 

πέξαζε ζηα ρέξηα ηνπ δεκνζίνπ γηα άγλσζηνπο ιφγνπο. Η ηνπηθή δηνίθεζε πξνθεηκέλνπ λα ην 

αμηνπνηήζεη, ζα αιιάμεη ηελ ρξήζε ηνπ θαη ζα ρξεζηκνπνηείηαη ν ρψξνο σο γξαθεία ηεο θνηλφηεηαο. 

Γηα ηνλ ιφγσ απηφ δεηήζεθε λα γίλνπλ θάπνηνη έιεγρνη γηα ηελ ζπνπδαηφηεηα ηνπ θηηξίνπ ψζηε λα 

αιιάμεη ρξήζε. 

 

 
Εηθόλα 9 Νόηηα όςε ηνπ θηηξίνπ 

 

Αξρηθά, πήγακε ζην γξαθείν ηεο ππεχζπλεο θαη καο κίιεζε γηα απηά πνπ πξέπεη λα θάλνπκε θαη 

έπεηηα καο παξέδσζε ηα ζρέδηα ηνπ θηηξίνπ. ηελ ζπλέρεηα, πήγακε λα δνχκε ην θηίξην θαη ηνπο 

ρψξνπο ηνπο νπνίνπο ζα εμεηάζνπκε. Δθεί, έγηλε κηα πξψηε εθηίκεζε ψο πξνο ην ηη ζα 

ρξεηαζηνχκε. Αξρηθά κε κηα πξψηε καηηά δηαπηζηψζακε φηη δηέθεξε ε πξαγκαηνπνηνχκελε 

θαηαζθεπή κε ηα ζρέδηα πνπ καο είραλ δσζεί, απηφ βέβαηα είλαη ζχλεζεο θαηλφκελν θαη δελ 

επεξέαζε ην δηθφ καο έξγν. 
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Εηθόλα 10 Εμώθπιιν ζρεδίνπ θάηνςεο 1νπ νξόθνπ 
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Εηθόλα 11 θάηνςε νξόθνπ ( ρέδην από Σερληθή Τπεξεζία Θέξκεο) 
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Δηθφλα 12 θαξίθεκα έλδεημεο ππνζηπισκάησλ ππξελνιεςίαο. 
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2.1Οπηηθφο Έιεγρνο 

 

ηελ αξρή, πξαγκαηνπνηήζεθε νπηηθφο έιεγρνο ηνπ θηηξίνπ ψζηε λα εληνπίζνπλ νη επηθαλεηαθέο 

θζνξέο φπσο πγξαζία θαη ξσγκέο. Έγηλε έλαο νπηηθφο έιεγρνο πεξηκεηξηθά ηνπ θηηξίνπ θαζψο θαη 

ζηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο θαη δηαπηζηψζεθαλ επηθαλεηαθέο βιάβεο. ηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο νη 

βιάβεο νθείινληαη ζηελ απνξξνή λεξνχ, φπνπ νθείιεηαη θαη ε πγξαζία θαη παξνπζηάζηεθαλ θαη 

θάπνηεο ξσγκέο ζηα ηνηρία. 

ηελ εηθφλα 12 παξαηεξείηαη πγξαζία ζην ηνηρίν πνπ νθείιεηαη ζηελ απνξξνή λεξνχ, ην ίδην 

πξφβιεκα ππάξρεη θαη ζηηο εηθφλεο 14 θαη 15, κπνξεί λα νθείιεηαη είηε ζηελ θαηαζθεπή θαη ζηελ 

πνηφηεηα ησλ πιηθψλ είηε ζηελ πιεκκειή ζπληήξεζε. ηελ εηθφλα 13 ππάξρεη ξσγκή ζηελ 

ζχλδεζε ηνηρίνπ – ππνζηπιψκαηνο πνπ νθείιεηαη ζε ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο θαη πγξαζία. 

 

 

 

                   
 

 

 

 
Εηθόλα 15 Επίδξαζε απνξξνήο λεξνύ 

 

Εηθόλα 13 Τγξαζία ζην ηνηρίν Εηθόλα 14 Ρσγκή ζηελ ζύλδεζε ηνηρίνπ - 

ππνζηπιώκαηνο 
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Εηθόλα 16 Επίδξαζε απνξξνήο λεξνύ 

 

 

 

 

 
Εηθόλα 17 Απώιεηα λεξνύ 
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ην εμσηεξηθφ κέξνο ηνπ θηηξίνπ παξαηεξήζεθαλ πάιη θάπνηεο επηθαλεηαθέο θζνξέο, νη νπνίεο 

νθείινληαη θάπνηεο ζηε απνξξνή λεξνχ θαη φπσο θαίλεηαη ζηηο παξαθάησ εηθφλεο νη εζσηεξηθέο 

θζνξέο νθείινληαη θαη ζηα ζηάζηκα λεξά πνπ είλαη ζηελ πιάθα ηεο νξνθήο θαζψο ε θιίζε δελ είλαη 

ζσζηή. 

ηελ εηθφλα 17 παξαηεξείηαη ζηαδηαθή απνθφιιεζε ηνπ επηρξίζκαηνο ιφγσ πγξαζίαο. 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εηθόλα 18 Επίδξαζε απνξξνήο λεξνύ ζην ππνζηύισκα 



 30 

Δπίζεο, ππάξρνπλ αξθεηέο ξσγκέο ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά ηνπ θηηξίνπ, νη νπνίεο έρνπλ άκεζε 

ζρέζε κε ηηο ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο θαη ηελ θαζίδεζε ηνπ εμσηεξηθνχ πεδνδξνκίνπ.  

ηηο παξαθάησ εηθφλεο 18, 19 παξαηεξείηαη ξσγκή ζην επίρξηζκα ηνπ ηνηρίνπ ιφγσ θαζίδεζεο. Οη 

εηθφλεο 20, 21 έρνπλ εκθαλίζεη ξσγκέο επηρξίζκαηνο ιφγσ αλάπηπμεο ηάζεσλ θαη παξακνξθψζεσλ 

εμαηηίαο ησλ ζεξκνθξαζηαθψλ κεηαβνιψλ. 

 

 

 

                     
 

 

 

 

     
 

 

 

 

 

 

 

 

Εηθόλα 19 Ρσγκή ζην ηνηρίν ιόγσ θαζίδεζεο Εηθόλα 20 Ρσγκή ζην ηνηρίν ιόγσ θαζίδεζεο 
 

Εηθόλα 21 Ρσγκέο από ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο ζην 

ππνζηύισκα 
Εηθόλα 22 Ρσγκέο από ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο ζην 

ηνηρίν 
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Δπηπιένλ, ζε νξηζκέλα ζεκεία ζηα ππνζηπιψκαηα παξαηεξείηαη απνθφιιεζε επηθάιπςεο 

νπιηζκνχ θαη νμείδσζε νπιηζκψλ, φπσο θαίλεηαη ζηηο εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ. Ωζηφζν, νη 

νμείδσζε ησλ νπιηζκψλ είλαη επηθαλεηαθή. ηελ εηθφλα 25 δελ ππάξρεη απνκείσζε γηαηί ε 

δηάκεηξνο είλαη 8,51 cm . 

 

 

 

                          
Εηθόλα 23 Απώιεηα επηθάιπςεο, δηόγθσζε νπιηζκνύ          Εηθόλα 24 Απώιεηα επηθάιπςεο , δηόγθσζε  νπιηζκνύ θαη                

                              θαη ξσγκέο                                                                                             ξσγκέο                                                                  

 

 

   
 

 

 

 

ηελ ζπλέρεηα έγηλε έιεγρνο ηεο πιάθαο ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ, φπνπ θαηά ηελ πεξίνδν ησλ 

βξνρψλ ην λεξφ ιφγσ ηεο θιίζεο ηεο νξνθήο είλαη ζηάζηκν θαη δεκηνπξγεί ηηο δηάθνξεο βιάβεο. Οη 

βιάβεο πνπ είλαη εκθαλήο θαη ζηηο παξαθάησ εηθφλεο είλαη ε πγξαζία απφ ηα ιηκλάδνληα λεξά 

θαζψο θαη ε δηάβξσζε ηνπ νπιηζκνχ. 

 

 

Εηθόλα 25 Ρσγκή θαη νμείδσζε νπιηζκνύ ζηνπ 

ππνζηύισκα 
Εηθόλα 26 Μέηξεζε δηακέηξνπ νπιηζκνύ - Έλδεημε 8.51 cm  
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Εηθόλα 27 ηάζηκν λεξό ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ  

 

 

 

ηελ νξνθή εληνπίζζεθε ζνβαξή δηάβξσζε ησλ νπιηζκψλ φπσο επίζεο ζηνλ αξκφ θαη ζηελ 

κφλσζε. 

. 

 

 
Εηθόλα 28 νβαξή δηάβξσζε ηνπ νπιηζκνύ 
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Εηθόλα 29 θζνξέο ζηνλ αξκό 

 

 

2.2Έιεγρνο κε θξνπζηκέηξεζε 

 

Δθφζνλ, ηέιεησζε ν νπηηθφο έιεγρνο ηνπ θηηξίνπ, αθνινχζεζε ν έιεγρνο θξνπζηκέηξεζεο. 

ηνλ ζπγθεθξηκέλν έιεγρν απηφ πνπ πξέπεη λα πξνζερζεί είλαη λα αζθείηαη ίδηα πίεζε ζε θάζε 

ρηχπεκα ψζηε λα βγεη ζσζηή κέηξεζε. Γίλνληαη ηξείο δνθηκέο ζε 1 ζεκείν ηνπ νπνίνπ ε επηθάλεηα 

πξέπεη λα είλαη ιεία θαη ιακβάλεηαη ν κέζνο φξνο ησλ κεηξήζεσλ. Καηαγξάθεθαλ κεηξήζεηο  απ’ 

φια ηα ππνζηπιψκαηα ζηα νπνία ππήξρε δπλαηφηεηα πξφζβαζεο θαη απφ ηελ εζσηεξηθή πιεπξά 

θαη απφ ηελ εμσηεξηθή πιεπξά ηνπ θηηξίνπ. Γηα κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαηαγξάθεθαλ κεηξήζεηο απφ 

δχν δηαθνξεηηθέο ζέζεηο. Λφγσ φηη θάπνηα ζεκεία ήηαλ δχζβαηα δελ ήηαλ δπλαηφλ λα παξζνχλ 

ελδείμεηο απ’ φια ηα ζεκεία. 

 

 
Δηθφλα 30 Δθηίκεζε ζιηπηηθεο αληνρήο ζθπξνδέκαηνο κε ηε ρξήζε θξνπζίκεηξνπ 
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ηνλ παξαθάησ πίλαθα είλαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ θαζψο θαη έλα δηάγξακκα 

ζχγθξηζεο ησλ δχν ζέζεσλ.  

 

 

 

 

 
Γηάγξακκα 1 Έλδεημε  θξνπζηκέηξνπ 

 
Πίνακας 1 Αποηελέζμαηα κροσζιμέηροσ 

 

 

Δοκί
μιο 

Ενδείξεισ οργάνου 
Θζςη 1 

Ενδείξεισ οργάνου 
Θζςη 2 

Μζςοσ όροσ 
Θζςη 1 

Μζςοσ όροσ 
Θζςη 2 

Θζςη 1 ςε 
Μpa 

Θζςη 2 ςε 
Μpa 

Κάτω Πάνω Κάτω Πάνω 

Κ5 107 93 
  

33,3 
 

305 
 

Κ6 62 74 
  

22,7 
 

140 
 

Κ7 72 77 
  

24,8 
 

175 
 

Κ8 80 91 
  

28,5 
 

230 
 

Κ18 74 88 89 99 27,0 31,3 210 275 

Κ19 107 103 
  

35,0 
 

340 
 

Κ20 93 85 74 74 29,7 24,7 250 175 

Κ21 93 85 97 81 29,7 29,7 250 250 

Κ22 95 96 77 75 31,8 25,3 285 185 

Κ23 87 90 81 86 29,5 27,8 250 220 

Κ24 92 94 85 88 31,0 28,8 275 240 

Κ25 89 82 91 76 28,5 27,8 230 220 

 

 

 

2.3Έιεγρνο ππεξήρσλ  

 

ηελ ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ππεξήρσλ. Πξνηνχ λα δηελεξγεζεί ν έιεγρνο ζην θηίξην, 

πξέπεη πξψηα λα πξνγξακκαηηζηεί ην κεράλεκα κε ην δνθίκην ην νπνίν έρεη ε ζπζθεπαζία ηνπ. 

Αθνχ, είλαη έηνηκν επηθαιχπηεηαη ζηηο άθξεο ην εηδηθφ ηδει ππεξήρσλ θαη ην ηνπνζεηείηαη ζην 

ζθπξφδεκα ζε δχν επίπεδα, απφ ηελ κέηξεζε ιακβάλεηαη ν ρξφλνο θαη κεηξηέηαη ε απφζηαζε ψζηε 

λα βγεη ε ηαρχηεηα. Όπσο θαη ζηελ θξνπζηκέηξεζε, ιακβάλνληαη κεηξήζεηο  απ’ φια ηα 
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ππνζηπιψκαηα ηα νπνία ππάξρεη πξφζβαζε θαη απφ ηελ εζσηεξηθή πιεπξά θαη απφ ηελ εμσηεξηθή 

πιεπξά ηνπ θηηξίνπ θαη γηα κεγαιχηεξε αθξίβεηα έρνπλ ιεθζεί κεηξήζεηο απφ δχν δηαθνξεηηθέο 

ζέζεηο. Λφγσ φηη θάπνηα ζεκεία ήηαλ δχζβαηα δελ ήηαλ δπλαηφλ λα θαηαγξαθνχλ νη ελδείμεηο απ’ 

φια ηα ζεκεία. 

 

 

 

 
Δηθφλα 31 πζρέηηζε ηαρχηεηαο δηέιεπζεο ερεηηθνχ θχκαηνο θαη ζιηπηηθήο αληνρήο ζθπξνδέκαηνο 

 

 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα είλαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ θαζψο θαη δχν δηαγξάκκαηα. 

 

 
Γηάγξακκα 2 Έλδεημε ηαρχηεηαο ππεξήρσλ 
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Γηαγξακκα 3 Δθηίκεζε ζιηπηηθήο αληνρήο 

 

 
Πίνακας 2 Αποηελέζμαηα μεηρήζεφν σπερήτφν 

Στοιχείο-Θζςη 
Ελζγχου 

Θζςη 
Δοκιμήσ 

Ζνδειξη οργάνου 
(μsec) Θζςη 1 Απόςταςη 

Πομποφ - Δζκτη 
(cm) 

Ταχφτητα Υπερήχων 
(m/sec) θζςη 1 

ς (Mpa) 

Πάνω Κάτω 

1 Κ5 32,4 69,4 15 4630 22 

2 Κ6 30,3 31,47 15 4950 35 

3 Κ7 32,3 60,4 15 4644 20 

4 Κ8 29,9 34,9 15 5017 35 

5 Κ18 30,3 40,9 15 4950 35 

6 Κ19 31,3 28,4 15 4792 23 

7 Κ20 29,8 32,9 15 5034 35 

8 Κ21 29,7 34,9 15 5051 35 

9 Κ22 30,4 27,9 15 4934 35 

10 Κ23 29,4 41,9 15 5102 38 

11 Κ24 29,4 29,4 15 5102 38 

12 Κ25 29,2 31,9 15 5137 38 
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2.4Τπέξπζξε ζεξκνγξαθία 

 

Ο ηειεπηαίνο έιεγρνο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε είλαη ε ππέξπζξε ζεξκνγξαθία κε ηελ βνήζεηα 

ζεξκνθάκεξαο . Απηφο ν έιεγρνο βνεζάεη ηνλ εληνπηζκφ βιαβψλ θνληά ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα. 

ηηο παξαθάησ εηθφλεο θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα. 

 

 
 

 

 

 
Εηθόλα 33 ππέξπζξε ζεξκνγξαθία ζε ππνζηύισκα 

 

ηελ παξαπάλσ εηθφλα παξαηεξείηαη ζην κέζν ηνπ ππνζηπιψκαηνο ξσγκή άξα είλαη πην ςπρξφ. 

 

 

                                                                         Εηθόλα 32 Τπνζηύισκα 
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Εηθόλα 34 Τπέξπζξε ζεξκνγξαθία ζε ππνζηύισκα 

 

ε απηή ηελ εηθφλα παξαηεξείηαη πσο ζηνλ αξκφ ππάξρεη πγξαζία. 

 
 

 
Εηθόλα 35 Τπνζηύισκα 
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Εηθόλα 36 Τπέξπζξε ζεξκνγξαθία ζε ππνζηύισκα 

 

ε απηή ηελ θσηνγξαθία είλαη ν αξκφο ζην ππνζηχισκα απφ ηελ έμσ κεξηά  ( ην καχξν είλαη ν 

ζσιήλαο). Ο αξκφο είλαη 3,1 cm (31 mm)  δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε θαη ν νπιηζκφο είλαη Φ8. 
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2.5Δμαγσγή Γνθηκίσλ 

 

Γηα ηνλ έιεγρν αληνρήο ηνπ θηηξίνπ ήηαλ απαξαίηεηε ε εμαγσγή δνθηκίσλ (θαξψησλ). Γηα λα 

ηθαλνπνηεζνχλ νη πξνυπνζέζεηο θαη νη θαλφλεο ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ έπξεπε λα γίλνπλ ηξεηο (3) 

ππξελνιεςίεο απφ θαηαθφξπθα θαη νξηδφληηα δνκηθά ζηνηρεία. Δπεηδή δελ ήηαλ εθηθηή ε 

ππξελνιεςία απφ δνθάξηα ιφγσ χςνπο, ιήθζεθαλ ηξεηο ππξήλεο απφ ππνζηπιψκαηα. Σα 

ππνζηπιψκαηα απφ ηα νπνία έγηλε ε εμαγσγή δνθηκίσλ θαίλνληαη ζην παξαπάλσ ζθαξίθεκα 

(Δηθφλα12). 

 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζθαξίθεκα (Δηθφλα 12) ζχκθσλα κε ηελ αξίζκεζε ησλ ππνζηπισκάησλ, 

ιήθζεθαλ δνθίκηα απφ ηα ππνζηπιψκαηα Κ7 Κ8 θαη Κ18.  

 

Όπσο αλαθέξεηαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ζηνπ Καηαζηξνθηθνχο Διέγρνπο, είλαη κηα 

ρξνλνβφξα θαη δχζθνιε δηαδηθαζία. Αξρηθά, εμαζθαιίζηεθε  πξφζβαζε ζε λεξφ θαη ξεχκα γηα ηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ κεραλήκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Νσξίηεξα είρε απνθαζηζζεί απφ πνηα 

ππνζηπιψκαηα ζα παξζνχλ δνθίκηα, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ηνπνζέηεζε ηνπ κεραλήκαηνο, ε 

απνκάθξπλζε ησλ εκπνδίσλ (απηνθίλεηα), αιιά θαη ε ηθαλνπνίεζε ησλ πξνυπνζέζεσλ (ηάζκε 

Αμηνπηζηίαο Γεδνκέλσλ) ηνπ ΚΑΝ.ΔΠΔ. ηελ ζπλέρεηα, κε ηελ βνήζεηα ηνπ ζαξσηή νπιηζκνχ 

βξέζεθε ε ζέζε ησλ νπιηζκψλ κέζα ζηα ππνζηπιψκαηα θαη δεκηνπξγήζεθε έλαο θάλαβνο. 

 

 
Εηθόλα 37 αξσηήο νπιηζκνύ 

 

Ο ζαξσηήο πεξλά πάλσ απφ ην ππνζηχισκα κε αξγέο θηλήζεηο θαη εληνπίδεη πνπ βξίζθεηαη ν 

θάζεηνο αιιά θαη ν νξηδφληηνο νπιηζκφο. Έηζη ππάξρεη κηα ζαθή εηθφλα γηα ην πνπ βξίζθεηαη ν 

νπιηζκφο πίζσ απφ ηελ επηθάλεηα πνπ ζαξψζεθε θαη ζρεδηάζζεθε θάλαβνο κε θηκσιία πάλσ ζην 

ππνζηχισκα. Ο θάλαβνο βνήζεζε λα βξεζεί ε ζέζε πνπ έπξεπε λα ηνπνζεηεζεί ε θαξνηηέξα θαζψο 

φπσο έρεη αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, δελ πξέπεη ηα δνθίκηα πνπ ζα ζηαινχλ ζην 

εξγαζηήξην λα πεξηέρνπλ νπιηζκφ κεγαιχηεξν ησλ 8mm. Βέβαηα, πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε φηη ν 

ζαξσηήο εληνπίδεη ηνλ νπιηζκφ πνπ βξίζθεηαη κεξηθά ρηιηνζηά πίζσ απφ ηελ επηθάλεηα πνπ 

ζαξψλεη, έηζη ινηπφλ γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ φηη γηα βαζχηεξα ζεκεία κέζα ζην ππνζηχισκα δελ 

ππάξρεη αθξηβή εηθφλα ηνπ νπιηζκνχ, ήηαλ γλσζηφ εμαξρήο φηη θαηά πάζα πηζαλφηεηα ηα δνθίκηα 

ζα πεξηείραλ νπιηζκφ.  
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Εηθόλα 38 Κάλαβνο νπιηζκνύ 

 

Η δηάκεηξνο ηνπ θάζε δνθηκίνπ έπξεπε λα είλαη 10 ρηιηνζηά ζχκθσλα κε ηνλ ΚΑΝ.ΔΠΔ νπφηε 

βξήθακε ηελ θαηάιιειε ζέζε γηα λα ηνπνζεηεζεί ην κεράλεκα. ηελ ζπλέρεηα ζρεδηάζζεθε κε 

καξθαδφξν θαη ραξηφλη ην απνηχπσκα ηεο θνξψλαο ηεο θαξνηηέξαο ψζηε λα ηνπνζεηεζεί πάλσ ζην 

ππνζηχισκα, θαη λα αλνηρηνχλ ηξχπεο κε ην ηξππάλη ζε θαηάιιειεο ζέζεηο γηα λα ηνπνζεηεζεί ν 

κεραληζκφο πνπ ζα ηελ θξαηάεη ζε απηή ηελ ζέζε κέρξη λα βγεη ην δνθίκην 

 
Εηθόλα 39 Απνηύπσζε θνξώλαο 

 

Αθνχ ηνπνζεηήζεθε ην κεράλεκα ζηελ ζέζε πνπ έπξεπε, έγηλε ε εμαγσγή ηνπ δνθηκίνπ. Με ηελ 

βνήζεηα ηνπ κνρινχ κε αξγέο θαη ζηαζεξέο θηλήζεηο δηείζδπζε φιν θαη πην βαζηά ην κεράλεκα ζην 

ππνζηχισκα, πεηψληαο λεξφ. 
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Εηθόλα 40 Σνπνζέηεζε Καξνηηέξαο 

 

 Όηαλ ε έλδεημε ηεο θαξνηηέξαο έδεηρλε φηη έρεη εηζρσξήζεη 10+ εθαηνζηά ζηακαηνχζε ην 

κεράλεκα, θαη κε ηελ βνήζεηα ελφο θαηζαβηδηνχ γηλφηαλ ε ιήςε ηνπ δνθηκίνπ. Αθνχ έβγαηλε ν 

ππξήλαο, κεηξηφηαλ ην βάζνο ηεο ελαλζξάθσζεο ςεθάδνληαο κε δείθηε θαηλνινθζαιευλεο. Όπνπ ν 

δείθηεο δελ αιιάδεη ρξψκα ζε έληνλν κσβ ζεκαίλεη φηη ην ζθπξφδεκα είλαη ζίγνπξα 

ελαλζξαθσκέλν. Σν βάζνο ηεο ελαλζξάθσζεο είλαη ζεκαληηθφ γηαηί δείρλεη θαηά πφζν ην 

ζθπξφδεκα ζπλερίδεη λα πξνζηαηεχεη ην ράιπβα νπιηζκνχ. Απφ ηελ εηθφλα 39 παξαηεξείηαη φηη ην 

βάζνο ελαλζξάθσζεο είλαη κηθξφηεξν απφ ην πάρνο νπιηζκνχ θαζψο θαη φηη δελ παξαηεξνχληαη 

νμεηδψζεηο ζηνλ νπιηζκφ.  

 
Εηθόλα 41 Μέηξεζε βάζνπο ελαλζξάθσζεο 

 

ηελ ζπλέρεηα κεηξήζεθε ην χςνο ζην νπνίν βξηζθφηαλ ην δνθίκην, δειαδή ηελ απφζηαζε ηνπ 

θέληξνπ ηνπ θχθινπ ηνπ ππξήλα απφ ην έδαθνο. 
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Εηθόλα 42 Μέηξεζε απόζηαζεο από ην έδαθνο 
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Έπεηηα έθιεηζε ε ηξχπα κε έλα εηδηθφ πιηθφ πνπ πξνζέθεξε αληνρή ζην δνκηθφ ζηνηρείν, δηφηη κε 

ηελ εμαγσγή ηνπ δνθηκίνπ ζαθψο είρε απνδπλακσζεί θαη ζηεξνχζε ηεο αξρηθήο ηνπ ζηαηηθφηεηαο. 

Θα ήηαλ ξηςνθίλδπλν λα έκελε αθάιππην ην θελφ πνπ δεκηνπξγήζεθε , ηφζν γηα ηελ αληνρή  θαη 

ηελ ζηαηηθφηεηα ηνπ θηηξίνπ φζν θαη γηα ην αίζζεκα αζθάιεηαο ησλ αλζξψπσλ, θαζψο θαη γηα 

ιφγνπο αηζζεηηθήο. 

 

 
Εηθόλα 43 Τιηθό θάιπςεο θελνύ 

 

ηελ ζπλέρεηα κεηξήζεθε ην κήθνο ηνπ ππξήλα θαη ε δηάκεηξνο. Με καξθαδφξν ζεκεηψζεθε ν 

αξηζκφο ηνπ ππνζηπιψκαηνο απφ ην νπνίν πάξζεθε ην δνθίκην, ζχκθσλα κε ην ζθαξίθεκα πνπ 

ππάξρεη ζηελ εηθφλα 12 γηα λα είλαη γλσζηφ θάζε δνθίκην πνπ αληηζηνηρεί.. 

 

      
                Εηθόλα 44 Μέηξεζε κήθνπο ππξήλα                                 Εηθόλα 45Σνπνζέηεζε δνθηκίνπ ζε ζαθνπιάθη 
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2.6Θιηςε δνθηκίσλ ζην εξγαζηήξην 

 

Δθφζνλ νινθιεξψζεθα νη ππξελνιεςίεο, θξνπζηκεηξήζεηο θαη ζνλνκεηξήζεηο πνπ ήηαλ 

απαξαίηεηεο, δφζεθαλ ηα δνθίκηα ζην εξγαζηήξην Τπνδηεχζπλζε Σερληθψλ Δξγσλ ΜΔ 

Θεζζαινλίθεο . Δθεί αξρηθά κεηξήζεθε θαη απφ ηνπο ππεπζχλνπο ην κήθνο, ε δηάκεηξνο θαη ην 

βάξνο ησλ δνθηκίσλ γηα λα δηαπηζηψζνπλ φηη ηεξνχλ ηηο πξνυπνζέζεηο θαη κπνξνχλ λα ζπλερίζνπλ 

ζηηο εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο.  

 

              
         Εηθόλα 46 Μέηξεζε δηακέηξνπ ζην εξγαζηήξην                                   Εηθόλα 47 Ζύγηζκα δνθηκίνπ                                   

 

 

ηα δνθίκηα έγηλαλ ζνλνκεηξήζεηο θαη θξνπζηκεηξήζεηο γηα λα ζπγθξηζνχλ κε απηέο ησλ 

ππνζηπισκάησλ ζηελ επηηφπνπ ππξελνιεςία ηνπο. 

 

 

 
Πίνακας 3 ονομεηρήζεις εργαζηηρίοσ 

α
/
α 

Δοκί
μιο 

D 
(m
m) 

h 
(m
m) 

Ταχφτητα 
Σονόμετρου 

(m/s) 

ς 
(Mpa

) 

Βάρο
σ 

Σχόλια 

1 Κ7 98 111 4820 35 1,815 Μικρή απώλεια, κενό 

2 Κ8 98 111 4720 25 1,925 
οπλιςμόσ ςτο δοκίμιο με διάμμετρο 20,10, 

απώλεια ςτην διατομή κατά την κοπή 

3 Κ18 98 113 4930 35 1,81  
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Διάγραμμα 4 Διάγραμμα σπερήτφν ζηα δοκίμια 

 

 

 

 Σα δνθίκηα δηαηεξήζεθαλ ζε πεξηβάιινλ πγξαζίαο κεγαιχηεξεο ηνπ 80% θαη κεηά απφ κεξηθέο 

κέξεο ηξνρίζηεθαλ ζηα δχν άθξα ψζηε λα είλαη ιεία, θαπειψζεθαλ κε έλα εηδηθφ πγξφ θαη ζηελ 

ζπλέρεηα ηνπνζεηήζεθαλ ζηελ πξέζα γηα λα ηνπο αζθεζεί ην θνξηίν θαη λα παξζνχλ ηειηθά ηηο 

κεηξήζεηο πνπ ρξεηάδνληαη. 

 

        
                            Εηθόλα 48 Καπέισκα                                                Εηθόλα 49 ύλζιηςε δνθηκίνπ ζηελ πξέζα  
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Σα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκίσλ ηνπ εξγαζηεξίνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 
Πίνακας 4 αποηελέζμαηα δοκιμών εργαζηηρίοσ 

α/α Δοκίμιο 
D 

(mm) 
h 

(mm) 
F (KN) 

ς 
(Mpa) 

Σχόλια 

1 Κ7 98 111 215,9 28,62 Μικρή απώλεια, κενό 

2 Κ8 98 111 214,4 28,42 
οπλιςμόσ ςτο δοκίμιο με διάμμετρο 20,10, απώλεια 

ςτην διατομή κατά την κοπή 

3 Κ18 98 113 226,6 30,04  

 

 

Παξαθάησ ζπγθξηηηθφο πίλαθαο απνηειεζκάησλ ησλ δνθηκψλ ζηα δνθίκηα θαζψο θαη έλα 

δηάγξακκα. 

 
Πίνακας 5 Αποηελέζμαηα δοκιμών ζηα δοκίμια 

Δοκίμιο 
ς (Mpa) 

Υπερήχων  
ς (Mpa) 
Δοκιμή 

Κ7 26,5 28,62 

Κ8 22,3 28,42 

Κ18 29,0 30,04 

 

 

 
Διάγραμμα 5 σγκριηικός πίνακας αποηελεζμάηφν σπερήτφν και δοκιμής κάμυης 
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3.Σξφπνη απνθαηάζηαζεο-Πξνηάζεηο 

 
Μηα απφ ηηο κεζφδνπο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ θηηξίνπ είλαη ε αθαίξεζε 

φινπ ηνπ δηαβξσκέλνπ κέξνπο ηεο θαηαζθεπήο θαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ κε θαηλνχξηα πιηθά. 

Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη είλαη ε εμήο:  

1. Πξψηα γίλεηαη αθαίξεζε φινπ ηνπ ζαζξνχ/δηαβξσκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ζε φια ηα κέξε πνπ 

έρνπλ επεξεαζηεί. Δίλαη απαξαίηεην ε αθαίξεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο λα γίλεηαη κέρξη θαη 20 

mm πίζσ απφ ηνλ νπιηζκφ γηα ηελ δεκηνπξγία θαζαξήο θαη ζηαζεξήο επηθάλεηαο. Με ηελ 

ρξήζε πηεζκέλνπ αέξα θαη λεξνχ, απνκαθξχλεηαη φιε ε ζθφλε. 

 

 
Εηθόλα 50 Απνκάθξπλζε ζθπξνδέκαηνο κε πεπηεζκέλν αέξα 

 

2. ηελ ζπλέρεηα ζα αθνινπζήζεη ηξίςηκν θαη θαζαξηζκφο ηνπ νμεηδσκέλνπ νπιηζκνχ κε 

εηδηθέο βνχξηζεο θαη επάιεηςε ηνπ κε εηδηθή αληηνμεηδσηηθή βαθή πξνζηαζίαο νπιηζκνχ ή 

αλαζηνιέα δηάβξσζεο νπιηζκνχ. 

 

 
Εηθόλα 51 ηξίςηκν νπιηζκνύ κε βνύξηζα 

 

3. Έπεηηα φηαλ ζηεγλψζεη ε βαθή ηνπ νπιηζκνχ θαη εθφζνλ πξψηα έρεη βξαρεί θαιά ε 

επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ζα ηνπνζεηεζεί επηδηνξζσηηθφ ηζηκεληνθνλίακα 

ζθπξνδέκαηνο. Η ηνπνζέηεζε ηνπ πιηθνχ απηνχ πξέπεη λα γίλεη αθνχ ζηεγλψζεη ε βξεγκέλε 

επηθάλεηα θαη ζε πάρνο 30 mm. Σν επηδηνξζσηηθφ πιηθφ πξέπεη λα είλαη κε ζπξξηθλσκέλν, 

λα είλαη ζημνηξνπηθφ, λα έρεη πςειή αληνρή θαη λα είλαη αλζεθηηθφ ζηηο ζεηηθέο ελψζεηο, 

ρισξηνχρα άιαηα θαη άιιεο βιαβεξέο ρεκηθέο ελψζεηο 

 

 

4. Οη επηδηνξζσκέλεο επηθάλεηεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζα πξνζηαηεπηνχλ κε θαηάιιειν πιηθφ 

ζπληήξεζεο, αθνχ βξαρεί κε λεξφ γηα λα απνθεπρζεί ε πξφσξε μήξαλζε ηνπ 

επηζθεπαζηηθνχ θνληάκαηνο. 

 

 

5. Σν ηειηθφ ζηάδην είλαη λα γίλεη επάιεηςε κε αλαζηνιέα δηάβξσζεο νπιηζκνχ πάλσ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ επηδηνξζσκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. 
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Μία αθφκε κέζνδνο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη ε απνθαηάζηαζε έληνλεο ξεγκάησζεο 

ζηελ ηνηρνπνηία. ην θηίξην πνπ εμεηάζζεθε ππήξραλ πνιιέο ηνηρνπνηίεο κε έληνλεο ξεγκαηψζεηο 

θαη είλαη απαξαίηεηε ε κέζνδνο απηή ηφζν γηα ηελ αληνρή φζν θαη γηα ηελ αηζζεηηθή ηνπ θηηξίνπ. 

Αθνινπζείηε ε εμήο δηαδηθαζία: 

1. Καζαηξείηε θαζνιηθά ην επίρξηζκα ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηεο ηνηρνπνηίαο. 

 

 
Εηθόλα 52 Καζαίξεζε επηρξίζκαηνο 

2. Γηεπξχλνληαη  ηα ρείιε ησλ ξσγκψλ κε ηνπηθφ ζπάζηκν ησλ πιίλζσλ θαη θαζαξίδνληαη θαιά 

νη ξσγκέο κε πεπηεζκέλν αέξα ή βνχξηζα. 

3. Αθνινπζεί θαιή δηαβξνρή ηνπ ππνζηξψκαηνο 

4. Καηφπηλ εηζάγεηαη ξεηηλνχρν ηζηκεληνθνλίακα ή ηαρχπεθην επηζθεπαζηηθφ 

ηζηκεληνθνλίακα κε ιεπηφ κπζηξί, φζν γίλεηαη βαζχηεξα κέζα ζηε δηεπξπκέλε ξσγκή. Η 

ρξήζε ησλ θνληακάησλ απηψλ απαηηεί κφλν ηελ πξνζζήθε λεξνχ. Μεηά ηε ζθιήξπλζή ηνπο 

αθνινπζεί ε απνθαηάζηαζε ηνπ ζνβά. 

 

Γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ ζνβά: 

1. Σν ππφζηξσκα πξέπεη λα θαζαξίδεηαη επηκειψο απφ ραιαξά πιηθά, ζθφλεο θιπ. θαη λα 

δηαβξέρεηαη θαιά κε λεξφ. 

2. Δθαξκφδεηαη  ε πξψηε ζηξψζε ηνπ ζνβά κε ην έηνηκν θνλίακα ή ην ηαρχπεθην θνλίακα, 

εληζρπκέλα κε νηθνδνκηθή ξεηίλε. 

 

3. Όζν είλαη αθφκε λσπφ ην θνλίακα ηεο πξψηεο ζηξψζεο, ηνπνζεηείηαη θαζνιηθά 

παιφπιέγκα ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηνπ ζνβά, κε ειαθξά πίεζε πάλσ ζηελ πξψηε 

ζηξψζε. 

 
Εηθόλα 53 Ταιόπιέγκα 
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4. Αθνχ πήμεη ε πξψηε ζηξψζε, αθνινπζεί ε ηειηθή ζηξψζε ηνπ ζνβά κε ην έηνηκν 

θνλίακα ή ην ηαρχπεθην θνλίακα. ηελ εθαξκνγή απηή ηα θνληάκαηα αλακηγλχνληαη 

κφλν κε λεξφ. 

 

Η επφκελε κέζνδνο είλαη ε απνθαηάζηαζε ηεο απνζπλδεκέλεο θέξνπζαο ηνηρνπνηίαο απφ ηνλ 

θέξνληα νξγαληζκφ. Η απνζχλδεζε ηεο ηνηρνπνηίαο απφ ην θέξνληα νξγαληζκφ ζε κε θέξνπζεο 

ηνηρνπνηίεο πιεξψζεσο δεκηνπξγεί πέξα απφ ηελ αληηαηζζεηηθή εκθάληζε θαη πξφβιεκα αληνρήο 

θαη επζηάζεηαο ζηελ ηνηρνπνηία. Γηα ηελ κέζνδν απηή αθνινπζνχληαη ηα εμήο: 

1. Καζαηξείηε ην επίρξηζκα ζε ζπλνιηθφ πιάηνο 30-50 cm θαηά κήθνο ηεο απνζχλδεζεο 

(15-25 cm εθαηέξσζελ απηήο). 

 

 

 
Εηθόλα 54 Καζαίξεζε επηρξίζκαηνο ηνηρνπνηίαο 

 

2. Γηεπξχλνληαη ηα ρείιε ησλ απνζπλδέζεσλ κε ηνπηθφ ζπάζηκν ησλ πιίλζσλ. 

3. Καζαξίδνληαη  θαιά νη απνζπλδέζεηο κε πεπηεζκέλν αέξα ή βνχξηζα. 

4. Αθνινπζεί θαιή δηαβξνρή ηνπ ππνζηξψκαηνο 

5. Καηφπηλ εηζάγεηαη ην ξεηηλνχρν ηζηκεληνθνλίακα ή ην ηαρχπεθην επηζθεπαζηηθφ 

ηζηκεληνθνλίακα κε ιεπηφ κπζηξί, φζν γίλεηαη βαζχηεξα κέζα ζηελ δηεπξπκέλε 

απνζχλδεζε. Η ρξήζε ησλ θνληακάησλ απηψλ απαηηεί κφλν ηελ πξνζζήθε λεξνχ. Μεηά 

ηε ζθιήξπλζή ηνπο αθνινπζεί ε απνθαηάζηαζε ηνπ ζνβά. 

 

 

ηελ ζπλέρεηα γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ ζνβά αθνινπζνχλ ηα βήκαηα φπσο ζηελ 

πξνεγνχκελε κέζνδν απνθαηάζηαζεο. Αθνινπζνχλ δχν εηθφλεο γηα ηελ επεμήγεζε ησλ 

βεκάησλ απνθαηάζηαζεο ξσγκψλ θαη ζνβά αληίζηνηρα. 
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Εηθόλα 55 θαξίθεκα απνθαηάζηαζεο ξσγκώλ 

 

 

 
Εηθόλα 56 θαξίθεκα απνθαηάζηαζεο ζνβά 

 

 

 



 52 

Σέινο, φπσο θαίλεηαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην ππάξρνπλ θζνξέο θαη ζην δψκα ηνπ 

θηηξίνπ, γηα απηφ  πξνηείλεηαη αθφκα κία ιχζε, ε ζηεγάλσζε δψκαηνο. Η ζηεγάλσζε 

δσκάησλ, εθηφο απφ ην λα εμαζθαιίδεη απφιπηε ζηεγαλφηεηα, λα έρεη ειαζηηθφηεηα θαη 

αληνρή ζηηο θαηξηθέο επηδξάζεηο θαη ην ρξφλν, ζα πξέπεη λα παξνπζηάδεη θαη ηδηαίηεξα 

πςειή αλζεθηηθφηεηα ζηα ιηκλάδνληα λεξά. Σηο παξαπάλσ απαηηήζεηο θαιχπηεη πιήξσο ε 

εθαξκνγή ηνπ ειαζηηθνχ επαιεηθφκελνπ ζηεγαλσηηθνχ θνληάκαηνο, νπιηζκέλνπ θαζνιηθά 

κε θχιια παινπιέγκαηνο (65 g/m2) ή πνιπεζηεξηθνχ πθάζκαηνο (30 g/m2), πιάηνπο 100 

cm. Με ηελ εθαξκνγή ηνπ ζην δψκα, δεκηνπξγείηαη κία ηζρπξή θαη ζπλερήο ειαζηηθή 

ζηεγαλσηηθή ζηξψζε, κε άξηζηε πξφζθπζε θαη αλζεθηηθφηεηα, ηθαλή λα παξαθνινπζεί κε 

επηηπρία ηηο ζπζηνινδηαζηνιέο ηνπ δψκαηνο. Γηα ηελ κέζνδν απηή θαη ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ 

ππνζηξψκαηνο αθνινπζνχλ: 

1. Καιφο θαζαξηζκφο ηεο επηθάλεηαο απφ ζαζξά πιηθά, ιίπε, ζθφλεο θιπ. 

2. Η γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη ζηε ζπκβνιή ηνπ δψκαηνο κε ηα θαηαθφξπθα ζηνηρεία 

(ζηεζαίν, απφιεμε θιηκαθνζηαζίνπ θιπ.), δηαβξέρεηαη θαη ζθξαγίδεηαη ζε φιν ην 

κήθνο ηεο κε ην έηνηκν ξεηηλνχρν ηζηκεληνθνλίακα ή κε ηζηκεληνθνλία εληζρπκέλε 

κε ηελ νηθνδνκηθή ξεηίλε. Όηαλ απαηηείηαη ηαρχηεηα εξγαζηψλ, κπνξεί ελαιιαθηηθά 

λα ρξεζηκνπνηεζεί, σο πιηθφ ζθξάγηζεο, ην ηαρχπεθην επηζθεπαζηηθφ θνλίακα.  

3. Καιή δηαβξνρή ηνπ ππνζηξψκαηνο, ρσξίο λα ζρεκαηηζηνχλ ιηκλάδνληα λεξά. 

 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ζηεγάλσζεο αθνινπζνχλ ηα εμήο: 

1. Σν ζηεγαλσηηθφ θνλίακα πξνζηίζεηαη ζηα 10 kg ηνπ πγξνχ ππφ ζπλερή αλάδεπζε, 

κέρξη λα ζρεκαηηζηεί έλαο νκνηνγελήο πνιηφο, θαηάιιεινο γηα επάιεηςε. Γηα ηελ 

αλάκημε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί αλακηθηήξαο (δξάπαλν) ρακειψλ ζηξνθψλ (300 

ζηξ./ιεπηφ). 

2. Αθνινπζεί 1 επάιεηςε κε ειαζηηθφ επαιεηθφκελν ζηεγαλσηηθφ θνλίακα, ζε πιάηνο 

φζν ηνπ νπιηζκνχ (πνιπεζηεξηθφ χθαζκα ή παιφπιεγκα) θαη φζν απηή είλαη αθφκε 

λσπή, ηνπνζεηείηαη ν νπιηζκφο. Με ηνλ ίδην ηξφπν ζπλερίδεηαη ε εθαξκνγή θαη ζηελ 

ππφινηπε επηθάλεηα. Σα θχιια ηνπ νπιηζκνχ ηνπνζεηνχληαη δηαδνρηθά, έηζη ψζηε λα 

αιιειεπηθαιχπηνληαη θαηά 5-10 cm. Μεηά ην ζηέγλσκα απηήο ηεο ζηξψζεο 

αθνινπζνχλ αθφκε 2 θαζνιηθέο επαιείςεηο κε  ζηεγαλσηηθφ θνλίακα ζε φιε ηελ 

επηθάλεηα ηνπ δψκαηνο. Η δεχηεξε ζηξψζε γίλεηαη ζηαπξσηά θαη αθνχ ζηεγλψζεη ε 

πξψηε.  
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5.Δπραξηζηίεο 

 
Δπραξηζηνχκε ηνλ Γήκν Θέξκεο γηα ηελ παξαρψξεζε ηνπ θηηξίνπ γηα ηελ εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο 

καο θαη φιε ηελ βνήζεηα πνπ καο πξνζέθεξε. 

Δπίζεο, επραξηζηνχκε ην εξγαζηήξην Τπνδηεχζπλζε Σερληθψλ Δξγσλ ΜΔ Θεζζαινλίθεο  γηα ηελ 

βνήζεηα ζηελ εμαγσγήο απνηειεζκάησλ γηα ηα δνθίκηα.  

Σέινο, επραξηζηνχκε ηνλ θαζεγεηή καο Κ. Παπαρξηζηνθφξνπ γηα ηελ θαζνδήγεζε θαη ηελ άςνγε 

ζπλελλφεζε. 

 


