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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

ε έλα θόζκν ν νπνίνο εμειίζζεηαη κε γξήγνξνπο ξπζκνύο, όπνπ ε 

ηερλνινγία παίδεη θαηαιπηηθό ξόιν ζε απηό. ε έλα θόζκν όπνπ ην δηαδίθηπν 

κπαίλεη ζηελ θαζεκεξηλόηεηα καο όιν θαη πην πνιύ. ε έλα θόζκν όπνπ ηα 

δεδνκέλα θαη ε απνζήθεπζε ηνπο είλαη ζεκαληηθή όζν θαη ε πξνζπέιαζε ηνπο κε 

δηάθνξνπο ηξόπνπο θαη κε δηάθνξεο κνξθέο.  

Ζ παξνύζα πηπρηαθή παξνπζηάδεη θάπνηνπο ηξόπνπο απνζήθεπζεο θαη 

πξνζπέιαζεο ησλ δεδνκέλσλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε κνξθή. Πην ζπγθεθξηκέλα ζα 

δνύκε ηη είλαη νη Αληηθεηκελν-ζρεζηαθέο Βάζεηο Γεδνκέλσλ, ζα δνύκε ηηο 

ηερλνινγίεο JDBC θαη JSF, θαζώο επίζεο ζα θάλνπκε κηα εηζαγσγή ζηνλ 

εκαζηνινγηθό Ηζηό θαη ηα πξόηππα RDF, RDF Schema θαη RDF Turtle. Δπίζεο 

ζα δνύκε πσο κεηαηξέπνληαη ηα δεδνκέλα κηαο ζρεζηαθήο βάζεο ζε κνξθή RDF 

Turtle ζύκθσλα κε αιγόξηζκνπο πνπ ππάξρνπλ, θαζώο επίζεο ζα δνύκε θαη ηνλ 

αιγόξηζκν κεηαηξνπήο πνπ δεκηνπξγήζακε ζε κνξθή ςεπδνθώδηθα.  

Θα πινπνηήζνπκε κηα δηαδηθηπαθή εθαξκνγή κε ηελ ηερλνινγία JSF ε 

νπνία ζα κεηαηξέπεη κηα Αληηθεηκελν-ζρεζηαθή Βάζε Γεδνκέλσλ ζε RDF Turtle 

κνξθή. Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο Αληηθεηκελν-ζρεζηαθήο Βάζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

IBM DB2, γηα ηελ JSF εθαξκνγή ην πξόγξακκα Netbeans θαη ε γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ Java. 

ηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνύλ πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά νη ηερλνινγίεο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ καδί κε απνζπάζκαηα θώδηθα θαη ηηο αληίζηνηρεο 

επεμεγήζεηο  ηνπο θαη παξαηίζεηαη έλαο νδεγόο ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο.  
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ABSTRACT 

 

In a world that is evolving rapidly, where technology plays a major role in 

this. In a world where the Internet comes everyday in our life more and more. In a 

world where data and the storage of them is important as the access in different 

ways and in different forms. 

This thesis presents some ways to store and access data in a specific 

format. In particular we will see what are Object-Relational Databases, we will see 

the JDBC and JSF technologies, as well we will make an introduction to the 

Semantic Web and RDF, RDF Schema and RDF Turtle standards. Also we will 

see how data from a relational database converted to RDF Turtle format according 

to algorithms that already exist, as well as we will see the conversion algorithm we 

have created in the form of pseudocode. 

We will implement a web application with JSF technology which converts an 

object-relational database in RDF Turtle form. For the implementation of the 

Object-Relational Database we used the IBM DB2, for  the JSF application the 

Netbeans program and the programming language Java. 

In the following chapters there is detailed description of the technologies 

which has been used with excerpts codes. Also there is a guide  of how to use the 

application. 
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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ   

 

Πξώηα από όινπο  ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή 

κνπ Γξ. Κεξακόπνπιν Δπθιείδε γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ θαη ηελ επθαηξία πνπ κνπ 

έδσζε λα αζρνιεζώ κε έλα ηόζν ελδηαθέξνλ ζέκα. 

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο θαζεγεηέο ηνπ ηκήκαηνο Πιεξνθνξηθήο 
ηνπ ΑΣΔΗ Θεζζαινλίθεο, είηε βξίζθνληαη είηε όρη αθόκα ζην ηκήκα, κε ηνπο 
νπνίνπο ζπλεξγάζηεθα θαη πήξα ζεκαληηθά εθόδηα γηα ηελ ζπλέρεηα ηεο θαξηέξαο 
κνπ. 
 
Σέινο ζέισ λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηα κνπ πνπ κε ζηήξημε όια απηά ηα 

ρξόληα  κε θάζε ηξόπν θαη κνπ έδσζε ηελ επθαηξία λα θηάζσ ζηελ νινθιήξσζε 

ησλ ζπνπδώλ κνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 5 από 89 

 

 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 
ΠΔΡΗΛΖΦΖ ............................................................................................................ 2 

ABSTRACT ............................................................................................................ 3 

ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ ........................................................................................................ 4 

ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ ..................................................................................................... 5 

ΔΤΡΔΣΖΡΗΟ ΥΖΜΑΣΧΝ ...................................................................................... 7 

ΔΗΑΓΧΓΖ .............................................................................................................. 8 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 – Δηζαγσγή ζηηο Βάζεηο Γεδνκέλσλ ................................................ 9 

ΔΗΑΓΧΓΖ ........................................................................................................... 9 

1.1 Ση είλαη κία Βάζε Γεδνκέλσλ (DataBase) ..................................................... 9 

1.1.1 ρεζηαθέο Βάζεηο Γεδνκέλσλ ................................................................. 9 

1.1.2  Αληηθεηκελνζηξεθείο Βάζεηο Γεδνκέλσλ .............................................. 10 

1.1.3 Αληηθεηκελν-ζρεζηαθέο Βάζεηο Γεδνκέλσλ ............................................ 10 

ΔΠΗΛΟΓΟ ........................................................................................................ 11 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 – Αληηθεηκελν-ζρεζηαθέο Βάζεηο Γεδνκέλσλ .................................. 12 

ΔΗΑΓΧΓΖ ......................................................................................................... 12 

2.1 Αληηθεηκελνζρεζηαθέο Βάζεηο Γεδνκέλσλ.................................................... 12 

2.2 Απινί Σύπνη (distinct types) ........................................................................ 14 

2.3 ύλζεηνη Σύπνη (Structured types)............................................................... 14 

2.3.1 Σαπηόηεηα Αληηθεηκέλνπ (OID – Object Identity) .................................... 15 

2.3.2 Ηδηόηεηεο ................................................................................................ 15 

2.3.3 Κιεξνλνκηθόηεηα .................................................................................. 15 

2.3.4 Αλαθνξά REF ....................................................................................... 16 

2.3.5 INSTANTIABLE θαη NOT FINAL ........................................................... 16 

2.4 Γεκηνπξγία Πηλάθσλ .................................................................................... 17 

2.5 Μέζνδνη ....................................................................................................... 17 

2.5.1 Γήισζε Μεζόδνπ ................................................................................. 18 

2.5.2 Γηαγξαθή Μεζόδνπ ............................................................................... 19 

2.5.3 Κιήζε Μεζόδνπ .................................................................................... 20 

2.6 πλαξηήζεηο ................................................................................................ 21 

2.7 Δλαύζκαηα (Triggers).................................................................................. 21 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 6 από 89 

 

ΔΠΗΛΟΓΟ ........................................................................................................ 23 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 – Αλάθηεζε δεδνκέλσλ κε ηελ JDBC ............................................ 24 

ΔΗΑΓΧΓΖ ......................................................................................................... 24 

3.1 Σερλνινγία JDBC (Java Database Connectivity) ........................................ 24 

3.2 JDBC  - Τινπνίεζε θαη ζύλδεζε ζηελ IBM DB2 ......................................... 24 

3.3 ResultSet..................................................................................................... 25 

3.4 JDBC Δθηέιεζε Δξσηεκάησλ ..................................................................... 25 

3.4.1 Statement ............................................................................................. 26 

3.4.2 PreparedStatement ............................................................................... 27 

3.4.3 CallableStatement................................................................................. 27 

3.5 Μεηαδεδνκέλα (metadata) ........................................................................... 28 

3.5.1 DatabaseMetaData ............................................................................... 28 

3.5.2 ResultSetMetaData ............................................................................... 30 

3.5.3 ParameterMetaData .............................................................................. 32 

3.6 ρέζεηο Κιεξνλνκηθόηεηαο .......................................................................... 33 

ΔΠΗΛΟΓΟ ........................................................................................................ 33 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 – εκαζηνινγηθόο Ηζηόο θαη RDF πξόηππα .................................... 35 

ΔΗΑΓΧΓΖ ......................................................................................................... 35 

4.1 εκαζηνινγηθόο Ηζηόο.................................................................................. 35 

4.2 πλδεδεκέλα Γεδνκέλα (Linked Data)......................................................... 36 

4.3  URI (Universal Resource Identifier) ............................................................ 37 

4.4 IRI (Internationalized Resource Identifier) ................................................... 38 

4.5 Literal .......................................................................................................... 38 

4.6 RDF (Resource Description Framework) πξόηππν ..................................... 38 

4.7 RDF Schema(RDFS) .................................................................................. 39 

4.8 RDF Turtle(Terse RDF Triple Language) .................................................... 41 

4.9 Καλόλεο ζύληαμεο Turtle ............................................................................. 41 

4.10 Απνηειέζκα ζε RDF Turtle κνξθή ............................................................ 44 

4.11 ρεζηαθό κνληέιν ζε RDF Turtle κνξθή ................................................... 47 

4.12 Αληηθείκελν-ρεζηαθό κνληέιν ζε RDF Turtle κνξθή ................................ 50 

4.13 Αιγόξηζκνο Μεηαηξνπήο Αληηθεηκελν-ζρεζηαθήο βάζε ζε RDF Turtle ...... 52 

ΔΠΗΛΟΓΟ ........................................................................................................ 54 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 – Σερλνινγία JSF (JavaServer Faces) .......................................... 55 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 7 από 89 

 

ΔΗΑΓΧΓΖ ......................................................................................................... 55 

5.1 Δηζαγσγή ζηελ JSF..................................................................................... 55 

5.2 Facelets....................................................................................................... 56 

5.3 JSF Managed Beans ................................................................................... 57 

5.4 Σύπνη Managed Beans ................................................................................ 58 

5.5 JSF Δηηθέηεο ................................................................................................ 59 

ΔΠΗΛΟΓΟ ........................................................................................................ 61 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 – Οδεγόο ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο .................................................. 62 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ................................................................................................ 65 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ .................................................................................................... 66 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ .................................................................................................. 68 

 

 

ΕΤΡΕΣΗΡΙΟ ΧΗΜΑΣΩΝ  
ρήκα 1 – ύγθξηζε Μνληέισλ ............................................................................ 13 

ρήκα 2 – Πίλαθαο κε ηύπνπο θαη κεζόδνπο πξνζπέιαζεο ηνπο ......................... 31 

ρήκα 3 – Δπίπεδα εκαζηνινγηθνύ Ηζηνύ .......................................................... 36 

ρήκα 4 – πλδεδεκέλα Γεδνκέλα ....................................................................... 37 

ρήκα 5 – RDF παξάζηαζε σο ηξηάδα. ............................................................... 39 

ρήκα 6 – RDF ηξηάδα ζε ζρήκα γξάθνπ. ........................................................... 39 

ρήκα 7 – Facelets βηβιηνζήθεο ........................................................................... 56 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 8 από 89 

 

ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

Μέρξη ζηηγκήο ππάξρνπλ αξθεηνί νδεγνί θαη παξαδείγκαηα ζην δηαδίθηπν, 

αλαθνξηθά κε ηνπο θαλόλεο κεηαηξνπήο ησλ εγγξάθσλ από απιέο ζρεζηαθέο 

βάζεηο δεδνκέλσλ ζε κνξθή απνδεθηή γηα Γηαζπλδεδεκέλα Γεδνκέλα, όπσο είλαη 

γηα παξάδεηγκα ην πξόηππν RDF 1.1 Turtle. Ο ζθνπόο ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο 

είλαη ε δεκηνπξγία κηαο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο πνπ ζα κεηαηξέπεη κηα 

Αληηθεηκελν-ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ ζε έλα αξρείν Turtle έηνηκν γηα 

επεμεξγαζία ζηνλ εκαζηνινγηθό Ηζηό. 

Αξρηθά ζα θάλνπκε κηα κηθξή εηζαγσγή ζηηο βάζεηο δεδνκέλσλ θαη ζηα 

ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ. 

ηελ ζπλέρεηα ζα δνύκε ηη είλαη νη Αληηθεηκελν-ζρεζηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ, 

ηηο ηδηαηηεξόηεηεο ηνπο θαη ζα δεκηνπξγήζνπκε έλα παξάδεηγκα ζηελ IBM DB2.  

Έπεηηα  ζα δνύκε ηελ ηερλνινγία JDBC θαη ηα ραξαθηεξίζηεθα ηεο, θαζώο 

επίζεο ζα δνύκε ηνλ ηξόπν θαη ηνλ ιόγν πνπ ηελ ρξεζηκνπνηήζακε. 

ηελ ζπλέρεηα ζα θάλνπκε κηα εηζαγσγή ζηνλ εκαζηνινγηθό Ηζηό  θαη ηα 

ζπλδεδεκέλα δεδνκέλα, θαζώο επίζεο ζα δνύκε θαη θάπνηεο ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά 

κε ηα RDF, RDF Schema θαη RDF Turtle πξόηππα.  

Μεηά από απηά ζα δνύκε ηελ ηερλνινγία JSF πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ 

δεκηνπξγία ηεο δηαδηθηπαθήο καο εθαξκνγήο.  

Σέινο ζα δνύκε έλα νδεγό ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο γηα ηελ θαιύηεξε 

θαηαλόεζε ηεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 – Διζαγωγή ζηιρ Βάζειρ Γεδομένων 

 

ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

  Οη Βάζεηο Γεδνκέλσλ απνηεινύλ ζήκεξα έλα πνιύ ζεκαληηθό θνκκάηη γηα 

θάζε επηρείξεζε θαζώο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ δηαηήξεζε δηαθόξσλ 

δεδνκέλσλ, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο θαη ζθνπνύο. ην θεθάιαην απηό ζα θάλνπκε 

κηα κηθξή εηζαγσγή ζηηο βάζεηο δεδνκέλσλ θαη ζα δνύκε ηηο βαζηθόηεξεο 

θαηεγνξίεο απηώλ. 

 

1.1 Σι είναι μία Βάζη Γεδομένων (DataBase) 

 

Μηα Βάζε Γεδνκέλσλ (DataBase) είλαη έλαο νξγαλσκέλνο ηξόπνο 

απνζήθεπζεο πιεξνθνξηώλ, ζε νξγαλσκέλεο δηαθξηηέο ζπιινγέο ζρεηηδόκελσλ 

ειεθηξνληθά θαη ςεθηαθά απνζεθεπκέλσλ δεδνκέλσλ.  

Γηα λα κπνξέζνπκε λα δηαρεηξηζηνύκε κηα βάζε δεδνκέλσλ 

ρξεζηκνπνηνύκε  πξνγξάκκαηα ηα νπνία νλνκάδνληαη Σσζηήμαηα Διατείριζης 

Βάζεων Δεδομένων (DBMS, DataBase Management System) θαη κε ηελ βνήζεηα 

ηνπο κπνξνύκε λα απνζεθεύζνπκε, λα πξνζζέζνπκε, λα ηξνπνπνηήζνπκε, λα 

εκθαλίζνπκε ή θαη λα δηαγξάςνπκε ηα απνζεθεπκέλα δεδνκέλα. 

Οη βαζηθόηεξεο θαηεγνξίεο βάζεσλ δεδνκέλσλ πεξηθιείνληαη ζηηο εμήο:  
 ρεζηαθέο Βάζεηο Γεδνκέλσλ 
 Αληηθεηκελνζηξεθείο Βάζεηο Γεδνκέλσλ 
 Αληηθεηκελν-ζρεζηαθέο Βάζεηο Γεδνκέλσλ 

 

1.1.1 σεζιακέρ Βάζειρ Γεδομένων 

 

ηηο ρεζηαθέο (Relational) Βάζεηο δεδνκέλσλ, ηα δεδνκέλα ζπλδένληαη 
κεηαμύ ηνπο κε ζρέζεηο (relations), νη νπνίεο πξνθύπηνπλ από ηα θνηλά πεδία πνπ 
ππάξρνπλ ζε δηαθνξεηηθά αξρεία. Σα αξρεία απνθαινύληαη πίνακες (tables), νη 
εγγξαθέο νλνκάδνληαη γραμμές (rows) θαη ηα πεδία ζηήλες (columns). Ζ ύπαξμε 
κηαο θνηλήο ηηκήο ζηα πεδία δύν αξρείσλ θαζνξίδεη θαη κηα ζρέζε κεηαμύ ησλ 
γξακκώλ δηαθνξεηηθώλ πηλάθσλ. 

Οη ζρεζηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ έρνπλ ην πιενλέθηεκα όηη είλαη ινγηθά 
θαηαλνεηέο θαη πνιύ επέιηθηεο θαη δεθηηθέο ζε αιιαγέο γηα απηό θαη είλαη ν 
θπξίαξρνο ηύπνο βάζεσλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζήκεξα. 
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1.1.2  Ανηικειμενοζηπεθείρ Βάζειρ Γεδομένων 

Οη ρεζηαθέο Βάζεηο Γεδνκέλσλ σζηόζν είραλ θαη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα 
θαη έλα από απηά είλαη όηη δελ κπνξνύλ λα ππνζηεξίμνπλ ηηο αξρέο ηνπ 
αληηθεηκελνζηξεθνύο πξνγξακκαηηζκνύ. Έηζη ινηπόλ  δεκηνπξγήζεθαλ νη 
Αληηθεηκελνζηξεθείο Βάζεηο Γεδνκέλσλ. 

Οη Αληηθεηκελνζηξεθείο Βάζεηο Γεδνκέλσλ είλαη ζπζηήκαηα βάζεσλ 
δεδνκέλσλ πνπ θξαηνύλ ηα δεδνκέλα ηνπο ζαλ αληηθείκελα, θαηά ηηο αξρέο ηνπ 
αληηθεηκελνζηξεθνύο πξνγξακκαηηζκνύ θαη πξνζθέξνπλ επηπιένλ δπλαηόηεηεο ζε 
ζρέζε κε ηηο ρεζηαθέο Βάζεηο Γεδνκέλσλ. Μεξηθέο από ηηο δπλαηόηεηεο απηέο 
είλαη : 

 Γελ έρνπλ πεξηνξηζκνύο ζηνπο ηύπνπο δεδνκέλσλ  
 Γελ έρνπλ πεξηνξηζκνύο ζηηο γιώζζεο αηηεκάησλ  
 Δίλαη επέιηθηεο θαη πξνζθέξνπλ ζην ζρεδηαζηή ηε δπλαηόηεηα λα 

πξνζδηνξίζεη ηόζν ηε δνκή πνιύπινθσλ αληηθεηκέλσλ, όζν θαη ηηο 
ζπλαξηήζεηο πνπ κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ ζηα αληηθείκελα απηά  
 
 

1.1.3 Ανηικειμενο-ζσεζιακέρ Βάζειρ Γεδομένων 

 

Χζηόζν ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο έθεξε λέεο αλάγθεο ηηο νπνίεο δελ 
κπνξνύζαλ λα θαιύςνπλ ηα δύν πξναλαθεξζέληα κνληέια. Έηζη δεκηνπξγήζεθαλ 
νη Αληηθεηκελν-ζρεζηαθέο Βάζεηο Γεδνκέλσλ. Οη Αληηθεηκελν-ζρεζηαθέο Βάζεηο 
Γεδνκέλσλ ζπλδπάδνπλ ζηνηρεία από ηηο ρεζηαθέο θαη ηηο Αληηθεηκελνζηξεθείο 
Βάζεηο Γεδνκέλσλ θαη νπζηαζηηθά απνηεινύλ κηα γέθπξα κεηαμύ ησλ ζρεζηαθώλ 
θαη ησλ αληηθεηκελνζηξεθώλ πξνηύπσλ αθνύ ζπλδπάδνπλ ζηνηρεία θαη από ηηο 
ρεζηαθέο θαη ηηο Αληηθεηκελνζηξεθείο Βάζεηο Γεδνκέλσλ. 

 

ηελ παξνύζα πηπρηαθή ζα αζρνιεζνύκε κε ηηο Αληηθεηκελν-ζρεζηαθέο Βάζεηο 
Γεδνκέλσλ θαη ηα Αληηθεηκελν-ζρεζηαθά πζηήκαηα Γηαρείξηζεο Βάζεσλ 
Γεδνκέλσλ (ORDBMS) θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηελ IBM DB2 όπνπ  παξαθάησ 
παξνπζηάδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά απηώλ. 
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ΔΠΙΛΟΓΟ  

 

 Οη βάζεηο δεδνκέλσλ απνηεινύλ έλα ζεκαληηθό γξαλάδη ηεο ηερλνινγίαο θαη 

βνεζνύλ ζε πνιινύο ηνκείο. ε απηό ην θεθάιαην είδακε θάπνηα βαζηθά πξάγκαηα 

γηα ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ θαη ηηο θαηεγνξίεο απηώλ. 

 ην επόκελν θεθάιαην ζα δνύκε ηηο Αληηθεηκελν-ζρεζηαθέο Βάζεηο 

Γεδνκέλσλ κε ηηο νπνίεο ζα αζρνιεζνύκε κηαο θαη ν ζηόρνο ηεο παξνύζαο 

πηπρηαθήο έρεη άκεζε ζρέζε κε απηέο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 – Αντικειμενο-σχεσιακές Βάσεις Δεδομένων 

  

ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

 Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, ηα Αληηθεηκελνζηξεθή πζηήκαηα 

Γηαρείξηζεο Βάζεσλ Γεδνκέλσλ (ΓΒΓ) έθαλαλ κηα πεξηνξηζκέλε εηζβνιή ε νπνία 

ζηγά-ζηγά έζβεζε. Έηζη αληί λα γίλεη κηα κεηαλάζηεπζε από ηα ζρεζηαθά ΓΒΓ ζηα 

αληηθεηκελνζηξεθή, δεκηνπξγήζεθαλ ηα  Αληηθεηκελν-ζρεζηαθά ΓΒΓ ηα νπνία 

ελζσκαηώλνπλ πνιιέο από ηηο δπλαηόηεηεο ησλ αληηθεηκελνζηξεθή ΓΒΓ. 

 ε απηό ην θεθάιαην ζα δνύκε ηηο Αληηθεηκελν-ζρεζηαθέο Βάζεηο 

Γεδνκέλσλ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά απηώλ κε ηελ βνήζεηα παξαδεηγκάησλ. Θα 

δνύκε πσο δεκηνπξγνύληαη νη ηύπνη από ηνλ ρξήζηε θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

Θα δνύκε πσο δεκηνπξγνύληαη θαη εθηεινύληαη νη κέζνδνη θαη νη ζπλαξηήζεηο.  

 

 2.1 Ανηικειμενοζσεζιακέρ Βάζειρ Γεδομένων 

 

Σν ρεζηαθό κνληέιν θαη ην Αληηθεηκελνζηξεθέο κνληέιν, απνηεινύζαλ γηα 

πνιύ θαηξό ηελ βαζηθή επηινγή γηα έλα ύζηεκα Γηαρείξηζεο Βάζεσλ Γεδνκέλσλ 

(ΓΒΓ), σζηόζν ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη ησλ εθαξκνγώλ δεκηνύξγεζαλ ηελ 

αλάγθε γηα ηελ δεκηνπξγία ελόο λένπ κνληέινπ. Έηζη δεκηνπξγήζεθε ην 

Αληηθεηκελν-ζρεζηαθό κνληέιν ην νπνίν αθνινπζεί κία δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε γηα 

ηελ ππνζηήξημε ησλ ζύγρξνλσλ εθαξκνγώλ ζε ζρέζε κε ην Αληηθεηκελνζηξεθή 

κνληέιν.  

Σν Αληηθεηκελν-ζρεζηαθό κνληέιν ππνζηεξίδεη πιήξσο ην ρεζηαθό κνληέιν 

δεδνκέλσλ, ελώ έρεη εκπινπηηζζεί κε επηπιένλ δπλαηόηεηεο κε ζηόρν ηελ 

ππνζηήξημε πνιύπινθσλ αληηθεηκέλσλ. Θα ιέγακε πσο πξνέξρεηαη από ηνλ 

εκπινπηηζκό ηνπ ρεζηαθνύ κνληέινπ κε αληηθεηκελνζηξεθείο ηδηόηεηεο. 

Σν κεγαιύηεξν πιενλέθηεκα ησλ Αληηθεηκελν-ζρεζηαθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ είλαη 

ε  επθνιία ρξήζεο ηνπο θαη ε ππνζηήξημή ηνπο από κεγάιεο εηαηξείεο θαηαζθεπήο 

ζρεζηαθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, απηόο είλαη θαη ν ιόγνο πνπ έρεη ζπκβάιεη ζηε 

κεγάιε απνδνρή ηνπο από ην αγνξαζηηθό θνηλό. Παξόια απηά όζν θαη λα εμειηρζεί 

ε ηερλνινγία απηή πνηέ δε ζα θαηαθέξεη λα απνδώζεη, όπσο κηα θαζαξά 

αληηθεηκελνζηξεθή ιύζε.   
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Χζηόζν ην κεγαιύηεξν κεηνλέθηεκα ησλ Αληηθεηκελν-ζρεζηαθώλ βάζεσλ 

δεδνκέλσλ βξίζθεηαη ζηελ ηαρύηεηα απόθξηζήο ηνπο, ε νπνία εηδηθά ζε 

πνιύπινθεο δνκέο δεδνκέλσλ, εκθαλίδεηαη πνιύ πην κηθξή από ηελ αληίζηνηρε 

κηαο ακηγώο αληηθεηκελνζηξεθνύο βάζεο δεδνκέλσλ.  

 

 

σήμα 1 – ύγκπιζη Μονηέλων 

 

Σν Αληηθεηκελν-ζρεζηαθό κνληέιν πξνζθέξεη θάπνηα επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά 

ζε ζρέζε κε ην ζρεζηαθό. Πξνζθέξεη ηελ δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα 

δεκηνπξγήζεη λένπο ηύπνπο, ηύπνπο νη νπνίνη είηε ζα βαζίδνληαη ζηνπο 

ελζσκαησκέλνπο ηύπνπο ηνπ ζπζηήκαηνο (απινί ηύπνη), είηε ζα είλαη εμ 

νινθιήξνπ νξηζκέλνη από ηνλ ρξήζηε (ζύλζεηνη ηύπνη). 

Δπίζεο ην Αληηθεηκελν-ζρεζηαθό κνληέιν καο πξνζθέξεη ηελ δπλαηόηεηα γηα ηνλ 

ζρεκαηηζκό ηεξαξρία, εμεηδίθεπζεο κεηαμύ ησλ λέσλ ηύπσλ κέζσ ηεο απιήο 

θιεξνλνκηθόηεηαο, όπνπ έλαο ηύπνο κπνξεί λα θιεξνλνκεζεί από άιινπο ηύπνπο 

θιεξνλνκώληαο ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο κεζόδνπο ηνπ. 

Δπηπιένλ ζε κηα Αληηθεηκελν-ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηείηαη ε 

ηαπηόηεηα αληηθεηκέλσλ. Έηζη ώζηε θάζε αληηθείκελν λα κπνξεί λα μερσξίζεη από 

άιια αληηθείκελα. 

Σέινο γηα ηνλ νξηζκό ζπζρεηίζεσλ κεηαμύ γξακκώλ ην Αληηθεηκελν-ζρεζηαθό 

κνληέιν επηηξέπεη ηε ρξήζε ηνπ ηύπνπ αλαθνξάο γηα λα θάλεη αλαθνξά ζε θάπνην 

άιιν ηύπν. 
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ηελ ζπλέρεηα ηνπ θεθαιαίνπ ζα παξνπζηαζηνύλ πην αλαιπηηθά ηα ραξαθηεξίζηεθα 

απηά. 

 

 

2.2 Απλοί Σύποι (distinct types) 

 

Οη απινί ηύπνη βαζίδνληαη ζηνπο ελζσκαησκέλνπο ηύπνπο ηνπ ζπζηήκαηνο 

(integer,varchar,double…) θαη  νπζηαζηηθά ζα ιέγακε όηη απνηεινύλ κεηνλνκαζία 

ελόο βαζηθνύ ηύπνπ. Με ηελ ρξήζε ηνπο κπνξνύκε λα δηαρεηξηζηνύκε θαιύηεξα ηε 

ζεκαζηνινγία ησλ δεδνκέλσλ θαη λα δεκηνπξγήζνπκε δηθνύο καο ηύπνπο.  

Χζηόζν νη απινί ηύπνη έρνπλ θάπνηνπο πεξηνξηζκνύο όπσο ην όηη δελ κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα λα δεισζνύλ πάλσ ηνπο άιινη απινί ηύπνη.  

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλαλ απιό ηύπν ην θάλνπκε κε ηελ εληνιή Create Distinct 

Type κε ηελ εμήο ζεηξά. 

Create Distinct Type όνομα AS ηύπο WITH COMPARISONS; 

Όπνπ ε παξάκεηξνο WITH COMPARISONS ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ελεξγνπνηεζεί 

ε δπλαηόηεηα ζύγθξηζεο κεηαμύ δύν απιώλ ηύπσλ, νη νπνίνη έρνπλ δεισζεί 

βαζηδόκελνη ζε ελζσκαησκέλν ηύπν ηεο db2 πνπ κπνξεί λα ζπγθξηζεί. 

Γηα παξάδεηγκα γηα ηελ δεκηνπξγία ελόο ηύπνπ βαζηδόκελν ζηνλ ηύπν varchar ζα 

ην δειώζνπκε θάπσο έηζη :  

Create Distinct Type typos_diplomatos AS varchar(30) WITH 

COMPARISONS; 

Δδώ δεκηνπξγνύκε ηνλ ηύπν κε όλνκα typos_diplomatos ν νπνίνο είλαη ηύπνπ 

varchar. 

 

 

2.3 ύνθεηοι Σύποι (Structured types) 

 
 Οη ζύλζεηνη ηύπνη ζε αληίζεζε κε ηνπο απινύο ηύπνπο δηαζέηνπλ θάπνηα 

επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία είλαη : Σαπηόηεηα Αληηθεηκέλνπ, Ηδηόηεηεο 

,Κιεξνλνκηθόηεηα, Αλαθνξά. Υξεζηκνπνηώληαο ζύλζεηνπο ηύπνπο κπνξνύκε λα 

αλαπαξαζηήζνπκε ζύλζεηεο δνκέο. ηελ ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζύλζεησλ ηύπσλ. 
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2.3.1 Σαςηόηηηα Ανηικειμένος (OID – Object Identity) 

 

Ζ ηαπηόηεηα αληηθεηκέλνπ είλαη ε ηδηόηεηα ελόο αληηθεηκέλνπ πνπ μερσξίδεη 

έλα αληηθείκελν από θάπνην άιιν. Ζ ηαπηόηεηα αληηθεηκέλνπ δεκηνπξγείηαη 

απηόκαηα από ην ζύζηεκα είλαη κνλαδηθή, ακεηάβιεηε θαη αλεμάξηεηε από ηηο 

ηδηόηεηεο ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη παξακέλεη δσληαλή γηα όιε ηελ δηάξθεηα ηνπ 

αληηθεηκέλνπ αλεμάξηεηα από ηηο αιιαγέο πνπ γίλνληαη ζην αληηθείκελν απηό. 

Δπίζεο από ηελ ζηηγκή πνπ εηζαρζεί ε ηαπηόηεηα ηόηε απηή δελ κπνξεί λα αιιάμεη. 

Ζ ηαπηόηεηα δειώλεηαη όηαλ δεκηνπξγνύκε ηνλ πίλαθα πάλσ ζε έλα ηύπν θαη 

δειώλεηαη σο εμήο  

Create table όνομα πίνακα OF ζύνθεηορ ηύπορ (REF is OID USER 

GENERATED);  

Καη ε ηηκή ηεο εηζάγεηαη κε ηελ εθηέιεζε ελόο INSERT INTO εξσηήκαηνο σο εμήο  

INSERT INTO όνομα πίνακα (Oid, άλλερ ζηήλερ) VALUES (ζύνθεηορ 

ηύπορ(ηιμή), άλλερ ηιμερ); 

 

2.3.2 Ιδιόηηηερ 

 

 Ζ θαηάζηαζε (state) ησλ αληηθεηκέλσλ ραξαθηεξίδεηαη από ηηο ηηκέο πνπ 

έρνπλ απηά γηα θάπνηεο ηδηόηεηεο (properties). Οη ηδηόηεηεο κπνξεί λα είλαη είηε 

ραξαθηεξηζηηθά (attributes) - θαηάζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ, είηε αλαθνξέο 

(relationships) αλάκεζα ζην αληηθείκελν θαη θάπνηα άιια αληηθείκελα, είηε κέζνδνη 

– ζπκπεξηθνξέο. Ζ θαηάζηαζε πεξηγξάθεη ηηο ηδηόηεηεο ηνπ αληηθεηκέλνπ νη νπνίεο 

κπνξεί λα είλαη Απινύ ηύπνπ, ύλζεηνπ ηύπνπ, Σύπνπ πιινγήο ή Αλαθνξά ζε 

έλα άιινπ ηύπνπ αληηθείκελν. Γεληθά, νη ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ ελόο αληηθεηκέλνπ 

κπνξνύλ λα αιιάμνπλ ζην ρξόλν. 

 

2.3.3 Κληπονομικόηηηα 

 

Οη ζύλζεηνη ηύπνη ζε αληίζεζε κε ηνπο απινύο ηύπνπο κπνξνύλ λα 

θιεξνλνκεζνύλ από άιινπο ζύλζεηνπο ηύπνπο κέζσ ηεο απιήο 

θιεξνλνκηθόηεηαο.  

Κάζε ζύλζεηνο ηύπνο κπνξεί λα έρεη ηα δηθά ηνπ ραξαθηεξίζηεθα θαη επηπιένλ λα 

θιεξνλνκεί θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ελόο άιινπ ζύλζεηνπ ηύπνπ.  

Ο ηύπνο από ηνλ νπνίν κηα ππνθαηεγνξία θιεξνλνκεί ραξαθηεξηζηηθά είλαη 

γλσζηόο σο ππεξηύπνο (supertype) θαη νη ππνθαηεγνξίεο πνπ ηνλ θιεξνλνκνύλ 
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νλνκάδνληαη ππνηύπνη (subtypes). Γηα λα νξίζνπκε ηελ θιεξνλνκηθόηεηα 

γξάθνπκε σο εμήο 

Create type όνομα ςποηύπος under όνομα ςπεπηύπος AS (σαπακηηπιζηικά 

ςποηύπος) mode db2sql; 

Καη γηα ηελ δήισζε ηνπ πίλαθα σο εμήο 

Create table όνομα πίνακα ςποηάξηρ OF όνομα ςποηύπος under όνομα 

πίνακα ςπεπηάξηρ  INHERIT SELECT PRIVILEGES; 

 

2.3.4 Αναθοπά REF 

  

 Σύπνο Αλαθνξάο νλνκάδεηαη ν ηύπνο πάλσ ζηνλ νπνίν κπνξεί λα ρηηζηεί ε 

ηαπηόηεηα ελόο λένπ ηύπνπ θαη δειώλεηαη θαηά ηελ δεκηνπξγία ελόο ηύπνπ κε ηελ 

CREATE TYPE. 

 Αλ δελ νξίζνπκε ηνλ ηύπν αλαθνξάο ηόηε ε ηαπηόηεηα νξίδεηαη πάλσ ζηνλ ηύπν 

VARCHAR(16), ν νπνίνο είλαη ν πξνεπηιεγκέλνο ηύπνο.  

Μπνξνύκε λα νξίζνπκε ηύπν αλαθνξάο κόλν γηα ηνλ ππεξηύπν κηαο ηεξαξρίαο, 

θαζώο γηα ηνπο ππνηύπνπο ηνπ, ζα δεκηνπξγεζνύλ ηαπηόηεηεο βάζε ηνπ ηύπνπ 

αλαθνξάο ηνπ ππεξηύπνπ ηνπο.  

Γηα λα νξίζνπκε ηύπνπο γξάθνπκε σο εμήο 

Create type όνομα ηύπος AS (ιδιόηηηερ)  

Ref using int mode db2sql; 

Σν γλώξηζκα ηύπνπ αλαθνξάο, δειώλεη όηη έλα γλώξηζκα είλαη αλαθνξά ζε 

αληηθείκελν ελόο άιινπ ηύπνπ. 

Γηα λα νξίζνπκε γλώξηζκα ηύπνπ αλαθνξάο γξάθνπκε σο εμήο 

Create type όνομα ηύπος AS (όνομα γνωπίζμαηορ αναθοπάρ REF(όνομα 

ηύπος) )  

 

 

2.3.5 INSTANTIABLE και NOT FINAL 

 

 ην Αληηθεηκελν-ζρεζηαθό κνληέιν κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε πίλαθεο – 

αληηθείκελα κε βάζε θάπνηνλ ηύπν πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ν ρξήζηεο. Γηα λα ην 
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επηηύρνπκε απηό ζα πξέπεη λα βάινπκε ην INSTANTIABLE όηαλ ζα νξίζνπκε ηνλ 

ηύπν απηόλ. Αλ δελ ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε πίλαθεο – αληηθείκελα ηόηε 

βάδνπκε ην NOT INSTANTIABLE ην νπνίν αληηζηνηρεί ζηηο αθεξεκέλεο 

θιάζεηο(abstract class). Δλώ αλ δελ βάινπκε ηίπνηα από ηα δύν ηόηε είλαη ζαλ λα 

έρνπκε βάιεη ην INSTANTIABLE, θαζώο είλαη ε πξνεπηιεγκέλε επηινγή. 

Παξαθάησ λα δειώζνπκε ηα πξναλαθεξζέληα γξάθνπκε σο εμήο. 

CREATE TYPE όνομα ηύπος AS (ιδιόηηηερ)  
INSTANTIABLE  

NOT FINAL 

Ref using int mode db2sql; 

Ζ ρξήζε ηνπ NOT FINAL δειώλεη όηη επηηξέπεηαη λα δεκηνπξγήζνπκε λένπο 

ηύπνπο ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ ηύπν απηό ζηελ ηεξαξρία. 

 

2.4 Γημιοςπγία Πινάκων  

  

 Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα πίλαθα ζε κηα αληηθεηκελν-ζρεζηαθή βάζε 

δεδνκέλσλ κε βάζε έλα ζύλζεην ηύπν ην θάλνπκε κε ηελ εληνιή CREATE TABLE 

θαη γξάθνπκε κε ηνλ εμήο ηξόπν. 

CREATE TABLE όνομα πίνακα OF όνομα ηύπος (REF is OID USER 

GENERATED); 

 

Καη γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα πίλαθα ν νπνίνο ζα θιεξνλνκεί θάπνηνλ σο εμήο 

CREATE TABLE όνομα πίνακα ςποηάξηρ OF όνομα ςποηύπος under όνομα 

πίνακα ςπεπηάξηρ  INHERIT SELECT PRIVILEGES; 

 

2.5 Μέθοδοι 

 

 ε έλα Αληηθεηκελν-ζρεζηαθό ΓΒΓ κπνξνύκε λα νξίζνπκε κεζόδνπο θαη λα 

εθαξκόζνπκε εηδηθέο πξάμεηο ζε ηηκέο κε ηύπνπο ηνπο νπνίνπο έρεη νξίζεη ν 

ρξήζηεο, θαζώο επίζεο θαη λα ζπκπεξηιάβνπκε κεζόδνπο ζηελ δεκηνπξγία ελόο 

ζύλζεηνπ ηύπνπ. Με απηόλ ηνλ ηξόπν κπνξνύκε λα εθηειέζνπκε ζπγθεθξηκέλεο 

ιεηηνπξγίεο ρσξίο λα γξάθνπκε ηνλ ίδην θώδηθα μαλά θαη μαλά.  
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2.5.1 Γήλωζη Μεθόδος 

 

 Γηα λα δειώζνπκε κηα κέζνδν πξώηα δειώλνπκε ηνλ ηύπν θαη κεηά 

πινπνηείηαη ην ζώκα ηεο κεζόδνπ. H δήισζε κίαο κεζόδνπ γίλεηαη είηε κε ηελ 

εληνιή CREATE TYPE, είηε κε ηελ εληνιή ALTER TYPE.   

 
ALTER TYPE όνομα ηύπος ADD METHOD όνομα μεθόδος()  

RETURNS ηύπο πος επιζηπέθει  

LANGUAGE SQL; 

 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη έλα παξάδεηγκα δήισζεο κεζόδνπ ζηνλ ηύπν Ypallilos_t 

κε όλνκα getAge() θαη ν ηύπνο πνπ επηζηξέθεη είλαη integer. 

 

ALTER TYPE Ypallilos_t  

ADD METHOD getAge() 

RETURNS integer 

LANGUAGE SQL;  

 

Γηα ηελ ζύληαμε ηνπ ζώκαηνο ηεο κεζόδνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε εληνιή CREATE 

METHOD. Σν ζώκα ηεο κεζόδνπ κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί είηε εμσηεξηθά κε κία 

γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ, ή εζσηεξηθά κε εληνιέο SQL.  

 
CREATE METHOD όλνκα_κεζόδνπ (όλνκα_παξακέηξνπ1 ηύπνο1, …)  

RETURNS ηύπνο_πνπ_επηζηξέθεη FOR ζύλζεηνο_ηύπνο_πνπ_δειώζεθε  

RETURN SQL-command 

 

ην απνηέιεζκα πνπ ζέινπκε λα καο επηζηξέθεη κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

είηε SELECT εξσηήκαηα θαη κε ηε ιέμε self..  όλνκα ζηήιεο λα αλαθεξζνύκε ζηελ 

ζηήιε πνπ ζέινπκε, είηε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζπλζήθεο κε ηελ εληνιή CASE. 
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Παξαθάησ παξαηίζεηαη έλα παξάδεηγκα ζύληαμεο ηεο κεζόδνπ getAge() πνπ 

αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ε νπνία επηζηξέθεη 1 αλ ε ειηθία είλαη κεγαιύηεξε από 40 

θαη 0 αλ δελ είλαη. 

 

CREATE METHOD getAge() 

RETURNS integer  

FOR Ypallilos_t  

 RETURN 

       (CASE 

         WHEN (self..hlikia > 40) 

           THEN 1 

         ELSE 0 

       END); 

 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη έλα παξάδεηγκα ζύληαμεο ηεο κεζόδνπ get 

ari8mos_dromologiwn() ε νπνία επηζηξέθεη ηνλ αξηζκό ησλ δξνκνινγίσλ ηνπ 

πίλαθα Odigos. 

 

CREATE METHOD get ari8mos_dromologiwn() 

RETURNS integer  

FOR Odigos_t 

RETURN SELECT SELF.. ari8mos_dromologiwn FROM Odigos; 

 

2.5.2 Γιαγπαθή Μεθόδος 

 

Γηα λα δηαγξάςνπκε κία κέζνδν ζα πξέπεη λα δηαγξάςνπκε ηόζν ην ζώκα 

ηεο θαζώο επίζεο ζα πξέπεη λα ηελ δηαγξάςνπκε θαη από ηελ δήισζε αλ ππάξρεη 

ζε θάπνην ηύπν. 

Γηα λα δηαγξάςνπκε ην ζώκα κίαο κεζόδνπ θαη λα ζβεζηεί ε κέζνδνο απηή 

ρξεζηκνπνηνύκε ηελ εληνιή DROP κε ηνλ παξαθάησ ηξόπν:  
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DROP όνομα μεθόδος FOR όνομα ηύπος;  

 

Παξαδείγκαηνο ράξε γηα λα δηαγξάςνπκε ηελ getAge()  κέζνδν.  

 

DROP getAge() FOR Ypallilos_t; 

 

Γηα λα δηαγξάςνπκε κία κέζνδν από έλαλ ηύπν ζα πξέπεη πξώηα λα δηαγξάςνπκε 

ην ζώκα ηεο κεζόδνπ θαη κεηά λα αθαηξέζνπκε ηε κέζνδν από ηνλ ηύπν θαζώο 

ζηε ζύληαμε ηνπ ηύπνπ πνπ δειώζεθε ε κέζνδνο ππάξρεη αθόκα. Γηα λα ηελ 

δηαγξάςνπκε ην θάλνπκε όπσο θαίλεηαη παξαθάησ :  

 

ALTER TYPE όνομα ηύπος DROP όνομα μεθόδος; 

 

Παξαδείγκαηνο ράξε γηα λα αθαηξέζνπκε ηελ κέζνδν getAge() από ηνλ ηύπν 

Ypallilos_t .  

 

ALTER TYPE Ypallilos_t  DROP getAge(); 

 

2.5.3 Κλήζη Μεθόδος  

 

 Γηα λα θαιέζνπκε κηα κέζνδν ππάξρνπλ δύν ηξόπνη είηε κε ηνλ ζπλδπαζκό 

ησλ ζπκβόισλ ηεο παύιαο θαη ηνπ κεγαιύηεξνπ  ->  ή κε ηελ DEREF θαη ηελ 

δηπιή ηειεία όπσο θαίλεηαη παξαθάησ. 

 
SELECT πεδίο1, DEREF(oid)..όνομα μεθόδος()  

FROM όνομα πίνακα; 

Ή 

SELECT πεδίο1, oid -> όνομα μεθόδος()  

FROM όνομα πίνακα; 

Παξαδείγκαηνο ράξε γηα λα θαιέζνπκε ηελ κέζνδν getAge() γξάθνπκε σο εμήο : 
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SELECT oid->getAge () FROM Ypallilos; 

 

2.6 ςναπηήζειρ 

 
ηα Αληηθεηκελν-ζρεζηαθά πζηήκαηα Βάζεσλ Γεδνκέλσλ ππάξρεη ε 

δπλαηόηεηα ν ρξήζηεο λα δεκηνπξγήζεη λέεο ζπλαξηήζεηο θαη λα ηηο 

ρξεζηκνπνηήζεη ζε αηηήκαηα. ηόρνο ηεο δεκηνπξγίαο ησλ λέσλ ζπλαξηήζεσλ είλαη 

ε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη ε παξαγσγή απνηειεζκάησλ αλάινγα κε ηηο 

αλάγθεο θαη ηηο απαηηήζεηο ηνπ ρξήζηε. 

Σα ζπζηαηηθά ζηνηρεία ηα νπνία απνηεινύλ κηα ζπλάξηεζε είλαη δύν ε 

ππνγξαθή ηεο θαη ην ζώκα ηεο. Ζ ππνγξαθή κίαο ζπλάξηεζεο  ρσξίδεηαη ζε άιια 

ηξία επηκέξνπο ζηνηρεία, απνηειείηαη από ην όλνκα ηεο , ηηο παξακέηξνπο ηεο θαη 

ηνλ ηύπν ησλ παξακέηξσλ απηήο.  

 ηα Αληηθεηκελν-ζρεζηαθά πζηήκαηα Βάζεσλ Γεδνκέλσλ ππάξρνπλ ηξηώλ 

εηδώλ ζπλαξηήζεηο νη Δμσηεξηθέο , νη SQL θαη νη Sourced ζπλαξηήζεηο. 

Οη εμσηεξηθέο ζπλαξηήζεηο,είλαη ζπλαξηήζεηο πνπ γξάθνληαη ζε κηα γιώζζα 
πξνγξακκαηηζκνύ όπσο  ε java , ε C θηι, θαη γηα λα δεκηνπξγήζνπκε κηα 
εμσηεξηθή ζπλάξηεζε πξέπεη λα δειώζνπκε ην όλνκα ηεο, ηηο παξακέηξνπο ηεο, 
ηνλ ηύπν πνπ επηζηξέθεη κε ην RETURNS. Δπίζεο ζα πξέπεη λα δειώζνπκε όηη 
δελ ζα ρξεζηκνπνηεζεί SQL θαζώο επίζεο λα δειώζνπκε θαη ηελ γιώζζα πνπ ζα 
γξαθεί, ην ζηπι πνπ ζα δεισζνύλ νη παξάκεηξνη θαη ηέινο ην εμσηεξηθό όλνκα ηεο 
ζπλάξηεζεο. 
 
Οη SQL πλαξηήζεηο ζε αληίζεζε κε ηηο εμσηεξηθέο θάλνπλ ρξήζε κόλν ηεο SQL 
return εληνιήο θαη κπνξνύλ λα πεξηέρνπλ έλα Select αίηεκα ή άιιεο ζπλαξηήζεηο 
ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ηέηνηνπ είδνπο ζπλαξηήζεηο ηηο 
δεκηνπξγνύκε κε ηελ εληνιή create function. 
 
Οη SOURCE ζπλαξηήζεηο απνηεινύληαη από ηηο έηνηκεο ζπλαξηήζεηο ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ηηο ρξεζηκνπνηνύκε όηαλ ζέινπκε λα θάλνπκε ρξήζε ησλ έηνηκσλ 

ζπλαξηήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

2.7 Δναύζμαηα (Triggers) 

 

 ε κηα Αληηθεηκελν-ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ κπνξνύκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε ελαύζκαηα γηα ηελ θαιύηεξε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ ηεο 

βάζεο καο. Σα ελαύζκαηα ινηπόλ είλαη κηα δηαδηθαζία ηελ νπνία δειώλεη ν 

δηαρεηξηζηήο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ θαη ε νπνία ελεξγνπνηείηαη απηόκαηα από ην 

ύζηεκα Γηαρείξηζεο Βάζεο Γεδνκέλσλ θάζε θνξά πνπ ζπκβαίλεη θάπνηα 

κεηαβνιή νξηζκέλνπ ηύπνπ ζηα δεδνκέλα πνπ ππάξρνπλ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. 
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Κάζε έλαπζκα ην νπνίν ππάξρεη ζην ζρήκα ηεο βάζε δεδνκέλσλ πξέπεη λα έρεη 

κνλαδηθό όλνκα θαη λα κελ ππάξρεη άιιν έλαπζκα κε ην ίδην όλνκα. 

Σα ζπζηαηηθά ζηνηρεία ελόο ελαύζκαηνο πεξηγξάθνληαη ζε ηξία δηαθξηηά κέξε, ην 

γεγνλόο, ηελ ζπλζήθε θαη ηελ ελέξγεηα. 

Σν γεγνλόο έρεη λα θάλεη κε ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ελαύζκαηνο κε βάζε θάπνηα 

κεηαβνιή πνπ γίλεηαη ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Μεηαβνιή όπσο εηζαγσγή , 

δηαγξαθή ή ελεκέξσζε (INSERT,DELETE,UPDATE) θάπνησλ δεδνκέλσλ ή 

δεκηνπξγία, δηαγξαθή ή ελεκέξσζε (CREATE,DROP,ALTER) θάπνηνπ πίλαθα.  

Ζ ζπλζήθε απνηειείηαη είηε από έλα αίηεκα, είηε από έλαλ έιεγρν ν νπνίνο 

εθηειείηαη κε ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ελαύζκαηνο. 

Ζ ελέξγεηα είλαη κία δηαδηθαζία ε νπνία εθηειείηαη όηαλ ηζρύεη ε ζπλζήθε θαη 
ελεξγνπνηείηαη ην έλαπζκα.  
 
Έλα έλαπζκα εθηειείηαη ρξνληθά είηε πξηλ (Before) ζπκβεί θάπνηα κεηαβνιή ζηελ 
βάζε δεδνκέλσλ, είηε αθόηνπ (After) ζπκβεί θάπνηα κεηαβνιή. 
 
Ζ ζύληαμε ελόο ελαύζκαηνο έρεη ηελ εμήο κνξθή : 
 
CREATE TRIGGER όνομα-εναύζμαηορ 
{ INSERT | DELETE | UPDATE } [ OF όνομα_ζηήληρ [, όνομα_ζηήληρ]* ] ON 
όνομα_πίνακα 
REFERENCING 
FOR EACH ROW / FOR EACH STATEMENT 
MODE DB2ROW / DB2SQL 
WHEN (ζςνθήκη) 
BEGIN 
ώμα ηος εναύζμαηορ 
END 
  

Παξαδείγκαηνο ράξε δεκηνπξγνύκε ην έλαπζκα κε όλνκα DROMOLOGIO1 ην 

νπνίν εθηειείηε όηαλ γίλεηαη κηα εηζαγσγή ζηνλ πίλαθα DROMOLOGIO θαη 

ελεκεξώλεη ηελ ζηήιε WRA δίλνληαο ηεο ηελ ηξέρνπζα ώξα ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εηζαγσγή ζα γξάςνπκε σο εμήο. 

CREATE TRIGGER DROMOLOGIO1 

AFTER INSERT ON DROMOLOGIO 

REFERENCING NEW AS N 

FOR EACH ROW MODE DB2SQL 

UPDATE DROMOLOGIO SET WRA = CURRENT TIMESTAMP 
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WHERE OID = N.OID 

 

ΔΠΙΛΟΓΟ  

 

 Σα Αληηθεηκελν-ζρεζηαθά πζηήκαηα Γηαρείξηζεο Γεδνκέλσλ 

δεκηνπξγήζεθαλ από ηηο αλάγθεο θαη ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη ζα ιέγακε όηη  

ιεηηνπξγνύλ σο κηα ελδηάκεζε ιύζε αλάκεζα ζηα ρεζηαθά θαη Αληηθεηκελνζηξεθή 

ΓΒΓ. ε απηό ην θεθάιαην είδακε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ Αληηθεηκελν-ζρεζηαθώλ 

ΓΒΓ  θαη ηα αλαιύζακε κε ηελ ρξήζε παξαδεηγκάησλ.  

ην επόκελν θεθάιαην ζα θάλνπκε κηα εηζαγσγή ζηελ JDBC ηερλνινγία, 

ηελ νπνία ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα έρνπκε πξόζβαζε ζηα δεδνκέλα θαη ηα 

κεηαδεδνκέλα κηαο Αληηθεηκελν-ζρεζηαθήο Βάζεο Γεδνκέλσλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 – Ανάκηηζη δεδομένων με ηην JDBC 

 

ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

 Γηα λα είκαζηε ζε ζέζε λα αλαθηήζνπκε ηα δεδνκέλα θαη ηα κεηαδεδνκέλα, 

πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζηελ βάζε δεδνκέλσλ, ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ JDBC 

ηερλνινγία, ε νπνία καο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα απηή. 

 ε απηό ην θεθάιαην ζα εμεηάζνπκε ηελ JDBC ηερλνινγία θαη ηηο 

κεζνδνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ αλάθηεζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ 

κεηαδεδνκέλσλ από ηελ βάζε δεδνκέλσλ, κε ηελ ρξήζε παξαδεηγκάησλ θαη Java 

θώδηθα. 

 

 

3.1 Σεσνολογία JDBC (Java Database Connectivity)  

 

Ζ ηερλνινγία JDBC είλαη έλα interface (API) γηα ηελ Java πνπ νξίδεη πώο 
έλαο ρξήζηεο κπνξεί λα έρεη πξόζβαζε ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ. Παξέρεη 
ζπλαξηήζεηο γηα εμαγσγή, πξόζζεζε, αλαλέσζε ή δηαγξαθή δεδνκέλσλ ζε κηα 
βάζε. Με ηελ JDBC ην ίδην εθηειέζηκν απνθηά πξόζβαζε ζε πνιιά πεξηβάιινληα 
DBMS, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα επαλακεηαγισηίδεηαη. Δπίζεο κπνξεί λα εθηειεζηεί 
θαη εθηόο ηνπ Γηαθνκηζηή ηεο Βάζεο Γεδνκέλσλ δίλνληαο ηε δπλαηόηεηα 
ηαπηόρξνλεο ζύλδεζεο κε πνιινύο θαη δηαθνξεηηθνύο Γηαθνκηζηέο Βάζεσλ 
Γεδνκέλσλ. 

 

 

3.2 JDBC  - Τλοποίηζη και ζύνδεζη ζηην IBM DB2 

 

 Γηα λα κπνξέζνπκε λα αλαθηήζνπκε ηα δεδνκέλα θαη ηα κεηαδεδνκέλα γηα 

αξρή ζα πξέπεη λα κπνξέζνπκε λα ζπλδεζνύκε ζηελ βάζε δεδνκέλσλ πνπ είλαη 

απνζεθεπκέλα απηά πνπ ζέινπκε λα αλαθηήζνπκε. Παξαθάησ θαίλνληαη ηα 

βήκαηα γηα λα κπνξέζνπκε λα ζπλδεζνύκε ζηελ βάζε δεδνκέλσλ κε ηελ JDBC 

θαη ζπγθεθξηκέλα λα ζπλδεζνύκε ζηελ IBM DB2 . 

1.Φόξησζε ηνπ πξνγξάκκαηνο νδήγεζεο JDBC κε ρξήζε ηεο κεζόδνπ 
Class.forName.  

2.Οξηζκόο ηνπ URL γηα ηελ ζύλδεζε, όπνπ νξίδεηαη ε ζέζε ηνπ δηαθνκηζηή ηεο 
Βάζεο Γεδνκέλσλ, ε ζύξα θαη ην όλνκα ηεο Βάζεο Γεδνκέλσλ.  
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3.Γεκηνπξγία ηεο δηθηπαθήο ζύλδεζεο κε ηε Βάζε Γεδνκέλσλ κε ρξήζε ηνπ URL 
θαη γλσξίδνληαο ην Username θαη Password γηα ηελ πξόζβαζε ζηε Βάζε 
ρξεζηκνπνηώληαο ηελ θιάζε Connection.  

 

Private String driverClassName = "com.ibm.db2.jcc.DB2Driver"; 
static Connection dbConnection = null; 
public void connect() { 
        try {             
            Class.forName(driverClassName);  (1) 

String url = "jdbc:db2://" + ip + ":" + port + "/" + dbname;  (2) 
       dbConnection = DriverManager.getConnection(url, username, password); (3) 
             
            msg = "Συνδεθόκατε ςτην βϊςη δεδομϋνων με επιτυχύα"; 
 
        } catch (Exception e) { 
            e.printStackTrace(); 
            msg = "Κϊποιο πρόβλημα προϋκυψε δεν καταφϋρατε να ςυνδεθεύτε δοκιμϊςτε 
ξανϊ!!!!"; 
        } 
    } 
 

 

 

3.3 ResultSet 

 

Έλα ResultSet είλαη κηα δνκή ζηελ νπνία κπνξνύκε λα απνζεθεύζνπκε ηα 

δεδνκέλα πνπ παίξλνπκε από ηελ βάζε δεδνκέλσλ καο . Έλα ResultSet είλαη έλα 

ζύλνιν γξακκώλ πνπ πεξηέρεη δηάθνξα δεδνκέλα από κηα βάζε δεδνκέλσλ θαη 

δηαβάδνληαο απηό παίξλνπκε ηα δεδνκέλα πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζε απηά. ηελ 

εθαξκνγή καο ηα ResultSet καο βνεζνύλ ώζηε λα αλαθηήζνπκε ηα δεδνκέλα πνπ 

καο ελδηαθέξνπλ. 

 

3.4 JDBC Δκηέλεζη Δπωηημάηων  

 

 Γηα λα κπνξνύκε λα δηαρεηξηζηνύκε θαη λα έρνπκε πξόζβαζε ζηα δεδνκέλα 

κηα βάζεο δεδνκέλσλ, ζα πξέπεη λα κπνξνύκε λα εθηειέζνπκε δηάθνξα 

εξσηήκαηα ζε απηήλ. Δξσηήκαηα όπσο εξσηήκαηα αλάθηεζεο θαη ελεκέξσζεο 

δεδνκέλσλ θαζώο επίζεο θαη εξσηήκαηα ηξνπνπνίεζεο ζρεκάησλ θαη πηλάθσλ. 

Αθνύ θαηαθέξνπκε θαη ζπλδεζνύκε κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ ε JDBC ηερλνινγία 

καο πξνζθέξεη ηηο θιάζεηο Statement, PreparedStatement θαη CallableStatement 

κε ηηο νπνίεο κπνξνύκε λα εθηεινύκε ηέηνηνπ είδνπο εξσηήκαηα. 
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3.4.1 Statement 

 

 Ζ θιάζε Statement καο πξνζθέξεη ηελ δπλαηόηεηα γηα απνζηνιή SQL 

εξσηεκάησλ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ καο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα πξόζβαζε γεληθήο 

ρξήζεο θαη γηα απνζηνιή ζηαηηθώλ SQL εξσηεκάησλ. Ζ θιάζε Statement δελ 

κπνξεί λα πάξεη παξακέηξνπο θαη ην απνηέιεζκα ηεο απνζεθεύεηαη ζε έλα 

ResultSet.  Δπίζεο ππάξρεη ε αλαινγία έλα ResultSet αληηθείκελν αλά έλα  

Statement αληηθείκελν, δειαδή όηη έλα αληηθείκελν Statement κπνξεί λα ηξέρεη 

θάζε θνξά θαη νπόηε κπνξνύκε λα έρνπκε πξόζβαζε ζε απηό κέρξη λα ην 

θιείζνπκε. Γηα λα εθηειέζνπκε έλα δεύηεξν εξώηεκα κε ην ίδην Statement ζα 

πξέπεη λα θιείζνπκε ην ηξέρνλ ή λα δεκηνπξγήζνπκε λέν Statement. 

Πξνηνύ ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα αληηθείκελν Statement θαη εθηειέζνπκε εξσηήκαηα 

ζα πξέπεη πξώηα λα ην δεκηνπξγήζνπκε ρξεζηκνπνηώληαο ην αληηθείκελν ηύπνπ 

Connection θαη ηελ κέζνδν createStatement(). 

 

static Statement statement = null; 

try { 

statement = dbConnection.createStatement();          

   . . . 

} 

catch (SQLException e) { 

   . . . 

} 

 

 

 

Έπεηηα γηα λα εθηειέζνπκε εξσηήκαηα ρξεζηκνπνηνύκε ηηο κεζόδνπο, 
executeQuery γηα εξσηήκαηα αλάθηεζεο δεδνκέλσλ (SELECT) θαη ηελ 
executeUpdate γηα εξσηήκαηα ελεκέξσζεο, δεκηνπξγίαο θαη δηαγξαθήο (Create, 
Alter, Drop, Update, Delete). Σν απνηέιεζκα ησλ κεζόδσλ απηώλ απνζεθεύεηαη 
ζε έλα ResultSet αληηθείκελν. 
 
 
ResultSet query = statement.executeQuery("select * from  

TableName"); 

 

 

  

Δδώ παίξλνπκε όια ηα δεδνκέλα από έλα πίλαθα θαη ηα απνζεθεύνπκε ζε έλα 

ResultSet ελ νλόκαηη query. 
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3.4.2 PreparedStatement 

 

Ζ PreparedStatement είλαη ππνθιάζε ηεο θιάζεο Statement θαη 

θιεξνλνκεί όιε ηελ ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο θιάζεο Statement. Υξεζηκνπνηείηαη όηαλ 

ζέινπκε λα εθηειέζνπκε ην ίδην ή παξόκνην εξώηεκα πνιιέο θνξέο θαζώο είλαη 

πην γξήγνξε κηαο θαη είλαη πξνκεηαγισηηζκέλε.  

Ζ θιάζε PreparedStatement ιεηηνπξγεί παξόκνηα κε ηελ Statement θαζώο 

ρξεζηκνπνηεί ηηο ίδηεο κεζόδνπο executeQuery θαη executeUpdate κε ηελ δηαθνξά 

όηη ρξεζηκνπνηνύληαη απνθιεηζηηθά ρσξίο παξακέηξνπο. Δπίζεο κε ηελ 

PreparedStatement κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε παξακέηξνπο θαηά ηελ 

δεκηνπξγία αληηθεηκέλνπ ηύπνπ PreparedStatement. 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα PreparedStatement αληηθείκελν ην θάλνπκε 

ρξεζηκνπνηώληαο ην αληηθείκελν ηύπνπ Connection θαη ηελ κέζνδν 

prepareStatement() . 

 

PreparedStatement pstmt = null; 

try { 

   String SQL = "Update Employees SET age = ? WHERE id = ?"; 

   pstmt = dbConnection.prepareStatement(SQL); 

   . . . 

} 

catch (SQLException e) { 

   . . . 

} 

 

 

 

Όιεο νη παξάκεηξνη δειώλνληαη κε ην ζύκβνιν ?, ην νπνίν είλαη γλσζηό σο 

δείθηεο παξακέηξνπ θαη πξέπεη λα γίλεη εηζαγσγή ηηκώλ γηα θάζε παξάκεηξν πξηλ 

από ηελ εθηέιεζε ηνπ SQL Statement. Απηό γίλεηαη κε ηελ κέζνδν setXXX() όπνπ 

XXX είλαη ν ηύπνο ηεο παξακέηξνπ. 

 

 

3.4.3 CallableStatement 

  

Ζ CallableStatement ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα έρνπκε πξόζβαζε ζε 

απνζεθεπκέλεο δηαδηθαζίεο (Store Procedures) πνπ ππάξρνπλ ζε κηα βάζε 

δεδνκέλσλ θαη κπνξεί λα ζπληαρζεί θαη κε παξακέηξνπο. 
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CallableStatement cstmt = null; 

try { 

   String SQL = "{call getEmpName (?, ?)}"; 

   cstmt = dbConnection.prepareCall (SQL); 

   . . . 

} 

catch (SQLException e) { 

   . . . 

} 

 

 

 

Όπνπ εδώ δεκηνπξγνύκε έλα αληηθείκελν CallableStatement θαη θαινύκε ηελ 

απνζεθεπκέλε δηαδηθαζία κε ην όλνκα getEmpName. 

  

 

3.5 Μεηαδεδομένα (metadata) 

 

Σα κεηαδεδνκέλα είλαη δεδνκέλα γηα ηα δεδνκέλα (data about data) θαη 
πεξηγξάθνπλ ηε δνκή κίαο βάζεο ή ελόο ζπγθεθξηκέλνπ ηύπνπ δεδνκέλσλ όπσο 
ελόο αληηθεηκέλνπ, ελόο πίλαθα ή αθόκα θαη ηεο ίδηαο ηεο βάζεο. 

 
Τπάξρνπλ ηξεηο ηύπνη κεηαδεδνκέλσλ ζηελ JDBC θαη είλαη νη εμήο : 

 ResultSetMetaData πξνζθέξεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ζηήιεο ελόο 
αληηθεηκέλνπ ResultSet  

 DatabaseMetaData πξνζθέξεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε δνκή κηαο βάζεο 
δεδνκέλσλ.  

 ParameterMetaData πξνζθέξεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο παξακέηξνπο 
ελόο αληηθεηκέλνπ PreparedStatement  

 

ηελ παξνύζα πηπρηαθή ζα αζρνιεζνύκε θπξίσο κε ηα DatabaseMetaData 

θαη ηα ResultSetMetaData πνπ ζε ζπλεξγαζία κε ηα ResultSet ζα καο βνεζήζνπλ  

λα έρνπκε πξόζβαζε ζηηο πιεξνθνξίεο, ηα κεηαδεδνκέλα θαη ηα δεδνκέλα πνπ 

ζέινπκε. Χζηόζν ζα δνύκε θαη ηελ ParameterMetaData ελ ζπληνκία. 

 

 

3.5.1 DatabaseMetaData 

 

Σν DatabaseMetaData ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα έρνπκε πξόζβαζε ζηα 

νλόκαηα θαη ηνπο ηύπνπο ησλ πηλάθσλ ηεο βάζεο. Σνλ ηύπν ηνλ ρξεηαδόκαζηε γηα 

λα κπνξνύκε λα θάλνπκε δηάθξηζε αλάκεζα ζηνπο πίλαθεο πνπ ππάξρνπλ ζηελ 
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βάζε θαη λα πάξνπκε κόλν απηνύο πνπ είλαη θηηαγκέλνη κε βάζε ην αληηθεηκελν-

ζρεζηαθό κνληέιν. Σα νλόκαηα ησλ πηλάθσλ ζα ηα ρξεηαζηνύκε γηα λα δηαβάζνπκε 

ζηελ ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα πνπ έρνπλ θαζώο επίζεο θαη γηα λα θηηάμνπκε ην 

ηειηθό καο αξρείν. 

Παξαθάησ βιέπνπκε πσο ρξεζηκνπνηείηαη έλα DatabaseMetaData. 

1. Γεκηνπξγία αληηθεηκέλνπ DatabaseMetaData  

2. Αλάθηεζε δεδνκέλσλ θαη απνζήθεπζε ζε έλα ResultSet 

3. Γηάβαζκα ResultSet θαη αλάθηεζε ζπγθεθξηκέλσλ πιεξνθνξηώλ όπσο ην 

όλνκα θαη ν ηύπνο ησλ πηλάθσλ. 

 

  static DatabaseMetaData meta = null;   (1) 
  meta = dbConnection.getMetaData(); (1) 
 
ResultSet rs = meta.getTables(null, schemaname, null, null); (2) 
 
while (rs.next()) { 
            String TableName = rs.getString("TABLE_NAME"); 
            String tableType = rs.getString("TABLE_TYPE"); 
} (3) 
 

 

 

Σν DatabaseMetaData καο παξέρεη κηα πιεζώξα πιεξνθνξηώλ πνπ έρνπλ λα 

θάλνπλ κε κηα βάζε δεδνκέλσλ. Δδώ ζα παξνπζηάζνπκε θάπνηεο βαζηθέο 

δπλαηόηεηεο θαη θάπνηεο βαζηθέο κεζόδνπο. 

getTables() 

Με ηελ κέζνδν getTables παίξλνπκε πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηνπο 

πίλαθεο πνπ ππάξρνπλ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. 

getUDTs  

Με ηελ κέζνδν getUDTs παίξλνπκε πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηνπο 

ηύπνπο πνπ έρεη νξίζεη ν ρξήζηεο ζύλζεηνπο αιιά θαη απινύο. 

getPrimaryKeys 

Με ηελ κέζνδν getPrimaryKeys  παίξλνπκε πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε 

ην θύξην θιεηδί θάπνηνπ πίλαθα. 

getImportedKeys 

Με ηελ κέζνδν getImportedKeys παίξλνπκε πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε 

ην μέλν θιεηδί θάπνηνπ πίλαθα. 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 30 από 89 

 

getProcedures 

Με ηελ getProcedures παίξλνπκε πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο 

απνζεθεπκέλεο δηαδηθαζίεο ζε κηα βάζε. 

 

 

3.5.2 ResultSetMetaData  

 

Σν ResultSetMetaData καο δίλεη πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο 

ζηήιεο ελόο πίλαθα. Σν ResultSetMetaData ρξεζηκνπνηήζεθε  γηα λα έρνπκε 

πξόζβαζε ζηα δεδνκέλα θαη ηα κεηαδεδνκέλα ησλ πηλάθσλ πνπ είλαη 

απνζεθεπκέλα ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Γηα λα ην πινπνηήζνπκε απηό εθηεινύκε 

έλα SQL SELECT εξώηεκα γηα θάζε πίλαθα κε ηελ ρξήζε κηαο επαλάιεςεο γηα λα 

πάξνπκε όινπο ηνπο πίλαθεο θαη κε ηελ ρξήζε ηνπ ResultSetMetaData παηξλνύκε 

ζηνηρεία όπσο ηνλ αξηζκό ησλ ζηειώλ γηα θάζε πίλαθα, ηνλ ηύπν θάζε ζηήιεο θαη 

ηα δεδνκέλα πνπ έρεη θάζε ζηήιε αλάινγα ηνλ ηύπν ηεο ζηήιεο. 

Παξαθάησ βιέπνπκε κε ηελ ρξήζε θώδηθα πσο ρξεζηκνπνηήζακε ηα 

ResultSetMetaData θαη ηη αθξηβώο θαηαθέξακε κε απηό. 

1. Γεκηνπξγία SQL SELECT εξσηήκαηνο θαη απνζήθεπζε απηνύ ζε έλα 

ResultSet 

2. Γεκηνπξγία αληηθεηκέλνπ ResultSetMetaData γηα ην ResultSet  ηνπ SELECT 

εξσηήκαηνο 

3. Δπαλάιεςε γηα λα πάξνπκε όιεο ηηο ζηήιεο  

4. Απνζήθεπζε ηνπ ηύπνπ θάζε ζηήιεο  

5. Αλαιόγσο ην ηύπν ηεο ζηήιεο παίξλνπκε θαη ηα δεδνκέλα κε ηελ 

getColumnName() θαη ηα απνζεθεύνπκε ζε έλα Vector ζε κνξθή 

Turtle(παξαθάησ παξαηίζεηαη έλα δείγκα από ηνλ θώδηθα θαη έλαο πίλαθαο 

κε ηνπο ηύπνπο θαη ηελ αληίζηνηρε κέζνδν πνπ παίξλνπκε γηα ηνλ θάζε 

ηύπν) 

 

ResultSet query = statement.executeQuery("select * from " + TableName); (1) 
ResultSetMetaData rsmd = query.getMetaData(); (2) 
for (int i = 2; i <= rsmd.getColumnCount(); i++) { (3) 
 int jdbcType = rsmd.getColumnType(i);  (4) 
switch (jdbcType) { 
                             case -1://longvarchar  
                                String slgch = "\t:" + rsmd.getColumnName(i) + " \"" + 
query.getString(rsmd.getColumnName(i) + "\"" + end); 
                                vec.addElement(slgch); 
                                break;                             
                            case 4://intenger or number 
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                                int n = query.getInt(rsmd.getColumnName(i)); 
                                String num = "\t:" + rsmd.getColumnName(i) + " " + n + " " + end; 
                                //  System.out.println(n); 
                                vec.addElement(num); 
                                break; 
                            case 2006://Ref 
                                Object ref = query.getObject(rsmd.getColumnName(i)); 
                                vec.addElement("\trel:" + rsmd.getColumnName(i) + " <" + 
rsmd.getColumnTypeName(i) + ":" + ref + ">" + end); 
                                break; 
 
                        } (5) 
} 

 

σήμα 2 – Πίνακαρ με ηύποςρ και μεθόδοςρ πποζπέλαζηρ ηοςρ 
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Μεξηθέο από ηηο πην ζεκαληηθέο κεζόδνπο ησλ ResultSetMetaData, όπνπ θάπνηεο 

από απηέο ρξεζηκνπνηεζήθαλ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ 

 

getColumnCount() 

Ζ κέζνδνο getColumnCount()  επηζηξέθεη ην πιήζνο ησλ ζηειώλ ελόο πίλαθα. 

getColumnName(int column) 

Ζ κέζνδνο getColumnName(int column) επηζηξέθεη ην όλνκα ηεο ζηήιεο. 

getColumnType(int column) 

Ζ κέζνδνο getColumnType(int column) επηζηξέθεη ηνλ ηύπν ηεο ζηήιεο. 

getTableName(int column) 

Ζ κέζνδνο getTableName(int column) επηζηξέθεη ην όλνκα ηνπ πίλαθα. 

 

 

3.5.3 ParameterMetaData 

  

 Ζ ParameterMetaData ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πάξεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά 

κε ηνπο ηύπνπο θαη ηηο ηδηόηεηεο γηα θάζε παξάκεηξν δείθηε ζε έλα αληηθείκελν 

PreparedStatement. Χζηόζν  θάπνηα εξσηήκαηα ζα πξέπεη λα έρνπλ εθηειεζηεί 

έηζη ώζηε λα κπνξεί λα επηζηξέςεη απνηειέζκαηα θαη λα έρεη πξόζβαζε ζηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ ζέιεη. 

Μεξηθέο από ηηο πην ζεκαληηθέο κεζόδνπο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ 

getParameterCount() 

Ζ κέζνδνο getParameterCount() επηζηξέθεη ην αξηζκό ησλ παξακέηξσλ ηνπ 

PreparedStatement ζην νπνίν αλαθέξεηαη. 

getParameterType(int param) 

Ζ κέζνδνο getParameterType(int param) επηζηξέθεη ηνλ ηύπν ηεο παξακέηξνπ. 

getParameterTypeName(int param) 

Ζ κέζνδνο getParameterTypeName(int param) επηζηξέθεη ην όλνκα ηεο 

παξακέηξνπ. 
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3.6 σέζειρ Κληπονομικόηηηαρ  

 

 ε κηα αληηθεηκελν-ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ κπνξνύκε λα έρνπκε 

θιεξνλνκηθόηεηα όπσο είδακε παξαπάλσ. Πσο όκσο ζα θαηαθέξνπκε λα βξνύκε 

πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ θιεξνλνκηθόηεηα ζηελ βάζε καο. Ζ 

JDBC ηερλνινγία καδί κε ηελ βνήζεηα ελόο SQL SELECT εξσηήκαηνο καο δίλεη 

ηελ ιύζε θαη καο πξνζθέξεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζέινπκε θαη καο ελδηαθέξνπλ. 

Θα δνύκε ινηπόλ πνηνη είλαη νη ππνηύπνη θαη νη ππεξηύπνη ζηελ βάζε καο σο εμήο.  

1) Θα εθηειέζνπκε έλα SQL SELECT εξώηεκα πνπ καο δίλεη ηηο πιεξνθνξίεο 

πνπ ζέινπκε. Σν εξώηεκα ζα απεπζύλεηαη ζηνλ πίλαθα 

SYSIBM.SYShierarchies πνπ έρεη ηηο πιεξνθνξίεο απηέο θαη ζα ςάμνπκε 

γηα ην ζρήκα πνπ ζέιεη ν ρξήζηεο (schemaname) 

2) Θα εκθαλίζνπκε ηηο πιεξνθνξίεο απηέο κε ηελ βνήζεηα ελόο ResultSet 

 

ResultSet query = statement.executeQuery("Select SUB_NAME as sname, 
SUPER_NAME as suname from SYSIBM.SYShierarchies WHERE ROOT_SCHEMA ='" + 
schemaname + "'");   (1) 
 
            String result = null; 
            while (query.next()) { 
                result = query.getString("sname") + "    INHERITS   " + 
query.getString("suname"); 
 
                classes.addElement(result);  (2) 
            }  
 

 

Με απηόλ ηνλ ηξόπν βξίζθνπκε ηνπο ππνηύπνπο θαη ππεξηύπνπο ζηελ βάζε καο. 

 

ΔΠΙΛΟΓΟ 

 

 Ζ JDBC ηερλνινγία καο πξνζθέξεη πνιιέο δπλαηόηεηεο νη νπνίεο καο 

δίλνπλ ηελ επθαηξία, λα δηαρεηξηζηνύκε θαη λα αλαθηήζνπκε ηα δεδνκέλα θαη ηα 

κεηαδεδνκέλα από κηα βάζε δεδνκέλσλ. Δίδακε κεξηθέο από απηέο ηηο 

δπλαηόηεηεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηεζήθαλ ζηελ παξνύζα πηπρηαθή κε ηελ ρξήζε 

δεηγκάησλ θώδηθα κέζα από ηελ εθαξκνγή. 

Μέρξη ζηηγκήο έρνπκε δεκηνπξγήζεη κία Αληηθεηκελν-ζρεζηαθή Βάζε Γεδνκέλσλ, 

έρνπκε πξόζβαζε ζε απηήλ, κέζν ηεο java θαη ηεο JDBC ηερλνινγίαο. 
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ην επόκελν θεθάιαην ζα θάλνπκε κηα εηζαγσγή ζηνλ εκαζηνινγηθό Ηζηό θαη ηα 

RDF πξόηππα θαη ζα δνύκε ηελ RDF Turtle κνξθή πνπ ζα έρνπλ ηα δεδνκέλα 

καο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 – ημαζιολογικόρ Ιζηόρ και RDF ππόηςπα 

 

ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

 Καζώο ην δηαδίθηπν κεγαιώλεη θαη επεθηείλεηαη γελληνύληαη θαζεκεξηλά λέεο 

ηερλνινγίεο θαη εθεπξίζθνληαη λένη ηξόπνη παξνπζίαζεο θαη επεμεξγαζίαο 

δεδνκέλσλ. Ο εκαζηνινγηθόο Ηζηόο (Semantic Web) είλαη κία επέθηαζε ηνπ ήδε 

ππάξρνληα ηζηνύ ν νπνίνο βαζίδεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζηελ ζεκαζία ησλ 

δεδνκέλσλ. 

 ε απηό ην θεθάιαην ζα παξνπζηάζνπκε ηη είλαη ν εκαζηνινγηθόο Ηζηόο, ηα 

πλδεδεκέλα Γεδνκέλα, ηη είλαη ηα IRIs, URIs θαη Literals θαζώο επίζεο θαη ηα 

RDF, RDFS θαη RDF Turtle πξόηππα έπεηηα ζα δνύκε θαη ηελ κνξθή πνπ έρνπλ ηα 

βαζηθά ζηνηρεία ηνπ ζρεζηαθνύ θαη αληηθεηκελν-ζρεζηαθνύ κνληέινπ ζε κνξθή 

Turtle. Σέινο ζα δνύκε ηνλ αιγόξηζκν κεηαηξνπήο ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

δεκηνπξγήζακε κε ηελ κνξθή ςεπδνθώδηθα. 

 

4.1 ημαζιολογικόρ Ιζηόρ 

Ο εκαζηνινγηθόο Ηζηόο είλαη «έλα πιέγκα δηαζπλδεδεκέλσλ δεδνκέλσλ». 
Σα δεδνκέλα είλαη δνκεκέλα κε θνηλή κνξθή θαη ζπλδένληαη, έηζη ώζηε λα 
κπνξνύλ λα ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία άκεζα θαη έκκεζα από κεραλέο. Σα 
δεδνκέλα κπνξνύλ λα δηακνηξαζζνύλ θαη λα επαλαρξεζηκνπνηεζνύλ από 
δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο, νξγαληζκνύο θαη θνηλόηεηεο. 

Οη άλζξσπνη κπνξνύλ λα δεκηνπξγήζνπλ απνζήθεο δεδνκέλσλ ζην 
εκαζηνινγηθό Ηζηό, λα θηηάμνπλ ιεμηιόγηα, θαη λα γξάςνπλ θαλόλεο γηα ηε 
δηαρείξηζε ηνπο. Δθαξκνγέο ηεο γεληθήο ηδέαο ηνπ εκαζηνινγηθνύ Ηζηνύ ζηελ 
έξεπλα ηεο βηνκεραλίαο, ηεο βηνινγίαο θαη ησλ επηζηεκώλ ηνπ αλζξώπνπ έρνπλ 
ήδε απνδείμεη ηελ εγθπξόηεηα θαη ηε ρξεζηκόηεηά ηεο. 

Ο εκαζηνινγηθόο Ηζηόο βαζίδεηαη ζε ηερλνινγίεο πνπ ήδε ππάξρνπλ (URI 

θαη XML) αιιά θαη ζε λέεο ηερλνινγίεο (RDF, RDFS, OWL, θα.), νη νπνίεο 

αλαπηύζζνληαη κε ηελ βνήζεηα ηεο θνηλόηεηαο. Σν θίλεκα ηνπ εκαζηνινγηθνύ 

Ηζηνύ θαζνδεγείηαη από ην δηεζλή νξγαληζκό ηππνπνίεζεο World Wide Web 

Consortium (W3C). 

 

Ο εκαζηνινγηθόο Ηζηόο δηαζέηεη θάπνηα επίπεδα πνπ θαίλνληαη ζην 
παξαθάησ ζρήκα (ζρ.3 ) θαη αλαιύνληαη θάπνηα από απηά ζηελ ζπλέρεηα ηνπ 
θεθαιαίνπ. 

http://el.wikipedia.org/wiki/XML
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σήμα 3 - Δπίπεδα ημαζιολογικού Ιζηού 

 

4.2 ςνδεδεμένα Γεδομένα (Linked Data) 

Σα πλδεδεκέλα Γεδνκέλα είλαη κηα κεζνδνινγία ζπζρέηηζεο πξαγκάησλ 
(δνκεκέλσλ δεδνκέλσλ, ελλνηώλ θαη εγγξάθσλ) ζηνλ παγθόζκην ηζηό (web), έηζη 
ώζηε απηά λα κπνξνύλ λα ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο θαη λα γίλνπλ πην ρξήζηκα. 
Απηά ηα πξάγκαηα θαη νη ζρέζεηο ηνπο πξνζδηνξίδνληαη (νλνκάδνληαη) κε Uniform 
Resource Identifiers (URIs), πεξηγξάθνληαη από ην Resource Description 
Framework (RDF) θαη δεκνζηεύνληαη (γίλνληαη πξνζβάζηκα ) κέζσ ηνπ Hypertext 
Transfer (or Transport) Protocol (HTTP), θαηά ηέηνην ηξόπν ώζηε λα κπνξνύλ λα 
εξκελεύνληαη θαη λα ρξεζηκνπνηνύληαη από αλζξώπνπο αιιά θαη από 
ππνινγηζηέο. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ηηο ηέζζεξηο αξρέο ησλ Linked Data νη νπνίεο 
παξνπζηάζηεθαλ από ηνλ Tim Berners-Lee ην 2006: 
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1. Υξεζηκνπνηήζηε URIs σο νλόκαηα γηα ηα πξάγκαηα 
2. Υξεζηκνπνηήζηε HTTP URIs έηζη ώζηε νη άλζξσπνη λα κπνξνύλ λα 

αλαδεηνύλ απηά ηα νλόκαηα. 
3. Όηαλ θάπνηνο αλαδεηά έλα URI, παξάζρεηε ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο, 

ρξεζηκνπνηώληαο ηα πξόηππα (RDF, SPARQL) 
4. πκπεξηιάβεηε ζπλδέζκνπο πξνο άιια URIs, έηζη ώζηε λα κπνξνύλ λα 

αλαθαιύςνπλ πεξηζζόηεξα πξάγκαηα  

 

σήμα 4 – ςνδεδεμένα Γεδομένα 

 

  

4.3  URI (Universal Resource Identifier) 

 

Σν URI (Universal Resource Identifier) κηα γεληθή κνξθή αλαγλώξηζεο 

ησλ αξρείσλ, ησλ πόξσλ, ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ πιεξνθνξηώλ πνπ ζπλδένληαη 

κε ηνλ ηζηό. 

Σν URI  ρξεζηκνπνηείηαη από ην RDF  σο κνλαδηθό αλαγλσξηζηηθό γηα ην 

ππνθείκελν (subject), ηελ ηδηόηεηα (property ή predicate) θαη ην αληηθεηκέλν (object) 

κηαο RDF πξόηαζεο (statement). Με ηε ρξήζε ησλ URI επηηπγράλεηαη κία 

κνλαδηθή παγθόζκηα νλνκαζία γηα ηα δεδνκέλα θαη ιύλεη ην πξόβιεκα ηεο 

«νκσλπκίαο» ζηελ αλαπαξάζηαζε ησλ θαηαλεκεκέλσλ δεδνκέλσλ. 
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Σν URI  κπνξεί λα έρνπλ ηηο εμήο κνξθέο:  

 Έλα URL όπσο γηα παξάδεηγκα http://www.it.teithe.gr/~sw  

 Ή έλα κνλαδηθό αλαγλσξηζηηθό όπσο γηα παξάδεηγκα #SemanticWeb  

 

4.4 IRI (Internationalized Resource Identifier) 

  

 Σα IRIs είλαη κηα γελίθεπζε ησλ URIs ε νπνία επηηξέπεη ηελ ρξήζε 

ραξαθηήξσλ Unicode. Κάζε απόιπην URI θαη ε δηεύζπλζε URL είλαη έλα IRI, 

σζηόζν θάζε IRI δελ είλαη έλα URI.  Όηαλ ηα IRIs ρξεζηκνπνηεζνύλ ζε πξάμεηο 

πνπ νξίδνληαη κόλν γηα URIs, ζα πξέπεη πξώηα λα κεηαηξαπνύλ ζύκθσλα κε ηελ 

ραξηνγξάθεζε [RFC3987]. 

 

4.5 Literal 

 

Σα Literal είλαη είηε ζπκβνινζεηξέο, είηε αξηζκνί είηε εκεξνκελίεο πνπ 

γξάθνληαη ζε πεξίπησζε πνπ δελ έρνπκε θάπνην πόξν, ή όηαλ ν πόξνο δελ έρεη 

λόεκα λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε. Παξαδείγκαηνο ράξε ε 

ηηκή ηεο ειηθίαο θάπνηνπ (πνπ είλαη πάληα έλαο απιόο αθέξαηνο αξηζκόο) ή όηαλ 

πεξηγξάθνπκε έλα αληηθείκελν (ην θείκελν ζα είλαη δηαθνξεηηθό θάζε θνξά). Σα 

literal όπσο θαη νη πόξνη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα δώζνπλ ηηκή ζε θάπνηα ηδηόηεηα 

ελόο ππνθείκελνπ (subject) αιιά δελ πξνζθέξνπλ πεξαηηέξσ πιεξνθνξίεο γηα ηνλ 

εαπηό ηνπο, παξά κόλν όηη κπνξνύλ λα θαηαιάβνπλ νη ρξήζηεο. 

 

4.6 RDF (Resource Description Framework) ππόηςπο 

 

RDF (Resource Description Framework) : Δίλαη έλα πξόηππν W3C, ζην 

πξώην επίπεδν ηνπ εκαζηνινγηθνύ Ηζηνύ ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε αξρηθά ζαλ 

έλα κνληέιν κεηα-δεδνκέλσλ γηα λα “απνζεθεύεη” ηε ζεκαζία ηεο πιεξνθνξίαο. 

Δίλαη έλα κνληέιν ην νπνίν καο βνεζάεη λα κνληεινπνηήζνπκε ζε κνξθή γξάθνπ 

δεδνκέλα θαη ηηο ζπζρεηίζεηο ηνπο.  

Σν RDF βαζίδεηαη ζηελ ηδέα όηη νη πόξνη νη νπνίνη πξέπεη λα πεξηγξαθνύλ 

έρνπλ ηδηόηεηεο (properties) νη νπνίεο έρνπλ ζπγθεθξηκέλε ηηκή. Έηζη ινηπόλ κηα 

κεηα-πιεξνθνξία γηα έλαλ πόξν ν νπνίνο απνηειείηαη από κία ηδηόηεηα θαη ηελ 

ηηκή πνπ έρεη ν πόξνο γηα ηελ ηδηόηεηα απηή. Μηα έθθξαζε γηα έλαλ πόξν 

νλνκάδεηαη RDF πξόηαζε(statement) θαη απνηειείηαη από ηξία κέξε (triple) ελόο 

ππνθεηκέλνπ (subject), κηαο ηδηόηεηαο (property ή predicate) θαη ελόο αληηθεηκέλνπ 
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(object). Σε ζέζε ηνπ ππνθεηκέλνπ θαηαιακβάλεη ν πόξνο, ηε ζέζε ηεο ηδηόηεηαο ε 

ηδηόηεηα πνπ ηνπ απνδίδνπκε, ελώ ηε ζέζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ε ηηκή πνπ έρεη ν 

πόξνο απηόο γηα ηελ ηδηόηεηα. Ζ ηηκή απηή κπνξεί λα είλαη θάπνηνο άιινο πόξνο ή 

θάπνηα ηηκή δεδνκέλσλ. Δπίζεο ην ππνθείκελν θαη ε ηδηόηεηα πξέπεη λα είλαη URIs 

ελώ ην αληηθείκελν κπνξεί λα είλαη είηε URI είηε Literal. 

 

σήμα 5 – RDF παπάζηαζη ωρ ηπιάδα. 

 

Έλα ζύλνιν από ηξηάδεο RDF κπνξνύκε λα ην αληηιεθζνύκε θαη σο έλαλ 

γξάθν. ε απηό ην γξάθν ηα αληηθείκελα θαη ηα ππνθείκελα παίδνπλ ην ξόιν ησλ 

θόκβσλ ελώ νη ηδηόηεηεο παίδνπλ ην ξόιν ησλ αθκώλ πνπ ηνπο ζπλδένπλ(ζρ.6). 

 

 

σήμα 6 – RDF ηπιάδα ζε ζσήμα γπάθος. 

 

 4.7 RDF Schema(RDFS) 

 

Σν RDF Schema ή RDFS είλαη  κηα γιώζζα πνπ καο επηηξέπεη λα 

πεξηγξάθνπκε resources ρξεζηκνπνηώληαο ην δηθό καο ιεμηιόγην. Κπξίσο ζθνπόο 

ηνπ δελ είλαη λα παξέρεη πξνθαζνξηζκέλεο θιάζεηο θαη ηδηόηεηεο, αιιά λα 

πξνζθέξεη ηα κέζα γηα λα ηηο θηηάμνπκε, θαζώο επίζεο καο επηηξέπεη λα δείμνπκε 

πνηεο θιάζεηο θαη ηδηόηεηεο αλακέλεηαη λα ρξεζηκνπνηνύληαη καδί. Σν RDFS 

ρξεζηκνπνηεί ηε ζύληαμε RDF,  βαζίδεηαη ζην RDF vocabulary θαη ην επεθηείλεη 

ζεκαζηνινγηθά.  

Ζ δηαθνξά ηνπ RDF κε ην RDFS είλαη όηη ζην RDF κηιάκε γηα 

νληόηεηεο/αληηθείκελα, ελώ ζην RDFS κηιάκε γηα θιάζεηο θαη ζπζρεηίζεηο κεηαμύ 
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ησλ ηδηνηήησλ (properties). Οη RDFS ηάμεηο (classes) θαη ηδηόηεηεο (properties) 

νξίδνληαη κε παξόκνην ηξόπν κε ηηο αληηθεηκελνζηξεθείο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ κε ηελ δηαθνξά όηη ζηα αληηθεηκελνζηξεθή ζπζηήκαηα νη ηάμεηο 

νξίδνληαη κε βάζε ηηο ηδηόηεηεο πνπ ζα έρνπλ ηα ζηηγκηόηππα ηνπο, ελώ ζην RDFS 

νη ηάμεηο πεξηγξάθνπλ ηηο ηδηόηεηεο ηνπο κε βάζε ηηο ηάμεηο πόξνπο πνπ ζα 

εθαξκνζηνύλ. Απηό πινπνηείηαη κε ρξήζε ησλ πεδίσλ νξηζκνύ (domain) θαη 

εκβέιεηαο (range).  

Αο πάξνπκε γηα παξάδεηγκα ηελ ηάμε Βηβιίν κε ηδηόηεηα πγγξαθέαο ηύπνπ 

Άηνκν. 

 ηνλ αληηθεηκελνζηξεθή πξνγξακκαηηζκό: Οξίδεηαη ε ηάμε Βηβιίν κε 

ηδηόηεηα πγγξαθέαο ηύπνπ Άηνκν  

 Δλώ ζην RDFS: νξίδεηαη ε ηδηόηεηα πγγξαθέαο κε domain Έγγξαθν 

(Βηβιίν) θαη range Άηνκν.  

 

Με ηελ RDF πξνζέγγηζε κπνξεί κεηαγελέζηεξα λα νξηζηεί λέα ηδηόηεηα κε 

domain ην Έγγξαθν (βηβιίν) θαη range ην Άηνκν ρσξίο θακία αιιαγή ζηελ 

πεξηγξαθή ησλ θιάζεσλ.  

Δπίζεο ην RDF Schema πξνζθέξεη ηελ ηδηόηεηα ηεο θιεξνλνκηθόηεηαο. 

Απηό ην θάλεη κε ηελ ηδηόηεηα “subClassOf” γηα λα δείμεη όηη έλα resource είλαη 

ππνηάμε θάπνηνπ άιινπ αληηθεηκέλνπ θαη παξόκνηα κε ην “subPropertyOf” γηα ηα 

predicates. Απηό κνηάδεη πάξα πνιύ κε ην αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκό 

όπνπ δειώλνπκε ηάμεηο νη νπνίεο κπνξνύλ λα θιεξνλνκεζνύλ από άιιεο ηάμεηο.  

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη κεξηθέο από ηηο θπξηόηεξεο ηδηόηεηεο ηνπ RDFS  

 

1. rdfs:Resource. Δίλαη ε θιάζε γηα όια ηα resources.  

2. rdfs:Class.   Δίλαη ε θιάζε όισλ ησλ θιάζεσλ.  
3. rdfs:Literal.   Δίλαη ε θιάζε γηα όια ηα literals.  
4. rdf:Property.   Δίλαη ε θιάζε γηα όιεο ηηο ηδηόηεηεο.  
5. rdf:Statement. Δίλαη ε θιάζε γηα όια ηα statement.  
6. rdf:type.   πλδέεη θάζε resource κε ηελ θιάζε ηνπ.  
7. rdfs:subClassOf. πλδέεη ηελ θιάζε ζηελ νπνία δειώλεηαη κε κηα από           

ηηο ππεξ-θιάζεηο ηνπ.  
 

8.  rdfs:subPropertyOf.  πλδέεη ηελ ηδηόηεηα ζηελ νπνία δειώλεηαη κε κηα  
ππεξ-ηδηόηεηά ηνπ.  

 

9. rdfs:domain.  Καζνξίδεη ηελ θιάζε όισλ ησλ resource πνπ κπνξνύλ 

λα είλαη subject ελόο triple.  
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10. rdfs:range. Καζνξίδεη ηελ θιάζε όισλ ησλ resource πνπ κπνξνύλ λα είλαη 

object ελόο triple.  

 

 

11.  rdfs:ConstraintResource.Δίλαη ε θιάζε όινλ ησλ πεξηνξηζκώλ. 

 

12. rdfs:ConstraintProperty. Δίλαη ππνθιαζε ηνπ ConstraintResource θαη 

Property έρεη δπν ζηηγκηόηππα ην domain θαη range. 

 

 

4.8 RDF Turtle(Terse RDF Triple Language) 

 

Ζ Turtle (Terse RDF Triple Language) είλαη έλα πξόηππν κνξθνπνίεζεο 

θαη παξνπζίαζεο δεδνκέλσλ ζε κνξθή απινύ θεηκέλνπ ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ αλαπαξάζηαζε RDF γξάθσλ. Έλα RDF γξάθεκα απνηειείηαη από κία 

ηξηάδα (triple) ελόο ππνθεηκέλνπ (subject), κηαο ηδηόηεηαο (property ή predicate) θαη 

ελόο αληηθεηκέλνπ (object). Με ην πξόηππν Turtle κπνξνύκε λα αλαπαξαζηήζνπκε 

κηα ζπιινγή από ηέηνηεο RDF ηξηάδεο νη νπνίεο έρνπλ ζρέζε κεηαμύ ηνπο, 

πξνζθέξνληαο έηζη ηξόπνπο ζπληόκεπζεο ησλ πξνηάζεσλ όηαλ ππάξρνπλ 

πνιιαπιέο ηδηόηεηεο γηα ην ίδην ππνθείκελν. 

Κάζε δήισζε ηειεηώλεη κε κηα πεξίνδν, θαη θάζε ζηνηρείν ηεο ηξηάδαο είλαη 

έλα URI εθηόο από ην αληηθείκελν, ην νπνίν κπνξεί λα είλαη έλα θνκκάηη θεηκέλνπ 

όπσο έλα "string" ή έλαο αξηζκόο ηεο κνξθήο 1234. 

 

4.9 Κανόνερ ζύνηαξηρ Turtle 

 

Σν πξόηππν Turtle έρεη θάπνηνπο θαλόλεο ζύληαμεο νη νπνίνη αλαιύνληαη ζε 

απηό ην θεθάιαην.  

 

Μια ππόηαζη ζε Turtle 

Ζ πην απιή triple πξόηαζε (statement) ζηελ Turtle είλαη κηα αθνινπζία από 

ππνθείκελν - ηδηόηεηα - αληηθείκελν (subject, predicate, object) ηα νπνία ρσξίδνληαη 

κεηαμύ ηνπο κε θελό θαη ζην ηέινο θάζε ηέηνηαο ηξηάδαο ηνπνζεηείηαη ηειεία. 

Γηα παξάδεηγκα 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 42 από 89 

 

<http://e.gr/#sp> <http://www.e.gr/relationship/enemyOf> 

<http://e.gr/#goblin> . 

 

 

Πολλέρ Ιδιόηηηερ 

Δπεηδή πνιύ ζπρλά πνιιέο ηδηόηεηεο(predicate) αλαθέξνληαη ζην ίδην 
ππνθείκελν(subject) κπνξνύκε λα ηηο ζπληάμνπκε ζε κία πξόηαζε κε ηελ ρξήζε 
ηνπ εξσηεκαηηθνύ ; ζην ηέινο θάζε ηδηόηεηαο θαη ζηελ ηειεπηαία βάδνπκε ηελ 

ηειεία. 
 
 
Πολλά Ανηικείμενα 

Δπεηδή πνιύ ζπρλά πνιιά αληηθείκελα αλαθέξνληαη ζηελ ίδηα ηδηόηεηα θαη ζην ίδην 
ππνθείκελν κπνξνύκε λα γξάςνπκε ηα αληηθείκελα απηά ζε κηα πξόηαζε κε ηελ 
ρξήζε ηνπ ζπκβόινπ ηεο θόκκα ,   
 
Γηα παξάδεηγκα 
<http://e.org/#spi> <http://xmlns.com/foaf/0.1/name> "Spider", "man". 

 

IRIs 

Σα IRIs κπνξνύλ λα γξαθνύλ ζρεηηθά ή απόιπηα ή ζαλ πξνθαζνξηζκέλα νλόκαηα 
(prefix). Σα ζρεηηθά θαη ηα απόιπηα IRIs πεξηθιείνληαη από ηα ζύκβνια ηνπ 
κηθξόηεξνπ θαη κεγαιύηεξνπ <> θαη κπνξνύλ λα πεξηέρνπλ αξηζκεηηθέο 

αθνινπζίεο.Γηα λα δειώζνπκε έλα λέν IRI ην θάλνπκε ρξεζηκνπνηώληαο ην 
@base. 
 
Έλα παξάδεηγκα απόιπηνπ IRI είλαη θάπσο έηζη  
 
<http://example.org/#green-goblin>. 

 

Δλώ έλα ζρεηηθό θάπσο έηζη  <#green-goblin> 
 

Πποκαθοπιζμένα ονόμαηα (prefix) 

Σα πξνθαζνξηζκέλα νλόκαηα (prefix) δηαρσξίδνληαη κε ηελ ρξήζε ηνπ ζπκβόινπ 

ηεο άλσ θάησ ηειείαο : . Έλα prefix  δειώλεηαη κε ηελ ρξήζε ηνπ @prefix όλνκα 

άλσ θάησ ηειεία < IRI ή URI > θαη ηειεία.  

 

Literals 

Σα Literals ζηελ Turtle κπνξνύλ λα γξαθνύλ κε δηάθνξνπο ηξόπνπο αλάινγα ηελ 

θαηεγνξία πνπ αλήθνπλ. Έρνπκε ηξεηο θαηεγνξίεο  
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 Quoted Literals 

 Numbers Literals 

 Booleans Literals 

 

 

Quoted Literals 

Σα Quoted Literals έρνπλ ιεμηινγηθή κνξθή αθνινπζνύληαη από κία εηηθέηα πνπ 

δειώλεη ηελ γιώζζα ή κηα εηηθέηα πνπ δειώλεη ηνλ ηύπν δεδνκέλσλ ηεο ή ρσξίο 

θάπνην από ηα δύν. Quoted Literals είλαη ηύπνη δεδνκέλσλ string, time, date. 

1. "That Seventies Show"^^xsd:string .             
2. "That Seventies how"^^<http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string>  
3. "That Seventies Show" . 

 

Καη ηα ηξία παξαδείγκαηα γίλνληαη απνδεθηά από ηελ Turtle θαη έρνπλ ηελ ίδηα 

ζεκαζία. 

Numbers Literals 

Σα Numbers Literals είλαη νη αξηζκεηηθέο ηηκέο αξηζκεηηθώλ ηύπσλ όπσο 

integer,float, double θηι. Ζ Turtle καο δίλεη δπλαηόηεηα λα γξάςνπκε ηηο ηηκέο 

απηέο ρσξίο λα βάινπκε ηνλ ηύπν (^^xsd:) από δίπια. ε πεξίπησζε πνπ 

γξάςνπκε ηνλ ηύπν ηόηε ε ηηκή κπαίλεη ζε δηπιά εηζαγσγηθά αιιηώο δελ κπαίλεη. 

1. ”-5”^^xsd:integer 

2. -5 

 

Booleans Literals 

Σα Booleans Literals είλαη νη ινγηθέο ηηκέο true θαη false θαη ε Turtle καο δίλεη ηελ 

ίδηα δπλαηόηεηα κε ηα Numbers Literals όπνπ ηζρύνπλ ηα ίδηα πξάκαηα. 

 

Literal πολλών γπαμμών 

Όηαλ έλα Literal έρεη παξαπάλσ από κία γξακκέο ηόηε κπαίλεη ζε ηξηπιά 

εηζαγσγηθά. 

"""The first line 

The second line 

  more""" . 
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Σο γπάμμα  a ανηί ηος rdf:type. 

Σν γξάκκα a  ρξεζηκνπνηείηαη από ηελ Turtle γηα λα αληηθαηαζηήζεη ην IRI 
http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type . ην νπνίν δειώλεη ηνλ ηύπν 
(rdf:type). 
 

σόλια 

Σα ζρόιηα μεθηλνύλ κε ην ζύκβνιν # θαη έλα θελό θαη ζπλερίδνπλ σο ην ηέινο ηεο 
γξακκήο. 
 
Ανώνςμα ανηικείμενα (objects)  

Όηαλ δελ ζέινπκε λα νξίζνπκε κηα δηεύζπλζε URL γηα θάπνην αληηθείκελν, ηόηε 

κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα αλώλπκν αληηθείκελν ζηελ πεξηνρή ηνπ 

αληηθεηκέλνπ. Σα αλώλπκα αληηθείκελα νξίδνληαη κε ηελ ρξήζε ησλ ζπκβόισλ [ ] 

θαη κέζα ζε απηά κπαίλνπλ νη ζρέζεηο νη νπνίεο δηαρσξίδνληαη κε εξσηεκαηηθά ; . 

 

ςλλογέρ 
Μηα ζπιινγή ζηελ Turtle γξάθεηαη αλάκεζα ζε παξελζέζεηο θαη νη ηηκέο κέζα ζηηο 
παξελζέζεηο ρσξίδνληαη κε ην θελό. 
 
Empty prefix 

Έλα empty prefix γξάθεηαη @prefix : <uri>. Καη κπνξνύκε λα αλαθεξζνύκε ζε 
απηό ρξεζηκνπνηώληαο ηελ άλσ θάησ ηειεία κόλν. 
 

 

4.10 Αποηελέζμα ζε RDF Turtle μοπθή 

 

 Σν παξαθάησ απόζπαζκα είλαη έλα δείγκα από ηα απνηειέζκαηα ζε κνξθή 

RDF Turtle.  

@prefix rel : <http://it.teithe.gr/Rdf/Turtle/relations/>. 

@prefix : <http://it.teithe.gr/Rdf/Turtle/elements/>. 

@prefix rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> . 

@prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#> . 

@prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#> . 

@prefix sc: < http://it.teithe.gr/Rdf/Turtle/schema/>. 

http://it.teithe.gr/Rdf/Turtle/schema/
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@prefix t: <http:// it.teithe.gr/Rdf/Turtle /triggers/>. 

@prefix DROMOLOGIO : <http://it.teithe.gr/Rdf/Turtle/DROMOLOGIO/>. 

@prefix LEOFOREIO : <http://it.teithe.gr/Rdf/Turtle/LEOFOREIO/>. 

DROMOLOGIO:1 

 rel:AFETIRIA POLI:10; 

 rel:PROORISMOS POLI:20; 

 :HMERA "Deutera" ; 

 :WRA "10:00:00"; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

DROMOLOGIO:2 

 rel:AFETIRIA POLI:10; 

 rel:PROORISMOS POLI:20; 

 :HMERA "Triti" ; 

 :WRA "10:00:00"; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

DROMOLOGIO:3 

 rel:AFETIRIA POLI:10; 

 rel:PROORISMOS POLI:20; 

 :HMERA "Tetarti" ; 

 :WRA "10:00:00"; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

LEOFOREIO:10 

 :ARITHMOS_KUKLOFORIAS "NHE1010" ; 

 rel:EDRA POLI:10; 
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 :HMEROMHNIA_KATASKEUHS "2007-05-01"; 

 rel:PLIROMA PLIROMA:1; 

 :ARI8MOS_XILIOMETRWN 10000 . 

LEOFOREIO:20 

 :ARITHMOS_KUKLOFORIAS "NEE9990" ; 

 rel:EDRA POLI:10; 

 :HMEROMHNIA_KATASKEUHS "2006-06-01"; 

 rel:PLIROMA PLIROMA:2; 

 :ARI8MOS_XILIOMETRWN 50000 . 

 

sc:AFETIRIA 

  a rdfs:Property; 

  rdfs:domain sc:DROMOLOGIO; 

  rdfs:range sc:POLI. 

 

sc:YPALLILOS a rdfs:Class. 

sc:ODIGOS a rdfs:Class. 

sc:ODIGOS rdfs:subClassOf sc:YPALLILOS. 

 

Δπεξήγηζη  

Σν prefix rel αλαθέξεηαη ζηελ ζρέζεηο αλάκεζα ζηνπο πίλαθεο (ηηο αλαθνξέο). 

Σν prefix : είλαη ην empty prefix θαη αλαθέξεηαη ζηηο ζηήιεο ηνπ θάζε πίλαθα. 

Σν prefix  rdf αλαθέξεηαη ζηελ γιώζζα πνπ είλαη γξακκέλν ην αξρείν. 

Σν prefix rdfs αλαθέξεηαη ζην πξόηππν RDF Schema. 

Σν prefix  xsd: αλαθέξεηαη ζηνλ XML ηύπν. 

Σν prefix sc αλαθέξεηαη ζην ζρήκα ηεο βάζεο. 

Σν prefix t αλαθέξεηαη ζηα ελαύζκαηα. 
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Σν DROMOLOGIO:1  αλαθέξεηαη ζην URI 

<http://it.teithe.gr/Rdf/Turtle/DROMOLOGIO/#1>. Καη ηα ππόινηπα αληίζηνηρα. 

Σα ππόινηπα είλαη ηα πεδία θαη νη ηηκέο θάζε πίλαθα. 

Σν sc:AFETIRIA αλαθέξεηαη ζηελ ζηήιε AFETIRIA θαη καο δείρλεη ζε πνηνπο 

πίλαθεο αλαθέξεηαη. 

Σν sc:YPALLILOS a rdfs:Class. αλαθέξεηαη ζηνλ πίλαθα YPALLILOS θαη καο 

δείρλεη όηη είλαη θιάζε. 

Σν sc:ODIGOS rdfs:subClassOf sc:YPALLILOS αλαθέξεηαη ζηνλ πίλαθα ODIGOS 

θαη καο δείρλεη όηη είλαη ππόθιαζε ηεο θιάζεο YPALLILOS. 

 

Έλα πιήξεο αξρείν Turtle ππάξρεη ζηα παξαξηήκαηα όπνπ θαίλνληαη επίζεο θαη  

νη εληνιέο δεκηνπξγίαο ηνπ ζρήκαηνο πνπ θαίλεηαη ζην Turtle αξρείν. 

 

   

4.11 σεζιακό μονηέλο ζε RDF Turtle μοπθή 

 

Μέρξη ζηηγκήο ππάξρνπλ αξθεηνί ηξόπνη θαη δηάθνξα παξαδείγκαηα ζην 

δηαδίθηπν, αλαθνξηθά κε ηελ κεηαηξνπή ησλ εγγξαθώλ από απιέο ζρεζηαθέο 

βάζεηο δεδνκέλσλ ζε κνξθή RDF Turtle. ε απηό ην ππνθεθάιαην ζα 

παξνπζηάζνπκε ηελ κνξθή ησλ εγγξάθσλ από κηα ζρεζηαθή βάζε ζε Turtle 

κνξθή ζύκθσλα κε ηνλ αιγόξηζκν R2RML [16] πνπ δεκηνπξγήζεθε από World 

Wide Web Consortium (W3C) . 

Γηα αξρή ζα παξνπζηάζνπκε έλα παξάδεηγκα ην νπνίν ζα απνηειείηαη από δύν 

πίλαθεο νη νπνίνη ζα έρνπλ θάπνηεο ζηήιεο θαη θάπνηα δεδνκέλα. 

Έζησ όηη έρνπκε ηνλ πίλαθα εξγαδόκελνο θαη ηνλ πίλαθα ηκήκα πνπ θαίλνληαη 

παξαθάησ. 

Πίλαθαο Δξγαδόκελνο 

Κσδηθόο(θύξην 
θιεηδί) integer 

 
Όλνκα - varchar 

 
Γνπιεηά-varchar 

Κσδηθόο 
Σκήκαηνο(μέλν 
θιεηδί)integer 

12345 Νίθνο Πξντζηάκελνο 10 

  

Πίλαθαο Σκήκα 

Κσδηθόο Σκήκαηνο(θύξην 
θιεηδί)-integer 

Όλνκα ηκήκαηνο- varchar Σνπνζεζία - varchar 

10 Λνγηζηήξην Θεζζαινλίθε 
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Έζησ όηη έρνπκε ηα εμήο URI γηα ηνπο πίλαθεο καο 
<http://data.example.com/εξγαδόκελνο>  γηα ηνλ εξγαδόκελν 
<http://data.example.com/ηκήκα>  γηα ην ηκήκα 
 
Μια απλή RDF Turtle ππόηαζη 
 

<http://data.example.com/εξγαδόκελνο/12345>  ex:όλνκα “Νίθνο”. 
 
Με απηήλ ηελ πξόηαζε παξνπζηάζνπκε ηελ ζηήιε όλνκα γηα ηνλ πίλαθα 
εξγαδόκελνο γηα ηνλ εξγαδόκελν κε θσδηθό 12345 πνπ έρεη ηηκή Νίθνο. 
 

Υπήζη Πποκαθοπιζμένων ονομάηων (prefix) 

Έζησ όηη δεκηνπξγνύκε ηα εμήο πξνθαζνξηζκέλα νλόκαηα γηα ηα εμήο URI 

@prefix emp : <http://data.example.com/εξγαδόκελνο/>. 

@prefix dep : <http://data.example.com/ηκήκα/>. 

@prefix ex: <http://data.example.com/elements/>. 

 

Με απηόλ ηνλ ηξόπν κπνξνύκε λα αλαθεξόκαζηε ζε απηά ηα URI κε πην ζύληνκν 

όλνκα. 

Άξα ε πξνεγνύκελε πξόηαζε κπνξεί λα γίλεη θάπσο έηζη θαη λα έρεη ην ίδην λόεκα 

emp:12345 ex:όλνκα “Νίθνο”. 

To prefix ex αλαθέξεηαη ζηηο ζηήιεο ηνπ θάζε πίλαθα. 

 

ηήλερ 

Οη ζηήιεο θάζε πίλαθα ζηελ Turtle απνηεινύλ ηελ ηδηόηεηα ζε κηα ηξηάδα θαη 

παξνπζηάδνληαη κε ηελ βνήζεηα θάπνηνπ πξνθαζνξηζκέλνπ νλόκαηνο x άλσ θάησ 

ηειεία θαη ην όλνκα ηεο ζηήιεο. 

emp:12345 x:Όλνκα “Νίθνο”. 

Με ην x:Όλνκα αλαθεξόκαζηε ζηελ ζηήιε Όλνκα. 
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Κύπιο Κλειδί 

Σν θύξην θιεηδί ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ δηαρσξηζκό ησλ νληνηήησλ ζε έλα πίλαθα. 

ηελ Turtle ηελ ηηκή ηνπ θύξηνπ θιεηδηνύ ηελ γξάθνπκε ζην ππνηθείκελν ηεο 

ηξηάδαο είηε ζε κνξθή URI είηε ζε κνξθή prefix. 

 <http://data.example.com/εξγαδόκελνο/12345>   

emp:12345 

 

Ξένο Κλειδί 

Σν μέλν θιεηδί δειώλεη ηελ αλαθνξά ελόο πίλαθα ζε έλαλ άιιν. 

ηελ Turtle ηελ ηηκή ηνπ μέλνπ θιεηδηνύ ηελ γξάθνπκε ζην αληηθείκελν ηεο ηξηάδαο 

είηε ζε κνξθή URI είηε ζε κνξθή prefix. 

<http://data.example.com/ηκήκα/10>. 

dep:10 

 

Πλήπερ Turtle μοπθή  

Δδώ βιέπνπκε ηελ πιήξε Turtle κνξθή πνπ ζα έρεη ν πίλαθαο εξγαδόκελνο. 

 @prefix emp : <http://data.example.com/εξγαδόκελνο/>. 

@prefix dep : <http://data.example.com/ηκήκα/>. 

@prefix ex: <http://data.example.com/elements/>. 

emp:12345 ex:Όλνκα “Νίθνο”; 

 ex:Κσδηθόο Σκήκαηνο dep:10. 

 

Καη  Δδώ βιέπνπκε ηελ πιήξε Turtle κνξθή πνπ ζα έρεη ν πίλαθαο ηκήκα. 

dep:10 ex: Όλνκα ηκήκαηνο “Λνγηζηήξην”; 

 ex:Σνπνζεζία “Θεζζαινλίθε”. 

 

Τπάξρνπλ επίζεο θαη άιινη ηξόπνη γηα ηελ κεηαηξνπή κηαο ζρεζηαθήο βάζεο 

δεδνκέλσλ ζε RDF κνξθή όπσο ε Direct Mapping [22] ε νπνία δεκηνπξγήζεθε 
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από ηελ World Wide Web Consortium (W3C), θαζώο επίζεο ππάξρεη θαη ε D2RQ 

[5] πιαηθόξκα ε νπνία δεκηνπξγήζεθε από ηελ Apache license θαη ε νπνία είλαη 

ινγηζκηθό αλνηρηνύ θώδηθα. 

 

 

4.12 Ανηικείμενο-σεζιακό μονηέλο ζε RDF Turtle μοπθή 

  

 Παξαπάλσ είδακε ηνπο θαλόλεο ζύληαμεο ηεο Turtle θαζώο επίζεο θαη ην 

πώο κεηαηξέπνληαη ηα ζηνηρεία κηαο ζρεζηαθήο βάζεο δεδνκέλσλ ζε Turtle κνξθή. 

ε απηό ην ππνθεθάιαην ζα δνύκε πσο κηα αληηθεηκελν-ζρεζηαθή βάζε 

κεηαηξέπεηαη ζε Turtle κνξθή ζύκθσλα κε ηελ εθαξκνγή πνπ έρνπκε 

δεκηνπξγήζεη όπνπ κε ηελ βνήζεηα ηεο JDBC ηερλνινγίαο δηαβάδνπκε ηηο ηηκέο 

όισλ ησλ ζηειώλ πνπ ππάξρνπλ ζην θάζε πίλαθα γηα θάζε εγγξαθή θαη ηηο 

απνζεθεύνπκε ζε έλα Vector ζε θαηάιιειε κνξθή ζύκθσλα κε ηνπο θαλόλεο ηνπ 

πξόηππνπ Turtle. 

 
  
Σαςηόηηηα Ανηικειμένος (OID) 

 
ηελ Turtle ε ηαπηόηεηα αληηθεηκέλνπ γξάθεηαη ζην ππνθείκελν ηεο ηξηάδαο είηε ζε 
κνξθή URI είηε ζε κνξθή prefix.  
 
<http://localhost/DROMOLOGIO/1> 
DROMOLOGIO:1 
 

Δπίζεο γξάθεηαη όηαλ έρνπκε αλαθνξά ζε άιιν πίλαθα. 

DROMOLOGIO:1 rel:AFETIRIA POLI:10. 

 

Αναθοπά 

ηελ Turtle ε αλαθνξά γξάθεηαη κε ην @prefix rel : <http://localhost/relations/>.  

DROMOLOGIO:1 rel:AFETIRIA POLI:10 . 

Ο πίλαθαο δξνκνιόγην κε ηύπν αλαθνξάο ζηνλ πίλαθα πόιε θαη πην ζπγθεθξηκέλα 

ην δξνκνιόγην κε ηαπηόηεηα αληηθεηκέλνπ 1 έρεη αθεηεξία ηελ πόιε κε ηαπηόηεηα 

αληηθεηκέλνπ 10. 

Δπίζεο θάζε ζηήιε πνπ είλαη ηύπνο αλαθνξάο γξάθεηαη ζύκθσλα κε ην πξόηππν 

RDF Schema όπνπ καο δείρλεη πνηνπο πίλαθεο ζπλδέεη σο έμεο. 

http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0.html
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sc:AFETIRIA 

  a rdfs:Property; 

  rdfs:domain sc:DROMOLOGIO; 

  rdfs:range sc:POLI. 

Δδώ θαίλεηαη ε ζηήιε AFETIRIA ε νπνία έρεη domain ην DROMOLOGIO θαη range 

ηελ POLI πξάκα πνπ ζεκαίλεη όηη είλαη ν ζπλδεηηθόο θξίθνο αλάκεζα ζηνπο δύν 

πίλαθεο. 

ηήλερ 

Οη ζηήιεο θάζε πίλαθα ζηελ Turtle απνηεινύλ ην ραξαθηεξηζηηθό ζε κηα ηξηάδα θαη 

παξνπζηάδνληαη κε ηελ βνήζεηα θάπνηνπ πξνθαζνξηζκέλνπ νλόκαηνο x άλσ θάησ 

ηειεία θαη ην όλνκα ηεο ζηήιεο ή  κε ηελ βνήζεηα ηνπ αλώλπκνπ αληηθείκελνπ  

όπνπ γξάθνπκε ζθέην άλσ θάησ ηειεία θαη ην όλνκα ηεο ζηήιεο. 

Με πξνθαζνξηζκέλν όλνκα 

@prefix  ρ: <http://localhost/elements/>. 

DROMOLOGIO:1 ρ:HMERA "Deutera" . 

Αλώλπκν Αληηθείκελν 

@prefix : <http://localhost/elements/>. 

DROMOLOGIO:1 :HMERA "Deutera" . 

 

Κληπονομικόηηηα  

Ζ θιεξνλνκηθόηεηα ζην ηειηθό αξρείν ζα γξαθηεί κε ηελ βνήζεηα ην πξόηππνπ 

RSD Schema θαη ηελ βνήζεηα ηνπ rdfs:subClassOf.  

Παξαδείγκαηνο ράξε ε θιάζε ODIGOS είλαη ππνθιάζε ηεο θιάζεο YPALLILOS. 

sc:YPALLILOS a rdfs:Class. 

sc:ODIGOS a rdfs:Class. 

sc:ODIGOS rdfs:subClassOf sc:YPALLILOS. 

 

Δναύζμαηα 

ην ηειηθό αξρείν Turtle ππάξρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα ελαύζκαηα πνπ ππάξρνπλ 

ζην ζπγθεθξηκέλν ζρήκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Οη πιεξνθνξίεο απηέο ηηο 
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παίξλνπκε κε ηελ εθηέιεζε ελόο SELECT εξσηήκαηνο ζηνλ πίλαθα 

SYSCAT.Triggers ν νπνίνο έρεη πιεξνθνξίεο γηα ηα ελαύζκαηα. Παξαθάησ 

θαίλεηαη ζε κνξθή Turtle θάπνηα από ηα ελαύζκαηα. 

@prefix t: <http://localhost/triggers/>. 

t:DROMOLOGIO1 t:Trigtime "After event"; 

  t:Trigevent "Insert"; 

  t:Valid "Valid". 

t:LEOFOREIO1 t:Trigtime "After event"; 

  t:Trigevent "Insert"; 

  t:Valid "Valid".  

 

4.13 Αλγόπιθμορ Μεηαηποπήρ Ανηικειμενο-ζσεζιακήρ βάζη ζε RDF Turtle 

 

ε απηό ην θεθάιαην παξαηίζεηαη ν αιγόξηζκνο ζε κνξθή ςεπδνθώδηθα 

κεηαηξνπήο ησλ δεδνκέλσλ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ζε RDF Turtle κνξθή. 

Μεηαηποπή δεδομένων πινάκων  

Δεδομζνα  
rs,query : ResultSet; 
rsmd : ResultSetMetaData ; 
TableName,TableType : String; 
jdbcType : int; 
vec : Vector; 
 
rs := πληροφορίεσ_πινάκων ; 
ΟΣΟ ( rs ζχει ςτοιχεία ) ΕΡΑΝΖΛΑΒΕ 
 TableName := rs.όνομα πίνακα; 
 TableType := rs.τφποσ πίνακα; 
 ΕΑΝ (TableType = TYPED TABLE) ΤΠΤΕ 
  query := πάρε όλα τα ςτοιχεία για τον πίνακα TableName ; 
  Rsmd := πάρε πληροφορίεσ από το query; 
   ΠΣΟ (query ζχει ςτοιχεία και δεν είναι άδειο)ΕΡΑΝΖΛΑΒΕ 
   ΓΙΑ (i = 1; ζωσ αριθμόσ ςτηλών) ΕΡΑΝΖΛΑΒΕ 
    jdbcType = τφποσ ςτήλησ I ; 
    ΕΡΙΛΕΞΕ (jdbcType) 
     ΡΕΙΡΤΩΣΗ -7 : 
      Vec = τιμή ςτήλησ ςε μορφή Turtle ; 
     ΡΕΙΡΤΩΣΗ -6 : 
      Vec = τιμή ςτήλησ ςε μορφή Turtle ; 
     … 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 53 από 89 

 

     … 
     ΡΕΙΡΤΩΣΗ n : 
      Vec = τιμή ςτήλησ ςε μορφή Turtle ; 
     ΤΕΛΟΣ ΕΡΙΛΟΓΩΝ 
 
 
   ΤΕΛΟΣ ΓΙΑ 
  ΤΕΛΟΣ  ΟΣΟ 
 TELOS AN 
ΤΕΛΟΣ  ΟΣΟ  

 
 

 

Μεηαηποπή Πληποθοπιών Κληπονομικόηηηαρ 

Δεδομζνα  
result: String; 
query : ResultSet; 
classesInherits: Vector; 
 
query:= πάρε τα ςτοιχεία τησ ςτήλησ SUB_NAME και SUPER_NAME από τον πίνακα 
SYSIBM.SYShierarchies όπου η ςτήλη ROOT_SCHEMA = όνομα του ςχήματοσ ; 
 
ΟΣΟ (query ζχει ςτοιχεία) ΕΡΑΝΕΛΑΒΕ 

result := "sc:" + query. SUB_NAME + " rdfs:subClassOf sc:" + query. SUPER_NAME + "."; 
classesInherits := πρόςθεςε result; 

ΤΕΛΟΣ  ΟΣΟ 
 

 

Μεηαηποπή Δναςζμάηων  

 

Δεδομζνα  
Type, event, text : String; 
Rs : ResultSet; 
VecTrigger : Vector; 
 
Rs := πάρε όλα τα ςτοιχεία για τον πίνακα SYSCAT.Triggers όπου η ςτήλη Tabschema = όνομα του 
ςχήματοσ ; 
 
ΟΣΟ (rs ζχει ςτοιχεία) ΕΡΑΝΕΛΑΒΕ 
 Text := “t:”  rs. Πνομα trigger; 
 
 Type := rs.Trigtime; 
 ΑΝ (type= ‘Α’) ΤΟΤΕ 
  Text := Text + "t:Trigtime \"After event\";"; 
 ΑΛΛΙΩΣ ΑΝ (type= ‘Β’)ΤΠΤΕ 
  Text := Text + "t:Trigtime \"Before event\";"; 
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 ΑΛΛΙΩΣ 
  Text := Text + "t:Trigtime \" Instead of event\";"; 
 ΤΕΛΟΣ ΑΝ 
 
 event := rs. Trigevent; 
 ΑΝ (event = ‘I’)ΤΠΤΕ 
  text = text + "\t t:Trigevent \"Insert\";"; 
 ΑΛΛΙΩΣ (event = ‘D’) ΑΝ ΤΠΤΕ 
  text = text + "\t t:Trigevent \"Delete\";"; 
 ΑΛΛΙΏΣ 
  text = text + "\t t:Trigevent \"Update\";"; 
 ΤΕΛΟΣ ΑΝ 
  
 ΑΝ (rs.valid = ‘Y’)ΤΠΤΕ 
  text = text + "\t t:Valid \"Valid\"."; 
 ΑΛΛΙΏΣ 
  text = text + "\t t:Valid \" Inoperative\"."; 
 ΤΕΛΟΣ ΑΝ 
 VecTrigger := πρόςθεςε text; 
ΤΕΛΟΣ  ΟΣΟ 

 

ΔΠΙΛΟΓΟ 

 

 Ο εκαζηνινγηθόο Ηζηόο (Web 3.0) είλαη κηα επέθηαζε ηνπ ζεκεξηλνύ Ηζηνύ, 

πνπ  θέξεη δνκή ζην νπζηαζηηθό πεξηερόκελν ησλ ηζηνζειίδσλ θαη αλακέλεηαη λα 

παίμεη κεγάιν ξόιν ζηε δσή καο ηα επόκελα ρξόληα. Σν RDF είλαη ην θύξην 

πξόηππν ηνπ εκαζηνινγηθνύ Ηζηνύ ζην νπνίν βαζίδνληαη θαη άιια πξόηππα.  

ην θεθάιαην απηό είδακε ηη είλαη ν εκαζηνινγηθόο Ηζηόο θαζώο θαη ηα 

κέξεη πνπ ηνλ απνηεινύλ. Δίδακε ηα πξόηππα RDF,RDF Schema θαη RDF Turtle 

ην νπνίν θαη ην αλαιύζακε κηαο θαη είλαη θαη ην δεηνύκελν ηεο πηπρηαθήο απηήο, 

θαζώο ηα απνηειέζκαηα καο ζα πξέπεη λα είλαη ζε απηήλ ηελ κνξθή.  

Μέρξη ζηηγκήο έρνπκε δεκηνπξγήζεη κηαο Αληηθεηκελνζρεζηαθή Βάζε 

Γεδνκέλσλ, έρνπκε πξόζβαζε ζε απηήλ, κέζν ηεο java θαη ηεο JDBC ηερλνινγίαο 

θαη έρνπκε δεη ηνλ ηξόπν γξαθήο ηνπ ηειηθνύ απνηειέζκαηνο ζε RDF Turtle 

κνξθή. 

ην επόκελν θεθάιαην ζα θάλνπκε κηα εηζαγσγή ζηελ JSF ηερλνινγία θαη 

ζα δνύκε ηηο ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο δηαδηθηπαθήο 

καο εθαξκνγήο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 – Σεσνολογία JSF (JavaServer Faces) 

 

ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

Ζ εμέιημε ζηελ ηερλνινγία θαη πόζν κάιινλ ζηνλ ρώξν ηεο πιεξνθνξηθήο 

θαη ηνπ δηαδηθηύνπ έθεξε ηελ αλάγθε γηα ηελ δεκηνπξγία λέσλ ηερλνινγηώλ ζηνλ 

ρώξν ηνλ δηαδηθηπαθώλ εθαξκνγώλ. θνπόο ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο είλαη ε 

δεκηνπξγία κηα δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο κε ηελ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο 

JSF(JavaServer Faces). 

ε απηό ην θεθάιαην ζα δνύκε ηη είλαη απηή ε ηερλνινγία θαη ζα 

παξνπζηάζνπκε ηηο κεζόδνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

εθαξκνγήο απηήο. 

 

5.1 Διζαγωγή ζηην JSF 

 

JavaServer Faces (JSF) είλαη κηα πξνδηαγξαθή Java γηα ηε δεκηνπξγία 

δηεπαθώλ ρξήζηε (UI) γηα server-side δηθηπαθέο εθαξκνγέο. Αλαπηύρζεθε κέζα 

από ηελ Java θνηλνηηθή δηαδηθαζία βάζεη ηνπ JSR - 314, ζρεδηαζκέλε έηζη ώζηε λα 

κπνξεί λα αμηνπνηεζεί από εξγαιεία πνπ ζα θάλνπλ ηελ αλάπηπμε κηαο web 

εθαξκνγήο αθόκα πην εύθνιε. Έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα δηεπθνιύλεη ζεκαληηθά ηνλ 

ηξόπν γξαθήο θώδηθα θαη ηε δηαηήξεζε εθαξκνγώλ πνπ ηξέρνπλ ζε έλα 

δηαθνκηζηή εθαξκνγώλ Java. 

Ζ JavaServer Faces ηερλνινγία είλαη επέιηθηε θαη αμηνπνηεί ηηο ππάξρνπζεο 

ηππνπνηεκέλεο έλλνηεο UI θαη web-tier ρσξίο λα πεξηνξίδεη ηελ αλάπηπμε κε κηα 

ζπγθεθξηκέλε markup language, ή πξσηόθνιιν, ή ζπζθεπή πειάηε.  

 

Υξεζηκνπνηεί  XML αξρεία ηα νπνία νλνκάδνληαη view templates ή Facelets 

views ηα νπνία θνξηώλνληαη από ηνλ FacesServlet κεηά από ηελ επεμεξγαζία 

θάπνηνπ αηηήκαηνο. Αθνύ ν FacesServlet θνξηώζεη ην θαηάιιειν view template 

ρηίδεη έλα ζπζηαηηθό δέληξν επεμεξγάδεηαη ηα δεδνκέλα θαη επηζηξέθεη ηελ 

απάληεζε ζπλήζσο ζε HTML κνξθή. 

 

 Ζ JavaServer Faces ηερλνινγία πεξηιακβάλεη έλα ζύλνιν από APIs γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε UI components θαη ηε δηαρείξηζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπο, κε ην 
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ρεηξηζκό ησλ ζπκβάλησλ θαη ηελ επηθύξσζε ησλ εηζξνώλ, πνπ θαζνξίδεη ε ζειίδα 

πινήγεζεο.  

 

5.2 Facelets 

 

Σα Facelets είλαη κηα γιώζζα δήισζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

θαηαζθεπή JSF ζειίδσλ ρξεζηκνπνηώληαο ηα πξόηππα κνξθνπνίεζεο ηεο HTML.  

Υξεζηκνπνηνύλ ηελ XHTML γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ ηζηνζειίδσλ θαη ηηο 

Facelets tag, JavaServer Faces ,JSTL tag βηβιηνζήθεο. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη 

ζε κνξθή πίλαθα νη βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη. 

 

 
σήμα 7 – Facelets βιβλιοθήκερ 
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5.3 JSF Managed Beans 

 

Σα Managed Beans ρξεζηκνπνηνύληαη από ηελ JSF γηα λα δηαρεηξίδεηαη ηηο 

θιάζεηο πνπ δεκηνπξγνύληαη από ηνλ ρξήζηε. Με ηα Managed Beans κπνξνύκε 

λα έρνπκε πξόζβαζε ζηηο κεζόδνπο θαη ηηο κεηαβιεηέο κηαο θιάζεο κέζν κηαο JSF 

ζειίδαο θάλνληαο αλάγλσζε θαη εγγξαθή ζε απηέο. 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ελόο Managed Bean ζα πξέπεη λα εηζάγνπκε ζηελ αξρή 

ηεο θιάζεο @ManagedBean θαη αλάινγα ηνλ ζθνπό ηνπ Bean ηα 

@RequestScoped, ή @ApplicationScoped, ή @SessionScoped ή αλ δελ ζέινπκε 

λα απνζεθεύνληαη νη αιιαγέο ζηελ θιάζε δελ εηζάγνπκε ηίπνηα από απηά. Σέινο 

εηζάγνπκε θαη ηηο αληίζηνηρεο βηβιηνζήθεο.  

 import javax.faces.bean.ManagedBean; 

 import javax.faces.bean. RequestScoped; 

 import javax.faces.bean.ApplicationScoped; 

 import javax.faces.bean. SessionScoped; 

Έπεηηα ζα πξέπεη λα δειώζνπκε ζην Faces-config.xml αξρείν ζε πνηα 

θιάζε αλαθέξεηαη ην Bean, ζε πνην παθέην βξίζθεηαη, κε πνην όλνκα ζα 

κπνξνύκε λα έρνπκε πξόζβαζε ζε απηό θαη ηνλ ζθνπό ηνπ Bean απηνύ.  

Παξάδεηγκα  

<managed-bean> 
 <managed-bean-name> 

   connectToDB 
  </managed-bean-name> 

 <managed-bean-class> 
   myapp. connectToDB 
  </managed-bean-class> 
  <managed-bean-scope> 

 application 
  </managed-bean-scope> 
</managed-bean> 

 
 

Όπνπ connectToDB είλαη ην όλνκα κε ην νπνίν ζα κπνξνύκε λα έρνπκε 
πξόζβαζε ζε απηό, myapp. connectToDB  είλαη ην όλνκα ηνπ παθέηνπ θαη ηεο 
θιάζεο, application είλαη ν ζθνπόο ηνπ Bean απηνύ. 
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ηελ ζπλέρεηα γηα λα έρνπκε πξόζβαζε ζην bean κέζν κηαο JSF ζειίδαο 

γξάθνπκε κε ηνλ εμήο ηξόπν #{όλνκα_ηνπ_bean.όλνκα κεζόδνπ ()} ή  

#{όλνκα_ηνπ_bean.όλνκα κεηαβιεηήο)}  

Παξάδεηγκα 

<div> #{connectToDB.getMsg()} </div> 

Όπνπ ε κέζνδνο getMsg() είλαη κηα κέζνδνο πνπ επηζηξέθεη ηελ ηηκή κηαο 

κεηαβιεηήο θαη βξίζθεηαη ζηελ θιάζε  connectToDB ην απνηέιεζκα ηεο κεζόδνπ 

απηήο ζα εκθαληζηεί κέζα ζε έλα div. 

 

 

5.4 Σύποι Managed Beans 

 

Σα Managed Beans έρνπλ δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο γηα λα ρεηξίδνληαη ηα HTTP 

αηηήκαηα (requests) θαη απηό δειώλεηαη ζηελ θιάζε αλάινγα κε ηνλ ζθνπό ηνπ 

Bean. Αλαιόγσο ηνλ ηύπν πνπ ζα δειώζνπκε ε θιάζε ζα έρεη θαη ηελ αληίζηνηρε 

δηάξθεηα δσήο θαη επνκέλσο νη κεηαβιεηέο καο ζα έρνπλ θαη ηελ αληίζηνηρε 

δηάξθεηα απνζήθεπζεο ησλ ηηκώλ. Οη ηύπνη ησλ Managed Beans είλαη : 

 

Request  

Έλα Bean πνπ έρεη δεισζεί σο Request Scoped έρεη δηάξθεηα δσήο γηα κηα κόλν 

HTTP αίηεζε θαη ζηελ επόκελε αίηεζε μαλά δεκηνπξγείηαη ην Bean. Γεκηνπξγείηε 

όηαλ γίλεηαη έλα HTTP αίηεκα θαη θαηαζηξέθεηαη όηαλ ε απόθξηζε ηνπ HTTP 

αηηήκαηνο έρεη ηειεηώζεη. Έλα ηέηνην Bean δειώλεηαη σο εμήο: @RequestScoped 

 

 

Application 

Έλα Bean πνπ έρεη δεισζεί σο Application Scoped έρεη δηάξθεηα δσήο ίζε κε ηελ 

δηάξθεηα δσήο πνπ έρεη θαη ε web εθαξκνγή. Γεκηνπξγείηαη κεηά ηελ πξώηε HTTP 

αίηεζε πνπ αλαθέξεηαη ζην Bean απηό ή όηαλ μεθηλά ε web εθαξκνγή θαη έρεη 

δεισζεί ζην Managed Bean ην eager = true. Έλα ηέηνην Bean θαηαζηξέθεηαη όηαλ 

ε web εθαξκνγή ηεξκαηίδεη θαη δειώλεηαη σο εμήο: @ ApplicationScoped. Έλα 

παξάδεηγκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απηόο ν ηύπνο είλαη ζε JDBC datasource object. 
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Session 

Έλα Bean πνπ έρεη δεισζεί σο Session Scoped έρεη δηάξθεηα δσήο ίζε κε ηελ 

δηάξθεηα δσήο ελόο Session θαη παξακέλεη δσληαλό γηα πνιιαπιά αηηήκαηα θαζώο 

ηα αληηθείκελα ηνπ απνζεθεύνληαη ζην session. Γεκηνπξγείηαη κε ηελ πξώηε HTTP 

αίηεζε πνπ αλαθέξεηαη ζην bean θαηά ηελ δηάξθεηα ελόο session θαη 

θαηαζηξέθεηαη όηαλ ηειεηώλεη ην session ή ν ρξόλνο ηνπ session απηνύ. Έλα 

παξάδεηγκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη γηα θαιάζηα αγνξώλ θαη δειώλεηαη σο εμήο: 

@ SessionScoped. 

 

View 

Έλα Bean πνπ έρεη δεισζεί σο View Scoped έρεη δηάξθεηα δσήο γηα όζν ν 

ρξήζηεο αιιειεπηδξά κε ηελ ίδηα JSF ζειίδα ζην παξάζπξν ή ηελ θαξηέια ηνπ 

θπιινκεηξεηή. Γεκηνπξγείηαη κε ηελ πξώηε HTTP αίηεζε πνπ αλαθέξεηαη ζην 

bean απηό θαη ηειεηώλεη όηαλ ν ρξήζηεο θιείζεη ηελ θαξηέια ή ην παξάζπξν ηνπ 

θπιινκεηξεηή. Γειώλεηαη σο εμήο: @ ViewScoped 

 

None 

Έλα ηέηνην bean απηνύ ηνπ ηύπνπ δελ απνζεθεύεηαη πνπζελά θαη δεκηνπξγείηαη 

όπνηε είλαη αλαγθαίν. Γειώλεηαη σο εμήο: @NoneScoped 

 

5.5 JSF Δηικέηερ 

 

Ζ ηερλνινγία JSF παξέρεη ζηνλ ρξήζηε δηάθνξεο θαηεγνξίεο εηηθεηώλ νη 

νπνίεο δηεπθνιύλνπλ  ηελ αλάπηπμε κηα δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο. Οη θαηεγνξίεο 

ησλ εηηθεηώλ απηώλ παξνπζηάδνληαη ζηελ ζπλέρεηα ηνπ θεθαιαίνπ. 

 

Βαζικέρ JSF Δηικέηερ 

  

 Ζ JSF πξνζθέξεη ζηνλ ρξήζηε εηηθέηεο νη νπνίεο παξέρνπλ ηηο βαζηθέο 

HTML εηηθέηεο, απηέο νη εηηθέηεο αληηζηνηρνύλ ζηελ έμνδν ησλ αληίζηνηρσλ HTML 

εηηθεηώλ.  

Γηα λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπκε ζα πξέπεη λα εηζάγνπκε ηα εμήο URI ζηελ αξρή ηεο 

ζειίδαο κέζα ζε html αγθύιεο.  

< html 
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xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" 

xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html"  

> 

 

JSF Facelets Δηικέηερ 

 

Ζ JSF ηερλνινγία παξέρεη εηδηθέο εηηθέηεο γηα ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ 

ζρεδίαζε κηαο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο νη νπνίεο νλνκάδνληαη Facelets εηηθέηεο. 

Οη εηηθέηεο απηέο παξέρνπλ επειημία ζηνλ ρξήζηε όζσλ αθνξά ηελ δηαρείξηζε 

θνηλώλ ζεκείσλ κεηαμύ πνιιαπιώλ ζειίδσλ ζε κηα δηαδηθηπαθή εθαξκνγή. 

Γηα λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπκε ζα πξέπεη λα εηζάγνπκε ηα εμήο URI ζηελ αξρή ηεο 

ζειίδαο κέζα ζε html αγθύιεο.  

< html 

xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"  

xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets"  

> 

 

JSF Convertor Δηικέηερ 

 

Ζ JSF ηερλνινγία παξέρεη εηηθέηεο νη νπνίεο κεηαηξέπνπλ ηα δεδνκέλα από 

έλα ζηνηρείν δηεπαθήο ρξήζηε ζε αληηθείκελν ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη από έλα 

managed bean. Γηα παξάδεηγκα απηέο νη εηηθέηεο κπνξνύλ λα κεηαηξέςνπλ έλα 

απιό θείκελν ζε εκεξνκελία, θαζώο επίζεο θαη λα θαζνξίζνπλ ηελ κνξθή ηνπ.  

Γηα λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπκε ζα πξέπεη λα εηζάγνπκε ηα εμήο URI ζηελ αξρή ηεο 

ζειίδαο κέζα ζε html αγθύιεο.  

< html 

xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"  

xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"   

> 
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JSF Validator Δηικέηερ 

 

 Οη JSF Validator εηηθέηεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ επηθύξσζε θαη ηνλ 

έιεγρν ηεο νξζόηεηαο ησλ ηηκώλ πνπ εηζάγνληαη από ηνπο ρξήζηεο ηεο 

δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο. Οη εηηθέηεο απηέο κπνξνύλ λα ειέγμνπλ θαη λα 

επηθπξώζνπλ ην κήθνο ελόο πεδίνπ ή  ην είδνο ηεο ηηκήο πνπ εηζάγεηαη ζε θάπνην 

πεδίν. Απηέο νη εηηθέηεο είλαη πνιύ ρξήζηκεο ζηελ ζπκπιήξσζε θνξκώλ 

εηζαγσγήο ζηνηρείσλ θαη γεληθόηεξα ζε ζεκεία όπνπ πξέπεη ν ρξήζηεο λα 

ζπκπιεξώζεη θάπνηα ζηνηρεία θαη νη ηηκέο απηώλ πξέπεη λα έρνπλ θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλε κνξθή. 

Γηα λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπκε ζα πξέπεη λα εηζάγνπκε ηα εμήο URI ζηελ αξρή ηεο 

ζειίδαο κέζα ζε html αγθύιεο.  

< html 

xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"  

xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"   

> 

 

 

ΔΠΙΛΟΓΟ 

 

  Ζ JSF είλαη κηα ηερλνινγία κε ηελ νπνία κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε 

δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο ρξεζηκνπνηώληαο ηελ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ JAVA 

θαη καο πξνζθέξεη δηάθνξεο δπλαηόηεηεο. ε απηό θεθάιαην παξνπζηάζακε πσο 

πινπνηνύληαη απηέο νη  δπλαηόηεηεο ηεο JSF θαη πνηεο ηερληθέο ρξεζηκνπνηεζήθαλ 

γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο. 

 ε απηό ην ζεκείν έρνπκε νινθιεξώζεη ην δεηνύκελν ηεο πηπρηαθήο απηήο, 

πνπ είλαη ε δεκηνπξγία κηαο JSF δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο, πνπ ζα δηαβάδεη κηα 

Αληηθεηκελν-ζρεζηαθή Βάζε Γεδνκέλσλ θαη ζα κεηαηξέπεη ζε RDF Turtle κνξθή.   

ην επόκελν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη έλαο ελδεηθηηθόο νδεγόο ρξήζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 – Οδηγόρ σπήζηρ ηηρ εθαπμογήρ 

 

 ηόρνο ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο ήηαλ ε δεκηνπξγία κηαο δηαδηθηπαθήο 

εθαξκνγήο κε ηελ JSF ηερλνινγία ε νπνία ζα δηαβάδεη κηα Αληηθεηκελν-ζρεζηαθή 

βάζε δεδνκέλσλ θαη ζα ηελ κεηαηξέπεη ζε RDF Turtle κνξθή ώζηε λα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί από ηνλ ζεκαζηνινγηθό ηζηό.  

 

 Ξεθηλώληαο ινηπόλ θαη αθνύ έρνπκε θνξηώζεη ηελ ηζηνζειίδα καο ζα πάκε 

από ην βαζηθό κελνύ ζην «Δίζνδνο ζηελ Βάζε» θαη ζα ζπκπιεξώζνπκε ηα 

απαηηνύκελα ζηνηρεία γηα λα θάλνπκε είζνδν ζηελ βάζε. πκπιεξώλνπκε ηα 

ζηνηρεία θαη παηάκε ην θνπκπί «Δίζνδνο ζηελ Βάζε Γεδνκέλσλ» ην νπνίν θαιεί 

ηελ κέζνδν execute() ε νπνία δίλεη ζηηο κεηαβιεηέο ηηο ηηκέο από ηελ θόξκα 

ζπκπιήξσζεο ησλ ζηνηρείσλ θαη θαιεί ηελ κέζνδν connect(). Ζ κέζνδνο connect() 

δεκηνπξγεί ηελ ζύλδεζε κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ θαη θαιεί ηηο κεζόδνπο getData(),            

setUDTS(), setRDFsSubClasses(),  setTriggers() θαη createprefixs() θαη 

κεηαθέξεηαη ζηελ ζειίδα export.xhtml. 

 

 

 

Ζ κέζνδνο getData() δηαβάδεη ηα δεδνκέλα από ηνπο πίλαθεο ηηο βάζεηο θαη ηα 

απνζεθεύεη ζε RDF Turtle κνξθή ζε έλα Vector. 

Ζ κέζνδνο  setUDTS() απνζεθεύεη ζε έλα Vector ην νλόκαηα ησλ ηύπσλ πνπ έρεη 

δεκηνπξγήζεη ν ρξήζηεο. 

Ζ κέζνδνο createprefixs() δεκηνπξγεί ηα prefixs γηα ην Turtle αξρείν ζύκθσλα κε 

ηελ ip δηεύζπλζε πνπ έρεη δώζεη ν ρξήζηεο θαη ηα νλόκαηα ησλ πηλάθσλ πνπ 

ππάξρνπλ ζηελ βάζε. 

Ζ κέζνδνο setRDFsSubClasses() απνζεθεύεη ζε έλα Vector πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

θιεξνλνκηθόηεηα. 
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Αλ όια πάλε θαιά ηόηε ζα κεηαθεξζνύκε ζε κηα ζειίδα όπνπ ζα καο εκθαλίδνληαη 

ηα δεδνκέλα ηεο βάζεο ζε RDF Turtle κνξθή θαη παηώληαο ην θνπκπί 

«Καηέβαζκα Αξρείνπ» ζα κπνξέζνπκε λα θαηεβάζνπκε ην αξρείν ζε ttl κνξθή. Σν 

θνπκπί απηό θαιεί ηελ κέζνδν getTTLFile() ε νπνία δεκηνπξγεί θαη θαηεβάδεη έλα 

αξρείν κε ηα απνηειέζκαηα ζε RDF Turtle κνξθή. 

 

Δπίζεο εθόζνλ θάλνπκε ζύλδεζε ζηελ βάζε παηώληαο από ην βαζηθό κελνύ ζην 

«Πιεξνθνξίεο Βάζεο» κπνξνύκε λα δνύκε ηα νλόκαηα ησλ πηλάθσλ, ηνπο ηύπνπο 

πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ν ρξήζηεο θαζώο επίζεο θαη πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ λα 

θάλνπλ κε ηελ θιεξνλνκηθόηεηα ησλ ηύπσλ θαη ησλ πηλάθσλ. 
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Γηα λα απνζπλδεζνύκε από ηελ βάζε παηάκε από ην βαζηθό κελνύ ζην «Δίζνδνο 

ζηελ Βάζε» θαη παηάκε ην θνπκπί «Έμνδνο από ηελ Βάζε Γεδνκέλσλ» ην νπνίν 

θαιεί ηελ κέζνδν closeCon() ε νπνία θιείλεη ηελ ζύλδεζε κε ηελ βάζε θαη 

δηαγξάθεη ηνπο πίλαθεο κε ηα δεδεκέλα. 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

Έρνπκε δεκηνπξγήζεη κηα δηαδηθηπαθή εθαξκνγή ε νπνία ζπλδέεηαη ζηελ 

IBM DB2 θαη δηαβάδεη κηα Αληηθεηκελν-ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ ηελ νπνία ηελ 

κεηαηξέπεη ζε κνξθή RDF Turtle θαηάιιειε γηα ρξήζε ζην εκαζηνινγηθό Ηζηό. 

Μηα εθαξκνγή ε νπνία είλαη έηνηκε γηα ρξήζε γηα κηα νπνηαδήπνηε  Αληηθεηκελν-

ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ πνπ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλε ζηελ IBM DB2. 

Δπίζεο είδακε ηελ ιεηηνπξγία ησλ JDBC θαη JSF ηερλνινγηώλ, ηα πξόηππα  

RDF, RDFS θαη RDF Turtle, θαζώο επίζεο θαη ηηο ηδηαηηεξόηεηεο ησλ Αληηθεηκελν-

ζρεζηαθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. 

Υαίξνκαη πάξα πνιύ πνπ κνπ δόζεθε ε δπλαηόηεηα λα αζρνιεζώ κε έλα 

ηόζν ελδηαθέξνλ ζέκα ην νπνίν ζα καο απαζρνιήζεη αθόκα πην έληνλα ηα 

επόκελα ρξόληα. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑΣΑ  

 

Γημιοςπγία ηύπων και πινάκων 

 

Create Distinct Type typos_diplomatos AS varchar(30) WITH COMPARISONS; 

 

Create Distinct Type vathmos_sunodou AS varchar(30) WITH COMPARISONS; 

 

Create type Ypallilos_t AS (onoma varchar(20),epwnumo varchar(30), fulo 

varchar(1), hlikia integer, dieu8unsh_katoikias 

varchar(40),hmeromhnia_proslhpshs Date) 

Ref using int mode db2sql; 

 

Create type dokimi_decimal  AS (dokimiDec tupos_demicla)mode db2sql; 

Create table dokimi_decimal_table OF dokimi_decimal (REF is OID USER 

GENERATED); 

 

Create type Odigos_t under Ypallilos_t AS (typos_diplomatos 

typos_diplomatos,ari8mos_dromologiwn integer) 

mode db2sql; 

 

Create type Sunodos_t under Ypallilos_t AS (vathmos_sunodou 

vathmos_sunodou) 

mode db2sql; 

 

Create type Pliroma_t AS (Odigos REF(Odigos_t),Synodos REF(Sunodos_t)) 

REF USING INT MODE DB2SQL; 

 

Create type Poli_t AS (onoma varchar(20),xwra varchar(30)) 
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Ref using int mode db2sql; 

 

Create type leoforeio_t AS (arithmos_kukloforias varchar(30), edra REF(Poli_t), 

hmeromhnia_kataskeuhs Date, pliroma REF(Pliroma_t), ari8mos_xiliometrwn 

integer) 

REF USING INT MODE DB2SQL; 

 

Create type dromologio_t AS (Afetiria REF(Poli_t), proorismos REF(Poli_t), hmera 

varchar(10), wra Time, lewforeio REF(leoforeio_t), timh_eishthriou double) 

REF USING INT MODE DB2SQL; 

 

 

Create table Ypallilos OF Ypallilos_t (REF is OID USER GENERATED); 

Create table Odigos OF Odigos_t under Ypallilos INHERIT SELECT 

PRIVILEGES; 

Create table Sunodos OF Sunodos_t under Ypallilos INHERIT SELECT 

PRIVILEGES; 

Create table Pliroma OF Pliroma_t (REF is OID USER GENERATED, Odigos with 

options scope Odigos, Synodos with options scope Sunodos); 

Create table Poli OF Poli_t (REF is OID USER GENERATED); 

Create table leoforeio OF leoforeio_t (REF is OID USER GENERATED, edra with 

options scope Poli, pliroma with options scope Pliroma); 

Create table dromologio OF dromologio_t (REF is OID USER GENERATED, 

Afetiria with options scope Poli, proorismos with options scope Poli, lewforeio with 

options scope leoforeio); 

 

Απσείο ζε RDF Turtle μοπθή 

 

@prefix DROMOLOGIO : <http://localhost/DROMOLOGIO/>. 

@prefix LEOFOREIO : <http://localhost/LEOFOREIO/>. 
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@prefix ODIGOS : <http://localhost/ODIGOS/>. 

@prefix PLIROMA : <http://localhost/PLIROMA/>. 

@prefix POLI : <http://localhost/POLI/>. 

@prefix SUNODOS : <http://localhost/SUNODOS/>. 

@prefix YPALLILOS : <http://localhost/YPALLILOS/>. 

@prefix rel : <http://localhost/relations/>. 

@prefix : <http://localhost/elements/>. 

@prefix sc: <http://localhost/schema/>. 

@prefix t: <http://localhost/triggers/>. 

@prefix rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> . 

@prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#> . 

@prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#> . 

DROMOLOGIO:1 

 rel:AFETIRIA POLI:10 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:20 ; 

 :HMERA "Deutera" ; 

 :WRA "10:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:2 

 rel:AFETIRIA POLI:10 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:20 ; 

 :HMERA "Triti" ; 

 :WRA "10:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 71 από 89 

 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:3 

 rel:AFETIRIA POLI:10 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:20 ; 

 :HMERA "Tetarti" ; 

 :WRA "10:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:4 

 rel:AFETIRIA POLI:10 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:20 ; 

 :HMERA "Pempti" ; 

 :WRA "10:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:5 

 rel:AFETIRIA POLI:10 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:20 ; 

 :HMERA "Paraskeui" ; 

 :WRA "10:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 72 από 89 

 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:6 

 rel:AFETIRIA POLI:10 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:20 ; 

 :HMERA "Sabbato" ; 

 :WRA "10:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:7 

 rel:AFETIRIA POLI:10 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:20 ; 

 :HMERA "Kuriaki" ; 

 :WRA "10:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:11 

 rel:AFETIRIA POLI:20 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:10 ; 

 :HMERA "Deutera" ; 

 :WRA "08:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 73 από 89 

 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:12 

 rel:AFETIRIA POLI:20 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:10 ; 

 :HMERA "Triti" ; 

 :WRA "08:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:13 

 rel:AFETIRIA POLI:20 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:10 ; 

 :HMERA "Tetarti" ; 

 :WRA "08:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:14 

 rel:AFETIRIA POLI:20 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:10 ; 

 :HMERA "Pempti" ; 

 :WRA "08:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 74 από 89 

 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:15 

 rel:AFETIRIA POLI:20 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:10 ; 

 :HMERA "Paraskeui" ; 

 :WRA "08:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:16 

 rel:AFETIRIA POLI:20 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:10 ; 

 :HMERA "Sabbato" ; 

 :WRA "08:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:17 

 rel:AFETIRIA POLI:20 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:10 ; 

 :HMERA "Kuriaki" ; 

 :WRA "08:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:10 ; 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 75 από 89 

 

 :TIMH_EISHTHRIOU 50.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:21 

 rel:AFETIRIA POLI:30 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:40 ; 

 :HMERA "Kuriaki" ; 

 :WRA "03:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:20 ; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 30.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:22 

 rel:AFETIRIA POLI:40 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:30 ; 

 :HMERA "Deutera" ; 

 :WRA "08:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:20 ; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 30.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:31 

 rel:AFETIRIA POLI:10 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:40 ; 

 :HMERA "Triti" ; 

 :WRA "08:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:30 ; 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 76 από 89 

 

 :TIMH_EISHTHRIOU 10.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:32 

 rel:AFETIRIA POLI:40 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:10 ; 

 :HMERA "Triti" ; 

 :WRA "12:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:30 ; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 10.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:33 

 rel:AFETIRIA POLI:10 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:40 ; 

 :HMERA "Tetarti" ; 

 :WRA "08:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:30 ; 

 :TIMH_EISHTHRIOU 10.0 . 

 

 

DROMOLOGIO:34 

 rel:AFETIRIA POLI:40 ; 

 rel:PROORISMOS POLI:10 ; 

 :HMERA "Tetarti" ; 

 :WRA "12:00:00" ; 

 rel:LEWFOREIO LEOFOREIO:30 ; 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 77 από 89 

 

 :TIMH_EISHTHRIOU 10.0 . 

 

 

LEOFOREIO:10 

 :ARITHMOS_KUKLOFORIAS "NHE1010" ; 

 rel:EDRA POLI:10 ; 

 :HMEROMHNIA_KATASKEUHS "2007-05-01" ; 

 rel:PLIROMA PLIROMA:1 ; 

 :ARI8MOS_XILIOMETRWN 10000 . 

 

 

LEOFOREIO:20 

 :ARITHMOS_KUKLOFORIAS "NEE9990" ; 

 rel:EDRA POLI:10 ; 

 :HMEROMHNIA_KATASKEUHS "2006-06-01" ; 

 rel:PLIROMA PLIROMA:2 ; 

 :ARI8MOS_XILIOMETRWN 50000 . 

 

 

LEOFOREIO:30 

 :ARITHMOS_KUKLOFORIAS "YOI7867" ; 

 rel:EDRA POLI:20 ; 

 :HMEROMHNIA_KATASKEUHS "2005-02-01" ; 

 rel:PLIROMA PLIROMA:3 ; 

 :ARI8MOS_XILIOMETRWN 100000 . 

 

 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 78 από 89 

 

LEOFOREIO:40 

 :ARITHMOS_KUKLOFORIAS "PAY4532" ; 

 rel:EDRA POLI:30 ; 

 :HMEROMHNIA_KATASKEUHS "2004-09-01" ; 

 rel:PLIROMA PLIROMA:4 ; 

 :ARI8MOS_XILIOMETRWN 150000 . 

 

 

ODIGOS:21 

 :ONOMA "Dimitris" ; 

 :EPWNUMO "Stamatiou" ; 

 :FULO "M" ; 

 :HLIKIA 40 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Kilkis 20" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "1995-05-25" ; 

 :TYPOS_DIPLOMATOS "Epaggelmatiko"^^xsd:String ; 

 :ARI8MOS_DROMOLOGIWN 123456 . 

 

 

ODIGOS:22 

 :ONOMA "Katerina" ; 

 :EPWNUMO "Stauridou" ; 

 :FULO "F" ; 

 :HLIKIA 20 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Papafi 201" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "2001-01-14" ; 

 :TYPOS_DIPLOMATOS "Erasitexniko"^^xsd:String ; 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 79 από 89 

 

 :ARI8MOS_DROMOLOGIWN 3489762 . 

 

 

ODIGOS:23 

 :ONOMA "Anna" ; 

 :EPWNUMO "Papasotiriou" ; 

 :FULO "F" ; 

 :HLIKIA 32 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Ermou 17" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "2003-11-01" ; 

 :TYPOS_DIPLOMATOS "Erasitexniko"^^xsd:String ; 

 :ARI8MOS_DROMOLOGIWN 4443233 . 

 

 

PLIROMA:1 

 rel:ODIGOS ODIGOS:21 ; 

 rel:SYNODOS SUNODOS:14 . 

 

 

PLIROMA:2 

 rel:ODIGOS ODIGOS:22 ; 

 rel:SYNODOS SUNODOS:11 . 

 

 

PLIROMA:3 

 rel:ODIGOS ODIGOS:21 ; 

 rel:SYNODOS SUNODOS:12 . 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 80 από 89 

 

 

 

PLIROMA:4 

 rel:ODIGOS ODIGOS:23 ; 

 rel:SYNODOS SUNODOS:13 . 

 

 

POLI:10 

 :ONOMA "Thessaloniki" ; 

 :XWRA "Ellada" . 

 

 

POLI:20 

 :ONOMA "Athina" ; 

 :XWRA "Ellada" . 

 

 

POLI:30 

 :ONOMA "Florina" ; 

 :XWRA "Ellada" . 

 

 

POLI:40 

 :ONOMA "Larisa" ; 

 :XWRA "Ellada" . 

 

 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 81 από 89 

 

POLI:50 

 :ONOMA "Volos" ; 

 :XWRA "Ellada" . 

 

 

POLI:60 

 :ONOMA "Drama" ; 

 :XWRA "Ellada" . 

 

 

POLI:110 

 :ONOMA "Sofia" ; 

 :XWRA "Boulgaria" . 

 

 

SUNODOS:11 

 :ONOMA "Kostas" ; 

 :EPWNUMO "Papadopoulos" ; 

 :FULO "M" ; 

 :HLIKIA 55 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Axaion 15" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "1975-05-25" ; 

 :VATHMOS_SUNODOU "A"^^xsd:String . 

 

 

SUNODOS:12 

 :ONOMA "Giorgios" ; 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 82 από 89 

 

 :EPWNUMO "Giorgiadis" ; 

 :FULO "M" ; 

 :HLIKIA 53 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Serron 34" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "1976-04-11" ; 

 :VATHMOS_SUNODOU "A"^^xsd:String . 

 

 

SUNODOS:13 

 :ONOMA "Sotiria" ; 

 :EPWNUMO "Bellou" ; 

 :FULO "F" ; 

 :HLIKIA 38 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Gravias 5" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "1999-06-02" ; 

 :VATHMOS_SUNODOU "B"^^xsd:String . 

 

 

SUNODOS:14 

 :ONOMA "Sofia" ; 

 :EPWNUMO "Iatrou" ; 

 :FULO "F" ; 

 :HLIKIA 41 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Peramou 8" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "1997-06-02" ; 

 :VATHMOS_SUNODOU "B"^^xsd:String . 

 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 83 από 89 

 

 

YPALLILOS:1 

 :ONOMA "Giannis" ; 

 :EPWNUMO "Parios" ; 

 :FULO "M" ; 

 :HLIKIA 35 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Tsimiski 1" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "2004-01-16" . 

 

 

YPALLILOS:2 

 :ONOMA "Giorgos" ; 

 :EPWNUMO "Karampelas" ; 

 :FULO "M" ; 

 :HLIKIA 40 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Megalou Alexandr" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "2000-08-10" . 

 

 

YPALLILOS:3 

 :ONOMA "Maria" ; 

 :EPWNUMO "Iouliou" ; 

 :FULO "F" ; 

 :HLIKIA 25 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Egnatias 10" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "2002-11-25" . 

 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 84 από 89 

 

 

YPALLILOS:11 

 :ONOMA "Kostas" ; 

 :EPWNUMO "Papadopoulos" ; 

 :FULO "M" ; 

 :HLIKIA 55 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Axaion 15" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "1975-05-25" . 

 

 

YPALLILOS:12 

 :ONOMA "Giorgios" ; 

 :EPWNUMO "Giorgiadis" ; 

 :FULO "M" ; 

 :HLIKIA 53 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Serron 34" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "1976-04-11" . 

 

 

YPALLILOS:13 

 :ONOMA "Sotiria" ; 

 :EPWNUMO "Bellou" ; 

 :FULO "F" ; 

 :HLIKIA 38 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Gravias 5" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "1999-06-02" . 

 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 85 από 89 

 

 

YPALLILOS:14 

 :ONOMA "Sofia" ; 

 :EPWNUMO "Iatrou" ; 

 :FULO "F" ; 

 :HLIKIA 41 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Peramou 8" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "1997-06-02" . 

 

 

YPALLILOS:21 

 :ONOMA "Dimitris" ; 

 :EPWNUMO "Stamatiou" ; 

 :FULO "M" ; 

 :HLIKIA 40 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Kilkis 20" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "1995-05-25" . 

 

 

YPALLILOS:22 

 :ONOMA "Katerina" ; 

 :EPWNUMO "Stauridou" ; 

 :FULO "F" ; 

 :HLIKIA 20 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Papafi 201" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "2001-01-14" . 

 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 86 από 89 

 

 

YPALLILOS:23 

 :ONOMA "Anna" ; 

 :EPWNUMO "Papasotiriou" ; 

 :FULO "F" ; 

 :HLIKIA 32 ; 

 :DIEU8UNSH_KATOIKIAS "Ermou 17" ; 

 :HMEROMHNIA_PROSLHPSHS "2003-11-01" . 

 

 

sc:DROMOLOGIO a rdfs:Class. 

 

sc:AFETIRIA 

  a rdfs:Property; 

  rdfs:domain sc:DROMOLOGIO; 

  rdfs:range sc:POLI. 

 

sc:PROORISMOS 

  a rdfs:Property; 

  rdfs:domain sc:DROMOLOGIO; 

  rdfs:range sc:POLI. 

 

sc:LEWFOREIO 

  a rdfs:Property; 

  rdfs:domain sc:DROMOLOGIO; 

  rdfs:range sc:LEOFOREIO. 

 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 87 από 89 

 

sc:LEOFOREIO a rdfs:Class. 

 

sc:EDRA 

  a rdfs:Property; 

  rdfs:domain sc:LEOFOREIO; 

  rdfs:range sc:POLI. 

 

sc:PLIROMA 

  a rdfs:Property; 

  rdfs:domain sc:LEOFOREIO; 

  rdfs:range sc:PLIROMA. 

 

sc:ODIGOS a rdfs:Class. 

 

sc:PLIROMA a rdfs:Class. 

 

sc:ODIGOS 

  a rdfs:Property; 

  rdfs:domain sc:PLIROMA; 

  rdfs:range sc:ODIGOS. 

 

sc:SYNODOS 

  a rdfs:Property; 

  rdfs:domain sc:PLIROMA; 

  rdfs:range sc:SUNODOS. 

 

sc:POLI a rdfs:Class. 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 88 από 89 

 

 

sc:SUNODOS a rdfs:Class. 

 

sc:YPALLILOS a rdfs:Class. 

 

sc:ODIGOS rdfs:subClassOf sc:YPALLILOS. 

sc:SUNODOS rdfs:subClassOf sc:YPALLILOS. 

# Triggers 

t:DROMOLOGIO1 t:Trigtime "After event"; 

  t:Trigevent "Insert"; 

  t:Valid "Valid". 

t:LEOFOREIO1 t:Trigtime "After event"; 

  t:Trigevent "Insert"; 

  t:Valid "Valid". 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Πηπρηαθή εξγαζία ηνπ θνηηεηή Κόιηα Εήζε 
 

 

 89 από 89 

 

 

 

 

 


