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Πξόινγνο 
 

Ακαιθζζαήηδηα μζ Μδπακέξ Δζςηενζηήξ Καφζδξ (ΜΔΚ) ηαζ 
εζδζηυηενα ημ αοημηίκδημ άθθαλακ ηδκ εζηυκα ηαζ εκ ιένεζ ηδκ 
πμνεία ημο ηυζιμο. Ζ ζοκεζζθμνά ηςκ μπδιάηςκ ζε υθμοξ ημοξ 
ημιείξ ηδξ ακενχπζκδξ δναζηδνζυηδηαξ δεκ πνεζάγεηαζ κα ακαθοεεί 
ιζαξ ηαζ πθέμκ ηακείξ δε ιπμνεί κα θακηαζηεί ηδ γςή ιαξ πςνίξ 
ηδκ αοημηίκδζδ. 

  
Απυ ηδκ άθθδ, έθενε ηδκ ακενςπυηδηα ιπνμζηά ζε κέα 

πνμαθήιαηα ηαζ ηζκδφκμοξ. Απυ ηα παναπάκς βίκεηαζ ηαηακμδηυ 
υηζ ημ αοημηίκδημ υζμ θεζημονβζηυ είκαζ, άθθμ ηυζμ είκαζ νοπμβυκμ. 
Πνμηεζιέκμο κα δζαζθαθζζηεί υηζ ηα αοημηίκδηα εα 
ελαημθμοεήζμοκ κα απμηεθμφκ αζχζζιμ ηνυπμ ιεηαηίκδζδξ ημκ 
21μ αζχκα, πνεζάγεηαζ κα ακαθδθεεί πνμθδπηζηή δνάζδ χζηε κα 
ιεζςεμφκ μζ πενζααθθμκηζηέξ επζπηχζεζξ ηαε‘ υθδ ηδ δζάνηεζα ημο 
ηφηθμο γςήξ ημοξ. 

  
Ήδδ εδχ ηαζ δεηαεηίεξ δζάθμνμζ θμνείξ, μζ ηοαενκήζεζξ, μζ 

αοημηζκδημαζμιδπακίεξ ηαζ ημ επζζηδιμκζηυ δοκαιζηυ παβηυζιζα 
αζπμθμφκηαζ ιε αοηυ ημ εέια ηαζ ζίβμονα ηα αοημηίκδηα ζηζξ ιένεξ 
ιαξ είκαζ θζθζηυηενα πνμξ ημ πενζαάθθμκ, υιςξ ηα πνμαθήιαηα 
παναιέκμοκ ηαζ εκηείκμκηαζ θυβς ηδξ μθμέκα ηαζ ιεβαθφηενδξ 
πνήζδξ ημο αοημηζκήημο ςξ ιέζμ, ηαθφπημκηαξ πενζζζυηενα 
μδμπζθζυιεηνα απυ πενζζζυηενμοξ πνήζηεξ ημο.  

 
Ζ πηοπζαηή ενβαζία πμο πανμοζζάγεηαζ ιε ηίηθμ «Ρφπμζ 

εενιζηχκ ιδπακχκ ηαζ ηνυπμζ ακηζιεηυπζζδξ», έπεζ ςξ ζηυπμ κα 
ηαθφρεζ ηαηανπήκ ηδκ δζηή ιαξ ακάβηδ βζα ένεοκα, 
πνμαθδιαηζζιυ ηαζ ακάδεζλδ ζοβηεηνζιέκςκ ζοιπεναζιάηςκ ζε 
ζπέζδ ιε ημ πχξ ιπμνμφιε κα ηαθφπημοιε ηδκ ακάβηδ ηδξ 
ιεηαηίκδζδξ ηαζ ιεηαθμνάξ πςνίξ κα επζαανφκμοιε ηδκ ίδζα ηδ 
γςή ιαξ. Πανάθθδθα, βίκεηαζ πνμζπάεεζα κα ακαδεζπημφκ μζ 
δζάθμνμζ ηνυπμζ πενζμνζζιμφ ηδξ νφπακζδξ πμο πνμηαθείηαζ απυ 
ηζξ Μ.Δ.Κ. 
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1. Δθπεκπόκελνη ξύπνη από ηα νρήκαηα 
    

΢ηα ιέζα ημο 20μο αζχκα, μζ εηπμιπέξ απυ ηδκ 
ηοηθμθμνζαηή ηίκδζδ ειθάκζζακ αολακυιεκεξ απεζθέξ ζηδκ 
πμζυηδηα ημο αηιμζθαζνζημφ αένα. Καεχξ δ πθεζμρδθία ημο 
πθδεοζιμφ ηδξ ΔΔ δζαιέκεζ ζε πυθεζξ ηαζ μ ανζειυξ ηςκ 
μπδιάηςκ πμο ηοηθμθμνμφκ έπεζ αολδεεί ναβδαία ηα μπήιαηα 
δζαδναιαηίγμοκ ζδιακηζηυ νυθμ ζε πνμαθήιαηα δζαπείνζζδξ ηδξ 
πμζυηδηαξ ημο αηιμζθαζνζημφ αένα.  
 

Σα μπήιαηα εηπέιπμοκ επζηίκδοκμοξ νφπμοξ ζηδκ 
αηιυζθαζνα, υπςξ CO2, CO, NOx, PM, HC ηαζ SO2 μζ μπμίμζ 
ηαθμφκηαζ πνςημβεκείξ νφπμζ. Αηυια ηαζ ιεηά ηζξ ζδιακηζηέξ 
αεθηζχζεζξ ζηδκ ηεπκμθμβία πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηζξ ιδπακέξ 
εζςηενζηήξ ηαφζδξ ηαζ αοηή ηςκ ηαοζίιςκ, ηα πνμαθήιαηα ηδξ 
αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ηοηθμθμνζαηή 
ηίκδζδ παίνκμοκ παβημζιίςξ ακδζοπδηζηέξ δζαζηάζεζξ. 
 

 
 

Δηθόλα 1-1. Θεςνδηζηή (ηέθεζα) ηαφζδ. 
 

 
Δηθόλα 1-2. Πναβιαηζηή ηαφζδ. 
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Σμ Άγςημ – N2
 
είκαζ έκα άηαοζημ, άπνςιμ, άμζιμ ηαζ ιδ 

δδθδηδνζχδεξ αένζμ. Δίκαζ ημ ηφνζμ ζοζηαηζηυ ημο αηιμζθαζνζημφ 
αένα (N2=78%, O2=21%, άθθα αένζα=1%) ηαζ πανέπεηαζ ζημκ 
ηζκδηήνα ιε ημκ αένα εζζαβςβήξ. Σμ ιεβαθφηενμ ιένμξ ημο 
αγχημο ελένπεηαζ ζε ηαεανή ιμνθή πάθζ ιε ηα ηαοζαένζα. Έκα 
ιζηνυ ιένμξ εκχκεηαζ ιε ημ μλοβυκμ ηαζ ζπδιαηίγεζ ηα μλείδζα ημο 
αγχημο NOx (ΝΟ, N2Ο3

 
ηαζ ΝΟ2

 
).  

 
Σμ Ολοβυκμ – O2

 
είκαζ έκα άπνςιμ, άμζιμ ηαζ άβεοζημ, ιδ 

δδθδηδνζχδεξ αένζμ. Δίκαζ ημ ζδιακηζηυηενμ ζοζηαηζηυ ημο 
αηιμζθαζνζημφ αένα. Ακαννμθάηαζ ιέζς ημο θίθηνμο ηαζ είκαζ 
απμθφηςξ απαναίηδημ βζα ηδκ ηαφζδ ζημκ ηζκδηήνα.  
 

Σμ Νενυ – Ζ2Ο ακαννμθάηαζ ιε ημκ αένα (οβναζία ημο αένα) 
ιέζς ημο θίθηνμο αένα. Δηηυξ αοημφ δδιζμονβείηαζ ηαηά ηδκ 
ηαφζδ ηαζ απμαάθθεηαζ απυ ηδκ ελάηιζζδ ςξ ζηαβυκεξ κενμφ θυβς 
ζοιπφηκςζδξ ηαηά ηδκ ηνφα ηαφζδ ζηδκ θάζδ ηδξ 
πνμεένιακζδξ. Απμηεθεί αηίκδοκμ ζοζηαηζηυ ηςκ ηαοζαενίςκ.  
 
 
 
Δπζηίκδοκμζ νοπακηέξ είκαζ μζ ελήξ:  
 

Μμκμλείδζμ ημο άκεναηα (CO), άηαοζημζ οδνμβμκάκεναηεξ 
(HC) ηαζ μλείδζα ημο αγχημο (NOx). Δζδζηά βζα ημοξ 
πεηνεθαζμηζκδηήνεξ, εα πνέπεζ κα θδθεεί οπυρδ δ εηπμιπή PM 
(αζεάθδξ). *Σα CO

2 
ηαζ Ζ

2
Ο δεκ εεςνμφκηαζ νοπακηέξ ηαζ είκαζ 

πνμσυκηα ηέθεζαξ  ηαφζδξ, υπςξ πνμηφπηεζ απυ ηδκ παναηάης 
πδιζηή ακηίδναζδ.  
 

HC + O2  → Η2Ο + CO2 
 

Ζ παναπάκς ηέθεζα αοηή πδιζηή ακηίδναζδ, εα έπνεπε κα 
πναβιαημπμζείηαζ ζημ πχνμ ηαφζδξ ηάεε ιδπακήξ εζςηενζηήξ 
ηαφζδξ, υιςξ ζηδκ πναβιαηζηυηδηα δ ηαφζδ δεκ είκαζ ζπεδυκ 
πμηέ ηέθεζα. Αοηυ ζοιααίκεζ βζαηί μζ ζοκεήηεξ δεκ είκαζ ζδακζηέξ, μ 
δε εζζενπυιεκμξ αηιμζθαζνζηυξ αέναξ δεκ πενζέπεζ - υπςξ είκαζ 
βκςζηυ - ιυκμ μλοβυκμ 21%, αθθά ηαζ άγςημ ζε πμζμζηυ 78% 
πενίπμο, ημ μπμίμ ζηζξ ζοκεήηεξ πενζαάθθμκημξ παναιέκεζ 
μοδέηενμ ζημζπείμ, πςνίξ κα δδιζμονβεί πδιζηή έκςζδ ιε ημ 
μλοβυκμ. Σζ βίκεηαζ υιςξ ιε ηδκ εζζαβςβή ημο αγχημο ζημ εάθαιμ 
ηαφζδξ ηαζ πχξ δζαιμνθχκεηαζ ηχνα δ πνμδβμφιεκδ πδιζηή 
ακηίδναζδ; 



9 
 

Ζ παναπάκς ακηίδναζδ είκαζ δ πδιζηή ακηίδναζδ αηεθμφξ 
ηαφζδξ. Οζ νοπακηέξ πμο δδιζμονβμφκηαζ είκαζ CO, HC ηαζ NOx, 
ηαζ είκαζ μζ ηνεζξ ααζζημί νοπακηέξ.  
 

HC + Ο2
 
+N2 

 
↓(Θεξκόηεηα) ↓ 

 
CO2 + Η2Ο + CO + HC + Nox 

 
 

1.1 Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO)  
 

Σμ CO είκαζ πνςημβεκήξ νοπακηήξ, άπνςιμ, άμζιμ 
δδθδηδνζχδεξ αένζμ. Γζαιμνθχκεηαζ υηακ ηαίβμκηαζ ηα ηαφζζια 
πμο πενζέπμοκ άκεναηα ζε ζοκεήηεξ υπμο ημ Ο2  είκαζ 
πενζμνζζιέκμ ζημ εάθαιμ ηαοζδξ. Δίκαζ εθάπζζηα εθαθνφηενμ απυ 
ημκ αένα ηαζ ιπμνεί κα ζπδιαηίζεζ εηνδηηζηά ιίβιαηα ιαγί ημο. 
Δπίζδξ δεζιεφεζ ηδκ αζιμβθμαίκδ ημο αίιαημξ ηαζ έηζζ ειπμδίγεζ ηδ 
ιεηαθμνά ημο αίιαημξ ζημοξ ζζημφξ, πνμηαθχκηαξ ημ εάκαημ. 
Θεςνδηζηά, δεκ πνέπεζ κα πανάβεηαζ CO, ακ οπάνπεζ πενζζζυηενμ 
O2 απ‘ αοηυ πμο απαζηείηαζ ζηδ ζπέζδ αένα - ηαοζίιμο (π.π. ακ ημ 
ιίβια είκαζ πμθφ θηςπυ). ΢ηδκ πναβιαηζηυηδηα υιςξ πανάβεηαζ 
CO ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ αοηή βζαηί οπεζζένπμκηαζ ηαζ άθθμζ θυβμζ. 
  

Σμ CO ιεηαηνέπεηαζ ζε CO2
 
ιε πεναζηένς μλείδςζδ, αθθά μ 

δζαεέζζιμξ πνυκμξ ακηίδναζδξ είκαζ ζοβηνζηζηά ιζηνυξ ηαζ δεκ 
ιπμνεί κα ιεηαηνέρεζ υθμ ημ οπυθμζπμ CO ζε CO2. 
 
Σνεζξ είκαζ μζ ηονζυηενμζ θυβμζ:  
 

i.     Σμ CO πανάβεηαζ αηυια ηαζ υηακ ημ ιίβια αένα — 
ηαοζίιμο είκαζ πμθφ θηςπυ. 
 

ii.     Λυβς ηδξ δεδμιέκδξ ακμιμζμβεκμφξ δζακμιήξ ημο 
ηαοζίιμο ζημ εάθαιμ ηαφζδξ, πναβιαημπμζείηαζ 
ακμιμζυιμνθδ ηαφζδ ημο ιίβιαημξ αένα — ηαοζίιμο. 

 
iii.     Οζ εενιμηναζίεξ βφνς απυ ηα ημζπχιαηα ηςκ ηοθίκδνςκ 

είκαζ παιδθέξ, μδδβχκηαξ ζε ρφλδ, πμο ζδιαίκεζ υηζ δ 
εενιμηναζία είκαζ πμθφ παιδθή βζα κα πναβιαημπμζδεεί 
ηαφζδ (Δζηυκα 1.1-1).  
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Δηθόλα 1.1-1. 
 

Ζ εενιμηναζία ηδξ θθυβαξ λαθκζηά πέθηεζ ηυζμ παιδθά ζε 
αοηέξ ηζξ πενζμπέξ ή γχκεξ, χζηε δ θθυβα ζαήκεζ (ρφπεηαζ), θυβς 
δζαζπμνάξ ηδξ εενιυηδηαξ, ιυθζξ θεάζεζ ηα ημζπχιαηα. Γζ‘ αοηυ μζ 
πενζμπέξ αοηέξ μκμιάγμκηαζ γχκεξ ρφλδξ. Ζ ηαφζδ δζαηυπηεηαζ ζε 
αοηέξ ηζξ γχκεξ ρφλδξ ηαζ δδιζμονβείηαζ CO. Ζ ζοβηέκηνςζδ ημο 
CO ζηδκ ελαβςβή πνμζδζμνίγεηαζ απυ ηδ ζπέζδ αένα — ηαοζίιμο 
ηαζ αολμιεζχκεηαζ ακάθμβα ιε ηζξ ιεηααμθέξ ηδξ ζπέζδξ αοηήξ.  

 
΢ημ ζπεδζάβναιια παναηάης θαίκεηαζ πςξ δ ζοβηέκηνςζδ 

ημο CO ζηα ηαοζαένζα εκυξ αεκγζκμηζκδηήνα πέθηεζ, ηαεχξ δ 
ζπέζδ αένα — ηαοζίιμο ιεβαθχκεζ (θηςπυ ιίβια). 

 

 
 

Γηάγξακκα 1.1-1. 
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Απ‘ υηζ θαίκεηαζ μ ηαθφηενμξ ηνυπμξ βζα κα ιεζςεεί δ 
ζοβηέκηνςζδ ημο CO ζηα ηαοζαένζα, είκαζ κα επζηεοπεεί δ ηέθεζα 
ηαφζδ, ηάκμκηαξ ηδ ζπέζδ αένα -ηαοζίιμο ηυζμ ορδθή υζμ αοηυ 
είκαζ πναηηζηά δοκαηυ πςνίξ κα δδιζμονβδεμφκ ιδ ακαθθέλζια 
ιίβιαηα. Σέθμξ οπμθμβίγεηαζ υηζ ηάεε πνυκμ εηθφεηαζ 0.5 - 1 ηυκμξ 
CO ακά αοημηίκδημ. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ορδθέξ ηζιέξ CO 
ειθακίγμκηαζ ζοπκά ζε δνυιμοξ ορδθήξ ηοηθμθμνίαξ ηονίςξ υηακ 
ζοκηνέπμοκ μνζζιέκεξ ιεηεςνμθμβζηέξ ζοκεήηεξ (άπκμζα, 
εενιμηναζζαηή ακαζηνμθή). 

 
  

1.2 Τδξνγνλάλζξαθεο (HC)  

Έκαξ άθθμξ πνςημβεκήξ νοπακηήξ είκαζ μζ άηαοζημζ HC, μζ 
μπμίμζ ζηδκ πνάλδ είκαζ άηαοζημ ηαφζζιμ πμο ελένπεηαζ απυ ηδκ 
ελάηιζζδ πςνίξ κα θάαεζ ιένμξ ζηδ δζαδζηαζία ηδξ ηαφζδξ. Απυ ηζξ 
εκχζεζξ αοηέξ, άθθεξ πενζέπμκηαζ ήδδ ζημ ηαφζζιμ οθζηυ, εκχ μζ 
οπυθμζπεξ ζπδιαηίγμκηαζ ηαηά ηδκ αηεθή ηαφζδ. Πμθθέξ απυ αοηέξ 
είκαζ ηανηζκμβυκεξ ή έπμοκ ιεηαθθαλζμβυκμ δνάζδ. 

΋πςξ πνμακαθένεδηε ηαζ ζημ CO, ακ ημ ηαφζζιμ ηαεί πθήνςξ 
ζημ εάθαιμ ηαφζδξ, μζ HC δεκ εηπέιπμκηαζ ςξ ηαοζαένζα. ΢ηδκ 
πναβιαηζηυηδηα υιςξ αηυια ηαζ ζε αοηή ηδκ πενίπηςζδ, 
ελένπμκηαζ ζοπκά άηαοζημζ HC πμο πνμένπμκηαζ απυ ηζξ 
παναηάης πενζπηχζεζξ:  

i.     Δπζηάθορδ ααθαίδςκ. Καηά ηδ δζάνηεζα πμο μζ ααθαίδεξ 
εζζαβςβήξ ηαζ ελαβςβήξ είκαζ ηαοημπνυκςξ ακμζηηέξ, ηάπμζα 
πμζυηδηα HC αβαίκεζ έλς απυ ημ εάθαιμ ηαφζδξ δζαιέζμο 
ηδξ ααθαίδαξ ελαβςβήξ, πςνίξ κα ηαεί.  
 

ii.     Καηή ακάθθελδ. Άηαοζηα αένζα ιπμνεί κα παναιείκμοκ 
ιέζα ζημ εάθαιμ ηαφζδξ ιεηά απυ ηαηή ακάθθελδ, υηακ ημ 
αοημηίκδημ νμθθάνεζ ή υηακ μ ηζκδηήναξ θνεκάνεζ, μπυηε δ 
πεηαθμφδα βηαγζμφ είκαζ ηθεζζηή. Αοηυ βίκεηαζ βζαηί 
δζμπεηεφεηαζ εθάπζζηδ πμζυηδηα αένα ιέζα ζημοξ 
ηοθίκδνμοξ, ηαεχξ οπάνπεζ ηάπμζμ ηαφζζιμ πμο πανέπεηαζ, 
υηακ ημ αοημηίκδημ είκαζ ζημ νεθακηί. Αοηυ έπεζ ςξ 
απμηέθεζια παιδθή ζοιπίεζδ ηαζ ζοβηνζηζηά πθμφζζμ ιίβια. 
Υαιδθή ζοιπίεζδ ηαζ έθθεζρδ Ο2 πνμηαθεί υιςξ αηεθή 
ηαφζδ ημο ηαοζίιμο, πμο έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ εηπμιπή 
HC απυ ηδκ ελάηιζζδ. 
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iii.     Λακεαζιέκδ ακαθμβία ιίβιαημξ αένα – ηαοζίιμο. ΋ηακ ημ 
ιίβια αένα - ηαοζίιμο βίκεηαζ πθμοζζυηενμ, δ πμζυηδηα ηςκ 
HC ζηα ηαοζαένζα αολάκεζ πένα απυ έκα μνζζιέκμ ζδιείμ. 
Αοηυ πνμηαθείηαζ θυβς αηεθμφξ ηαφζδξ (έθθεζρδ μλοβυκμο), 
Ακ ημ ιίβια είκαζ πμθφ θηςπυ, δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ HC εα 
ανπίζεζ κα αολάκεηαζ πάθζ ακηί κα ιεζχκεηαζ, υπςξ θαίκεηαζ 
ζημ αηυθμοεμ δζάβνάιια. Αοηυ βίκεηαζ επεζδή δ έθθεζρδ 
ηαοζίιμο πνμηαθεί ιζηνή δζάδμζδ ηδξ θθυβαξ, ιε 
απμηέθεζια ημ ηαφζζιμ κα ελένπεηαζ απυ ημ εάθαιμ ηαφζδξ 
πνζκ αοηυ ηαεί πθήνςξ. Μζα άθθδ αζηία είκαζ δ ηαηή 
ακάθθελδ ηαζ δ παιδθή εενιμηναζία ηδξ θθυβαξ, δ μπμία 
πέθηεζ ημκηά ζηζξ πνμακαθενεείζεξ γχκεξ ρφλδξ ηαζ 
ειπμδίγεζ ημ ιίβια αένα - ηαοζίιμο κ‘ ακαθθέβεζ ζε αοηέξ ηζξ 
πενζμπέξ. 

 
 

Γηάγξακκα 1.2-1. 

 
1.3 Ομείδηα ηνπ αδώηνπ (NOx)  
 

Ο πδιζηυξ ηφπμξ ΝΟx πενζθαιαάκεζ ημ N2, πμο απμηεθεί ημ 
78% ημο υβημο ηδξ αηιυζθαζναξ, ακ ηαζ αδνακέξ, ηάης απυ ηζξ 
ορδθέξ πζέζεζξ ηαζ εενιμηναζίεξ πμο ακαπηφζζμκηαζ ηαηά ηδκ 
ηαφζδ ζε υθεξ ηζξ ιδπακέξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ ζπδιαηίγεζ πδιζηέξ 
εκχζεζξ ιε ημ Ο2

 
δδιζμονβχκηαξ NOx. Τπάνπμοκ δζάθμνεξ 

πδιζηέξ εκχζεζξ ημο Ν2 ιε ημ Ο2 υπμο πμζηίθμοκ ακαθμβυξ ηζξ 
ζοκεήηεξ ηάης απυ ηζξ μπμίεξ εα ζπδιαηζζημφκ, υπςξ ΝΟ, NO2, 
N2Ο3

 
, ηθπ.  

 
΋θα αοηά μκμιάγμκηαζ πάνδ εοημθίαξ μλείδζα ημο αγχημο ηαζ 

εηθνάγμκηαζ ςξ NOx. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ηα NOx απμηεθμφκ πδιζηή 
έκςζδ ημο N2 ιε ημ O2 ημο ιίβιαημξ, υηακ δ εενιμηναζία ιέζα 
ζημ εάθαιμ ηαφζδξ λεπενάζεζ ημοξ 1800 °C. 
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Γζα κα ζοιαεί αοηυ, απαζηείηαζ ορδθή εενιμηναζία, ηαεχξ 
ηαζ ιεβάθδ ζοβηέκηνςζδ O2. ΢οκεπχξ ηα NOx ζπδιαηίγμκηαζ ζε 
θηςπά ηονίςξ ιίβιαηα ηαηά ηδ δζάνηεζα πθήνμοξ ηαζ υπζ αηεθμφξ 
ηαφζδξ. Σμ ΝΟ μλεζδχκεηαζ βνήβμνα απυ ημ ήδδ οπάνπμκ Ο2 ηαζ 
ζπδιαηίγεζ ημ ΝΟ2 , έκακ απυ ημοξ πζμ επζαθααείξ νοπακηέξ, αθμφ 
ζοιιεηέπεζ ζδιακηζηά ζηδ δδιζμονβία ημο θςημπδιζημφ κέθμοξ. 
 

 
 

Οζ πανάβμκηεξ πμο επζδνμφκ πενζζζυηενμ βζα ηδ ζοβηέκηνςζδ 
ηςκ ζπδιαηζγυιεκςκ NOx ηαηά ηδκ ηαφζδ είκαζ: 
  

i.     Ζ ιέβζζηδ εενιμηναζία πμο δδιζμονβείηαζ ζημ εάθαιμ 
ηαφζδξ (δζάβναιια 1.3-1) 
 

ii. Ζ ζπέζδ αένα - ηαοζίιμο. 

 

 
 

Γηάγξακκα 1.3-1. Δλάνηδζδ ημο ζπδιαηζζιμφ NOx ιε ηδκ 
εενιμηναζία. 
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Ο ηαθφηενμξ ηνυπμξ βζα κα ιεζςεεί δ πμζυηδηα ηςn 
ελενπυιεκςκ NOx είκαζ:  
  

i.     Να ειπμδζζηεί δ ακφρςζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ιέζα ζημ 
εάθαιμ ηαφζδξ πάκς απυ ημοξ 1800 °C. 
 

ii.     Να ιεζςεεί μ πνυκμξ ηαηά ημκ μπμίμ επζηοβπάκμκηαζ 
ορδθέξ εενιμηναζίεξ ιε ηαηάθθδθδ νφειζζδ ημο πνμκζζιμφ 
ακάθθελδξ.  

 
iii. Να ιεζςεεί δ πμζυηδηα ζοβηέκηνςζδξ Ο2 ιε νφειζζδ ηδξ 

ζπέζδξ αένα - ηαοζίιμο.  

 

Ζ ιζηνυηενδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ NOx παναηδνείηαζ ζε ιία ζπέζδ 
αένα - ηαοζίιμο 16:1 πενίπμο (πενζμπή θηςπμφ ιίβιαημξ). Ο 
θυβμξ βζα ημκ μπμίμ ιεζχκεηαζ δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ NOx, είκαζ υηζ δ 
ηαφζδ είκαζ ανβή ηαζ ειπμδίγεζ ηδ εενιμηναζία ηδξ θθυβαξ ζημ 
εάθαιμ ηαφζδξ κ‘ ακεαεί ζημ ιέβζζημ επίπεδμ.  

 
1.4 Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CΟ2)  

 
Δίκαζ έκα άπνςιμ, άμζιμ,  άηαοζημ ηαζ ιδ δδθδηδνζχδεξ αένζμ 

πμο απμηεθεί ιένμξ ηδξ βήζκδξ αηιυζθαζναξ. Πνμηαθείηαζ απυ ηδκ 
ηαφζδ δζαθυνςκ ζημζπείςκ πμο πενζέπμοκ άκεναηα (π.π. αεκγίκδ, 
πεηνέθαζμ). Δίκαζ ημ πνμσυκ ηδξ πθήνμοξ ηαφζδξ ημο άκεναηα, 
δδθαδή ηδξ ηαπείαξ έκςζδξ αοημφ ιε ημ μλοβυκμ. Με ηδκ 
ζογήηδζδ ζπεηζηά ιε ηδκ αθθαβή ημο ηθίιαημξ απυ ηδκ αφλδζδ ηδξ 
εενιμηναζίαξ ηδξ αηιυζθαζναξ ημ πνυαθδια ηδξ εηπμιπήξ ημο 
CΟ2

 
εδναζχεδηε πενζζζυηενμ ζηδκ ζοκείδδζδ ημο ημζκμφ.  

 
Θεςνείηαζ αένζμ εενιμηδπίμο δεδμιέκμο υηζ παβζδεφεζ ηδ 
εενιυηδηα (οπένοενδ εκένβεζα) πμο αηηζκμαμθείηαζ απυ ηδ βδ ζηδκ 
αηιυζθαζνα ηαζ ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ ζοιαάθθεζ ζηδ δοκαηυηδηα 
παβηυζιζαξ αφλδζδξ ηδξ εενιμηναζίαξ. Ζ δοκαηυηδηα 
ζοκεζζθμνάξ ζημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο άθθςκ αενίςκ 
ιεηνζέηαζ ζε ζπέζδ ιε αοηήκ ημο CO2, ζημ μπμίμ ιε αάζδ δζεεκή 
επζζηδιμκζηή ζφιααζδ έπεζ απμδμεεί δ ηζιή ηδξ ιμκάδαξ.  Σμ CO2

 
ιεζχκεζ ηδκ ζηακυηδηα ημο ζηνχιαημξ ημο υγμκημξ βζα πνμζηαζία 
απυ ηδκ οπενζχδδ αηηζκμαμθία ημο ήθζμο.  Βέααζα έκα ιεβάθμ 
πμζμζηυ

 
πμο πανάβεηαζ, απμννμθάηαζ απυ ηα θοηά, ηα μπμία ιε 

ηα θφθθα ημοξ ηαζ ηδ αμήεεζα ημο δθζαημφ θςηυξ δεζιεφμοκ ηαζ 
απμεδηεφμοκ ημκ άκεναηα οπυ ιμνθή ηοηηανίκδξ ζημοξ ημνιμφξ, 
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ηζξ νίγεξ ηαζ ζημοξ αθαζημφξ ημοξ. Έκα αηυιδ ιεβαθφηενμ 
πμζμζηυ δεζιεφεηαζ ζημοξ ςηεακμφξ βζα ηδκ παναβςβή 
ηεναζηίςκ πμζμηήηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ ηαζ ημναθθζχκ. Λυβς 
υιςξ ηςκ ζοκεπχξ αολδιέκςκ πμζμηήηςκ πμο πανάβμκηαζ απυ 
ηζξ παναπάκς δναζηδνζυηδηεξ ηςκ ακενχπςκ, δ πενζεηηζηυηδηα 
ημο CO2 ζηδκ αηιυζθαζνα ζοκεπχξ αολάκεηαζ ηαζ αοηυ ζφιθςκα 
ιε ημοξ επζζηήιμκεξ εα πνμηαθέζεζ, ζε ζφκημιμ πνμκζηυ 
δζάζηδια, ζμαανά δοζιεκή θαζκυιεκα ζημκ πθακήηδ ιαξ.  
 

Ακ ηαζ ημ CO2
 
δεκ εεςνείηαζ νοπακηήξ, βζαηί ανίζηεηαζ ζηδκ 

αηιυζθαζνα απυ θοζζηέξ πδβέξ, παν' υθα αοηά υηακ ζε ηθεζζηυ 
πχνμ αολδεεί πμθφ, δ πενζεηηζηυηδηα ημο Ο2 ιεζχκεηαζ ηαζ 
ειθακίγμκηαζ θαζκυιεκα αζθολίαξ. 
 

Ζ πενζεηηζηυηδηα ημο ζηα ηαοζαένζα ιαγί ιε ηδκ πενζεηηζηυηδηα 
ημο Ο2, πνμζδζμνίγμοκ ηδ ζςζηή θεζημονβία ημο ζοζηήιαημξ 
ηνμθμδμζίαξ ημο ηαοζίιμο ηαζ βεκζηυηενα ηδ ζςζηή ηαφζδ ζημοξ 
ηζκδηήνεξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ.  
 
 
1.5 Γηνμείδην ηνπ ζείνπ (SΟ

2
)  

Σμ SΟ2 είκαζ έκαξ απυ ημοξ ηφνζμοξ νφπμοξ ηςκ αζηζηχκ 
πενζμπχκ. Δίκαζ άπνςιμ, ηαοζηζηήξ μζιήξ, άηαοζημ αένζμ. 
Γζαθφεηαζ ζηδκ οβναζία ημο αηιμζθαζνζημφ αένα ιεηαηνεπυιεκμ 
ζε H2SO3. ΢ε λδνυ αένα μλεζδχκεηαζ ζε SΟ2 , ημ μπμίμ 
ιεηαηνέπεηαζ ζε ΖS04 , ηφνζμ ζοζηαηζηυ ηδξ υλζκδξ ανμπήξ. 
Δπίζδξ  έπεζ ζδιακηζηή εοεφκδ ζηδ δδιζμονβία ημο κέθμοξ. Ωξ 
εοδζάθοημ, απμννμθάηαζ απυ ηα οβνά ζημ ακχηενμ ηονίςξ ηιήια 
ημο ακαπκεοζηζημφ ζοζηήιαημξ πνμηαθχκηαξ έηηνζζδ αθέκκαξ. 
Σεθζηά πμθφ ιζηνυ πμζμζηυ θηάκεζ ηακμκζηά ζημ ηαηχηενμ 
ακαπκεοζηζηυ ζφζηδια. ΢ε ζοκδοαζιυ ιε ημκ ηαπκυ ηαζ ηα 
ζςιαηίδζα, ιε ηα μπμία ζοκήεςξ ζοκοπάνπεζ, ιεηαθένεηαζ ζημοξ 
πκεφιμκεξ. 'Έηζζ ελδβείηαζ δ ζοκενβζζηζηή δνάζδ πμο 
παναηδνείηαζ ιεηαλφ SO2 ηαζ ζςιαηζδίςκ, ιε απμηέθεζια ημκ 
ηνζπθαζζαζιυ έςξ ηεηναπθαζζαζιυ ημο ενεεζζιμφ ηςκ 
πκεοιυκςκ. 

Διθακίγεηαζ ζε ιζηνέξ πμζυηδηεξ ζηα ηαοζαένζα ακ 
πνδζζιμπμζείηαζ ηαφζζιμ ιε πενζεηηζηυηδηα S ζοκήεςξ ζε 
πεηνεθαζμηίκδηεξ ιδπακέξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ (0,3%). Μεζχκμκηαξ 
ημ πμζμζηυ S ζημ ηαφζζιμ ιπμνεί κα ιεζςεεί ακηίζημζπα δ 
εηπμιπή SO ζηα ηαοζαένζα. Άθθεξ ζδιακηζηέξ ακενςπμβεκείξ 
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πδβέξ είκαζ δ δζφθζζδ ημο πεηνεθαίμο ηαζ δ αζμιδπακζηή ηαηενβαζία 
εεζμφπςκ εκχζεςκ.  

΢ε πμθθέξ πχνεξ ηδξ Δονχπδξ δ ζοβηέκηνςζδ ημο S έπεζ 
πενζμνζζηεί ζε 0,15% ιε απμηέθεζια κα ακαιέκεηαζ ιζα εθάηηςζδ 
ηδξ εηπμιπήξ SO2 ζηδκ αηιυζθαζνα πενίπμο 25-30%. Ο πνυκμξ 
παναιμκήξ ημο SO2 ζηδκ αηιυζθαζνα ακένπεηαζ ζε πενίπμο έλζ 
εαδμιάδεξ.  

 
 
1.6 ΢ηεξεά ζωκαηίδηα (Particulate Matter - PM)  
 
  Σα PM είκαζ ιζα αυναηδ αθθά ελαζνεηζηά επζηίκδοκδ ιμνθή 
αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ. Πενζθαιαάκεηαζ ηάεε οθζηυ, ημ μπμίμ 
οπυ ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ πενζέπεηαζ ζηα ηαοζαένζα ζε ιμνθή 
ζηενεμφ (ζηάπηδ, αζεάθδ) ή οβνμφ ζχιαημξ. Σα ζςιαηίδζα, οθζηά 
ζε ζηενεά ή οβνή ιμνθή ιπμνμφκ κα αζςνμφκηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα 
βζα ιεβάθα πνμκζηά δζαζηήιαηα.   Ακαθένμκηαζ ςξ ηθάζια PM10 
(particulate matter 10) υηακ έπμοκ δζάιεηνμ ιζηνυηενδ απυ 10 
micra (1 micro είκαζ 1 εηαημιιονζμζηυ ημο ιέηνμο) ηαζ πςνίγμκηαζ 
ζε 2 ηαηδβμνίεξ: ηα εζζπκεφζζια ηαζ ηα ακαπκεφζζια. 
 

Σα ακαπκεφζζια έπμοκ δζάιεηνμ ιζηνυηενδ απυ 2,5 micra ηαζ 
εζζπςνμφκ ζημοξ ανυβπμοξ ηςκ πκεοιυκςκ ιπθμηάνμκηαξ ηζξ 
ηορέθεξ ηαζ δδιζμονβχκηαξ ακαπκεοζηζηά ηαζ ηανδζαββεζαηά 
πνμαθήιαηα. Απυ ένεοκεξ πμο έπμοκ βίκεζ δζεεκχξ έπεζ απμδεζπεεί 
υηζ οπάνπεζ άιεζδ ζοζπέηζζδ ηδξ αφλδζδξ ημο ανζειμφ ηςκ 
εακάηςκ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ημο ανζειμφ ηςκ PM. 
Τπάνπμοκ ιμκηέθα πμο πνμαθέπμοκ ημκ ανζειυ ηςκ εακάηςκ 
ακάθμβα ιε ηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ ζςιαηζδίςκ εκχ έπεζ δζαπζζηςεεί 
ζοζπέηζζδ ιεηαλφ ηςκ διενχκ πμο παναηδνείηαζ αολδιέκδ 
ζοβηέκηνςζδ PM ηαζ ηςκ πενζζηαηζηχκ εζζαβςβήξ ζε κμζμημιεία. 
 

Ζ ζφζηαζδ ηςκ PM απμηεθείηαζ απυ αανέα ιέηαθθα, 
πμθοηοηθζημφξ ανςιαηζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ – πμο είκαζ 
ζδζαίηενα ηανηζκμβυκμζ ηαζ άθθεξ ημλζηέξ εκχζεζξ. 
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2. ΢ρεκαηηζκόο ξύπωλ ζηηο κεραλέο εζωηεξηθήο θαύζεο  
 
   2.1 Φύζε θαη έθηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο  
 

Οζ ιδπακέξ otto ηαζ diesel είκαζ ζδιακηζηή πδβή 
αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ. Σα ηαοζαένζα ηςκ ιδπακχκ otto 
πενζέπμοκ μλείδζα ημο αγχημο (ηονίςξ ιμκμλείδζμ ημο αγχημο, ΝΟ, 
ιζηνέξ πμζυηδηεξ δζμλεζδίμο ημο αγχημο, ΝΟ2, πμο ζοιαμθίγμκηαζ 
ηαζ ηα δομ ιε ΝΟx), ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα (CO) ηαζ μνβακζηέξ 
εκχζεζξ πμο είκαζ άηαοζημζ ή ιενζηχξ μλεζδςιέκμζ 
οδνμβμκάκεναηεξ (HC). Οζ ζπεηζηέξ πμζυηδηεξ ελανηχκηαζ απυ 
ηδκ ηαηαζηεοή ηαζ ηζξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ ηδξ ιδπακήξ (πίκαηαξ 
2.1-1). 
 

΢πεηζηέξ πμζυηδηεξ  

Ρφπμξ  [g/kg]  

ΝΟ
x 
 500 -1000 [ppm]  20  

CO  1- 2%  200  

HC  3000[ppm]  25  

 
Πίλαθαο 2.1-1 ΢πεηζηέξ πμζυηδηεξ εηπμιπχκ νφπςκ ζηζξ ιδπακέξ 

otto. 
 

Καοζαένζα πμο δζαθεφβμοκ απυ ημκ ηφθζκδνμ πνμξ ηδκ 
εθαζμθεηάκδ ηαζ ακαεοιζάζεζξ ηαοζίιμο απυ ηδκ δελαιεκή 
ηαοζίιμο ιεηά ηδκ ζαέζδ ηδξ ιδπακήξ, είκαζ επίζδξ πδβή 
άηαοζηςκ οδνμβμκακενάηςκ. ΢ηζξ ζφβπνμκεξ ιδπακέξ υιςξ, μζ 
πδβέξ αοηέξ εθέβπμκηαζ απμηεθεζιαηζηά ακαηοηθχκμκηαξ ηα αένζα 
ηδξ εθαζμθεηάκδξ ζημ ζφζηδια εζζαβςβήξ ηαζ ηδξ δελαιεκήξ 
ηαοζίιμο ζε εζδζηυ δμπείμ, υπμο απμννμθχκηαζ απυ ημκ άκεναηα 
πμο πενζέπεηαζ ζε αοηυ ζημ ζφζηδια εζζαβςβήξ ηαηά ηδκ δζάνηεζα 
θεζημονβίαξ ηδξ ιδπακήξ. ΢ηζξ ιδπακέξ diesel μζ εηπμιπέξ ΝΟx 
είκαζ ζοβηνίζζιεξ ιε αοηέξ ηςκ ιδπακχκ otto, εκχ ηςκ HC είκαζ 
πενίπμο πέκηε θμνέξ ιζηνυηενεξ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ ιδπακέξ otto. 
Οζ HC ζηδκ ελαβςβή ιπμνμφκ κα ζοιποηκςεμφκ ηαζ κα δχζμοκ 
άζπνμ ηαπκυ ηαηά ηδκ εηηίκδζδ ηαζ ηαηά ηδκ πενίμδμ ηδξ 
πνμεένιακζδξ.  



18 
 

Μενζηά είδδ οδνμβμκακενάηςκ ζηδκ ελαβςβή είκαζ δ αζηία 
ηδξ ηαημζιία ηςκ ιδπακχκ diesel. Οζ ιδπακέξ diesel είκαζ 
ζδιακηζηή πδβή ζςιαηζδίςκ (PM). Πενίπμο 0.2-0.5% ηδξ ιάγαξ 
ημο ηαοζίιμο εηπέιπεηαζ ςξ ιζηνά PM, πμο απμηεθμφκηαζ ηονίςξ 
απυ άκεναηα υπμο έπμοκ απμννμθδεεί ιενζημί HC. Γζα ηδκ 
ιείςζδ ηδξ εηπμιπήξ ΡΜ απυ ηζξ ιδπακέξ diesel,δ ζφβπνμκδ 
ηεπκμθμβία πνδζζιμπμζεί παβίδεξ αζεάθδξ βζα ηδκ ηαηαηνάηδζδ 
ημοξ. Οζ ιδπακέξ diesel δεκ είκαζ ζδιακηζηή πδβή εηπμιπήξ CO. 
Σα ηαφζζια πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζήιενα ζημοξ ηζκδηήνεξ 
εζςηενζηήξ ηαφζδξ πενζέπμοκ ιζηνέξ πμζυηδηεξ εείμο (S). Ζ 
αεκγίκδ θζβυηενμ απυ 600[ppm] ηαηά αάνμξ, ημ πεηνέθαζμ θζβυηενμ 
απυ 0,5%. Σμ S μλεζδχκεηαζ ζε SO2, έκα ιένμξ απυ ημ μπμίμ 
μλεζδχκεηαζ ζε SO

3
,ημ μπμίμ ιε κενυ δίκεζ εεζζηυ μλφ.  

  Γεκζηά μζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ νφπςκ ζηα ηαοζαένζα ηςκ 
ιδπακχκ δζαθένμοκ απυ ηζξ ηζιέξ πμο πνμηφπημοκ ακ οπμηεεεί 
πδιζηή ζζμννμπία. Γζα αοηυ πνεζάγεηαζ δ βκχζδ ημο αηνζαμφξ 
πδιζημφ ιδπακζζιμφ ζπδιαηζζιμφ αοηχκ ηαζ δ ηζκδηζηή ηςκ 
ακηζδνάζεςκ ημο ιδπακζζιμφ αοημφ, βζα κα πνμζδζμνζζημφκ ιε 
αηνίαεζα μζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ νφπςκ. Οζ ακηζδνάζεζξ 
ζπδιαηζζιμφ ηαζ ηαηαζηνμθήξ ιενζηχκ απυ ημοξ νφπμοξ αοημφξ 
είκαζ ζηεκά ζοκδεδειέκεξ ιε ηδκ δζαδζηαζία ηαφζδξ ημο ηαοζίιμο. 

΢ηδκ εζηυκα 2.1-1 δίκεηαζ πμζμηζηά δ δζαδζηαζία ζπδιαηζζιμφ 
ηςκ δζαθυνςκ νφπςκ ιέζα ζημκ ηφθζκδνμ ιζαξ ιδπακήξ 
εζςηενζηήξ ηαφζδξ ηαηά ηζξ δζάθμνεξ θάζεζξ θεζημονβίαξ ηδξ.  

Σμ NO πανάβεηαζ ζηζξ πενζμπέξ ορδθήξ εενιμηναζίαξ ηςκ 
ηαοζαενίςκ, πίζς απυ ημ ιέηςπμ ηδξ θθυβαξ, ιε ακηίδναζδ N2 
ηαζ O2. ΋ζμ πζμ ρδθέξ εενιμηναζίεξ οπάνπμοκ, ηυζμ 
πενζζζυηενμ NO πανάβεηαζ. Καεχξ ηα ηαοζαένζα ρφπμκηαζ ηαηά 
ηδκ θάζδ ηδξ εηηυκςζδξ, δ ακηίδναζδ ζπδιαηζζιμφ ΝΟ 
«παβχκεζ» ηαζ μζ πμζυηδηεξ ΝΟ πμο παναιέκμοκ είκαζ πμθφ 
ιεβαθφηενεξ απυ αοηέξ πμο ακηζζημζπμφκ ζε πδιζηή ζζμννμπία 
ζηζξ ζοκεήηεξ πμο επζηναημφκ ηδκ ζηζβιή αοηή. Σμ CO, πανάβεηαζ 
επίζδξ ηαηά ηδκ δζαδζηαζία ηδξ ηαφζδξ. Με πθμφζζα ιίβιαηα 
ηαοζίιμο ηαζ αένα δεκ οπάνπεζ ανηεηυ Ο2 κα ηάρεζ υθμκ ημκ 
άκεναηα ημο ηαοζίιμο ζε CO2. Δπίζδξ ζηζξ ορδθέξ εενιμηναζίεξ 
ηςκ ηαοζαενίςκ, αηυιδ ηαζ υηακ οπάνπεζ πενίζζεζα Ο2, ημ CO2 
δζαζπάηαζ ζε CO ηαζ επμιέκςξ μζ ζοβηεκηνχζεζξ ημο CO είκαζ 
ιεβάθεξ. Ανβυηενα ζηδκ θάζδ ηδξ εηηυκςζδξ δ δζαδζηαζία 
ζπδιαηζζιμφ CO «παβχκεζ», υπςξ ζοιααίκεζ ηαζ ιε ημ ΝΟ. 
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Δηθόλα 2.1-1 ΢οβηεκηνςηζηή πανμοζίαζδ ηςκ ιδπακζζιχκ 
ζπδιαηζζιμφ ηςκ νφπςκ ΖC, CO ηαζ ΝΟ ζηδκ ιδπακή otto. 

 
Οζ HC έπμοκ δζάθμνεξ πδβέξ. Καηά ηδκ ζοιπίεζδ ηαζ ηδκ 

ηαφζδ μζ ιεβάθεξ πζέζεζξ πμο επζηναημφκ ιέζα ζημκ ηφθζκδνμ, 
ακαβηάγμοκ ηάπμζα αένζα ημο ηοθίκδνμο κα μδδβδεμφκ ιέζα ζε 
ζηεκέξ πενζμπέξ ημο ηοθίκδνμο, υπςξ είκαζ ηα δζάηεκα ιεηαλφ 
ειαυθμο, εθαηδνίςκ ειαυθμο ηαζ ηοθίκδνμο. Σμ ιεβαθφηενμ 
πμζμζηυ αοηχκ ηςκ αενίςκ είκαζ άηαοζημ ιίβια ηαοζίιμο-αένα. 
Δπεζδή μζ πενζμπέξ αοηέξ είκαζ πμθφ ζηεκέξ, δ θθυβα ηδξ ηαφζδξ 
δεκ ιπμνεί κα εζζπςνήζεζ ζε αοηέξ, ιε απμηέθεζια κα 
παναιέκμοκ εηεί HC. Ανβυηενα ηαηά ηδκ εηηυκςζδ ηαζ ελαβςβή, 
ηα αένζα αοηά αβαίκμοκ απυ ηζξ ζηεκέξ πενζμπέξ ηαζ απμηεθμφκ ιζα 
πδβή HC. Άθθδ πζεακή πδβή άηαοζηςκ HC είκαζ ηα ημζπχιαηα ημο 
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εαθάιμο ηαφζδξ. ΢ηα ημζπχιαηα δ ηαφζδ δεκ ιπμνεί κα 
μθμηθδνςεεί, επεζδή δ εενιμηναζία ημοξ είκαζ ζπεηζηή παιδθή, ιε 
απμηέθεζια κα παναιέκμοκ εηεί άηαοζημζ HC. Σμ θαζκυιεκμ αοηυ 
ζοιααίκεζ ζε έκα ζηνχια πάπμοξ 0,1 [mm] ηαζ είκαζ πζμ έκημκμ 
υηακ πάκς ζηα ημζπχιαηα οπάνπμοκ δζάθμνεξ επζηαείζεζξ. Σνίηδ 
πδβή άηαοζηςκ HC είκαζ ημ θεπηυ ζηνχια θζπακηζημφ πμο 
επζηάεεηαζ πάκς ζηα ημζπχιαηα ημο ηοθίκδνμο, ημο ειαυθμο ηαζ 
ίζςξ ηδξ ηεθαθήξ. Σμ ζηνχια αοηυ ημο θζπακηζημφ απμννμθά HC 
πνζκ ηδκ ηαφζδ, ιε απμηέθεζια κα ιδκ ηαμφκ ηαζ ημοξ απμδίδεζ 
ιεηά ηδκ ηαφζδ άηαοζημοξ. Μζα ηεθζηή πδβή άηαοζηςκ HC είκαζ δ 
ιδ ηέθεζα ηαφζδ ζε ηιήιαηα ημο ηφηθμο θεζημονβίαξ ζηα μπμία δ 
θθυβα δεκ ακαπηφζζεηαζ ηακμκζηά επεζδή δ ηαπφηδηα ηαφζδξ είκαζ 
ιζηνή. Σέημζεξ ζοκεήηεξ ηαφζδξ ιπμνεί κα δδιζμονβδεμφκ ηαηά ηζξ 
ιεηαααηζηέξ πενζυδμοξ θεζημονβίαξ ηαηά ηζξ μπμίεξ μ ζοκδοαζιυξ 
ημο θυβμο αένα-ηαοζίιμο, ηζξ πνμπμνείαξ έκαοζδξ ηαζ ημο 
πμζμζημφ ακαηοηθμφιεκμο ηαοζαενίμο δεκ είκαζ μ ηαηάθθδθμξ.  

Οζ άηαοζημζ HC αβαίκμοκ απυ ημκ ηφθζκδνμ ηαηά ηδκ θάζδ 
ηδξ δζαθοβήξ ηςκ ηαοζαενίςκ, αθμφ ακαιεζπεμφκ ιε ηδκ ηονίςξ 
ιάγα ηςκ ηαοζαενίςκ, ηαηά ημ ηέθμξ ηδξ θάζδξ ηδξ ελαβςβήξ, 
μπυηε ημ έιαμθμ απμλέεζ ηα ηαοζαένζα απυ ηα ημζπχιαηα ημο 
ηοθίκδνμο ηαζ ηα ςεεί πνμξ ηδκ ααθαίδα ελαβςβήξ. Έκα ζδιακηζηυ 
ιένμξ ηςκ άηαοζηςκ HC πμο ακαθένεδηακ παναπάκς, 
μλεζδχκεηαζ ηαηά ηδκ εηηυκςζδ ηαζ ελαβςβή. Σμ πμζυ πμο 
μλεζδχκεηαζ ελανηάηαζ απυ ηδκ εενιμηναζία ηαζ ηδκ ζοβηέκηνςζδ 
O2 πμο ζοκακημφκ ηαηά ηδκ ακάιεζλδ ιε ημ ηονίςξ ηαοζαένζμ.  

Έκαξ απυ ημοξ πζμ ζδιακηζημφξ πανάβμκηεξ πμο 
πνμζδζμνίγμοκ ηζξ εηπμιπέξ νφπςκ ζηζξ ιδπακέξ otto είκαζ μ 
ζζμδφκαιμξ θυβμξ ηαοζίιμο-αένα (θ). ΢ηδκ εζηυκα 2.1-2 θαίκεηαζ 
πμζμηζηά πςξ ιεηααάθθμκηαζ μζ νφπμζ ΝΟ,CO ηαζ HC ιε ημκ θυβμ 
θ. Οζ ιδπακέξ otto θεζημονβμφκ ιε θυβμ θ βφνς ζημ 1. Απμ ηδκ 
εζηυκα 2.1-2 πνμηφπηεζ υηζ βζα θηςπυηενμ ιίβια μζ εηπμιπέξ 
εθαηηχκμκηαζ έςξ υημο δ ηαφζδ δεκ είκαζ πζα μιαθή, θυβς πμθφ 
θηςπμφ ιίβιαημξ, μπυηε μζ εηπμιπέξ ΖC αολάκμκηαζ. Σμ υνζμ 
αοηυ ημο θηςπμφ ιίβιαημξ είκαζ βζα θ απυ 0,7 έςξ 0,8. Ζ ιμνθή 
ηςκ ηαιποθχκ δείπκεζ ηδκ δοζημθία εθέβπμο ηςκ νφπςκ. ΢ηζξ 
ηνφεξ ιδπακέξ, πμο δ ελάηιζζδ ημο ηαοζίιμο δεκ είκαζ εφημθδ, δ 
πανμπή ηαοζίιμο αολάκεζ ζε ζπέζδ ιε ηδκ πανμπή αένα βζα κα 
οπάνλεζ ακαθθέλζιμ ιίβια ζημκ ηφθζκδνμ, δδθαδή ημ ιίβια βίκεηαζ 
πθμφζζμ ηαζ μζ εηπμιπέξ CO ηαζ HC είκαζ αολδιέκεξ. ΢ε ιενζηά 
θμνηία ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί θηςπυ ιίβια, μπυηε μζ εηπμιπέξ 
CO ηαζ HC είκαζ ιεζςιέκεξ, εκχ μζ εηπμιπέξ ΝΟ ανίζημκηαζ ζε 
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ιέζα επίπεδα. Υνήζδ ακαηοηθμφιεκμο ηαοζαενίμο βζα αθθμίςζδ 
ημο ιίβιαημξ ζηδκ εζζαβςβή ιεζχκεζ ηζξ εηπμιπέξ ΝΟ, αθθά 
πεζνμηενεφεζ ηδκ πμζυηδηα ηδξ ηαφζδξ.    

                                                                                                         

 
 

Δηθόλα 2.1-2 Μεηααμθή ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ HC,CO ηαζ ΝΟ 
ζηδκ ελαβςβή ιζαξ ζοιααηζηήξ ιδπακήξ otto, ζε ζοκάνηδζδ ημο 

ζζμδφκαιμο θυβμο ηαοζίιμο-αένα 
 

΢ηδκ ιδπακή diesel βίκεηαζ έβποζδ ημο ηαοζίιμο ιέζα ζημκ 
ηφθζκδνμ θίβμ πνζκ ανπίζεζ δ ηαφζδ. Γζα ημκ θυβμ αοηυ μ 
δζαζημνπζζιυξ ημο ηαοζίιμο ηαζ δ ακάιεζλή ημο ιε ημκ αένα δεκ 
είκαζ μιμζυιμνθμξ. Ο ζπδιαηζζιμφξ ηςκ νφπςκ ελανηάηαζ πάνα 
πμθφ απυ ημκ δζαζημνπζζιυ ημο ηαοζίιμο ηαζ απυ ημ πχξ 
ιεηααάθθεηαζ μ δζαζημνπζζιυξ αοηυξ ιε ημκ πνυκμ. ΢ηδκ εζηυκα 
2.1-3 θαίκεηαζ πςξ μζ δζάθμνεξ πενζμπέξ ηδξ δέζιδξ ημο ηαοζίιμο 
ηαζ ηδξ θθυβαξ επδνεάγμοκ ημ ζπδιαηζζιυ ΝΟ, άηαοζηςκ HC ηαζ 
PM ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ πνχηδξ θάζδξ (ηαφζδ ηαφζζιμο πμο 
έπεζ ήδδ ακαιεζπηεί ιε ημκ αένα) ηαζ ηδξ δεφηενδξ θάζδξ (ηαφζδ 
ηαοζίιμο ημο μπμίμο ζοκεπίγεηαζ δ έβποζδ) ηδξ ηαφζδξ, ζε ιδπακή 
diesel απεοεείαξ εβπφζεςξ ιε ζηνμαζθζζιυ ημο αένα ιέζα ζημκ 
ηφθζκδνμ. 
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Δηθόλα 2.1-3 ΢οβηεκηνςηζηή πανμοζίαζδ ηςκ ιδπακζζιχκ 
ζπδιαηζζιμφ νφπςκ ηαηά ηδκ δζάνηεζα ηδξ πνχηδξ ηαζ δεφηενδξ 

θάζδξ ηδξ ηαφζδξ. 
    

Σα NOx ζπδιαηίγμκηαζ ζηζξ πενζμπέξ ορδθήξ εενιμηναζίαξ 
ηςκ αενίςκ, υπςξ ηαζ ζηζξ ιδπακέξ otto, αθθά δ εενιμηναζία ηαζ μ 
θυβμξ ηαοζίιμο – αένα δζαθμνμπμζμφκηαζ απυ πενζμπή ζε πενζμπή 
ηαζ μ νοειυξ ζπδιαηζζιμφ ημοξ είκαζ ιεβαθφηενμξ εηεί υπμο μ 
θυβμξ θ είκαζ ημκηά ζημ 1. Αζεάθδ ζπδιαηίγεηαζ ζημκ πθμφζζμ ζε 
ηαφζζιμ πονήκα ηδξ δέζιδξ ιέζα ζηδκ πενζμπή ηδξ θθυβαξ, μπμφ 
μ αηιυξ ημο ηαοζίιμο εενιαίκεηαζ ηαεχξ ένπεηαζ ζε επαθή ιε ηα 
γεζηά ηαοζαένζα. Ζ αζεάθδ ζηδκ ζοκέπεζα μλεζδχκεηαζ ζηδκ 
πενζμπή ηδξ θθυβαξ, υηακ ένπεηαζ ζε επαθή ιε άηαοζημ Ο2, 
δίκμκηαξ ημ θαιπενυ ηίηνζκμ πνχια. Άηαοζημζ HC ηαζ αθδεΰδεξ 
ζπδιαηίγμκηαζ ζε πενζμπέξ υπμο δ θθυβα ζηαιαηήζεζ είηε επάκς 
ζηα ημζπχιαηα ή επεζδή οπάνπεζ ιεβάθδ πενίζζεζα αένα πμο 
ειπμδίγεζ ηδκ έκανλδ ή ηδκ ζοκέπζζδ ηδξ ηαφζδξ. Δπίζδξ ημ 
ηαφζζιμ ζηδκ πενζμπή ημο αηνμθοζίμο ελαηιίγεηαζ ιεηά ημ ηέθμξ 
ηδξ έβποζδξ ηαζ δεκ πνμθαααίκεζ κα ηαεί πθήνςξ, μπυηε είκαζ άθθδ 
ιζα πδβή ΖC. 



23 
 

2.2 Ομείδηα ηνπ αδώηνπ (ΝΟx) 
 

Απυ ηα μλείδζα ημο αγχημο, ημ ΝΟ είκαζ αοηυ πμο πανάβεηαζ 
ηονίςξ ιέζα ζημκ ηφθζκδνμ ηςκ ιδπακχκ. Κφνζα πδβή είκαζ δ 
μλείδςζδ ημο N2 ημο αηιμζθαζνζημφ αένα. Μπμνεί αέααζα κα 
παναπεεί ηαζ απυ N2 ημο ηαοζίιμο, υηακ αοηυ είκαζ ανηεηυ. Ζ 
αεκγίκδ πενζέπεζ αζήιακηδ πμζυηδηα εκχζεςκ ημο N2. Σμ 
πεηνέθαζμ πενζέπεζ ιεβαθφηενδ πμζυηδηα, αθθά είκαζ ηαζ πάθζ πμθφ 
ιζηνή βζα κα επδνεάζεζ ηδκ παναβςβή ΝΟ. 

Οζ πδιζηέξ ελζζχζεζξ πμο πνμζδζμνίγμοκ ηδκ παναβςβή ΝΟ 
είκαζ μζ ελήξ:  

Ο+Ν
2 
↔ ΝΟ +Ν  

Ο+Ο
2 
↔ ΝΟ +Ο  

Ν+ΟΖ ↔ ΝΟ +Ζ  

 

Απυ ηζξ ελζζχζεζξ αοηέξ πνμηφπηεζ υηζ δ παναβςβή ΝΟ 
ελανηάηαζ έκημκα απυ ηδκ εενιμηναζία.  

 
Σμ ΝΟ πανάβεηαζ ζημ ιέηςπμ ηδξ θθυβαξ ηαζ ζηα ηαοζαένζα 

πμο αθήκεζ πίζς ηδξ δ θθυβα. Άθθα ημ ιέηςπμ ηδξ θθυβαξ είκαζ 
πμθφ θεπηυ (πενίπμο 0,1 [mm]) ηαζ μ πνυκμξ πμο δζανηεί δ ηαφζδ 
ζε έκα ηυζμ θεπηυ ζηνχια είκαζ εθάπζζημξ. Σα ηαοζαένζα πμο 
αθήκεζ πίζς ημοξ δ θθυβα ζοιπζέγμκηαζ ηαεχξ δ ηαφζδ πνμπςνεί 
ιε απμηέθεζια δ εενιμηναζία ημοξ κα ακεααίκεζ. Γζα ημκ θυβμ 
αοηή δ πμζυηδηα ΝΟ πμο πανάβεηαζ ιέζα ζηα ηαοζαένζα είκαζ 
ηαηά πμθφ ιεβαθφηενδ απυ ηδκ πμζυηδηα πμο πανάβεηαζ ζημ 
ιέηςπμ ηδξ θθυβαξ, δ μπμία ιπμνεί κα εεςνδεεί αιεθδηέα. 
Δπμιέκςξ δ παναβςβή ΝΟ δεκ ελανηάηαζ ααζζηά απυ ηδκ 
δζαδζηαζία ηδξ ηαφζδξ αθθά απυ ηζξ ζοκεήηεξ πμο επζηναημφκ 
ιέζα ζηα ηαοζαένζα ιεηά ηδκ ηαφζδ. Οζ ορδθέξ εενιμηναζίεξ ηαζ 
ιεβάθεξ ζοβηεκηνχζεζξ μλοβυκμο μδδβμφκ ζε ιεβάθμοξ νοειμφξ 
παναβςβήξ ΝΟ υπςξ θαίκεηαζ ζηδκ αηυθμοεδ εζηυκα. 
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Δηθόλα 2.2-1 Ροειυξ παναβςβήξ ΝΟ ζοκανηήζδ ηδξ 
εενιμηναζίαξ, βζα δζάθμνεξ ηζιέξ ημο θυβμο θ ηαζ πίεζδξ 15 [atm]. 
Ζ δζαηεημιιέκδ βναιιή ακηζζημζπεί ζε εενιμηναζία αδζαααηζηήξ 

ηαφζδξ ηδνμγίκδξ ιε αένα 700[Κ] ηαζ 15[atm]. 
 

Ζ πμζυηδηα ΝΟ2 πμο πανάβεηαζ απυ ηζξ ιδπακέξ otto είκαζ 
αιεθδηέα ζε ζπέζδ ιε ηδκ πμζυηδηα ημο ΝΟ, εκχ ζηζξ ιδπακέξ 
diesel ακένπεηαζ ζημ 10 έςξ 30% υθςκ ηςκ ΝΟx πμο πανάβμκηαζ.  

΢ηδκ εζηυκα 2.2-2 θαίκμκηαζ μζ εηπμιπέξ ΝΟ ηαζ ΝΟ2 ιζαξ 
ιδπακήξ otto (a) ηαζ ιδπακήξ diesel (b). 
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Δηθόλα 2.2-2 ΢οβηεκηνχζεζξ ΝΟ ηαζ ΝΟ2

 
ζηδκ ελαβςβή ιδπακήξ 

otto, ζε ζοκάνηδζδ ημο θυβμο αένα-ηαοζίιμο, ηαζ πθήνεξ 
θμνηίμ(a). ΢οβηεκηνχζεζξ  ΝΟ2 ςξ πμζμζηυ ηςκ ζοκμθζηχκ ΝΟx

 
ζηδκ ελαβςβή ιδπακήξ diesel, ζε ζοκάνηδζδ ημο θμνηίμο ηαζ ηδξ 

ηαπφηδηαξ (b). 
 
 
2.2.1 ΢ρεκαηηζκόο ΝΟx ζηηο κεραλέο otto  

 

΢ηζξ ιδπακέξ otto ημ ηαφζζιμ ηαζ μ αέναξ (ηαζ ημ 
ακαηοηθμφιεκμ ηαοζαένζμ υηακ οπάνπεζ) ακαιεζβκφμκηαζ ζημ 
ζφζηδια εζζαβςβήξ ηαζ ηαηά ηδκ θάζδ ηδξ εζζαβςβήξ 
ακαιζβκφμκηαζ ιε ημ παναιέκςκ ζημκ ηφθζκδνμ ηαοζαένζμ. Έηζζ μ 
θυβμξ ηαοζίιμο-αένα ηαζ ημ ηαοζαένζμ είκαζ μιμζυιμνθα ιέζα 
ζημκ ηφθζκδνμ ηαηά ηδκ ηαφζδ. Σιήια ημο ιίβιαημξ πμο ηαίβεηαζ 
κςνίηενα ζοιπζέγεηαζ ζε ιεβαθφηενδ εενιμηναζία ιεηά ηδκ ηαφζδ. 
Σιήια ημο ιίβιαημξ πμο ηαίβεηαζ ανβυηενα ζοιπζέγεηαζ ηεθζηά ζε 
παιδθυηενεξ εενιμηναζίεξ.  

Απυ ηα παναπάκς πνμηφπηεζ υηζ ζε ιδπακέξ πμο δεκ 
οπάνπεζ ζδιακηζηή ηίκδζδ ηςκ αενίςκ ιέζα ζημκ ηφθζκδνμ, 
ιεβαθφηενεξ ζοβηεκηνχζεζξ ΝΟ οπάνπμοκ ημκηά ζημκ 
ζπζκεδνζζηή, επεζδή απυ εηεί ανπίγεζ δ ηαφζδ. Αοηυ θαίκεηαζ ζηδκ 
εζηυκα 2.2.1-2, υπμο ημ ζδιείμ ιεηνήζεςκ ημο πεζνάιαημξ W2

 
είκαζ 

πζμ ημκηά πνμξ ημκ ζπζκεδνζζηή. 
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Δηθόλα 2.2.1-2 Μεηνδιέκεξ ζοβηεκηνχζεζξ ΝΟ ζε δομ ζδιεία ημο 
ηοθίκδνμο. *Σμ ζδιείμ ιεηνήζεςκ ημο πεζνάιαημξ W2

 
είκαζ πζμ 

ημκηά πνμξ ημ ζπζκεδνζζηή. 

 

Οζ ζπμοδαζυηενμζ πανάιεηνμζ ιζαξ ιδπακήξ πμο 
επδνεάγμοκ ηζξ εηπμιπέξ ΝΟ είκαζ μ ζζμδφκαιμξ θυβμξ ηαφζζιμ-
αένα (θ), ημ πμζμζηυ ηαοζαενίμο πμο πενζέπεηαζ ιέζα ζημ 
άηαοζημ ιίβια ημο ηοθίκδνμο ηαζ δ πνμπμνεία έκαοζδξ. Σμ 
πμζμζηυ ηαοζαενίμο ζημ άηαοζημ ιίβια ελανηάηαζ απυ ημ 
ακαηοηθμφιεκμ ηαοζαένζμ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ημκ έθεβπμ ηςκ 
NOx ηαζ απυ ημ παναιέκςκ απυ ημκ πνμδβμφιεκμ ηφηθμ 
θεζημονβίαξ ηαοζαένζμ.  

΢ηδκ εζηυκα 2.2.1-3 θαίκεηαζ δ επίδναζδ ημο ζζμδφκαιμο 
θυβμο θ ζηζξ εηπμιπέξ ΝΟ. Μέβζζηδ εηπμιπή πανμοζζάγεηαζ βζα θ 
= 0.9, πανυθμ πμο ιέβζζηδ εενιμηναζία επζηναηεί βζα θ=1.1. Αοηυ 
ζοιααίκεζ επεζδή βζα θ=0.9 δ ζοβηέκηνςζδ O2 είκαζ ιεβαθφηενδ 
ηαζ ελμοδεηενχκεζ ηδκ ιεζςηζηή επίδναζδ ηδξ ζπεηζηά ιεζςιέκδξ 
εενιμηναζίαξ. 
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Δηθόλα 2.2.1-3 Μεηααμθή ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ΝΟ ζηδκ ελαβςβή, 
ζε ζοκάνηδζδ ημο θυβμο αένα-ηαοζίιμο ηαζ ζζμδφκαιμο θυβμο 

ηαοζίιμο αένα. Μδπακή otto, 1600[rpm] δκ
 
= 0.5, πνμπμνεία 

έκαοζδξ βζα ιέβζζηδ νμπή. 
 

Πνζνζηό θαπζαεξίνπ. 
 

΋ζμ ιεβαθφηενμ είκαζ ημ πμζμζηυ ηαοζαενίμο (EGR) ζημ 
ιίβια, ηυζμ παιδθυηενδ είκαζ δ εενιμηναζία ιεηά ηδκ ηαφζδ ηαζ 
επμιέκςξ ηυζμ ιζηνυηενδ είκαζ δ ζοβηέκηνςζδ ΝΟ. Πανάθθδθα 
υιςξ ιεζχκεηαζ μ νοειυξ ηαφζδξ ηαζ ιπμνεί κα πανμοζζαζηεί 
αζηαεήξ ηαφζδ. Ζ αζηαεήξ ηαφζδ δεκ είκαζ επζεοιδηή, βζα αοηυ ημ 
πμζμζηυ ηαοζαενίμο δεκ ιπμνεί κα λεπενάζεζ μνζζιέκα υνζα.  
 

΢ηδκ εζηυκα 2.2.1-4 θαίκεηαζ δ επίδναζδ ημο 
ακαηοηθμφιεκμο ηαοζαενίμy ζηδκ εηπμιπή ΝΟ. Γζα πμζμζηυ 
EGR 15-25% παναηδνείηαζ ιεβάθδ ιείςζδ ηδξ εηπμιπήξ. Σμ 
πμζμζηυ αοηυ EGR είκαζ ημ ιέβζζημ πμο ιπμνεί κα δεπεεί ιζα 
ιδπακή ζε ιενζηά θμνηία. 
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Δηθόλα 2.2.1-4 Μεηααμθή εηπμιπήξ ΝΟ ζε ζοκάνηδζδ ημο 
ακαηοηθμφιεκμο ηαοζαενίμο (EGR).Μδπακή otto, 1600[rpm], 

δκ=0.5, πνμπμνεία έκαοζδξ βζα ιέβζζηδ νμπή. 
 
 
Πξνπνξεία έλαπζεο.  
 

Ζ πνμπμνεία έκαοζδξ επδνεάγεζ ζδιακηζηά ηδκ εηπμιπή 
ΝΟ. Μεβάθδ πνμπμνεία έκαοζδξ αολάκεζ ηδκ πίεζδ ηαζ ηδκ 
εενιμηναζία ηδξ ηαφζδξ επεζδή δ ηαφζδ βίκεηαζ ζε ιζηνυηενμ 
υβημ άνα αολάκεζ δ ζοβηέκηνςζδ ημο ΝΟ. Μζηνή πνμπμνεία 
έκαοζδξ πνμηαθεί ημ ακηίεεημ απμηέθεζια. Ζ επίδναζή ηδξ ζηδκ 
εηπμιπή ΝΟ θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα 2.2.1-5. 
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Δηθόλα 2.2.1-5. Μεηααμθή εηπμιπήξ ΝΟ ζε ζοκάνηδζδ ηδξ 
πνμπμνείαξ έκαοζδξ. Μδπακή otto, 1600[rpm], δκ

 
= 0.5. Σμ 

ανζζηενυ πέναξ ηςκ ηαιποθχκ ακηζζημζπεί ζε πνμπμνεία έκαοζδξ 
βζα ιέβζζηδ νμπή, βζα ηάεε θυβμ A/F. 

 
 
2.2.2 ΢ρεκαηηζκόο ΝΟx

 
ζηηο κεραλέο diesel.  

 

O ιδπακζζιυξ ζπδιαηζζιμφ ημο ΝΟ ηαζ ημο ΝΟx
 
είκαζ μ ίδζμξ 

ηαζ βζα ηζξ ιδπακέξ otto ηαζ βζα ηζξ ιδπακέξ diesel. Ζ ζδιακηζηή 
δζαθμνά είκαζ αέααζα υηζ ζηδκ ιδπακή diesel ή έβποζδ ημο 
ηαοζίιμο βίκεηαζ θίβμ πνζκ ανπίζεζ δ ηαφζδ ηαζ ζοκήεςξ 
ζοκεπίγεηαζ ηαζ ιεηά ηδκ έκανλδ ηδξ ηαφζδξ, επμιέκςξ δ ακάιεζλή 
ημο ιε ημκ αένα δεκ είκαζ μιμζυιμνθδ. Άνα δεκ είκαζ μιμζυιμνθδ 
μφηε δ εενιμηναζία μφηε δ ζφκεεζδ ημο ηαοζαενίμο. Δπζπθέμκ δ 
ζφκεεζδ ιεηααάθθεηαζ ζοκεπχξ θυβς ηδξ ακάιεζλδξ ηςκ 
ηαοζαενίςκ, ημο αένα ηαζ ηςκ αηιχκ ηαοζίιμο ημο άηαοζημο 
ιίβιαημξ.  
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Απυ αοηά πμο ακαθένεδηακ παναπάκς πνμέηορε υηζ δ 
ζφκεεζδ ημο ιίβιαημξ πμο εοκμεί ημκ ζπδιαηζζιυ ΝΟ, είκαζ βφνς 
απυ ηδκ ζημζπεζμιεηνζηή ηαζ υηζ δ πζμ ηνίζζιδ πενίμδμξ ημο ηφηθμο 
θεζημονβίαξ ηδξ ιδπακήξ βζα ημκ ζπδιαηζζιυ ημο ΝΟ είκαζ αοηή 
ηαηά ηδκ μπμία δ εενιμηναζία ιέζα ζημκ ηφθζκδνμ είκαζ ιέβζζηδ, 
δδθαδή βφνμ ζημ ΑΝ΢. Μεηά δ εενιμηναζία ιεζχκεηαζ, βεκζηά 
θυβς ηδξ εηηυκςζδξ ηαζ ηδξ ακάιεζλδξ ηςκ αενίςκ. Έηζζ μ 
ιδπακζζιυξ ζπδιαηζζιμφ ηαζ δζάζπαζδξ ημο ΝΟ «παβχκεζ» πμθφ 
πζμ κςνίξ ζηδκ ιδπακή diesel, ιε απμηέθεζια δ ιείςζδ ημο ΝΟ 
ιεηά ηδκ ιέβζζηδ ηζιή ημο κα είκαζ πμθφ πζμ ιζηνή ζε ζπέζδ ιε ηδκ 
ιδπακή otto.  

΢ηδκ εζηυκα 2.2.2-1 θαίκεηαζ υηζ πνάβιαηζ δ ζοβηέκηνςζδ 
ημο ΝΟ είκαζ ιέβζζηδ εηεί μπμφ μ ημπζηυξ ζζμδφκαιμξ θυβμξ 
ακηζζημζπεί ζε ιεηάααζδ ημο ιίβιαημξ απυ πθμφζζμ ζε θηςπυ ηαζ δ 
ζοβηέκηνςζδ ιεζχκεηαζ ηαεχξ ημ ιίβια βίκεηαζ ημπζηά (ζημ ζδιείμ 
θήρδξ ημο δείβιαημξ) υθμ ηαζ πζμ θηςπυ.  

΢ηδκ εζηυκα 2.2.2-2 θαίκεηαζ ημ «πάβςια» ηδξ 
ζοβηέκηνςζδξ ημο ΝΟ ιεηά ηδκ ιέβζζηδ ηζιή ημο. Ζ ιέβζζηδ 
ζοβηέκηνςζδ ειθακίγεηαζ πενίπμο 20μ ιεηά ηδκ έκανλδ ηδξ 
ηαφζδξ ηαζ ιεζχκεηαζ εθάπζζηα. Ζ ηαπφηδηα ηδξ ιδπακήξ δεκ 
επδνεάγεζ ηδκ ζοιπενζθμνά αοηή. Ζ πνμπμνεία έβποζδξ ημο 
ηαοζίιμο επδνεάγεζ επίζδξ ηδκ ζοβηέκηνςζδ ΝΟ. Αφλδζδ ηδξ 
πνμπμνείαξ πνμηαθεί αφλδζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ, επεζδή αολάκεζ 
ηδκ ιέβζζηδ εενιμηναζία. Σδκ ίδζα επίδναζδ έπεζ ηαζ δ αφλδζδ ημο 
θμνηίμο. Ζ αφλδζδ ημο θμνηίμο εηθνάγεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ημο 
μθζημφ ζζμδφκαιμο θυβμο θ. 

΢ηδκ εζηυκα 2.2.2-3 θαίκεηαζ δ ιεηααμθή ηςκ 
ζοβηεκηνχζεςκ ΝΟ ηαζ ΝΟx ζε ζοκάνηδζδ ημο μθζημφ 
ζζμδφκαιμο θυβμο θ. Ζ αφλδζδ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ μθείθεηαζ ζημ 
υηζ δ αφλδζδ ημο μθζημφ θυβμο θ αολάκεζ ηζξ πενζμπέξ ημο 
ηοθίκδνμο ζηζξ μπμίεξ οπάνπεζ ιίβια βφνμ απυ ημ ζημζπεζμιεηνζηυ. 
Σμ ΝΟ2 είκαζ 10-20% ηςκ ζοκμθζηχκ ΝΟx. Ζ ιείςζδ ηςκ 
εηπμιπχκ ΝΟ ιε ηδκ ιείςζδ ημο μθζημφ θυβμο θ, πμο 
παναηδνείηαζ ζηδκ εζηυκα 2.2.2-3, είκαζ πμθφ πζμ αναδεία απυ ηδκ 
ακηίζημζπδ ιείςζδ πμο παναηδνείηαζ ζηζξ ιδπακέξ otto (εζηυκα 
2.2.2-3). Ο θυβμξ είκαζ ημ ακμιμζυιμνθμ ιίβια πμο οπάνπεζ ζηζξ 
ιδπακέξ diesel πμο είκαζ αζηία βζα φπανλδ πενζμπχκ ιε ιίβια βφνμ 
ζημ ζημζπεζμιεηνζηυ, πανυθμ ημ ιζηνυ μθζηυ θυβμ θ. 
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Δηθόλα 2.2.2-1 ΢οβηεκηνχζεζξ αζεάθδξ, ΝΟ ηαζ άθθςκ πνμσυκηςκ 
ηαφζδξ ιεηνδιέκεξ ζημ ζδιείμ S, ζε ζοκάνηδζδ ηδξ βςκίαξ 
ζηνμθάθμο, βζα ιδπακή diesel απεοεείαξ εβπφζεςξ. p πίεζδ 
ηοθίκδνμο, Σ ιέζδ εενιμηναζία, θ ημπζηυξ ζζμδφκαιμξ θυβμξ. 
Γζάιεηνμξ ηοθίκδνμο 95 [mm], δζαδνμιή ειαυθμο 110[mm], ζπέζδ 
ζοιπίεζδξ 14,6. Δβποηήναξ ιε 4 μπέξ δζαιέηνμο 0,2 [mm]. 

 

 

 
Δηθόλα 2.2.2-2 Λυβμξ ιέζδξ ζοβηέκηνςζδξ ΝΟ ημο ηοθίκδνμο 
πνμξ ηδκ ζοβηέκηνςζδ ΝΟ ζηδκ ελαβςβή, ζε ζοκάνηδζδ ηδξ 
βςκίαξ ζηνμθάθμο, βζα ιδπακή diesel απεοεείαξ εβπφζεςξ. 
Ηζμδφκαιμξ θυβμξ θ 0,6, πνμπμνεία έβποζδξ 27μ πνζκ ημ ΑΝ΢. 
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Δηθόλα 2.2.2-3 ΢οβηεκηνχζεζξ ΝΟ ηαζ ΝΟx, ζε ζοκάνηδζδ ημο 
μθζημφ θυβμο θ (ή ημο θμνηίμο), βζα ιδπακή diesel απεοεείαξ 
εβπφζεςξ. Σαπφηδηα 1000[rpm], πνμπμνεία έβποζδξ 27o πνζκ ημ 
ΑΝ΢. 
 

΢ηζξ ιδπακέξ diesel έιιεζμο εβπφζεςξ, ημ ΝΟ ζπδιαηίγεηαζ 
ηονίςξ ιέζα ζημκ πνμεάθαιμ ηαφζδξ ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα 
ιεηαθένεηαζ ζημκ ηονίςξ εάθαιμ, υπμο μζ ακηζδνάζεζξ 
«παβχκμοκ», επεζδή εηεί βίκεηαζ ηαπεία ακάιεζλδ ηςκ ηαοζαενίςκ 
ιε αένα. ΢ημκ πνμεάθαιμ υιςξ επζηναηεί ζοκήεςξ, ιε ελαίνεζδ 
ζηα ιζηνά θμνηία, πθμφζζμ ιίβια, ιε απμηέθεζια ηαηά ηδκ 
εηηυκςζδ ηςκ ηαοζαενίςκ ζημκ ηονίςξ εάθαιμ κα βίκεηαζ ηάπμζα 
αναίςζδ ημο ιίβιαημξ πνμξ ζημζπεζμιεηνζηέξ ζοκεέζεζξ, μπυηε 
ηάπμζα πνυζεεηδ πμζυηδηα ΝΟ ιπμνεί κα ζπδιαηζζηεί ζημκ 
ηονίςξ εάθαιμ ηαφζδξ. ΢ηδκ εηθόλα 2.2.2-3 θαίκμκηαζ ημπζηέξ 
ζοβηεκηνχζεζξ ΝΟ (a) ηαζ ημπζηέξ ηζιέξ ημο θυβμο θ (b) ζε 
δζάθμνεξ εέζεζξ ημο πνμεαθάιμο ηαφζδξ ιζαξ ιδπακήξ diesel 
ειιέζμο εβπφζεςξ. ΢ηζξ ιδπακέξ αοηέξ δ δζαδζηαζία ζπδιαηζζιμφ 
ηαζ ζηαεενμπμίδζδξ ημο ΝΟ έπεζ μθμηθδνςεεί εκχ δ δζαδζηαζία 
ηδξ ηαφζδξ ανίζηεηαζ αηυιδ ζηδκ ιέζδ. 
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Δηθόλα 2.2.2-4 – (a) ιεηνδιέκδ ζοβηέκηνςζδ NΟ ηαζ (b) 
οπμθμβζζιέκμξ ζζμδφκαιμξ θυβμξ θ ζε δζάθμνεξ εέζεζξ ημο 
πνμεαθάιμο ιζαξ ιδπακήξ diesel ειιέζμο εβπφζεςξ ζε 
ζοκάνηδζδ ηδξ βςκίαξ ζηνμθάθμο. Σαπφηδηα 1000[rpm], έβποζδ 
ζηζξ 13μ πνζκ ημ ΑΝ΢, έκαοζδ ζηζξ 50μ πνζκ ημ ΑΝ΢. 
 

Πνμζεήηδ ηαοζαενίμο ζηδκ εζζαβςβή ιεζχκεζ ηδκ 
παναβςβή ΝΟ ηαζ επμιέκςξ ηδκ εηπμιπή NOX. Ο θυβμξ είκαζ δ 
ιείςζδ ηδξ εενιμηναζίαξ. Σδκ ίδζα επίδναζδ έπεζ ηαζ δ πνμζεήηδ 
άθθςκ αενίςκ, ακηί βζα ηαοζαένζμ υπςξ CO2 ηαζ Ν2.  

    

΢ηδκ εζηυκα 2.2.2-5 θαίκεηαζ πςξ επζδνά δ ιείςζδ ηδξ 
ζοβηέκηνςζδξ μλοβυκμο, θυβμ πνμζεήηδξ δζαθυνςκ αενίςκ ζηδκ 
εζζαβςβή ζηδκ ζοβηέκηνςζδ ΝΟX. Ζ εζηυκα 2.2.2-5 ακαθένεηαζ ζε 
ιδπακή απεοεείαξ εβπφζεςξ (DI direct injection). Ζ ίδζα ηάζδ 
επζηναηεί ηαζ ζηζξ ιδπακέξ ειιέζμο εβπφζεςξ. 
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Δηθόλα 2.2.2-5 επίδναζδ ηδξ ιείςζδξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ 
μλοβυκμο, θυβμ πνμζεήηδξ δζαθυνςκ αενίςκ ζηδκ εζζαβςβή, 
ζηδκ ζοβηέκηνςζδ ηςκ μλεζδίςκ ημο αγχημο βζα ιδπακή diesel 
απεοεείαξ εβπφζεςξ. Γζάιεηνμξ ηοθίδνμο 140 [mm] δζαδνμιή 
ειαυθμο 152 [mm], ζπέζδ ζοιπίεζδξ 14,3 ζηνμθέξ 1300 [rpm], 
έβποζδ 4μ πνζκ ημ ΑΝ΢. 

 
 
2.3 Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO) 
    

Ζ εηπμιπή ιμκμλεζδίμο ημο άκεναηα (CO) απυ ηζξ ιδπακέξ 
εζςηενζηήξ ηαφζδξ ελανηάηαζ ηονίςξ απυ ημκ ζζμδφκαιμ θυβμ 
ηαοζίιμο-αένα θ. ΢ηδκ εζηυκα 2.3-1 θαίκεηαζ δ πενζεηηδηυηδηα ημο 
ηαοζαενίμο ηδξ ιδπακήξ otto ζε CO βζα δζάθμνα ηαφζζια. ΋ζμ 
πζμ πθμφζζμ είκαζ ημ ιίβια ηυζμ πενζζζυηενμ CO πενζέπεηαζ ζηα 
ηαοζαένζα.Οζ ιδπακέξ otto ζοκήεςξ θεζημονβμφκ ιε ιίβια ημκηά 
ζημ ζημζπεζμιεηνζηυ, ζε ιενζηά θμνηία ηαζ θίβμ πθμφζζμ ζε πθήνεξ 
θμνηίμ. Γζ αοηυ δ εηπμιπή CO είκαζ ζδιακηζηή ηαζ πνέπεζ κα 
θαιαάκεηαζ ιένζικα βζα ημκ πενζμνζζιυ ηδξ. 
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Δηθόλα 2.3-1. Μεηααμθήξ ηδξ εηπμιπήξ CO ιδπακήξ otto βζα 
ηαφζζια δζαθυνμο θυβμο Ζ/C. (a) ζε ζοκάνηδζδ ημο θυβμο αένα – 
ηαοζίιμο, (b) ζε ζοκάνηδζδ ημο ζπεηζημφ θυβμο αένα ηαοζίιμο θ. 

 
Οζ ιδπακέξ diesel ακηίεεηα θεζημονβμφκ πάκηα ιε θηςπυ 

ιείβια ηαζ επμιέκςξ δ εηπμιπή CO ζε αοηέξ είκαζ αιεθδηέα ηαζ 
δεκ πνεζάγεηαζ ηαιία άθθδ δζενεφκδζδ. 
 

Ζ ζηάειδ CO πμο παναηδνείηαζ ζηδκ ελαβςβή ηςκ ιδπακχκ 
otto, είκαζ ιζηνυηενδ απυ αοηήκ πμο έπεζ ιεηνδεεί ιέζα ζημκ 
ηφθζκδνμ, αθθά πμθφ ιεβαθφηενδ απυ ηζξ ηζιέξ πδιζηέξ ζζμννμπίαξ 
ζηζξ ζοκεήηεξ ηζξ ελαβςβήξ. ΢ηδκ εζηυκα 2.3-2 θαίκεηαζ δ δζαθμνά 
ηςκ πναβιαηζηχκ εηπμιπχκ ηαζ ηςκ εηπμιπχκ πδιζηήξ 
ζζμννμπίαξ ζοκανηήζδ ημο πνυκμο ηαηά ηδκ θάζδ ηδξ εηηυκςζδξ. 
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Δηθόλα 2.3-2 Πναβιαηζηή ζοβηέκηνςζδ CO ηαζ ζοβηέκηνςζδ 
πδιζηήξ ζζμννμπίαξ ηαηά ηδκ θάζδ ηδξ εηηυκςζδξ ζε ιδπακή otto 
ιε ζημζπεζμιεηνζηυ ιείβια. 

 

΋πςξ ακαθένεδηε παναπάκς δ ζοβηέκηνςζδ CO ελανηάηαζ 
ηονίςξ απυ ημ θυβμ θ. ΋ζμ πμζμ μιμζυιμνθμ ηαζ θηςπυ είκαζ ημ 
ιίβια, ηυζμ θζβυηενμ CO πανάβεηαζ. ΢ε πμθοηφθζκδνεξ ιδπακέξ δ 
ακμιμζμιμνθία ημο θυβμο θ απυ ηφθζκδνμ ζε ηφθζκδνμ αολάκεζ ηδ 
ζοβηέκηνςζδ ημο CO. Δπίζδξ επεζδή ηαηά ηδκ πνμεένιακζδξ ηδξ 
ιδπακήξ πνεζάγεηαζ πθμοζζυηενμ ιίβια, μζ εηπμιπέξ CO ζηδ θάζδ 
αοηήξ ηδξ θεζημονβίαξ είκαζ πμθφ ορδθυηενεξ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ 
ηαηά ηδκ θεζημονβία ζε ηακμκζηή εενιμηναζία. Σέθμξ ηαηά ηδκ 
ιεηαααηζηή πενίμδμ, υπςξ είκαζ δ επζηάποκζδ ηαζ δ επζανάδοκζδ, 
ημ ιίβια δεκ είκαζ πμθφ μιμζυιμνθμ ιε απμηέθεζια μζ εηπμιπέξ 
CO κα είκαζ αολδιέκεξ. 
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3. Μέηξα θαη λνκνζεζία πεξηνξηζκνύ ηεο ξύπαλζεο ζηελ 
Δπξωπαηθή Έλωζε θαη ηε ρώξα καο. 

 
Ζ ηαηαζηεοή, ειπμνία ηαζ ζοκηήνδζδ ημο αοημηζκήημο 

ζήιενα απμηεθεί έκακ ζδιακηζηυ ηθάδμ ηδξ μζημκμιίαξ ηαζ 
ηαοηυπνμκα επδνεάγεζ ζδιακηζηά ηδκ πμζυηδηα ηδξ γςήξ. Απυ ηδκ 
δεηαεηία ημο ‗70 έβζκακ ζμαανέξ πνμζπάεεζεξ ιε κμιμεεηζηέξ 
νοειίζεζξ βζα ηδκ ιείςζδ ηδξ νφπακζδξ ηδξ αηιυζθαζναξ 
δεδμιέκμο υηζ ιε ημκ αολακυιεκμ ανζειυ μπδιάηςκ αολακυηακ 
ζοκεπχξ ηαζ δ επζαάνοκζδ ηδξ αηιυζθαζναξ απυ ηα ηαοζαένζα 
ημοξ. 
 
3.1 Ννκνζεζία EOBD 
 

Γζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ αοημφ ημο πνμαθήιαημξ δδιζμονβήεδηε 
ζηζξ ΖΠΑ ηαζ εθανιυζηδηε ζηα αοημηίκδηα έκα ζφζηδια αοημδζάβκςζδξ 
ιέζα απυ ημ ζφζηδια δθεηηνμκζηήξ δζαπείνζζδξ ημο ηζκδηήνα, βζα ημκ 
εκημπζζιυ πθδνμθμνζχκ πμο έπμοκ ζπέζδ ιε ηα ηαοζαένζα. Σμ 
ζφζηδια μκμιάζηδηε OBD (On - Board - Diagnose) ηαζ δίκεζ ηδκ 
δοκαηυηδηα ζημκ μδδβυ, κα αθέπεζ ζημ ηαιπθυ ηςκ μνβάκςκ ημο 
αοημηζκήημο, εάκ ημ ζφζηδια ελαβςβήξ ηςκ ηαοζαενίςκ ιε ημκ 
ηαηαθοηζηυ ιεηαηνμπέα ηαζ ηα δθεηηνμκζηά ημο ηζκδηήνα θεζημονβμφκ 
ζςζηά.  
 
 

 
 

Γηάγξακκα 3.1-1 ΢ηαδζαηή ιείςζδ ηςκ νφπςκ ζηδκ πμθζηεία ηδξ 
Καθζθυνκζα υπμο άνπζζακ κα εθανιυγμκηαζ αοζηδνά ιέηνα 
εθέβπμο ηςκ εηπειπυιεκςκ ηαοζαενίςκ. 
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Σμ ίδζμ ημ ζφζηδια OBD, δίκεζ ηδκ δοκαηυηδηα ιε ηδκ 
αμήεεζα ηαηάθθδθδξ ζοζηεοήξ, ζημ ζοκενβείμ κα ηάκεζ άιεζμ 
έθεβπμ βζα ηδκ ηαθή θεζημονβία ημο ηζκδηήνα. Απυ ηζξ ανπέξ ημο 
2000 αοηυ ημ ζφζηδια δζάβκςζδξ εθανιυζηδηε ζακ EOBD 
(Europe-on-board-Diagnose) ηαζ ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ, ανπζηά 
βζα ημοξ αεκγζκμηζκδηήνεξ ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα ηαζ βζα ημοξ 
πεηνεθαζμηζκδηήνεξ. Αοηυ ημ ζφζηδια δζάβκςζδξ έθενε εεηζηά 
απμηεθέζιαηα ζηδκ ιείςζδ εηπμιπχκ ηςκ ηαοζαενίςκ απυ ηα 
αοημηίκδηα ηαζ ζοκέααθε ζδιακηζηά ζηδκ δζαηήνδζδ ηδξ πμζυηδηαξ 
ημο αένα. 

 

 

 

 
   Γηάγξακκα 3.1-2 ΢φβηνζζδ ιεηαλφ ηαηακάθςζδξ ηαοζίιμο ηαζ 
κεμ-ηοηθμθμνμφκηςκ μπδιάηςκ ζηδκ Γενιακία. 
 

Ζ κμιμεεζία μνίγεζ ηζξ πνμδζαβναθέξ, μζ μπμίεξ ζήιενα είκαζ 
ανηεηά αοζηδνέξ ηαζ μζ αοημηζκδημαζμιδπακίεξ ηαηαζηεοάγμοκ ηα 
αοημηίκδηα ζφιθςκα ιε ηζξ απαζηήζεζξ αοηήξ ηδξ κμιμεεζίαξ. Σα 
ιέηνα πμο θαιαάκμκηαζ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ελέθζλδ ηδξ 
ηεπκμθμβίαξ ηαζ ηδκ πνμζπάεεζα ηδξ αοημηζκδημαζμιδπακίαξ βζα 
ηαεανυηενα αοημηίκδηα έπμοκ δχζεζ ζδιακηζηά απμηεθέζιαηα. 
 

Οζ απαζηήζεζξ πμο έπμοκ ηεεεί απυ ηδκ κμιμεεζία πνμξ ημοξ 
ηαηαζηεοαζηέξ ηςκ αοημηζκήηςκ ηαζ πμο αθμνμφκ ηδκ δζάβκςζδ 
EOBD είκαζ μζ παναηάης:  
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       Έθεβπμξ υθςκ ηςκ ελανηδιάηςκ, ηα μπμία είκαζ 
ζδιακηζηά βζα ηδκ πμζυηδηα ηςκ ηαοζαενίςκ. 

       Γοκαηυηδηα δζάβκςζδξ ηςκ ηφνζςκ νοπακηχκ ηςκ 
ηαοζαενίςκ 

       Σοπμπμζδιέκδ οπμδμπή δζάβκςζδξ ιε ηαθή πνυζααζδ 
απυ ημ ηάεζζια ημο μδδβμφ. 

       Οπηζηή πνμεζδμπμζδηζηή έκδεζλδ, υηακ ηα ζδιακηζηά βζα 
ηδκ εηπμιπή ηαοζαενίςκ ελανηήιαηα πανμοζζάγμοκ αθάαεξ 
θεζημονβίαξ ή βζα ηδκ πμζυηδηα ηςκ εηπμιπχκ ηαοζαενίςκ. 

       Πνμζηαζία ημο ηαηαθφηδ. 

       Απμεήηεοζδ ζθαθιάηςκ. 

       Σοπμπμζδιέκμζ ηςδζημί ζθαθιάηςκ βζα υθμοξ ημοξ 
ηαηαζηεοαζηέξ μπδιάηςκ. 

       Έκδεζλδ ζθαθιάηςκ ηαζ ιε ημζκή δζαβκςζηζηή ζοζηεοή 
ειπμνίμο. 

       Διθάκζζδ ηςκ ζοκεδηχκ θεζημονβίαξ, ηαηά ηζξ μπμίεξ 
παναηδνήεδηε έκα ζθάθια. 

      Κακμκζζιμί βζα ημ πυηε ηαζ πχξ πνέπεζ κα ειθακζζηεί έκα 
ζθάθια ηαοζαενίςκ. 

      Σοπμπμζδιέκεξ μκμιαζίεξ-ζοκηιήζεζξ ελανηδιάηςκ, 
ζοζηδιάηςκ ηαζ ζθαθιάηςκ. 

 

 
Δηθόλα 3.1-1 ΢πδιαηζηυ δζάβναιια ελανηδιάηςκ πμο εθέβπμκηαζ.  

   
Γζ' αοηυ πνέπεζ επζπνυζεεηα κα πνδζζιμπμζδεεί μ έθεβπμξ 

ηςκ νοπακηχκ ιέζς ηδξ δθεηηνμκζηήξ δζαπείνζζδξ ημο ηζκδηήνα ιε 
δζάθμνμοξ ηνυπμοξ ςξ βνήβμνδ δζαπίζηςζδ ηςκ αθααχκ απυ ημκ 
μδδβυ ιε ημ άκαιια ηδξ εκδεζηηζηήξ θοπκίαξ ζημ ηαιπθυ ηςκ 
μνβάκςκ, απυ ημκ επζζηεοαζηή ιε ημ δζαβκςζηζηυ ιδπάκδια ή 
απυ ημκ ηνμπμκυιμ απ' εοεείαξ ιέζς ιζαξ ζοζηεοήξ ειθάκζζδξ 
ζημζπείςκ δζάβκςζδξ.  
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Δπίζδξ ιε ημ ζφζηδια EOBD οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα ηδξ 
ειθάκζζδξ ηδξ απυζηαζδξ ή ηδξ πνμκζηήξ ζηζβιήξ πμο δζακφεδηε 
απυ ημ αοημηίκδημ απυ ηδκ ζηζβιή πμο άκαρε δ πνμεζδμπμζδηζηή 
θοπκία ιέπνζ ηδ ζηζβιή ημο εθέβπμο.  
 
 

 
 

Δηθόλα 3.1-2 Δκδεζηηζηή θοπκία αθααχκ ημο ηζκδηήνα. 

 

 

3.2 Πξόηππα εθπνκπώλ ξύπωλ Δπξωπαηθήο Έλωζεο EURO 

 

        Μέζα ζηα πθαίζζα ηδξ πνμχεδζδξ ιζαξ εκζαίαξ 
ακηζννοπακηζηήξ ηεπκμθμβίαξ ηαζ ιζαξ μθμηθδνςιέκδξ πνυθδρδξ 
ηαζ εθέβπμο ηδξ νφπακζδξ, δ E.E. έπεζ εεζπίζεζ μδδβίεξ ηαζ 
ηακμκζζιμφξ βζα ηα υνζα εηπμιπχκ ηαοζαενίςκ ηςκ μπδιάηςκ. Οζ 
κυνιεξ αοηέξ εβηνίκμκηαζ απυ ηδκ Κμιζζζυκ, ημ εονςπασηυ 
ημζκμαμφθζμ ηαζ ημ πνςεοπμονβζηυ ζοιαμφθζμ ηαζ ααζίγμκηαζ ζε 
πμνίζιαηα δζαθυνςκ ιεθεηχκ απυ εζδζημφξ, πακεπζζηδιζαημφξ 
θμνείξ, ζκζηζημφηα η.α. Γζα ηάεε ηαηδβμνία οπάνπεζ έκα υνζμ 
(EURO) ζπεηζηά ιε ηδκ πμζυηδηα πμο εηθφεηαζ απυ ηδκ ελάηιζζδ 
εκυξ μπήιαημξ. Σμ υνζμ αοηυ δζαιμνθχκεηαζ απυ ιζα ζοβηεηνζιέκδ 
δζαδζηαζία ιέηνδζδξ, ημκ ηφηθμ NEDC, ηαεχξ μζ εηπμιπέξ δεκ 
είκαζ μζ ίδζεξ υηακ έκα αοημηίκδημ εηηζκεί ιε ηνφα ιδπακή ή έπεζ 
ηεεεί ζε θεζημονβία χνεξ πνζκ, ή υηακ έκα αοημηίκδημ έπεζ δζακφζεζ 
5.000 πθι. ή 80.000 πθι. 
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        ΢ημκ πίκαηα 3.2-1 πανμοζζάγμκηαζ ηα πνυηοπα εηπμιπχκ 
ηδξ Δ.E. βζα επζααηζηά μπήιαηα.  

 

 

 

Πίλαθαο 3.2-1. Πνυηοπα εηπμιπχκ εονςπασηήξ έκςζδξ βζα 
επζααηζηά μπήιαηα (ηαηδβμνία M1.) g/km. 

 

        Ζ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ βζα ηα κέαξ ηεπκμθμβίαξ μπήιαηα 
είκαζ πναβιαηζηά εκηοπςζζαηή ηαζ ηοιαίκεηαζ βζα έκα υπδια ηφπμο 
EURO IV απυ 89% βζα ημ CΟ έςξ 96.8% βζα ηα ΝΟx ηαζ 99.6% βζα 
ηα PM. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ ζφβηνζζδ ιε παθαζυηενδξ 
ηεπκμθμβίαξ ζοιααηζηά μπήιαηα εα μδδβμφζε ζε αηυιδ πζμ 
εεαιαηζηά απμηεθέζιαηα. Με αάζδ ηζξ παναπάκς εηπμιπέξ ηαζ ηδ 
ζοκηδνδηζηή παναδμπή υηζ ζημ ζφκμθυ ημοξ ηα ζοιααηζηά μπήιαηα 
δεκ είκαζ παθαζυηενα ημο ηφπμο ΔΟΔ 15-04 ηζ επίζδξ υηζ ηα 
ζοιααηζηά μπήιαηα δζακφμοκ εηήζζα ηαηά πμθφ θζβυηενα 
πζθζυιεηνα (πενίπμο 7.000 πθι.) απυ έκα ακηίζημζπμ ηαηαθοηζηυ (ημ 
μπμίμ οπμθμβίγεηαζ υηζ δζακφεζ πενί ηα 12.000 πθι.). 
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        Πνμηφπηεζ υηζ ηα ζοιααηζηά εοεφκμκηαζ βζα ημ 66% ηςκ 
εηήζζςκ εηπμιπχκ CO απυ ηα EURO Η.Υ. μπήιαηα, ημ 80% ηςκ 
εηπμιπχκ NOx  ηαζ ημ 90% ηςκ εηπμιπχκ HC. Με άθθα θυβζα, 
εάκ ημ ζφκμθμ ημο ζηυθμο ηςκ EURO Η.Υ. μπδιάηςκ απμηεθμφζακ 
ζήιενα ιυκμ ηαηαθοηζηά μπήιαηα, μζ ζοκμθζηέξ εηπμιπέξ απυ ηα 
EURO Η.Υ. εα πανμοζίαγακ ιείςζδ πενίπμο 45% ζημ CO, 65% 
ζηα ΝΟx ηαζ 85% ζηα PM. 

΢ημοξ πίκαηεξ 3.2-2 ηαζ 3.2-3 πανμοζζάγμκηαζ ηα πνυηοπα 
εηπμιπχκ βζα αανέςξ ηφπμο μπήιαηα. 
 

 
 
 Πίλαθαο 3.2-2. Πνυηοπα εηπμιπχκ Δονςπασηήξ Έκςζδξ βζα 
Κζκδηήνεξ Diesel αανέμξ ηφπμο, g/kWh. 
 

Δίκαζ πναβιαηζηά εκηοπςζζαηή δ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ ιε 
ηδκ ελέθζλδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ, δ δ μπμία βζα υθμοξ ημοξ νφπμοξ 
οπενααίκεζ ζδιακηζηά ημ πμζμζηυ ημο 50% βζα ηα κευηενδξ 
ηεπκμθμβίαξ μπήιαηα (2000 ηαζ ιεηαβεκέζηενα). Ηδζαίηενδ 
επζζήιακζδ αλίγεζ δ εεαιαηζηή ιείςζδ ηςκ ζςιαηζδζαηχκ 
εηπμιπχκ. 
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Πίλαθαο 3.2-3. Πνυηοπα εηπμιπχκ βζα ηζκδηήνεξ Diesel ηαζ 
Αενίμο, δμηζιή ETC g/kWh. 

 

   Βάζεζ ηςκ παναπάκς ζοκάβεηαζ υηζ ακαιέκεηαζ ζδιακηζηή 
αεθηίςζδ ζηα επίπεδα ηυζμ ηςκ εηπμιπχκ NOx υζμ ηαζ ηςκ PM, 
ιε ηδκ πνμτπυεεζδ υηζ ηα παθαζυηενδξ ηεπκμθμβίαξ μπήιαηα ε‘ 
ακηζηαηαζηαεμφκ ιε κευηενα ακηζννοπακηζηήξ ηεπκμθμβίαξ. Πζμ 
ζοβηεηνζιέκα, οπμθμβίζηδηακ μζ εηπμιπέξ ζηδκ πενίπηςζδ πμο 
ημ 75% ηςκ ζοιααηζηχκ μπδιάηςκ ακηζηαείζηαηαζ ιε κευηενδξ 
ηεπκμθμβίαξ μπήιαηα (EURO II, III, IV, V ). Γεκζηά, μζ ιεζχζεζξ βζα 
υθμοξ ημοξ νφπμοξ, υζμκ αθμνά ηα αανέα μπήιαηα, οπενααίκμοκ 
ημ 30%, ιε ζδιακηζηυηενδ ιέζδ ιείςζδ αοηή ζηζξ εηπμιπέξ 
ζςιαηζδίςκ (άκς ημο 50%). Ακάθμβεξ είκαζ μζ ιεζχζεζξ ηαζ ζηα 
θεςθμνεία. 
 
   Ζ ζοκεζζθμνά ηςκ δζηφηθςκ είκαζ ζδιακηζηή ζηζξ εηπμιπέξ 
πηδηζηχκ μνβακζηχκ εκχζεςκ, εκχ οπάνπμοκ αάζζιεξ εκδείλεζξ 
βζα ζδιακηζηέξ εηπμιπέξ ζςιαηζδίςκ απυ ηα δίπνμκα δίηοηθα. Ωξ 
πνμξ ηα ζςιαηίδζα δεκ οπάνπμοκ αηυιδ ζημζπεία πνμηεζιέκμο κα 
εηηζιδεμφκ πμζμηζηά μζ εηπμιπέξ ημοξ. Δηηζιάηαζ υηζ ιε ηδκ 
ακακέςζδ ημο ζηυθμο ηςκ ζοιααηζηχκ δίηοηθςκ ιε άθθα κέαξ 
ηεπκμθμβίαξ ακαιέκεηαζ ζδιακηζηυηαηδ ιείςζδ ζηζξ εηπμιπέξ HC, 
δ μπμία ιπμνεί κα θηάζεζ ημ 63% εθυζμκ ακηζηαηαζηαεεί ημ 
ζφκμθμ ημο ζηυθμο. Μζα πζμ νεαθζζηζηή πνμζέββζζδ 
ακηζηαηάζηαζδξ ημο 30% ημο ζηυθμο, εα μδδβήζεζ ζε ιείςζδ 20% 
επί ηςκ εηπμιπχκ. Αοηυ ζδιαίκεζ υηζ ημ ζφκμθμ ηςκ εηπμιπχκ 
HC απυ ηζξ μδζηέξ ιεηαθμνέξ εα ιεζςεεί ηαηά 7% πενίπμο. 
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3.2.1 Κύθινο NEDC 
 

Ζ ιέεμδμξ ιέηνδζδξ εηπμιπχκ νφπςκ ζηδκ Δονχπδ 
αημθμοεεί ημκ ηφηθμ NEDC (New European Driving Cycle) o 
μπμίμξ απμηεθείηαζ απυ ηέζζενζξ επακαθαιαακυιεκμοξ ηφηθμοξ 
ιέηνδζδξ ηαζ έκακ οπεναζηζηυ ηφηθμ, ημκ EUDC (Extra Urban 
Driving Cycle). O ηφηθμξ NEDC πενζθαιαάκεζ ιεηαλφ άθθςκ ηνφα 
εηηίκδζδ, πενίπμο 4πθι. αζηζηήξ μδήβδζδξ ιε ζοβηεηνζιέκα 
start/stop ζδιεία, ζοβηεηνζιέκεξ ηαπφηδηεξ ηαζ αθθαβέξ ζπέζεςκ, 
ηαεχξ ηαζ 7πθι. μδήβδζδξ ζε αοημηζκδηυδνμιμ ορδθήξ ηαπφηδηαξ 
ιέπνζ ηαζ 120πθι/χνα. Σα ζφβπνμκα επζααηζηά αοημηίκδηα 
μθείθμοκ κα έπμοκ ηα ίδζα υνζα ηαζ ιεηά ηα 100.000πθι. πνήζδξ.  
 

Τπμηίεεηαζ πςξ μ ηφηθμξ NEDC ακηζπνμζςπεφεζ ηδκ ηοπζηή 
πνήζδ ηςκ αοημηζκήηςκ ζημοξ εονςπασημφξ δνυιμοξ. Ωζηυζμ, 
ιεθέηεξ ημο ΔΜΠ έπμοκ δείλεζ πςξ ζε ηαιία πενίπηςζδ δεκ 
ζζπφμοκ μζ επζεζηείξ κυνιεξ βζα ηδκ μδήβδζδ ζηδκ Αεήκα υπμο δ 
ζδζαίηενδ ιμνθμθμβία ημο θεηακμπεδίμο επζαανφκεζ ζδιακηζηά ηδκ 
θεζημονβία εκυξ αοημηζκήημο ηαζ ζοκάια αολάκεζ ηζξ εηπμιπέξ 
νφπςκ. 

 

 
 

Δηθόλα 3.2.1-1 Κφηθμξ μδήβδζδξ ΝEDC 
 
 
3.3 Τπνρξεωηηθόο πεξηνδηθόο έιεγρνο θαπζαεξίωλ ΚΣΔΟ – 
ΚΔΚ 
 

O οπμπνεςηζηυξ πενζμδζηυξ έθεβπμξ ηςκ ηαοζαενίςκ βζα 
υθα ηα μπήιαηα εθανιυγεηαζ ζηδκ Δθθάδα ιε ηδκ έκανλδ ημο 
εεζιμφ ημο Πενζμδζημφ Σεπκζημφ Δθέβπμο ζηα ΚΣΔΟ (Κέκηνα 
Σεπκζημφ Δθέβπμο Οπδιάηςκ). Μέπνζ ηυηε βζκυηακ έθεβπμξ 
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ηαοζαενίςκ βζα ηα αεκγζκμηίκδηα μπήιαηα, ιε αάζδ ηδκ 
Τ.Α.6565/81 (ΦΔΚ 148/Β/13-3-81) ςξ πνμξ ηδκ εηπμιπή CO ιε 
ακαθοηέξ εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ ηαζ βζα ηα πεηνεθαζμηίκδηα 
μπήιαηα ιε αάζδ ηδκ Τ.Α. 14350/82 (ΦΔΚ 260/Β/7-5-(ΦΔΚ 
260/Β/7-8-1981 ) ςξ πνμξ ηα εηπειπυιεκα PM ιε θςημδθεηηνζηή 
ιέεμδμ απυ ηα δζάθμνα ζοκενβεία πεδίμο ημο Τπμονβείμο 
Μεηαθμνχκ, ηα μπμία έηακακ ηοπαίμοξ εθέβπμοξ ζημοξ δνυιμοξ 
ηαζ ηονίςξ ιυκμκ ζηζξ ιεβάθεξ πυθεζξ. 
 

΢ηδκ ζοκέπεζα ιε ημκ οπ.αν. 2052/Ανε.3 κυιμ (ΦΔΚ 4/Α/5-6-
1992) ηαεζενχκεηαζ εζδζηυξ έθεβπμξ ηαοζαενίςκ βζα υθεξ ηζξ 
ηαηδβμνίεξ ηςκ ηοηθμθμνμφκηςκ μπδιάηςκ. ΢φιθςκα ιε ημκ 
κυιμ υθα ηα ηοηθμθμνμφκηα μπήιαηα πνέπεζ κα είκαζ εθμδζαζιέκα 
ιε ηάνηα εθέβπμο ηαοζαενίςκ (Κ.Δ.Κ.) ιε ηδκ μπμία κα 
πζζημπμζείηαζ μ έθεβπμξ ηαοζαενίςκ ημο μπήιαημξ. ΢φιθςκα ιε 
ημκ κυιμ, υθα ηα μπήιαηα ηα μπμία ηίεεκηαζ ζε ηοηθμθμνία ιεηά 
ηδκ έκανλδ εθανιμβήξ ημο ςξ άκς εθέβπμο ηαοζαενίςκ, 
οπμπνεμφκηαζ κα οπμζημφκ βζα πνχηδ θμνά ημκ έθεβπμ αοηυ ημ 
ανβυηενμ έκα έημξ ιεηά ηδκ διενμιδκία έηδμζδξ ηδξ άδεζαξ 
ηοηθμθμνίαξ ημοξ.   

 
Ζ ηάνηα εθέβπμο ηαοζαενίςκ ιπμνεί κα πμνδβδεεί είηε απυ 

ηα δδιυζζα ηαζ ζδζςηζηά Κ.Σ.Δ.Ο., είηε απυ πζζημπμζδιέκα απυ ημ 
Τπμονβείμ Μεηαθμνχκ ζοκενβεία αοημηζκήηςκ.Σμ έκηοπμ ηδξ 
Κάνηαξ Δθέβπμο Καοζαενίςκ (Κ.Δ.Κ.), υπςξ μνίγεηαζ ζημ άνενμ 3 
ημο Νυιμο 205Ε'92 (Α' 94) πμνδβείηαζ ζε υθα ηα αοημηίκδηα 
εθυζμκ:  
 

α) Έπμοκ εθεβπεεί ζφιθςκα ιε ηδκ Φ50/94474/4556/94 οπ. 
απυθαζδ πνμηεζιέκμο πενί αεκγζκμηίκδηςκ ή οβναενζμηίκδηςκ 
αοημηζκήηςκ ηαζ ηδκ Φ50/94475/4557/94 οπ. απυθαζδ 
πνμηεζιέκμο πενί πεηνεθαζμηζκήηςκ αοημηζκήηςκ ςξ πνμξ ηα 
ιέβζζηα επζηνεπυιεκα υνζα ηςκ νφπςκ 

α) Έπεζ ηαηααθδεεί απυ ημκ ηάημπμ ημο αοημηζκήημο ημ 
πνμαθεπυιεκμ ακηίηζιμ βζα ηδκ έηδμζδ ηδξ.  

Ζ ζζπφξ ηδξ Κ. Δ. Κ. είκαζ:  

α) Δηήζζα, βζα ηα Δ.Η.Υ. ηαζ θμνηδβά αοημηίκδηα ιζηημφ αάνμοξ 
ιέπνζ 3.5 ηυκμοξ.  

α) Δλαιδκζαία, βζα ηα Δ.Γ.Υ. θμνηδβά ιε ιζηηυ αάνμξ πάκς απυ 
3.5 ηυκμοξ ηαζ θεςθμνεία.  
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Ζ απυηηδζδ ηδξ κέαξ ΚΔΚ πνέπεζ κα βίκεηαζ εκηυξ ηδξ δζάνηεζαξ 
ζζπφμξ ηδξ πνμδβμφιεκδξ ΚΔΚ. Σμ έκηοπμ ηδξ ΚΔΚ είκαζ δδιυζζμ 
έββναθμ ηαζ μ μδδβυξ ημο αοημηζκήημο πνέπεζ κα έπεζ ιαγί ημο 
ηαηά ηδκ ηοηθμθμνία ημο αοημηζκήημο. ΢ε πενίπηςζδ αηφνςζδξ, 
απχθεζαξ ή ακηζηαηάζηαζδξ ηδξ βζα μπμζμκδήπμηε θυβμ απαζηείηαζ 
δ έηδμζδ κέαξ ΚΔΚ ιε κέμ αφλμκηα ανζειυ.  

 

 

 

 

Δηθόλα 3.3-1 Κάνηα ηαοζαενίςκ 

3.4 Όξηα εθπνκπώλ θαπζαεξίωλ θαηά ηελ Διιεληθή 
Ννκνζεζία 

 

   Γζα ημκ ηεπκζηυ έθεβπμ ηςκ αεκγζκμηίκδηςκ ηαζ οβναενζμηίκδηςκ 
μπδιάηςκ μζ ιέβζζηεξ επζηνεπυιεκεξ ηζιέξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ 
νφπςκ ιμκμλεζδίμο ημο άκεναηα ηαζ οδνμβμκακενάηςκ ηαεχξ ηαζ 
δ πενζμπή ζηδκ μπμία επζηνέπεηαζ κα ηοιαίκεηαζ μ ζοκηεθεζηήξ "θ" 
πνμζδζμνίγμκηαζ ακάθμβα ιε ηδκ ηεπκμθμβία ηαηαζηεοήξ ημο 
μπήιαημξ ηαζ ιε ημ έημξ έηδμζδξ ηδξ πνχηδξ άδεζαξ ηοηθμθμνίαξ. 
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   Οζ ηζιέξ αοηέξ ηαεμνίγμκηαζ ιε αάζδ ηδκ 
Τ.Α.50/94474/4556(ΦΔΚ 829/Β/8-11- 4) υπςξ ακαβνάθμκηαζ 
ζημοξ παναηάης πίκαηεξ. 

 

 

 

 



48 
 

 

 

 

 
Πίλαθαο 3.4-1(1-2-3-4). Δπζηνεπυιεκα υνζα. 

 

   ΢ε αοημηίκδηα ιε ζφζηδια ηνζμδζημφ νοειζγυιεκμο ηαηαθοηζημφ 
ιεηαηνμπέα δ ιέβζζηδ πενζεηηζηυηδηα ηςκ ηαοζαενίςκ ζε ΖC, CO, 
ημ νεθακηί, ηαεχξ ηαζ μ ζοκηεθεζηήξ "θ" επζηνέπεηαζ κα θεάκμοκ 
ηα υνζα πμο μνίγεζ μ ηαηαζηεοαζηήξ. 

 

   ΢ε αοημηίκδηα ζοιααηζηήξ ηεπκμθμβίαξ πμο έπμοκ ηζκδηήνεξ 
δίπνμκμοξ ή ηζκδηήνεξ WANKEL ζζπφμοκ μζ παναπάκς πίκαηεξ 3 
ηαζ 4 ακάθμβα ιε ημ έημξ έηδμζδξ πνχηδξ άδεζαξ ηοηθμθμνίαξ, 
πςνίξ υιςξ κα εθέβπεηαζ δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ οδνμβμκακενάηςκ 
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ζηα ηαοζαένζα ημοξ. ΢ημκ δεζβιαημθδπηζηυ έθεβπμ ηςκ 
αεκγζκμηίκδηςκ ηαζ οβναενζμηίκδηςκ μπδιάηςκ ζοιααηζηήξ 
ηεπκμθμβίαξ ζημ δνυιμ, μζ ιέβζζηεξ επζηνεπυιεκεξ ηζιέξ ηδξ 
ζοβηέκηνςζδξ ηςκ νοπακηχκ ζηα ηαοζαένζα ηαεμνίγμκηαζ υπςξ 
αοηέξ ζημοξ πίκαηεξ 3 ηαζ 4 αολδιέκεξ ηαηά 0,5% βζα ημ CO ηαζ 
ηαηά 100 ppm βζα ημοξ HC.  
 

   ΢ημκ δεζβιαημθδπηζηυ έθεβπμ ηςκ αεκγζκμηίκδηςκ ηαζ 
οβναενζμηίκδηςκ μπδιάηςκ ακηζννοπακηζηήξ ηεπκμθμβίαξ, ιε 
νοειζγυιεκμ ηνζμδζηυ ηαηαθοηζηυ ιεηαηνμπέα, μζ ιέβζζηεξ 
επζηνεπυιεκεξ ηζιέξ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ νφπςκ ζηα ηαοζαένζα 
ηαεμνίγμκηαζ υπςξ αοηέξ ημο πίκαηα 1 αολδιέκεξ ηαηά 0,1% βζα 
ημ ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα (CO) ηαζ ηαηά 10 ppm βζα ημοξ 
οδνμβμκάκεναηεξ (HC).  

 
   Ζ δζαδζηαζία ιέηνδζδξ ηςκ ηαοζαενίςκ είκαζ ζοβηεηνζιέκδ ηαζ 
μνίγεηαζ απυ ηδκ ίδζα Τ.Α.50/94474/4556 (ΦΔΚ 829/Β/8-11-94) 
υπμο μνίγμκηαζ ηαζ μζ ηζιέξ ηςκ εηπειπυιεκςκ νφπςκ.  

 
   Γζα ημκ ηεπκζηυ έθεβπμ ηςκ πεηνεθαζμηίκδηςκ μπδιάηςκ ηα υνζα 
εηπμιπήξ εμθενυηδηαξ ζηα ηαοζαένζα πνμζδζμνίγμκηαζ απυ έκακ 
ζοκηεθεζηή απμννυθδζδξ «Κ». Σα υνζα ημο ζοκηεθεζηή 
απμννυθδζδξ «Κ» πμο θαιαάκμκηαζ ζακ ιέβζζηεξ μνζαηέξ ηζιέξ 
είκαζ:  
 

i. Γζα πεηνεθαζμηζκδηήνεξ ιε θοζζηή ακαννυθδζδ «Κ» ≤ 2,5/m 
 

ii. Γζα πεηνεθαζμηζκδηήνεξ ιε οπενπθήνςζδ «Κ» ≤ 3,0/ m. 

 

3.5 Μειινληηθέο ελέξγεηεο 

Ζ Δονςπασηή Έκςζδ ηαηέθδλε ζε κέα πζμ αοζηδνά υνζα βζα 
ηζξ εηπμιπέξ CO2 ηςκ μπδιάηςκ, ηα μπμία εα ζζπφμοκ απυ 
ημ 2021. Σμ ακχηαημ υνζμ εηπμιπήξ CO2 βζα ηα ηαζκμφνβζα 
επζααηζηά αοημηίκδηα πμο πςθμφκηαζ ζηδκ Δ.Δ. εα πνέπεζ κα 
ιεζςεεί ζηα 95 βν./πθι έςξ ημ 2020.  

Σμ εκ θυβς κμιμζπέδζμ δείπκεζ υηζ δ Δονχπδ εα ζοκεπίζεζ 
κα είκαζ πνςημπυνμξ ζημκ ημιέα ηδξ ιείςζδξ ηδξ εηπμιπήξ CO2 
απυ ηα αοημηίκδηα, ηαεχξ μ ζηυπμξ ηςκ 95 βν./πθι ζζμδοκαιεί ιε 
ελμζημκυιδζδ 50 εηαημιιονίςκ ηυκςκ CO2 εηδζίςξ. Ωζηυζμ, ημ 

http://www.autoblog.gr/2013/11/28/h-ee-proxwrhse-symbibasmo-sxetika-me-ta-nea-oria-ekpompwn-twn-aytokinhtwn/
http://www.autoblog.gr/2013/11/28/h-ee-proxwrhse-symbibasmo-sxetika-me-ta-nea-oria-ekpompwn-twn-aytokinhtwn/
http://www.autoblog.gr/2012/07/04/german-automakers-clash-with-italian-french-rivals-on-tougher-co2-limits/
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ηυζημξ ηδξ ηαζκμημιίαξ πνέπεζ κα είκαζ ημζκςκζηά απμδεηηυ ηαζ 
μζημκμιζηά εθζηηυ, ηυζμ βζα ημοξ ηαηακαθςηέξ υζμ ηαζ ημοξ 
ηαηαζηεοαζηέξ. 

Δπίζδξ εζδμπμζυξ δζαθμνά είκαζ υηζ  εα εζζαπεεί κέμξ ηφηθμξ 
δμηζιχκ πμο εα ακηζηαημπηνίγμοκ ηαθφηενα ηζξ πναβιαηζηέξ 
ζοκεήηεξ μδήβδζδξ. 

Οζ εονςαμοθεοηέξ ημκίγμοκ υηζ εα πνέπεζ κα ηεεεί ημ 
ζοκημιυηενμ δοκαηυ ζε ζζπφ δ κέα παβηυζιζα δζαδζηαζία δμηζιχκ 
εθαθνχκ μπδιάηςκ (WLTP), πμο ακέπηολε μ ΟΖΔ ηαζ πμο 
ακηακαηθά ηαθφηενα ηζξ πναβιαηζηέξ ζοκεήηεξ μδήβδζδξ. 
΢φιθςκα ιε ηδκ Κμιζζζμκ, δ κέα δζαδζηαζία δμηζιχκ εα πνέπεζ κα 
ηεεεί ζε ζζπφ έςξ ημ 2017.  Σα ιέθδ επζζδιαίκμοκ υηζ, ζφιθςκα ιε 
πνυζθαηεξ ιεθέηεξ, πμθθμί ηαηαζηεοαζηέξ έπμοκ εηιεηαθθεοηεί ηζξ 
αδοκαιίεξ ζηδκ ηνέπμοζα δζαδζηαζία πανμοζζάγμκηαξ ζημζπεία 
ζπεηζηά ιε ηδκ ηαηακάθςζδ ηαοζίιςκ ηαζ ηδκ εηπμιπή CO2 ηςκ 
μπδιάηςκ πμο δεκ ακηζηαημπηνίγμοκ ηζξ πναβιαηζηέξ ζοκεήηεξ 
μδήβδζδξ. Ωζηυζμ δ ACEA δεκ ζοιθςκεί ζε αοηυ. H Έκςζδ 
Δονςπασηχκ Αοημηζκδημαζμιδπακζχκ, ιέζς ημο βεκζημφ ηδξ 
βναιιαηέα Ivan Hodac, δήθςζε υηζ ηα υνζα ήηακ πμθφ αοζηδνά, ηα 
αοζηδνυηενα ημο ηυζιμο, ηάκμκηαξ ημ ηυζημξ παναβςβήξ κα 
αολδεεί ηαηαηυνοθα ζηδκ Δονχπδ, ηάκμκηαξ ηδκ αβμνά ηδξ ιδ 
ακηαβςκζζηζηή 

Ζ ACEA ακαθένεζ επίζδξ υηζ ημ ιέηνμ ιείςζδξ ηςκ ιέζς 
εηπμιπχκ CO2 πνμηίκεηαζ ζε θάεμξ πνμκζηή ζηζβιή, αθμφ δ 
μζημκμιζηή ηνίζδ πμο ιαζηίγεζ ηδκ Δονχπδ έπεζ πθήλεζ ζδιακηζηά 
ηζξ πςθήζεζξ κέςκ αοημηζκήηςκ. Ο ζηυπμξ ηςκ 95 βν/πθι εα 
επζαανφκεζ ηδκ ηζιή εκυξ αοημηζκήημο πενίπμο επζπθέμκ ιε 1.000 
εονχ, ιε ηδκ Κμιζζζυκ κα οπμζηδνίγεζ υηζ ημ ιέηνμ εα ιεζχζεζ ημ 
ηυζημξ ηςκ ηαοζίιςκ ζημκ ηαηακαθςηή, αθμφ ηάεε πνυκμ εα 
πνέπεζ κα ηαηακαθχκεζ πενίπμο 340 εονχ θζβυηενα, εκχ ζε έκα 
ηφηθμ 13 εηχκ, εα έπεζ ελμζημκμιήζεζ πενίπμο 3.000 έςξ 4.000 
εονχ. 

Οζ δβέηεξ ηςκ ιεβαθφηενςκ Δονςπαίςκ ηαηαζηεοαζηχκ 
πνμηείκμοκ αθθαβή πθεφζδξ ζπεηζηά ιε ημοξ ηακυκεξ εηπμιπχκ, 
οπμζηδνίγμκηαξ πςξ πνέπεζ κα πανεμφκ άθθα ιέηνα βζα ηδκ 
ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ, υπςξ ηδκ πενζεηηζηυηδηα ηςκ ηαοζίιςκ ζε 
ακεναηα, ηδκ ζοιπενζθμνά ηςκ μδδβχκ, ηζξ οπμδμιέξ ηαζ ζηδκ 
ακάπηολδ ―εοθοχκ‖ ζοζηδιάηςκ ιεηαθμνχκ. 
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4. Τεχνολογίεσ μείωςησ εκπομπϊν ρφπων 

 

Οζ ζφβπνμκεξ ημζκςκίεξ επζδεζηκφμοκ ιεβάθμ εκδζαθένμκ βζα 

ηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ ηαοηυπνμκα δζαηαηέπμκηαζ 

απυ ακδζοπία βζα ηζξ ηθζιαημθμβζηέξ αθθαβέξ, πμο πνυκμ µε ημκ 

πνυκμ βίκμκηαζ πενζζζυηενμ έκημκεξ. ΢οβηεηνζιέκα, ημ 2002 δ Δ.Δ. 

ελέθναζε ηδκ ακδζοπία ηδξ, εέημκηαξ µία ζεζνά ιέηνςκ 

πνμζηαζίαξ ημο πενζαάθθμκημξ. Οζ πενζμνζζιμί ζπεηίγμκηαζ µε ηδ 

ζοβηέκηνςζδ ηςκ νφπςκ. Σμ εκδζαθένμκ αοηυ μδήβδζε ημοξ 

ηαηαζηεοαζηέξ ιδπακχκ εζςηενηζηήξ ηαφζδξ κα ηαηεοεφκμοκ ηδκ 

ελέθζλδ ημοξ εέημκηαξ πνςηανπζηυ ζηυπμ ηδ ιείςζδ ηςκ 

εηπειπυιεκςκ νφπςκ, πςνίξ κα επδνεάγεηαζ δ αλζμπζζηία ηαζ μ 

ααεµυξ απυδμζδξ.  

Έηζζ εζηίαζακ μζ ηαηαζηεοαζηέξ πένακ ηδξ αεθηίςζδξ ηςκ 

ιδπακχκ εζςηενζηήξ ηαφζδξ ηαζ ημο εζζενπυιεκμο ιίβιαημξ, ζηδκ 

δζαπείνζζδ ηςκ ηαοζαενίςκ, δδθαδή ημο απμηεθέζιαημξ ηδξ 

ηαφζδξ ημο ιίβιαημξ αθθά ηαζ ζημκ έθεβπμ ημο εμνφαμο ςξ 

απμηέθεζια δπμνφπακζδξ. Ζ ηεπκμθμβία έηακε ιεβάθα αήιαηα 

ζπεηζηά ιε ηδκ αεθηίςζδ ιε ειθακή απμηεθέζιαηα ςξ πνμξ ηδκ 

ακημπή ηςκ οθζηχκ, ηδκ απυδμζδ ηαζ ηδκ αλζμπζζηία. 

 

4.1 Καηαιπηηθόο κεηαηξνπεαο 

Καηαθοηζηυξ ιεηαηνμπέαξ είκαζ δ μοζία υπμο ιε ηδκ 
πανμοζία ηδξ δζεοημθφκεζ ιία πδιζηή ακηίδναζδ, πςνίξ υιςξ κα 
θαιαάκεζ ιένμξ ζηδκ ζοβηεηνζιέκδ ακηίδναζδ. ΢ηδκ πενίπηςζδ 
ημο αοημηζκήημο, δ πδιζηή ακηίδναζδ είκαζ δ έκςζδ ημο μλοβυκμο 
ιε ηα πνμσυκηα ηδξ αηεθμφξ ηαφζδξ πμο βίκεηαζ ζημ εάθαιμ 
ηαφζδξ ηδξ ιδπακήξ ημο μπήιαημξ.  
 

Ο ηαηαθφηζηυξ ιεηαηνμπέαξ ηχνα ζακ ελάνηδια ημο 
αοημηζκήημο, έπεζ δζαζηάζεζξ θίβμ ιεβαθφηενεξ απυ έκα ζζθακζζέ 
ελάηιζζδξ ηαζ ημπμεεηείηαζ ζημ ζφζηδια ελαβςβήξ ηςκ 
ηαοζαενίςκ (ελάηιζζδ) αθαζνυκηαξ ηαηά έκα ιεβάθμ πμζμζηυ ηζξ 
αθααενέξ βζα ημκ άκενςπμ μοζίεξ πμο οπάνπμοκ ζηα ηαοζαένζα 
ημο αοημηζκήημο. Μέζα ζημκ ηαηαθφηζηυ ιεηαηνμπέα οπάνπεζ έκα 
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πμνχδεξ ηεναιζηυ οθζηυ ιε πμθφ ιεβάθδ επζθάκεζα απυ ηδκ μπμία 
πενκάκε ηα ηαοζαένζα ηαζ εκχκμκηαζ ιε ημ μλοβυκμ. Με άθθα θυβζα 
μλεζδχκμκηαζ. Έηζζ ελδβμφκηαζ ηαζ μζ ιεβάθεξ εενιμηναζίεξ πμο 
ακαπηφζζμκηαζ ιέζα ζημοξ ηαηαθφηεξ. 

 

Πενκχκηαξ θμζπυκ ηα ηαοζαένζα ιέζα απυ ημοξ πυνμοξ ημο 
ηεναιζημφ οθζημφ ένπμκηαζ ζε επαθή ιε ημ μλοβυκμ (εκχκμκηαζ) 
ηαζ ιεηαιμνθχκμκηαζ ςξ ελήξ: 

 

2CO + O2 = CO2, 

HC + O2
 
= H2O

 
+ CO2 

2ΝΟ         N2 + O2  

2ΝΟ2        Ν2 + 2Ο2
 

 

Φοζζηά ιέζα ζηδκ αεκγίκδ οπάνπμοκ ηαζ άθθα ζοζηαηζηά 
υπςξ πνμζιίλεζξ ημο εείμο μζ μπμίεξ υηακ ένπμκηαζ ζ‘ επαθή ιε ημ 
κενυ εηηεθείηαζ ιία πδιζηή ακηίδναζδ ηαζ δδιζμονβείηαζ ημ οδνυεεζμ 
πμο έπεζ ηαζ αοηήκ ηδ βκςζηή δοζάνεζηδ μζιή. ΋θα αοηά αέααζα 
βίκμκηαζ ιε ηδκ αμήεεζα ηςκ εοβεκχκ ιεηάθθςκ πμο πενζέπμοκ μζ 
ηαηαθφηεξ (νυδζμ, παθάδζμ, πθαηίκα). Έηζζ ιπμνμφιε κα 
ελδβήζμοιε ηαζ ημ θαζκυιεκμ ηςκ ορδθχκ εενιμηναζζχκ πμο 
ακαπηφζμκηαζ ιέζα ζημκ ηαηαθφηζηυ ιεηαηνμπέα 

 
Δηθόλα 4.1-1. Ολεζδμακαβςβζηή δζαδζηαζία 
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Λυβς ηδξ ηαφζδξ (μλείδςζδ) ηςκ ηαοζαενίςκ πμο 
πναβιαημπμζείηαζ ιέζα ζημκ ηαηαθφηζηυ ιεηαηνμπέα, μζ 
εενιμηναζίεξ λεηζκμφκ απυ ημοξ 270 °C ηαζ θηάκμοκ ημοξ 800 °C. 
Αοηέξ είκαζ μζ ηακμκζηέξ εενιμηναζίεξ πμο ελαζθαθίγμοκ ηαζ ηδκ 
μιαθή θεζημονβία ημο. Δάκ υιςξ μζ εενιμηναζία οπεναεί ημο 
800oC ηαζ θηάζεζ ημοξ 1200 μC, ηυηε αοηυ εα είκαζ ηαηαζηνμθζηυ 
βζα ημκ ηαηαθοηζηυ ιεηαηνμπέα. Φηάκμοκ 5-10 θεπηά θεζημονβίαξ 
ημο ζ‘ αοηήκ ηδκ εενιμηναζία βζα κα θζχζμοκ ημ ηεναιζηυ οθζηυ 
πμο οπάνπεζ ιέζα ημο. 

 

Αοηή δ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ζοκήεςξ μθείθεηαζ ζε 
πνυαθδια ζημ ζφζηδια ακάθθελδξ, υηακ δδθαδή δ αεκγίκδ δεκ 
ηαίβεηαζ υθδ ηαζ ηάπμζα πμζυηδηα δζαθεφβεζ ιέζς ηδξ ελάηιζζδξ 
ηαζ ηαηαθήβεζ ζημκ ηαηαθφηζηυ ιεηαηνμπέα. 

 

Σα είδδ ηςκ ηαηαθοηζηχκ ιεηαηνμπέςκ είκαζ:  

i. Ο μλεζδςηζηυξ 
ii. Ο ιεζςηζηυξ  
iii. Ο δομδζηυξ  
iv. Ο ηνζμδζηυξ πμο ιε ηδκ ζεζνά ημο πςνίγεηαζ ζε ηνζμδζηυ ιδ 

νοειζγυιεκμ ηαζ ζε ηνζμδζηυ δθεηηνμκζηά νοειζγυιεκμ. 

 
Δηθόλα 4.1-2. Δίδδ ηαηαθοηχκ ακάθμβα ιε ηδ θεζημονβία ημο. 
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Ο μλεζδςηζηυξ ηαηαθφηζηυξ ιεηαηνμπέαξ ιεζχκεζ ηδκ 
πενζεηηζηυηδηα ηςκ ηαοζαενίςκ ζε CO ηαζ HC ιυκμ ηαηά 60% έςξ 
80% πενίπμο. Σα ηεθεοηαία πνυκζα υιςξ δεκ πνδζζιμπμζείηαζ 
ζπεδυκ ηαευθμο, υπςξ άθθςζηε ηαζ μζ ιεζςηζημί ηαζ δοαδζημί 
ηαηαθφηεξ. Ακηίεεηα μζ ηνζμδζημί ηαηαθφηεξ, ιδ νοειζγυιεκμζ ηαζ 
δθεηηνμκζηά νοειζγυιεκμζ είκαζ μζ πθέμκ δζαδεδμιέκμζ ζηδκ 
ηαηαζηεοή μδιάηςκ. 

 

Ο ηνζμδζηυξ ιδ-νοειζγυιεκμξ ηαηαθφηζηυξ ιεηαηνμπέαξ 
ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζε αοημηίκδηα πμο δζαεέημοκ 
ηανιποναηέν ή ζφζηδια ρεηαζιμφ, βζαηί εηηεθεί έκα απθυ 
ιδπακζηυ ένβμ. Ο ηνζμδζηυξ δθεηηνμκζηά νοειζγυιεκμξ ηαηαθφηζηυξ 
ιεηαηνμπέαξ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ιυκμ ζε μπήιαηα πμο 
δζαεέημοκ ρεηαζιυ ιε δθεηηνμκζηή ακάθθελδ, βζαηί ζ‘ αοηήκ ηδκ 
πενίπηςζδ δ ζφκεεζδ ηςκ ηαοζαενίςκ πμο δέπεηαζ πνμξ 
επελενβαζία μ εβηέθαθμξ είκαζ δθεηηνμκζηά νοειζγυιεκδ. Πζμ 
ζοβηεηνζιέκα μ ηνζμδζηυξ δθεηηνμκζηά νοειζγυιεκμξ ηαηαθφηζηυξ 
ιεηαηνμπέαξ μκμιάγεηαζ έηζζ βζαηί ιπμνεί κα ιεηαηνέρεζ ηαζ ηα ηνία 
αθααενά βζα ημκ άκενςπμ αένζα ( HC, CO , NOx

 
) ζε ιδ αθααενά 

ζε ιζα ιυκμθάζδ. Αοηυ ημ είδμξ ηαηαθφηδ έπεζ ηδ δοκαηυηδηα κα 
ιεζχκεζ ηα ηνία ακεπζεφιδηα ηαοζαένζα ηαηά 90% πενίπμο. 

 

Ζ θεζημονβία ημο είκαζ ααζζζιέκδ ζηδκ πνήζδ ηδξ 
πθδνμθμνζηήξ ηαζ ηδξ δθεηηνμκζηήξ ηεπκμθμβίαξ πμο ηα ηεθεοηαία 
πνυκζα εζζέααθε ηαζ ζημκ πχνμ ημο αοημηζκήημο. Πζμ απθά, ηα 
ηαοζαένζα, ηαηά ηδκ έλμδυ ημοξ απυ ηδκ ελαβςβή (ελάηιζζδ) 
πενκάκε απυ έκακ ακζπκεοηή μλοβυκμο, πμο μκμιάγεηαζ «θ»,  
(θάιδα), μ μπμίμξ ιε ηδ ζεζνά ημο ακζπκεφεζ πυζδ είκαζ δ 
πενζεηηδνηυηα ηςκ ηαοζαενίςκ ζε μλοβυκμ, δδθαδή εάκ ημ ιίβια 
πμο ηαίβεηαζ ζημ εάθαιμ ηαφζδξ είκαζ θηςπυ ή πθμφζζμ. 

    

Καηυπζκ ζηέθκεζ ηδκ πθδνμθμνία αοηή ζ‘ έκακ 
ιζηνμοπμθμβζζηή ηαζ εηείκμξ ιε ηδ ζεζνά ημο επελενβάγεηαζ ηδκ 
πθδνμθμνία, ηαζ εθ‘ μζμκ είκαζ ζοκδειέκμξ ηαζ ιε δζάθμνα άθθα 
ελανηήιαηα ημο ηζκδηήνα (ρεηαζιυξ, ακάθθελδ, ηθπ.) ζηέθκεζ ηζξ 
ηαηάθθδθεξ εκημθέξ ιε απμηέθεζια κα δζμνεμκεηαζ ημ ιίβια πμο 
εζζένπεηαζ πνμξ ηαφζδ (εζηυκα 4.1-2). ΋θα αοηά αέααζα βίκμκηαζ ζε 
πμθφ ιζηνυ πνμκζηυ δζάζηδια. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ ηαηαθένκμοιε 
ηδκ πθδνέζηενδ ηαφζδ ηαζ επμιέκςξ ηδκ παιδθυηενδ εηπμιπή 
ηαοζαενίςκ. 
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   Ζ πανάιεηνμξ ηδξ ακαθμβίαξ ημο ιίβιαημξ αεκγίκδξ – αένα 
μκμιάζηδηε θάιδα «θ», ηαζ ζοιαμθίγεηαζ δζεεκχξ ιε ημ εθθδκζηυ 
βνάιια θ. ΋πςξ ήδδ πνμακαθέναιε, δ απμζημθή ημο «θ» είκαζ δ 
πθδνμθυνδζδ ημο εβηεθάθμο βζα ηδκ πενζεηηζηυηδηα ηςκ 
ηαοζαενίςκ ζε μλοβυκμ.  

 

 
 

Δηθόλα 4.1-3. Λεζημονβία ζοζηήιαημξ ελάηιζζδξ 

 

Ο αζζεδηήναξ αοηυξ θμζπυκ βζα κα ηάκεζ ζςζηά ηδ δμοθεζά 
ημο, είκαζ ημεεηδιέκμξ ζοκήεςξ πάκς ζημ ζφζηδια ηδξ ελαβςβήξ 
ηςκ ηαοζαενίςκ δδθ. ζηδκ ελάηιζζδ, ηαζ ιάθζζηα πνζκ ημκ 
ηαηαθφηδ. ΢ηέθκμκηαξ θμζπυκ ηζξ πθδνμθμνίεξ πμο ζοθθέβεζ απυ 
ηα ηαοζαένζα (μλοβυκμ), δίκεζ ηδκ δοκαηυηδηα ζημκ εβηέθαθμ κα 
δζμνεχζεζ ηδκ ακαθμβία ημο ηαοζίιμο-αένα. 

 

΋ηακ δ ηζιή ημο «θ» ζζμφηε ιε 1 ηυηε αοηυ ζδιαίκεζ υηζ 
μλεζδχκμκηαζ υθα ηα ιυνζα ημο ηαοζίιμο ιε ηα εθεφεενα ιυνζα ημο 
μλοβυκμο ιε απμηέθεζια κα οπάνπεζ ηέθεζα ηαφζδ ηαζ ηαευθμο 
εηπμιπή ηαοζαενίςκ. Αοηυ υιςξ είκαζ ιυκμ εεςνδηζηά δοκαηυ, 
εζδζηά υηακ πνυηεζηαζ βζα έκακ ηζκδηήνα δζυηζ είκαζ αδφκαημ κα 
θεζημονβεί πάκηα ιε «θ» ίζμ ιε 1 βζαηί εα ακηζιεημπίγαιε 
πνμαθήιαηα ηαηά ηδκ εηηίκδζή ημο ζε ηνφα ηαηάζηαζδ. Γζ‘ αοηυ 
άθθςζηε ζημ πνμκζηυ δζάζηδια πμο ιεζμθααεί ιέπνζ κα γεζηαεεί μ 
ηζκδηήναξ μ «θ» δεκ θεζημονβεί. 

 

Σα ηεθεοηαία πνυκζα ςζηυζμ έπεζ ανεεεί δ θφζδ βζα ημ 
πνυαθδια. Πνμζεέεδηε ιζα δθεηηνζηή ακηίζηαζδ ζημκ «θ» ηαζ έηζζ 
εενιαίκεηαζ βνδβμνυηενα ιε απμηέθεζια ηδκ ιείςζδ ηςκ νφπςκ 
αηυιδ ηαζ ζε ηνφα ηαηάζηαζδ ημο ηζκδηήνα.   
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Γηάγξακκα 4.1-1 ΢ημζπεζμιεηνζηυ πεδίμ «θ», ιέζα ζημ μπμίμ 
επζηοβπάκεηαζ ιείςζδ ηαζ ηςκ ηνζχκ νφπςκ. 

 

Οζ ηζιέξ ημο «θ» ιπμνμφκ κα ιεηνδεμφκ ιε πμθθμφξ ηνυπμοξ: 

 

i. Με ημκ απθυ ακαθοηή ηαοζαενίςκ ζηδκ έλμδμ ημο ηαηαθφηδ. 
ii. Με έκα MULTI USE TESTER πμο ζοκήεςξ ζοκδέεηαζ 

πανάθθδθα ζημκ εβηέθαθμ.  
iii. Με έκα απθυ πμθφιεηνμ , υπμο ιπμνμφιε κα πάνμοιε ηζιέξ 

ηαηεοεείακ απυ ημκ «θ» ζοκδέμκηάξ ημ πανάθθδθα ιε ημ 
ηαθχδζμ πμο ζηέθκεζ πθδνμθμνίεξ ζημκ εβηέθαθμ. Δηεί μζ 
ηζιέξ πμο παίνκμοιε είκαζ mvolt ηαζ ηοιαίκμκηαζ απυ 400mv 
έςξ 600mv.  

 

Οζ ηαηαζηεοαζηέξ ηςκ ηαηαθοηζηχκ ιεηαηνμπέςκ δίκμοκ 
δζάνηεζα γςήξ ζημοξ ηαηαθφηεξ απυ 70000πθι. έςξ ηα 100000πθι. 
Αοηυ υιςξ δεκ είκαζ απυθοημ βζαηί ιπμνεί κα οπάνπεζ πνυςνδ 
θεμνά ημο ή αηυιδ βήνακζή ημο απυ πανάβμκηεξ ελςβεκείξ. 
Ωζηυζμ ιπμνεί κα ανμφιε ηαηαθφηζημφξ ιεηαηνμπείξ πμο έπμοκ 
λεπενάζεζ ηα 100000πθι. ηαζ παν‘ υθα αοηά κα θεζημονβμφκ 
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άρμβα. Οοζζαζηζηά θμζπυκ δεκ οπάνπεζ υνζμ γςήξ. Ο κυιμξ είκαζ 
ζαθήξ ζημ εέια αοηυ. ΋ζμ μ ηαηαθφηζηυξ ιεηαηνμπέαξ εηηεθεί 
ζςζηά ηα ηαεήημκηά ημο ηαζ ηαεανίγεζ ηα ηαοζαένζα ηναηυκηαξ ηα 
υνζα εηπμιπήξ ημοξ παιδθά, ηυηε εεςνείηαζ εκηάλεζ. Απυ ηδ ζηζβιή 
πμο δεκ ηαθφπηεζ ηα υνζα απαζηείηαζ δ άιεζδ ακηζηαηάζηαζή ημο.  

 

Οζ ιεβάθμζ επενμί ημο είκαζ ζοκήεςξ δ αεκγίκδ ιε ιυθοαδμ, δ 
μπμία ςζηυζμ έπεζ ζηαιαηήζεζ κα πνηδζζιμπμζείηαζ, δ ηαηή 
ηνμθμδμζία, δ ηαηή ακάθθελδ ηαζ δ βήνακζή ημο. Ο ιυθοαδμξ 
μοζζαζηζηά δδθδηδνζάγεζ ημκ ηαηαθφηζηυ ιεηαηνμπέα βζαηί 
επζηάεεηαζ ζημοξ πυνμοξ ημο ιε απμηέθεζια κα ιδκ πενκάκε ηα 
ηαοζαένζα ιέζα απυ αοημφξ ηαζ κα ιδκ θεζημονβεί δ μλείδςζδ, 
άνα κα ιδκ ελοπδνεηεί ημκ ζημπυ ημο. 

 

΢ηδκ ηνμθμδμζία ηαζ ζηδκ ακάθθελδ ηα πνμαθήιαηα ιπμνεί κα 
επζηνέρμοκ ηδκ εζζνμή ιζαξ πμζυηδηαξ άηαοζηδξ αεκγίκδξ ζημοξ 
ζςθήκεξ ηδξ ελάηιζζδξ ηαζ ημο ηαηαθφηζημφ ιεηαηνμπέα, ιε 
απμηέθεζια κα αολδεεί δ εενιμηναζία ημο ηαηαθφηδ, θυβς 
ακάθθελδξ ηδξ  αεκγίκδξ, απυ 800oC πενίπμο ααειμφξ ζε 1200oC 
υπμο είκαζ ηαζ ημ ζδιείμ ηήλδξ νμδίμο. Αοηυ έπεζ ζακ απμηέθεζια 
κα θεζχζεζ ημ ηεναιζηυ οθζηυ ημο ηαζ κα ιδκ θεζημονβεί πζα 
ηακμκζηά. Γζα ημκ ίδζμ αηνζαχξ θυβμ απαβμνεφεηαζ ηαζ κα 
πνμζπαεμφιε κα αάθμοιε ιπνμζηά έκα ηαηαθοηζηυ αοημηίκδημ 
ζπνχπκμκηάξ ημ.  

 

Σέθμξ βζα ημ εέια ηδξ βήνακζδξ ιπμνμφιεκα πμφιε ιυκμ, υηζ 
επεζδή πμηέ δεκ αάγμοιε αεκγίκδ ζημ αοημηίκδηυ ιαξ απυ έκα 
ζηαεενυ αεκγζκάδζημ, ηαζ πμηέ δεκ είιαζηε ζίβμονμζ βζα ηδκ 
πμζυηδηα ημο ηαοζίιμο πμο πνδζζιμπμζμφιε, βζ‘ αοηυ θέιε υηζ μ 
ηαηαθοηζηυξ ιεηαηνμπέαξ ημο αοημηζκήημο ιαξ ηάπμηε 
ηαηαζηνέθεηαζ. Αοηυξ είκαζ ηαζ μ θυβμξ πμο δίκμοιε ηα 100000πθι 
ςξ υνζμ γςήξ ημο.  

 

Ο ηαηαθοηζηυξ ιεηαηνμπέαξ δεκ είκαζ ζε ηαιία πενίπηςζδ 
θίθηνμ χζηε κα ηαηαηναηεί αθααενέξ μοζίεξ. Απθά ιηαηνέπεζ ηδ 
ζφκεεζή ηςκ ηαοζαενίςκ απυ αθααενά ζε ιδ αθααενά ζημ 
ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ημοξ (90%). Απμηεέζηαζ απυ νυδζμ, παθάδζμ 
ηαζ πθαηίκα. Πνυηεζηαζ θμζπυκ βζα εοβεκή ηαζ αηνζαά ιέηαθθα πμο 
πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ ηαηαζηεοή ημζιδιάηςκ, ζηδκ ζαηνζηή, 
ζηδκ θανιαημαζμιδπακία, ζηδκ δθεηηνμκζηή ηαζ ζε πμθθέξ αηυιδ 
εθανιμβέξ.  
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4.2 Αλαθπθινθνξία θαπζαεξίωλ (EGR) 

 

Ζ ηεπκζηή ακαηοηθμθμνίαξ ηςκ ηαοζαενίςκ (exhaust gas 

recirculation) πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ ιείςζδ ηςκ NOx ζηα 

ηαοζαένζα ηςκ ηζκδηήνςκ εζςηενζηήξ ηαφζδξ. Σα NOx 

δδιζμονβμφκηαζ ζε ιεβάθδ πμζυηδηα ζημκ εάθαιμ ηαφζδξ, υηακ 

ακαπηοπεμφκ ορδθέξ εενιμηναζίεξ (πάκς απυ 2000° C). ΢ε αοηή 

ηδκ πενίπηςζδ, μ ηνζμδζηυξ ηαηαθοηζηυξ ιεηαημπέαξ δεκ ιπμνεί κα 

ηα ακαβάβεζ, ιε απμηέθεζια κα εηπέιπμκηαζ ζημ πενζαάθθμκ. Αοηυ 

ζοιααίκεζ ηαηά ηδκ ηαφζδ "θηςπμφ" ιίβιαημξ, δδθαδή ζε 

ζοκεήηεξ παιδθμφ θμνηίμο ημο ηζκδηήνα. 

Ζ θεζημονβία ηδξ ααθαίδαξ EGR ζοκίζηαηαζ ζημ κα ακμίβεζ, 
οπυ μνζζιέκεξ ζοκεήηεξ, ιζα ιζηνή δίμδμ ακάιεζα ζηδκ 
πμθθαπθή ελαβςβήξ ηαζ ζηδκ πμθθαπθή εζζαβςβήξ, μπυηε έκα 
ιένμξ ηςκ ηαοζαενίςκ ακαννμθάηαζ ζημ πνμξ ηαφζδ ιίβια . Ζ 
πμζυηδηα ηςκ αδνακχκ αοηχκ ηαοζαενίςκ ακηζηαεζζηά έκα ιένμξ 
ημο αηιμζθαζνζημφ αένα ζημ πνμξ ηαφζδ ιίβια ιε απμηέθεζια 
ηδκ ιείςζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαφζδξ, άνα ηαζ ηδκ ιείςζδ ηςκ 
NOx. ΢ήιενα ζε ηάεε ζφβπνμκμ ηζκδηήνα πνδζζιμπμζμφκηαζ 
οδνυροηηα ζοζηήιαηα EGR ιε εκαθθάηηδ εενιυηδηαξ πμο 
ιεζχκμοκ ηδκ εενιμηναζία ηςκ ηαη' επζζηνμθή ηαοζαενίςκ. Δδχ 
οπάνπμοκ δφμ πθεμκεηηήιαηα, υηζ ιεζχκεηαζ μ υβημξ χζηε κα 
πςνά πενζζζυηενδ πμζυηδηα ηαοζαενίςκ ζημοξ ηοθίκδνμοξ ηαζ 
ιεζχκεηαζ ηαζ δ εενιμηναζία ημοξ θηάκμκηαξ ζημοξ εαθάιμοξ 
ηαφζδξ ιεζχκμκηαξ πανάθθδθα ηαζ ηα NOx. Τπάνπμοκ δζάθμνα 
ζοζηήιαηα ρφλδξ υπςξ ζημκ ηνίθζηνμ V6 TDI ηδξ Audi (εζηυκα 4.2-
1) υπμο ζοκακηάιε δφμ ηοηθχιαηα ηοηθμθμνίαξ παιδθήξ ηαζ 
ορδθήξ εενιμηναζίαξ αολάκμκηαξ ηδκ απυδμζδ ημο υθμο 
ζοζηήιαημξ. 

Ζ ακαηοηθμθμνία ηαοζαενίςκ πνςημειθακίζηδηε ηδ 

δεηαεηία ημο ‘70 ζε ιμκηέθα ηδξ GM ζηζξ Ζ.Π.Α. ζε αεκγζκμηίκδηα 

μπήιαηα, πνζκ δ πνήζδ ηνζμδζηχκ ηαηαθοηζηχκ ιεηαηαηνμπέςκ 

οπμμζηεθίζεζ ηδκ ηεπκζηή αοηή, ηαεχξ υπςξ πνμακαθένεδηε μζ 

ηνζμδζημί ηαηαθοηζημί ιεηαηνμπείξ είκαζ ζδζαζηένςξ ζηακμί ζηδκ 

απμιάηνοκζδ ηςκ NOx. ΢ηδκ Δονχπδ δ ακαηοηθμθμνία 

ηαοζαενίςκ πνδζζιμπμζείηαζ ζε ζπεδυκ υθα ηα κέα αοημηίκδηα ηαζ 

ιζηνά θμνηδβά πμο ηζκμφκηαζ ιε πεηνέθαζμ ιεηά ηδκ επζαμθή ημο 

πνμηφπμο εηπμιπχκ νφπςκ Euro II ημ 1996. Οοζζαζηζηά δ 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B1%CF%82_%CE%B5%CF%83%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82_%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B2%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CE%BD
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απυδμζή ηδξ ηαζ δ αλζμπζζηία ηδξ ηεθεζμπμζήεδηε απυ ηα ιέζα ηδξ 

δεηαεηίαξ ημο 1990 ηαζ ιεηά ιε ηδκ ελέθζλδ ηδξ δθεηηνμκζηήξ ηαζ 

ημκ αηνζαή έθεβπμ ηςκ ααθαίδςκ ημο ζοζηήιαημξ. 

 

 

Δηθνλα 4.2-1 Audi 3.0L V6 

  

΢ηα ζφβπνμκα ζοζηήιαηα ρεηαζιμφ δ ααθαίδα EGR, πένα απυ 

ηδ ιείςζδ εηπμιπήξ ηςκ NOx, πνδζζιεφεζ επίζδξ: 

 

i.    ΢ηδκ ιείςζδ ηδξ ηαηακάθςζδξ ηαοζίιμο ηαηά ηδκ 

θεζημονβία ιε ιεζαία ηαζ παιδθά θμνηία. Δπεζδή εζζάβεηαζ 

ηαοζαένζμ ζηδκ πμθθαπθή εζζαβςβήξ ιεηά ηδκ πεηαθμφδα, 

βίκεηαζ ιείςζδ ηςκ απςθεζχκ πεηαθμφδαξ. Οζ απχθεζεξ 

πεηαθμφδαξ, είκαζ απχθεζα ζζπφμξ πμο ηαηακαθχκεηαζ απυ 

ημκ ηζκδηήνα βζα ηδκ δδιζμονβία οπμπίεζδξ ζηδκ πμθθαπθή 

εζζαβςβήξ, υηακ δ πεηαθμφδα βηαγζμφ είκαζ ηθεζζηή ή 

ιενζηχξ ηθεζζηή. 

 

ii.    ΢ηδκ αφλδζδ ηδξ βςκίαξ ηδξ πνμπμνείαξ έκαοζδξ (ααάκξ), 

υζμ δζανηεί δ θεζημονβία ηδξ EGR. Σμ ιίβια είκαζ θζβυηενμ 

εοαίζεδημ ζε ηνμοζηζηή ηαφζδ, άνα ιπμνεί κα αολδεεί δ 

πνμπμνεία έκαοζδξ βζα ηαθφηενδ απυδμζδ ημο ηζκδηήνα. 
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Με ηδκ θεζημονβία ηδξ EGR, πνμθακχξ ιεζχκεηαζ δ ζζπφξ ημο 

ηζκδηήνα. Έηζζ, δ θεζημονβία ηδξ αηονχκεηαζ ή ιεζχκεηαζ ζηζξ 

παναηάης ηαηαζηάζεζξ θεζημονβίαξ : 

 

i. ΢ημ πθήνεξ θμνηίμ ή ζηδκ απυημιδ επζηάποκζδ 

ii. ΢ηδκ θεζημονβία ιε ηνφμ ηζκδηήνα 

iii. ΢ημ νεθακηί (πνμηαθεί αζηαεέξ νεθακηί) 

iv. ΢ε θεζημονβία ημο ηζκδηήνα ζε ιεβάθμ ορυιεηνμ (έθθεζρδ 

επανημφξ μλοβυκμο ζημκ αηιμζθαζνζηυ αένα) 

v. ΢ε πμθφ ορδθή εενιμηναζία ημο αένα εζζαβςβήξ (βζα 

απμθοβή οπενεένιακζδξ ηςκ αηνμθοζίςκ). 

 

Τπάνπμοκ δομ ηφπμζ ααθαίδςκ EGR: 

 

i.        Οζ ααθαίδεξ πμο εκενβμπμζμφκηαζ ιε ηδ 

δδιζμονβία οπμπίεζδξ απυ ηδκ πμθθαπθή εζζαβςβήξ. ΢ημοξ 

παθαζυηενμοξ ηφπμοξ δ οπμπίεζδ εθανιμγυηακ υηακ μ 

ηζκδηήναξ έθηακε ζε εενιμηναζία θεζημονβίαξ ιε ηάπμζμ 

δζαηυπηδ ON-OFF, ζοκήεςξ εενιζηυ, ζημοξ κευηενμο ηφπμο 

ηζκδηήνεξ (ηαηαζηεοήξ ιεηά ημ 1990) ιε εκημθή βείςζδξ απυ 

ηδκ ηεκηζηή ιμκάδα εθέβπμο. 

 

ii.       Οζ ααθαίδεξ πμο εκενβμπμζμφκηαζ δθεηηνμκζηά, άιεζα, ιε 

δθεηηνζηυ ζήια απυ ηδκ ηεκηνζηή ιμκάδα εθέβπμο. Έπμοκ ηα 

πθεμκεηηήιαηα ηδξ βνήβμνδξ απυηνζζδξ, ηδξ ιεβάθδξ νμήξ 

εκχ επζπθέμκ δεκ ηαηαθαιαάκμοκ ιεβάθμ πχνμ. 

 

Οζ δθεηηνμκζηά εκενβμπμζμφιεκεξ ααθαίδεξ δζαηνίκμκηαζ, 

επίζδξ, ζημοξ ελήξ ηφπμοξ: 

 

i.      Πμθθαπθή ααθαίδα ηδξ General Motors: εκενβμπμζεί έςξ 

ηνία ακμίβιαηα ιε ηνία ακελάνηδηα πδκία ηαζ ιπμνεί κα 

δχζεζ επηά δζαθμνεηζηέξ πανμπέξ (οπάνπεζ ηαζ ακηίζημζπμξ 

ιε δφμ πδκία). 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CE%BB%CE%B2%CE%AF%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A5%CF%80%CE%BF%CF%80%CE%AF%CE%B5%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CE%AF%CF%89%CF%83%CE%B7
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ii.      Γναιιζηή (linear) ααθαίδα: Γζαεέηεζ έκα πδκίμ ηαζ 

εκενβμπμζείηαζ ιε ζήια ηάζδξ ιε δζαιυνθςζδ ηαηά πθάημξ 

(PWM ζήια θυνηζζδξ), επζηνέπμκηαξ ιεηαααθθυιεκδ 

πανμπή. Οζ ααθαίδεξ αοημφ ημο ηφπμο δζαεέημοκ ζοκήεςξ 

ηαζ αζζεδηήνα εέζδξ (πμηεκζζυιεηνμ), πμο πθδνμθμνεί ηδκ 

δθεηηνμκζηή ιμκάδα εθέβπμο βζα ηδκ εέζδ ακμίβιαημξ ηδξ 

ααθαίδαξ. 
      

iii.      Ζ βναιιζηή ααθαίδα ιε αδιαηζηυ ηζκδηήνα. Βαθαίδεξ 

αοημφ ημο ηφπμο είκαζ πανυιμζεξ ιε ηζξ ααθαίδεξ νφειζζδξ 

νεθακηί. Έπμοκ ημ πθεμκέηηδια ηδξ αηνζαμφξ νφειζζδξ ηαζ 

δεκ πνεζάγμκηαζ αζζεδηήνα εέζδξ. 
 

 

 

 

 

Δηθόλα 4.2-2. ΢φζηδια ακαηφθςζδξ ηαοζαενίςκ. 
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4.3 Φίιηξα ζωκαηηδίωλ Diesel DPF 

 

Σα θίθηνα ζςιαηζδίςκ Diesel θζθηνάνμοκ ηαζ απμιαηνφκμοκ 
ηα ζςιαηίδζα (PM) απυ ηα ηαοζαένζα ηςκ μπδιάηςκ. Δίκαζ πμθφ 
απμηεθεζιαηζηά ηαζ ζοκήεςξ απμιαηνφκμοκ παναπάκς απυ ημ 
90% ηςκ PM πμο πενζέπμκηαζ ζηα ηαοζαένζα. Σα PM ζοθθέβμκηαζ 
οπυ ηδκ ιμνθή αζεάθδξ δ μπμία ζηδκ ζοκέπεζα απμιαηνφκεηαζ ιε 
εενιζηή ακαβέκκδζδ βζα ηδκ απμθοβή δοζθεζημονβίαξ ημο θίθηνμο 
δδθαδή δ αζεάθδ ηαίβεηαζ χζηε κα ιδκ θνάζζεηαζ ημ θίθηνμ. 

 

Σμ θίθηνμ ζε ακαθμβία ιε ημκ υβημ ημο, έπεζ ιία ιέβζζηδ 
πςνδηζηυηδηα ζοβηέκηνςζδξ ηαηαθμίπςκ, δ μπμία ηαηά ηδ 
δζάνηεζα ηδξ γςήξ ημο ιεζχκεηαζ ζζβά-ζζβά, θυβς ηδξ επζηάεζζδξ 
ηςκ οπμθεζιιάηςκ θζπακηζημφ πμο ιεηαθένμκηαζ απυ ηα 
ηαοζαένζα (υπςξ ζοιααίκεζ ζημοξ ηαηαθφηεξ ηςκ αεκγζκμηίκδηςκ 
μπδιάηςκ), επδνεάγμκηαξ ηαοηυπνμκα ηδκ ζηακυηδηα 
θζθηνανίζιαημξ. Ζ πμζυηδηα ηςκ ηαηαθμίπςκ πμο 
ζοζζςνεφμκηαζ, πνμζηίεεηαζ αενμζζηζηά ζηα οπμθείιιαηα πμο 
ήδδ οπάνπμοκ απυ πνμδβμφιεκεξ πθήνεζξ ή δζαηεημιιέκεξ 
ακαβεκκήζεζξ ηαζ οπμθμβίγεηαζ ακάθμβα ιε ηζξ ζοκεήηεξ 
θεζημονβίαξ ημο ηζκδηήνα (νμπή ηαζ ζηνμθέξ) ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ 
δζαδνμιχκ πμο δζακφεζ ημ αοημηίκδημ. ΢ε πενίπηςζδ πμο ημ 
πεηνέθαζμ είκαζ ορδθήξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε εείμ δ ζοβηέκηνςζδ 
ηςκ PM αολάκεηαζ δναιαηζηά. 

 

 
Δηθόλα 4.3-1 ΢φζηδια DPF 
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Ζ ιμκάδα εθέβπμο ημο ηζκδηήνα βζα κα ιπμνέζεζ κα λεηζκήζεζ 
ηαζ κα εθέβλεζ ηδκ ακαβέκκδζδ ημο θίθηνμο, πνδζζιμπμζεί ιζα ζεζνά 
απυ αζζεδηήνεξ μζ μπμίμζ ιεηνμφκ ηδ εενιμηναζία ηαζ ηδκ πίεζδ 
ζε ηνίζζια ζδιεία ζηδκ ελάηιζζδ. ΢ηδκ υθδ δζαδζηαζία, ζοιιεηέπεζ 
ηαζ μ ιεηνδηήξ ιάγαξ αένα, μ μπμίμξ ιε ηζξ δζηέξ ημο παναιέηνμοξ 
επελενβάγεηαζ ηα ζημζπεία βζα ηδ ααειμκυιδζδ εκυξ απυθοηα 
πνμκζζιέκμο ιεηαρεηαζιμφ, χζηε κα ακέαεζ δ εενιμηναζία ηςκ 
ηαοζαενίςκ ηαζ ημο θίθηνμο DPF. 

 

4.3.1 Αλαγέλλεζε DPF 

 

i.       Αοηυιαηδ ακαβέκδζδ. Με θμνηία ημο ηζκδηήνα ανηεηά 
ορδθά, δ εενιμηναζία ηςκ ηαοζαενίςκ θηάκεζ ζημφξ 300-
500°C, ιε απμηέθεζια κα εκενβμπμζείηαζ αοηυιαηα δ ηαφζδ 
ηςκ ηαηαθμίπςκ πμο έπμοκ επζηαείζεζ ιέζα ζημ θίθηνμ 

 

ii.       Δκενβυξ ακαβέκκδζδ ΋ηακ μ ηνυπμξ μδήβδζδξ δεκ 
επζηνέπεζ ηδκ δδιζμονβία ηςκ απαζημφιεκςκ ζοκεδηχκ βζα 
ηδκ αοηυιαηδ ακαβέκκδζδ ημο ημνεζιέκμο θίθηνμο, ηυηε 
επειααίκεζ δ ιμκάδα εθέβπμο ημο ηζκδηήνα, δζαιμνθχκμκηαξ 
ηζξ παναιέηνμοξ θεζημονβίαξ ημο έηζζ, χζηε κα αολδεεί δ 
εενιμηναζία ηςκ ηαοζαενίςκ ιέπνζ ηδκ μνζαηή ηζιή 
εκενβμπμίδζδξ ηδξ ακαβέκκδζδξ ημο θίθηνμο DPF. Ο 
ααειυξ ημνεζιμφ ημο θίθηνμο DPF οπμθμβίγεηαζ απυ ηδ 
ιμκάδα εθέβπμο ημο ηζκδηήνα, ζφιθςκα ιε δφμ ιμκηέθα 
οπμθμβζζιμφ. Γζα κα ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί δ 
ακαβέκκδζδ ημο θίθηνμο DPF, δ ιμκάδα εθέβπμο ημο 
ηζκδηήνα νοειίγεζ ηδκ πανμπή ημο εζζενπυιεκμο αένα ιέζς 
ηδξ πεηαθμφδαξ ηδξ EGR ή ηαζ απεκενβμπμζεί ηεθείςξ ηζξ 
επζθμβέξ ηδξ EGR, εζζάβεζ έκα ιεηα-ρεηαζιυ, ιεηά ημ ααζζηυ 
ρεηαζιυ, χζηε ημ ηαφζζιμ πμο ρεηάγεηαζ κα 
αοημακαθθέβεηαζ ιέζα ζημκ ηαηαθοηζηυ ιεηαηνμπέα ιε 
ζημπυ δ εενιμηναζία πμο κα θηάκεζ ημοξ 620°C. Ζ πίεζδ 
οπενηνμθμδμζίαξ δζαιμνθχκεηαζ έηζζ χζηε κα ειπμδίγεζ ηδ 
ιδ μιαθή δζακμιή ηδξ ηζκδηήνζαξ νμπήξ. 

 

iii.       Καηεοεοκυιεκδ ακαβέκκδζδ. Δάκ μζ ζοκεήηεξ μδήβδζδξ 
δεκ επζηνέπμοκ ηδκ εκενβμπμίδζδ ηδξ εκενβμφ ακαβέκκδζδξ, 
δ ιμκάδα εθέβπμο ημο ηζκδηήνα, αθμφ εηηζιήζεζ ηδκ μνζαηή 
ηζιή ηςκ ηαηαθμίπςκ ιέζα ζημ θίθηνμ, εκενβμπμζεί ηδ θοπκία 
ημο DPF έηζζ χζηε κα επζζδιάκεζ ζημκ μδδβυ υηζ ημ 
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αοημηίκδημ πνέπεζ κα μδδβδεεί βζα ημκ απαναίηδημ πνυκμ ιε 
πζμ ζηαεενή ηαπφηδηα χζηε κα δδιζμονβδεμφκ μζ ζοκεήηεξ 
πμο είκαζ απαναίηδηεξ βζα ηδκ ακαβέκκδζδ. 

 

iv.       Ακαβέκκδζδ ζημ ζοκενβείμ. Δάκ μζ ηαηεοεοκυιεκεξ 
ακαβεκκήζεζξ δεκ μθμηθδνςεμφκ ζςζηά ιέζα ζημ θίθηνμ 
αολάκεηαζ δ ζοζζχνεοζδ ηςκ ηαηαθμίπςκ, ηαζ υηακ θηάζεζ 
ημ υνζμ ηςκ 40gr ηαείζηαηαζ απαναίηδηδ δ ακαβέκκδζδ ζημ 
ζοκενβείμ. ΢ηδκ πενίπηςζδ πμο δ ζοζζχνεοζδ θηάζεζ ηα 
45gr, δ ακαβέκκδζδ δεκ είκαζ πθέμκ ζε εέζδ κα εθεοεενχζεζ 
ημ θίθηνμ πμο πνέπεζ κα ακηζηαηαζηαεεί. Ζ ααθαίδα EGR 
΢ημοξ ζφβπνμκμοξ ηζκδηήνεξ ιε θίθηνμ DPF, δ πεηαθμφδα 
ειπθμοηζζιμφ ιίβιαημξ, πμο ανίζηεηαζ πνζκ ηδκ εζζαβςβή 
ηδξ ααθαίδαξ EGR, επζηνέπεζ ηδκ πανάηαζδ ηδξ επζζηνμθήξ 
ηςκ ηαοζαενίςκ αηυια ηαζ υηακ δ πίεζδ ιέζα ζηδκ 
πμθθαπθή εζζαβςβήξ θηάκεζ ζε πμθφ ορδθέξ ηζιέξ. Δπίζδξ μ 
ειπθμοηζζιυξ, επζηνέπεζ ημ ζπδιαηζζιυ πθμφζζμο ιείβιαημξ, 
πνάβια απαναίηδημ βζα κα επζηεοπεμφκ ορδθέξ 
εενιμηναζίεξ ζηα ηαοζαένζα ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 
ακαβέκκδζδξ ημο θίθηνμο DPF. 

 

 
 

Δηθόλα 4.3.1-1 Μέεμδμζ ακαβέκκδζδξ DPF 
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4.4 Παγίδεο νμεηδίωλ ηνπ αδώηνπ (ΝSR)  

 

Ζ ακαηάθορδ ηςκ ενεοκδηχκ ηδξ Toyota ηδξ μκμιαγυιεκδξ 

ηεπκμθμβίαξ απμεήηεοζδξ ηαζ ακαβςβήξ ηςκ ΝΟx (ΝΟx Storage 

and Reduction, NSR), απμηέθεζε ιία κέα πνυηθδζδ ζηδκ 

απεοεείαξ ιείςζδ ηςκ NOx πμο εηπέιπμκηαζ απυ ηα μπήιαηα. Ζ 

ααζζηή ανπή ημο ιδπακζζιμφ ηδξ ακηίδναζδξ ημο ζοζηήιαημξ 

NSR έπεζ πθήνςξ δζαζαθδκζζηεί. Κάης απυ μλεζδςηζηέξ ζοκεήηεξ, 

ημ ΝΟ ιεηαηνέπεηαζ ζε NO2  απυ ηδκ πθαηίκα ημο ηαηαθοηζημφ 

ιεηαηνμπέα ηαζ απμεδηεφεηαζ ζηδκ επζθάκεζα ημο παβζδεουιεκμ 

απμ Ba πνμηαθχκηαξ πδιζηή ακηίδναζδ. 

Ζ ηεπκμθμβία NSR απμηεθεί ιζα ζδζαίηενα απμηεθεζιαηζηή 

θφζδ ζηδκ ακηζιεηχπζζδ ηδξ ιείςζδξ ηςκ εηπμιπχκ ΝΟx ηαζ ήδδ 

εθανιυγεηαζ ζηδκ Ηαπςκία, υπμο δ πενζεηηζηυηδηα ηδξ αεκγίκδξ ζε 

S είκαζ παιδθή. Ωζηυζμ, ημ ιεβαθφηενμ ιεζμκέηηδια ηςκ 

ηαηαθοηχκ NSR έβηεζηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ ζπδιαηίγμκηαζ εεζμφπεξ 

εκχζεζξ ζηδκ επζθάκεζα ημο ηαηαθφηδ ιε απμηέθεζια κα 

πανειπμδίγμοκ ζδιακηζηά ηδκ απμεήηεοζδ ηςκ ΝΟx. ΢ηδ θάζδ 

ηδξ απεθεοεένςζδξ, ελμοδεηενχκμκηαζ ηα παβζδεοιέκα ζημζπεία 

ιε ηδ αμήεεζα ιίαξ πδιζηήξ ακηίδναζδξ, εκχ μ ηζκδηήναξ θεζημονβεί 

ιε πθμφζζμ ιίβια. Σα NOx ιεηαηνέπμκηαζ ζε μοδέηενα αένζα 

(ηονίςξ Ν2). Με αοηυ ημκ ηνυπμ δ παβίδα NOx έπεζ ηαεανζζηεί, ηαζ 

είκαζ έημζιδ κα ηαηαηναηήζεζ ηαζκμφνβζα πμζυηδηα NOx. 

Λυβς ηδξ εοαζζεδζίαξ πμο πανμοζζάγμοκ μζ παβίδεξ ΝΟx 

ζηα SOx, δ εθανιμβή αοηήξ ηδξ ηεπκμθμβίαξ ζηδκ Δονχπδ ηαζ ηδκ 

Αιενζηή, υπμο δ πενζεηηζηυηδηα ημο ηαοζίιμο ζε S είκαζ 

ιεβαθφηενεξ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ ηζιέξ ζηδκ Ηαπςκία, απαζηεί ηδκ 

ακάπηολδ ηαηάθθδθςκ ζοζηδιάηςκ ακεεηηζηχκ ζημ S.  

Έκα ηέημζμ ζφζηδια έπεζ πνυζθαηα δδιμζζεοηεί απυ ηδκ 

Toyota, ζφιθςκα ιε ημ μπμίμ, έπεζ πνμζηεεεί TiO ηαζ LiO ζημ 

ζφζηδια, πνμηεζιέκμο κα πανειπμδίγεηαζ δ δδθδηδνίαζδ ηςκ 

ηέκηνςκ ημο Ba απυ ημ εείμ.  

 

 

 



66 
 

4.5 Δπηιεθηηθή θαηαιπηηθή αλαγωγή (SCR) 

 

Σμ ζφζηδια SCR (Selective Catalytic Redyction) είκαζ έκα 

ζφζηδια ιεηεπελενβαζίαξ ηαοζαενίςκ βζα ηδ ιείςζδ ηςκ 

εηπμιπχκ NOx έςξ ηαζ 40% ζημοξ πεηνεθαζμηζκδηήνεξ, ζε 

ακηίεεζδ ιε ηδκ ακαηοηθμθμνία ηαοζαενίςκ δ μπμία έπεζ ζηυπμ 

ηδκ εθάηηςζδ ζπδιαηζζιμφ NOx. Ζ δζαδζηαζία θαιαάκεζ πχνα ιε 

ηδ αμήεεζα εκυξ ηαηαθφηδ πνδζζιμπμζχκηαξ NH3 ςξ πανάβςκηα 

ιείςζδξ, πμο δδιζμονβείηαζ απυ μονία πμο πνμζηίεεηαζ ζηα 

ηαοζαένζα. 

Οζ ακεπελένβαζηεξ εηπμιπέξ απυ ηδκ ακάθθελδ ημο 

ιίβιαημξ (αένα-πεηνεθαίμο) είκαζ ηονίςξ CO, HC, PM ηαζ NOx. 

Δκχ ημ CO ηαζ μζ HC ιεηαηνέπμκηαζ απυ ημκ ηαηαθφηδ μλείδςζδξ 

ηαζ μζ PM αθαζνμφκηαζ απυ ημ DPF, ηα NOx δεκ ιπμνεί κα 

ιεηαηναπεί ζε ηάπμζμ απυ αοηά ηα ζοζηήιαηα επελενβαζίαξ 

ηαοζαενίςκ πανά ιυκμ κα ιεζςεεί μ ζπδιαηζζιυξ ημο υπςξ 

πνμακαθένεδηε. 

Σα ΝΟx είκαζ επζαθααή ηαζ πανάβμκηαζ εζδζηά ζε ορδθέξ 

εενιμηναζίεξ ακάθθελδξ. Δπεζδή μζ ιμκηένκμζ ηαζ ορδθήξ 

απυδμζδξ ηζκδηήνεξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ, εζδζηά μζ 

πεηνεθαζμηζκδηήνεξ ιε οπενηνμθμδυηδζδ ηαζ άιεζμ ρεηαζιυ, 

έπμοκ ορδθέξ εενιμηναζίεξ ακάθθελδξ, αοηυ επζθένεζ δζέκελδ 

ιεηαλφ ηςκ εηπμιπχκ NOx ηαζ ηδξ ιείςζδξ ηαηακάθςζδξ 

ηαοζίιςκ. Γζάθμνεξ ακαααειίζεζξ ζημκ ηζκδηήνα ζε ζοκδοαζιυ 

ιε επακαηοηθμθμνία ηαοζαενίςκ ελαζθαθίγμοκ ηζξ 

πνμδζαβναθυιεκεξ εηπμιπέξ NOx ηαζ άθθςκ νφπςκ. 

Σμ ζφζηδια λεηζκά κα θεζημονβεί αθμφ μ ιεηαηνμπέαξ SCR 

έπεζ θηάζεζ ζηδκ εενιμηναζία θεζημονβίαξ. Αοηυ οπμθμβίγεηαζ απυ 

ηδκ ηζιή ημο αζζεδηήνα εενιμηναζίαξ ηαοζαενίςκ. Αθμφ 

επζηεοπεεί δ εενιμηναζία θεζημονβίαξ δ ακηθία μονίαξ 

εκενβμπμζείηαζ ηαζ εθανιυγεζ πίεζδ ζημ ιπεη ρεηαζιμφ μονίαξ. Ζ 

ιμκάδα εθέβπμο SCR οπμθμβίγεζ ηδκ πμζυηδηα AdBlue πμο 

πνεζάγεηαζ βζα ημκ ηαεανζζιυ ηςκ νφπςκ ηαοζαενίςκ, ζφιθςκα 

ιε ημ εηπειπυιεκμ ΝΟx. Ζ εηπειπυιεκδ πμζυηδηα NOx 

οπμθμβίγεηαζ απυ ηδ ιμκάδα εθέβπμο ημο ζοζηήιαημξ ζζπφμξ 

ζφιθςκα ιε ηζξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ ημο ηζκδηήνα. ΋ηακ 
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επζηεοπεμφκ μζ ηαηάθθδθεξ ζοκεήηεξ ημ ιπεη ρεηαζιμφ μονίαξ 

εζζάβεζ ημ AdBlue ιέζα ζηδκ ηαοηή νμή ηαοζαενίςκ υπμο ανπίγεζ 

κα ελαηιίγεηαζ. Με εενιυθοζδ (ιζα πδιζηή ακηίδναζδ ηαηά ηδκ 

μπμία ιζα πδιζηή μοζία δζαζπάηαζ ημοθάπζζημκ ζε δφμ πδιζηέξ 

μοζίεξ υηακ εενιαίκεηαζ) ηαζ οδνυθοζδ (ιζα πδιζηή ακηίδναζδ ηαηά 

ηδκ μπμία έκα ή πενζζζυηενα ιυνζα κενμφ δζαπςνίγμκηαζ ζε ζυκηα 

οδνμβυκμο ηαζ οδνμλεζδίμο) ημ AdBlue απμζοκηίεεηαζ ζε NH3 ηαζ 

ζε CO2. Έκαξ ακαιίηηδξ ιπνμζηά απυ ημκ ιεηαηνμπέα SCR 

εκζζπφεζ ηδ πδιζηή ακηίδναζδ ηαζ πανέπεζ ιζα πζμ ίζδ δζακμιή NH3 

ζημκ ιεηαηνμπέα SCR ηαζ αολάκεζ ηδκ απμηεθεζιαηζηυηδηά ημο. 

Μεηά ηδκ πθήνδ απμζφκεεζδ ημο AdBlue δ NH3 ζοζζςνεφεηαζ 

ζηζξ δζυδμοξ ημο ηαηαθφηδ ηφπμο γευθζεμο εκχ ημ CO2 απθά νέεζ. 

Δάκ ημ NOx πενάζεζ δζαιέζμο ηςκ δζυδςκ, ακηζδνά πδιζηά ιε ηδκ 

αιιςκία NH3 ηαζ ιεζχκεηαζ ζε αηίκδοκμ N2 ηαζ H2O. Ακάθμβα ιε 

ηζξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ οπάνπεζ ιζα ιεηαηυπζζδ NH3 πμο δεκ 

απμεδηεφεηαζ ζημκ ηαηαθφηδ ηφπμο γευθζεμο.  

Γζα ηδκ απμθοβή εηπμιπήξ αιιςκίαξ, έπεζ ημπμεεηδεεί έκαξ 

ηαηαθφηδξ μθίζεδζδξ ζημ πενίαθδια ημο ιεηαηνμπέα SCR ιε 

ηίκδζδ πνμξ ηα ηάης απυ ημκ ηαηαθφηδ ηφπμο γευθζεμο. Αοηυξ μ 

ηαηαθφηδξ μθίζεδζδξ πνμηαθεί μλείδςζδ ζηδκ αιιςκία NH3 ηαζ 

ηδκ ιεηαηνέπεζ ζε αηίκδοκμ άγςημ N2 ηαζ H2Ο. 

 

 

 

Δηθόλα 4.5-1 ΢φζηδια επζθεηηζηήξ ηαηαθοηζηήξ ακαβςβήξ 
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4.5.1 AdBlue 

 

To ΑdBlue είκαζ ημ ααζζηυ ζοζηαηζηυ ηδξ ηεπκμθμβίαξ πμο 

ηαηαζηέθθεζ ηα NOx ηαζ ημ πνδζζιμπμζμφκ δζάθμνμζ ηαηαζηεοαζηέξ 

(Mercedes-Benz BlueTEC, Mazda η.α.). 

Πνυηεζηαζ βζα έκα πνυζεεημ αιιςκζμφπμ δζάθοια πμο 

πθδνχκεηαζ ηαζ απμεδηεφεηαζ ζε οβνή ιμνθή ζε ιία ιζηνή 

δελαιεκή, ζηα επζααηζηά ζοκήεςξ ηάης απυ πμνηιπαβηάγ. Σμ 

AdBlue απμηεθείηαζ απυ 32,5% μονία, ιία αγςημφπα έκςζδ 

αναζςιέκδ ζε απζμκζζιέκμ κενυ, εζδζηά ελεθζβιέκδ χζηε κα ιεζχκεζ 

ηα επζηίκδοκα αένζα ηδξ ελάηιζζδξ. 

΢ημοξ 170μC δ μονία ιεηαηνέπεηαζ ζε NH3 δ μπμία 

ζοβηεκηνχκεηαζ ζημ ηαηαθοηζηυ ιεηαηνμπέα ηαζ θεζημονβεί 

ηαηαθοηζηά ιεζχκμκηαξ δναιαηζηά ηα NOx. Ζ ηεκηνζηή ιμκάδα 

εθέβπμο ημο ηζκδηήνα εθέβπεζ ημκ ρεηαζιυ ημο AdBlue χζηε κα 

οπάνπεζ πάκημηε ζηακμπμζδηζηή πμζυηδηα αιιςκίαξ ζημκ 

ηαηαθοηζηυ ιεηαηνμπέα. 

Σμ ΑdBlue δεκ είκαζ ημλζηυ, είκαζ εθαθνχξ αθηαθζηυ δζάθοια 

ιε ph = 9, δεκ είκαζ εφθθεηημ ή εηνδηηζηυ αθθά είκαζ μλεζδςηζηυ. 

Δάκ ηάπμζα πμζυηδηα εηποεεί έλς απυ ημ δμπείμ δδιζμονβείηαζ 

ανπζηά μθζζεδνυηδηα ηαζ ηαηυπζκ ηνοζηαθθμπμζήηαζ. Ακάθμβα ιε 

ημκ ηφπμ ημο μπήιαημξ είκαζ ηαζ ημ νεγεναμοάν ημο AdBlue. 

Δκδεζηηζηά ακαθένμοιε πςξ ημ νεγεναμοάν ζε ιία Mercedes-Benz 

R 320 BlueTEC βειίγεζ ιε 28 θίηνα εκχ ζηδκ GL 320 BlueTEC ιε 

32 θίηνα. ΢φιθςκα ιε ηδκ Mercedes-Benz απαζημφκηαζ 0,1 θίηνα 

ακά 100 πθι χζηε δ ακαπθήνςζδ ημο AdBlue κα ζοιπίπηεζ ιε ηα 

πνμβναιιαηζζιέκα service ημο αοημηζκήημο. Απυ ηδκ άθθδ, μζ 

επαββεθιαηίεξ μδδβμί ιπμνμφκ κα ημ πνμιδεεοημφκ αηυιδ ηαζ 

απυ ιεβάθα πναηήνζα οβνχκ ηαοζίιςκ. 
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5. Δλαιιαθηηθά θαύζηκα 

 

΢ήιενα βίκμκηαζ ιεβάθεξ πνμζπάεεζξ χζηε δ ηίκδζδ ηςκ 

μπδιάηςκ κα ιδκ ζηδνίγεηαζ πθευκ ζηα ελακηθμφιεκα απμεέιαηα 

μνοηηχκ ηαοζίιςκ, αθθά ζηδκ δθζαηή εκένβεζα ή ζε άθθεξ πζμ 

θζθζηέξ εκχζεζξ χζηε κα πανάβμκηαζ πνμζυκηα ηαφζδξ θζθζηά πνμξ 

ημκ άκενςπμ ηαζ ημ πενζαάθθμκ. 

 
 
 5.1 Τγξαέξην LPG 
 
Γεληθά  
 

Δίκαζ ιίβια πνμπακίμο (C3H8) ηαζ αμοηακίμο (C4H10) ηαζ είκαζ 
παναπνμσυκ ημο πεηνεθαίμο ζηα δζοθζζηήνζα. Μέπνζ πνυζθαηα 
ηαίβμκηακ ζακ άπνδζημ οθζηυ. Πανάβεηαζ ηονίςξ ζηδ ΢αμοδζηή 
Ανααία, Ζ.Π.Α., Ρςζία. Τπμδμιή βζα ηδ πνήζδ ημο ςξ ηαφζζιμ 
οπάνπεζ ζηδκ Οθθακδία, Γενιακία, Γακία, Αθβενία ηαζ Ηνάκ.  

Με ημκ υνμ «οβναένζμ» ή LPG ακαθενυιαζηε ζε υθα ηα 
οβνμπμζδιέκα αένζα πμο πνμένπμκηαζ απυ ημ πεηνέθαζμ.Βέααζα, 
ημ LPG πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζηα ζφβπνμκα αοημηίκδηα είκαζ ιίβια 
πνμπακίμο ηαζ αμοηακίμο, δ αηνζαήξ ζφκεεζδ ημο μπμίμο 
ελανηάηαζ άιεζα απυ δζάθμνμοξ πανάβμκηεξ, υπςξ είκαζ βζα 
πανάδεζβια δ εενιμηναζία ημο πενζαάθθμκημξ. Σμ ζοβηεηνζιέκμ 
ηαφζζιμ έπεζ ορδθυ ανζειυ μηηακίμο ηαζ επμιέκςξ δεκ είκαζ 
απαναίηδηδ δ πνμζεήηδ ζε αοηυ ιμθφαδμο ή άθθςκ πνμζεέηςκ. 
Δπίζδξ, ζδιακηζηυ πθεμκέηηδια ημο είκαζ υηζ δεκ πενζέπεζ ηαευθμο 
S. Έηζζ, ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί εθεφεενα, ζε ζοκδοαζιυ ιε 
ηνζμδζηυ ηαηαθφηδ, επζηοβπάκμκηαξ πμθφ παιδθέξ εηπμιπέξ 
νφπςκ  
 
 
Υξήζε ηνπ πγξαεξίνπ ζηελ απηνθίλεζε  
 

΢ηδκ Οθθακδία ηαζ ζηδκ Ηηαθία ημ οβναένζμ έπεζ εδχ ηαζ 
ανηεηά πνυκζα βκςνίζεζ ιεβάθδ δζάδμζδ ςξ εκαθθαηηζηυ ηαφζζιμ 
βζα ηα αοημηίκδηα, ηονίςξ θυβς ηδξ ακηαβςκζζηζηήξ ηζιήξ ημο. Σα 
αοημηίκδηα πμο ηαηακαθχκμοκ οβναένζμ δεκ είκαζ 
ηαηαζηεοαζιέκα έηζζ απυ ηδκ ανπή, αθθά είκαζ εθμδζαζιέκα ιε 
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εζδζηέξ εβηαηαζηάζεζξ ιεηαηνμπήξ, δζαηδνχκηαξ ηδ δοκαηυηδηα κα 
ηζκδεμφκ ηαζ ιε αεκγίκδ, ακάθμβα ιε ηδκ επζεοιία ημο μδδβμφ.  

Σδκ επμπή ηδξ ιεβάθδξ δζάδμζδξ ημο οβναενίμο ζηδκ 
Οθθακδία ηαζ ηδκ Ηηαθία ακαπηφπεδηε ιζα μθυηθδνδ αζμιδπακία 
ηέημζςκ ζοζηδιάηςκ. Σα πνχηα πνυκζα ηδξ δζάδμζδξ ημοξ έβζκε 
ακηζθδπηυ, εηηυξ απυ ηδκ μζημκμιία, υηζ ημ οβναένζμ ήηακ έκα 
ζδζαίηενα ηαεανυ ηαφζζιμ. Με ηδκ εθανιμβή, υιςξ, ζφβπνμκδξ 
ακηζννοπακηζηήξ ηεπκμθμβίαξ ζηα αοημηίκδηα ημ πθεμκέηηδια αοηυ 
ζε ζφβηνζζδ ιε ηδ αεκγίκδ πάεδηε. Με ηδκ μθμηθδνςηζηή 
επζηνάηδζδ ηςκ ζοζηδιάηςκ ρεηαζιμφ αεκγίκδξ ζημοξ ηζκδηήνεξ 
ηςκ αοημηζκήηςκ έπνεπε κα ελεθζπεμφκ ακηίζημζπα ζοζηήιαηα ηαζ 
βζα ημ οβναένζμ.  

Σα κέα αοηά ζοζηήιαηα έπμοκ ηάκεζ ηδκ ειθάκζζδ ημοξ ζηδκ 
αβμνά ηαζ ηα απμηεθέζιαηα απυ ηδ πνήζδ ημοξ είκαζ 
εκεαννοκηζηά, ηονίςξ ζηζξ πενζπηχζεζξ υπμο ηάπμζμξ 
ηαηαζηεοαζηήξ αοημηζκήηςκ ζοκενβάζηδηε ιε ηάπμζα απυ ηζξ 
εηαζνείεξ ηαηαζηεοήξ ηέημζςκ ζοζηδιάηςκ. ΢ηδ πεζνυηενδ 
πενίπηςζδ έκα ζφβπνμκμ ζφζηδια οβναενζμηίκδζδξ επζηοβπάκεζ 
εηπμιπέξ νφπςκ ακάθμβεξ ιε αοηέξ εκυξ ζφβπνμκμο 
«ηαηαθοηζημφ» αοημηζκήημο ηαζ ζηδκ ηαθφηενδ (υπμο δδθαδή έπεζ 
ζοκενβαζηεί ηαζ ηάπμζα αοημηζκδημαζμιδπακία) δ ιείςζδ ηςκ 
εηπμιπχκ αηυια ηαζ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα ζφβπνμκα αοημηίκδηα 
είκαζ ζδιακηζηή. ΢ε ζφβηνζζδ ιε ημοξ ηζκδηήνεξ κηίγεθ ηα 
απμηεθέζιαηα είκαζ αηυια πζμ εεηζηά. 

΢οβηνίκμκηαξ ιεηαλφ ημοξ ηα ηνία ηαφζζια, αεκγίκδ, κηίγεθ 
ηαζ οβναένζμ, ζε ζπέζδ ιε ηζξ εηπμιπέξ ηςκ ηνζχκ ηονζυηενςκ 
νφπςκ, δ ηαηάηαλδ έπεζ ςξ ελήξ: 
 

 Σζξ ιζηνυηενεξ εηπμιπέξ CO ηαζ HC έπεζ ημ οβναένζμ ηαζ ηζξ 
ιεβαθφηενεξ δ αεκγίκδ. 
 

 Σζξ ιζηνυηενεξ εηπμιπέξ ΝΟx έπεζ πάθζ ημ οβναένζμ, αθθά ηζξ 
ιεβαθφηενεξ ηζξ έπεζ ημ πεηνέθαζμ. 
 

 Σμ πθεμκέηηδια ημο οβναενίμο έκακηζ ημο πεηνεθαίμο υιςξ 
είκαζ ιεβαθφηενμ θυβς ηδξ απμοζίαξ ηςκ μλεζδίςκ ημο εείμο 
ηαζ ηςκ ζςιαηζδίςκ αζεάθδξ (ηαπκμφ).  
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Γηάγξακκα 5.1-1. ΢οβηνζηζηέξ εηπμιπέξ ιζηνμζςιαηζδίςκ. 

 
Σμ υθεθμξ αέααζα βζα ημ πενζαάθθμκ ζηζξ πυθεζξ απυ ηδ 

πνήζδ ηέημζςκ θεςθμνείςκ ή αηυια ηαζ απμννζιιαημθυνςκ ηαζ 
θμνηδβχκ δζακμιήξ είκαζ ηάηζ παναπάκς απυ πνμθακέξ. 

΢ήιενα ζηδ Βζέκκδ ηοηθμθμνμφκ πενζζζυηενα απυ 370 
οβναενζμηίκδηα αζηζηά θεςθμνεία ηδξ MAN, ηα μπμία απμηεθμφκ 
ημ 70% ημο ζηυθμο ηδξ αοζηνζαηήξ πνςηεφμοζαξ. Οθείθμοιε κα 
μιμθμβήζμοιε πάκηςξ πςξ ζδιακηζηά αήιαηα πνμξ ηδκ 
ηαηεφεοκζδ αοηή έπμοκ βίκεζ επίζδξ ηαζ ζηδκ πχνα ιαξ, υπμο απυ 
ημ 1999 επζηνέπεηαζ δ πνήζδ αοημηζκήηςκ ιε ηαφζζιμ ημ θοζζηυ 
αένζμ. Ήδδ, ζηδκ Αεήκα ηοηθμθμνμφκ ηα πνχηα 400, μζημθμβζηά 
θεςθμνεία. Ζ επζηοπία ηδξ πνήζδξ ημο οβναενίμο ηαζ δ επζηείιεκδ 
είζμδμξ ημο θοζζημφ αενίμο ζηδκ αβμνά ήηακ ημ ηίκδηνμ βζα ηδκ 
ελέθζλδ ηνμπμπμζδιέκςκ ηζκδηήνςκ πμο ηαηακαθχκμοκ οβναένζμ 
ή θοζζηυ αένζμ. ΋θμζ ζπεδυκ μζ ιεβάθμζ ηαηαζηεοαζηέξ αανέςκ 
μπδιάηςκ υπςξ δ MAN, δ RENAULT, δ IVECO ηαζ δ DAF έπμοκ 
ζήιενα ηζξ δζηέξ ημοξ πνμηάζεζξ. Ζ πνμεοιία ηςκ ηαηαζηεοαζηχκ 
ζηα αανέα μπήιαηα κα ζοιιεηέπμοκ ζηδκ ελέθζλδ αοηήξ ηδξ 
ηεπκμθμβίαξ (ζε ακηίεεζδ ιε ηα ιζηνά αοημηίκδηα) μθείθεηαζ ζημ υηζ 
δ αβμνά έηζζ ηζ αθθζχξ είκαζ ιζηνή αθθά μζ παναββεθίεξ είκαζ 
ιαγζηέξ, αθμφ αθμνμφκ ηονίςξ ζηυθμοξ. 

΢ε ηέημζεξ πενζπηχζεζξ, μζ βναιιέξ παναβςβήξ είκαζ 
εοέθζηηεξ, βζα κα ζηακμπμζμφκ ηζξ ζδζαίηενεξ πνμηζιήζεζξ ηάεε 
πεθάηδ. ΢ε υ,ηζ αθμνά ημ ηυζημξ, δ ηζιή εκυξ θεςθμνείμο πμο 
ηαηακαθχκεζ οβναένζμ είκαζ 10% ιεβαθφηενδ απυ αοηήκ εκυξ 
πεηνεθαζμηίκδημο. Ακ ημπμεεηδεεί ζημ πεηνεθαζμηίκδημ ηάπμζα 
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παβίδα αζεάθδξ, ηυηε μζ ηζιέξ ηοιαίκμκηαζ ζηα ίδζα επίπεδα. Οζ 
απαζηήζεζξ ζοκηήνδζδξ απυ ηδκ άθθδ είκαζ πενίπμο μζ ίδζεξ. Ζ 
ηαηακάθςζδ οβναενίμο ζε ζπέζδ ιε ημ πεηνέθαζμ, ζε πναβιαηζηά 
θίηνα ακά 100 πζθζυιεηνα είκαζ ηαηά 70-80%) ιεβαθφηενδ. Ακ δ ηζιή 
ημο οβναενίμο είκαζ ανηεηά παιδθή, ηυηε δ απυζαεζδ εκυξ ηέημζμο 
θεςθμνείμο ή θμνηδβμφ δζανηεί 12 πνυκζα ιε ηδκ οπυεεζδ υηζ ημ 
υπδια δζακφεζ 50.000 Km ημ πνυκμ. ΋ιςξ, ζηδκ πενίπηςζδ εκυξ 
ιεβάθμο ζηυθμο μπδιάηςκ πνέπεζ κα ζοκοπμθμβζζηεί ηαζ ημ 
ηυζημξ εβηαηάζηαζδξ εκυξ πθήνμοξ ζηαειμφ ακεθμδζαζιμφ 
(δελαιεκέξ, ακηθίεξ, δζαηάλεζξ αζθαθείαξ).  
 
 
5.2 Φπζηθό αέξην  
 

Απυ υθα ηα εκαθθαηηζηά ηαφζζια ημ θοζζηυ αένζμ είκαζ ημ 
πνμζθμνυηενμ, εζδζηά βζα ηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ. Μεβάθα 
απμεέιαηα θοζζημφ αενίμο οπάνπμοκ δζαδεδμιέκα ζε πμθθέξ 
πενζμπέξ ημο ηυζιμο, εκχ πανάθθδθα είκαζ εφημθμ κα ελαπεεί. 
Δπίζδξ πανάβεζ παιδθά πμζμζηά νφπςκ πμο έπμοκ ακηίηηοπμ 
ζηδκ οβεία ημο ακενχπμο ηαζ ζημ πενζαάθθμκ, πνάβια πμο 
απμηεθεί ημ ιεβάθμ ημο πθεμκέηηδια.  
 

Σμ θοζζηυ αένζμ απμηεθείηαζ απυ 80 - 90% ιεεάκζμ ηαζ ημ 
οπυθμζπμ πμζμζηυ απμηεθείηαζ απυ αζεάκζμ, πνμπάκζμ ηαζ 
αμοηάκζμ, πμο επίζδξ είκαζ αένζα πμο είκαζ δοκαηυκ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ ζακ ηαφζζια.;  
 

΢οβηνζκυιεκμ ιε ημ πεηνέθαζμ ηαζ ηδκ αεκγίκδ ημ θοζζηυ 
αένζμ εηπέιπεζ ζημ πενζαάθθμκ ημοξ παναηάης νοπακηέξ 

 
Ρππαληέο Φπζηθό αέξην 

ΝΟx Λζβυηενα πμζμζηά 
Sox Λζβυηενα πμζμζηά 
ΡΜ Λζβυηενα πμζμζηά 
CO Ίδζα πμζμζηά 
HC) Ίδζα πμζμζηά 
CO2 Ίδζα πμζμζηά 
CH4 Λζβυηενα πμζμζηά 

 

Πίλαθαο 5.2-1. ΢φβηνζζδ θοζζημφ αενίμο ιε πεηνέθαζμ ηαζ αεκγίκδ 
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Γηάγξακκα 5.2-2. Μέζδ ηζιή CO βζα ηδ αεκγίκδ ηαζ ημ θοζζηυ 

αένζμ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ δμηζιχκ ιεηαααθθυιεκμο θμνηίμο. 

 

 
 
Γηάγξακκα 5.2-1. Μέζδ ηζιή HC βζα ηδ αεκγίκδ ηαζ ημ θοζζηυ 
αένζμ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ δμηζιχκ ιεηαααθθυιεκμο θμνηίμο. 

 

. 
Γηάγξακκα 5.2-2. Καηακάθςζδ ηαοζίιςκ. 
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5.3 Βηνθαύζηκα 
 

Βζμηαφζζιμ είκαζ ημ οβνυ ή αένζμ ηαφζζιμ πμο πανάβεηαζ 
απυ αζμιάγα. Ζ αζμιάγα είκαζ πζεακχξ δ πνχηδ πδβή εκένβεζαξ 
πμο πνδζζιμπμζήεδηε απυ ημκ άκενςπμ οπυ ηδ ιμνθή ποννάξ 
ηαζ είκαζ ημ ιδ απμθζεςιέκμ ηαζ αζμαπμζημδμιήζζιμ μνβακζηυ 
οθζηυ πνμενπυιεκμ απυ θοηά, γχα ηαζ ιζηνμμνβακζζιμφξ. 
Πενζθαιαάκεζ επίζδξ πνμσυκηα, παναπνμσυκηα, οπμθείιιαηα ηαζ 
απυαθδηα απυ ηδ βεςνβία, ηδ δαζμημιία ηαζ ζπεηζηέξ αζμιδπακίεξ 
ηαεχξ επίζδξ ηαζ ηα ιδ απμθζεςιέκα ηαζ αζμαπμζημδμιήζζια 
μνβακζηά ηθάζιαηα αζμιδπακζηχκ ηαζ αζηζηχκ απμαθήηςκ. 
Πενζθαιαάκεζ επίζδξ αένζα ηαζ οβνά πμο ακαηηχκηαζ απυ ηδκ 
απμζφκεεζδ ιδ απμθζεςιέκμο ηαζ αζμαπμζημδμιήζζιμο 
μνβακζημφ οθζημφ. 

 
 
5.3.1 Βηναέξην 

 

Καεχξ ηα θοηά ηαζ ηα γχα απμζοκηίεεκηαζ πανάβμοκ έκα 
άπνςιμ ηαζ άμζιμ αένζμ ημ ιεεάκζμ. Σμ ιεεάκζμ είκαζ πθμφζζμ ζε 
εκένβεζα ηαζ απμηεθεί ημ ηφνζμ ζοζηαηζηυ ημο αζμαενίμο. 

Σμ αζμαένζμ είκαζ πμθφ ζηαεενυ, ιδ ημλζηυ, άπνςιμ, άμζιμ 
ηαζ άβεοζημ αένζμ ηαζ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί εκενβεζαηά ζε 
ιδπακέξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ. Παν‘ υθα αοηά ημ ιζηνυ πμζμζηυ 
οδνυεεζμο πμο πενζέπεζ ημ ιίβια, εκδέπεηαζ κα ημο πνμζδχζεζ ιζα 
εθαθνχξ δφζμζιδ ιονςδζά ζδίςξ ηαηά ηδκ ηαφζδ. Ζ ηζιή ημο 
ςζηυζμ, ηοιαίκεηαζ θίβμ πάκς απυ ημ 50% ηδξ ηζιήξ ηδξ αεκγίκδξ. 

Υνδζζιζιμπμμφιε έκα ακηζδναζηήνα οδνυθοζδξ ηδξ 
αζμιάγαξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα έκα δεφηενμ αζμακηζδναζηήνα υπμο εηεί 
βίκεηαζ δ ιεεακζηή γφιςζδ βζα ηδκ παναβςβή ημο αζμαενίμο. 
Πανάβεηαζ ημ αζμαένζμ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ημ απυαθδημ ημ μπμίμ 
πενζέπεζ μνβακζηυ θμνηίμ πμο πμνεί κα αζμαπμζημδμιδεεί, 
απμαάθθεηαζ ηαεανζζιέκμ ζημ πενζαάθθμκ. Σμ αζμαένζμ ημ μπμίμ 
είκαζ ιίβια ιεεακίμο ηαζ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα επεζδή έπεζ θίβμ 
άκεναηα, ηαίβεηαζ ιε θζβυηενμοξ νφπμοξ απ‘ υηζ δ αεκγίκδ. 

΢ηδ ΢μοδδία ήδδ ανηεηά μπήιαηα ηζκμφκηαζ ιε ιεεάκζμ ηαζ 
θεζημονβμφκ ζηαειμί αζμαενίμο. Πανάθθδθα, ημ ακαααειζζιέκμ 
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αζμαένζμ ιπμνεί κα δζμπεηεοεεί ζημ δίηηομ ημο θοζζημφ αενίμο, 
υπςξ πθέμκ βίκεηαζ ζηδκ Οθθακδία, ηδ ΢μοδδία ηαζ ηδκ Δθαεηία ηαζ 
κα πνδζζιμπμζδεεί βζα δθεηηνζηή ηαζ εενιζηή εκένβεζα. Πεζναιαηζηά 
πνδζζιμπμζείηαζ ηαζ βζα παναβςβή Ζ2 ηνμθμδμηχκηαξ ηορέθεξ 
ηαοζίιμο.                                                                                                                                                            

 
Δηθόλα 5.3.1-1 Ακηθία αζμαενίμο 

 

 

5.3.2 Βηνληίδει  

 

Με ελαίνεζδ ημ ηναιαέθαζμ, ημ μπμίμ ηαζ είκαζ δ ηφνζα πνχηδ 
φθδ βζα ηδκ παναβςβή αζμκηήγεθ, ημ δθζέθαζμ, ημ ηαθαιπμηέθαζμ, 
ημ ααιααηέθαζμ, ημ εθαζυθαδμ πμο ζοκακημφκηαζ ηονίςξ ζηδκ 
Ν.Δονχπδ, ηαζ ηαηά επέηηαζδ ζηδκ Δθθάδα, ζε ζοκδοαζιυ ιε 
ιενζηά απυαθδηα υπςξ είκαζ ηα πνμηδβακζζιέκα έθαζα 
ειθακίγμκηαζ κα απμηεθμφκ εθηοζηζηέξ πνχηεξ φθεξ βζα ηδκ 
παναβςβή αζμκηίγεθ. 

Ζ ακάβηδ βζα εοεφ ακηζιεηχπζζδ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ 
πνμαθδιάηςκ ηαζ μζ αοζηδνέξ πνμδζαβναθέξ ηςκ ιμκηένκςκ 
πεηνεθαζμηζκδηήνςκ απαζημφκ ηδ αεθηίςζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο 
πεηνεθαίμο. Ζ ακάπηολδ ηςκ πνμζυκηςκ αζμιάγαξ ςξ 
οπμηαηάζηαηα ημο πεηνεθαίμο ηίκδζδξ είκαζ ιζα εθηοζηζηή 
πνμμπηζηή ηαεχξ εα αμδεμφζε ηδκ αεθηίςζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο. Ζ 
ειπμνζηή οπμηαηάζηαζδ ημο πεηνεθαίμο ηίκδζδξ ιε ιεεοθεζηένεξ 
ημο ηναιαέθαζμο είκαζ ήδδ βεβμκυξ ζε πμθθέξ πχνεξ ηδξ ηεκηνζηήξ 
εονχπδξ. 

Δίκαζ βεκζηυηενα βκςζηυ υηζ ημ αζμκηήγεθ δεκ είκαζ ημλζηυ, δεκ 
έπεζ ανςιαηζηέξ εκχζεζξ, έπεζ ιεβαθφηενδ αζμαπμζημδμιζζδιυηδηα 
απυ ημ πεηνέθαζμ, ιμθφκεζ θζβυηενμ ηδ εάθαζζα υζμ ηαζ ηδ ζηενζά 
ηαζ δεκ πενζέπεζ ζπεδυκ ηαευθμο εείμ. Δίκαζ επίζδξ πενζζζυηενμ 
αζθαθή ηαηά ηδκ ιεηαθμνά ηαζ ηδκ πνήζδ ημο, ιε ιεζςιέκδ 
ημλζηυηδηα ηαζ δεκ πενζέπεζ ηαευθμο ζπεδυκ ηανηζκμβεκή 
ζοζηαηζηά. 
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Βαζζηυ πθεμκέηηδια ηδξ πνήζδξ ηςκ ιεεοθεζηένςκ ηςκ 
θοηζηχκ εθαίςκ είκαζ ημ βεβμκυξ υηζ ακελάνηδηα απυ ηδκ πνχηδ 
φθδ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ παναβςβή ημοξ, δ πνμζεήηδ 
ημοξ ζημ ηθαζζηυ πεηνέθαζμ ηίκδζδξ αεθηζχκεζ ζδιακηζηά ηζξ 
εηπμιπέξ ζςιαηζδίςκ ηα μπμία απμηεθμφκ ημ ζδιακηζηυηενμ 
ιεζμκέηηδια ηςκ πεηνεθαζμηζκδηήνςκ. Σμ αζμκηίγεθ πανάβεηαζ 
ηονίςξ ζηδκ Δονχπδ απυ ηδκ εθαζμηνάιαδ, εκχ δ ζυβζα ηαηέπεζ 
ακάθμβδ εέζδ ζηζξ Ζ.Π.Α. ΢ηδκ Δθθάδα ημ ηαπκέθαζμ,  ημ 
ααιααηέθαζμ, ημ κημιαηέθαζμ ηαζ δζάθμνεξ πμζηζθίεξ εθαίςκ απυ  
ηανπμφξ ηδξ εθαμηνάιαδξ είκαζ δοκαηυ κα πνδζζιμπμζδεμφκ. 
 
 
5.4 Μεζαλόιε, Αηζαλόιε 
 

Δίκαζ δ αθημυθδ ημο ιεεακίμο ή ιεεοθζηή αθημυθδ ιε πδιζηυ 
ηφπμ CH3OH. Πανάβεηαζ απυ πεηνέθαζμ, θοζζηυ αένζμ, 
βαζάκεναηεξ ηαζ αζμιάγα. Δίκαζ δδθαδή παβηυζιζμ αένζμ. ΢ηδ 
θφζδ οπάνπεζ ηαηά 73,2% ζημοξ βαζάκεναηεξ, ηαηά 14,5% ζημ 
ανβυ πεηνέθαζμ ηαζ ηαηά 12,3% ζημ θοζζηυ αένζμ. 

Πανυιμζμ ηαφζζιμ ιε ηδ ιεεακυθδ είκαζ ηαζ δ αζεακυθδ πμο 
ιε ιζα θέλδ ηζξ θέιε αθημυθεξ. Οζ αθημυθεξ ιπμνμφκ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ ζημοξ πεηνεθαζμηζκδηήνεξ δίπςξ κα απαζηδεμφκ 
ιεβάθεξ αθθαβέξ. Δηείκμ πμο απαζηείηαζ είκαζ ιζα, αξ ηδκ πμφιε 
έηζζ, αολδιέκδ οπμαμήεδζδ ηδξ δοκαηυηδηαξ ακάθθελδξ ημο 
ηαοζίιμο. Καζ ηα δφμ παναπάκς ηαφζζια ιπμνμφκ κα παναπεμφκ 
απυ αζμιάγα, υπςξ βζα πανάδεζβια απυ ηα οπμπνμσυκηα ηδξ 
οθμημιίαξ (θφθθα, νίγεξ, θθμζμφξ) ή απυ ηα άπονα ηςκ ζζηδνχκ, 
πνάβια πμο ζδιαίκεζ πςξ ιε ηδκ ηαφζδ ημοξ ζηζξ Μ.Δ.Κ. δεκ 
πανμοζζάγμοκ ηαιία ανκδηζηή ζοκεζζθμνά ζηδκ αφλδζδ ημο CO2 
ηδξ αηιυζθαζναξ. Σα ηαφζζια αοηά ηαίβμκηαζ δίπςξ κα πανάβεηαζ 
ηαευθμο ηαπκυξ ηαζ πανάβμοκ έκα πμθφ ιζηνυ πμζμζηυ 
ζςιαηζδίςκ. Αηυια ηα πμζμζηά ηςκ ΝOx είκαζ πμθφ παιδθά. 
΋ιςξ απυ ηζξ αθημυθεξ ιπμνμφκ κα παναπεμφκ αθααενέξ βζα ηδκ 
οβεία ημο ακενχπμο αθδετδεξ, ζε πενίπηςζδ αηεθμφξ ηαφζδξ 
ημοξ. 

Αηυια, μζ ιέεμδμζ πμο εθανιυγμκηαζ ζήιενα βζα ηδκ 
παναβςβή ηδξ αζεακυθδξ είκαζ πμθφ εκενβμαυνεξ ηαζ ζοκεπχξ 
ακηζμζημκμιζηέξ. Πζεακυκ υιςξ ζημ ιέθθμκ, κέεξ ιέεμδμζ πζμ 
μζημκμιζηέξ κα ακαπηοπεμφκ ηαζ δ αζεακυθδ κα πανάβεηαζ 
ιαγζηυηενα. 
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Σμ ιεβάθμ ιεζμκέηηδια ελάθθμο ηδξ ιεεακυθδξ είκαζ δ 
ημλζηυηδηά ηδξ. Δπζπθέμκ δ ιεεακυθδ ακηζδνά ιε ημ θάζηζπμ, ιε 
ηάπμζα πθαζηζηά ηαζ ιέηαθθα ηαζ αοηυ έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ 
βνήβμνδ θεμνά ημο ηζκδηήνα ηαζ ημο ζοζηήιαημξ ηνμθμδμζίαξ 
ηαοζίιμο.  

Συζμ δ ιεεακυθδ υζμ ηαζ δ αζεακυθδ ζε θοζζμθμβζηέξ 
ζοκεήηεξ πίεζδξ ηαζ εενιμηναζίαξ είκαζ οβνά, πνάβια πμο 
ζδιαίκεζ υηζ ιπμνμφκ κα ιεηαθενεμφκ ηαζ κα απμεδηεοεμφκ 
εφημθα. ΋ιςξ δ πμζυηδηα ηςκ αθημμθχκ πμο πανάβμκηαζ απυ ηα 
οθζηά πμο πνμακαθέναιε είκαζ πενζμνζζιέκδ. Δλ' αζηίαξ αοημφ ημο 
πενζμνζζιμφ ηαζ δ πνήζδ ηςκ αθημμθχκ ζακ εκαθθαηηζηχκ 
ηαοζίιςκ είκαζ ζπεδυκ απαβμνεοηζηή. 
 
 
5.5 Γηκεζπιαηζέξαο (D.M.E) 
  

Ο δζιεεοθαζεέναξ είκαζ έκα εκαθθαηηζηυ ηαφζζιμ πμθθά 
οπμζπυιεκμ βζα ημ ιέθθμκ. Μπμνεί κα παναπεεί απυ θοζζηυ αένζμ 
ή αζμιάγα, ιε ιέεμδμ ηαηά ηδκ μπμία ημ ανπζηυ πνμσυκ 
ηαηενβάγεηαζ πμθφ απμηεθεζιαηζηά. Ο δζιεεοθαζεέναξ δεκ είκαζ 
ημλζηυξ ηαζ πανάβεζ πμθφ παιδθυ πμζμζηυ νφπςκ. Δπζπθέμκ 
ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζηζξ Μ.Δ.Κ. πμο πνδζζιμπμζμφκ ζακ 
ηφνζμ ηαφζζιμ ημ πεηνέθαζμ ηαζ ηδκ αεκγίκδ πςνίξ αοηέξ κα 
οπμζημφκ μοδειία ιεηαηνμπή, πνάβια πμο ζδιαίκεζ υηζ ιπμνεί κα 
έπμοιε έκα πμθφ ιεβάθμ ααειυ ζοιπίεζδξ ημο ηαοζίιμο 
αοημφ.Με άθθα θυβζα μ δζιεεοθαζεέναξ είκαζ έκα ηαφζζιμ 
πανυιμζμ ιε ημ οβναένζμ ηαζ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ημ ίδζμ 
δίηηομ απμεήηεοζδξ, ιεηαθμνάξ ηαζ πχθδζδξ ιε αοηυ.  

Πνμξ ημ πανυκ, δ παναβςβή ημο δζιεεοθαζεένα είκαζ πμθφ 
δαπακδνή, αθθά αοηή ηδ ζηζβιή ανίζηεηαζ ζε ελέθζλδ ιζα ηαζκμφνζα 
ιέεμδμξ παναβςβήξ ημο πμο εα έπεζ ζακ ζοκέπεζα ηδκ 
ηαηαηυνοθδ πηχζδ ηδξ ηζιήξ ημο. 

 
5.6 ΢πνξέιαηα (Μεζπιεζηέξαο - RME)  
 

Σα ζπμνέθαζα, ιεηά απυ εζδζηή ηαηενβαζία ιπμνμφκ κα 
πνδζζιμπμζδεμφκ ζημοξ πενζζζυηενμοξ ηζκδηήνεξ εζςηενζηήξ 
ηαφζδξ, δίπςξ ηδκ ακάβηδ μζ ηζκδηήνεξ αοημί κα οπμζημφκ ιεβάθεξ 
ιεηαηνμπέξ.  
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Δίκαζ έκα ακακεχζζιμ ηαφζζιμ, ηαφζζιμ δδθαδή πμο ιπμνεί 
κα πανάβεηαζ απυ ημκ άκενςπμ ακάθμβα ιε ηζξ ακάβηεξ πμο 
ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ηαοηυπνμκα ιε ημ πεηνέθαζμ ηαζ ηδκ 
αεκγίκδ ζακ ζοιπθδνςιαηζηυ ημοξ ηαφζζιμ. Τπάνπεζ ζοκεπχξ, ιε 
ηδκ έκκμζα αοηή, εφθμβμ εκδζαθένμκ απυ πχνεξ υπςξ δ Γενιακία 
ηαζ δ Αοζηνία, υπμο ηα πεζνάιαηα ζοκεπίγμκηαζ βζα ηδκ ακάιζλδ 
πεηνεθαίμο ή αεκγίκδξ ιε ζπμνέθαζα ζε πμζμζηυ 10-20%, χζηε ημ 
ιίβια αοηυ κα πνδζζιμπμζδεεί πθέμκ ζακ ηαφζζιμ ζημοξ ηζκδηήνεξ 
εζςηενζηήξ ηαφζδξ. Μεζμκέηηδια υιςξ είκαζ υηζ ηα ζπμνέθαζα είκαζ 
δαπακδνά ηαζ εκενβμαυνα ζηδκ παναβςβή ημοξ ηαζ δ ηαθθζένβεζα 
ηςκ θοηχκ απ' υπμο πνμένπμκηαζ μζ ζπυνμζ απαζηεί ιεβάθεξ ηαζ 
εφθμνεξ εηηάζεζξ βδξ. Έκα επίζδξ ιεζμκέηηδια ηςκ ζπμνέθαζςκ 
ακ πνδζζιμπμζδεμφκ ζακ ηαφζζια ζημοξ ηζκδηήνεξ εζςηενζηήξ 
ηαφζδξ είκαζ υηζ εηπέιπμοκ ιεβαθφηενεξ πμζυηδηεξ ΝΟx ηαζ 
ζςιαηζδίςκ απυ υηζ εηπέιπμοκ μζ ηζκδηήνεξ εζςηεζηήξ ηαφζδξ 
πμο πνδζζιμπμζμφκ ζακ ηαφζζιμ ημ πεηνέθαζμ ηαζ αεκγίκδ. 

 
 

5.7 Τδξνγόλν 
 

Σμ οδνμβυκμ πανάβεηαζ ιε πζμ απθέξ ακηζδνάζεζξ, ηδ 
δζάζπαζδ ημο κενμφ ιε ηδ αμήεεζα εκένβεζαξ πμο εα ιπμνπμφζε 
κα ακηζηαηαζηαεεί ιε δθζαηή οπυ πνμοπμεέζεζξ. Σμ κενυ 
δζαζπάηαζ ιε αοηή ηδκ απθή αθθά ζπμοδαία ακηίδναζδ δ μπμία 
έπεζ ημ ιεβαθφηενμ μζημκμιζηυ εκδζαθένμκ αθθά δοζηοπχξ δεκ έπεζ 
επζηεοπεεί αηυια δ ζοιθένμοζα μδυξ. Ζ αζμιάγα είκαζ ιζα πνχηδ 
οθδ πμο ιε ιζηνμμνβακζζιμφξ ιπμνεί κα ιαξ δχζεζ οδνμβυκμ ζηδ 
ζοκήεδ εενιμηναζία. 

Σμ πνυαθδια ιε υθεξ ηζξ ιμνθέξ εκένβεζαξ, πμο εα 
ιπμνμφζακ κα ακηζηαηαζηήζμοκ πςνίξ πενζααθθμκηζηυ ηυζημξ ηα 
ζοιααηζηά ηαφζζια (δθζαηή, αζμθζηή ηαζ εκένβεζα απυ ηζξ 
οδαημπηχζεζξ), είκαζ υηζ δεκ ιπμνμφκ κα απμεδηεοημφκ ζε ιεβάθδ 
ηθίιαηα ηαζ επμιέκςξ, δεκ ιπμνμφκ κα δζαηεεμφκ ζημ ειπυνζμ. Σμ 
οδνμβυκμ είκαζ δ ζδακζηή θφζδ. Με ηδ ιέεμδμ ηδξ δθεηηνυθοζδξ 
ηαζ ηδ πνδζζιμπμίδζδ ηδξ δθζαηήξ εκένβεζαξ εα ιπμνέζεζ κα 
οπάνλεζ απενζυνζζηδ δζαεεζζιυηδηα οδνμβυκμο ςξ πδβή εκένβεζαξ 
ηαζ ιάθζζηα ιε ιδδαιζκή πενζααθθμκηζηή επζαάνοκζδ.  

Σμ πζμ εκεαννοκηζηυ ζημζπείμ βζα ημ οδνμβυκμ είκαζ υηζ μζ 
εηπμιπέξ ηςκ μπδιάηςκ πμο ημ πνδζζιμπμζμφκ ςξ ηζκδηήνζα 
ιμνθή εκένβεζαξ απυηεθμφκηαζ μοζζαζηζηά απυ κενυ ηαζ πναηηζηά 
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ηαευθμο CO2. Έηζζ ιε ηδκ πνμοπυεεζδ υηζ βζα ηδκ παναβςβή ημο 
δεκ εα πνδζζιμπμζδεμφκ ηαευθμο μνοηηά ηάοζζια, δεκ εα 
οπάνπεζ ηαιία επζαάνοκζδ ζημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο. 
Δπίζδξ δεδμιέκμο υηζ λακαδδιζμονβείηαζ ημ κενυ ιπμνμφιε κα 
ιζθάιε βζα ακακεχζζιμ ηαφζζιμ, βζα ιζα ακακεχζζιδ πδβή 
εκένβεζαξ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα θφκμοιε ημ εκενβεζαηυ πνυαθδια 
υνζζηζηά ιε απυθοηα θζθζηυ ηνυπμ πνμξ ημ πενζαάθθμκ. 

Έκα ζδιακηζηυ πνυαθδια είκαζ ηδξ ιεηαθμνάξ ημο 
οδνμβυκμο ζημ αοημηίκδημκ ελαζηίαξ ηδξ παιδθήξ εκενβεζαηήξ ημο 
ποηκυηδηαξ. Οζ ιέπνζ ζήιενα ένεοκεξ πνμζακαημθίγμκηαζ ζηδκ 
απμεήηεοζδξ ηνομβεκζημφ οδνμβυκμο, αθμφ ιυκμ ηυηε ημ 
οδνμβυκμ είκαζ οβνυ ηαζ δζαεέηεζ  ζηακμπμζλδηζηή εκενβεζαηή 
ποηκυηδηα. Υνεζάγεηαζ υιςξ κα ιεζςεμφκ μζ απχθεζξ πμο 
πνμηαθφκηαζ απυ ηδκ ηενάζηζα δζαθμνά εενιμηναζίαξ (-253 μC) ιε 
πεναζηένς ένεοκα. 
 

 

5.8 ΢πκπεξάζκαηα 

 
Δκ ηαηαηθείδζ εζηζάγμοιε ζηα πνμαθήιαηα πμο 

δδιζμονβμφκηαζ ηαζ πνέπεζ κα θοεμφκ βζα κα πμφιε ιε ζζβμονζά υηζ 
ιπμνμφιε κα πνδζζιμπμζήζμοιε ηα εκαθθαηηζηά ηαφζζια ζηδκ 
ηίκδζδ ηςκ αοημηζκήηςκ. 

 Σμ πνυαθδια παναβςβήξ ημο αζμαενίμο είκαζ ίζςξ πζμ 
πενίπθμημ απ' υηζ είκαζ δ παναβςβή ηδξ αζμαζεακυθδξ. Σμ 
πνυαθδια πμο οπάνπεζ εδχ είκαζ δ ιζηνή ζπεηζηή ηαπφηδηα ηδξ 
ιεεακζηήξ γφιςζδξ, αοηυ ζδιαίκεζ ιεβάθμζ αζμακηζδναζηήνεξ, 
ιεβάθμζ υβημζ εβηαηαζηάζεςκ. Θα πνέπεζ εδχ δ επζζηδιμκζηή 
ένεοκα κα ιεζχζεζ ημ πνυκμ ηδξ γφιςζδξ βζα κα ιεζχζεζ ημκ υβημ 
ηςκ εβηαηαζηάζεςκ ηαζ αέααζα ημ ηυζημξ. 

Γζα ηδκ παναβςβή αζμαζεακυθδξ ιε ηδκ οπάνπμοζα 
ηεπκμθμβία απαζηείηαζ απυζηαλδ δδθαδή ιία δζενβαζία μπμία 
πνεζάγεηαζ εκένβεζα, δδθαδή πεηνέθαζμ. Πζμζοβηεηνζιέκα απαζηείηαζ 
έκα ηζθυ πεηνέθαζμ βζα κα πανάβμοιε έκα ηζθυ μζκυπκεοια. Αοηυ 
ζδιαίκεζ υηζ ημ εκενβεζαηυ ζζμγφβζμ ζηδκ πνμηεζιέκδ πενίπηςζδ 
είκαζ ανκδηζηυ ηαζ δ πνήζδ αοημφ ημο εκαθθαηηζημφ ηαοζίιμο ζηα 
ιεηαθμνζηά ιέζα αδυηζιδ. Καηά ζοκέπεζα οπάνπεζ εδχ έκα 
ζδιακηζηυ πνυαθδια ιείςζδξ ηδξ εκενβεζαηήξ ηαηακάθςζδξ ζημ 
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ενβμζηάζζμ παναβςβήξ ηδξ αζμαζεακυθδξ. Ήδδ ιε ηδκ ένεοκα πμο 
έπεζ βίκεζ ζηα ηεθεοηαία 25 πνυκζα ηαηαθέναιε κα ηδκ ιεζχζμοιε 
ζημ ιζζυ. ΋ιςξ εα πνέπεζ κα ηδκ ιδδεκίζμοιε. Βέααζα ζε 
αναποπνυεεζιδ αάζδ δ αζμαζεακυθδ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί 
ζακ πνυζεεημ ζηδκ αεκγίκδ. Ζ νζγζηή θφζδ εα είκαζ δ οδνυθοζδ 
ηδξ ηοηηανίκδξ βζα ηδκ παναβςβή βθοηυγδξ ηαζ έπεζηα ιε 
αθημμθζηή γφιςζδ, αζμαζεακυθδ. Ζ παναβςβή αζμαζεακυθδξ 100% 
πςνίξ ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ είκαζ έκα ιεβάθμ πνυαθδια πμο 
απαζπμθεί ηδκ παβηυζιζα δζεεκή ημζκυηδηα. 

Γζα ηδκ παναβςβή οδνμβυκμο, ημ ειπυδζμ είκαζ υηζ βζα κα 
βίκεζ δ ακηίδναζδ εενιζηήξ δζάζπαζδξ ημο κενμφ πνεζαγυιαζηε 
4600oC, εενιμηναζία απαβμνεοηζηή δεδμιέκμο υηζ δεκ ανίζημκηαζ  
οθζηά βζα κα ηαηαζηεοάζμοιε ημκ ακηζδναζηήνα παναβςβήξ 
οδνμβυκμο. Δπίζδξ δ ορδθή εενιμηναζία πμο απαζηείηαζ βζα ηδ 
δζάζπαζδ δδιζμονβεί ανκδηζηυ ζζμγφβζμ. Έηζζ βζα κα έπμοιε 
ςθέθζιδ εκένβεζα εα πνέπεζ κα πνδζζιμπμζήζμοιε έκα ηαηαθφηδ 
χζηε κα νίλμοιε ηδκ εενιμηναζία δζάζπαζδξ ηάης απυ ημοξ 
1000oC. Έκα άθθμ ιεβάθμ ειπυδζμ είκαζ δ εηνδηηζηή ημο ζηακυηδηα. 
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6. Ηιεθηξηθά νρήκαηα 
  

 

΢ακ δθεηηνζηυ αοημηίκδημ εεςνείηαζ ημ υπδια εηείκμ πμο δ 
πανμπή ηδξ απαναίηδηδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ βίκεηαζ απυ ηδκ 
απμεδηεοιέκδ εκένβεζα ηςκ ζοζζςνεοηχκ πμο θένεζ. Δπίζδξ 
οπάνπμοκ αοημηίκδηα ηα μπμία ηζκμφκηαζ ιε δθεηηνζηή εκένβεζα 
αθθά έπμοκ ηδκ δοκαηυηδηα παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ 
πάκς ζημ αοημηίκδημ, ιε δζάθμνμοξ ηνυπμοξ, χζηε κα 
ελαζθαθίγεηαζ δ ηνμθμδμζία εκυξ δθεηηνμηζκδηήνα.  

Σέημζα αοημηίκδηα είκαζ ηα δθζαηά αοημηίκδηα, ηα οανζδζηά ηαζ 
ηα αοημηίκδηα ιε ηζκδηήνεξ ηορεθχκ ηαοζίιμο (fuel cells). Απυ ηα 
πνχηα αήιαηα ηδξ αοημηίκδζδξ ημ δθεηηνζηυ αοημηίκδημ έπαζλε 
πνςηαβςκζζηζηυ νυθμ. Δζδζηά ιέπνζ κα θοεεί ζηα αεκγζκμηίκδηα 
αοημηίκδηα ημ πνυαθδια ηδξ πεζνμηίκδηδξ εηηίκδζδξ (ιακζαέθα), ηα 
δθεηηνζηά αοημηίκδηα οπενηενμφζακ ηαζ ζε ηοηθμθμνία (34.000 
ηζκμφκηακ ημ 1912 ζηδκ Αιενζηή), αθθά ηαζ ζε επζδυζεζξ (ηαπφηδηα 
απυ 32-48 πθι/χνα). ΢ηδ ζοκέπεζα υιςξ ημ δθεηηνζηυ αοημηίκδημ 
δεκ είπε ηδκ ελέθζλδ πμο πνμδζαβναθυηακ, πανά ηζξ πνμζπάεεζεξ 
ηαηαζηεοήξ αζχζζιςκ ειπμνζηχκ ιμκηέθςκ. 

Σα δθεηηνζηά απμηεθμφκ ιζα εκαθθαηηζηή θφζδ βζα 
απελάνηδζδ απυ ηα μνοηηά ηαφζζια. Βνίζημκηαζ ζημ επίηεκηνμ 
ζπεδζαζιμφ βζα «πνάζζκεξ» ιεηαθμνέξ ηαεχξ δεκ πανάβμοκ 
ηαοζαένζα ηαζ πανάθθδθα ιε εθάπζζηδ ηαηακάθςζδ εκένβεζαξ, δ 
νφπακζδ ημο αένα πενζμνίγεηαζ ζε ημπζηυ επίπεδμ.  

Ακ ηαζ εεςνείηαζ ςξ δ πζμ πνμζζηή θφζδ βζα ιείςζδ ηςκ 
εηπειπυιεκςκ νφπςκ απυ ηα μπήιαηα, εκημφημζξ οπάνπεζ δ 
απυδεζλδ υηζ ηα δθεηηνζηά μπήιαηα είκαζ ηυζμ «πνάζζκα» υζμ δ 
δθεηηνζηή εκένβεζα πμο πνδζζιμπμζμφκ. ΢οβηεηνζιέκα, ακ ηα 
δθεηηνζηά αοημηίκδηα ηνμθμδμημφκηαζ ιε νεφια πμο πανάβεηαζ 
απυ ηδκ ηαφζδ μνοηηχκ ηαοζίιςκ, ηυηε απεθεοεενχκμοκ αένζα 
ημο εενιμηδπίμο, ςζηυζμ ηαζ πάθζ μζ εηπμιπέξ είκαζ ανηεηά 
παιδθυηενεξ ζοβηνζηζηά ιε ηζξ εηπμιπέξ ηςκ αοημηζκήηςκ πμο 
δζαεέημοκ ιδπακέξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ.  

Σα δθεηηνζηά αοημηίκδηα βζα κα είκαζ θζθζηά πνμξ ημ 
πενζαάθθμκ εα πνέπεζ δ πδβή απ‘υπμο θμνηίγμκηαζ κα ιδκ 
ζπεηίγεηαζ ιε μνοηηά ηαφζζια ηαζ άθθεξ νοπμβυκεξ πδβέξ. Ζ 
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εκένβεζα εα πνέπεζ κα πνμένπεηαζ απυ ακακεχζζιεξ πδβέξ ιε 
ιεηαθμνά εκένβεζαξ ζε δθεηηνζηή ηαζ απυ ιμκάδεξ 
ζοιπαναβςβήξ. 

΢ηδκ αβμνά είκαζ δζαεέζζια πθέμκ μπήιαηα ιε ζοζζςνεοηέξ 
ηαζ δθεηηνμηζκδηήνα χζηε κα ηζκμφκηαζ αλζμπμζχκηαξ ηδκ 
δθεηηνζηή εκένβεζα. Ζ θυνηζζδ βίκεηαζ ζε ηακμκζηέξ πνίγεξ ηαζ 
απαζημφκηαζ 7-8 χνεξ. Ζ εκένβεζα πμο απαζηείηαζ βζα ιζα πθήνδ 
θυνηζζδ είκαζ 9,66kWh. Δκδεζηηζηά δζαδνμιή 80πθι έπεζ ηυζημξ 
1,32 εονχ (ιε πνήζδ ηδξ παιδθυηενδξ αναδζκήξ πνέςζδξ ηδξ ΓΔΖ 
ηαζ ημ ηυζημξ ιεζχκεηαζ ζε 0,90 εονχ) εκχ έκα ζοιααηζηυ 
αεκγζκμηίκδημ αοημηίκδημ ιε ιέζδ ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο 
6θίηνα/100km εα πνεζαγυηακ βζα 80km κα δαπακήζεζ πενίπμο 7 
εονχ ζε αεκγίκδ. 

Έπεζ πνμδβδεεί ιεβάθδ εηζηναηεία βζα ηα αναποπνυεεζια 
μθέθδ ηςκ δθεηηνζηχκ αοημηζκήηςκ, ςζηυζμ ιαηνμπνυεεζια δεκ 
απμδεζηκφεηαζ ηαζ ηυζμ επζηοπδιέκδ ηεπκμθμβία. Γζα κα ιεηαηναπεί 
ζε θζθζηυηενδ ηεπκμθμβία πνμξ ημ πενζαάθθμκ εα πνέπεζ κα 
αθαζνεεεί μ άκεναηαξ απυ ημ εονςπασηυ δθεηηνζηυ δίηηομ. 

Ζ δοκαηυηδηα βζα ηάθορδξ ηδξ ιέβζζηδξ απυζηαζδξ απυ ηα 
δθεηηνζηά μπήιαηα είκαζ άιεζα ζοκδεδειέκδ ιε ηζξ ηαζνζηέξ 
ζοκεήηεξ, ηδ θεζημονβία ημο ηθζιαηζζηζημφ, ηδκ επζηάποκζδ, ημκ 
ηνυπμ μδήβδζδξ ηθπ. Ονζζιέκμζ ζπεδζαζηέξ έπμοκ εβηαηαζηήζεζ 
θςημαμθηασηά ζοζηήιαηα κέαξ ηεπκμθμβίαξ ζηδκ μνμθή ημο ηάεε 
μπήιαημξ ιε απμηέθεζια κα αολάκεηαζ μ ιέβζζημξ ανζειυξ. Δπίζδξ 
δ δοκαηυηδηα παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ θυβς ημο 
θνεκανίζιαημξ πνμζδίδεζ ιεβαθφηενμ πνυκμ γςήξ ζηδκ ιπαηανία, 
αολδιέκδ δοκαηυηδηα επζηάποκζδξ ηαζ αηυιδ ιεβαθφηενδ 
αοημκμιία ζηα δθεηηνζηά αοημηίκδηα. 

Ο ηφνζμξ θυβμξ πμο δεκ έπεζ δζαδμεεί δ πνήζδ ηδξ 
δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ ςξ εκαθθαηηζηυ ηαφζζιμ είκαζ δ απμοζία 
ζοπκχκ ζηαειχκ θυνηζζδξ. Οζ εηαζνείεξ ιεθεημφκ ηδκ πνυηαζδ 
ζπεδζαζιμφ ιπαηανίαξ ακάθμβεξ ιε ηδκ ηαεδιενζκή απυζηαζδ 
πμο δζακφεζ ηάεε μδδβυξ. Δπίζδξ δ ιπαηανία έπεζ ορδθυ ηυζημξ 
ηαηαζηεοήξ ιε απμηέθεζια ημ ηυζημξ ημο μπήιαημξ κα είκαζ πμθφ 
ορδθυ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα μπήιαηα πμο θεζημονβμφκ ιε ζοιααηά 
ηαφζζια, πνεζάγμκηαζ ακηζηαηάζηαζδ ηάεε ιενζηά πνυκζα είκαζ πμθφ 
αανζέξ ηαζ μβηχδδξ. 



83 
 

7. Ηιηαθά νρήκαηα 

 

 Σμ δθζαηυ αοημηίκδημ είκαζ έκα πεζναιαηζηυ πνμξ ημ πανυκ 
αοημηίκδημ, ημ μπμίμ ηζκείηαζ ιε ηδ αμήεεζα εκυξ δθεηηνμηζκδηήνα. 
Σμκ δθεηηνμηζκδηήνα ηνμθμδμημφκ ιε ηάζδ ζοζζςνεοηέξ, μζ 
μπμίμζ θμνηίγμκηαζ απυ ζοζημζπία θςημαμθηασηχκ ζημζπείςκ.  

 

 

 

Γηάγξακκα 7-1 ΢πδιαηζηυ δζάβναιια δθζαημφ αοημηζκήημο. 

1)΢οζημζπία θςημαμθηασηχκ ζημζπείςκ 

2)΢οζημζπία ζοζζςνεοηχκ ηίκδζδξ 

3)Δθεβηηήξ (Ροειζζηήξ) δθεηηνμηζκδηήνα 

4)Ζθεηηνμηζκδηήναξ - ιεηάδμζδ ηίκδζδξ 

 

Ζ παναβυιεκδ δθεηηνζηή εκένβεζα απυ ηδ ζοζημζπία ηςκ 
θςημαμθηασηχκ ζημζπείςκ πδβαίκεζ ηαηεοεείακ ζημκ 
δθεηηνμηζκδηήνα ηαζ ακ πενζζζεφεζ εκένβεζα θμνηίγεζ ημοξ 
ζοζζςνεοηέξ ιέζα απυ ημκ εθεβηηή ηάζδξ. ΋ηακ μζ ζοκεήηεξ δεκ 
είκαζ μζ ηαηάθθδθεξ, μ δθεηηνμηζκδηήναξ ηνμθμδμηείηαζ ιε εκένβεζα 
απυ ημοξ ζοζζςνεοηέξ. 

 

 



84 
 

8. Τβξηδηθά Ορήκαηα  
 
 

Σα οανζδζηά μπήιαηα πνμζπαεμφκ κα ζοκδοάζμοκ ηα 
πθεμκεηηήιαηα ηςκ δθεηηνζηχκ ηαζ ηςκ ζοιααηζηχκ αοημηζκήηςκ 
ιε αεκγζκμηζκδηήνα ή κηίγεθ. Υνδζζιμπμζμφκ ιδπακέξ εζςηενζηήξ 
ηαφζδξ ηαζ δθεηηνζημφξ ηζκδηήνεξ ιαγί ιε ζοζημζπία ιπαηανζχκ 
(πμθφ ιζηνυηενδ ζε ζφβηνζζδ ιε ηα δθεηηνζηά μπήιαηα). 

Ζ θμβζηή θεζημονβίαξ ηςκ οανζδζηχκ αοημηζκήηςκ, είκαζ δ 
πνήζδ ημο ηαεεκυξ απυ ηα ζοζηήιαηα ηίκδζδξ ζημκ ημιέα υπμο 
αοηυ είκαζ ηαθφηενμ. ΢ε παιδθέξ ηαπφηδηεξ, θεζημονβεί ιυκμ μ 
δθεηηνμηζκδηήναξ ηζκχκηαξ ημ αοημηίκδημ αευνοαμ ηαζ πςνίξ 
νφπμοξ. Υαιδθέξ ηαπφηδηεξ ζοκακηχκηαζ ηονίςξ ζηδκ πυθδ υπμο 
παναηδνείηαζ ιεβάθδ ζοβηέκηνςζδ νφπςκ, θυβς αολδιέκδξ 
ηίκδζδξ δ θεζημονβία ημο δθεηηνζημφ ηζκδηήνα ζοιαάθθεζ ζηδκ 
ιεζςιέκδ εηπμιπή νφπςκ. ΋ηακ πνεζαζηεί ημ ιέβζζημ ηδξ ζζπφμξ 
ημο αοημηζκήημο ζοκήεςξ οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα κα δμοθεφμοκ 
ηαοηυπνμκα μ δθεηηνμηζκδηήναξ ηαζ μ αεκγζκμηζκδηήναξ. ΢ηδκ 
πυθδ μ δθεηηνμηζκδηήναξ δμοθεφεζ πενζζζυηενμ έηζζ δ 
ελμζημκυιδζδ ηαοζίιμο ιπμνεί κα θηάζεζ ιέπνζ ημ 40%, εκχ ζημκ 
αοημηζκδηυδνμιμ υπμο απαζηείηαζ δ ιέβζζηδ ζζπφξ δ μζημκμιία 
ιεζχκεηαζ ζημ 20%. 

Σμ ηφνζμ πθεμκέηηδια ημο οανζδζημφ μπήιαημξ είκαζ υηζ ημ 
νεφια πμο πνδζζιμπμζμφκ πανάβεηαζ ιέζα ζημ υπδια ζε 
εθεβπυιεκεξ ζοκεήηεξ, έηζζ απμθεφβεηαζ δ νφπακζδ ημο 
πενζαάθθμκημξ βζα παναβςβή δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ πμο εα 
πνεζαγυηακ ημ υπδια κα θμνηζζηεί. Δπεζδή, μ αεκγζκμηζκδηήναξ δεκ 
είκαζ οπμπνεςιέκμξ κα θεζημονβεί ζοκέπεζα ιζαξ ηαζ μ 
δθεηηνμηζκδηήναξ ιπμνεί κα λεηζκά ηαζ κα ζηαιαηά ζπεδυκ 
αηανζαία δ ιδπακή ζαήκεζ ζηα θακάνζα ηαζ βεκζηά ηαηά ηδ δζάνηεζα 
πμο ημ υπδια είκαζ ζε ζηάζδ απμθεφβμκηαξ έηζζ ηδ ζπαηάθδ πμο 
έπμοιε ζήιενα. Αηυια ζηα οανζδζηά αοημηίκδηα είκαζ δοκαηυκ κα 
ζπεδζαζηεί μ αεκγζκμηζκδηήναξ βζα κα δμοθεφεζ ζε ιία ιζηνή 
πενζμπή ζηνμθχκ ιε ηδ αέθηζζηδ απυδμζδ.  

Δλαζηίαξ ημο βεβμκυημξ υηζ δ απαζημφιεκδ δθεηηνζηή εκένβεζα 
πανάβεηαζ απυ ηα ίδζα μπήιαηα, δ δζείζδοζδ ημοξ ζηδκ αβμνά ήηακ 
ζπεηζηά εφημθδ. Δπίζδξ, πνδζζιμπμζμφκ ηζξ ίδζεξ εβηαηαζηάζεζξ 
πνμιήεεζαξ εκένβεζαξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ απυ ηα ζοιααηζηά 
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μπήιαηα, έηζζ δεκ απαζημφκ επεκδφζεζξ ζε κέεξ οπμδμιέξ 
οπμζηήνζλδξ. Αηυιδ, πνμζθένμοκ ζημ πνήζηδ ζδιακηζηή 
μζημκμιία ηαοζίιμο, ηδκ ίδζα ή ηαζ ιεβαθφηενδ αοημκμιία ζε 
ζφβηνζζδ ιε ηα ζοιααηζηά μπήιαηα. Σα οανζδζηά αοημηίκδηα έπμοκ 
πθέμκ απμηηήζεζ έκα ιζηνυ ιενίδζμ ζηδκ αβμνά ημ μπμίμ αολάκεηαζ 
ζοκεπχξ εκχ πενζζζυηενα ενβμζηάζζα ηαηαζηεοήξ δζαεέημοκ έκα 
αολακυιεκμ ανζειυ ιμκηέθςκ πμο πνμζθένμοκ δζάθμνεξ ιμνθέξ 
ηαζ ηεπκμθμβζηέξ θφζεζξ.  

Σμ πζμ εκηοπςζζαηυ παναηηδνζζηζηυ υιςξ ηςκ οανζδζηχκ 
αοημηζκήηςκ (ηαζ ηάηζ πμο ημ έπμοκ ηθδνμκμιήζεζ απυ ηα 
δθεηηνμηίκδηα) είκαζ δ δοκαηυηδηα ημο δθεηηνμηζκδηήνα κα 
θεζημονβεί ηαηά ηδκ δζάνηεζα ημο θνεκανίζιαημξ ζακ βεκκήηνζα 
θμνηίγμκηαξ ηζξ ιπαηανίεξ ηαζ δζεοημθφκμκηαξ ημ ένβμ ηςκ 
θνέκςκ, ελμζημκμιχκηαξ έηζζ ιεβάθα πμζά εκένβεζαξ πμο έηζζ ηαζ 
αθθζχξ εα πήβαζκακ παιέκα.  

Με ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο υθμ ηαζ πενζζζυηενα μπήιαηα 
ηείκμοκ κα παναηηδνίγμκηαζ ςξ οανζδζηά, ακ ηαζ πμθθά απυ αοηά 
δεκ ακήημοκ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ πθήνςξ οανζδζηχκ αοημηζκήηςκ 
αθθά έπμοκ εκζςιαηχζεζ δζάθμνεξ ιζηνμτανζδζηέξ εθανιμβέξ. 
Μία ζδιακηζηή πανάιεηνμξ πμο παναηηδνίγεζ ηδ θεζημονβία ημοξ 
είκαζ μ ζοκηεθεζηήξ οανζδμπμίδζδξ μ μπμίμξ οπμθμβίγεηαζ ςξ μ 
θυβμξ ηδξ ζζπφμξ ημο δθεηηνμηζκδηήνα (ή ηςκ δθεηηνμηζκδηήνςκ) 
ηαζ ηδξ ζοκμθζηήξ ζζπφμξ ημο μπήιαημξ (άενμζζια ηδξ ζζπφμξ ημο 
εενιζημφ ηζκδηήνα ηαζ ημο δθεηηνμηζκδηήνα ή ηςκ 
δθεηηνμηζκδηήνςκ). Γζαπςνίγμκηαζ ημοξ ζηζξ αηυθμοεεξ ηνεζξ 
οπμηαηδβμνίεξ ζφιθςκα ιε ηα ακηίζημζπα θεζημονβζηά 
παναηηδνζζηζηά ημοξ:  
 

i.       Μζηνμτανζδζηά (Micro Hybrid): Δίκαζ αοηά πμο δζαεέημοκ 
ηδ θεζημονβία ηδξ αοηυιαηδξ ηνάηδζδξ (δζαημπήξ 
θεζημονβίαξ) ηαζ επακεηηίκδζδξ ημο ηζκδηήνα. Γζαεέημοκ 
δθεηηνμηζκδηήνα ιε ζζπφ ίζδ ιε 4kW – 6kW, ζοκηεθεζηή 
οανζδμπμίδζδξ εκδεζηηζηά ίζμ ιε 5% εκχ ακαιέκεηαζ ιία 
εηηζιχιεκδ αεθηίςζδ ηδξ ηαηακάθςζδξ ίζδ ιε 5% – 7%.  

 

ii.       Δθαθνχξ οανζδζηά (Mild Hybrid): Δίκαζ αοηά πμο 
δζαεέημοκ ηδ θεζημονβία ηδξ αοηυιαηδξ ηνάηδζδξ ηαζ 
επακεηηίκδζδξ ηαζ επζπνυζεεηα, ηδ ζοιιεημπή ημο 
δθεηηνμηζκδηήνα ζηδκ πνμχεδζδ ηαζ ηδκ ακάηηδζδ 
εκένβεζαξ. Γζαεέημοκ δθεηηνμηζκδηήνα (ή δθεηηνμηζκδηήνεξ) 
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ιε ζζπφ ίζδ ιε 10kW – 15kW, ζοκηεθεζηή οανζδμπμίδζδξ 
εκδεζηηζηά ίζμ ιε 10% εκχ ακαιέκεηαζ ιία εηηζιχιεκδ 
αεθηίςζδ ηδξ ηαηακάθςζδξ ίζδ ιε 12% – 18%. 
 

iii.       Πθήνςξ οανζδζηά: Δίκαζ αοηά πμο δζαεέημοκ ηδ 
θεζημονβία ηδξ αοηυιαηδξ ηνάηδζδξ ηαζ επακε ηηίκδζδξ, ηδ 
ζοιιεημπή ημο δθεηηνμηζκδηήνα ζηδκ πνμχεδζδ, ηδκ 
ακάηηδζδ εκένβεζαξ ηαζ επζπνυζεεηα έπμοκ ηδ δδοκαηυηδα 
κα ηζκμφκηαζ ςξ αιζβχξ δθεηηνζηά. 
Γζαεέημοκδθεηηνμηζκδηήνα (ή δθεηηνμηζκδηήνεξ) ιε ζζπφ ίζδ 
ιε 30kW – 50kW, ζοκηεθεζηή οανζδζμπμίδζδξ εκδεζηηζηά ίζμ 
ιε 25% 

 

΋ιςξ υπςξ ηα κμιίζιαηα έπμοκ δφμ υρεζξ, έηζζ ηαζ ηα οανζδζηά 
μπήιαηα. Δηηυξ απυ ηα εεηζηά υηζ ιεζχκμοκ ημοξ εηπειπυιεκμοξ 
νφπμοξ ηαζ ηδκ ηαηακάθςζδ ηαοζίιςκ δζαεέημοκ ηαζ ηάπμζα 
ανκδηζηά παναηηδνζζηζηά. Παν΄ υθμ πμο έπμοκ ηαθφηενεξ 
επζδυζεζξ απυ ηα ζοιααηζηά μπήιαηα, ηα οανζδζηά έπμοκ 
ορδθυηενμ ηυζημξ. Σα πενζζζυηενα έπμοκ ιζηνή πςνδηζηυηδηα ζημ 
πμνη-ιπαβηάγ. Σμ αολδιέκμ αάνμξ, θυβς ιπαηανζχκ επζδνά ζηδκ 
μδζηή ημοξ ζοιπενζθμνά. ΋πςξ έπεζ πνμακαθενεεί μζ ιπαηανίεξ 
θμνηίγμκηαζ απυ ημ θνεκάνζζια, δοζηοπχξ μ ηνυπμξ αοηυξ δεκ 
είκαζ ανηεηυξ βζα κα θμνηζζημφκ βνήβμνα. Απμηέθεζια αοημφ είκαζ 
μ δθεηηνμηζκδηήναξ κα ιδκ ιπμνεί κα θεζημονβήζεζ βζα πμθφ πνυκμ 
ηαζ ζε ιεβάθεξ απμζηάζεζξ κα πνδζζιμπμζείηαζ ηαζ δ ιδπακή 
εζςηενζηήξ ηαφζδξ. 

 

 
 

Δηθόλα 8-1.1 Γζάηαλδ οανζδζημφ μπήιαημξ 
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9. Οχήματα κυψελϊν καυςίμου 
 

Ζ ηορέθδ ηαοζίιμο είκαζ έκαξ δθεηηνμπδιζηυξ ιεηαηνμπέαξ 
εκένβεζαξ πμο ιεηαηνέπεζ ηδκ πδιζηή εκένβεζα ημο ηαοζίιμο 
απεοεείαξ ζε δθεηηνζηή πανάβμκηαξ ζοκεπή δθεηηνζηή ηάζδ. 
΢οκήεςξ, δ δζαδζηαζία παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ απυ 
ηαφζζια πναβιαημπμζείηαζ ζε πμθθά ζηάδζα εκενβεζαηχκ 
ιεηαηνμπχκ.Ζ ηορέθδ ηαοζίιμο παναηάιπηεζ υθεξ ηζξ 
ιεηαηνμπέξ, αθμφ πανάβεζ δθεηηνζηή εκένβεζα ιέζς ιυκμ εκυξ 
ζηαδίμο, πςνίξ κα ειπθέημκηαζ ηζκμφιεκα ιένδ ηαηά ηδ δζαδζηαζία 
ηδξ ιεηαηνμπήξ αοηήξ. 

Ζ ηορέθδ ηαοζίιμο πανάβεζ ζοκεπή δθεηηνζηή ηάζδ 
απεοεείαξ απυ ηαφζζιμ. Ζ ανπή θεζημονβίαξ ιζαξ ηορέθδξ 
ηαοζίιμο ιμζάγεζ ιε αοηή εκυξ δθεηηνμπδιζημφ ζοζζςνεοηή. Ζ 
ηορέθδ ηαοζίιμο απμηεθείηαζ απυ έκακ δθεηηνμθφηδ, έκα εεηζηυ 
ηαζ έκα ανκδηζηυ δθεηηνυδζμ ηαζ πανάβεζ ζοκεπή δθεηηνζηή ηάζδ 
ιέζς δθεηηνμπδιζηχκ ακηζδνάζεςκ. ΢ε ακηίεεζδ ιε έκακ 
δθεηηνμπδιζηυ ζοζζςνεοηή, ιζα ηορέθδ ηαοζίιμο απαζηεί ζοκεπή 
ηνμθμδμζία ηαοζίιμο ηαζ μλοβυκμο. Δπζπνυζεεηα, ηα δθεηηνυδζα 
ηδξ ηορέθδξ δεκ οπμαάθθμκηαζ ζε αθθαβέξ ςξ πνμξ ηδ πδιζηή 
ημοξ ζφζηαζδ. Οζ ιπαηανίεξ, ςξ βκςζηυκ, πανάβμοκ δθεηηνζηή 
εκένβεζα ιέζς δθεηηνμπδιζηχκ ακηζδνάζεςκ. Ζ πναβιαημπμίδζδ 
αοηχκ ηςκ ακηζδνάζεςκ ααζίγεηαζ ζε ακηζδνχκηα ζημζπεία, ηα 
μπμία ήδδ οπάνπμοκ ιέζα ζημοξ ζοζζςνεοηέξ. Δλαζηίαξ αοημφ, μζ 
ιπαηανίεξ εηθμνηίγμκηαζ, υηακ ηα ακηζδνχκηα ελακηθμφκηαζ. Μία 
ηορέθδ ηαοζίιμο δε ιπμνεί κα «εηθμνηζζηεί» εθυζμκ ημ ηαφζζιμ 
ηαζ ημ μλοβυκμ ηνμθμδμημφκηαζ δζανηχξ. Σοπζηά ακηζδνχκηα 
ζημζπεία βζα ηζξ ηορέθεξ ηαοζίιμο είκαζ ημ οδνμβυκμ ηαζ ημ 
μλοβυκμ, υπζ ηαηά ακάβηδκ ορδθήξ ηαεανυηδηαξ. Ο αηιμζθαζνζηυξ 
αέναξ πενζέπεζ ανηεηυ μλοβυκμ ηαζ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ζηζξ 
ηορέθεξ ηαοζίιμο. 

Σέθμξ, ηα πνμσυκηα πμο πανάβμκηαζ απυ ηδκ δθεηηνμπδιζηή 
ακηίδναζδ πμο θαιαάκεζ πχνα ιέζα ζηδκ ηορέθδ ηαοζίιμο είκαζ 
κενυ ηαζ ανηεηή πμζυηδηα εενιυηδηαξ. 
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10. Γξάζεηο κείωζεο εθπεκπόκελωλ ξύπωλ  

Ζ ιείςζδ ηςκ εηπειπυιεκςκ νφπςκ απυ ηα μπήιαηα ιε 
ζηυπμ κα ζοιααδίγμοκ ιε ηα ακηίζημζπα κμιμεεηζηά ιέηνα, 
επζηοβπάκεηαζ ιέζς ηδξ ηεπκμθμβζηήξ ελέθζλδξ ηςκ μπδιάηςκ. Έηζζ 
απαζηείηαζ δ ζοκενβαζία υθςκ ηςκ ειπθεηυιεκςκ θμνέςκ υπςξ 
είκαζ δ αζμιδπακία ηαοζίιμο, δ πμθζηεία, μζ μδδβμί ηαζ δ 
αοημηζκδημαζμιδπακία. 

Ζ ακηζηαηάζηαζδ παθζχκ μπδιάηςκ ιε μπήιαηα πμο 
ακηαπμηνίκμκηαζ ζε αοζηδνυηενα υνζα νφπςκ, απμηεθεί έκα απυ 
ηα ααζζηυηενα ιέζα ιείςζδξ ηςκ εηπμιπχκ πμο πνμένπμκηαζ 
απυ ηδκ μδζηή ηοηθμθμνία. Ζ ιέζδ δθζηία ημο ζηυθμο ηςκ 
μπδιάηςκ ιπμνεί κα ιεζςεεί ιε πμζηίθα ιέζα, υπςξ ζπέδζα 
απυζονζδξ μπδιάηςκ, μζημκμιζηά ηίκδηνα βζα ηδκ αβμνά κέςκ 
μπδιάηςκ, ηαεχξ ηαζ απαβυνεοζδ εζζαβςβήξ παθζχκ μπδιάηςκ. 
Ζ πενζααθθμκηζηή απυδμζδ εκυξ ζηυθμο μπδιάηςκ ιπμνεί επίζδξ 
κα αεθηζςεεί ιε ηδκ εθανιμβή ηαηάθθδθςκ ζπεδίςκ εθέβπμο ηαζ 
ζοκηήνδζδξ μπδιάηςκ. Με ηδκ ηαηάθθδθδ ζοκηήνδζδ, μπήιαηα 
ιεβαθφηενδξ δθζηίαξ ιπμνεί κα έπμοκ ακηίζημζπδ πενζααθθμκηζηή 
απυδμζδ ιε ιζηνυηενδξ δθζηίαξ μπήιαηα. Ο έθεβπμξ ηςκ 
μπδιάηςκ ζηδκ Δ.Δ. πναβιαημπμζείηαζ ιέζς ζοβηεηνζιέκςκ 
δζαδζηαζζχκ πμο έπμοκ ηαεμνζζηεί απυ ημ Δονςπασηυ ΢οιαμφθζμ 
(Council of the European Union 1996 ηαζ Council of the European 
Union 2000).  
 
10.1 Αύμεζε ελεξγεηαθήο απόδνζεο νρεκάηωλ  
 

Ζ Δ.Δ. έπεζ δδιζμονβήζεζ πνμβνάιιαηα πμο ζημπεφμοκ ζηδκ 
αφλδζδ ηδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ ηαζ ζηδκ ιείςζδ ηςκ 
εηπμιπχκ, πνμςεχκηαξ ηδκ πνήζδ ιεηαθμνζηχκ ιέζςκ ορδθήξ 
εκενβεζαηήξ απυδμζδξ, πνμςεχκηαξ πανάθθδθα εκαθθαηηζηά 
ηαφζζια ηαζ κέεξ ηεπκμθμβίεξ ιε αεθηζςιέκδ εκενβεζαηή απυδμζδ. 

Σμ εονςπασηυ πνυβναιια Marco Polo ααζζγυιεκμ ζημκ 
ζηυπμ ηδξ Δ.Δ., ζημπεφεζ ζηδκ ιεηάεεζδ 13,6δζξ tn/km θμνηίμο 
εηδζίςξ, απυ ηζξ μδζηέξ ιεηαθμνέξ ζε εαθάζζζεξ ηαζ 
ζζδδνμδνμιζηέξ ιεηαθμνέξ. Δπίζδξ δ εονςπασηή πνςημαμοθία 
―Thematic strategy on air pollution‖ εκζζπφεζ ηδκ πνήζδ 
εκαθθαηηζηχκ ηαοζίιςκ, ιε ζηυπμ ηδκ ακηζηαηάζηαζδ έςξ ημ 20% 
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ηδξ ζοκμθζηήξ πμζυηδηαξ ηςκ ζοιααηζηχκ ηαοζίιςκ ιε 
εκαθθαηηζηά ηαφζζια ιέπνζ ημ 2020.  

Σμ ζπέδζμ δνάζδξ ηδξ Δονςπασηήξ Δπζηνμπήξ βζα ηδκ 
αεθηίςζδ ηδξ εκενβεζαηήξ απυδμζδξ ηςκ μπδιάηςκ (European 
Commission 2000d) πνμηείκεζ ιέηνα βζα ηδ δδιζμονβία ηζκήηνςκ ιε 
ζηυπμ ηδκ αφλδζδ ημο ιέζμο ανζειμφ επζααηχκ ζηα μπήιαηα, ηδκ 
πνμχεδζδ κέςκ ηαζ εκαθθαηηζηχκ ηεπκμθμβζχκ, ηδκ εκίζποζδ ηδξ 
πνήζδξ εκενβεζαηά απμδμηζηχκ ιέζςκ ιεηαθμνάξ, ηαζ ηδ 
βεκζηυηενδ αθθαβή ηδξ ζηάζδξ ηςκ πμθζηχκ πνμξ ηζξ ιεηαθμνέξ. 
Με ζηυπμ ηδκ δναζηζηή ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ απυ ηδκ μδζηή 
ηοηθμθμνία, δ Δονςπασηή Έκςζδ έπεζ οζμεεηήζεζ ιζα ζηναηδβζηή 
(European Commission 2005c), δ μπμία απμηεθείηαζ απυ ηνία 
ααζζηά ζημζπεία:  
 

i.       Γδιζμονβία ζοιθςκζχκ ιε ηαηαζηεοαζηέξ μπδιάηςκ βζα 
ηδ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ, πμο πνμένπμκηαζ απυ ηα κέα 
μπήιαηα ιέζς ηδξ ηεπκμθμβζηήξ ακααάειζζδξ ηςκ 
μπδιάηςκ. 
 

ii.       Οζημκμιζηά ηίκδηνα βζα ηδκ εκίζποζδ ηδξ επζθμβήξ 
μπδιάηςκ θζθζηχκ πνμξ ημ πενζαάθθμκ απυ ημοξ 
αβμναζηέξ. Ζ εονςπασηή επζηνμπή πνμηείκεζ ηδκ 
θμνμθυβδζδ ηςκ κέςκ μπδιάηςκ ζε ζπέζδ ιε ηζξ εηπμιπέξ 
πμο πανάβμοκ. (European Commission 2005d)  

 

iii.       Βεθηίςζδ ημο ααειμφ πθδνμθυνδζδξ ημο ηαηακαθςηή 
βζα ηδκ εκενβεζαηή απυδμζδ ηςκ μπδιάηςκ. 

 
10.2 Φνξνιόγεζε Δθπνκπώλ  
 

Ζ θμνμθυβδζδ ηςκ αοημηζκήηςκ ιε αάζδ ηζξ εηπμιπέξ CO2 
ιπμνεί δοκδηζηά κα ιεζχζεζ ηζξ εηπμιπέξ δζαιμνθχκμκηαξ ηδ 
γήηδζδ ηςκ ηαηακαθςηχκ ηαζ εέημκηαξ μζημκμιζηά ηίκδηνα βζα 
ημοξ ηαηαζηεοαζηέξ αοημηζκήηςκ ηαζ ημοξ πνμιδεεοηέξ ηαοζίιςκ. 

Έκα ζφζηδια θμνμθυβδζδξ ιε αάζδ ηζξ εηπμιπέξ CO2 
εκζζπφεζ ηδκ εκδιένςζδ ηςκ ηαηακαθςηχκ βζα ημ γήηδια ηαζ 
ηαεζζηά ζοιιέημπμοξ ημοξ μδδβμφξ ηαζ ημοξ ζδζμηηήηεξ 
αοημηζκήηςκ. Ζ πνυζθαηδ ειπμνεία απυ ηνάηδ ιέθδ ηδξ Δ.Δ. 
έδεζλε υηζ δ εθανιμβή ηέημζςκ θμνμθμβζηχκ ιέηνςκ ιπμνμφκ κα 
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επδνεάζεζ ζδιακηζηά ηδ ζοιπενζθμνά ηαζ ηδ γήηδζδ ηςκ 
ηαηακαθςηχκ. 

Σα θμνμθμβζηά ιέηνα πανέπμοκ ζζπονά ηίκδηνα ηαεχξ 
εκεαννφκμοκ, βζα πανάδεζβια, ηδκ ηαπεία ακακέςζδ ημο ζηυθμο 
ηςκ αοημηζκήηςκ ηαζ παναηζκμφκ ημοξ ηαηακαθςηέξ κα ζηναθμφκ 
πνμξ ηα αοημηίκδηα ιε παιδθυηενδ νφπακζδ. 

΢ηδκ Δθθάδα υπςξ ηαζ ζε άθθεξ πχνεξ ιέθδ ηδξ Δ.Δ. 
εθανιυγεηαζ δ ανπή «Ο νοπαίκςκ πθδνχκεζ». Ο θυνμξ 
ηαηακάθςζδξ οπμθμβίγεηαζ επί ημκ ηοαζζιυ ημο μπήιαημξ ηαζ 
δζαθμνμπμζείηαζ ακάθμβα ιε ηζξ εηπμιπέξ CO2, ηδκ δθζηία, ημκ 
ηφπμ ηαζ βεκζηά ηδκ ηαηάζηαζδ ημο μπήιαημξ. Οζ ζοκηεθεζηέξ ημο 
θυνμο ηαηακάθςζδξ πμο επζαάθθεηαζ ζηδκ Δθθάδα 
πανμοζζάγμκηαζ ζημκ πίκαηα. 

 
 

Πίλαθαο 10.2-1. Δηήζζα ηέθδ ηοηθμθμνίαξ αάζδ εηπμιπχκ CO2 
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10.3 Οηθνινγηθή νδήγεζε – Αιιαγέο ζηνλ ηξόπν νδήγεζεο  
 

Ζ μζημθμβζηή μδήβδζδ απμηεθεί έκα έλοπκμ ηνυπμ 
μδήβδζδξ, μ μπμίμξ ζοιαάθθεζ ζηδ ιεζςιέκδ ηαηακάθςζδ 
ηαοζίιμο ηαζ ζοκεπχξ ζηδ ιείςζδ ηςκ εηπειπυιεκςκ νφπςκ. 
Δίκαζ έκαξ ηνυπμξ μδήβδζδξ πμο ιπμνεί εφημθα κα εθανιμζηεί 
ηυζμ απυ ημοξ μδδβμφξ επζααηζηχκ αοημηζκήηςκ υζμ ηαζ απυ ημοξ 
επαββεθιαηίεξ μδδβμφξ θμνηδβχκ ηαζ θεςθμνείςκ. 

΢ε ιεβάθεξ ηαπφηδηεξ δ ακηίζηαζδ ημο ακέιμο αολάκεηαζ 
βνήβμνα. Γζα πανάδεζβια ζηα 110km/h πενίπμο πνεζάγεηαζ 20%-
25% πενζζζυηενμ ηαφζζιμ απ‘ υηζ ζηα 90km/h. Δπζπθέμκ, δ 
ηαπφηδηα πνέπεζ κα είκαζ ζηαεενή ηαζ παιδθή υπμο αοηυ είκαζ 
δοκαηυ, υπςξ ηαζ δ εκαθθαβή ηαποηήηςκ κα βίκεηαζ ιεηαλφ ηςκ 
2000 – 2500RPM. 

Ο ηφηθμξ ηαηακάθςζδξ ηαοζίιμο είκαζ πάκηα πζμ αολδιέκμξ 
ζηδκ πυθδ απ‘ υηζ ζημκ αοημηζκδηυδνμιμ, θυβς ηδξ δζανημφξ 
ακάβηδξ βζα ζοκεπυιεκεξ εκαθθαβέξ θνέκμο – βηαγζμφ ηαζ υπζ 
θυβς ηδξ παιδθήξ ηαπφηδηαξ. Σμ απυημια πάηδια ημο βηαγζμφ 
αολάκεζ δναιαηζηά ηδκ ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο. Σμ θνεκάνζζια 
ζπαηαθά ηδκ εκένβεζα πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ ηίκδζδ ημο 
αοημηζκήημο. Αοηυ πμο πνέπεζ κα ηάκμοκ μζ μδδβμί είκαζ κα 
ημζημφκ υζμ ημ δοκαηυ πζμ ιπνμζηά ηαηά ηδκ μδήβδζδ, έηζζ χζηε 
κα ιπμνμφκ κα πνμζανιυζμοκ ηδκ ηαπφηδηα ημο μπήιαημξ κςνίξ, 
πςνίξ κα πνεζάγεηαζ κα θνεκάνμοκ ιέπνζ κα αηζκδημπμζδεεί ημ 
υπδια. 

Ζ πνήζδ ημο ηθζιαηζζιμφ αολάκεζ ηαηά 10% ηδκ 
ηαηακάθςζδ, ζε ηαπφηδηεξ ιεβαθφηενεξ ηςκ 80km/h, δ 
πενζμνζζιέκδ πνήζδ ημο έπεζ ςξ απμηέθεζια ιζηνυηενδ 
ηαηακάθςζδ ζε ζφβηνζζδ ιε ημ άκμζβια ημο παναεφνμο, ημ μπμίμ 
αολάκεζ ηδκ ακηίζηαζδ ημο μπήιαημξ ζημκ αένα. 

Ζ ζπάνα μνμθήξ επζαανφκεζ ημκ αενμδοκαιζηυ ζοκηεθεζηή 
ημο αοημηζκήημο, ιε απμηέθεζια κα πνεζάγεηαζ ιεβαθφηενδ 
πμζυηδηα ηαοζίιμο βζα κα θεζημονβήζεζ μ ηζκδηήναξ. Δπίζδξ, 
πνεζάγεηαζ ιεβαθφηενδ πμζυηδηα ηαοζίιμο υηακ αολάκεηαζ ημ 
αάνμξ ημο μπήιαημξ. Δπίζδξ υηακ ημ υπδια ανίζηεηαζ ζε ηαθή 
ηαηάζηαζδ (πναβιαημπμζμφκηαζ ζοπκά service, ζςζηή πίεζδ ηςκ 
εθαζηζηχκ), μζ εηπμιπέξ νφπςκ δζαηδνμφκηαζ ζε παιδθά επίπεδα 
ηαζ δ ηαηακάθςζδ είκαζ ιζηνή. 
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11. ΢πκπεξάζκαηα 

Σα ζοιπενάζιαηα πμο ελάβμκηαζ απυ αοηή ηδκ ενβαζία είκαζ υηζ 
ιε ημοξ ζοκεπείξ αοζηδνμφξ κυιμοξ πμο επζαάθθεζ δ Δ.Δ. πενί 
εηπειπυιεκςκ νφπςκ απυ ηα μπήιαηα, υθεξ μζ 
αοημηζκδημαζμιδπακίεξ ηζκμφκηαζ πθέμκ ζηδκ ακάπηολδ κέςκ 
ηεπκμθμβζχκ, αθθά ηαζ ζηδ αεθηίςζδ ηςκ ήδδ οπανπυκηςκ, ιε ηζξ 
μπμίεξ εα ελμπθίγμοκ ηα μπήιαηα πμο πανάβμοκ, ηαζ μζ μπμίεξ εα 
εκανιμκίγμκηαζ ιε ηζξ κμιμεεζίεξ ηδξ έπμκηαξ υζμ ημ δοκαηυκ 
θζβυηενεξ αθααενέξ ζοκέπεζεξ βζα ημ πενζαάθθμκ. Δπίζδξ, 
ζηνέθμκηαζ πνμξ ηδ πνήζδ εκαθθαηηζηχκ ηαοζίιςκ ηαζ βζα ηδκ 
απελάνηδζδ απυ ημ πεηνέθαζμ ηαζ ηα πανάβςβα ημο, αθθά ηονίςξ 
επεζδή αοηά πανμοζζάγμοκ ιζηνυηενεξ εηπμιπέξ αενίςκ πμο 
εοεφκμκηαζ βζα ημ θαζκυιεκμ ημο εενιμηδπίμο. 

Ανηεηέξ πχνεξ πνμεημζιάγμκηαζ κα οπμδεπημφκ ηζξ κέεξ αοηέξ 
ηεπκμθμβίεξ, θηζάπκμκηαξ οπμδμιέξ, χζηε ηα κέα μπήιαηα κα 
ιπμνμφκ κα εθμδζάγμκηαζ ιε ηαφζζια (υζα εα θεζημονβμφκ ιε 
εκαθθαηηζηά ηαφζζια), αθθά ηαζ ιε δθεηηνζηή εκένβεζα (δθεηηνζηά 
αοημηίκδηα). 

Σέθμξ, ςξ ααζζημί ζηυπμζ πμο ηίεεκηαζ βζα ημ ιέθθμκ απυ ηζξ 
αοημηζκδημαζμιδπακίεξ ιπμνεί κα θεπεεί υηζ είκαζ: 
 

i.       Ο έθεβπμξ ηςκ εηπειπυιεκςκ νφπςκ απυ ηα μπήιαηα 
ηαζ μζ εκανιυκζζδ ιε ημοξ υθμ ηαζ πζμ αοζηδνμφξ κυιμοξ 
πμο ηίεεκηαζ. 

 

ii.       Σα εκαθθαηηζηά ηαφζζια (δζαεεζζιυηδηα ηαζ ζφκεεζδ 
αοηχκ). 

 

iii.       Ζ ακάπηολδ κέςκ ηεπκμθμβζχκ, ιε ζημπυ ηδκ 
ελμζημκυιδζδ εκνβεζαξ. 
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