
 
 

ΑΛΔΞΑΝΓΡΔΗΟ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΟ ΔΚΠΑΗΓΔΤΣΗΚΟ ΗΓΡΤΜΑ 

ΘΔ΢΢ΑΛΟΝΗΚΖ΢  

            ΢ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢ ΓΔΧΠΟΝΗΑ΢ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢  \ 

 ΣΡΟΦΗΜΧΝ ΚΑΗ ΓΗΑΣΡΟΦΖ΢ 

                                             ΣΜΖΜΑ ΣΔΥΝΟΛΟΓΧΝ ΓΔΧΠΟΝΧΝ 

 

 

Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ ΢πνπδψλ (ΠΜ΢)  
 

«Καηλνηόκα Σπζηήκαηα Αεηθόξνπ Αγξνηηθήο Παξαγσγήο» 

 

Καηεχζπλζε: Οξζνινγηθή Γηαρείξεζε Φπηηθνχ Κεθαιαίνπ 

θαη Δδαθνυδαηηθψλ Πφξσλ 
 

 

 

 

 

 

ΜΔΣΑΠΣΤΥΗΑΚΖ ΓΗΑΣΡΗΒΖ 

Δπίδξαζε Δληνκνθηφλσλ γηα ην Γάθν ζηε θπζηνινγία 

αλάπηπμεο ηεο ειηάο (Olea europaea L.) 

ηνπ 

Αβξαάκ Νηθνιαΐδε 

 

Δπηβιέπνπζα Καζεγήηξηα: Αλαζηαζία Γηαλλαθνχια 

Καζεγήηξηα Δθαξκνγψλ 

 

Θεζζαινλίθε, Ηνχληνο  2017



 
 

ΑΛΔΞΑΝΓΡΔΗΟ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΟ ΔΚΠΑΗΓΔΤΣΗΚΟ ΗΓΡΤΜΑ 

ΘΔ΢΢ΑΛΟΝΗΚΖ΢  

            ΢ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢ ΓΔΧΠΟΝΗΑ΢ & ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢  \ 

 ΣΡΟΦΗΜΧΝ ΚΑΗ ΓΗΑΣΡΟΦΖ΢ 

                                             ΣΜΖΜΑ ΣΔΥΝΟΛΟΓΧΝ ΓΔΧΠΟΝΧΝ 

 

 

Πξφγξακκα Μεηαπηπρηαθψλ ΢πνπδψλ (ΠΜ΢)  
 

«Καηλνηόκα Σπζηήκαηα Αεηθόξνπ Αγξνηηθήο Παξαγσγήο» 

 

Καηεχζπλζε: Οξζνινγηθή Γηαρείξεζε Φπηηθνχ Κεθαιαίνπ 

θαη Δδαθνυδαηηθψλ Πφξσλ 
 

 

 

 

 

 

ΜΔΣΑΠΣΤΥΗΑΚΖ ΓΗΑΣΡΗΒΖ 

Δπίδξαζε Δληνκνθηφλσλ γηα ην Γάθν ζηε θπζηνινγία 

αλάπηπμεο ηεο ειηάο (Olea europaea L.) 

ηνπ 

Αβξαάκ Νηθνιαΐδε 

 

Δπηβιέπνπζα Καζεγήηξηα: Αλαζηαζία Γηαλλαθνχια 

Καζεγήηξηα Δθαξκνγψλ 

 

Θεζζαινλίθε, Ηνχληνο  2017



i 
 

ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

 Δ παξνχζα Αηπισκαηηθή Βξγαζία εθπνλήζεθε ζην εξγαζηήξην Βληνκνινγίαο - 

ΐνηαληθήο ηνπ ΏΣΒΕ-Θ  ηε ρξνληθή πεξίνδν απφ  ηνλ Ενχλην 2016 έσο ηνλ Μάτν  2017. 

 Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηνπο επηβιέπνληεο ηεο δηπισκαηηθήο 

κνπ εξγαζίαο, θαζεγήηξηα  θα. Γηαλλαθνχια Ώ., θαζεγεηή θ. Ναβξνδίδε Β., νη νπνίνη 

κε ηελ απαξάκηιιε θαη εμαηξεηηθή δηδαθηηθή ηνπο ηθαλφηεηα, κε κχεζαλ ζηα κπζηηθά 

ηεο εληνκνινγίαο - θπζηνινγίαο θπηψλ θαη κνπ παξείραλ ακέξηζηε βνήζεηα κε ηηο πνιχ-

ηηκεο ζπκβνπιέο ηνπο, ζηηο απφξίεο κνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο - έξεπλαο θα-

ζψο θαη ζηελ αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηηο δαθνπαγίδεο / ηνλ έιεγρν ησλ 

απνηειεζκάησλ  ησλ πεηξακαηηθψλ ειαηψλσλ θαη ζηνλ θαζεγεηή θ. ΢ηεθάλνπ ΢., πνπ 

κε βνήζεζε  πνιχ κε ηηο ζεκεηψζεηο - δηνξζψζεηο ηνπ ζηελ εδαθνινγία θαη ζηελ αλά-

ιπζε εδάθνπο ησλ πεηξακαηηθψλ ηεκαρίσλ. 

 Βπίζεο επηζπκψ λα επραξηζηήζσ θαη’αιθαβεηηθή ζεηξά, ηνπο εμήο  θαζεγεηέο ζην 

ηκήκα Φπηηθήο Παξαγσγήο, πνπ κνπ ελέπλεπζαλ ηελ αγάπε ζηελ επηζηήκε ηεο γεσπν-

λίαο : θ. Διία Δ., θ. Θσκίδε Θ., θ. Κνπηίλα Ν., θ. Παιάην Γ., θ. Σάζην ΐ., ηνλ θ. 

Σακπάθε Ν., ν νπνίνο κε θαζνδήγεζε ζην ηξφπν δηάξζξσζεο ηεο εξγαζίαο κε ην SPSS, 

θαη ηνλ ζπκθνηηεηή κνπ θ. Υαξηζηάδε Δ., πνπ κε βνήζεζε  ζηελ αλάιπζε εδάθνπο ησλ 

πεηξακαηηθψλ ηεκαρίσλ, θαζψο θαη ηελ ηειεηφθνηηε θνηηήηξηα Σερλνιφγσλ Γεσπφλσλ 

ηνπ ΏΣΒΕ-Θ θα. ΝηθνιαΎδνπ Κ., γηα ηελ βνήζεηά ηεο ζηνλ δηαρξνληθφ νπηηθφ έιεγρν ηεο 

δηαθχκαλζεο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ δάθνπ ζηελ πεξηνρή, ηνπ ρ. Βιεπζεξνρψξη - Κηιθίο . 
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 ΣΡΟΦΗΜΧΝ ΚΑΗ ΓΗΑΣΡΟΦΖ΢ 
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 Ώπφ ηνπο πξντζηνξηθνχο ρξφλνπο, ζηε πεξηνρή ηεο κεζνγείνπ θαη εηδηθά ζηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν, ν δάθνο (Bactocera oleae), ζπλππάξρεη  κε   ην δέλδξν ηεο ειηάο θαη 

κέρξη ζήκεξα, απνηειεί κάζηηγα γηα ηελ ειαηνθνκία ησλ παξακεζνγεηαθψλ πεξηνρψλ, ε 

νπνία εκθαλίδεηαη ζπρλά κε ηε κνξθή ηεο κνλνθαιιηέξγεηαο. Σν παξαδνζηαθφ αγξν-

ηηθφ κεζνγεηαθφ ηνπίν ζεσξείηαη φηη έρεη 10.000 ρξφληα δσήο θαη σο εθ ηνχηνπ είλαη 

εμαηξεηηθά ζηαζεξφ, γεγνλφο πνπ επλνεί ηελ δηαηήξεζε ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο ζε πςε-

ινχο πιεζπζκνχο. Δ εηεξνγέλεηα ηνπ ρψξνπ θαη ε κεηαβιεηφηεηα ζην ρξφλν ησλ παξα-

κέηξσλ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο επηβάιινπλ ηελ ζπλερή παξαθνινχζεζε ησλ πιεζπζκηα-

θψλ δηαθπκάλζεσλ ηνπ είδνπο πξνθεηκέλνπ ε θαηάπνιέκεζε ηνπ λα είλαη επηηπρήο. 

 Δ θαηαπνιέκεζε ηνπ δάθνπ είλαη κηα ζπλερψο εμειηζζφκελε δηαδηθαζία, πνπ βαζί-

δεηαη ζε έξεπλα ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ εληφκνπ έλαληη ησλ ζπλερψο ηειεηνπνηνχκελσλ 

ηερληθψλ ηξνρνπεδήζεσο ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ηνπ θαη έλαληη ησλ λέσλ θπηνθαξ-

κάθσλ, πνπ ζπλερψο αλαθαιχπηεη θαη ζέηεη ζηε δηάζεζε ησλ ελδηαθεξνκέλσλ ε Φπην-

θαξκαθνινγία. Δ αληηκεηψπηζε ηνπ δηήιζε απφ δηάθνξα ζηάδηα. Οη θαη’ αξράο εθαξ-

νδφκελνη θαζνιηθνί ςεθαζκνί έδσζαλ ηε ζέζε ηνπο ζε δνισκαηηθνχο, νη νπνίνη ζήκεξα 

εζηηάδνληαη ζην μπιψδεο κέξνο ηνπ δέλδξνπ, κεηψλνληαο ζην ειάρηζην ηα ρεκηθά θαηά-

ινηπα ζην ηειηθφ πξντφλ.  

 Δ εθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο δαθνθηνλίαο, πνπ εθαξκόδεηαη ζηηο ρψξεο ηεο 

Μεζνγείνπ θαη δε ζηε ρψξα καο, είλαη κηα επηβεβιεκέλε θξαηηθή δξαζηεξηφηεηα ιφγσ 

ηεο ηδηαηηεξφηεηαο, πνπ παξνπζηάδεη ε πξνζβνιή ηνπ εληφκνπ, ρσξίο φκσο λα γίλεηαη 

θαζφινπ ιφγνο γηα ηπρφλ επηβάξπλζε ζηε θπζηνινγία αλάπηπμεο ηνπ ειαηφδελδξνπ. 

 ΢θνπφο ηεο  παξνχζαο έξεπλαο, είλαη ε επίδξαζε ησλ εληνκνθφλσλ (βηνινγηθψλ ή 

κε) ζε δηάθνξεο θπζηνινγηθέο παξακέηξνπο θαη ζηελ αλάπηπμε ηεο ειηάο. Έγηλαλ κεη-
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ξήζεηο ζε θσηνζχλζεζε, θζνξηζκφ, δηαπλνή θαη ηνπ ακηλνμέσο πξνιίλεο, ζε ζεσξνχ-

κελν σο δαθφπιεθην ειαηψλα, ζην ρσξηφ Βιεπζεξνρψξη ηνπ Ννκνχ Κηιθίο. Ώμίδεη λα 

ηνληζζεί φηη, ν ζπγθεθξηκέλνο ειαηψλαο είρε ρακειή ζπγθέληξσζε ηνπ πιεζπζκνχ 

Bactrocera oleae.  

 Με ην πξψην εληνκνθηφλν Success 0,24 CB παξαηεξήζεθε φηη βειηηψζεθαλ ηα 

πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά  ησλ ειαηφδελδξσλ θαη δελ πξνθιήζεθαλ βιάβεο ηφζν ζηνλ 

θσηνζπλζεηηθφ κεραληζκφ, φζν θαη ζηε  θσηνρεκηθή απφδνζε. Πην ζπγθεθξηκέλα:

  α. Ο ιφγνο Fv/Fm (κεηαβιεηνχ θζνξηζκνχ ρισξνθχιιεο/κέγηζηνπ θζνξηζκνχ), 

έδεημε παξόκνηα θσηνρεκηθή απφδνζε ησλ θπηψλ κε ην κάξηπξα.  

  β. Ο ξπζκφο αθνκνίσζεο ηνπ CO2 ηεο θσηνζχλζεζεο (Α) ησλ ειαηφδελδξσλ, 

δελ κεηαβιήζεθε, ζε ζρέζε κε ην κάξηπξα.   

  γ. ΢ην ξπζκφ δηαπλνήο (Ε) ησλ ειαηφδελδξσλ, δελ παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή 

κεηαβνιή, ζε ζχγθξηζε κε ην κάξηπξα.  

  Βπηπξφζζεηα ζηε πξνιίλε - έλα απφ ηα ακηλνμέα, πνπ απαληνχλ ζε κεγάιεο ζπγ-

θεληξψζεηο  ζε πνιιά θπηηθά είδε θαη επίζεο ζπζζσξεχεηαη ζηα θπηά σο αληίδξαζε ζε 

δηάθνξεο θαηαπνλήζεηο, π.ρ. αιαηφηεηα, ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, μεξαζία, βαξέα κε-

ηαιια θ.ι.π., πνπ ζπκβάιιεη ζηελ αληηκεηψπηζε αθξαίσλ πεξηβαιινληηθψλ θαηαζηά-

ζεσλ  -, παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή αύμεζε, ε νπνία βνήζεζε ηα ειαηφδελδξα λα αληα-

πεμέιζνπλ ζηηο βηνηηθέο - αβηνηηθέο θαηαπνλήζεηο.  

 Ώληίζεηα ζην Υεκηθφ Πεηξακαηηθφ εληνκνθηφλν παξαηεξήζεθε φηη: 

  α. Ο ιφγνο Fv/Fm (κεηαβιεηνχ θζνξηζκνχ ρισξνθχιιεο/κέγηζηνπ θζνξηζκνχ), 

έδεημε ρακειή θσηνρεκηθή απφδνζε ησλ θπηψλ, πνπ δέρζεθαλ ηελ επίδξαζε, ζε 

ζχγθξηζε κε ην κάξηπξα.  

  β. Ο ξπζκφο αθνκνίσζεο ηνπ CO2 ηεο θσηνζχλζεζεο (Α) ησλ ειαηφδελδξσλ, 

κεώζεθε, ζε ζρέζε κε ην κάξηπξα.   

  γ. ΢ην ξπζκφ δηαπλνήο (Ε) ησλ ειαηφδελδξσλ, παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή 

κεηαβνιή, ζε ζχγθξηζε κε ην κάξηπξα.  

  ΢ηε πξνιίλε, παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή κείσζε, ε νπνία δελ βνήζεζε ηα ειαη-

φδελδξα λα μεπεξάζνπλ  ην βηνηηθφ - αβηνηηθφ ζηξέο, ζε ζχγθξηζε κε ην κάξηπξα.  

 Άξα, ζπκπεξαίλεηαη, φ,ηη ην πξψην εληνκνθηφλν είρε ζεηηθή επίδξαζε ζηηο θπζην-

ινγηθέο παξακέηξνπο ησλ ειαηφδελδξσλ. 

 

Λέμεηο θιεηδηά: Βιηά - Φπζηνινγία αλάπηπμε ειηάο - Αάθνο ηεο ειηάο - Βληνκνθηφλα - 

Βπίδξαζε ησλ εληνκνθηφλσλ. 
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ABSTRACT 

 Since the prehistoric times, in the Mediterranean region, and especially in Greece, 

the Bactocera oleae, coexisting with the olive tree, to date, is a scourge for the olive-

growing of the Mediterranean regions, which often occurs in the form of monoculture. 

The traditional rural Mediterranean landscape is considered to have 10,000 years of life 

and is therefore extremely stable, which favors the preservation of the olive tree in large 

populations. The heterogeneity of the site and the variability in time of the ecosystem 

parameters imply the continuous monitoring of the population variations of the species 

in order for the fight to be successful. 

Fighting fruit Fly is a continuously evolving process, based on the research of 

insect behavior against the ever-refining techniques of its proliferation and against the 

new pesticides, which is constantly discovered and made available to the interested 

parties by Phytopharmacology. His treatment has gone through several stages. The first 

applied universal sprays gave their place to bailers, who now focus on the woody part of 

the tree, minimizing chemical residues in the final product. 

       The implementation of program destruction of the fruit fly, which is applied in the 

countries of the Mediterranean and even in our country, is an imperative state activity 

due to the peculiarity of the insect infestation, but there is no mention of any burden on 

the developppmenttal physiology of the olive tree. 

        The purpose of this research is the effect of insecticides (biological or not) on 

various physiological parameters and the development of the olive tree. Measurements 

were made on photosynthesis, fluorescence, transpiration, and the proline amino acid, in 

a pristine olive grove, in the village of Eleftherochori in the Prefecture of Kilkis. It is 

worth noting that this olive grove had a low concentration of Bactrocera oleae. 

With the first Success 0,24 CB insecticide, it was observed that the quality 

characteristics of the olive trees were improved and that no damage was caused to both 

the photosynthetic mechanism and the photochemical performance. More specifically: 

 a. The ratio of Fv / Fm (the ratio of variable chlorophyll fluorescence / maximum 

chlorophyll fluorescence) showed similar photochemical yields of the plants with the 

control. 

 b. The CO2 assimilation rate of photosynthesis (A) of the olive trees was not altered 

compared to the control. 
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 c. At the rate of transpiration (E) of the olive trees, no significant change was 

observed compared to the control. 

 In addition to proline - one of the amino acids, found in large concentrations in 

many plant species and also accumulates in plants as a reaction to various  types of 

stress, such as salinity, low temperatures, drought, heavy metals, etc., which contributes 

to extreme environmental conditions - there was a significant increase, which helped the 

olive trees to cope with biotic and abiotic stresses. 

 In contrast to the Chemical Experimental Insecticide it was observed that: 

 a. The ratio of Fv / Fm (the ratio of variable chlorophyll fluorescence / maximum 

chlorophyll fluorescence) showed low photochemical yields of the plants who received 

the effect, compared to the control. 

 b. The CO2 assimilation rate of the photosynthesis (A) of the olive trees was 

reduced relative to the control. 

 c. At the rate of transpiration (E) of the olive trees, a significant change was 

observed, as compared to the control. 

 In proline, there was a significant decrease, which did not help the olives to 

overcome the biotic - abiotic stress compared to the control. 

 Consequently, it is concluded that the first insecticide had a positive effect on the 

physiological parameters of the olive trees. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Key words: Olive - Physiology olive growth - Bactocera oleae (fruit fly) of the olive - 

Insecticides - Effect of insecticides. 
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1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ. 

 

1
 

 Σα  θπηά, ζχκθσλα κε ηνλ Ώξηζηνηέιε, ζεσξνχληαη δσληαλνί νξγαληζκνί κε ςπρή, 

δχλακε, επηζπκία, νδχλε, εδνλή θαη δηάθξηζε, θαηά ηνλ Ώλαμαγφξα ιππνχληαη (κε ηελ 

απνξξνή ησλ θχιισλ ηνπο) θαη θαηά ηνλ Πιάησλα, έρνπλ ζθνδξή αλάγθε ζξεπηηθήο 

δχλακεο θαη πάληνηε απφ ηνλ χπλν αλαθηψληαη θαη ζεθψλνληαη ζε εγξήγνξζε. 

 Σν δέλδξν ηεο ειηάο (Olea europaea L.), φπσο ζρεδφλ φια ηα γέλε ησλ θπηψλ έρεη 

ππνείδε, ηχπνπο θαη πνηθηιίεο, πνπ δεκηνπξγήζεθαλ  απφ θπζηθέο ζπλζήθεο κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ - πνιιέο απφ ηηο ζεκεξηλέο πνηθηιίεο έρνπλ κάιηζηα παλάξραηα 
                                                           
1
 Ώξηζηνηέιεο.(2003).Πεξί θπηώλ.θεθ.1-3. University of Michigan. 
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θαηαγσγή. ΢ε απηφ ζπλείζθεξε θαη ε ηθαλφηεηά ηνπ λα πνιιαπιαζηάδεηαη εχθνια θα-

ζψο θαη ε αησλφβηα θχζε ηνπ, αιιά ππφθεηηαη θαη απηφ ζηνπο βηνηηθνχο θαη αβηνηηθνχο 

παξάγνληεο ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 Σν δέλδξν ηεο ειηάο πξνζβάιιεηαη απφ πνιιά έληνκα θαη παζνγφλα θπξίσο 

κχθεηεο θαη βαθηήξηα. Ώπφ απηά ηα πιένλ δεκηνγφλα πνπ απαηηνχλ ηδηαίηεξε πξνζνρή 

είλαη ν δάθνο, ν ππξελνηξήηεο θαη ην βεξηηζίιιην (Ρνχκπνο, 2000). 

 Ώπφ ηνπο αξραίνπο ρξφλνπο, ν δάθνο ηεο ειηάο Bactocera oleae, απνηεινχζε 

κάζηηγα γηα ηελ ειαηνθνκία ησλ παξακεζνγεηαθψλ πεξηνρψλ, ε νπνία εκθαλίδεηαη 

ζπρλά κε ηε κνξθή ηεο κνλνθαιιηέξγεηαο (Loumou and Giourga, 2003). Σν παξαδν-

ζηαθφ αγξνηηθφ κεζνγεηαθφ ηνπίν ζεσξείηαη φηη έρεη 10.000 ρξφληα δσήο θαη σο εθ 

ηνχηνπ είλαη εμαηξεηηθά ζηαζεξφ, γεγνλφο πνπ επλνεί ηελ δηαηήξεζε ηνπ δάθνπ ηεο 

ειηάο ζε πςεινχο πιεζπζκνχο. Δ εηεξνγέλεηα ηνπ ρψξνπ θαη ε κεηαβιεηφηεηα ζην 

ρξφλν ησλ παξακέηξσλ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο επηβάιινπλ ηελ ζπλερή παξαθνινχζεζε 

ησλ πιεζπζκηαθψλ δηαθπκάλζεσλ ηνπ είδνπο πξνθεηκέλνπ ε θαηαπνιέκεζε ηνπ λα 

είλαη επηηπρήο. ΢ήκεξα ζσζηά ζεσξείηαη ν ζνβαξφηεξνο ερζξφο γηα ηελ ειιεληθή θαη 

ηελ παγθφζκηα ειαηνθνκία. Δ θχξηα αηηία, εζηηάδεηαη ζην γεγνλφο φηη ν δάθνο δηαηεξεί 

ην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πξνζβνιήο θαζ’φιν ην έηνο, ζε ζρέζε κε άιινπο ερζξνχο ηνπ 

ειαηνδέλδξνπ πνπ παξνπζηάδνπλ ηνπηθφ ραξαθηήξα  θαη ζπρλά ρξνληθφ πεξηνξηζκφ 

ζηελ πεξίνδν εκθάληζήο ηνπο. Οη δεκηέο πνπ ν δάθνο πξνθαιεί ζηνλ ειαηφθαξπν δελ 

είλαη κφλν πνζνηηθέο, αιιά θαη πνηνηηθέο. Βπηθέξεη ζεκαληηθή κείσζε ζηελ εηήζηα 

ειαηνπαξαγσγή θαη ππνβαζκίδεη πνηνηηθά ηε βξψζηκε ειηά θαη ην παξαγφκελν ειαηφ-

ιαδν, ην νπνίν παξνπζηάδεη απμεκέλε νμχηεηα θαη αιινίσζε ησλ νξγαλνιεπηηθψλ ηνπ 

ηδηνηήησλ  (Κφηηηθα, 2004). 

 Δ θαηαπνιέκεζε ηνπ δάθνπ είλαη κηα ζπλερψο εμειηζζφκελε δηαδηθαζία πνπ 

βαζίδεηαη ζε έξεπλα ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ εληφκνπ έλαληη ησλ ζπλερψο ηειεηνπνη-

νχκελσλ ηερληθψλ ηξνρνπεδήζεσο ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ηνπ θαη έλαληη ησλ λέσλ ελ-

ηνκνθηφλσλ, πνπ ζπλερψο αλαθαιχπηεη θαη ζέηεη ζηε δηάζεζε ησλ ελδηαθεξνκέλσλ ε 

Φπηνθαξκαθνινγία - Δληνκνινγία. Δ αληηκεηψπηζε ηνπ δηήιζε απφ δηάθνξα ζηάδηα. 

Οη θαη’ αξράο εθαξκνδφκελνη θαζνιηθνί ςεθαζκνί έδσζαλ ηε ζέζε ηνπο ζε δνισ-

καηηθνχο, νη νπνίνη ζήκεξα εζηηάδνληαη ζην μπιψδεο κέξνο ηνπ δέλδξνπ, κεηψλνληαο 

ζην ειάρηζην ηα ρεκηθά θαηάινηπα ζην ηειηθφ πξντφλ (Μπαιαηζνχξαο, 1984)
 
(Κφηηηθα, 

2004).  
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 Ο δάθνο ηεο ειηάο (Dacus oleae ή Bactrocera oleae), πνπ είλαη ν ζνβαξόηεξνο 

ερζξόο ηεο ειαηνθαιιηέξγεηαο, κε ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ σο πξνο ηε κειέηε ηεο κνξ-

θνινγίαο, θπζηνινγίαο θαη ζπκπεξηθνξάο ησλ θπζηθψλ πιεζπζκψλ ηνπ, αλήθεη ζηελ 

νηθνγέλεηα Tephritidae ζηελ νπνία ππάγνληαη θαη άιια έληνκα κεγάιεο νηθνλνκηθήο 

ζεκαζίαο, φπσο  ε κχγα ηεο Μεζνγείνπ (Ceratitis capitata) θαη ε κχγα ησλ θεξαζηψλ 

(Rhagoletis cerasi). 

  Γηα ηελ αληηκεηώπηζή ηνπ εθαξκφδεηαη θπξίσο ρεκηθή θαηαπνιέκεζε αιιά θαηά 

θαηξνχο δνθηκάζζεθαλ θαη δνθηκάδνληαη αξθεηέο κέζνδνη βηνινγηθήο αληηκεηψπηζεο, φ-

πσο, ελαληίνλ ελειίθσλ θαη πξνλπκθψλ ηνπ δάθνπ δνθηκάζζεθαλ επηηπρψο ελδνηνμίλεο ζπγ-

θεθξηκέλνπ ζηειέρνπο ηνπ Bacillus thuringiensis φηαλ εθαξκφζζεθαλ κε πδξνιπκέλε πξσηεΎλε 

3% (Ναβξνδίδεο & Ώλδξεάδεο, 2012). Δ ρεκηθή θαηαπνιέκεζε γίλεηαη κε δχν κεζφδνπο: 

ηελ «πξνιεπηηθή» θαη ηελ «ζεξαπεπηηθή». Σα εληνκνθηφλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη 

ππξεζξνεηδή (alfa-cypermethrin, beta-cyfluthrin, deltamethrin, lambda-cyhalothrin), 

λενθνηηλνεηδή (thiacloprid), νξγαλνθσζθνξηθά (dimethoate), θπζηθφο πχξεζξνο 

(pyrethrins), ζπηλνζχλεο (spinosad) θαη ν εληνκνπαζνγφλνο κχθεηαο Beauveria bassia-

na (Ναβξνδίδεο & Ώλδξεάδεο, 2012).  

 Δ επαηζζεηνπνίεζε ηνπ θφζκνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα γχξσ απφ ηα ζέκαηα ηεο 

πξνζηαζίαο ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ηεο εμαζθάιηζεο πγηεηλψλ ηξνθίκσλ, α-

παιιαγκέλσλ απφ ηνμηθέο νπζίεο, έρεη θέξεη ζην επίθεληξν ηνπ ελδηαθέξνληνο ηε πξνζ-

ηαζία ηεο ειαηνθαιιηέξγεηαο θαη ηελ αληηκεηψπηζε ηεο πξνζβνιήο ηεο απφ ηνλ δάθν. Δ 

πξνέιεπζε, νη ηδηφηεηεο θαη ε ζεκαζία ησλ θπζηθψλ πξντφλησλ, έρνπλ πξνζειθχζεη ην 

ελδηαθέξνλ ησλ επηζηεκφλσλ εδψ θαη πνιιά ρξφληα θαη πξαγκαηνπνηνχληαη έξεπλεο, 

ηφζν ζηνπο ηνκείο ηεο βνηαληθήο, ηεο θπζηνινγίαο θπηψλ θαη ηεο βηνρεκείαο, φζν θαη 

ζηνπο ηνκείο ηεο ρεκείαο - θαξκαθνινγίαο  (θπξίσο εληνκνθηφλσλ) ζε επίπεδν θπξίσο 

εθαξκνγψλ, γηα ηελ πηζαλή ή κε επίδξαζή ηνπο ζηελ θπζηνινγία  ηεο ειηάο.  

Δ παξνχζα έξεπλα - θαηφπηλ ηεο βηβιηνγξαθηθήο αλαζθφπεζεο ζρεηηθά κε ηελ 

ειηά, ηελ θπζηνινγίαο ηεο θαη ηνλ δάθν – αθνξά/δηεξεπλά πεηξακαηηθά έλα ειαηψλα,- 

ζην ρ. Βιεπζεξνρψξη - Κηιθίο, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε πεηξακαηηθά γηα ηελ χπαξμε /πξν-

ζβνιή δάθνπ ζηελ πηπρηαθή έξεπλα θαηά ην έηνο 2013
2
- θαη ν νπνίνο ζεσξείηαη ηψξα, 

πσο έρεη πξνζβιεζεί απφ Bactrocera oleae (αλεμάξηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

                                                           

2
 ΝηθνιαΎδεο, Ώ. (2014). Ο Γάθνο ηεο Διηάο θαη ε Βηνινγία ηνπ ζηνπο Ννκνύο Κηιθίο θαη Θεζζαινλίθεο. 

Πηπρηαθή εξγαζία. Θεζζαινλίθε: ΏΣΒΕ-Θ. 
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παγηδεχζεσλ/κεηξήζεσλ εκθάληζεο ηνπ εληφκνπ) θαη έρεη σο ζθνπφ ηελ επίδξαζε ησλ 

εληνκνθφλσλ (βηνινγηθψλ ή κε) ζε δηάθνξεο θπζηνινγηθέο παξακέηξνπο θαη ζηελ 

αλάπηπμε ηεο ειηάο, κε  κεηξήζεηο ζε θσηνζχλζεζε, θζνξηζκφ, δηαπλνή θαη ηνπ ακηλν-

μέσο πξνιίλεο, θαηφπηλ εθαξκνγήο δχν δηαθνξεηηθψλ εληνκνθηφλσλ γηα ηελ αληηκεηψ-

πηζε ηνπ δάθνπ (Bactrocera oleae).  
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ΑΝΑ΢ΚΟΠΖ΢Ζ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ΢. 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
Ο

 - ΓΔΝΗΚΑ ΓΗΑ ΣΖΝ ΔΛΗΑ. 

1.1. ΣΟ ΓΔΝΓΡΟ ΣΖ΢ ΔΛΗΑ΢ (ΒΟΣΑΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ). 

  

Δηθφλα 1.: Αέλδξν ειηάο «Κνξσλέτθε» (2013) θαη δέλδξν ειηάο «Κνξσλέτθε»  

πεηξακαηηθνχ ειαηψλα (2016) (ΝηθνιαΎδεο, Ώ. Βιεπζεξνρψξη-Κηιθίο). 

 Δ ειηά (Olea europaea L.) είλαη αεηζαιέο, θαξπνθφξν δέληξν, πνπ θαιείηαη 

ζπλεζέζηεξα ειαηφδεληξν θαη είλαη πνιχηηκν γηα ηνλ θαξπφ ηνπ, ν νπνίνο απνηειεί 

βαζηθφ κέζν-ζηνηρείν δηαηξνθήο, κε ηελ εμήο ηαμηλφκεζε:   

Άζξνηζκα: Spermatophyta 

Τπνάζξνηζκα: Angiosperma 

Κιάζε: Dicotyledones 

Σάμε: Ligustrales 

Οηθνγέλεηα: Oleaceae  

Τπννηθνγέλεηα:     Oleoideae(x=23) 

Γέλνο: Olea 
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Δίδνο: Olea europaea L. 

Κνηλφ φλνκα: Βιηά 

 Βίλαη αλψηεξν θπηφ, αγγεηφζπεξκν, δηθφηπιν, ζπκπέηαιν ηεηξαθπθιηθφ (θνηλφ 

ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα φισλ ζρεδφλ ησλ ζπκπέηαισλ, είλαη ηα ελσκέλα πέηαια εμ 

νινθιήξνπ ή κφλν ζηε βάζε ηνπο θαη ηα άλζε έρνπλ πάληνηε θάιπθα θαη ζηεθάλε) ηεο 

ηάμεο ησλ Ληγνπζηξσδψλ. Δ ειηά αλήθεη ζε κηα νηθνγέλεηα θπηψλ ηνπο Βιαητδεο ή 

Βιαηψδε (Oleaceae), πνιχ δηαθνξεηηθψλ ζηελ εκθάληζε, αιιά κε αξθεηά βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θνηλά, θπξίσο ζηα φξγαλα ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ ηνπο. Δ νηθνγέλεηα 

απηή πεξηιακβάλεη θπηά πνψδε,  ζακλψδε, ζπάληα δελδξψδε, κε θχιια απιά ή ζχλ-

ζεηα, πηεξσηά, ιεηφρεηια κε αληίζεηε ή θαη’ελαιιαγή δηάηαμε (Διίαο 2010 θαη 2011). 

΢ηελ ίδηα νηθνγέλεηα αλήθνπλ ηα γέλε Ligustrum, Forsythia θαη Jasminium (΢θα-

θησηάθεο,1984). Σα άλζε είλαη ιεπθφρξσκα (ή σρξά (Σζαθίιεο, 2008)), αθηηλφκνξθα, 

εξκαθξφδηηα, ηεηξαθπθιηθά, εχνζκα, κε θάιπθα: ζσιελνεηδή ή θσδσλνεηδή κε 4-15 

νδνλησηά ζέπαια, ζηεθάλε: κε 4-12 ζπκθπή ή ειεχζεξα πέηαια, αλδξείν: κε 2, 

ζπάληα πεξηζζφηεξνη ζηήκνλεο, γπλαηθείν: σνζήθε επηθπήο κε 2 ζχγθαξπα θαξπφ-

θπιια, δίρσξνο, ν ζηχινο είλαη θνληφο θαη θαηαιήγεη ζε 1-2 ζηίγκαηα. αλζηθφ ηχπν: 

*Κ4΢(4)Ώ2Γ(2) θαη ηαμηαλζία: βφηξπο, θφβε, ζηάρπο ή επάθξηα θπκαηνεηδήο (Διίαο, 

2011). Καξπφο: δξχπε, ξάγα, θάςα, ζακάξα ή θάξπν, καχξνο, πινχζηνο ζε ιηπαξά 

έιαηα, ν νπνίνο  βγαίλεη ζπλήζσο ζηε καζράιε ησλ θχιισλ, ζπρλά φκσο θαη ζηελ άθξε 

ηνπ βιαζηνχ θαη πεξηέρεη ζπλήζσο 1-4 ζπέξκαηα. 

Oleaceae

* Κ (4) Σ (4) Α 2 Γ(2) ή 
* Κ 4 [Σ (4) Α 2 ] Γ (2)

 

Δηθφλα 2.: Οηθνγέλεηα Oleacea (Διίαο, Δ.Pdf 4. Dicots. 22
ε
 Αηαθάλεηα. ΐνηαληθή Θ.). 

Δ ειηά είλαη ππνηξνπηθφ είδνο, αησλφβην (δεη δεθάδεο ή εθαηνληάδεο έηε) θαη 

αλαπηχζζεηαη ζε ζάκλν ή δέλδξν κέρξη θαη ηνπ χςνπο ησλ 20 κέηξσλ θαη θαι-
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ιηεξγείηαη κφλν ζηα εχθξαηα θιίκαηα. Ο ιφγνο πνπ ε δψλε  θαιιηέξγεηάο ηεο  είλαη 

πεξηνξηζκέλε, είλαη νη εηδηθέο απαηηήζεηο ηνπ δέλδξνπ ζε ζεξκνθξαζία θαη πγξαζία, 

αιιά θαη νηθνλνκηθνί παξάγνληεο. Βπδνθηκεί ζε πεξηνρέο κε πςφκεηξν κέρξη 900 κ., 

ζεξκνθξαζία απφ  -3 κέρξη 36
ν
 C, κε βξνρνπηψζεηο απφ 300-600 ρηιηνζηά ην ρξφλν, ζε 

θησρά, αβαζή, νπδέηεξα ή ειαθξά αιθαιηθά εδάθε. Γεληθά είλαη επαίζζεηε ζηνπο 

παγεηνχο, ε αλζεθηηθφηεηά ηεο εμαξηάηαη απφ ηελ πνηθηιία. Δ ζεξκνθξαζία θαη ε 

πγξαζία ηεο αηκφζθαηξαο, ε ζχζηαζε θαη ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο επεξεάδνπλ ηε 

βιάζηεζε, ηελ άλζηζε, ην δέζηκν, ηε ζχζηαζε θαη ηελ σξίκαλζε ηνπ θαξπνχ (Fooks, 

1997). Σν ξηδηθό ηεο ζύζηεκα είλαη πινχζην κε κεγάιε πξνζαξκνζηηθφηεηα ζε πνηθηιία 

εδαθψλ (μεξηθά, άγνλα, πεηξψδε θαη εχθνξα) θαη βξίζθεηαη επηθαλεηαθά ζπλήζσο 15-

70 εθ. θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κέρξη 120 εθ. (Κνπηίλαο, 2011). Δ ειηά κπνξεί λα 

αλαπηπρζεί ζε θησρά θαη μεξά εδάθε θαη ην γεγνλφο απηφ εμαζθαιίδεη ηε καθξνδσία 

θαη ηε δηαηήξεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ηεο (Σζαθίιεο, 2008). Σν βάζνο φκσο, εμαξ-

ηάηαη θαη απφ ηελ πξνέιεπζε ηνπ δέλδξνπ, αλ δειαδή είλαη απηφξηδν (δει. πξνέξρεηαη 

απφ έξξηδν κφζρεπκα) νη ξίδεο πξνρσξνχλ βαζχηεξα ή πξνέξρεηαη απφ ζπνξφθπην. Ώλ 

θαη κέρξη ζηηγκήο δελ ππάξρνπλ πεηξακαηηθά δεδνκέλα θαη απνηειέζκαηα πνπ απνδεηθ-

λχνπλ ηελ ππεξνρή ησλ απηφξηδσλ έλαληη ησλ ζπνξφθπησλ δελδξπιιίσλ.  

 Οη ξίδεο ησλ ζπνξφθπησλ θαηαξρήλ ηα πξψηα ρξφληα αλάπηπμεο ησλ δέλδξσλ θα-

ηεπζχλνληαη θαηαθφξπθα (παζαιψδε ξίδα) θαη κεηά ηελ παξέιεπζε κεξηθψλ εηψλ (3 

έσο 5 ρξφληα), δηαθιαδίδνληαη πιάγηα (επηθαλεηαθφ ξηδηθφ ζχζηεκα) κε ζπλέπεηα λα 

αηξνθεί ε θεληξηθή παζαιψδεο ξίδα. Βλψ νη ξίδεο ησλ δελδξπιίσλ πνπ πξνέξρνληαη 

απφ ξηδνβνιεκέλα κνζρεχκαηα είλαη πεξηζζφηεξεο θαη αλαπηχζζνληαη επηθαλεηαθά κε 

απνηέιεζκα ηελ θαιχηεξε αλάπηπμε ησλ δελδξπιίσλ θαηά ηα πξψηα ρξφληα αλάπηπμήο 

ηνπο (Κνπηίλαο, 2011). ΢’ φιεο φκσο ηηο πεξηπηψζεηο, κεηά ην πέκπην έσο φγδνν έηνο, 

νη δηαθνξέο ζην ξηδηθφ ζχζηεκα εμέιηπαλ θαη θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ε έιιεηςε 

παζαιψδνπο ξίδαο θαη ε επηπφιαηα επηθαλεηαθή ηνπο  αλάπηπμε, πνπ κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ θαη ηε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο κέλνπλ εθηεζεηκέλεο ζηνλ αέξα.  
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Βίηε ηα ειαηφδελδξα είλαη εκβνιηαζκέλα επί αγξηειηάο είηε πξνέξρνληαη απφ έξξηδα 

κνζρεχκαηα, κε ηελ πάξνδν ησλ εηψλ ζηε βάζε ηνπ θνξκνχ θαη θάησ απφ ην ιαηκφ ηνπ 

δέλδξνπ παξαηεξείηαη κηα δηφγθσζε, ε νπνία ζπλήζσο επεθηείλεηαη θαη άλσζελ ηνπ 

ιαηκνχ. Ώπφ ηε δηνγθσκέλε απηή βάζε ηνπ θνξκνχ ζρεκαηίδνληαη λέεο επίθηεηεο ξίδεο, 

νη νπνίεο απνηεινχλ ην ξηδηθφ ζχζηεκα ησλ κεγάισλ (ειηθησκέλσλ) ειαηφδελδξσλ 

(Ρνχκπνο, 2000). 

Δηθφλα 3.: Κνξκφο δέλδξνπ ειηάο (http://1onipiagogeioagmarinas. Blog spot. gr - 

Δηθφλα 4.:  Κνξκφο αξραίαο ειηάο (https://www.google.gr). 

 Ο θνξκόο ζηελ αξρή είλαη ιείνο θαη ν θινηφο έρεη ρξψκα ζηαρηνπξάζηλν. Με ηε 

παξέιεπζε φκσο ησλ εηψλ παίξλεη αθαλφληζηε αχμεζε θαη γίλεηαη αλψκαινο, απνθηά 

κεγάιν πάρνο, ξπηίδσκα, ζθνχξν ζηαρηί ρξψκα θαη κηθξέο ή κεγάιεο θνηιφηεηεο -

ξσγκέο. Αηαθιαδίδεηαη ζηνπο βξαρίνλεο (ζηελ αξρή έρνπλ νκαιφ θπιηλδξηθφ ζρήκα κε 

θινηφ ιείν θαη αλνηθηνχ πξάζηλνπ ρξψκαηνο, ν νπνίνο ζηε ζπλέρεηα θειινπνηείηαη, 

ζρίδεηαη θαη απνθηά καχξν ρξψκα (Ρνχκπνο, 2000)), απηνί ζηα θιαδηά θαη ηα θιαδηά 

ζηνπο βιαζηνχο, νη νπνίνη δηαθξίλνληαη ζε ιαίκαξγνπο (κήθνπο πάλσ απφ 50 εθ., είλαη 

θαηαθφξπθνη, δσεξνί κε κεγάια κεζνγνλάηηα δηαζηήκαηα θαη θέξνπλ πάληα 

βιαζηνθφξνπο νθζαικνχο), αλζνθφξνπο, κεηθηνχο (κήθνπο 15-40 εθ. θαη θέξνπλ 

αλζνθφξνπο νθζαικνχο ζηε βάζε θαη βιαζηνθφξνπο πξνο ηελ θνξπθή) θαη 

ιεπηνθιάδηα (έρνπλ κήθνο κέρξη 15 εθ. θαη θέξνπλ θπξίσο αλζνθφξνπο νθζαικνχο 

φπνπ βαζηάδνπλ ην 90% ηεο παξαγσγήο) (Κνπηίλαο & Φσηφπνπινο, 2011). Ώπνθηά 

πνιιά εμνγθψκαηα θαη κεγάιεο θνηιφηεηεο. Κνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ θνξκνχ ησλ 

βξαρηφλσλ θαη ησλ θιάδσλ ηεο ειηάο είλαη ε δεκηνπξγία ζθαηξνβιαζηψλ (επίθηεηνη 

νθζαικνί, έρνπλ ζθαηξηθφ ζρήκα, είλαη μπινπνηεκέλνη κε δηάκεηξν 3-5 ρηιηνζηά, 

https://www.google.gr/
https://www.google.gr/url?q=http://ellinesanatonkosmo.blogspot.com/2011/09/blog-post.html&sa=U&ei=AMAhU8WhCcnatAbV-oHYCw&ved=0CDUQ9QEwBQ&usg=AFQjCNGNDxOl2-UPefSk4ZZXHVAP2HjwTw
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ζρεκαηίδνληαη θάησ απφ ην θινηφ ηνπ βιαζηνχ, ν νπνίνο δηνγθψλεηαη, ε δηάξθεηα ηεο 

δσήο ηνπο είλαη 2-3 έηε, κεηά ράλνπλ ηελ ηθαλφηεηά ηνπο λα βιαζηήζνπλ
 
). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 5.: Φχιια ειηάο (http://gr.freepik.com/free-photo/olive_340746.htm. 

- Δηθφλα 6.: Φχιια ειηάο «Κνξσλέτθε» (ΝηθνιαΎδεο, Ώ. Βιεπζεξνρψξη-Κηιθίο). 

Σα θύιια είλαη καθξφζηελα, παρηά, ινγρνεηδή, βξαρχκηζρα, κε πεξηθέξεηα ιεηφ-

ρεηιε δεξκαηψδε  θαη έρνπλ ρξψκα βαζππξάζηλν ή αλνηρηνπξάζηλν ζηελ πάλσ θαη ζηα-

ρηηά ή αζεκί κε άθζνλα ηξηρίδηα θαη κηθξφ αξηζκφ ζηνκαηίσλ, ζηελ θάησ επηθάλεηα 

ηνπο. Βίλαη κηθξά θαη δεξκαηψδε, πνπ θαιχπηνληαη θαηά ηελ άλσ επηθάλεηά ηνπο κε κηα 

αδηάβξνρε νπζία γλσζηή κε ην φλνκα θνπηίλε. Σα ζηνκάηηα ζηελ θάησ επηθάλεηα είλαη 

πνιιά, αιιά πνιχ βπζηζκέλα θαη κε κηθξφ άλνηγκα, ψζηε λα πεξηνξίδεηαη ε δηαπλνή 

ζην ειάρηζην, ζε ζπλδπαζκφ κε ηεξάζηην αξηζκφ ηξηρψλ ηδηαίηεξεο κνξθήο ζαλ πεηάιηα 

(peltates) (Μπαιαηζνχξαο, 1994). Βθθχνληαη αλά δχν ζην γφλαην (απέλαληη) ζε δχν 

θάζεηεο ζεηξέο θαη ελαιιάμ (Κνπηίλαο, 2011). Παξακέλνπλ ζην δέλδξν γηα 2-3 ρξφληα 

θαη πέθηνπλ ζπλήζσο ηελ επνρή ηεο άλνημεο. Σν κέγεζνο, ην ζρήκα, ην ρξψκα ηνπο 

εμαξηάηαη απφ ηελ πνηθηιία (κεγαιχηεξα θχιια έρεη ε πνηθηιία «Καιακψλ» ελψ κηθξφ-

ηεξα ε «Κνπηζνπξειηά», «Υνλδξνιηά Υαιθηδηθήο» θαη «Κνξσλέτθε»).  

 Οη νθζαικνί βξίζθνληαη ζηηο καζράιεο ησλ θχιισλ θαη είλαη αλζνθφξνη ή 

βιαζηνθφξνη. Οη βιαζηνθφξνη είλαη κηθξφηεξνη θαη ιηγφηεξν εμνγθσκέλνη απφ ηνπο 

αλζνθφξνπο θαη πξέπεη λα ππνζηνχλ επίδξαζε ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ <7,2
ν
  C γηα 

νξηζκέλεο ψξεο αλάινγα κε ηελ πνηθηιία θαη ηε γεσγξαθηθή πεξηνρή ηεο θαιιηέξγεηαο, 

ελψ νη αλζνθφξνη αξρίδνπλ λα δηαθνξνπνηνχληαη 40-60 εκέξεο πξηλ απφ ηελ πιήξε 

άλζεζε θαη γίλνληαη νγθσδέζηεξνη θαη θσληθνί. Δ ειηά αξρίδεη λα βιαζηάλεη απφ ηέιε 

Μαξηίνπ ή αξρέο Ώπξηιίνπ, αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία. 

http://gr.freepik.com/free-photo/olive_340746.htm
http://gr.freepik.com/index.php?goto=70&udt=aHR0cDovL3d3dy5saW5rY29ubmVjdG9yLmNvbS90YS5waHA/bGNwZj0zJmxjcHQ9MCZsY3ByPTAmbGM9MTIxMDQwMDAwMDIxMDA0NzQ1JmxjX3BpZD0xMzQ3MTU1NyZsY19rdz1vbGl2ZStsZWFmJnVybD1odHRwJTNBJTJGJTJGd3d3LmlzdG9ja3Bob3RvLmNvbSUyRnN0b2NrLXBob3RvLTEzNDcxNTU3LWxlYXZlcy1mcm9tLWFuLW9saXZlLXRyZWUucGhwJmxjcnR1PSZhdGlkPUdSMg==
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 Ώλζίδεη απφ ηέιε Ώπξηιίνπ κέρξη θαη ην Μάην, (ε ρξνληθή απηή πεξίνδνο είλαη 

θξίζηκε γηα ηελ θαξπνθνξία), αλαιφγσο βέβαηα ηελ πνηθηιία θαη ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο 

(ε αλζνθνξία αξρίδεη απφ Ώπξίιην ζηηο ζεξκέο θαη λφηηεο πεξηνρέο σο θαη αξρέο Ενπλίνπ 

ζηηο ςπρξέο βνξεηφηεξεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο) (Κνπηίλαο & Φσηφπνπινο, 2011), ιφγσ 

ηνπ φηη ην θπηφ  επδνθηκεί ζε ήπηεο θαη μεξέο πεξηνρέο, δειαδή ζε πεξηνρέο κε θιίκα 

πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ καιαθφ θαη πγξφ ρεηκψλα θαη μεξφ θαη ζεξκφ θαινθαίξη. 

Πξνηηκά δει. ηηο παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο νη κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

δελ είλαη κεγάιεο θαη απφηνκεο. Οη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο αιιά θαη νη πνιχ πςειέο, 

φηαλ ζπλνδεχνληαη απφ μεξνχο αλέκνπο πξνθαινχλ δεκηέο ζην δέληξν (απμάλεη ε 

αλζφξξνηα θαη ην πνζνζηφ ησλ άγνλσλ αλζέσλ) (Fooks, 1997). Θα πξέπεη επίζεο, λα 

ππάξρεη δηαζέζηκε πγξαζία θαη η’απαξαίηεηα  ζξεπηηθά ζηνηρεία γηα λα ζρεκαηίζεη 

η’άλζε ηνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 7.: ΄Ώλζε ειηάο (http://www.panoramio.com) - Δηθφλα 8.: ΄Ώλζε ειηάο 

(http://pt.wikipedia.org/wiki/Oliveira). 

 Σα άλζε, πνπ είλαη άθζνλα, θηηξηλφιεπθα, εχνζκα, κηθξά, πεξίγπλα κε βξαρχ 

θππειινεηδή θάιπθα, ηεηξαπέηαιε ζηεθάλε (έρνπλ 4 ζέπαια, 4 πέηαια, 2 αλζήξεο, 2 

θαξπφθπιια), θέξνληαη ζε ηαμηαλζία βφηξπ, κε ηνπο πνδίζθνπο λα εκθαλίδνληαη σο 

πιάγηνη βιαζηνί ελφο θεληξηθνχ ιίγν - πνιχ επηκεθπζκέλνπ άμνλα, ζηηο καζράιεο βξα-

θηείσλ, πνπ κπνξεί λα είλαη εκθαλή ή ππνηππψδε. Βίλαη φκσο δπλαηφ θαη λα απνπ-

ζηάδνπλ εληειψο (Σζέθνο & Κνπθφιεο, 1982). Βθθχνληαη ζηηο καζράιεο ησλ θχιισλ, 

ζε βιαζηνχο ηνπ πξνεγνχκελνπ έηνπο (ιεπηνθιάδηα) αιιά θαη ζε βιαζηνχο ειηθίαο 2 

εηψλ ή αθφκε θαη ζε βιάζηεζε κεγαιχηεξεο ειηθίαο, φηαλ απηή πξνέξρεηαη απφ 

http://www.panoramio.com/
http://pt.wikipedia.org/wiki/Oliveira
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Olivenbl%C3%BCte3.jpg
http://www.panoramio.com/photo_explorer
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θνηκψκελν νθζαικφ. Αηαθξίλνληαη ζε δχν ηχπνπο, ηα ηέιεηα ή εξκαθξφδηηα, πνπ έρνπλ 

θαλνληθά αλεπηπγκέλνπο ζηήκνλεο θαη χπεξν (γφληκα) θαη ηα αηειή ή ζηεκνλνθφξα, 

πνπ είλαη άγνλα. Ο χπεξνο ζηα θαλνληθά ηέιεηα άλζε είλαη κεγάινο θαη ζρεδφλ γεκίδεη 

φιν ηνλ ρψξν ηεο αλζηθήο θνηιφηεηαο, ελψ ζηα ζηεκνλψδε ν χπεξνο είλαη ππν-

αλάπηπθηνο θαη κφιηο δηαθξίλεηαη κέζα ζηελ αλζηθή θνηιφηεηα. ΋ηαλ αθφκε ην άλζνο 

είλαη θιεηζηφ ν χπεξνο, έρεη ρξψκα αλνηθηφ πξάζηλν, ελψ ζηελ πιήξε άλζηζε έρεη 

ζθνπξνπξάζηλν ρξψκα. Οη παξάγνληεο φκσο, πνπ επεξεάδνπλ ζνβαξά ην πνζνζηφ γν-

ληκφηεηαο ησλ αλζέσλ, είλαη απφ ηε κηα ε θπιιηθή επηθάλεηα ηνπ δέλδξνπ (αθαίξεζε 

κέξνπο ηνπ θπιιψκαηνο ελσξίο, κέρξη έλα κήλα πξηλ ηελ πιήξε άλζηζε πξνθαιεί 

αηξνθία ζηνλ χπεξν, ελψ ελ αληηζέζεη  ε απνθχιισζε κεηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα ηνπ 

ελφο κελφο δελ αζθεί θακία επίδξαζε ζηελ αλαινγία ηειείσλ θαη αηειψλ αλζέσλ 

(΢θαθησηάθεο,1984)) θαη απφ ηελ άιιε νη εδαθηθέο ζπλζήθεο.  

 Καηά ηνλ Ρνχκπν (2000), ε θπιιηθή ή θσηνζπλζεηηθή επηθάλεηα ηνπ δέλδξνπ θαη 

ζπλεπψο νη ζρεκαηηδφκελνη ζην δέλδξν πδαηάλζξαθεο επηδξνχλ ζηελ δηαθνξνπνίεζε 

ησλ αλζνθφξσλ νθζαικψλ. Αέλδξα πνπ ππέζηεζαλ απζηεξφ θιάδεπκα θαη αθαηξέζεθε 

ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ θπιιψκαηφο ηνπο θαζψο θαη δέλδξα ησλ νπνίσλ ην θχιισκα 

είλαη πξνζβεβιεκέλν απφ παζνγφλα φπσο ην θπθινθφλην θαη ε θαπλία σο δεπηεξνγελήο 

πξνζβνιή ζε δέλδξα πξνζβεβιεκέλα απφ ιεθάλην, παξνπζηάδνπλ κεησκέλν βαζκφ 

δηαθνξνπνίεζεο αλζνθφξσλ νθζαικψλ. Βπίζεο, ε έιιεηςε εδαθηθήο πγξαζίαο έζησ 

θαη γηα κηα εβδνκάδα θαηά ηελ πεξίνδν δηαθνξνπνίεζεο ησλ αλζνθφξσλ νθζαικψλ θαη 

κέρξη ηελ εκθάληζε ησλ ηαμηαλζηψλ, πξνθαιεί ζρεκαηηζκφ αγφλσλ σνζεθψλ θαη 

ηαμηαλζηψλ κε κηθξφηεξν αξηζκφ αλζέσλ.   

  Οη πην πνιιέο πνηθηιίεο ειηάο είλαη απηνγφληκεο (π.ρ. «Κνξσλέτθε»), κεξηθέο 

απηφζηεηξεο (π.ρ. «Μεγαξίηηθε», «Καιακψλ») θαη άιιεο κεξηθψο απηνγφληκεο (π.ρ. 

«Υνλδξνιηά Υαιθηδηθήο»). 
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Δηθφλα 9.: ΄Ώλζε ειηάο (http://tcf.bh.cornell.edu) - Δηθφλα 10.: ΢ρεκαηηθή παξάζηαζε 

άλζνπο ειηάο (Κνπηίλαο, & Φσηφπνπινο (2011). Δξγαζηεξηαθέο Αζθήζεηο Διαηνθνκίαο 

(ζει.7)). 

  Ο θαξπόο ηεο ειηάο είλαη δξχπε, ζπλήζσο ειιεηςνεηδνχο ζρήκαηνο, κε κηα ζεηξά 

επηδεξκηθψλ θπηηάξσλ κε παρηά εθπκελίδα (εμσθάξπην), ηελ ειαηνχρν ζάξθα (κεζν-

θάξπην), ην πνιχ ζθιεξφ ππξήλα, πνπ απνηειείηαη απφ ιηζψδε θχηηαξα (ελδνθάξπην) 

θαη ην ζπέξκα (απνηειείηαη απφ ην ελδνθάξπην, ην θάιπκκα, ην ακπιψδεο ελδνζπέξκην, 

ηηο θνηπιεδφλεο, ηελ ππνθνηχιε θαη ην ξηδίδην). Βίλαη πινχζηνο ζε ιηπαξά έιαηα 22%, 

λεξφ 46%, 5,8% πξσηετλεο, 2,2% ηέθξα (Διίαο, 2010), κε θαηαλνκή ηνπ ιαδηνχ ζηνλ ε-

ιαηφθαξπν 96 - 98% ζην κεζνθάξπην, 2 - 4% ζην ελδνθάξπην θαη κε  θχξηα ζπζηαηηθά 

ηεο ζάξθαο ηνπ ειαηφθαξπνπ: 

 α. πδαηάλζξαθεο, ιηπαξέο αιθνφιεο. 

 β. ιηπαξά νμέα (ειατθφ νμχ, ιηλειατθφ, ιηλνιεληθφ). 

 γ. λεξφ. 

 δ. ζάθραξα (γιπθφδε, θξνπθηφδε, καλφδε, ζαθραξφδε). 

 ε. ειεπξσπαΎλε. 

 ζη. πξσηεΎλεο. 

 δ. ρξσζηηθέο ηνπ ειαηνιάδνπ (θπξηφηεξε ε ρισξνθχιιε). 

 ε. θαξνηηλνεηδή (μαλζνθχιιε, θαξνηίληα α,β,γ θαη ιπθνπέλην). 

 ζ. ζηεξφιεο (θακπεζηεξφιε, ζηγκαζηεξφιε, β-ζηηνζηεξφιε). 

 η. αξσκαηηθέο ελψζεηο (θνξεζκέλεο αιδευδεο, κνλναθφξεζηεο αιδευδεο, ηεξπε-

λνεηδείο ελψζεηο). 

 ηα. ηνθνθεξφιεο. 

 ηβ. Φαηλφιεο (ηπξνζφιε, πδξνμπηπξνζφιε) (Κνπηίλαο, 2011). 

 

http://tcf.bh.cornell.edu/
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Δηθφλα 11.: Καξπφο ειηάο «Κνξσλέτθε» (ΝηθνιαΎδεο, Ώ. Βιεπζεξνρψξη-Κηιθίο) - 

Δηθφλα 12.:  Καξπφο ειηάο (http://www.olivegrovenurseries.co.uk ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 13.: Καηά κήθνο ηνκή ππξήλα ειηάο (Κνπηίλαο & Φσηφπνπινο (2011),  

Δξγαζηεξηαθέο Αζθήζεηο Διαηνθνκίαο (ζει.19)). 

  ΢ε κηα ζεηξά εηψλ παξαγσγήο ελφο ειαηψλα παξαηεξείηαη κεγάιε δηαθύκαλζε ζην 

ύςνο ηεο παξαγσγήο. Δ εμήγεζε πνπ δίλεηαη ζ' απηή ηε κεγάιε αλνκνηνκνξθία είλαη 

πνιχπινθε θαη γηα απηφ δελ είλαη πνηέ ηθαλνπνηεηηθή. Αηαθνξεηηθά ζπκπεξάζκαηα 

βγαίλνπλ απφ ηελ εμέηαζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ελφο ειαηψλα ζην ζχλνιν ηνπ, παξά 

απφ ηελ εμέηαζε ηεο ζε θάζε δέληξν ηνπ ειαηψλα μερσξηζηά. Δ εμέηαζε απηή δείρλεη 

φηη ελψ κεξηθά δέληξα ηνπ ειαηψλα θαξπίδνπλ άθζνλα κηα ρξνληά,  άιια ηνπ ίδηνπ ειαη-

ψλα δίλνπλ ηνλ ίδην ρξφλν κηθξή ή ειάρηζηε ζνδεηά. Πνιιέο θνξέο πάιη, φια ηα δέληξα 

ηνπ ειαηψλα ή ηα πην πνιιά θαξπνθνξνχλ άθζνλα αθφκα θαη δχν ζπλερφκελεο ρξνληέο, 

αλ θαη ε πεξίπησζε απηή είλαη ζπάληα. Έηζη παξαηεξνχληαη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο ζηελ 

παξαγσγή ηνπ ειαηψλα αλά έλα ή δχν έηε. Σν θαηλφκελν απηφ νλνκάδεηαη «παξελη-

απηνθνξία», πνπ νθείιεηαη θπξίσο ζηελ ππεξβνιηθή αλζνθνξία θαη θαξπνθνξία κηαο 

ρξνληάο, ε νπνία ζπλήζσο αθαηξεί κεγάιεο πνζφηεηεο πδαηαλζξάθσλ, νξγαληθψλ 
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αδσηνχρσλ θαη άιισλ νπζηψλ θαη εμαληιεί ηα απνζέκαηα ηξνθψλ πνπ ρξεηάδνληαη γηα 

ηελ αλζνθνξία ηεο επφκελεο ρξνληάο (΢θαθησηάθεο,1984) θαη επεξεάδεη άκεζα ηηο 

εηήζηεο ηηκέο παξαγσγνχ ηφζν ζην ειαηφιαδν φζν θαη ζηε βξψζηκε ειηά εμαηηίαο ησλ 

δηαθπκάλζεσλ ηεο πξνζθεξφκελεο πνζφηεηαο ηνπο ζηελ αγνξά (Πεξηνδηθφ «Βιηά θαη 

ειαηφιαδν», Ώχγνπζηνο 2003). Χο κέηξν απνθπγήο ζεσξείηαη ην αξαίσκα ηνπ θνξηίνπ 

θαηά ηε ρξνληά ηεο θαξπνθνξίαο. Έλα άιιν θαηλφκελν, ην νπνίν παξαηεξείηαη ζε 

κεξηθνχο ειαηψλεο είλαη ε «ζρηλνθαξπία», δει. κηθξνί θαη παξακνξθσκέλνη θαξπνί, κε 

απνηέιεζκα ηελ θαξπφπησζε ζηηο επφκελεο θάζεηο αλάπηπμεο ηνπ θαξπνχ. Δ αλσ-

καιία απηή απνδίδεηαη ζηελ θαθή ζηαπξνεπηθνλίαζε ή ζε ζξεπηηθά αίηηα. 

 ΢νβαξφ πξφβιεκα επίζεο ζηελ θαιιηέξγεηεο ηεο ειηάο, απνηειεί θαη ε θαξπφ-

πησζε, πνπ αξρίδεη απφ ηφηε πνπ δέλεη ν θαξπφο θαη ζπλερίδεηαη θαηά ηελ σξίκαλζε, κε 

δπζκελείο επηπηψζεηο ζηελ παξαγσγή θαη κπνξεί λα νθείιεηαη ζε έιιεηςε αδψηνπ, 

πγξαζίαο, ζε πξνζβνιέο ππξελνηξήηε, δάθνπ θαη ζην θπθινθφλην. 

    Άιιε ηδηνξξπζκία ηνπ ειαηφδεληξνπ, πνιχ ζεκαληηθή, είλαη ε δηαθνξνπνίεζε ησλ 

νθζαικψλ ζε θαζαξά μπινθφξνπο πνπ θέξνληαη ζην άθξν ησλ βιαζηψλ, αιιά θαη ζηηο 

καζράιεο ησλ θχιισλ, θαη αλζνθφξνπο θεξφκελνπο κφλν ζηηο καζράιεο ησλ θχιισλ. 

Οη ηειεπηαίνη εθπηχζζνληαη θαη δίλνπλ βνηξπψδε ηαμηαλζία θαη ζηε ζπλέρεηα, αλ νη 

ζπλζήθεο ην επηηξέςνπλ, θαξπνχο. Γηα ην ιφγν απηφ ε ιίπαλζε ζα πξέπεη λα γίλεη πξηλ 

απφ ηελ δηακφξθσζε ησλ αλζέσλ γηα λα κπνξέζνπλ νη ηζηνί ηνπ δέληξνπ λα εθνδηα-

ζζνχλ εγθαίξσο κε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά. Σελ ίδηα πεξίνδν ην έδαθνο ηνπ ειαηψλα ζα 

πξέπεη λα είλαη επαξθψο εθνδηαζκέλν κε πγξαζία, αιιηψο ζα πξέπεη λα γίλεη πφηηζκα, 

αλ ν ειαηψλαο δελ αξδεχεηαη (Μπαιαηζνχξαο, 1994).  

 Σν γέλνο Βιαία (Olea) πεξηιακβάλεη πνιχ κεγάιν αξηζκφ εηδψλ θαη πνηθηιηψλ, απφ 

ηα νπνία κφλν ην είδνο Olea europaea L. (Βπξσπατθή Βιηά) παξνπζηάδεη νηθνλνκηθφ 

ελδηαθέξνλ. Σν γέλνο απηφ ππνδηαηξείηαη ζε δχν ππνείδε: 

 α. Olea europaea ssp. Silvestris (αγξηνειηά, γξηινιηά, αγξηιηφο, αγξηιηά, θφηηλνο 

ησλ αξραίσλ). Δ αγξηνειηά δηαθέξεη απφ ηελ θαιιηεξγνχκελε, ζην φηη ηα θχιια θαη νη 

θαξπνί ηεο είλαη κηθξφηεξνη θαη νη θαηψηεξνη θιάδνη είλαη αγθαζσηνί (Διίαο, 2011). 

 β. Olea europaea ssp.sativa (ειηά). 

 

 



16 
 

 Οη πνηθηιίεο ηεο ειηάο πξνήιζαλ απφ δέλδξα αγξηειηάο κε θαινχο ραξαθηήξεο  θαη 

νξζνινγηθή επηινγή ηνπ αλζξψπνπ εδψ θαη πνιιά ρξφληα, κε απνηέιεζκα λα επηηεπρζεί 

κεγαιχηεξε απφδνζε ζε ειαηφιαδν, ράξε ζε κηα αμηφινγε ζκίθξπλζε ηνπ ππξήλα πξνο 

φθεινο ηεο ζάξθαο. Δ γλψζε θαη ηαμηλφκεζε ησλ πνηθηιηψλ απηψλ είλαη φκσο δχζ-

θνιε, δηφηη εθηφο απφ ηνλ κεγάιν αξηζκφ ηνπο, πνιιέο απφ ηηο πνηθηιίεο απηέο αλ θαη 

γελεηηθψο είλαη φκνηεο, έρνπλ ηνπηθέο νλνκαζίεο πνπ πξνθαινχλ ζχγρπζε (κε ην φλνκα 

«Λαδνιηά» αλαθέξνληαη νη πνηθηιίεο «Κνξσλέτθε»,«Κεξθχξαο», «Θξνπκπνιηά», «Με-

γαξίηηθε»). Γηα ην ιφγν απηφ, ηα θξηηήξηα ηαμηλφκεζεο ησλ ειιεληθψλ  πνηθηιηψλ είλαη: 

  α. αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπο θαη ραξαθηεξίδνληαη σο επηηξαπέδηεο (π.ρ. «Κα-

ιακψλ» (σξίκαλζε απφ Ννέκβξην σο θαη ην Αεθέκβξην, ζπλήζσο καχξε, κε απφδνζε 

ζε ειαηνπεξηεθηηθφηεηα 17-20%), «Κνλζεξβνιηά» (σξίκαλζε απφ Οθηψβξην σο αξρέο 

Αεθεκβξίνπ, πξάζηλε ή καχξε, κε απφδνζε 15-17%), «Υνλδξνιηά Υαιθηδηθήο» 

(σξίκαλζε απφ Οθηψβξην κέρξη αξρέο Αεθεκβξίνπ, κε απφδνζε 17-20%)), σο ειαηνπνη-

ήζηκεο (π.ρ. «Κνξσλέτθε» κε απφδνζε ζε ειαηνπεξηεθηηθφηεηα 25-30%) θαη σο Γηπιήο 

ρξήζεσο («Μεγαξείηηθε» κε απφδνζε17-22%). 

β. αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαιιηεξγνχκελσλ πνηθηιηψλ, δει.: 

1) Όςνο δέλδξνπ. 

2) Μνξθνινγία θπιιψκαηνο. 

3) Μνξθνινγία βιαζηψλ. 

4) Υαξαθηεξηζηηθά ησλ ηαμηαλζηψλ. 

5) Υαξαθηεξηζηηθά θαξπνχ (ζρήκα, ρξψκα, κέγεζνο, % ζάξθα, % ππξήλαο, 

ιφγνο ησλ δχν δηακέηξσλ, ζρήκα ππξήλα, αξηζκφο γιπθψλ ηνπ ππξήλα, ζρήκα 

ζπέξκαηνο, % ιάδη) θαη θαηάηαμή ηνπ ζε κηθξφθαξπεο (1,2-2,6 γξ.), κεζόθαξπεο 

(2,7-4,2 γξ.), αλδξόθαξπεο-κεγαιόθαξπεο (4,3-10,5 γξ.) πνηθηιίεο (Κνπηίλαο, 2011). 

6) Πξσηκφηεηα θαη παξαγσγηθφηεηα. 

7) Ώληνρή ζε ερζξνχο θαη αζζέλεηεο. 

8) Αηαρσξηζκφο πνηθηιηψλ κε ηε βνήζεηα ηεο ειεθηξνθφξεζεο πνπ βαζίδεηαη 

ζηε ζχλζεζε δηαθνξεηηθψλ πξσηετλψλ ζηα θχιια δηαθνξεηηθψλ πνηθηιηψλ (Θεξηφο, 

2006). 

1.2. ΟΗ ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΗΚΟΗ ΢ΚΟΠΟΗ ΣΖ΢ ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ΢. 

Οη αληηθεηκεληθνί ζθνπνί ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο ειηάο ζε έλαλ ειαηψλα είλαη 

ζπλπθαζκέλνη κε ηα πξντφληα ηεο. Ώπφ ηνλ θαηξφ ηεο πξντζηνξίαο ηα πξντφληα 
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δηαηξνθήο ηεο ειηάο ήηαλ απαξαίηεηα ζηελ αλζξψπηλε δηαβίσζε (κεζνγεηαθή δηαηξν-

θή) θαη δελ ήηαλ άιια απφ ηε βξψζηκε ειηά, ην ειαηφιαδν θαη ζήκεξα κε ηελ εθβην-

κεράληζε θαη ηελ ηαπηφρξνλε  αλάπηπμε ηεο επηζηήκεο ζηελ πξαθηηθή ηεο κνξθή, απφ 

ηελ ειηά ιήθζεθαλ θαη άιια πξντφληα, φπσο ην μχιν (φηαλ είλαη πγηέο - δελ έρεη πξνζ-

βιεζεί απφ κχθεηεο ή μπινθάγα έληνκα - κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα παηψκαηα, γηα-

ηί έρεη κεγάιε αλζεθηηθφηεηα) θαη ηα θχιια ηνπ ειαηφδελδξνπ, πνπ έρνπλ ππνηαζηθή 

δξάζε θαη είλαη ηξνθή γηα ηα πξφβαηα, ηηο αγειάδεο θαη ηηο θαηζίθεο (Fooks, 1997). 

Μεξηθά απφ ηα πξντφληα ηεο απμάλνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ ζξεπηηθψλ νπζηψλ, φπσο ε 

καξγαξίλε, κε ηελ πδξνγφλσζε ξαθηλαξηζκέλσλ ιαδηψλ απφ ηελ επεμεξγαζία δεχηε-

ξσλ ιαδηψλ. Βπίζεο απφ ηελ εθκεηάιιεπζε ηνλ ειαηνππξήλα βγαίλεη κε εθρχιηζε ην 

ππξελέιαην. Βθηφο απηνχ, κε ηα ειατθά θαηάινηπα παξάγνληαη θαχζηκα (έρνπλ κεγάιε 

ζεξκηθή ελέξγεηα 3500 Kcal), δσνηξνθέο (αθνχ πξψηα αθαηξεζνχλ νη ππξήλεο) θαη 

νξγαληθά νμέα. Σέινο απφ ηα θαηαθάζηα ηεο ειαηνπνίεζεο, ηε ιεγφκελε κνχξγα, 

πξνθχπηνπλ ιάδηα θαηάιιεια γηα ζαπνχληα. 

 Βίλαη δε ραξαθηεξηζηηθφ γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο, φηη ε επνρή πιήξνπο 

απαζρφιεζεο ησλ εξγαηηθψλ ρεξηψλ γη’απηή ζπκπίπηεη κε ην ηέινο ηνπ Φζηλνπψξνπ 

θαη ηηο αξρέο ηνπ Υεηκψλα, πεξίνδν πνπ ππναπαζρνινχληαη νη γεσξγνί. Έηζη ε 

ειαηνθαιιηέξγεηα εμαζθαιίδεη νκαιφηεξε θαηαλνκή ηεο εξγαζίαο εθεί φπνπ νη 

παξαγσγνί αζρνινχληαη θαη κε άιιεο γεσξγηθέο εξγαζίεο (΢θαθησηάθεο, 1984). Παξά-

ιιεια ε θχηεπζε ειηάο ζε εκηνξεηλέο θαη νξεηλέο πεξηνρέο, αμηνπνηεί εδάθε επηθιηλή 

κηθξήο γνληκφηεηαο, ηα νπνία δέρνληαη ειάρηζηεο βξνρνπηψζεηο, ελψ ζε πεδηλέο 

πεξηνρέο, απνηειεί ελαιιαθηηθή ιχζε κεηαηξνπήο ησλ κέρξη ηψξα θαιιηεξγεηψλ γηα η-

θαλνπνηεηηθφηεξεο εηζνδεκαηηθέο απνδφζεηο. 

1.3. Ζ ΔΛΑΗΟ΢ΤΛΛΟΓΖ - ΔΛΑΗΟΛΑΓΟ.  

 Οη ειηέο ζπγθνκίδνληαη, φηαλ έιζνπλ ζην θαηάιιειν ζηάδην σξίκαλζεο (ν θαξπφο 

πξνο ην ηέινο ηεο αχμεζήο ηνπ δηέξρεηαη απφ δηάθνξα ζηάδηα: πξάζηλν, σρξνπξάζηλν, 

ξφδηλν, ηψδεο, καχξν θαη σξηκάδεη ηειείσο 7-8 κήλεο απφ ηελ αλζνθνξία (΢θαθησ-

ηάθεο, 1984)), ζε ζρέζε βέβαηα κε ηελ πνηθηιία, ηηο θιηκαηηθέο, εδαθηθέο θαη θαιιηεξ-

γεηηθέο  ζπλζήθεο. Δ σξίκαλζε είλαη ηαρχηεξε ζηα κεζεκβξηλά, γφληκα, πνηηδφκελα ε-

δάθε θαη αξγφηεξε ζηα ςπρξά, άγνλα, αξγηιιψδε κε έιιεηςε θαιίνπ. Δ αδσηνχρνο 

ιίπαλζε κπνξεί λα απμήζεη ηελ θαξπνθνξία, φηαλ ζπληξέρνπλ θαη άιινη παξάγνληεο, 

κφλε ηεο φκσο ηελ θαζπζηεξεί (Fooks, 1997). Ώλάινγα κε ηελ θαηεχζπλζε ηεο ειαην-
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θαιιηέξγεηαο, δηαθξίλνπκε ηελ σξίκαλζε ηεο πξάζηλεο επηηξαπέδηαο ειηάο, ηελ σξίκαλ-

ζε ηεο καχξεο επηηξαπέδηαο ειηάο  θαη ηελ σξίκαλζε ηεο ειηάο γηα ειαηνπνίεζε.  

 Έηζη, ν ρξφλνο ζπγθνκηδήο ηεο πξάζηλεο επηηξαπέδηαο ειηάο θηάλεη, φηαλ νη θαξπνί 

γίλνληαη ιακπεξνί θαη ε ζάξθα ηεο αξρίδεη λα καιαθψλεη θάησ απφ ηελ πίεζε ησλ δαθ-

ηχισλ (ηέινο ΢επ. κε αξρέο Οθη.), είλαη άσξνη αιιά έρνπλ πάξεη ην νξηζηηθφ ηνπο 

κέγεζνο. Οη καύξεο βξψζηκεο ζπγθνκίδνληαη ιίγν αξγφηεξα (Ννε.- Αεθ.), αιιά πξνηνχ 

αξρίζνπλ λα καιαθψλνπλ ( ε ζάξθα ζα πξέπεη λα δηαηεξείηαη αθφκα ζθιεξή). 

 ΢ηελ πεξίπησζε ηεο ειαηνπνηήζηκεο πνηθηιίαο, ν ρξφλνο καδέκαηνο ζα πξέπεη λα 

είλαη απηφο πνπ ζα απνδψζεη ην πεξηζζφηεξν ιάδη (απνζεζαχξηζε), φηαλ δει. ν θαξπφο 

έρεη απνθηήζεη ην κεγαιχηεξν κέγεζνο, έρεη νινθιεξσζεί ν ζρεκαηηζκφο ηνπ ιαδηνχ 

θαη ε πξφσξε πηψζε ηνπο λα κελ έρεη πξνρσξήζεη αξθεηά. Δ ειαίσζε ηνπ  θαξπνχ, ε 

νπνία ελδηαθέξεη πεξηζζφηεξν ηηο ιαδνειηέο αξρίδεη ηνλ Ώχγνπζην κήλα, ιίγν κεηά ηελ 

ζθιεξπλζε ηνπ ππξήλα θαη απμάλεηαη πξννδεπηηθά κέρξη ην καχξηζκα ηνπ θαξπνχ. 

΢ηελ πνηθηιία «Κνξσλέτθε», πνπ θαιιηεξγείηαη ζε κεγάιεο εθηάζεηο ζηε Νφηηα 

Βιιάδα, ε ειαίσζε ηνπ θαξπνχ απμάλεηαη κε ηαρχ ξπζκφ κέρξη ην δεχηεξν 15λζήκεξν 

ηνπ Ννεκβξίνπ, χζηεξα αθνινπζεί κηθξή αχμεζε σο ηα κέζα Αεθεκβξίνπ νπφηε έρεη 

ζπκπιεξσζεί ε ειαίσζε (΢θαθησηάθεο, 1984). Πξψτκε ζπιινγή ιαδνειηάο (Οθη. θαη 

Ννε.) εμαζθαιίδεη κηθξφηεξε παξεληαπηνθνξία, ιηγφηεξν θαη θαηψηεξεο πνηφηεηαο 

ιάδη, ελψ ε ζπιινγή αξγφηεξα, φηαλ νη θαξπνί έρνπλ ππεξσξηκάζεη, δίλεη ιάδη ππνβαζ-

κηζκέλεο πνηφηεηαο (Κπξηηζάθεο, 1993) θαη παξάιιεια  θαζπζηεξεί ε επφκελε αλζν-

θνξία.  

 ΢ηηο ειαηνπνηήζηκεο ειηέο, ε ζπιινγή ηνπ θαξπνχ αξρίδεη κε ηελ αιιαγή ηνπ ρξψ-

καηνο, κε βάζε ην δείθηε σξηκφηεηαο, πνπ ιακβάλεηαη απφ ηνλ ηχπν RI=[(n0x0)+ 

(n1x1)+(n2x2)+(n3x3)+…+(n7x7)]/100 (φπνπ ζε ηπραίν δείγκα 1 θηινχ, δηαρσξίδνληαη 

100 ειαηφθαξπνη),ηνπ Γηεζλνύο ΢πκβνπιίνπ ειαηνιάδνπ (IOOC) θαη  ηαμηλνκείηαη 

αλάινγα κε ην ρξψκα ηνπ ζηηο εμήο νκάδεο: 

  0= Βιηέο κε ζθνχξν πξάζηλν ρξψκα. 

  1= Βιηέο κε θίηξηλν ή πξάζηλν-θίηξηλν ρξψκα. 

  2= Βιηέο πνπ ην ρξψκα ηνπο είλαη θίηξηλν κε θφθθηλα ζηίγκαηα. 

  3= Βιηέο κε θφθθηλν ή ηψδεο ρξψκα. 
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  4= Βιηέο κε καχξν ρξψκα, αιιά κε ζάξθα αθφκα πξάζηλε. 

  5= Βιηέο κε καχξν ρξψκα, φπνπ ε κηζή απφ ηε ζάξθα ηνπο είλαη ηψδεο. 

  6= Βιηέο κε καχξν ρξψκα θαη ζάξθα ηψδε κέρξη ηνλ ππξήλα. 

  7= Βιηέο κε καχξν ρξψκα θαη ζάξθα ηειείσο καχξε. 

 ΢χκθσλα κε απηή ηελ ηαμηλφκεζε, ε θαιχηεξε ζηηγκή γηα λα ζπιιερζνχλ νη ειηέο, 

βξίζθεηαη φηαλ ν βαζκφο σξίκαλζεο (RI) είλαη 5, ελψ ηα θξηηήξηα πνπ θαζνξίδνπλ ηελ 

πνηφηεηά ηνπ είλαη: 

  α. ε νμχηεηα (πνζνζηφ % ιηπαξψλ νμέσλ). Με βάζε ηελ νμχηεηα ην ειαηφιαδν 

δηαθξίλεηαη ζε βξψζηκν (νμχηεηα κέρξη 3.3%) θαη βηνκεραληθφ (νμχηεηα κεγαιχηεξε 

απφ 3.3%) (Κνπηίλαο & Φσηφπνπινο, 2011). 

  β. ε ηάγγηζε ή νμείδσζε (ζχλδξνκν ζνβαξψλ αιινψζεσλ πνπ παξαηεξείηαη 

θπξίσο κεηά απφ ηελ εμαγσγή ηνπ ειαηφιαδνπ απφ ηνλ ειαηφθαξπν θαη θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο απνζήθεπζεο) θαη  

  γ. ηα νξγαλνιεπηηθά ραξαθηεξηζηηθά (γεχζε, νζκή θαη ρξψκα), κε θιίκαθα 

βαζκνιφγεο απφ 0-10. Σν ρξψκα εμαξηάηαη απφ ην ζηάδην σξηκφηεηαο ηνπ 

ειαηφθαξπνπ θαηά ηελ ζπγθνκηδή. Δ γεχζε θαη ε νζκή ηνπ ειαηφιαδνπ εμαξηψληαη απφ 

ηελ παξνπζία πηεηηθψλ νπζηψλ, πνιπθαηλφιεο θαη απφ ηα ιηπαξά νμέα ειατθφ θαη 

ιηλειατθφ (Κνπηίλαο & Φσηφπνπινο, 2011). 

θαη  γη ην ιφγν απηφ (θπξίσο ησλ πξναλαθεξζέλησλ θξηηεξίσλ), νη πνηνηηθέο θαηε-

γνξίεο (εκπνξηθψο), πνπ ηζρχνπλ ζχκθσλα κε ην Αηεζλέο ΢πκβνχιην Βιαηνιάδνπ (Α΢Β)  

είλαη: 

 α. Παξζέλν ειαηφιαδν
3
, κε ηνπο εμήο ηχπνπο: 

                                                           

3
 [….]Γηα ηνλ θαηαλαισηή ην ειαηφιαδν απνηειεί κηα εμαίζηα ηξνθή πνπ κπνξεί λα ηνλ θξαηήζεη γεξφ 

θαη ηθαλφ φζν θησρφ θαη λα είλαη ην ζπλνιηθφ ηνπ δηαηηνιφγην. Έλα κνλάρα δεηά λα μέξεη: «Ώλ ην ιάδη 

πνπ ηξψεη είλαη αγλφ, παξζέλν ιάδη ειηάο θαη θαιά παξαζθεπαζκέλν ψζηε λα δηαηεξεί ηα δηαηηεηηθά ηνπ 

πξνηεξήκαηα, λα είλαη θαζαξφ θαη λα έρεη κηθξή νμχηεηα. Γηα ην δηαηηνιφγν ην ιάδη έρεη ζαθείο ηξνθηθέο 

ηδηφηεηεο πνπ ην θάλνπλ ζρεδφλ αλαληηθαηάζηαην ζηελ αλζξψπηλε δηαηξνθή.  

ΘΒΡΜΕΚΔ ΏΞΕΏ ΛΏΑΕΟΤ, ΚΡΒΏΣΟ΢, 

ΓΏΥΏΡΔ΢ 

1 γξακ. ιάδη 9,4 ζεξκίδεο 
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  1. Βμαηξεηηθφ παξζέλν ειαηφιαδν (νμχηεηα <1,0 θαη νξγαλνιεπηηθά ραξαθ-

ηεξηζηηθά >6,5). 

  2. Παξζέλν ειαφιαδν εθιεθηφ (νμχηεηα <1,5 θαη νξγαλνιεπηηθά ραξαθ-

ηεξηζηηθά >5,5). 

  3. Κνηλφ παξζέλν ειαηφιαδν (νμχηεηα <3,3 θαη νξγαλνιεπηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

>3,5). 

  4. ΐηνκεραληθφ παξζέλν ειαηφιαδν (νμχηεηα >3,3 θαη νξγαλνιεπηηθά ραξαθηε-

ξηζηηθά <3,5). 

 β. Ραθηλαξηζκέλν ειαηφιαδν (βηνκεραληθφ ειαηφιαδν πνπ έρεη βειηησζεί κε δηά-

θνξεο ρεκηθνθπζηθέο επεμεξγαζίεο). 

 γ. Βιαηφιαδν (κίγκα παξζέλνπ θαη ξαθηλαξηζκέλνπ). 

 δ. Ππξελέιαην, κε ηξείο θαηεγνξίεο: 

  1. ξαθηλαξηζκέλν ππξελέιαην (γηα ρξήζε απφ ηνλ άλζξσππν). 

  2. ππξελέιαην (αλάκεημε ξαθηλαξηζκέλνπ ππξελειαίνπ θαη παξζέλνπ ειαην-

ιάδνπ) θαη 

  3. ππξελέιαην γηα ηερληθέο ρξήζεηο (Κνπηίλαο & Φσηφπνπινο, 2011).  

1.4. Ζ Η΢ΣΟΡΗΑ ΣΖ΢ ΔΛΗΑ΢ (ΚΑΣΑΓΧΓΖ – ΔΞΑΠΛΧ΢Ζ). 

Ξύια πνηέ επνξεύζε ηνπ ρξήζαη εθ’εαπηόλ βαζηιέα θαη είπαλ ηε ειαία 

«βαζίιεπζνλ εθ’εκώλ» 

(όηαλ ηα δέλδξα απνθάζηζαλ λα ρξίζνπλ βαζηιηά, επέιεμαλ ηελ ειηά)
4
 

 Δ θαηαγσγή ηνπ ειαηφδεληξνπ ράλεηαη ζηα βάζε ησλ αηψλσλ. Ώπφ θχιια ειηάο, 

πνπ ρξνλνινγνχληαη απφ ηελ νιηγφθαηλν πεξίνδν, ζπκπεξαίλεηαη πσο ε ειηά σο θπηφ 

ππήξρε πνιιέο ρηιηάδεο ρξφληα πξηλ ηελ εκθάληζε ηνπ αλζξσπίλνπ γέλνπο θαη είλαη 

                                                                                                                                                                          
1 γξακ. θξέαο 4,1 ζεξκίδεο 

1 γξακ.δάραξε 4,1 ζεξκίδεο 

(Πξαθηηθά ζπλεδξίνπ 2νπ Φεζηηβάι Βιηάο θαη Βιαηφιαδνπ, Μάηνο  2008. Ώζήλα). 

4
 Ώίζσπνο. Μχζ.231t,1. 
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ζηελά δεκέλν κε ηελ ηζηνξία ησλ κεζνγεηαθψλ ιαψλ. Σν ειαηφδεληξν είλαη ηππηθφο 

εθπξφζσπνο ηνπ κεζνγεηαθνχ θιίκαηνο. Δ ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ παξέρεη ηδεψδεο 

πεξηβάιινλ απφ πιεπξάο θιηκαηνινγηθψλ θαη ηνπνγξαθηθψλ ζπλζεθψλ γηα ηελ ειαην-

θαιιηέξγεηα θαη δε γελληέηαη ακθηβνιία φηη ε ειηά απηνθπφηαλ ζ' απηή ηελ πεξηνρή πξηλ 

απφ ηελ επνρή, πνπ ν άλζξσπνο αλαθαιχςεη ηε γεσξγία. 

Πνιινί ζπγγξαθείο ζεσξνχλ σο πηζαλφ ηφπν πξνέιεπζεο ηεο ειηάο ηελ πεξηνρή 

ηεο ΢πξίαο, ηεο Μηθξάο Ώζίαο, ηεο Ώβεζπλίαο θαη ηεο Ώηγχπηνπ (Fooks,1997). Ώπηφ ην 

ζηεξίδνπλ ζην γεγνλφο φηη νη πιαγηέο ησλ βνπλψλ ζηε Μηθξά Ώζία ή ζηε βφξεηα ΢πξία, 

θνληά ζηα ζχλνξα ηεο ζεκεξηλήο Σνπξθίαο είλαη ζθεπαζκέλεο απφ αγξηειηέο, ιεζ-

κνλψληαο φκσο, πσο κηα ζεηξά αξραηνινγηθψλ αλαθαιχςεσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ έ-

ξεπλα γηα ηελ παξαγσγή ειαηνιάδνπ θαηά ηελ αξραηφηεηα, επηηξέπνπλ ηελ παξα-

θνινχζεζε ηεο ειηάο σο θπηφ - θαιιηέξγεηα θαη δεηθλχνπλ φηη, ε ειηά ζπλππάξρεη κε 

ηνλ άλζξσπν ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ, απφ ηελ πξνθεξακεηθή Νενιηζηθή πεξίνδν (7000 - 

6000 π.Υ.). Δ ζπζηεκαηηθή θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο, πνπ κπνξεί λα μεθίλεζε απφ ηνπο 

θαηνίθνπο ηεο λενιηζηθήο Κξήηεο, ζπλέβαιε ζηελ αλάπηπμε ηνπ κηλστθνχ πνιηηηζκνχ. 

Οη κεγάιεο αλαζθαθέο πνπ απνθαιχθζεθαλ ζε ζρέζε κε ηελ ειαηνθαιιηέξγεηα, ηφζν 

ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν, φζν ζηελ Κχπξν, ζηελ Κξήηε θαη ηε ΢πξία είλαη απνηέιεζκα ηεο 

αζηηθνπνίεζεο θαη ηεο αλάπηπμεο ηνπ ειιεληθνχ εκπνξίνπ, πξηλ - θαηά ηνπο ζθνηεηλνχο  

αηψλεο, ηνλ Α’απνηθηζκό (εμαηηίαο ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο ζηελνρσξίαο, δει. ηεο 

έιιεηςεο γεο) ζηα λεζηά, ζηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηνπ Ώηγαίνπ θαη ζηελ αθηή ηεο Εσλίαο, 

θαζψο θαη θαηά ηνλ Β’απνηθηζκό (απαίηεζε ηζνκνηξίαο ηεο γεο, δει. αλαδαζκφ κε βάζε 

ηελ ηζφηεηα), πνπ άξρηζε ζηα κέζα ηνπ 8
νπ

 αη. - 7
ν
 αη. π.Υ., γχξσ απφ ηηο αθηέο ηεο 

Μαχξεο ζάιαζζαο θαη ηελ Μεζφγεην. Οη ιίγεο ειιεληθέο πφιεηο, γέλλεζαλ εθαηνληάδεο 

απνηθίεο ζπγθεληξσκέλεο γχξσ απφ ηε Μεζφγεην «ζαλ βαηξάρηα γχξσ απφ κηα ηερλεηή 

ιίκλε», ζχκθσλα κε ηελ εηθφλα ηνπ ΢σθξάηε (Konstam, 2004). 

Δ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο απφ ηηο ειιεληθέο απνηθίεο ηεο Μηθξάο Ώζίαο, δηα-

δφζεθε θαηά ηηο αξρέο ηνπ 7
νπ

 αη. π.Υ. απφ  ηελ Εσληθή πφιε - θξάηνο ηεο Μηιήηνπ, 

ζηελ Εηαιία (Νεάπνιε, ΢ίξηο, Μεηαπφληην), ζηε ΢ηθειία (Εππψλην, Λνθξνί, Πάλνξκνο), 

ζηε ΢αξδελία (Θάξξνο), ζηελ απνηθία ηεο Κπξήλεο
5
 ζηε Ληβχε θαη ηηο δεπηεξεχνπζεο 

απνηθίεο ηεο ζηε ΐφξεην Ώθξηθή (Πηνιεκατο, Βζπεξίο, Ώπνιισληάο, Τηίθε, Κίλπς), 

                                                           
5
 [….]ηδξχζεθε απφ Θεξαίνπο πνπ εμαλαγθάζηεθαλ λα θχγνπλ απφ ην λεζί ηνπο εμαηηίαο κηαο ηξνκεξήο 

μεξαζίαο. (Mosse,  C. (2001). Δπίηνκε  Ηζηνξία ηεο Αξραίαο Διιάδαο (ζει.173). Ώζήλα: Παπαδήκαο). 
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ζηελ Ώίγππην-Αέιηα ηνπ Νείινπ (Ναχθξαηηο, Αάθλαη), ελψ απφ ηνπο Φσθαείο 

δηαδφζεθε ζηε ζεκεξηλή Μαζζαιία θαη ζε ηξία άιια ζεκεία ηεο κεζνγεηαθήο αθηήο 

ηεο Γαιαηίαο. Σέινο, ζηελ Εζπαλία έθηαζε δηακέζνπ δχν δξφκσλ, ηνπ ειιελνξσκατθνχ 

θαη ηνπ αξαβηθνχ. Ώπηφ απνδεηθλχεηαη απφ ην γεγνλφο φηη νξηζκέλεο ηζπαληθέο 

πνηθηιίεο έρνπλ νλνκαζίεο ιαηηληθέο, ελψ άιιεο αξαβηθέο. Ο θαξπφο ηνπ ειαηφδεληξνπ 

ιέγεηαη aceituna θαη ην ειαηφιαδν aceite (ιέμεηο αξαβηθέο), ελψ ην δέληξν νλνκάδεηαη 

olivo (ιέμε ιαηηληθή). Ώξγφηεξα θαηά ην 16° αηψλα ε ειηά κεηαθέξζεθε απφ ηνπο Εζ-

παλνχο θαη ηνπο Πνξηνγάινπο ζε ρψξεο ηνπ Απηηθνχ εκηζθαηξίνπ θαη θαιιηεξγήζεθε 

ζπζηεκαηηθά θπξίσο ζηηο ρψξεο ηεο Λαηηληθήο Ώκεξηθήο, ζηελ Ώξγεληηλή, ζηε Υηιή, 

ζην Πεξνχ, ζηε ΐξαδηιία, ζηελ Οπξνπγνπάε θαη ζηελ Καιηθφξληα ησλ Δ.Π.Ώ. 

Σειεπηαία ε θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο άξρηζε λα αλαπηχζζεηαη θαη ζε άιιεο ρψξεο φπσο 

ζηε Ν.Ώθξηθή θαη Ώπζηξαιία (΢θαθησηάθεο, 1984).   

1.4.1.Ζ ειηά ζηελ αξραηφηεηα (Παιαηνιηζηθή-Νενιηζηθή επνρή) . 

 

Πνιύλ ηε γάξ ζνη θόζκνλ ελζήζσ ηάθσ, 

Ξαλζώ η’ειαίσ ζώκα ζνλ θαηαζβέζσ
6
. 

 

 ΢ηελ Βιιάδα, πνπ ηα πξψηα ίρλε ησλ θαηνίθσλ ηεο ρξνλνινγνχληαη απφ ηελ 

θαηψηεξε παιαηνιηζηθή επνρή, ε ειηά θαιιηεξγείηαη απφ αξραηνηάησλ ρξφλσλ, φπσο 

απνδεηθλχεηαη απφ ηα επξήκαηα ησλ αλαζθαθψλ (θπηηθά θαηάινηπα πξντζηνξηθψλ 

θαηνίθσλ ζε Αηζπειηφ, ΢έζθιν
7
, Αήκηλε, Μαγνχια, Φξάγρζε θ.α.). Πξηλ απφ ηε Νέν-

ιηζηθή επνρή, καδί κε ηνπο βξψζηκνπο θαξπνχο δηαθφξσλ δέλδξσλ, γηλφηαλ επθαηξηαθά 

θαη ζπιινγή θαξπψλ ηεο αγξηειηάο (Olea europaea oleaster), κε ζθνπφ ηε ζπκπιήξσζε 

θαη ηνλ εκπινπηηζκφ ηνπ δηαηηνινγίνπ.  

Δ βιάζηεζε θαηέρεη λεπξαιγηθή ζέζε ζην ζχκπιεγκα παξαγφλησλ πνπ 

θαζφξηζαλ ην δσηηθφ ρψξν ηεο αλζξσπφηεηαο θαη επνκέλσο, απφ ηηο πξντζηνξηθέο 

αιιαγέο ηνπ θπηηθνχ θφζκνπ εμάγνληαη καξηπξίεο γηα ηελ αληίιεςε ησλ πεξηβαιινλ-

                                                           
6
 Βπξηπίδεο. Ηθηγέλεηα έλ Σαύξνηο. ζηίρνο 632-633. 

7
 […]Πνιχ πεξηζζφηεξα είλαη ηα αξραηνινγηθά ζηνηρεία πνπ έρνπκε απφ ηε Νενιηζηθή επνρή, νπφηε ζηελ 

Βιιάδα δνχζαλ νη γεσξγνί ηνπ ΢έζθινπ[….].Οη γεσξγνί εθείλνη δεκηνχξγεζαλ ηνλ πνιηηηζκφ ηνπο ζηηο 

εχθνξεο πεδηάδεο ηεο Θεζζαιίαο θαη γεληθφηεξα ηεο Κεληξηθήο Βιιάδαο, φπνπ βξήθαλ επλντθέο 

ζπλζήθεο θαη έθαλαλ ηα κέξε φπνπ θαηνηθνχζαλ απηάξθε. Γνχζαλ ζε κηθξά ζηξνγγπιά ή νξζνγψληα 

ζπίηηα πνπ είηε ήηαλ ρηηζκέλα κε πέηξα είηε θηηαγκέλα απφ πιεγκέλεο βέξγεο κε ζνβά απφ πάλσ. Οη 

γεσξγνί εθείλνη ήμεξαλ λα θαιιηεξγνχλ ηε γε θαη λα θηηάρλνπλ κε ην ρέξη δηάθνξα αγγεία. (Πνπιηαλφο, 

Ώ. (2004). Ζ πξνέιεπζε ησλ Διιήλσλ (ζει.327). Πεηξάισλα: Ώλζξσπνινγηθή Βηαηξεία Βιιάδνο). 
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ηνινγηθψλ ζπλζεθψλ ηνπ πξντζηνξηθνχ αλζξψπνπ, νη νπνίεο επηηπγράλνληαη κε ηελ 

έξεπλα ησλ απνιηζσκάησλ ηνπ θπηηθνχ θφζκνπ
8
. 

 Tελ δηαηξνθή ησλ Νενιηζηθψλ αλζξψπσλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν, ζπκπιεξψλνπλ 

θαξπνί θαη θξνχηα, ηα νπνία ζπιιέγνληαη απφ θπηά πνπ βξίζθνληαη ζην άκεζν θαη 

επξχηεξν πεξηβάιινλ ησλ νηθηζκψλ
9
: βειαλίδηα, θηζηίθηα, ακχγδαια, θνξφκεια, θεξά-

ζηα, δακάζθελα, κήια, αριάδηα, ειηέο, ζηαθχιηα θαη κνχξα.  Οπσζδήπνηε, ηα είδε ησλ 

δψσλ θαη ησλ θπηψλ πνπ εμεκεξψζεθαλ ή θαιιηεξγήζεθαλ ζηελ Βιιάδα θαηά ηελ αθε-

ηεξηαθή θάζε ηεο λενιηζηθήο, είλαη ηα ίδηα κε απηά πνπ ζπλαληνχκε ζηελ Μηθξά Ώζία 

θαη ηελ Μέζε Ώλαηνιή, γεληθφηεξα (Παπαεπζπκίνπ θ.α., 2000). Έξεπλεο θαηαπηψζεσλ 

γχξεο ζε κηα πεξηνρή, αληηπξνζσπεχνπλ κε αθξίβεηα ηε ζχλζεζε ηεο βιάζηεζεο πνπ 

θχεηαη ζε θάζε πεξηνρή θαη νη γπξεφθνθθνη, νη νπνίνη δηαηεξνχληαη ζε θνπξφιηζνπο, α-

ιιά νη πεξηζζφηεξνη απφ απηνχο έρνπλ εηζέιζεη κε ηελ αλαπλνή παξά κε ηελ θαηά-

λάισζε θαη γη’απηφ ζπκβάιινπλ κφλν ζηελ αλαζχζηαζε ηεο εηθφλαο ηνπ ζχγρξνλνπ κε 

απηνχο πεξηβάιινληνο (Renfrew, 2001), ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ, πνπ έρνπλ βξεζεί  ζε 

νξηζκέλεο πεξηνρέο,  ρξνλνινγηθά έρνπλ σο εμήο: 

  α. Ώλαηνιηθή Μαθεδνλία (ζέζεηο Φηιίππσλ-Καβάιαο, απφ ην 6000 

π.Υ.). 

β. Ήπεηξνο (απφ ηε ιίκλε ησλ Εσαλλίλσλ, γχξσ ζην 6000 π.Υ.). 

  γ. Θεζζαιία (Άισο, θαιχπηεη πεξίνδν 7000 εηψλ). 

                                                           
8
 […]Σα παιαηφηεξα θαηάινηπα ηεο ειηάο έρνπλ κειεηεζεί κε ηε βνήζεηα ηεο παιαηνβνηαληθήο ζε 

απνιηζψκαηα πνπ βξέζεθαλ ζηε ΢αληνξίλε θαη ηε Νίζπξν. Ώπνιηζσκέλα θχιια ειηάο, επξήκαηα ειηθίαο 

50.000 έσο 60.000 εηψλ, βιέπνπκε λα θνζκνχλ ην Μνπζείν Βιηάο ηεο ΢πάξηεο[….].΢ηνλ ειιαδηθφ ρψξν 

βξέζεθαλ ζε λενιηζηθφ νηθηζκφ ηεο Μάλεο θαηάινηπα ειηάο πνπ ρξνλνινγνχληαη πξηλ απφ ηελ 4
ε
 ρηιηεηία 

π.Υ. (Θεξηφο, Ε. (2006). Διαηνθνκία (ζει.14-15). Θεζζαινλίθε: Γαξηαγάλεο). 

9
 [….]Γηα πξψηε θνξά ζηελ ηζηνξία ηνπ ν άλζξσπνο γίλεηαη παξαγσγφο ηεο ηξνθήο. Αελ ηελ παίξλεη πηα 

θαηεπζείαλ απφ ηελ θχζε, αιιά απφ ηελ γεσξγία[….], πνπ ν ίδηνο δεκηνπξγεί θαη ειέγρεη. Έηζη παχεη λα 

απνηειεί ν ίδηνο έλα θνκκάηη ηεο θχζεσο θαη αξρίδεη λα ειέγρεη ην πεξηβάιινλ./[….]Δ θαιιηέξγεηα ησλ 

θπηψλ[….]ήηαλ θπζηθφ λα γίλεη ζηνλ θπζηθφ ηνπο πεξίγπξν(δειαδή ζε κηα πεξηνρή φπνπ δνχζαλ άγξηα 

απηά ηα είδε./[….]Σν ζπνπδαηφηεξν επίηεπγκα ηεο πεξηφδνπ απηήο είλαη αλακθηζβήηεηα ε νξγάλσζε 

κηθξψλ ππνηππσδψλ «πφιεσλ». Δ κηθξή θψκε κε ηα ππθλά ζπίηηα θαη ηα ζηελά δξνκάθηα, κέζα ζε έλα 

πεξίβνιν, δελ αλήθε βέβαηα ζε κηα νηθνγέλεηα ή παηξηά, αιιά ζε έλα επξχηεξν ζχλνιν, κηα θνηλφηεηα. 

(Ώιεμίνπ, Ώ. θ.α. (1970). Ηζηνξία Διιεληθνύ Έζλνπο (ζει. 49,51,66). Σφκνο Ώ'. Ώζήλα: Βθδνηηθή 

Ώζελψλ). 
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δ. Απηηθή ΢ηεξεά (ιίκλε Σξηρσλίδα, θαιχπηεη πεξίνδν 6000 εηψλ 

πεξίπνπ). 

ε. Κξήηε (Ώγία Γαιήλε, Λεπθά ΋ξε, αθνξά ηα ηειεπηαία 4650 ρξφληα).  

 

 

 

 

Δηθφλα 14.: Ξχιηλε πηλαθίδα κε εγράξαθηα γξακκηθά ζηνηρεία ησλ πξντζηνξηθψλ θα-

ηνίθσλ ηνπ Αηζπειηνχ. H πηλαθίδα απηή ρξνλνινγείηαη κε βεβαηφηεηα ζην 5260 π.Υ. 

θαη δελ απνθιείεηαη λα απνηειεί κηα πξψηκε κνξθή γξαπηνχ ιφγνπ (http://el.wikipe-

dia.org/wiki). 

 Δ θαιιηεξγεκέλε ειηά, ε Olea europaea L., πξνέξρεηαη πηζαλφηαηα απφ ην άγξην 

πνιπκνξθηθφ θπηφ Olea chrysophylla Lam. Αηα κέζνπ ηεο άγξηαο ειηάο Olea oleaster  

L. , ή Olea europaea var. oleaster  ή   var. sylvestris ε νπνία γεληθά είλαη απνδεθηή σο 

πξφγνλνο ηεο Μεζνγεηαθήο θαιιηεξγεκέλεο ειηάο (Renfrew, 1973).  

1.5. Α΢ΘΔΝΔΗΔ΢ – ΔΥΘΡΟΗ ΣΖ΢ ΔΛΗΑ΢. 

 Σν δέλδξν ηεο ειηάο πξνζβάιιεηαη απφ αζζέλεηεο, πνπ νθείινληαη ζε παξαζηηηθά 

αίηηα θαη ηνχο (βηνηηθνί παξάγνληεο
 
: Ε. Φπηηθά παξάζηηα: 1.Μχθεηεο, 2.ΐαθηήξηα, 3.Ρη-

θέηζηεο, 4.Μπθνπιάζκαηα, 5.Φαλεξφγακα παξάζηηα, ΕΕ. Εψζεηο (Βιεπζεξηάδνπ, 2007), 

αζζέλεηεο νθεηιφκελεο ζε κε παξαζηηηθά αίηηα (αλψκαιεο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο, 

δπζκελείο εδαθηθέο ζπλζήθεο,ηξνθνπελίεο, αλψκαιε ζχλζεζε ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέ-

ξα) (αβηνηηθνί παξάγνληεο) θαη πνιιά έληνκα ή δσηθνχο ερζξνχο (ηξσθηηθά (πρ. πνλ-

ηηθνί, αζβνί, νη νπνίνη ζπρλά δηαλνίγνπλ ζηνέο ζην έδαθνο θαη πιεζίνλ ηνπ ιαηκνχ ησλ 

δέλδξσλ) ή πηελά (π.ρ. θίζζεο, καπξνπνχιηα, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ θαξπφ ηεο ειηάο 

σο ηξνθή)), κε απνηέιεζκα ηελ παξέθθιηζε απφ ηελ θαλνληθή δνκή ή νκαιή ιεη-

ηνπξγία ηνπ θπηνχ, πξάγκα πνπ ζπλεπάγεηαη ηελ νηθνλνκηθή δεκηά ηεο ειαην-

θαιιηέξγεηαο.  

 Οη θπξηφηεξεο αζζέλεηεο είλαη: 

http://www.fhw.gr/chronos/01/gr/nl/culture/index.html
http://el.wikipe-dia.org/wiki
http://el.wikipe-dia.org/wiki
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dispilio_tablet_text.png
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 α. Κπθινθόλην ή θειίδσζε ησλ θχιισλ ηεο ειηάο ή κάηηα παγσληνχ, πνπ 

πξνθαιεί κεγάιε εμαζζέληζε ηνπ δέλδξνπ, ιφγσ ππεξβνιηθήο θπιιφπησζεο 

(πξνζβάιινληαη πεξηζζφηεξν ηα παιαηφηεξα θχιια θαη ηα ρακειφηεξα κέξε ηνπ 

δέλδξνπ) θαη κείσζε ηεο παξαγσγήο κέρξη πιήξνπο αθαξπίαο (πξνζβνιή ησλ κίζρσλ 

θαη ησλ πνδίζθσλ ησλ θαξπψλ επηθέξεη αλζφξξνηα θαη πξφσξε θαξπφπησζε). Δ αζ-

ζέλεηα νθείιεηαη ζην κχθεηα Spilocaea oleaginea ζπλ. Cycloconium oleagineum, 

Fusicladium oleagineum θαη ε κφιπλζε γίλεηαη κε ηα θνλίδηα (αγελή αλαπαξαγσγή ηνπ 

κχθεηα), πνπ επλννχληαη απφ ηελ πνιχ πςειή πγξαζία (δηαβξνρή θπιιψκαηνο ιφγσ 

δξφζνπ ή νκίριεο)  θαη ζρεηηθά ρακειέο ζεξκνθξαζίεο (6 -12
ν
 C), πνπ επηθξαηνχλ απφ 

παξαηεηακέλεο βξνρνπηψζεηο (2-3 εκεξψλ) ην θζηλφπσξν  ή ην ρεηκψλα, εθφζνλ ν θαη-

ξφο είλαη ήπηνο κε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ηνπιάρηζηνλ 3-5
ν
 C θαη ηελ άλνημε, ε-

θφζνλ επηθξαηεί βξνρεξφο θαη πγξφο θαηξφο (Παλαγφπνπινο, 2007).  

 β. Γινηνζπόξην ή παζηέιια , πνπ πξνζβάιιεη  θπξίσο  ηνπο θαξπνχο, φηαλ 

πιεζηάδνπλ ζηελ σξίκαλζε ή είλαη ψξηκνη θαη πξνθαιεί  ηε ζήςε ηνπο, ελψ ιηγφηεξν 

ηα θχιια, ηνπο πνδίζθνπο θαη ηνπο λεαξνχο θιαδίζθνπο. Δ αζζέλεηα νθείιεηαη ζηνλ 

αζθνκχθεηα Glomerella cingulata θαη ε αηειήο κνξθή ηνπ κχθεηα, ε νπνία είλαη θαη ε 

παξαζηηηθή θάζε ηνπ παζνγφλνπ, νλνκάδεηαη Colletotrichum  gloeosporioides, ζπλ. 

Gleosporium olivarum θαη ε κφιπλζε πξνθαιέηηαη απφ ηηο θαξπνθνξίεο ηνπ κχθεηα, 

πνπ είλαη αθέξβνπια ηα νπνία ζρεκαηίδνληαη ζην κεζνθάξπην ησλ πξνζβεβιεκέλσλ 

ηζηψλ ηνπ θαξπνχ, είηε κε απεπζείαο δηάηξεζε ησλ πξνζηαηεπηηθψλ ζηξσκάησλ ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ θαξπνχ είηε απφ πιεγέο θαη πξνβάιινπλ ζηελ επηθάλεηά ηνπ. Οη θαξπνί 

πνπ έρνπλ ηξαχκαηα απφ πξνζβνιή Αάθνπ ή απφ ραιάδη είλαη ηδηαίηεξα εππξφζβιεηνη 

απφ ην κχθεηα, αξθεί λα ππάξρεη πνιχ πςειή αηκνζθαηξηθή πγξαζία (92-100% επί 48 -

120 ψξεο) θαη επλντθφηεξε αλάπηπμε παξαηεξείηαη ζηνπο 25
ν
 C. Οπδεκία αλάπηπμε πα-

ξαηεξείηαη ζηνπο 0
ν
 C θαη ειαρίζηε ζηνπο 29

ν
 C.  

 γ. Βεξηηζηιιίσζε, ε νπνία είλαη  απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο αζζέλεηεο ζηελ ειηά, 

φπνπ ην παζνγφλν εηζέξρεηαη απφ ηηο ξίδεο θαη εμαπιψλεηαη ζηα αγγεία ηνπ μχινπ θαη 

ηα θξάδεη ζηαδηαθά πξνθαιψληαο μεξάλζεηο θιαδίζθσλ, θιάδσλ θαη πνιιέο θνξέο 

νινθιήξνπ ηνπ δέλδξνπ είηε κε ηελ κνξθή απνπιεμίαο είηε εκηπιεγίαο (Κνπηίλαο & 

Φσηφπνπινο, 2011). Δ αζζέλεηα πξνζβάιεη δέλδξα θάζε ειηθίαο θαη εθδειψλεηαη κε 

δχν κνξθέο. ΢ηελ πξψηε κνξθή ηα ζπκπηψκαηα εκθαλίδνληαη ηελ άλνημε, κε ηα θχιια 

ζπλήζσο λα καξαίλνληαη, λα ζηξίβνπλ θαη λα κέλνπλ ζπλήζσο θνιιεκέλα ζηα θιαδηά 
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φιν ην θαινθαίξη, ελψ ζηελ δεχηεξε κνξθή ηα θχιια γίλνληαη ρισξσηηθά, 

απνμεξαίλνληαη θαη πέθηνπλ. Βπίζεο απνμεξαίλνληαη θαη ηα πξνζβεβιεκέλα θιαδηά. Ο 

θινηφο ησλ άξξσζησλ βξαρηφλσλ απνθηά ζθνχξν βπζζηλί ρξσκαηηζκφ θαη ν θεληξηθφο 

θχιηλδξνο παξνπζηάδεη ζθνχξν κεηαρξσκαηηζκφ (Θεξηφο, 2006).Σα άλζε θαη νη λεαξνί 

θαξπνί απνμεξαίλνληαη ηάρηζηα θαη παξακέλνπλ γηα αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα 

πξνζθνιιεκέλα πάλσ ζηνπο βιαζηνχο. Δ αζζέλεηα νθείιεηαη ζηνλ κχθεηα Verticillium 

dahlia (Κνπηίλαο & Φσηφπνπινο, 2011) (κνξθή κηθξνζθιεξσηηαθή) θαη Verticillium 

alboatrum (΢θαθησηάθεο, 1984) (κνξθή ζθνχξνπ ζαπξνθπηηθά δηαρεηκάδνληνο κπθε-

ιίνπ ζην έδαθνο), πνπ αλαπηχζζεηαη ζε ζεξκνθξαζίεο νη νπνίεο θπκαίλνληαη κεηαμχ 

21-27
ν
 C (V. Dahliae, θπξίσο ζε ζεξκφηεξεο πεξηνρέο) θαη κεηαμχ 20-24

ν
 C (V. Alboa-

trum, ζε ςπρξέο πεξηνρέο κε πγξφ θιίκα).Δ άξηζηεο ζεξκνθξαζίεο γηα αλάπηπμε ηνπ 

κχθεηα είλαη 23-25
ν
 C θαη ην άξηζην pHηνπ εδάθνπο 5,5 - 7,2. Δ δηαζπνξά ηνπ παζνγφ-

λνπ γίλεηαη κε ην λεξφ, ηα ππνιείκκαηα ηεο θαιιηέξγεηαο, ηα δηδάληα (π.ρ. αγξηνλην-

καηηά), ηα εξγαιεία θαη ηνλ άλζξσπν θαζψο επίζεο απφ ηα θαιιηεξγνχκελα θπηά μελη-

ζηέο, πνπ θηινμελνχλ ην κφιπζκα, φπσο π.ρ. ην βακβάθη θαη ηα θπηά ηεο νηθνγέλεηαο 

Solanaceae (ηνκάηα, κειηηδάλα, παηάηα).  

  δ. Καξθίλσζε ή θπκαηίσζε, πνπ εθδειψλεηαη κε κνξθή εμνγθσκάησλ 

(θαξθηλσκάησλ) ζηα θιαδηά,ζε βξαρίνλεο, ζηνλ θνξκφ, ζηηο ξίδεο (ζπαληφηεξα ζηα 

θχιια (λεχξα ή κίζρν)) ηνπ δέλδξνπ, κε απνηέιεζκα ηα πξνζβεβιεκέλα κέξε λα λε-

θξψλνληαη. ΋ηαλ εθδειψλεηαη ζε έληνλε κνξθή κεηψλεη ηε δσηηθφηεηα ησλ δέλδξσλ 

πξνθαιψληαο ηνπηθή μήξαλζε ζε θιάδνπο θαη βξαρίνλεο θαη ζπαληφηεξα νιφθιεξνπ 

ηνπ δέλδξνπ  (Κνπηίλαο &  Φσηφπνπινο, 2011). Ώξρηθά, ηα θαξθηλψκαηα εκθαλίδνληαη 

σο κηθξέο δηνγθψζεηο θαη έρνπλ νκαιή επηθάλεηα, ζπνγγψδε ζχζηαζε θαη ρξσκαηηζκφ 

αλνηρηφ, αιιά θαηφπηλ, κε ην πέξαζκα κεξηθψλ κελψλ νη κηθξνί  φγθνη, κεγαιψλνληαο, 

ιακβάλνπλ κνξθή πεξίπνπ ζθαηξηθή κε δηάκεηξν ιίγσλ εθαηνζηψλ, έρνπλ αλψκαιε 

επηθάλεηα, κε βαζηέο ζρηζκέο θαη γεληθά ζθιεξή ζχζηαζε (κε ζθνηεηλφ ρξσκαηηζκφ). 

΢ηνπο θαξπνχο θαη ηδίσο ζε κεγαιφθαξπεο πνηθηιίεο, ε αζζέλεηα κπνξεί λα εθδεισζεί 

κε ηε κνξθή θπθιηθψλ θειίδσλ (ζην κεζνθάξπην θαη ζηνλ θινηφ, φπνπ παξνπζηάδνληαη 

νη θειίδεο κε ή ρσξίο άισ (Θεξηφο, 2006)), ρξψκαηνο θαζηαλφκαπξνπ θαη δηακέηξνπ 

0,5-2,5 mm. Δ αζζέλεηα νθείιεηαη ζην βαθηήξην Pseudomonas savastanoi κε άξηζηε 

ζεξκνθξαζία αλάπηπμεο 25-26
ν
 C, κέγηζηε 35

ν
 C θαη ειάρηζηε 1

ν
 C (Παλαγφπνπινο, 

2007), ζπλ. Pseudomonas syringae subsp. Sanastanoi, ην νπνίν επηβηψλεη κέζα ζηνπο 



27 
 

φγθνπο θαζψο θαη επηθπηηθψο ζηα θχιια θαη ζηηο άιιεο πξάζηλεο επηθάλεηεο ηνπ 

δέλξνπ.  

   ε. Βνύια, ε νπνία πξνζβάιεη κφλν ηνπο θαξπφπο ηεο ειηάο θαη είλαη αξθεηά 

δηαδεδνκέλε ζηηο κεζνγεηαθέο ρψξεο. Δ αζζέλεηα εθδειψλεηαη κε δχν θπξίσο 

ζπκπησκαηνινγηθέο κνξθέο, ηελ εληνπηζκέλε (μεξνβνχια), παξαηεξείηαη ζπλήζσο 

θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο θαη ζηηο αξρέο θζηλνπψξνπ ζηνπο άσξνπο θαξπνχο θαη είλαη 

ε πιένλ ζπλήζεο κνξθή πξνζβνιήο ηνπ ειαηφθαξπνπ (εθδειψλεηαη κε ην ζρεκαηηζκφ 

ζηελ επηθάλεηα ησλ θαξπψλ κηαο ή ζπαληφηεξα, πεξηζζφηεξσλ ζρεδφλ θπθιηθψλ 

βπζηζκέλσλ θαζηαλφρξσκσλ θειίδσλ, κε μεξή ζχζηαζε θαη δηάκεηξν 3-10mm) θαη ηε 

γεληθεπκέλε (ζαπνβνχια), παξαηεξείηαη ζπλήζσο ζηνπο θζηλνπσξηλνχο κήλεο θαη ζηηο 

αξρέο ηνπ ρεηκψλα, ζηνπο εκηψξηκνπο θαη ψξηκνπο θαξπνχο ε νπνία εθδειψλεηαη κε ηε 

κνξθή γεληθεπκέλεο κφιπλζεο θαη θαζνιηθήο θαζηαλφρξσκεο ζήςεο ησλ θαξπψλ, νη 

νπνίνη ζηε ζπλέρεηα αθπδαηψλνληαη θαη θαιχπησληαη θαηά θαλφλα απφ ηηο καχξεο 

θαξπνθνξίεο ηνπ κχθεηα (Παλαγφπνπινο, 2007). Μφιπλζε θαη πξνζβεβιεκέλνη θαξ-

πνί πέθηνπλ πξφσξα ζην έδαθνο. Δ αζζέλεηα νθείιεηαη ζηνλ κχθεηα Camarosporium 

dalmaticum, πνπ κνιχλεη ηνπο θαξπνχο ζηε ζέζε ηνπ λχγκαηνο ηνπ δάθνπ, φπνπ 

ππάξρεη ιχζε ηεο ζπλέρεηαο ησλ ηζηψλ, εγθαζίζηαηαη θάησ απφ ηελ επηδεξκίδα, ζην 

κεζνθάξπην θαη εμαπιψλεηαη κέρξη ηνλ ππξήλα. Σν κφιπζκα κεηαθέξεηαη κε ην δάθν 

θαη ζπλδέεηαη άκεζα κε ηνλ πιεζπζκφ ηνπ θαη βαζκφ δαθνπξνζβνιήο ηνπ 

ειαηφθαξπνπ. Ο κχθεηαο αλαπηχζζεηαη επρεξψο ζε ζεξκνθξαζίεο απφ 20
ν
 -30

ν
 C, κε 

άξηζηε ηνπο 30
ν
  θαη πνιχ δπζκελείο γηα ηελ αλάπηπμή ηνπ ηνπο 15

ν
 C. 

 Ώπφ ηνπο  ερζξνχο, ζεκαληηθφηεξνο είλαη o δάθνο (Dacus oleae ή Bactrocera 

oleae), πνπ αλαιχεηαη ζην θεθ.2,  θαζψο θαη κεξηθνί απφ ηνπο παξαθάησ : 

   α. Ππξελνηξήηεο (Σάμε:Lepidopterα, Οηθνγέλεηα:Yponomeutidae, Κνηλφ φλνκα: 

Prays oleae), πνπ πξνζβάιιεη  ηα άλζε, ηα  θχιια θαη ηνλ ειαηφθαξπν πξνθαιψληαο 

θαξπφπησζε. Οη πξνζβεβιεκέλνη θαξπνί πέθηνπλ κε έλα πνζνζηφ πνπ θπκαίλεηαη απφ 

10 σο 70% αλάινγα κε ηελ έθηαζε ηεο πξνζβνιήο (΢θαθησηάθεο,1984). Έρεη 3 γελεέο 

ην έηνο.  

   β. Λεθάλην ηεο ειηάο (Σάμε: Homoptera, Οηθνγέλεηα: Coccidae Κνηλφ φλνκα: 

Saissetia oleae). Έρεη κηα γελεά ην έηνο (ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κέξνο ηνπ 

πιεζπζκνχ αλαπηχζεη θαη 2ε).  
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  γ. Ρπγρίηεο (Σάμε: Coleoptera, Οηθνγέλεηα: Attelabidae, Κνηλφ φλνκα: Rhy-

nchites cribripennis ή Coenorrhinus cribripennis (Θεξηφο, 2006)). Πξνζβάιιεη ηα θχι-

ια, ηνπο θαξπνχο (κε πξψτκε πηψζε ηνπο, ιφγσ ησλ νπώλ βξψζεο (ε πξνλχκθε θηάλεη 

κέρξη θαη ην ζπέξκα ηνπ θνπθνπηζηνχ, ηνπ νπνίνπ ηξψεη ην κεγαιχηεξν κέξνο  (Fooks, 

1997)  θαη ηεο σνηνθίαο (Ενπιην - Ώχγνπζην) (oη νπέο ηνπ ξπγρίηε ζηνπο θαξπνχο έρνπλ 

ραξαθηεξηζηηθή φςε, κε ηα ρείιε ζθνηεηλφρξσκα θαη εμέρνληα, ιφγσ θειιψδνπο ηζηνχ 

(Ναβξνδίδεο, 2008)), ηηο ηαμηαλζίεο ηεο ειηάο  θαη ζηηο θειίδεο πνπ δεκηνπξγεί, 

αλαπηχζζεηαη δεπηεξνγελψο ν κχθεηαο Camarosporium dalmatica. Δ κία γελεά ηνπ 

ζπκπιεξψλεηαη ζε 2 έηε, κε ηνλ ρεηκψλα λα δηαρεηκάδεη σο αλεπηπγκέλε πξνλχκθε θαη 

ηνλ δεχηεξν σο αθκαίν, θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ζην έδαθνο. 

δ. Ππξαιίδα ή καξγαξόληα ή θπιινδέηεο ηεο ειηάο (Σάμε: Lepidoptera, 

Οηθνγέλεηα: Pyralidae, Κνηλφ φλνκα: Palpita unionalis), πνπ πξνζβάιιεη γεληθά ηελ 

ηξπθεξή βιάζηεζε ηνπ δέλδξνπ, θαηαζηξέθνληαο ηηο θνξπθέο θαη ηα θχιια ησλ 

λεαξψλ βιαζηψλ (θπξίσο απφ ηνλ Ενπι. σο ηνλ Οθη.) κε ζπλέπεηα λα πξνθαιείηαη 

πιάγηα βιάζηεζε πνπ δηακνξθψλεη ππθλή θφκε ζηα δέλδξα (΢θαθησηάθεο, 1984) ή 

αθφκε θαη ηα θιεηζηά άλζε θαη ηνπο αλεπηπγκέλνπο θαξπνχο. Οη αλεπηπγκέλεο 

πξνλχκθεο ηξψλε νιφθιεξα θχιια, πξνθαιφπλ θπιιφπησζε πξνζβάιινληαο ηνπο 

κίζρνπο θαη δηαβξψλνπλ ην κεζνθάξπην (Ναβξνδίδεο, 2008). Σν έληνκν  είλαη λπθηφ-

βην, έρεη 4-5 γελεέο θαη δηαρεηκάδεη σο πξνλχκθε, λχκθε ή ζ’φια ηα αλήιηθα ζηάδηα, κε 

ην ζηάδην δηαρέηκαζεο ηεο άλνημεο λα ζπκπιεξψλεη ηελ αλάπηπμή ηνπ θαη λα ελε-

ιηθηψλεηαη.  

1.6. ΔΓΑΦΟΚΛΗΜΑΣΗΚΔ΢ ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΣΖ΢ ΔΛΗΑ΢. 

 Σν νηθνινγηθφ πεξηβάιινλ ηεο ειηάο, ζην νπνίν πεξηζζφηεξν  απφ φ,ηη ζπκβαίλεη 

ζηα άιια θαιιηεξγνχκελα θπηά, ππάξρνπλ νξηζκέλνη παξάγνληεο, πνπ ζπλζέηνπλ ην 

εηδηθφ θιηκαηηθφ θαη πεδνινγηθφ πεξηβάιινλ κέζα ζην νπνίν κπνξεί λ’αλαπηπρζεί, 

λ’αλζνθνξήζεη θαη πξν παληφο λα θαξπνθνξήζεη ηθαλνπνηεηηθά ην ειαηφδελδξν (Μπα-

ιαηζνχξαο, 1984), απνηεινχλ: 

  α. ην θιίκα (ε εκπνξηθή θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο πεξηνξίδεηαη ζε δχν δψλεο, ηε 

δεζηή εχθξαηε θαη ηελ ππνηξνπηθή, κεηαμχ 30
ν
 θαη 45

ν
 ΐνξείνπ θαη Ννηίνπ πιάηνπο 

(Πνληίθεο, 1992), όπσο ν άλεκνο (ε ειηά αλ θαη είλαη δέλδξν αλζεθηηθφ ζηνλ άλεκν, νη 

αλεκόπιεθηεο πεξηνρέο πξέπεη λα απνθεχγνληαη. Άλεκνη ςπρξνί, πγξνί ή ζεξκνί ηελ 

άλνημε εκπνδίδνπλ ηελ γνληκνπνίεζε ησλ ελζέσλ θαη ηελ αλάπηπμε ησλ θαξπψλ, ελψ 

ζεξκνί άλεκνη ην θαινθαίξη πξνθαινχλ θαξπφπησζε), ε ζεξκνθξαζία (είλαη ν πην 
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ζεκαληηθφο θιηκαηνινγηθφο παξάγνληαο πνπ πεξηνξίδεη ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο. Δ 

ειηά δελ επηβηψλεη ζε ζεξκνθξαζία θαηψηεξε ησλ -12
ν
 C, ρξεηάδεηαη φκσο κηα πεξίνδν 

ςχμεο γηα δηαθνξνπνίεζε  ησλ αλζέσλ ηεο. Δ  Olea europaea είλαη ππνρξεσηηθά ζεξ-

κνπεξηνδηθφ είδνο πνπ απαηηεί  ηνπιάρηζηνλ 10 εβδνκάδεο < 12,2
ν
 C γηα πιήξε δηα-

κφξθσζε αλζέσλ (Θεξηφο, 2006), ε πγξαζία (ε πγξνζθνπηθή θαηάζηαζε ηεο αηκφ-

ζθαηξαο πξέπεη λα είλαη ειαθξψο μεξή, γηαηί ε απμεκέλε αηκνζθαηξηθή πγξαζία επλνεί 

ηελ αλάπηπμε επηβιαβψλ γηα ηελ ειηά εληφκσλ θαη κπθήησλ (Πνληίθεο, 1992)), ην 

ραιάδη (αηηία ζνβαξψλ δεκηψλ ζηνπο βιαζηνχο - θαξπνχο ηεο ειηάο κα θαη επλντθφο 

παξάγνληαο αλάπηπμεο ηνπ βαθηεξίνπ ηεο θπκαηηψζεσο ηεο ειηάο)),- πνπ θαηά ηνλ 

Fontanazza (1988) ε ειηά πξνηηκάεη ήπην θαηξφ θαηά ην ρεηκψλα θαη ζεξκφ θαη ζρεηηθά 

μεξφ θαηά ην θαινθαίξη , αλερφκελε απμεκέλεο ζεξκνθξαζίεο ησλ 40-42
ν
 C ην θαιν-

θαίξη. 

  β. ην αλάγιπθν ηνπ εδάθνπο. Οη ειαηψλεο πνπ εγθαζίζηαληαη ζε επίπεδεο 

ηνπνζεζίεο, πνπ πεξηβάιινληαη απφ ιφθνπο δελ είλαη κφλνλ εθηεζεηκέλνη ζηνπο πα-

γεηνχο ηεο αλνίμεσο, αιιά δηαηξέρνπλ ηνλ θίλδπλν λα ππνζηνχλ ζνβαξέο δεκηέο θαηά 

ηνλ ρεηκψλα, φηαλ ζεκεησζεί παγεηφο. Βπνκέλσο ε επηινγή κηαο θαηεθνξηθήο ηνπν-

ζεζίαο, πνπ θαηαιήγεη ζε επίπεδε επηθάλεηα, φπνπ ηα ςπρξά ξεχκαηα δηαθεχγνπλ εχ-

θνια, απνηειεί ζέζε θαηάιιειε γηα ηελ εγθαηάζηαζε ειαηψλα. Βπίζεο θαηάιιειεο 

ζεσξνχληαη θαη νη επίπεδεο ηνπνζεζίεο, πνπ δε ζεκεηψλνληαη παγεηνί ή δε δηέξρνληαη 

ςπρξά ξεχκαηα αέξα (Πνληίθεο, 1992). 

   γ. ην έδαθνο. Δ ειηά αλαπηχζζεηαη ηθαλνπνηεηηθά ζε επξεία θιίκαθα εδαθηθψλ 

ηχπσλ, απφ βαζηά γφληκα εδάθε πεδηάδσλ έσο ηα  αβαζή, άγνλα, μεξά εδάθε ησλ ιφ-

θσλ. Βπίζεο αλαπηχζζεηαη βιαζηηθά θαη θαξπνθνξεί ηθαλνπνηεηηθά ζε κεηξίσο φμηλα ή 

αιθαιηθά εδάθε. Δ ειηά αλέρεηαη εδάθε, φπνπ άιιεο δελδξψδεηο θαιιηέξγεηεο απνηπγ-

ράλνπλ, αιιά ζε δηαξθψο πγξά εδάθε κε pH 8.5 ή κεγαιχηεξν παξνπζηάδνπλ αδχλαηε 

βιάζηεζε (Πνληίθεο, 1992), πνπ ε γέλεζε ηνπ είλαη απνηέιεζκα ηεο θχξηαο επίδξαζεο 

θαη ηεο αιιειεπίδξαζεο ησλ παξαγφλησλ εδαθνγέλλεζεο, ήηνη: ηνπ κεηξηθνχ πιηθνχ, 

ηνπ θιίκαηνο, ηεο παλίδαο θαη ηεο ρισξίδαο, ηνπ ηνπνγξαθηθνχ αλάγιπθνπ, ηνπ ρξφλνπ 

θαη ηεο αλζξσπνγελνχο δξάζεο (Κνπθνπιάθεο & Παπαδφπνπινο, 2007) - ηνπ νπνίνπ 

ην πνξψδεο δηάζηεκα παίδεη ξφιν απνζήθεο ηεο πγξήο θαη αέξηαο θάζεο ηνπ εδάθνπο, 

επηηξέπεη ηελ θίλεζε πγξψλ θαη αεξίσλ θαη απνηειεί ην ρψξν ζηνλ νπνίν αλαπηχζζεηαη 

ην ξηδηθφ ζχζηεκα ησλ θπηψλ (Παλαγησηφπνπινο, 2008) - θαη  

  δ.  ην λεξό. Δ ειηά, αλ θαη ζεσξείηαη αλζεθηηθή ζηελ μεξαζία, δίλεη κεγαιχηεξεο 

ζνδηέο θαη θαιχηεξεο πνηφηεηαο πξντφληα, φηαλ πνηίδεηαη. Βίλαη πην αλζεθηηθή ζε αια-
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ηνχρα λεξά απφ άιιεο δελδξψδεηο θαιιηέξγεηεο. Σν λεξφ, πνπ πεξηέρεη κέρξη 3 ppm 

βφξην ζεσξείηαη θαηάιιειν γηα ηελ ειηά, ελψ εθείλν πνπ πεξηέρεη πάλσ απφ 40 ppm 

ληηξηθά άιαηα πξνθαιεί δσεξή βιάζηεζε θαη αλψκαιε θαξπνθνξία. Ώθαηάιιειν γηα 

πφηηζκα ζεσξείηαη ην λεξφ εθείλν πνπ πεξηέρεη πάλσ απφ 2 γξακκάξηα ρισξηνχρν λα-

ηξην αλά ρηιηφγξακκν λεξνχ (Πνληίθεο, 1992). 

      Καζνξηζηηθφο  παξάγνληαο ζηε δψλε θαιιηέξγεηαο ηνπ ειαηφδελδξνπ είλαη θαη ην 

χςνο απφ ηε ζάιαζζα ζην νπνίν αληέρεη ε ειηά θαη θπκαίλεηαη απφ ηφπν ζε ηφπν. ΋πνπ 

ν ηφπνο είλαη βνξεηλφο, ςπρξφο, αλεκφπιεθηνο, ε ειηά δελ πξνρσξεί πάλσ απφ ηα 200-

300 κ. ΋πνπ φκσο είλαη αλαηνιηθφο-κεζεκβξηλφ, δεζηφο, πξνθπιαζζφκελνο απφ ηνπο 

αλέκνπο (Ώξάρσβα), ε θαιιηέξγεηα θηάλεη σο ηα 600-700κ. θαη ζηα 1000 αθφκε. Ώπηφ 

άιισζηε εμαξηάηαη απφ ηελ πνηθηιία ηεο ειηάο (Παπαζσηεξίνπ, 1971).  

      Σν ειαηφδεληξν θαηά ηνλ Fontanazza (1988) αλαπηχζζεηαη θαη θαξπνθνξεί θαιχ-

ηεξα ππφ άπιεην ειηαθό θσο. Γη' απηφ νη γξακκέο θπηεχζεσο ζα πξέπεη λα έρνπλ θαηεχ-

ζπλζε απφ ΐνξξά πξνο Νφην. Αελ αλέρεηαη νκηριψδε θαηξφ (ε νκίριε ζεσξείηαη επη-

δήκηα θαηά ηελ αλζνθνξία ηεο ειηάο, γηαηί πξνθαιεί αλζφξξνηα ιφγσ ηεο αηεινχο γνλη-

κνπνηήζεσο ησλ αλζέσλ ηεο), αιιά νχηε θαη παξαηεηακέλν βξνρεξφ (νη βξνρνπηψζεηο 

θαη ε εδαθηθή πγξαζία απνηεινχλ παξάγνληεο, πνπ επεξεάδνπλ ηελ θαξπνθνξία ηεο ε-

ιηάο. ΢ε εδάθε κε θαιή πδαηνρσξεηηθφηεηα ε ειηά θαξπνθνξεί ηθαλνπνηεηηθά σο 

μεξηθή θαη φηαλ αθφκα ε εηήζηα βξνρφπησζε δελ μεπεξλά ηα 200mm. Δ πνζφηεηα ηνπ 

ελαπνζεθεπκέλνπ ζην έδαθνο λεξνχ εμαξηάηαη απφ ηηο βξνρνπηψζεηο ηεο πεξηφδνπ 

Εαλνπαξίνπ - ΜαΎνπ) (Πνληίθεο, 1992), ηδηαίηεξα θαηά ηελ πεξίνδν ηεο αλζνθνξίαο (ε 

ζρεηηθή αηκνζθαηξηθή πγξαζία πξέπεη λα είλαη ειαθξψο μεξή γηαηί πςειή πγξαζία 

επλνεί ηελ αλάπηπμε αζζελεηψλ θαη ερζξψλ). Δ αηκνζθαηξηθή πγξαζία είλαη ζε-

καληηθφο παξάγνληαο ζηελ θαξπνθνξία ηεο ειηάο, ηδηαίηεξα εθεί φπνπ δελ ππάξρεη 

δπλαηφηεηα γηα άξδεπζε (Πεηξνπνχινπ - Καξαγηαλλνπνχινπ, 2014). Πξνζαξκφδεηαη 

ζε πνηθηιία εδαθψλ εθηφο απφ ηα βαζηά πνπ θξαηνχλ ππεξβνιηθή πγξαζία. ΢ε ηέηνηα 

εδάθε ην ειαηφδεληξν μεξαίλεηαη (Μπαιαηζνχξαο,1994). 

 Καηά ηνπο Hartmann θαη ηνπο ζπλεξγάηεο ηνπ (1976) ην ειαηφδεληξν απνδίδεη 

θαιχηεξα ζε εδάθε πινύζηα ζε άξγηιν από ό,ηη ζε βαζηά γόληκα. ΢ηα ηειεπηαία εδάθε 

ε βιαζηηθή αλάπηπμε είλαη ππεξβνιηθή θαη πάληνηε ζε βάξνο ηεο θαλνληθήο θαξ-

πνθνξίαο. ΢ηα θεθιηκέλα εδάθε ζα πξέπεη λα πηνζεηείηαη ε αθαιιηεξγεζία ζπλδπα-

ζκέλε κε θαηαπνιέκεζε ησλ δηδαλίσλ κε δηδαληνθηφλα. Δ άξδεπζε ζηελ πεξίπησζε απ-

ηή ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε ηερλεηή βξνρή ή κε ηελ ηερληθή ησλ ζηαγφλσλ,δηαθνξεηηθά 

ε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο είλαη αλαπφθεπθηε. Πξνηηκφηεξν είλαη εδάθε κέζεο ζπζηά-
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ζεσο, αζβεζηνύρα, θαιήο πεξαηφηεηαο κε pH νπδέηεξν σο ειαθξά αιθαιηθφ, αιιά φρη 

αλψηεξν ηνπ 8,5 (Μπαιαηζνχξαο, 1994). Καηά ηνλ Braconi (1985) ην θαιχηεξν έδαθνο 

γηα ην ειαηφδεληξν είλαη εθείλν πνπ πεξηέρεη: 60% άκκν, 20% ηιχ θαη 20% άξγηιν. Βλψ 

θαηά ηνλ Πνληίθε (1992) επεηδή ε ειηά πξνζαξκφδεηαη ζε νπνηνδήπνηε θαιά απνζηξα-

γγηδφκελν έδαθνο, ελδείθλπηαη λα επηιέγνληαη ηα πειώδε εδάθε, κε ειαθξώο ακκώδε 

επηθάλεηα, γηαηί δηεπθνιχλνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ ξηδψλ, ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ εδάθνπο 

θαη ηε ζπγθνκηδή ησλ θαξπψλ κε βξνρεξφ θαηξφ. Μεηαμχ ησλ δχν αθξαίσλ πεξη-

πηψζεσλ, ησλ μεξηθψλ θαη πνηηζηηθψλ εδαθψλ, ν παξάγνληαο εθείλνο πνπ θαζνξίδεη ηε 

δηείζδπζε θαη ηε ζπγθξάηεζε ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο ζην έδαθνο είλαη ην πνζνζηφ ηεο 

αξγίινπ ηνπ εδάθνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα γηα πεξηνρέο κε κέζε εηήζηα βξνρφπησζε 

200mm θαιχηεξα εδάθε είλαη εθείλα πνπ πεξηέρνπλ 10% άξγηιν, ελψ κε κέζε εηήζηα 

βξνρφπησζε 400mm θαη 600mm πην  θαηάιιεια εδάθε είλαη εθείλα πνπ πεξηέρνπλ 

20% θαη 30% άξγηιν, αληηζηνίρσο. Οη αξηζκνί απηνί έρνπλ ελδεηθηηθφ κφλν ραξαθηήξα 

θαη ζα πξέπεη πάληνηε λα ζπζρεηίδνληαη κε ηε δηαπεξαηφηεηα θαη ηελ πδαηνρσ-

ξεηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο. Βδάθε κε αδηαπέξαζηα ζθιεξά ζηξψκαηα ιίγν θάησ απφ ηελ 

επηθάλεηά ησλ πξέπεη λα απνθεχγνληαη, γηαηί δεκηνπξγνχλ αζθπθηηθέο ζπλζήθεο ζηε 

ξηδφζθαηξα ησλ δέλδξσλ ιφγσ κεγάισλ ζπγθεληξψζεσλ λεξνχ, θπξίσο κεηά απφ 

ηζρπξέο βξνρνπηψζεηο.  

 Καηά ηελ Πεηξνπνχινπ - Καξαγηαλλνπνχινπ (2014), ε ειηά δε θαίλεηαη λα είλαη 

πνιχ απαηηεηηθφ είδνο. Καιιηεξγείηαη ζε φινπο ηνπο ηχπνπο ησλ εδαθψλ, αθφκε θαη 

ζηα άγνλα, πεηξψδε θαη αιαηνχρα εδάθε, εθεί πνπ άιια νπσξνθφξα δε ζα κπνξνχζαλ 

λα επηβηψζνπλ. Ώπνδίδεη φκσο θαιχηεξα ζε ζρεηηθά γόληκα εδάθε, πνπ ζπγθξαηνχλ 

αξθεηή πγξαζία. ΢ηα ακκψδε ειαθξά εδάθε πνπ δε ζπγθξαηνχλ πγξαζία, ε θαι-

ιηέξγεηα εμαξηάηαη απφ ζπκπιεξσκαηηθέο αξδεχζεηο γηα ηθαλνπνηεηηθή παξαγσγή. Δ 

έιιεηςε εδαθηθήο πγξαζίαο επηθέξεη κεησκέλεο απνδφζεηο, γη’ απηφ ζε εδάθε θησρά 

είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή ε άξδεπζε ηνπ δέλδξνπ. ΢ηηο πεξηνρέο πνπ παξαηεξείηαη έι-

ιεηςε εδαθηθήο πγξαζίαο ή πνπ δελ εθαξκφδεηαη ζπζηεκαηηθή ιίπαλζε ησλ ειαην-

δέλδξσλ, ε θαξπνθνξία είλαη ζπρλά κεησκέλε θαη αθαλφληζηε. Βπίζεο βαξηά εδάθε 

πνπ λεξνθξαηνχλ πξνθαινχλ ζνβαξά πξνβιήκαηα, αθνχ επλνείηαη ε βιάζηεζε ζε 

βάξνο ηεο θαξπνθνξίαο, ελψ αξθεηά ζπρλά παξαηεξνχληαη ζεςηξξηδίεο. Πξνηηκόηεξα 

είλαη ηα ακκναξγηιώδε εδάθε, κέζεο ζύζηαζεο, πνπ ζπγθξαηνύλ αξθεηή πγξαζία, 

απνξξνθνύλ ηηο βξνρέο θαη επηηξέπνπλ ηελ θαιύηεξε αμηνπνίεζε ηνπ εδαθηθνύ λεξνύ από 

ηηο ξίδεο. Σν ειαηφδελδξν επίζεο πξνηηκά εδάθε κε νπδέηεξν ή αιθαιηθό pH (7-8) αλ θαη 

κπνξεί λα αληέμεη θαη ζε ειαθξά φμηλα εδάθε. ΢ε δηαξθψο πγξά εδάθε, ή ζε πνιχ 
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αιθαιηθά εδάθε κε pH>8,5 ηα δέλδξα ζπλήζσο παξνπζηάδνπλ αδχλαηε βιάζηεζε. 

Βπίζεο, ηα αζβεζηναξγηιώδε, πνπ πεξηέρνπλ άξγηιν ζε πνζνζηφ 10-30%, πινχζηα ζε 

αζβέζηην, βφξην θαη θάιην εδάθε, πνπ δελ πεξηέρνπλ πάλσ απφ 10% ζεηηθφ αζβέζηην 

θαη 1 gr ΝαCl αλά Κgr εδάθνπο είλαη ηα πιένλ θαηάιιεια γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο 

ειηάο. 

 ΢ε ρσξάθηα κε θιίζε θαιφ είλαη ε θχηεπζε θαη ε θαιιηέξγεηα λα γίλεηαη “ θαηά ηαο 

ηζνπςείο”. Βδάθε κε αδηαπέξαζηα ζθιεξά ζηξψκαηα ιίγν πην θάησ απφ ηελ επηθάλεηά 

ηνπο πξέπεη λα απνθεχγνληαη γηαηί δεκηνπξγνχλ αζθπθηηθέο ζπλζήθεο ζην ξηδηθφ 

ζχζηεκα ησλ δέλδξσλ. 

 Άιινη εδαθηθνί παξάγνληεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα απνδεηρζνχλ πεξηνξηζηηθνί γηα 

ηελ ειαηνθαιιηέξγεηα είλαη:  

   α. Δ πςειή ζηάζκε ησλ ππφγεησλ λεξψλ. 

   β. Σα λεξνθξαηήκαηα - ιηκλάδνληα λεξά.  

  γ.  Δ πςειή αιαηφηεηα - αικχξα ησλ εδαθψλ. 

   δ.  Σα πνιχ ζπλεθηηθά - αξγηιψδε εδάθε.  

  ε.  Σα πνιχ βξαρψδε - πεηξψδε ή ξερά εδάθε. 

1.6.1. Θξέςε - Λίπαλζε ειαηψλσλ. 

 Δ ειηά έρεη απμεκέλεο απαηηήζεηο ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία, ηα νπνία αλ δελ ππάξρνπλ 

ζε επαξθείο πνζφηεηεο ζην έδαθνο, ζα πξέπεη λα πξνζηεζνχλ κε ηε ιίπαλζε. Γηα ηελ 

αλάπηπμε θαη νινθιήξσζε ηνπ βηνινγηθνχ θχθινπ ησλ θπηψλ απαηηείηαη ε παξνπζία 

ζην πεξηβάιινλ αλάπηπμήο ηνπο (δειαδή, ζηελ αηκφζθαηξα θαη θπξίσο ζην έδαθνο) 

ηθαλψλ πνζνηήησλ απφ νξηζκέλα ρεκηθά (ζξεπηηθά) ζηνηρεία. Σα πεξηζζφηεξα απφ απ-

ηά ηα ζηνηρεία παξαιακβάλνληαη απφ ηα θπηά κε ην ξηδηθφ ηνπο ζχζηεκα απφ ην εδα-

θηθφ δηάιπκα. Σα δηάθνξα εδάθε πνηθίινπλ πάξα πνιχ σο πξνο ηελ πεξηεθηηθφηεηά 

ηνπο ζε απηά ηα ρεκηθά ζηνηρεία αιιά θαη σο πξνο ηελ επθνιία κε ηελ νπνία κπνξνχλ 

λα ηα δηαζέζνπλ ζηα θπηά. Δ ηθαλφηεηα ελφο εδάθνπο λα εθνδηάδεη ζπλερψο ηα θπηά κε 

επαξθείο πνζφηεηεο απφ ηα απαξαίηεηα γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο ζξεπηηθά ζηνηρεία νξί-

δεηαη σο γνληκφηεηα εδάθνπο (Παλαγησηφπνπινο, 2008). 

  Βίλαη επίζεο γλσζηφ φηη ηα ειαηφδεληξα αθαηξνχλ απφ ην έδαθνο, κε ηε βιάζηεζε 

θαη ηελ θαξπνθνξία, πνζφηεηεο ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ πνπ θπκαίλνληαη  θαηά ηνλ Μα-

λσιαξάθε (2001) σο εμήο: 
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 Βλψ ζχκθσλα κε ηνλ Θεξηφ (2006), γηα έλα ζηξέκκα ε πνζφηεηα ησλ ζξεπηηθψλ 

ζηνηρείσλ πνπ απνξξνθνχλ ηα ειαηφδελδξα εηεζίσο αλέξρεηαη ζε: 

  Ν  1,5-3,5 kg 

  Ρ   0,8 kg 

  Κ  σο 5 kg 

  Ca 2-5 kg 

ηα ζξεπηηθά απηά ζπζηαηηθά πξέπεη λα επηζηξέθνληαη ζην έδαθνο ππφ κνξθή 

ιηπαζκάησλ, γηα λα δηαηεξείηαη ε γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο. Δ εθαξκνδφκελε ιίπαλζε 

δηαθέξεη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο, ην χςνο ησλ βξν-

ρνπηψζεσλ θιπ., αιιά θαη απφ ειαηψλα ζε ειαηψλα αλάινγα κε ηελ πνηθηιία, ηελ 

ηερληθή θαιιηέξγεηαο, ηελ άξδεπζε θιπ. 

 Οη αλάγθεο ηεο ειηάο ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία θαη θπξίσο ζε Ν, P θαη Κ είλαη ζπγ-

θξίζηκεο κ’εθείλεο άιισλ νπσξνθφξσλ θαη ε ειηά δελ είλαη δέλδξν ιηηνδίαηην, φπσο 

πηζηεχεηαη, ζε ζχγθξηζε κε ηα θπιινβφια νπσξνθφξα. Σν κεγάιν θνξηίν παξαγσγήο, 

ε αθαίξεζε κεγάιεο πνζφηεηαο μχινπ θαη θχιισλ κε ην θιάδεκα, ε έληνλε θπιιφ-

πησζε απφ παζνινγηθά αίηηα θαη ε έιιεηςε πγξαζίαο εμαληινχλ ηα δέλδξα θαη απαη-

ηείηαη ε ζπκπιήξσζε ησλ απσιεηψλ κε θαηάιιειε ιίπαλζε. 

 Πξηλ αλζήζεη ε ειηά κέρξη ηελ θαξπφδεζε έρεη αλάγθε απφ λεξφ, ζξεπηηθά ζηνηρεία 

θαη απφ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο πξνθεηκέλνπ λα δηαθνξνπνηήζεη ηνπο αλζνθφξνπο 

νθζαικνχο ηεο επφκελεο ρξνληάο. Δ ειηά ζρεκαηίδεη ηηο αλζνηαμίεο ηεο θπξίσο ζε 

κέηξηαο αλάπηπμεο εηήζηνπο βιαζηνχο, δειαδή ζηε βιάζηεζε πνπ αλαπηχρζεθε ηελ 

πξνεγνχκελε βιαζηηθή πεξίνδν. Παξαηεξψληαο ινηπφλ ηε λέα βιάζηεζε πνπ ζα έρνπ-

κε ηελ άλνημε θαη ην θαινθαίξη κπνξνχκε κε κεγάιε αθξίβεηα λα πξνβιέςνπκε αλ ζα 

έρνπκε θαιή αλζνθνξία ηνπ ρξφλνπ. Πνηνη είλαη ηψξα νη ιφγνη πνπ εκπνδίδνπλ έλα 

ειαηφδελδξν απφ ην λα δψζεη ηθαλνπνηεηηθή λέα βιάζηεζε; Βίλαη βαζηθά δχν, δίςα θαη 

πείλα, θαηά ηελ άλνημε θαη ην θαινθαίξη. Γηα παξάδεηγκα: ΢ε ακκνπδεξά θαη ραιηθψδε 

εδάθε, ε πγξαζία θαη ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία ράλνληαη γξήγνξα θαη ηα ειαηφδελδξα πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζε ηέηνηα εδάθε ζέινπλ ηδηαίηεξε κεηαρείξηζε γηα λα κε δηςάζνπλ θαη 
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πεηλάζνπλ ζηελ θξίζηκε πεξίνδν. Πξέπεη λα ιακβάλεηαη ε απαξαίηεηε θξνληίδα ψζηε 

ηελ θξίζηκε πεξίνδν γηα ηα δέλδξα λα ππάξρνπλ ηα απαξαίηεηα ζξεπηηθά ζηνηρεία  

θαζψο θαη αξθεηή πγξαζία ζην έδαθνο ψζηε ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία λα είλαη δηαζέζηκα 

ζην δέλδξν ηφηε πνπ ηα ρξεηάδεηαη. ΢πρλά ηα δέλδξα πεηλάλε, παξά ην φηη ππάξρνπλ ηα 

απαξαίηεηα ζξεπηηθά ζηνηρεία ζην έδαθνο, ιφγσ έιιεηςεο ηεο θαηάιιειεο πγξαζίαο 

ζην έδαθνο (μεξή άλνημε). Αέλδξα κε κεγάιε θαξπνθνξία έρνπλ πνιχ κεγαιχηεξεο 

απαηηήζεηο ζε πγξαζία θαη ζξεπηηθά ζηνηρεία, νη νπνίεο αλ δελ ηθαλνπνηεζνχλ,  απηφ 

είλαη ζε βάξνο ηεο λέαο βιάζηεζεο κε απνηέιεζκα ηελ παξεληαπηνθνξία, δειαδή αθαξ-

πία ηα επφκελα 1-2 ρξφληα. ΢ηφρνο καο είλαη λα έρνπκε θαιή θαξπνθνξία θέηνο αιιά 

θαη θαιή λέα βιάζηεζε γηα θαξπνθνξία ηνπ ρξφλνπ (Πεηξνπνχινπ-Καξαγηαλ-

λνπνχινπ, 2014).  

 Σα ζξεπηηθά ζηνηρεία πξνζιακβάλνληαη απφ ηα θπηά θπξίσο απφ ην εδαθηθφ 

δηάιπκα φπνπ βξίζθνληαη ππφ κνξθή ηφλησλ. Σα ζξεπηηθά ζηνηρεία φπσο Fe, Mn, θαη  

Cu , Zn κπνξνχλ λα πξνζιεθζνχλ απφ ηα θπηά θαη κε ηε κνξθή ρειηθψλ ελψζεσλ πνπ 

είλαη ελψζεηο αλφξγαλσλ ζηνηρείσλ κε νξγαληθέο νπζίεο. Βπίζεο ην ΐ πξνζιακβάλεηαη 

θπξίσο σο αδηάζηαην βνξηθφ νμχ (Δ3ΐΟ3). Οη αλάγθεο ησλ θπηψλ ζε C, H θαη Ο 

θαιχπηνληαη απφ ην CO2 θαη ην H2O. Σα θπηά κπνξεί λα πξνζιάβνπλ κηθξέο πνζφηεηεο 

αλφξγαλσλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ απφ ηα θχιια αιιά ηε κεγαιχηεξε πνζφηεηα ησλ 

ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ πξνζιακβάλνπλ απφ ηηο ξίδεο θαη θπξίσο ηα ξηδηθά ηξηρίδηα. Σα 

αλφξγαλα ζηνηρεία πξνέξρνληαη απφ ηα πξσηνγελή θαη  δεπηεξνγελή νξπθηά ηνπ 

εδάθνπο. Σα θπηά κε ηελ αλαπλνή παξάγνπλ CO2 πνπ πξνθαιεί νμίλεζε ηνπ εδαθηθνχ 

δηαιχκαηνο θαη κε ηελ έθθξηζε νπζηψλ απφ ηηο ξίδεο ζπκβάιινπλ ζηελ  απνζάζξσζε 

θαη ηελ αληαιιαγή ησλ ζηνηρείσλ (Αφξδαο, 2009). 

 Καηά ηνλ Θεξηφ (2006), ε ειηά θαιιηεξγείηαη ζηε ρψξα καο γηα εθαηνληάδεο ή θαη 

ρηιηάδεο ρξφληα, κε απνηέιεζκα ιφγσ ηεο αξρηθά κηθξήο γνληκφηεηαο ηα εδάθε λα 

έρνπλ εθπιπζεί ή εμαληιεζεί ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία, ζε ζεκείν πνπ λα παξνπζηάδνληαη 

ζξεπηηθά πξνβιήκαηα. Γηα 100 kg ειαηφθαξπν αθαηξνχληαη απφ ην έδαθνο νη παξα-

θάησ πνζφηεηεο ιηπαληηθψλ ζηνηρείσλ: 

    Ν  0,500 kg 

    Ρ   0,120 kg 

    Κ  0,950 kg 

    Ca 0,960 kg 
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 ΢ηφρνο ηνπ παξαγσγνχ ζα πξέπεη λα είλαη ε εθαξκνγή πξνγξάκκαηνο νξζνινγηθήο 

ιίπαλζεο, ψζηε λα πεηχρεη ην θαιχηεξν δπλαηφ νηθνλνκηθφ απνηέιεζκα κε ηε 

ρνξήγεζε ηεο κηθξφηεξεο δπλαηήο πνζφηεηαο ιηπαζκάησλ. Με ηε ιίπαλζε επηδηψθεηαη 

ε εθ λένπ πξνζζήθε ζην έδαθνο ηνπ ειαηψλα ησλ ηξηψλ θπξίσλ ιηπαληηθψλ ζπζηα-

ηηθψλ, αδψηνπ, θσζθφξνπ θαη θαιίνπ, ηα νπνία ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, δηαιπκέλα 

ζηελ εδαθηθή πγξαζία, άληιεζε ην ειαηφδελδξν θαη έζξεςε ηνλ θαξπφ, ηα θχιια θαη ην 

εηήζην μχιν θαηά θχξην ιφγν. ΢πλεπψο κηα θαιή πξνζέγγηζε ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

αλαγθψλ ηνπ ειαηψλα ζε ιηπάζκαηα γηα ηελ επφκελε ειαηνθνκηθή πεξίνδν ζα κπν-

ξνχζε λα βαζηζζεί ζηε ρεκηθή ζχζηαζε θαη ζηνλ φγθν ηεο παξαγσγήο ζε θαξπφ θαη 

απφθιαδα ηνπ θιαδέκαηνο (Μπαιαηζνχξαο, 1994). 

 Με ηελ νξζνινγηθή ιίπαλζε επηδηψθεη: 

❖ Ώχμεζε ησλ απνδφζεσλ. 

❖ ΐειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πξντφλησλ. 

❖ Βμαζθάιηζε ηεο αεηθνξίαο ηνπ εδάθνπο θαη ηεο πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

 ΢εκαληηθή βνήζεηα γηα ηνλ ειιαηνθαιιηεξγεηή ψζηε λα πεηχρεη ηνλ παξαπάλσ 

ζηφρν είλαη: 

α. Δ αλάιπζε εδάθνπο. 

β. Δ θπιινδηαγλσζηηθή. 

γ. Δ απφδνζε ηνπ ειαηψλα. Δ απφδνζε ζε ειαηφθαξπν απνηειεί ζεκαληηθφ 

θξηηήξην, δεδνκέλνπ φηη γηα νξηζκέλε πνζφηεηα θαξπνχ αθαηξνχληαη  απφ ην έδαθνο 

αληίζηνηρεο πνζφηεηεο ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. Δ ιίπαλζε πνπ εθαξκφδεηαη κε βάζε 

ηελ απφδνζε ζε θαξπφ έρεη δηνξζσηηθφ ραξαθηήξα θαη ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη 

ππ’φςε φηη έλα πνζφ απφ ηα πξνζηηζέκελα ιηπάζκαηα δεζκεχεηαη απφ ην έδαθνο θαη 

δελ είλαη δηαζέζηκν ζην θπηφ (Ρνχκπνο, 2000). 

δ. Δ παξαηήξεζε  θαη  

ε. Δ αληίδξαζε ησλ δέλδξσλ ζε πεηξακαηηθέο κεζφδνπο (Θεξηφο, 2006). 

 Δ αλάιπζε ηνπ εδάθνπο ζαλ κέζνδνο πξφβιεςεο ησλ αλαγθψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ 

ζε ιηπάζκαηα είλαη ε πιένλ δηαδεδνκέλε ζηε ρψξα καο, θαζψο καο δίλεη πιεξνθνξίεο 

γηα ηπρφλ εδαθηθά πξνβιήκαηα πνπ ππάξρνπλ θαη πξέπεη λα γίλεηαη: 

α. Πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ λένπ ειαηψλα θαη 

β. Κάζε 4 ρξφληα κεηά ηε θχηεπζε. 
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 ΢χκθσλα κε ηνπο Υαηδεγηαλλάθε θ.α. (2012), αλαιχζεηο εδάθνπο γηα pH ειεθηξη-

θή αγσγηκφηεηα, (Β.C), κεραληθή ζχζηαζε, νιηθφ αλζξαθηθφ αζβέζηην, νξγαληθή 

νπζία, θαηλφκελε εηδηθή ππθλφηεηα, πεξηεθηηθφηεηα ζε δηαζέζηκα ζξεπηηθά ζηνηρεία 

φπσο άδσην (N), θψζθνξνο (Ρ), θάιην (Κ), καγλήζην (Μg), ζίδεξνο (Fe), ςεπδάξγπξνο 

(Zn), καγγάλην (Mn), βφξην (B) θαη ραιθφο (Cu), γηα θάζε ειαηψλα, πξέπεη λα γίλεηαη 

ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά αλά ηξία σο πέληε ην πνιχ ρξφληα. ΢ε ειαηψλεο, πνπ ζα γίλεη 

νξγαληθή ιίπαλζε είηε κε θνπξηά είηε κε ιάζπε (ηιχ) βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ ζα πξέπεη 

λα πξαγκαηνπνηεζνχλ αλαιχζεηο ζην έδαθνο θαη ζην πιηθφ, γηα ηνπιάρηζηνλ ηξία 

βαξέα κέηαιια ην θάδκην (Cd), ην ληθέιην (Ni) θαη ην κφιπβδν (Pb). 

 Δ εξκελεία ηεο αλάιπζεο ηνπ εδάθνπο βνεζάεη ζηηο δηνξζσηηθέο ηξνπνπνηήζεηο 

ηνπ εθαξκνδφκελνπ πξνγξάκκαηνο ιίπαλζεο. Βθείλε φκσο πνπ ελδηαθέξεη πεξηζζφηεξν 

δελ είλαη ε νιηθή πνζόηεηα ελόο ζηνηρείνπ πνπ ππάξρεη ζην έδαθνο, αιιά ε πνζόηεηα 

απηνύ πνπ είλαη αθνκνηώζηκε από ην θπηφ. Έηζη ε ζπνπδαηφηεηα ησλ εδαθηθψλ αλα-

ιχζεσλ είλαη ρξήζηκε γηα ηελ επηζήκαλζε ηξνθνπεληψλ ή πεξίζζεηαο θάπνησλ ζηνη-

ρείσλ, θαζψο θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ νξηζκέλσλ παξαγφλησλ, φπσο  ην pH ηνπ εδάθνπο 

θαη ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε αζβέζηην, πνπ επεξεάδνπλ ζην έδαθνο ηελ απνξξφθεζε 

απφ ην θπηφ ησλ εθαξκνδφκελσλ ιηπαζκάησλ (Ρνχκπνο, 2000), αιιά απηή πνπ 

θαιχπηεη θαη ζπκπιεξψλεη ηηα αδπλακίεο ηεο εδαθηθήο αλάιπζεο, πνπ είλαη αλαζθαιήο 

γηα πνιιέο πεξηπηψζεηο
 
(Θεξηφο, 2005) είλαη ε θπιινδηαγλσζηηθή. 

  Δ θπιινδηαγλσζηηθή (αλαιχζεηο θχιισλ κε ηελ κέζνδν ηεο θπιινδηαγλσζηηθήο 

γηα N, P, K, Ca, Mg, B, Fe, Zn Cu. θαη Mn. Γηα θάζε ειαηψλα πξέπεη λα γίλεηαη α-

λάιπζε θχιισλ ηνπιάρηζην ηα πξψηα ρξφληα κηα θνξά αλά έηνο ή δηεηία, θαη αξγφηεξα 

φηαλ θξίλεηαη απαξαίηεην. ΢πιιέγνληαη θχιια κε κίζρν, ειηθίαο 4-8 κελψλ, απφ ην 

κέζν εηήζησλ βιαζηψλ πνπ δε θέξνπλ θαξπνθνξία θαη νη νπνίνη θαηαλέκνληαη ζε φιεο 

ηηο πιεπξέο ηνπ δέλδξνπ (Υαηδεγηαλλάθεο θ.α., 2012)), έρεη σο βαζηθφ ζθνπφ ηνλ 

θαζνξηζκφ ηνπ επηπέδνπ ζξέςεο ηνπ θπηνχ θαη δίλεη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ηε 

ζξεπηηθή θαηάζηαζε ηνπ θπηνχ. Βπηηπγράλεηαη κε ηε ρεκηθή αλάιπζε ησλ θχιισλ 

θαηά ηελ νπνία πξνζδηνξίδνληαη νη ζπγθεληξψζεηο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. Οη 

πιεξνθνξίεο απηέο απνηεινχλ κηα βάζε γηα ηελ εθηίκεζε ησλ αλαγθψλ ηεο ειηάο ζε 

ιηπάζκαηα. Δ θπιινδηαγλσζηηθή ρξεζηκνπνηείηαη κε επηηπρία ζηελ ειηά θαη βαζίδεηαη 

ζηηο θξηηηθέο ζπγθεληξψζεηο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ κέζα ζην θπηφ, θάησ απφ ηηο 

νπνίεο ε αχμεζε κεηψλεηαη. Κξηηηθή ζπγθέληξσζε είλαη εθείλε ε ζπγθέληξσζε ελφο 

ζηνηρείνπ ζηνλ ηζηφ κε ηελ νπνία επηηπγράλεηαη ην 90% ηεο κέγηζηεο απφδνζεο. Δ 

έλλνηα ησλ θξηηηθψλ ζπγθεληξψζεσλ βαζίδεηαη ζε κηα ζρέζε κεηαμχ ηεο ζπγθέληξσζεο 
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ελφο ζξεπηηθνχ ζηνηρείνπ θαη ηεο παξαγσγήο (Θεξηφο, 2006). Ώπνηειεί δε ηε κφλε 

κέζνδν αζθαινχο δηάγλσζεο ησλ ηξνθνπεληψλ αθφκα θαη αλ ππάξρνπλ ζε ιαλζάλνπζα 

κνξθή. Γίλεηαη δεηγκαηνιεςία θχιισλ ηνλ ρεηκψλα απφ ηε βιάζηεζε ηνπ ηειεπηαίνπ 

ρξφλνπ (θχιια ειηθίαο πεξίπνπ 8 κελψλ). Βπνρή, φπνπ ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία βξίζθνλ-

ηαη ζε φζν ην δπλαηφ ζηαζεξή ζπγθέληξσζε. Ώξρίδνληαο απφ ηελ έλαξμε ηεο βιάζηε-

ζεο νη ζπγθεληξψζεηο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ N, P, K θαη  Mg (ζηα θχιια), 

θπκαίλνληαη ζηαζεξά κέρξη ηνλ Ώχγνπζην. ΢ηε ζπλέρεηα, νη ζπγθεληξψζεηο απμάλνπλ 

μαλά θαη ζηαζεξνπνηνχληαη απφ ηνλ Οθηψβξην σο ηηο αξρέο ηνπ επφκελνπ βιαζηηθνχ 

θχθινπ. Δ ειάρηζηε ζπγθέληξσζε αληαπνθξίλεηαη ζην ζηάδην εθείλν πνπ ν ππξήλαο 

έρεη ζθιεξπλζεί εληειψο. Ώληίζεηα, ην Ca απφ ηελ πιήξε άλζεζε σο ηελ ζθιήξπλζε 

ηνπ ππξήλα απμάλεηαη. Δ ρεηκεξηλή πεξίνδνο (4-5 κήλεο) ραξαθηεξίδεηαη απφ ζηαζεξή 

ζπγθέληξσζε ησλ ζηνηρείσλ N, P, K, Ca θαη Mg θαη απηή πξέπεη λα είλαη ε επνρή 

δεηγκαηνιεςίαο ησλ θχιισλ ειηάο γηα θπιινδηάγλσζε (Θεξηφο, 2006). Με ηελ αμηνιφγε-

ζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αλάιπζεο ηνπ εδάθνπο θαη ηεο θπιινδηαγλσζηηθήο 

κπνξνχλ λα ιπζνχλ πνιιά ζξεπηηθά πξνβιήκαηα ηεο ειηάο (Παξαζθεπφπνπινο θαη 

Μπέζα, 1999). 

 ΢χκθσλα κε ηνπο Υαηδεγηαλλάθε θ.α. (2012), ζα πξέπεη λα γίλνληαη επίζεο κα-

θξνζθνπηθέο παξαηεξήζεηο ησλ κεξψλ ησλ ειαηνδέλδξσλ ηνπ ειαηψλα, ψζηε λα 

εληνπηζηνχλ πηζαλά ζπκπηψκαηα ηξνθνπεληψλ, λα ππνινγίδνληαη νη απαηηήζεηο ζξέςεο 

βαζηδφκελεο ζε πιεξνθνξίεο, πνπ ιακβάλνληαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ειαηψλα, 

φπσο ε ειηθία, ην κέγεζνο θαη ε γεληθή θαηάζηαζε ησλ ειαηνδέληξσλ, νη απνζηάζεηο 

θχηεπζεο θαη ε θαηεχζπλζε ηεο θαιιηέξγεηαο (επηηξαπέδηεο ειηέο, ειηέο γηα ειαην-

πνίεζε), θαζψο θαη  ρεκηθή αλάιπζε θαη πνηνηηθή θαηάηαμε ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ, κε 

άξδεπζε ή φρη ηνπ ειαηψλα. ΢ε πεξίπησζε πνπ ην αξδεπηηθφ λεξφ πεξηέρεη ληηξηθά 

άιαηα, ζπληζηάηαη λα ιακβάλεηαη ππφςε ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

ιηπαληηθψλ αλαγθψλ. 

 ΢χκθσλα κε ηνλ Κεξακίδα (2007), ηα θξίζηκα φξηα ησλ ζξεπηηθψλ ηνπ εδάθνπο θαη 

εξκελεία ησλ εδαθνινγηθψλ αλαιχζεσλ είλαη σο εμήο: 

  α. Άδσην N - NO3 (ppm). 

   1 - 4   ρακειφ. 

   5 - 9  κέηξην. 

   10 - 19 αξθεηφ. 

         >20 πςειφ. 

  β. Φψζθνξνο Ρ (ppm). 
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   0 - 3  ρακειφ. 

   4  -7  νξηαθφ. 

   8 - 13 επαξθέο. 

   14 - 20 πςειφ. 

         >20 πνιχ πςειφ. 

  γ. Κάιην Κ (ppm). 

   0 - 99 ρακειφ. 

   100 - 149 νξηαθφ. 

   150 - 200 επαξθέο. 

    >200 πςειφ. 

  δ. Ώζβέζηην Ca (ppm). 

Βιιείςεηο αζβεζηίνπ, ηδηαίηεξα ζηα ειιεληθά εδάθε ησλ πεδηλψλ πεξηνρψλ πνπ δελ 

είλαη ηζρπξψο μεπιπκέλα, είλαη ζπάληεο. Σν θξίζηκν φξην είλαη 250 ppm γηα αξγηιψδε 

εδάθε θαη 500 ppm γηα βαξηά εδάθε. Γηα αξγηιψδε εδάθε κνληκνξηιινληηηθήο 

ζπζηάζεσο αλεβαίλεη ζηα 1000 - 1500 ppm. 

  ε. Μαγλήζην Mg  (ppm). 

   0 - 25 ρακειφ. 

   26 - 50 νξηαθφ. 

   51 - 100 επαξθέο. 

   101 - 200 πςειφ. 

  ζη. ΐφξην ΐ (ppm). 

   0 - 0,3 ρακειφ. 

   0,4 - 0,6 νξηαθφ. 

   0,7 - 4,0 επαξθέο. 

    >5,0 πςειφ (επίπεδν πηζαλήο ηνμηθφηεηαο). 

  δ. Υαιθφο Cu (ppm). 

   0 - 0,3 ρακειφ. 

   0,4 - 0,8 νξηαθφ. 

   0,9 - 2,0 επαξθέο. 

   2,5 - 14,0 πςειφ. 

    >15,0 πνιχ πςειφ (επίπεδν πηζαλήο ηνμηθφηεηαο). 

  ε. ΢ίδεξνο Fe (ppm). 

   0 - 4,0 ρακειφ. 

   5,0 - 10,0 νξηαθφ. 
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   11,0 - 15,0 επαξθέο. 

    >16,0 πςειφ. 

  ζ. Μαγγάλην Mn  (ppm). 

   0 - 4,0 ρακειφ. 

   5,0 - 8,0 νξηαθφ. 

   9,0 - 12,0 επαξθέο. 

    >13,0 πςειφ. 

  η. Φεπδάξγπξνο  Zn (ppm). 

   0 - 0,5 ρακειφ. 

   0,6 - 1,0 νξηαθφ. 

   1,1 - 3,0 επαξθέο. 

   3,1 - 19,0 πςειφ. 

    >20,0 πνιχ πςειή (επίπεδν πηζαλήο ηνμηθφηεηαο). 

 Καηά ηνπο Κνπηίλα & Φσηφπνπιν (2011), ε νξζή νδεγία ιίπαλζεο κε καθξν-

ζηνηρεία θαη κηθξνζηνηρεία είλαη σο εμήο: 

 α. Άδσην θαη αδσηνχρα ιηπάζκαηα (Ν). 

Σν άδσην είλαη ην ζπνπδαηφηεξν ζηνηρείν πνπ επεξεάδεη άκεζα ηελ βιάζηεζε 

θαη ηελ θαξπνθνξία ζηελ ειηά θαζψο θαη ηελ έληαζε ηεο θαξπνθνξίαο. Έκκεζα κπνξεί 

λα επεξεάζεη ην βαζκφ παξεληαπηνθνξίαο ησλ δέλδξσλ.  

   Δλδεηθηηθέο Πνζόηεηεο: Γηα δέλδξα πιήξνπο αλάπηπμεο ζε μεξηθά εδάθε 

ζπληζηψληαη 0,5-1 θηιφ αδψηνπ / δέλδξν, ελψ γηα αξδεπφκελεο πεξηνρέο ε κε ηθαλν-

πνηεηηθή εηήζηα βξνρφπησζε ζπζηήλεηαη 1-1,5 θηιφ /δέλδξν. ΢πγθεθξηκέλα ζπλίζηαηαη 

ηα 2/3 ησλ πνζνηήησλ αδσηνιίπαλζεο λα εθαξκφδνληαη ζε ακκσληαθή (βαζηθή 

ιίπαλζε) θαη ην 1/3 ζε ληηξηθή κνξθή (επηθαλεηαθή ιίπαλζε). 

 Καηά ηνλ Θεξηφ (2005), ηα Νηνχρα ιηπάζκαηα είλαη πξνηηκφηεξν λα δίλνληαη ηέινο 

Αεθεκβξίνπ ή Εαλνπαξίνπ (ακκσληαθή κνξθή), γηαηί ε δηαθνξνπνίεζε ησλ αλζνθφξσλ 

νθζαικψλ, ε αλάπηπμε ησλ αλζηθψλ κεξψλ θαη ε θαξπφδεζε ιακβάλνπλ ρψξα απφ 1 

Μαξηίνπ σο 15 Ενπλίνπ θαη ην Ν πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκν θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο 

πεξηφδνπ. 

 ΢χκθσλα κε ηε Πεηξνπνχινπ - Καξαγηαλλνπνχινπ  (2014), ην άδσην είλαη γηα ηελ 

ειηά ην πην ζεκαληηθφ ζηνηρείν θαη επεξεάδεη άκεζα ηφζν ηε βιάζηεζε φζν θαη ηελ 

θαξπνθνξία. Έκκεζα κπνξεί λα επεξεάζεη ην βαζκφ παξεληαπηνθνξίαο ησλ δέλδξσλ. 

Δ αληίδξαζε ησλ ειαηνδέλδξσλ ζηε ρνξήγεζε αδψηνπ είλαη ηδηαίηεξα εκθαλήο ζε 

εδάθε ρακειήο γνληκφηεηνο θαη φηαλ ε εδαθηθή πγξαζία δελ απνηειεί έληνλν πεξην-
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ξηζηηθφ παξάγνληα. Έηζη, αλάινγα κε ηε γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηελ εδαθηθή 

πγξαζία, ζπληζηάηαη εηήζηα ρνξήγεζε αδψηνπ 500-1500 γξ αδψηνπ ην δέλδξν (Έλα 

θηιφ αδψηνπ είλαη πεξίπνπ 5 θηιά ζεηηθήο ακκσλίαο 21-0-0, 3 θηιά ληηξηθήο ακκσλίαο 

34,4-0-0, 4 θηιά αζβεζηνχρνπ ληηξηθήο ακκσλίαο 27-0-0 ή 2 θηιά νπξίαο 46-0-0).  

 β. Φψζθνξνο θαη Φσζθνξηθά ιηπάζκαηα (P2O5). 

΢πάληα παξαηεξείηαη έιιεηςε θσζθφξνπ ζηα ειαηφδεληξα (Πεηξνπνχινπ - Κα-

ξαγηαλλνπνχινπ, 2014), σζηφζν ρξεηάδεηαη ρνξήγεζε θσζθφξνπ ζε εδάθε πνπ γηα 

ρξφληα δελ ιηπάλζεθαλ κε θψζθνξν θαζψο θαη ζε εκθπηεπκέλα αβαζή θαη άγνλα 

εδάθε γηα ηελ ελίζρπζε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ζηα πξψηα έηε αλάπηπμεο ηνπο. Δ 

θσζθνξηθή ιίπαλζε δελ ζπληζηάηαη ζε πνιχ μεξηθέο πεξηνρέο. ΋ηαλ απαηηείηαη 

θσζθνξηθή ιίπαλζε γηα ζπληήξεζε ησλ δέλδξσλ ηφηε ρνξεγείηαη απιφ ππεξθσζθνξηθφ 

(0-20-0) ζε δφζε 1/3 ηνπ ρνξεγνχκελνπ Ν (Θεξηφο, 2006). 

 Δ ζπλεζηζκέλε πεξηεθηηθφηεηα ησλ θχιισλ ζε θψζθνξν θπκαίλεηαη απφ 0,09% σο 

0,14% ζε μεξά νπζία. Χο επηζπκεηφ επίπεδν θσζθφξνπ ζηα θχιια πξνηείλεηαη απφ 

0,09% σο 0,11%. Πνιχ ρακειέο ηηκέο 0,03% σο 0,05% έρνπλ αλαθεξζεί ζε 

πεξηπηψζεηο ηξνθνπελίαο ζηνλ αγξφ, ελψ πνιχ πςειέο ηηκέο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ 

θχιισλ ζε θψζθνξν (0,19-0,31%) έρνπλ αλαθεξζεί ζε λεαξά δελδξχιιηα πνπ 

αλαπηχρζεθαλ ζε ζξεπηηθά δηαιχκαηα (΢θαθησηάθεο,1987 ). 

 γ. Κάιην θαη θαιηνχρα ιηπάζκαηα (Κ2Ο). 

Δ ειηά είλαη απαηηεηηθή ζε Κάιην - ε άξηζηε ζπγθέληξσζε Κ είλαη 0,7-0,9% 

(θχιια πνπ ζπιιέγνληαη ην ρεηκψλα απφ ην κέζν ηεο ηειεπηαίαο βιαζηηθήο ειηθίαο 5-8 

κελψλ) (Θεξηφο, 2006) - ηδηαίηεξα ζε ρξνληέο αλακελφκελεο πςειήο παξαγσγήο φπνπ 

κεγάιεο πνζφηεηεο απνκαθξχλνληαη κε ηνλ ζπγθνκηδφκελν θαξπφ. Βπίζεο θαη κε ην 

θιάδεκα απνκαθξχλνληαη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο θαιίνπ απφ ηα θνκκέλα θιαδηά. 

΢πλεπψο κεηά απφ ρξνληέο έληνλεο θαξπνθνξίαο ζπλίζηαηαη λα ρνξεγεζεί θάιην. 

 Καηά ηε Πεηξνπνχινπ - Καξαγηαλλνπνχινπ (2014), ην χςνο ηεο θαιηνχρνπ ιίπαλ-

ζεο ζα πξέπεη λα θαζνξίδεηαη κε βάζε ην χςνο ηεο αδσηνχρνπ ιίπαλζεο. ΢ε ειαηψλεο 

ζηνπο νπνίνπο ζην παξειζφλ δελ έγηλε θαιηνχρνο ιίπαλζε, θαιφ είλαη γηα κεξηθά ρξφληα 

λα δνζεί θάιην ζε δηπιάζηα πνζφηεηα απφ ην ρνξεγνχκελν άδσην. Άλ γηα παξάδεηγκα 

ρνξεγείηαη 0,5kgr αδψηνπ ην δέλδξν (2,5 kgr ζεηηθή ακκσλία) ηφηε ζα πξέπεη λα δνζεί 2 

kgr ζεηηθφ θάιη αλά δέλδξν. ΢ηε ζπλέρεηα κεηψλνπκε ηε πνζφηεηα ηνπ θαιίνπ ζηε δφζε 

ζπληήξεζεο ε νπνία είλαη ίζε κε ηε δφζε ηνπ αδψηνπ. Μεηά απφ ρξνληέο πνιχ πςειήο 

θαξπνθνξίαο, θαιφ είλαη λα απμάλνπκε ηε δφζε ηνπ θαιίνπ γηα αλαπιήξσζε ησλ 

απνζεκάησλ ησλ ειαηνδέλδξσλ. 
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 Βλψ ζχκθσλα κε  ηνλ Θεξηφ (2006), ελδεηθηηθέο ιηπάλζεηο κε Κ είλαη 0,8 - 1kg Κ 

γηα μεξηθή θαιιηέξγεηα θαη 1- 1,5 kg Κ γηα αξδεπφκελε. 

 δ. Βφξην (Β). 

 Έλα πνιχ ζεκαληηθφ ηρλνζηνηρείν γηα ηελ ειηά ην νπνίν κπνξεί λα εθαξκφδεηαη 

πξνιεπηηθά ζε ή θαη ζε πεξηπηψζεηο έιιεηςεο απφ ηα θαιιηεξγνχκελα ειαηφδεληξα ζηηο 

αλάινγεο πνζφηεηεο ηφζν ζε λεαξά φζν θαη ζε δέλδξα πιήξνπο αλάπηπμεο. 

   Πνζόηεηα: 250 -500 gr βφξαθα / δέλδξν. Μέρξη ην ζηάδην ηεο πιήξνπο παξαγσ-

γήο εθαξκφδεηαη 10 gr βφξαθα /έηνο ειηθίαο ησλ δέλδξσλ ζε πεξηπηψζεηο πνπ δελ 

έρνπλ παξαηεξεζεί αθφκε ζπκπηψκαηα έιιεηςεο. Δ ρνξήγεζε βνξίνπ πξέπεη λα επα-

λαιακβάλεηαη θάζε 3-4 ρξφληα πξνιεπηηθά ζηε δφζε ησλ 100-150gr/δέλδξν. Αελ πξέπεη 

λα ρνξεγείηαη βφξαθαο ζηνπο ειαηψλεο ζηνπο νπνίνπο δελ έρεη παξαηεξεζεί έιιεηςή 

ηνπ γηαηί είλαη έληνλα ηνμηθφο (Πεηξνπνχινπ - Καξαγηαλλνπνχινπ,2014). 

 Χο απαξαίηεην ζηνηρείν απφ ην έδαθνο γηα ηα πεξηζζφηεξα θπηά ην ΐφξην (ππφ ηε 

κνξθή ηνπ ΐ(ΟΔ)3, είλαη ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο έλα αλαγθαίν γηα ηε δσή 

κηθξνζηνηρείν γηα ηα αλψηεξα θπηά θαη κεξηθά θχθε, δελ είλαη απαξαίηεην γηα πνιινχο 

κηθξννξγαληζκνχο ή γηα ην δσηθφ θχηηαξν (Σζέθνο, 2003), κε ζπγθέληξσζε ζηελ μεξή 

κάδα 20 ppm θαη κε ζρεηηθφ αξηζκφ αηφκσλ σο πξνο ην κνιπβδαίλην 2.000 (Hopkins, 

W.G. and N.P.A. Huner. 2000), κεηαθέξεηαη - αθνκνηψλεηαη/κεηαζρεκαηίδεηαη κέζα 

ζην θπηφ θαη ζπκπινθνπνείηαη κε καλληηφιε, καλλάλε, πνιπκαλλνπξνληθφ νμχ θαη 

άιια ζπζηαηηθά ησλ θπηηαξηθψλ ηνηρσκάησλ, θαζψο επίζεο εκπιέθεηαη ζηελ επηκή-

θπλζε ηνπ θπηηάξνπ θαη ηνλ κεηαβνιηζκφ ησλ λνπθιετθψλ νμέσλ. 

 ε. Αζβέζηην (Ca). 

 Σν αζβέζηην (βαζηθφηαην ζηνηρείν γηα ηελ δηαηήξεζε ηεο αθεξαηφηεηαο θαη 

ιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ κεκβξαλψλ, θαη επίζεο ξπζκηζηηθφο παξάγνληαο ηεο νμχηεηαο, 

ηεο αιθαιηθφηεηαο θαη ηεο πθήο ηνπ εδάθνπο (Θεξηφο, 2006)), ζχκθσλα κε ηνλ Αφξδα 

(2009), είλαη ζπζηαηηθφ ησλ θπηηαξηθψλ ηνηρσκάησλ θαη απνηειεί έλα ζξεπηηθφ 

ζηνηρείν κε κεγάιε ζεκαζία γηα ηα θπηά. Βίλαη ζεκαληηθφ γηα ηελ θπηηαξηθή αχμεζε, 

δηαίξεζε, ζρεκαηηζκφ ησλ θπηηαξηθψλ ηνηρσκάησλ θαη ιεηηνπξγίαο ησλ θπηηαξηθψλ 

κεκβξαλψλ.  

 ΢χκθσλα κε ηνπο Παξαζθεπφπνπιν θαη Μπέζα (1999), ε δηφξζσζε ηξνθνπελίαο 

αζβεζηίνπ γίλεηαη κε ηελ πξνζζήθε 5-8 kg CaO/ ειαηφδεληξν. ΋κσο θξίλεηαη ζθφπηκν 
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λα γίλεηαη αλάιπζε ηνπ εδάθνπο πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ειαηψλα θαη αλ ην pH είλαη 

ρακειφ λα γίλεηαη αζβέζησζε ηνπ εδάθνπο. 

 ζη. Λνηπά ζηνηρεία θαη Ηρλνζηνηρεία. 

 Σα ζηνηρεία: Μαγλήζην (Mg) - ζε ζπγθέληξσζε θάησ απφ 0,1% παξαηεξείηαη 

ηξνθνπελία (Θεξηφο, 2005) - , Θείν (S), Υιψξην (Cl), ΢ίδεξνο (Fe), Mαγγάλην (Μn), 

Φεπδάξγπξν (Γn) - ζπγθέληξσζε 10-30 ppm Zn είλαη επαξθήο ελψ 5-10 ppm είλαη 

ρακειή θαη ελδέρεηαη λα παξαηεξεζεί ηξνθνπελία (Θεξηφο, 2006) - , Υαιθφ (Cu) θαη 

Μνιπβδάλην (Μν), δελ έρνπλ κειεηεζεί επαξθψο ζηελ ειηά θαη γη’ απηφ ε εθαξκνγή 

ηνπο γηα ηπρφλ ειιείςεηο (πνπ ζπάληα ζπκβαίλεη), γίλεηαη κε δηαθπιιηθέο ιηπάλζεηο 

φπσο θαη ζηα ππφινηπα νπσξνθφξα ή κε εθρπηήξεο αλάινγα κε ηελ ρεκηθή κνξθή 

ηνπο. Οη ςεθαζκνί πξέπεη λα γίλνληαη ζηε λέα βιάζηεζε θαη νπσζδήπνηε πξηλ ηελ 

σξίκαλζε ησλ θχιισλ. 

   

 

 

Δηθφλα 15.: Σξνθνπελίεο ειηάο (Υαηδεγηαλλάθεο θ.α., 2012). Θεκαηηθόο Οδεγόο γηα ηελ 

Θξέςε ηεο Διηάο (ζει.38). Θεζζαινλίθε: Ελζηηηνχην Βγγείσλ ΐειηηψζεσλ). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
Ο

-ΦΤ΢ΗΟΛΟΓΗΚΟΗ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΔΛΗΑ΢  

2.1.  ΦΧΣΟ΢ΤΝΘΔ΢Ζ. 

 To CO2 απνηειεί πεξίπνπ ην 0,03% ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα, θαη δηαρέεηαη ζην 

θχιιν ηεο ειηάο δηα κέζνπ ησλ ζηνκαηίσλ. Σν λεξφ δηαλέκεηαη απφ ην αγγεηαθφ ζχζ-

ηεκα ηνπ δέληξνπ. Βμάιινπ γηα λα γίλεη ε είζνδνο ηνπ CΟ2 ζην θχιιν, ηα ζηνκάηηα επη-

ηξέπνπλ ην ράζηκν πδξαηκψλ ζηελ αηκφζθαηξα κε ηε δηαπλνή. Σα ζηνκάηηα αλνίγνπλ 

ξπζκίδνληαο έηζη ηελ πνζφηεηα CΟ2 ζην θχιιν γηα λα ζπλερηζηεί ε θσηνζχλζεζε. Ώλ 

ην λεξφ είλαη πεξηνξηζκέλν, ηφηε ηα ζηνκάηηα θιείλνπλ γηα λα κεηψζνπλ ηελ απψιεηα 

ηνπ λεξνχ θαη ε θσηνζχλζεζε ειαηηψλεηαη. To CΟ2 απνξξνθάηαη απφ ηα θχηηαξα πνπ 

πεξηέρνπλ ρισξνθχιιε θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θσηνζπληίζεληαη  πδαην-

δηαιπηνί πδαηάλζξαθεο. 

 ΢ηε θσηνζχλζεζε, 6 κφξηα C02 αληηδξνχλ κε 6 κφξηα Δ2Ο θαη δίλνπλ έλα κφξην 

γιπθφδεο θαη 6 κφξηα Ο2. Δ θσηνζχλζεζε είλαη ε κνλαδηθή δηεξγαζία κε ηελ νπνία ηα 

θπηά ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία γηα ηε ζχλζεζε πδαηαλζξάθσλ απφ ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη ην λεξφ. Οη πδαηάλζξαθεο πνπ παξάγνληαη κπνξνχλ λα 

κεηαηξαπνχλ ζε δνκηθά πιηθά θαη άιια ζπζηαηηθά ηνπ θπηηάξνπ. Πάλσ απφ ην 90% 

ηεο βηνκάδαο ησλ θπηψλ εμαξηάηαη απφ ηε θσηνζχλζεζε, κε απνηέιεζκα θαη ε 

απφδνζε ησλ θαιιηεξγεηψλ λα εμαξηάηαη απφ ην ξπζκφ θαη ηε δηάξθεηα ηεο 

θσηνζχλζεζεο (Αφξδαο, 2009). Δ γιπθφδε (κνλνζαθραξίηεο πδαηάλζξαθαο) - νη κνλν-

ζαθραξίηεο  έρνπλ ηελ ηάζε λα είλαη κάιινλ κε δξαζηηθνί, ζρεηηθά αδξαλή κφξηα, 

πξάγκα ην νπνίν είλαη ηδαληθφ γηα θπζηνινγηθέο ιεηηνπξγίεο φπσο ε ζχλζεζε, 

κεηαθνξά, θαη απνηακίεπζε ελέξγεηαο (Σζέθνο & Διίαο 2006) -,  κεηαηξέπεηαη ζε άιια 

απιά ζάθραξα ή αιθνφιεο φπσο θξνπθηφδε, ζνπθξφδε θαη καληηφιε, έλα αιθννιηθφ 

ζάθραξν πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηελ αλαγσγή ηεο αιδευδηθήο νκάδαο ηεο καλλφδεο 

(Σζέθνο, 2003). Δ καληηφιε ζην ειαηφδεληξν απνηειεί έλα ζεκαληηθφ απνζεθεπηηθφ 

πξντφλ θαη κέζν κεηαθνξάο δνκηθψλ ζηνηρείσλ απφ παξαγσγφ ζεκεία ζε ζεκεία (θχι-

ια) βιαζηηθήο αλάπηπμεο θαη αλάπηπμεο θαξπνχ. Δ γιπθφδε ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ έλα 

δνκηθφ πιηθφ γηα άιιεο ακπινχρεο ελψζεηο φπσο: 

  α. άκπιν. Σν άκπιν ζπληίζεηαη απφ δχν δηαθνξεηηθνχο πνιπζαθραξίηεο: (α) α-

κπιφδε θαη (β) ακπινπεθηίλε. Έλα κεκνλσκέλν κφξην ακπιφδεο ζα πξέπεη λα πεξηέρεη 

1000 ή πεξηζζφηεξα ππνιεηκκαηηθά κφξηα α-γιπθφδεο κε ηνλ άλζξαθα 1 ηνπ ελφο 

δαθηπιίνπ ηεο γιπθφδεο ζπλδεδεκέλν πξνο ηνλ άλζξαθα 4 ηνπ επφκελνπ ζε κηα καθξά, 
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αδηαθιάδσηε αιπζίδα πνπ θηλείηαη ειηθνεηδψο γηα λα ζρεκαηίζεη έλαλ έιηθα (γ). Έλα 

κφξην ακπινπεθηίλεο ζα πξέπεη λα πεξηέρεη 1.000 έσο 6.000 ππνιεηκκαηηθά κφξηα α-

γιπθφδεο
.
 θνληέο αιπζίδεο πνπ πεξηέρνπλ 24 έσο 36 πεξίπνπ ππνιεηκκαηηθά κφξηα α-

γιπθφδεο ζρεκαηίδνπλ πεξηνδηθψο πιεπξηθνχο θιάδνπο ζηελ θχξηα αιπζίδα. Πηζαλφλ 

εμαηηίαο ηεο ειηθνεηδνχο θχζεσο, ηα κφξηα ακχινπ δείρλνπλ ηελ ηάζε λα ζπζζσκαηψ-

λνληαη ζε θφθθνπο (Σζέθνο & Διίαο, 2006), 

  β. θπηηαξίλε. Δ θπηηαξίλε είλαη ην πην δηαδεδνκέλν νξγαληθφ κφξην ζηε θχζε. 

Παξφιν πνπ ε θπηηαξίλε θαη ην άκπιν ζπγθξνηνχληαη απφ ηα ίδηα δνκηθά πιηθά, ε 

δηάηαμε ησλ αιπζηδσηψλ κνξίσλ είλαη ηειείσο δηαθνξεηηθή. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο θπη-

ηαξίλεο, ε ζηεξενρεκεία πνπ επηβάιιεηαη απφ ηνλ β -1, 4 - γιπθνδηηηθφ δεζκφ δεκηνπξ-

γεί κηα γξακκηθή, ηεηακέλε αιπζίδα, ζηελ νπνία θάζε άιιν ππνιεηκκαηηθφ κφξην ηεο 

γιπθφδεο ζηξέθεηαη θαηά ~180
ν
  ζε ζρέζε κε ην γεηηνληθφ ηνπ. Ώπηφ ζεκαίλεη φηη ε 

θειιεβηφδε θαη φρη ε γιπθφδε, είλαη ε βαζηθή επαλαιακβαλφκελε κνλάδα ηνπ κνξίνπ 

θαη αληηδηαζηέιιεηαη απφ ηα άιια πνιπκεξή ηεο γιπθάλεο, φπσο ην άκπιν (α-1, 4-

γιπθάλε) ή ηε θαιιφδε (β - 1, 3 - γιπθάλε), ζηα νπνία δελ είλαη ν δηζαθραξίηεο ε επα-

λαιακβαλφκελε κνλάδα θαη νη αιπζίδεο δελ ηείλνληαη ηέιεηα αιιά παίξλνπλ ιηγφηεξν 

ηαθηνπνηεκέλεο ειηθνεηδείο δηακνξθψζεηο. Δ θπηηαξίλε δελ πδξνιχεηαη απφ έλδπκα 

πνπ δηαζπνχλ άιινπο πνιπζαθραξίηεο. Βπηπξφζζεηα πξνο ηελ θπηηαξίλε, ηα θπηηαξηθά 

ηνηρψκαηα ησλ θπηψλ ζπλήζσο πεξηέρνπλ ηξείο άιινπο ηχπνπο πνιπζαθραξηηψλ, 

εκηθπηηαξίλεο, πεθηίλεο θαη ζεητθέο γαιαθηάλεο (Σζέθνο & Διίαο, 2006). 

  γ.  εκηθπηηαξίλε. Δ θχξηα αιπζίδα απνηειείηαη απφ κηα αιπζίδα απφ ππνιεηκ-

καηηθά κφξηα γιπθφδεο, ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα ζηελ επηθάλεηα ησλ κηθξντληδίσλ 

ηεο θπηηαξίλεο κε γέθπξεο πδξνγφλνπ. Χζηφζν νη εκηθπηηαξίλεο δηαθέξνπλ απφ ηελ 

θπηηαξίλε, γηαηί έρνπλ πιεπξηθέο αιπζίδεο ζαθράξσλ, φπσο μπιφδεο. Βίλαη δπλαηφ 

επίζεο λα εκθαλίδνληαη θαη άιια ζάθραξα, φπσο γαιαθηφδε θαη θξνπθηφδε (Σζέθνο & 

Διίαο, 2006). 

  δ. πεθηίλεο θαη  

  ε. θόκκη (Μαλσιαξάθεο, 2001). 

 ΢χκθσλα κε ηνλ Αφξδα (2009), ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πξνζιακβάλεηαη απφ ηνλ 

αέξα ελψ ην λεξφ απφ ην έδαθνο. Σν ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο θσηνζχλζεζεο είλαη ε 

αλαγσγή ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε πδαηάλζξαθεο. Δ θσηνζχλζεζε κπνξεί λα δηα-

θξηζεί ζε ηξία ζηάδηα: 

  α. Βίζνδνο ηνπ CO2 ζηα θπηά κε δηάρπζε, πνπ είλαη κηα θπζηθή δηαδηθαζία. 
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  β. ΢πιινγή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο κε θσηνρεκηθέο αληηδξάζεηο. Δ ζπιινγή 

ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο απφ ηα θπηά είλαη κηα θπζηθνρεκηθή δηαδηθαζία. Δ ειηαθή 

αθηηλνβνιία είλαη ε πεγή ελέξγεηαο γηα ην νηθνζχζηεκα. Σν νξαηφ θάζκα ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο είλαη έλα κηθξφ κφλν κέξνο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζηε θσηνζχλζεζε. Οη ρξσζηηθέο ησλ θπηψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ 

ζηε θσηνζχλζεζε απνξξνθνχλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη έρνπλ έλα θαζνξηζκέλν θά-

ζκα απνξξφθεζεο (ΐιάρνο, 1999). 

  γ. Ώλαγσγή ηνπ CO2 κε βηνρεκηθέο αληηδξάζεηο. 

 Μεξηθέο δηαδηθαζίεο ζ’απηά ηα ζηάδηα απαηηνχλ ηελ παξνπζία θσηφο θαη νλνκά-

δνληαη θσηεηλέο αληηδξάζεηο (πεξηιακβάλνπλ ηελ απνξξφθεζε ηνπ θσηφο, ηε κεηαθνξά ηεο 

ελέξγεηαο ζηα θέληξα αληίδξαζεο θαη ηηο αληηδξάζεηο κεηαθνξάο ειεθηξνλίσλ θαη πξσηνλίσλ νη 

νπνίεο νδεγνχλ ζηελ παξαγσγή NADPH θαη  ATP), ελψ ζε άιιεο δελ απαηηείηαη θψο θαη 

νλνκάδνληαη ζθνηεηλέο αληηδξάζεηο (πεξηιακβάλνπλ ηελ αλαγσγή ηνπ CO2 θαη ηε ζχλ-

ζεζε πδαηαλζξάθσλ, ρξεζηκνπνηψληαο ην NADPH θαη  ην ATP πνπ παξάγνληαη θαηά 

ηηο θσηεηλέο αληηδξάζεηο (Γαλσηάθεο & Κνηδακπάζεο, 2003). 

 Κέληξν ηεο θσηνζχλζεζεο ζην θπηφ είλαη νη ρισξνπιάζηεο ησλ θπηηάξσλ. Σα 

θχηηαξα κε ηνπο ρισξνπιάζηεο είλαη ζπγθεληξσκέλα θχξηα ζηα θχιια, ζην κεζφθπι-

ιν, πνπ δηαζέηεη ηα θσηνζπλζεηηθά θχηηαξα. Δ δνκή ησλ ρισξνπιαζηψλ ζπλδέεηαη 

άκεζα κε ηηο «θσηεηλέο» θαη «ζθνηεηλέο» αληηδξάζεηο. ΢πλεπψο φιεο νη «θσηεηλέο» 

αληηδξάζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη πάλσ ή κέζα ζηηο κεκβξάλεο ησλ ζπιαθνεηδψλ, ελψ νη 

«ζθνηεηλέο» αληηδξάζεηο ιακβάλνπλ ρψξα ζην ζηξψκα. Σν πξσηαξρηθφ βήκα γηα ηε 

κεηαηξνπή ηεο θσηεηλήο ελέξγεηαο ζε ρεκηθή είλαη ε απνξξφθεζε ηνπ θσηφο, πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηηο ρξσζηηθέο ησλ ρξσκαηνθφξσλ. ΋ηαλ ιέκε ρξσζηηθή ελλν-

νχκε θάζε νπζία, πνπ απνξξνθάεη νξαηφ θψο θαη ε νπνία θπζηθά δελ κπνξεί λα θάλεη 

θακηά θσηνρεκηθή αληίδξαζε ρσξίο λ’απνξξνθήζεη θψο. Καηά ζπλέπεηα νη ρξσζηηθέο 

είλαη ηα πην ζεκαληηθά ζπζηαηηθά ηεο θσηνζχλζεζεο. Δ ρισξνθχιιε, ρξσζηηθή ζηελ 

νπνία νθείιεηαη ην πξάζηλν ρξψκα ησλ θχιισλ, απνξξνθάεη θπξίσο ηα ηψδε θαη θπαλά 

κήθε θχκαηνο ηνπ θσηφο, θαζψο επίζεο θαη ηα εξπζξά, αληαλαθιά φκσο ην πξάζηλν 

θψο θαη γηαπηφ θαίλεηαη πξάζηλε. Υξσζηηθέο, πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηηο αληηδξάζεηο, πνπ 

«παγηδεχνπλ» ην θψο θαηά ηελ θσηνζχλζεζε, είλαη νη ρισξνθχιιεο θαη νη δεπηεξεχ-

νπζεο ή ζπκπιεξσκαηηθέο ρξσζηηθέο, θαξνηελνεηδή θαη θπθνβηιίλεο. Πέξα απφ απηέο, 

ρξσζηηθέο, φπσο ε θιαβνπξσηεΎλε, ε πιαζηνθπαλίλε, ηα θπηνρξψκαηα, ε θεξξεδνμίλε 

θαη νη θηλφλεο, έρνπλ βξεζεί ζηνπο ρισξνπιάζηεο, νη νπνίεο φκσο θαηά πάζα πηζα-

λφηεηα δελ ζπκκεηέρνπλ άκεζα ζηε ζπιινγή ηνπ θσηφο, αιιά κάιινλ ζηε κεηαθνξά 
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ειεθηξνλίσλ. Τπάξρνπλ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο είδε ρισξνθπιιψλ, πνπ δηαθέξνπλ 

κεηαμχ κφλν ζε ιεπηνκέξεηεο ηεο κνξηαθήο ηνπο δνκήο. Οη ρισξνθχιιεο πνπ ππάξρνπλ 

ζε θσηνζπλζεηηθνχο νξγαληζκνχο είλαη ε  a,b,c,d, ε βαθηεξηνρισξνθχιιε θαη αξθεηά 

άιια παξάγσγά ηνπο (Καξάηαγιεο, 1992). 

  ΢ηνπο ρισξνπιάζηεο ππάξρνπλ δχν ζεκεία - ζέζεηο πνιπκνξηαθά ζπκπιέγκαηα 

πνπ απνξξνθνχλ ην θσο, ηελ ειηαθή ελέξγεηα. Σν έλα ζεκείν - ζέζε απνξξνθά αθηηλν-

βνιία κε κήθνο θχκαηνο κεγαιχηεξν απφ 685nm θαη είλαη γλσζηφ ζαλ Φσηνζχζηεκα I 

(PS I), ην άιιν ζεκείν - ζέζε απνξξνθά αθηηλνβνιία κε κήθνο θχκαηνο θάησ απφ 

685nm θαη είλαη ην Φσηνζχζηεκα II (PS II). ΢ην PS I θπξηαξρεί ε ρισξνθχιιε α, 

ζρέζε ρισξ. a/b=4/1, ελψ άιιεο ρξσζηηθέο βξίζθνληαη ζε αζήκαληα πνζνζηά. 

Ώληίζεηα ζην PS II εθηφο απφ ηε ρισξνθχιιε α, ππάξρνπλ θαη απνξξνθνχλ ελέξγεηα ε 

ρισξνθχιιε b (ζρέζε ρισξ. a/b=1/2) θαζψο θαη άιιεο ρξσζηηθέο. ΢ηα πεξηζζφηεξα 

αλψηεξα θπηά ε ρισξ. α βξίζθεηαη ζε πνζφηεηα 2.5 έσο 3,0 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηε 

ρισξ. b. Οη ρισξνθχιιεο επεηδή δελ απνξξνθνχλ ζην πξάζηλν θσο θαίλνληαη πξάζηλεο 

(Λφιαο, 1997) (Μαλσιαξάθεο, 2001). 

 Καηά ηνπο Σζέθν & Διία (2006),  δχν δηαθνξεηηθά είδε θσηνζπζηεκάησλ, ην θσ-

ηνζχζηεκα Ε θαη ην θσηνζχζηεκα ΕΕ, ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε κία αιπζίδα κεηα-

θνξάο ειεθηξνλίσλ. ΢ην θσηνζχζηεκα Ε ηα εηδηθά κφξηα ηεο ρισξνθχιιεο α ηνπ θέλ-

ηξνπ αληηδξάζεσο είλαη γλσζηά σο Ρ700
.
 Σν «Ρ» παξηζηά ηελ ρξσζηηθή θαη ν δείθηεο 

«700» νξίδεη ηελ θνξπθή ηεο κέγηζηεο απνξξφθεζεο ζε λαλόκεηξα. Σν θψο πνπ δέρνλ-

ηαη ηα θπηά είλαη έλα ειεθηξνκαγλεηηθφ θχκα, ην νπνίν κπνξεί λα εθθξαζηεί είηε κε 

κνλάδεο ελέξγεηαο είηε σο αξηζκφο θσηνλίσλ. Χο έληαζε θσηνλίσλ νξίδεηαη ν αξηζκφο 

ησλ θβάληα, πνπ πξνζπίπηνπλ ζε έλα θχιιν θαη εθθξάδεηαη κε γξακκνκφξηα αλά 

ηεηξαγσληθφ κέηξν θαη αλά δεπηεξφιεπην (mol 
m-2 

s
-1

). H θσηνζπλζεηηθά ελεξγφο 

αθηηλνβνιία (photosynthetically active radiation, PAR, 400-700 nm) κπνξεί επίζεο λα 

εθθξαζηεί κε κνλάδεο ελέξγεηαο (W m
-2

), αιιά ζπλήζσο εθθξάδεηαη κε θβάληα (mol m
-

2 
s

-1
). Δ PAR απνηειεί νπζηαζηηθά κηα κέηξεζε ηεο θσηεηλήο έληαζεο γηα ην ζπγθεθξη-

κέλν εχξνο κεθψλ θχκαηνο (400-700 nm) (Lincoln &  Eduardo 2012). Σν θέληξν αληη-

δξάζεσο ηνπ θσηνζπζηήκαηνο ΕΕ πεξηέρεη επίζεο κηα εηδηθή κνξθή ηεο ρισξνθχιιεο α. 

Δ θνξπθή ηεο κεγίζηεο απνξξφθεζεο είλαη ζηα 680 λαλφκεηξα θαη θαηά ζπλέπεηα 

θαιείηαη Ρ680. Γεληθά ην θσηνζχζηεκα Ε θαη ην θσηνζχζηεκα ΕΕ εξγάδνληαη απφ θνηλνχ 

ηαπηφρξνλα θαη ζπλερφκελα. 

 Σν ρξψκα ηνπ θσηφο δείρλεη φηη ε θσηνζχλζεζε έρεη δχν κέγηζηα, έλα ζην κπιέ-

βηνιεηί κε κήθνο θχκαηνο 460 nm θαη έλα ζην εξπζξφ δει. 650 nm πεξίπνπ. Αελ είλαη 
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ηπραίν  φηη ην θάζκα απηφ δξάζεο ηεο θσηνζχλζεζεο ζπκπίπηεη κε ην θάζκα απνξξφ-

θεζεο ηεο ρισξνθχιιεο, αθνχ ε ηειεπηαία είλαη ε ρξσζηηθή πνπ δέρεηαη ην θψο θαη 

επηηειεί ηελ ελεξγεηαθή κεηαηξνπή πνπ νλνκάδνπκε θσηνζχλζεζε. Δ θσηνζχλζεζε εί-

λαη ειάρηζηε ζην πξάζηλν ρξψκα (550 nm) (Αφξδαο,2009). 

 ΢χκθσλα κε ηνπο Γαλσηάθε & Κνηδακπάζε (2003), ε θσηνζχλζεζε είλαη απνηέ-

ιεζκα επηκέξνπο  δηαδηθαζηώλ. Οη θπξηφηεξεο απφ απηέο είλαη: 

  α. Δ θσηνληαθή απνξξόθεζε απφ ηηο θσηνζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο θαη ε 

δηέγεξζή ηνπο.  

 Οη ρισξνθχιιεο απνηεινχλ ηηο κφλεο θσηνζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο νη νπνίεο 

παξνπζηάδνπλ ην θαηλφκελν ηνπ θζνξηζκνχ. Καηά ηελ απνξξφθεζε αθηηλνβνιίαο απφ 

ηηο ρισξνθχιιεο έλα κηθξφ κέξνο ηεο ελέξγεηαο δηέγεξζεο, πεξίπνπ 1-2%, επαλεθ-

πέκπεηαη ππφ κνξθή θζνξηζκνχ. ΢ηηο ζπλήζεηο ζεξκνθξαζίεο κεηξήζεσλ ν θζνξηζκφο 

πνπ εθπέκπεηαη απφ έλαλ θσηνζπλζεηηθφ ηζηφ (π.ρ. θχιιν, πξάζηλν βιαζηφ, θ.ι.π.) 

πξνέξρεηαη ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ απφ ηα κφξηα ρισξνθχιιεο a ηνπ θσην-

ζπιιεθηηθνχ κεραληζκνχ ηνπ PSII. Δ εθπνκπή θζνξηζκνχ αληαγσλίδεηαη ηηο άιιεο 

κνξθέο ελεξγεηαθήο απφζβεζεο ζηα θσηνζπζηήκαηα, δειαδή ηε θσηνρεκηθή απφζ-

βεζε (αθνκνίσζε CO2, θχθινο λεξνχ - λεξνχ, θσηναλαπλνή) θαη κε - θσηνρεκηθή 

απφζβεζε κέζσ ζεξκηθψλ απσιεηψλ  (θχθινο μαλζνθπιιψλ). ΢πλεπψο ηα επίπεδα εθ-

πνκπήο θζνξηζκνχ κεγηζηνπνηνχληαη φηαλ κεηψλεηαη ε θσηνζπλζεηηθή ξνή ειεθηξν-

λίσλ/ή θαη φηαλ κεηψλεηαη ε κε-θσηνρεκηθή απφζβεζε ε νπνία νθείιεηαη ζηνπο θσην-

πξνζηαηεπηηθνχο  κεραληζκνχο ησλ ρισξνπιαζηψλ. Δ κειέηε επνκέλσο ηνπ θζνξηζκνχ 

ηεο ρισξνθχιιεο παξέρεη πιήζνο πιεξνθνξηψλ γηα ηνλ ηξφπν δηαρείξηζεο ηεο ελέξ-

γεηαο δηέγεξζεο ζηα θσηνζπζηήκαηα θαη ηειηθά γηα ηελ νκαιή πνξεία ηεο 

θσηνζχλζεζεο (Καξακπνπξληψηεο θ.α., 2012).  

 ΢χκθσλα κε ηνπο Γαλσηάθε & Κνηδακπάζε (2003) ε ειηαθή αθηηλνβνιία απφ-

ηειείηαη απφ πνιιέο δηαθνξεηηθέο  κνλνρξσκαηηθέο αθηηλνβνιίεο, άξα κεηαθέξεη θσηφ-

ληα  πνπ έρνπλ δηαθνξεηηθά κήθε θχκαηνο. Δ θσηνληαθή πνηφηεηα ηεο ειηαθήο αθηηλν-

βνιίαο θαζνξίδεηαη απφ ην πνηα είλαη ηα δηαθνξεηηθά κήθε θχκαηνο θαη ε θσηνληαθή 

έληαζε ησλ κεηαθεξφκελσλ θσηνλίσλ. Δ πνζνηηθή θαηαγξαθή ησλ επηκέξνπο κεθψλ 

θχκαηνο πνπ ζπγθξνηνχλ κηα ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία, φπσο θαη ην θψο, ιέγεηαη 

θάζκα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο. Έλα κφξην ρισξνθχιιεο πνπ απνξξνθά 

θψο θαη θζάλεη ζε έλα ελεξγεηαθφ επίπεδν Sn απνδηεγείξεηαη θαη κεηαπίπηεη ζηαδηαθά 

ζε ρακειφηεξα ελεξγεηαθά επίπεδα, κέρξη λα θζάζεη ζην επίπεδν S1. ΋πσο είλαη 

θπζηθφ, θαηά ηελ απνδηέγεξζε ηνπ κνξίνπ απειεπζεξψλεηαη ελέξγεηα. Δ ελεξγεηαθή 
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κεηάπησζε ηνπ κνξίνπ απφ πςειά επίπεδα S κέρξη ην ελεξγεηαθφ επίπεδν S1 ζπλν-

δεχεηαη απφ ηελ απειεπζέξσζε ελέξγεηαο ππφ ηε κνξθή ζεξκφηεηαο. Δ απειεπζέξσζε 

ελέξγεηαο θαηά ηε κεηάπησζε S1- S0 κπνξεί λα παξνπζηαζηεί είηε σο εθπνκπή ζεξκφ-

ηεηαο είηε σο εθπνκπή θσηνληαθήο αθηηλνβνιίαο, ε νπνία κπνξεί θπζηθά λα ρξεζηκν-

πνηεζεί θαη γηα ηελ ελεξγεηαθή δηέγεξζε γεηηνληθψλ κνξίσλ. Δ εθπνκπή αθηηλνβνιίαο 

θαηά ηελ απνδηέγεξζε δηεγεξζέληνο κνξίνπ απφ ηελ S1 ζηελ S0 νλνκάδεηαη θζνξηζκφο. 

Δ θαζκαηηθή θαηαλνκή ηεο αθηηλνβνιίαο απηήο είλαη ην θάζκα θζνξηζκνχ. Σν είδνο 

ελέξγεηαο, πνπ απειεπζεξψλεηαη θαηά ηελ απνδηέγεξζε ησλ θσηνζπλζεηηθψλ ρξσ-

ζηηθψλ θαζνξίδεη θαη ηελ θσηνζπλζεηηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ ελ ιφγσ ηζηνχ. ΋ηαλ ε 

δηνρεηεπκέλε θσηνληαθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηεζεί απνηειεζκαηηθά ζηε θσηνρεκηθή 

δηαδηθαζία ηεο θσηνζχλζεζεο, ηφηε έρνπκε κεησκέλν θζνξηζκφ.  

  β. Δ κεηαθνξά ηεο δεζκεπκέλεο ελέξγεηαο ζην ζχκπινθν ζπιινγήο θσηφο.  

  γ. Δ νξζνινγηθή δηνρέηεπζε ηεο δεζκεπκέλεο ελέξγεηαο απφ ην ζχκπινθν ζπι-

ινγήο  θσηφο ζηα δχν θσηνζπζηήκαηα θαη ε θσηνζπλζεηηθή ξνή ειεθηξνλίσλ.  

  δ. Δ κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ρεκηθή, κέζσ ηεο θσηνθσζθν-

ξπιίσζεο. 

  ε. Δ επέλδπζε ηεο ρεκηθήο ελέξγεηαο πνπ θεξδήζεθε ζηε κεηαηξνπή αλφξγαλνπ 

αλζξαθα (CO2) ζε νξγαληθή χιε, κέζσ ηνπ θχθινπ ηνπ Calvin (ζθνηεηλέο αληηδξάζεηο).  

 Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε θσηνζχλζεζε είλαη: 

α. Έληαζε Φσηόο. ΢ην ζθνηάδη δελ έρνπκε θακηά θσηνζπλζεηηθή δξαζηεξηφηε-

ηα, αληίζεηα έρνπκε αλαπλεπζηηθή. ΢πλεπψο ην παξαγφκελν CO2 απφ ηελ αλαπλνή, 

ειεπζεξψλεηαη δηα κέζνπ ησλ θχιισλ. Με ηελ αχμεζε ηεο έληαζεο ηνπ θσηφο θηά-

λνπκε ζ’έλα ζεκείν, φπνπ ε πνζφηεηα ηνπ CO2, πνπ πξνζιακβάλεηαη γηα ηε θσην-

ζχλζεζε θαη απηή, πνπ απειεπζεξψλεηαη απφ ηελ αλαπλνή είλαη ίζεο. Σν ζεκείν απηφ 

αλαθέξεηαη σο ζεκείν ηζνζηάζκηζεο ηνπ θσηφο (compensation point) (Καξάηαγιεο, 

1992).  Έλα θχιιν ειηάο πνπ εθηίζεηαη ζε πιήξεο ειηαθφ θσο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηή-

ζεη κφλν έλα κέξνο ηνπ θσηφο γηα θσηνζχλζεζε. Σν θχιιν θηάλεη ζην κέγηζην ηεο θσ-

ηνζχλζεζεο κε ην 30% πεξίπνπ ηεο πιήξνπο ειηνθάλεηαο. Μφλν ηα θχιια ζην εμσηε-

ξηθφ ηεο θφκεο δέρνληαη πάληα ην ειηαθφ θσο, θαη απηφ κφλν θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο πνπ ν ήιηνο δηαλχεη ηνλ νπξαλφ. ΢πλεπψο, γηα ηηο πεξηζζφηεξεο κέξεο, ε 

θσηνζχλζεζε γηα ηα πεξηζζφηεξα θχιια δελ είλαη θνξεζκέλε κε θσο. Σν θσο γίλεηαη 

ζεκαληηθφο πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο κέζα ζηελ θφκε ηνπ δέληξνπ. ΋ηαλ ην θσο θηά-

λεη ζην κέγηζην αξηζκφ θχιισλ ηφηε ε θσηνζχλζεζε βξίζθεηαη ζην κέγηζην ηεο απφ-

δνζεο. 
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 ΢ε έλα ψξηκν δέλδξν δηακνξθσκέλν ζε ειεχζεξν ζθαηξηθφ ζρήκα, ηα επηθαλεηαθά 

ζηξψκαηα θχιισλ, αλ θαη απνηεινχλ κηθξφ κφλν πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο θπιιηθήο ε-

πηθάλεηαο, δεζκεχνπλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ελψ ηαπηφρ-

ξνλα ζθηάδνπλ ζεκαληηθά ηα θαηψηεξα θχιια, έηζη ψζηε απηά λα δέρνληαη ηφζν ιηγφ-

ηεξν θσηηζκφ φζν πην θνληά ζην θέληξν ηεο θφκεο βξίζθνληαη. Καηά θαλφλα απφ-

ηειεζκαηηθή δηείζδπζε θσηφο παξαηεξείηαη έσο έλα κέηξν πεξίπνπ απφ ηελ επηθάλεηα 

ηεο θφκεο, πξνο ην εζσηεξηθφ ηεο. Έρεη ππνινγηζζεί φηη ην παξαγσγηθφ κέξνο ηεο 

θφκεο είλαη ε δψλε πνπ ιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ 35%  ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηη-

λνβνιίαο  (ΐνγηαηδήο & Κνπθνπξίθνπ - Πεηξίδνπ, 2010). 

 Καηά ηνλ Αφξδα (2009), ε αχμεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο απμάλεη ηε θσηνζχλ-

ζεζε κέρξη έλα ζεκείν πέξα απφ ην νπνίν δελ έρνπκε αχμεζε ηεο θσηνζχλζεζεο. Δ 

θσηνζχλζεζε εμαξηάηαη  απφ ηελ έληαζε ηνπ θσηηζκνχ θαηά γξακκηθφ ηξφπν, κέρξη 

κηα νξηζκέλε ηηκή εληάζεσο θσηφο. Πάλσ απφ ηελ ηηκή απηή ε ηαρχηεηα ηεο 

θσηνζχλζεζεο εμαθνινπζεί λα απμάλεηαη, αιιά φρη πηα αλάινγα κε ηελ έληαζε ηνπ 

θσηηζκνχ. Έηζη ηείλεη πξνο κηα κέγηζηε ηηκή πνπ δελ είλαη δπλαηφλ λα μεπεξαζζεί, φζν 

θαη αλ απμεζεί ν θσηηζκφο. Ώληηζέησο, ππφ πνιχ ηζρπξφ θσηηζκφ αξρίδεη κηα κε αληη-

ζηξεπηή θσηνρεκηθή θαηαζηξνθή ηεο ρισξνθχιιεο πνπ, φπσο είλαη θπζηθφ, κεηψλεη 

ηελ ηαρχηεηα ηεο θσηνζχλζεζεο (Γαβαιάο,  2003). 

   ΋πσο είλαη γλσζηφ, ε ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία ηελ νπνία εθπέκπεη ν ήιηνο 

απφηειεί ηελ πεγή ελέξγεηαο γηα ηνπο θσηνζπλζεηηθνχο νξγαληζκνχο θαη θαη’επέθηαζε 

απνηειεί ηνλ πξσηαξρηθφ παξάγνληα δηαηήξεζεο ηεο δσήο ζηνλ πιαλήηε. Καζνξηζηηθή 

ζεκαζία έρεη ζην ζεκείν απηφ ηφζν ε πνζφηεηα (σο ξνή θσηνλίσλ), φζν θαη ε πνην-

ηεηα (σο θαζκαηηθή θαηαλνκή) ηεο αθηηλνβνιίαο, πνπ δέρνληαη ηα θπηά. Δ πνζφηεηα 

θαζνξίδεη ηελ εηζξνή ελέξγεηαο πξνο ηα θσηνρεκηθά θέληξα ησλ νπνίσλ ε ιεηηνπξγία 

επεξεάδεηαη ζεκαληηθά εάλ ε ελέξγεηα παξέρεηαη ηφζν ζε αλεπαξθή, φζν θαη ππεξ-

βνιηθά επίπεδα. Δ πνηφηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν δηφηη ην ελεξγεη-

αθφ πεξηερφκελν ησλ θσηνλίσλ θαζνξίδεη θαη ην είδνο ησλ ρεκηθψλ αιιαγψλ νη νπνίεο 

κπνξεί λα ζπκβνχλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν πιηθφ - ζηφρν ζην νπνίν πξνζπίπηνπλ απηά 

(Καξακπνπξληψηεο θ.α., 2012). ΢ε ζπλζήθεο πςειήο έληαζεο ηνπ θσηφο ην CO2 θαη 

άιινη παξάγνληεο κπνξεί λα είλαη πεξηνξηζηηθνί. Ώληίζεηα, ζε ρακειέο εληάζεηο ηνπ 

θσηφο ν ξπζκφο ηεο αθνκνίσζεο ηνπ CO2 εμηζνξξνπείηαη κε ην ξπζκφ ηεο απειεπζέ-

ξσζεο ηνπ CO2 κέζσ ηεο αλαπλνήο. Σν ζεκείν αληηζηάζκηζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβν-

ιίαο (light compensation point) είλαη ην ζεκείν φπνπ ν θαζαξφο ξπζκφο αθνκνίσζεο 

ηνπ CO2 είλαη κεδέλ. Δ έληαζε ηνπ θσηφο επεξεάδεη επίζεο θαη ηε κνξθνινγία ησλ θχ-
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ιισλ. ΋ηαλ ηα θπηά αλαπηχζζνληαη ζε ρακειέο εληάζεηο θσηφο ηα θχιια γίλνληαη 

κεγαιχηεξα θαη ιεπηφηεξα. Ώληίζεηα φηαλ ηα θπηά αλαπηχζζνληαη ζε πςειέο εληάζεηο 

θσηφο ηα θχιια είλαη παρχηεξα.  

 Σα θχιια ηεο ειηάο έρνπλ θσηνζπλζεηηθή ηθαλφηεηα φρη πςειφηεξε απφ 18 κmol
-2

 

s
-1

 ζε θσηηζκφ 900 κmol.quanta.m
-2

 s
-1

. Δ κηθξή θσηνζπλζεηηθή ηθαλφηεηα ηεο ειηάο 

ζρεηίδεηαη κε ην πάρνο ηνπ θχιινπ θαη ηε κηθξή ππθλφηεηα ηνπ θσηνζπλζεηηθνχ 

θέληξνπ (Θεξηφο, 2006).  

 Δ έκκεζε επίδξαζε ηεο έληαζεο ηνπ θσηφο ζηελ αχμεζε ησλ θπηψλ αζθείηαη κε 

ηνπο παξαθάησ κεραληζκνχο θαη θπζηνινγηθέο δηεξγαζίεο: 

  - Ρχζκηζε αλνίγκαηνο ησλ ζηνκαηίσλ. 

  - Μεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ θπηνχ. 

  - ΢χλζεζε ηεο ρισξνθχιιεο. 

  - Φσηνζχλζεζε. 

 Σν θψο, καδί κε ην CO2 είλαη νη δχν θπξηφηεξνη παξάγνληεο απφ ηνπο νπνίνπο 

εμαξηάηαη ε θσηνζχλζεζε. Δ ηαρχηεηα ηεο θσηνζχλζεζεο επεξεάδεηαη άκεζα ηφζν α-

πφ ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ  CO2, φζν θαη απφ ηελ έληαζε ηνπ θσηφο, ε νπνία φκσο 

πνιιέο θνξέο απνβαίλεη πεξηνξηζηηθφο παξάγσλ ιφγσ ηεο ππθλφηεηαο ηνπ θπιιψκαηνο 

πνπ πξνθαιεί αιιεινζθίαζε - ν βαζκφο αιιεινζθίαζεο ησλ θχιισλ είλαη άκεζα 

ζπλδεδεκέλνο κε ηελ θσηνζπλζεηηθή απφδνζε -. ΢ε κεκνλσκέλα θχιια ή πνιχ λεαξά 

θπηά, φπνπ ηα θχιια δελ επηθαιχπηνληαη, ε άξηζηε έληαζε ηνπ θσηφο γηα ηε θσην-

ζχλζεζε εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 ζηελ αηκφζθαηξα. ΋ζν 

πςειφηεξε ε ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 (κέρξη νξηζκέλσλ νξίσλ), ηφζν πςειφηεξν θαη ην 

άξηζην ηεο έληαζεο θσηφο κε ηελ νπνία επηηπγράλεηαη ην κέγηζην ηεο θσηνζχλζεζεο 

γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ζπγθέληξσζε (ΐνγηαηδήο  & Κνπθνπξίθνπ - Πεηξίδνπ, 2010). 

 Σν πνζφ ηεο θσηεηλήο αθηηλνβνιίαο πνπ απνξξνθάηαη (ζπιιακβάλεηαη) απφ ηελ 

θπιιηθή επηθάλεηα, εμαξηάηαη απφ: 

  - ηελ ππθλφηεηα θχηεπζεο. 

  - ην ζρήκα θαη ην κέγεζνο ηεο θφκεο. 

  - ην κέγεζνο ηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο. Σν κέγεζνο ηεο θσηνζπλζεηηθήο επηθά-

λεηαο, ε θαηαλνκή ηεο ζηε θπηνζηνηβάδα θαη ε θαηαζθεπή (αξρηηεθηνληθή) ηεο θπην-

ζηνηβάδαο απνηεινχλ παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηηο δπλαηνηεηεο δέζκεπζεο 

ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαηά ηε δηεξγαζία ηεο θσηνζχλζεζεο (Αφξδαο, 2009). 

  - ηελ επνρή, απφ ηελ νπνία εμαξηάηαη ην κέγεζνο ησλ θχιισλ θαη ε γσλία πξφζ-

πησζεο ησλ ειηαθψλ αθηίλσλ. 



51 
 

  - ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ ζεηξψλ θχηεπζεο (ΐ-Ν>Ώ-Α). 

 Χο θσηναπηφηξνθνη νξγαληζκνί, ηα θπηά εμαξηψληαη θαη είλαη απφιπηα πξν-

ζαξκνζκέλα ζηελ χπαξμε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζην νξαηφ θάζκα, ε νπνία ηνπο επη-

ηξέπεη λα δηαηεξνχλ έλα ζεηηθφ ηζνδχγην άλζξαθα κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο. Μήθε θχ-

καηνο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο κε πςειφ ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν, 

ηδηαίηεξα ε πεξηνρή ηεο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο, κπνξνχλ λα αλαζηείινπλ δσηηθέο 

ιεηηνπξγίεο ηνπ θπηηάξνπ πξνθαιψληαο βιάβεο ζε κεκβξάλεο, πξσηεΎλεο θαη λνπθιετθα 

νμέα. Χζηφζν αθφκε θαη ζηελ πεξηνρή ηνπ νξαηνχ θσηφο, εληάζεηο θαηά πνιχ πςειφ-

ηεξεο ηνπ ζεκείνπ θνξεζκνχ ηεο θσηνζχλζεζεο πξνθαινχλ θαηαπφλεζε απφ πςειή 

έληαζε θσηφο, πξνθαιψληαο αιινίσζε ηεο δνκήο ησλ ρισξνπιαζηψλ θαη κείσζε ηεο 

θσηνζπλζεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο, θαηλφκελν πνπ πεξηγξάθεηαη κε ηνλ φξν θσηναλα-

ζηνιή. 

 Δ ππεξβνιηθή δηέγεξζε ηνπ θσηνρεκηθνχ θέληξνπ αληίδξαζεο ηνπ PSII κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη ηελ αλελεξγνπνίεζή ηνπ ιφγσ ηεο απεπζείαο θαηαζηξνθήο ηεο πξσηεΎλεο 

D1. Δ ππεξβνιηθή επίζεο απνξξφθεζε θσηνλίσλ απφ ηηο θσηνζπλζεηηθέο ρξσζηηθέο 

παξάγεη πιεφλαζκα ειεθηξνλίσλ πνπ μεπεξλά ηε δπλαηφηεηα ηνπ NADP
+
  σο απνδέθηε 

ζην PSI. Σν πιεφλαζκα ειεθηξνλίσλ πνπ παξάγνληαη ζην PSI έρεη σο απνηέιεζκα ηνλ 

ζρεκαηηζκφ δξαζηηθψλ κνξθψλ νμπγφλνπ (reactive oxygen species, ROS) ε ζεκαληηθφ-

ηεξε ησλ νπνίσλ είλαη ε ξίδα ζνππεξνμεηδίνπ (Ο2
-
). Σν ζνππεξνμείδην (suproxide) θαη 

νη άιιεο ROS, είλαη κφξηα κηθξνχ κνξηαθνχ βάξνπο ηα νπνία κεζνιαβνχλ ζηε κεηαγσ-

γή ζήκαηνο, αιιά φηαλ βξίζθνληαη ζε πιεφλαζκα κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ νμεηδσηηθέο 

βιάβεο ζε πξσηεΎλεο, ιηπίδηα, RNA θαη DNA. Δ νμεηδσηηθή θαηαπφλεζε πνπ πξνθα-

ιείηαη απφ ηελ ππεξβνιηθή παξαγσγή  ROS πξνθαιεί θαηαζηξνθέο ζε κεηαβνιηθέο ιεη-

ηνπξγίεο θαη κπνξεί λα πξνθαιέζεη αθφκε θαη ηνλ ζάλαην ησλ θπηηάξσλ. 

 Σν κέγεζνο ηεο θσηναλαζηνιήο εμαξηάηαη απφ ην ηζνδχγην κεηαμχ ησλ βιαβψλ 

πνπ πξνθαιεί ην θψο ζην θσηνζχζηεκα ΕΕ (PSII) θαη ηεο επηδηφξζσζεο ησλ βιαβψλ 

απηψλ θαη επαλαθνξάο ηνπ  PSII ζε ιεηηνπξγία. Δ επηδηφξζσζε ηνπ PSII ζε ζπλζήθεο 

θσηναλαζηνιήο είλαη θξίζηκε παξάκεηξνο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηεο 

θσηνζχλζεζεο (Lincoln & Eduardo, 2012).  

  β. Θεξκνθξαζία. Δ δέζκεπζε ηνπ CO2 είλαη κηα βηνρεκηθή δηαδηθαζία θαη 

πεξηιακβάλεη έλδπκα πνπ επεξεάδνληαη απφ ηε ζεξκνθξαζία. Ο ξπζκφο θσηνζχλζεζεο 

κεηψλεηαη φζν κεηψλεηαη θαη ε ζεξκνθξαζία. Δ επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο επεξεά-

δεηαη θαη απφ ηελ έληαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. ΢ε γεληθέο γξακκέο ζηα θπηηθά 

είδε επθξάησλ θιηκάησλ ν ξπζκφο δέζκεπζεο ηνπ CO2 δηπιαζηάδεηαη ζε θάζε αχμεζε 
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ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 10
ν
 C κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ε ειηαθή αθηηλνβνιία δελ είλαη 

πεξηνξηζηηθή (Αφξδαο, 2009). Δ θσηνζχλζεζε επλνείηαη ζε ζεξκνθξαζίεο αλάκεζα 

ζηνπο 15°- 30° C. Δ θαζαξή θσηνζχλζεζε επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ηελ ππεξβνιηθή 

δέζηε, θαζψο ιφγσ ππεξβνιηθήο δηαπλνήο ηα ζηνκάηηα θιείλνπλ θαη ιφγσ αχμεζεο ηεο 

αλαπλνήο κε ηε ζεξκνθξαζία.  

 Δ ζεξκνθξαζία επεξεάδεη φιεο ηηο βηνρεκηθέο αληηδξάζεηο ηεο θσηνζχλζεζεο αιιά 

θαη ηελ αθεξαηφηεηα ησλ κεκβξαλψλ ησλ ρισξνπιαζηψλ, νπφηε θαη νη απνθξίζεηο ηεο 

θσηνζχλζεζεο ζηηο κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο είλαη πνιχπινθεο. ΢ε θπζηνινγηθέο ζπγ-

θεληξψζεηο CO2, ε θσηνζχλζεζε πεξηνξίδεηαη απφ ηελ ελεξγφηεηα ηεο rubisco θαη ε 

απφθξηζή ηεο ζηε ζεξκνθξαζία εμαξηάηαη απφ δχν αληίζεηνπο κεραληζκνχο πνπ ζπλπ-

πάξρνπλ θαη ακβιχλνπλ απηή ηελ απφθξηζε. Ώθελφο αχμεζε ηνπ ηάρνπο θαξβνμπ-

ιίσζεο  απφ ηελ rubisco, αθεηέξνπ κείσζε ηεο ρεκηθήο ζπγγέλεηαο γηα ην CO2 ζηηο π-

ςειέο ζεξκνθξαζίεο. Έρεη απνδεηρζεί φηη ε ελεξγφηεηα ηεο rubisco κεηψλεηαη ζε πςε-

ιέο ζεξκνθξαζίεο επεηδή ε ζεξκνθξαζία επεξεάδεη ηελ ελεξγάζε ηεο  rubisco (Lincoln 

& Eduardo, 2012).  

 Δ ζεξκνθξαζία είλαη ν πην ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ πεξηνξίδεη ηελ θαιιηέξγεηα 

ηεο ειηάο. Δ ειηά δελ επηβηψλεη ζε ζεξκνθξαζία θαηψηεξε ησλ -12
ν
 C, ρξεηάδεηαη φκσο 

κηα πεξίνδν ςχμεο γηα δηαθνξνπνίεζε ησλ αλζέσλ ηεο. Έηζη, ε ζεξκνθξαζία πεξηνξίδεη 

ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο ζε πεξηνρέο κεηαμχ 30 - 45
ν
 γεσγξαθηθφ πιάηνο. Οη απαη-

ηήζεηο ηεο ειηάο ζε ζεξκνθξαζία πνηθίιινπλ αλάινγα κε ην είδνο ηζηνχ θαη ην 

θαηλνινγηθφ ζηάδην. Δ θσηνζχλζεζε ησλ ειαηφδελδξσλ θνξέλπηαη ζε δηαθνξεηηθέο 

ζεξκνθξαζίεο ζηηο δηάθνξεο πνηθηιίεο θαη ν ξφινο ηεο πνηθηιίαο είλαη πνιχ ζεκαληηθφο. 

Δ ζπγθέληξσζε ησλ κεηαβνιηηψλ ζε δηάθνξα ηκήκαηα ηνπ ειαηφδελδξνπ εμαξηάηαη 

απφ ηελ πνηθηιία θαη ηελ επνρή. Δ ζπγθέληξσζε ακχινπ ζηα θχιια ζπλδέεηαη κε 

πεξηφδνπο βιαζηηθήο αχμεζεο, θπξίσο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο άλνημεο, ελψ ην άκπιν ησλ 

θχιισλ, νη δηαιπηνί πδαηάλζξαθεο θαη ε ζπγθέληξσζε καληηφιεο κεηψλεηαη ην ρεηκψ-

λα, ε ζπγθέληξσζε φκσο ησλ δηαιπηψλ ζαθράξσλ απμάλεηαη. Δ κεηαθνξά καληηφιεο α-

πφ ην θινηφ ζην μχιν κεηψλεηαη κε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. 

 Δ παξαγσγηθφηεηα ηεο ειηάο δελ πεξηνξίδεηαη απφ ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο, αιιά 

νη πνιχ πςειέο ζεξκνθξαζίεο ακέζσο κεηά ηελ άλζεζε κπνξνχλ εμ’νινθιήξνπ  λα 

κεδελίζνπλ ηελ παξαγσγή. Οη πξσηεΎλεο ηεο ειηάο κεηνπζηψλνληαη ζηνπο 52
ν
 C. Δ 

θσηνζχλζεζε γεληθά αλαζηέιιεηαη ζε ζεξκνθξαζίεο πςειφηεξεο απφ 35
ν
 C. Πάλησο, 

πνηθηιίεο ειηάο πνπ έρνπλ πξνζαξκνζηεί ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο δηαηεξνχλ ην 70-
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80% ηεο θσηνζπλζεηηθήο ηνπο ηθαλφηεηαο ζε 40
ν
 C. Δ εθπκελίδα ησλ θχιισλ ηεο 

ειηάο πθίζηαηαη κε αλαζηξεπηή δεκηά ζε ζ>55
ν
 C (Θεξηφο, 2006). 

 Καηά ηνπο Lincoln & Eduardo (2012), νη πςειέο ζεξκνθξαζίεο πξνθαινχλ αχμεζε 

ηεο ξεπζηφηεηαο ησλ κεκβξαληθψλ ιηπηδίσλ θαη ειάηησζε ηεο ηζρχνο ησλ πδξνγνληθψλ 

δεζκψλ θαη ησλ ειεθηξνζηαηηθψλ αιιειεπηδξάζεσλ κεηαμχ πνιηθψλ νκάδσλ πξσ-

ηετλψλ πνπ εληνπίδνληαη ζηελ πδαηηθή θάζε ηεο κεκβξάλεο. Βπνκέλσο νη πςειέο ζεξ-

κνθξαζίεο ηξνπνπνηνχλ ηε ζχζηαζε θαη ηε δνκή ησλ κεκβξαλψλ θαη πξνθαινχλ δηαξ-

ξνή ηφλησλ.  

 Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο κπνξεί λα έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ απψιεηα ηεο 

ηξηζδηάζηαηεο δνκήο πνπ απαηηείηαη γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ ελδχκσλ (πξσηεΎλεο 

κεγάινπ κνξηαθνχ βάξνπο, πνπ παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο αληηδξάζεηο 

νμεηδναλαγσγήο, πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ θσηνζχλζεζε/αλαπλνή ηνπ θπηηάξνπ (ΐιά-

ρνο, 1999)) ή ησλ δνκηθψλ θπηηαξηθψλ ζπζηαηηθψλ θαη ηειηθά ηελ απψιεηα ηεο θαηάι-

ιειεο ιεηηνπξγηθήο δνκήο θαη ηεο δξαζηεξηφηεηαο ησλ ελδχκσλ. Οη απνδηαηεηαγκέλεο 

πξσηεΎλεο ζπλήζσο ζρεκαηίδνπλ ζπζζσκαηψκαηα θαη θαηαθξεκλίδνληαη, δεκηνπξ-

γψληαο ζνβαξά πξνβιήκαηα κέζα ζην θχηηαξν. 

γ. ΢πγθέληξσζε CO2. Δ ζπγθέληξσζε ηνπ CΟ2 ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα ζπάληα 

κεηαβάιιεηαη αξθεηά γηα λα επεξεάζεη ηε θσηνζχλζεζε. ΢ηελ αηκφζθαηξα ε ζπγθέλ-

ηξσζε ηνπ CO2 είλαη ζηαζεξή θαη δελ ππεξβαίλεη ην 0.033% ηνπ φγθνπ ηεο (Καξά-

ηαγιεο, 1992). Χζηφζν ε είζνδνο ηνπ CΟ2 πξέπεη λα αμηνπνηείηαη θαη νπνηνζδήπνηε 

παξάγνληαο πνπ κεηψλεη ηε δηάρπζε ηνπ κέζα ζην θχιιν κεηψλεη θαη ηε θσηνζχλζεζε 

(Μαλσιαξάθεο, 2001). 

 ΢ε πςειή έληαζε θσηφο θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο ηεο θσηνζχλζεζεο είλαη ε 

κεξηθή πίεζε ηεο ζπγθέληξσζεο CΟ2. Σν πιείζην ηνπ CΟ2 ζηηο ειηέο δεζκεχεηαη κε ηνλ 

θχθιν Calvin θαη ρξεζηκνπνηείηαη ν θχθινο ηνπ γιπθνιηθνχ νμέσο, κε ζεκαληηθή 

αλαινγία (10%) θσηναλαπλνήο  κέζσ ηεο αιαλίλεο (Θεξηφο, 2006). 

 ΢χκθσλα κε ηνλ Αφξδα (2009), θαζψο ε έληαζε ηεο αθηηλνβνιίαο θαη ε ζπγθέλ-

ηξσζε ηνπ CΟ2 απμάλεηαη, παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο αθνκνίσζεο ηνπ CΟ2. Ώπηφ νθεί-

ιεηαη ζην φηη ε Rubisco  πνπ είλαη ην θχξην έλδπκν δέζκεπζεο ηνπ CΟ2 ζηα C3 θπηά, 

έρεη κηθξφηεξε ζπγγέλεηα κε ην CΟ2 θαη ηελ θάλεη λα απαηηεί κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε 

CΟ2 γηα λα θνξεζηεί. Δ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ CΟ2 ζηελ αηκφζθαηξα είλαη έ-

λαο ηξφπνο γηα ηελ αχμεζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο ησλ θπηψλ (αχμεζε ζην 0,1% 

πξνθαιεί δηπιαζηαζκφ ηνπ ξπζκνχ αθνκνίσζεο ηνπ CΟ2 ). ΋ζν κεγαιχηεξε είλαη ε πε-

ξηεθηηθφηεηα ηνπ αέξα ζε CO2, ηφζν πην έληνλε είλαη ε θσηνζπλζεηηθή απφδνζε ησλ 
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θπηψλ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε έληαζε θσηηζκνχ. Παξφια απηά πνιχ πςειέο ζπγθελ-

ηξψζεηο CO2 πξνθαινχλ θιείζηκν ησλ ζηνκάησλ, ζπκβάιινληαο έηζη ζηε κείσζε ηεο 

πξφζιεςεο ηνπ CO2. Δ κηθξή πεξηεθηηθφηεηα ηεο αηκφζθαηξαο ζε CΟ2, ελεξγεί σο πε-

ξηνξηζηηθφο παξάγνληαο θσηνζχλζεζεο (Καξάηαγιεο, 1992). 

  δ. Σν Ομπγόλν. Δ θσηνζχλζεζε είλαη κηα ιεηηνπξγία πνπ δηεμάγεηαη κέζα ζε έλα 

έληνλν νμεηδσηηθφ πεξηβάιινλ (21% Ο2 v/v) θαη παξάγεη κηα ηζρπξά αλαγσγηθή νπζία 

(NADPH2). Ώπφ ρεκηθή άπνςε είλαη θπζηθφ φηη ε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ηεο 

αηκφζθαηξαο ζε νμπγφλν ζα επεξεάδεη δπζκελψο ηε ιεηηνπξγία απηή. Ώπφ ην 1929 ν 

Warburg δηαπίζησζε φηη ην νμπγφλν κεηψλεη ηελ ηαρχηεηα ηεο θσηνζχλζεζεο θαη ε 

ζπγθεθξηκέλε επίδξαζε είλαη γλσζηή κε ηελ νλνκαζία «θαηλφκελν Warburg». Ο 

κεραληζκφο ηεο αλαζηνιήο απηήο παξέκελε άγλσζηνο. Μεηά ηελ αλαθάιπςε ηεο 

θσηναλαπλνήο θαη ηελ εμαθξίβσζε ηεο ηθαλφηεηαο ηεο θαξβνμπιάζεο ηεο RuDP λα 

δξα σο νμπγελάζε, ε κνξηαθή βάζε ηνπ θαηλνκέλνπ Warburg απνθαιχθζεθε, ηνπιάρη-

ζηνλ θαηά ην θπξηφηεξν κέξνο ηεο. Δ επηθχιαμε πνπ εθθξάδεηαη παξαπάλσ, νθείιεηαη 

ζην γεγνλφο φηη δελ έρεη απνθιεηζζεί ε πηζαλφηεηα δξάζεο ηνπ νμπγφλνπ θαη ζε άιιν 

ζεκείν, εθηφο ηεο θαξβνμπιάζεο. 

 Σν νμπγφλν δξα κελ αλαζηαιηηθά, αιιά ζε άιιν επίπεδν απφ εθείλν πνπ ζα πεξί-

κελε έλαο ρεκηθφο (επίδξαζε ζηηο νμεηδναλαγσγηθέο αληηδξάζεηο παξαγσγήο NADPH2). 

Πξάγκαηη, θαίλεηαη πσο ε πξνζηαζία ησλ αλαγσγηθψλ πξντφλησλ ηεο θσηνζχλζεζεο 

απφ ην νμπγφλν επηηπγράλεηαη ζηα θπηά κε ηε «δηακεξηζκαηνπνίεζε» ησλ ζρεηηθψλ 

ελδχκσλ, ελψ δελ έρεη γίλεη δπλαηφ λα «θαηαζθεπαζζεί» εμειηθηηθά κηα θαξβνμπιάζε 

ηεο RuDP πνπ λα κε ρξεζηκνπνεί θαη ην νμπγφλν σο ππφζηξσκα ηεο δξάζεο ηεο. 

 Δ αλαζηνιή ηεο θσηνζχλζεζεο απφ ην νμπγφλν ζηα C3 - θπηά είλαη ζπλερήο θαη 

αληηζηξεπηή, φηαλ ε ζπγθέληξσζε ηνπ νμπγφλνπ ζηελ αηκφζθαηξα πνπ ηα πεξηβάιιεη 

θπκαίλεηαη απφ 0 κέρξη 60-70% Ο2 v/v. ΢ε αθφκα κεγαιχηεξεο ζπγθεληξψζεηο νμπγφ-

λνπ επέξρεηαη θάπνηα νμεηδσηηθή βιάβε ζηε θσηνζπλζεηηθή ζπζθεπή θαη ε κείσζε ηεο 

θσηνζχλζεζεο γίλεηαη κε αληηζηξεπηή. Δ δπζκελήο επίδξαζε ηνπ Ο2 ζηε θσηνζχλζεζε 

απνηειεί έλα ζαθέο παξάδεηγκα ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηε βηνινγηθά δξάζε 

κηαο θαηεγνξίαο νξγαληζκψλ (Γαβαιάο, 2003).   

ε. Γηαζεζηκόηεηα αλόξγαλσλ ζξεπηηθώλ. Κάζε κφξην ρισξνθχιιεο (ρισξν-

θχιιε α = C55H72O5N4Mg) πεξηέρεη 4 άηνκα αδψηνπ θαη έλα άηνκν καγλεζίνπ. Ο θψζ-

θνξνο παίδεη νπζηψδε ξφιν ζηε κεηαθνξά ελέξγεηαο θαη ζην κεηαβνιηζκφ. Ο ζίδεξνο 

(πνπ δελ είλαη δνκηθφ ζπζηαηηθφ ηεο ρισξνθχιιεο, ζπκβάιεη φκσο ζην ζρεκαηηζκφ 

ηεο), ην καγγάλην, ην κνιπβδαίλην θαη ν ςεπδάξγπξνο ξπζκίδνπλ ηε δξάζε ησλ 
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ελδχκσλ. Έιιεηςε ζε έλα ή πεξηζζφηεξα απφ απηά ηα ζηνηρεία έρεη σο ζπλέπεηα ηε 

ριψξσζε θαη πεξηνξηζκφ ηεο θσηνζχλζεζεο.  

ζη. Τδαηηθό απόζεκα. Σν πδαηηθφ ζηξεο κεηψλεη ηε θσηνζχλζεζε, επεξεάδνληαο 

άκεζα ηε θσηνρεκηθή δηαδηθαζία ή πξνθαιψληαο ην θιείζηκν ησλ ζηνκάησλ θαη έηζη 

κεηψλεηαη ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ CO2. Σν άγρνο λεξνχ πξνθαιεί αιιαγέο ζε έλα αξηζκφ 

θπζηνινγηθψλ θαη βηνρεκηθψλ δηεξγαζηψλ πνπ δηέπνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη 

ηεο παξαγσγηθφηεηαο. (Alexieva et al., 2001). 

 Δ έιιεηςε λεξνχ ζηε θσηνζχλζεζε έρεη επίδξαζε κέζσ ηεο ξχζκηζεο ηνπ 

αλνίγκαηνο ησλ ζηνκαηίσλ. Κάησ απφ ζπλζήθεο έιιεηςεο λεξνχ πνπ πξνθαιείηαη είηε 

απφ κεησκέλε εδαθηθή πγξαζία είηε απφ ηελ επηθξάηεζε ησλ μεξψλ αλέκσλ, ν ξπζκφο 

ηεο δηαπλνήο ππεξβαίλεη απηφλ ηεο απνξξφθεζεο ηνπ λεξνχ απφ ην έδαθνο. Σν άλνηγκα 

ησλ ζηνκαηίσλ κεηψλεηαη δξαζηηθά θαη ζπλνδεχεηαη απφ κείσζε ζηελ ελδπκηθή 

δξαζηεξηφηεηα. Ώχμεζε ηεο ζηνκαηηθήο αληίζηαζεο κεηψλεη ηελ αληαιιαγή ησλ αεξίσλ 

CO2  θαη O2 θαη κεηψλεη θαη ηελ αθνκνίσζε ηνπ CO2 (Αφξδαο, 2009). 

 ΢χκθσλα κε ηνλ Θεξηφ (2006), ε χπαξμε λεξνχ εμαζθαιίδεη ηε ζπαξγή ησλ 

θπηηάξσλ θαη είλαη ζεκειηψδεο γηα ηελ πδξφιπζε ηνπ ακχινπ ζε ζάθραξα. Δ Δ ζπαξγή 

επίζεο ξπζκίδεη ην άλνηγκα ησλ ζηνκάησλ. Ώλ ην θχιιν δελ είλαη ζε ζπαξγή ηφηε ηα 

θαηαθξαθηηθά θχηηαξα ησλ ζηνκάησλ θιείλνπλ ην ζηνκαηηθφ πφξν θαη κεηψλνπλ ηνλ 

εθνδηαζκφ ζε CO2, θαζψο θαη ηελ ηαρχηεηα αχμεζεο θαη θσηνζχλζεζεο. Έηζη, ε 

δηαζεζηκφηεηα λεξνχ, ην άλνηγκα ησλ ζηνκάησλ, ε θσηνζπλζεηηθή ηθαλφηεηα θαη ε 

παξαγσγή ζρεηίδνληαη ζηελά θαη αιιεινεμαξηψληαη. Βπίζεο ζηε θσηνζχλζεζε ην H2O 

είλαη ζεκαληηθφο δηαιχηεο δηφηη ζπλδπάδεηαη κε ην CO2, παξνπζία θσηφο γηα παξαγσγή 

πδαηαλζξάθσλ ζχκθσλα κε ηε ζρέζε: CO2 + nH2O = nO2 + Cn(H2O)n. 

 Βπίζεο, ην λεξφ - ε απνηειεζκαηηθφηεηα ρξήζεο ηνπ λεξνχ ζηελ ειηά αλέξρεηαη  ζε 

2,16ρ10
-3

 ή 3,48ρ10
-3

 mol C.mol H2O
-1 

- ελεξγεί σο δηαιχηεο γηα ηα αλφξγαλα ζπ-

ζηαηηθά ζηελ αλφξγαλε ζξέςε ηνπ θπηνχ θαη κεηαθέξεη δηαιπηά ζπζηαηηθά κεηαμχ ησλ 

θπηηάξσλ θαη ηζηψλ. Σν εδαθηθφ δηάιπκα θαη ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά εχθνια απνξξν-

θψληαη απφ ην θπηφ, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ε νζκσηηθή πίεζε ηνπ δηαιχκαηνο κέζα 

ζην θπηφ αληηζηαζκίδεη ηε δχλακε ζπγθξάηεζεο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ απφ ην έδα-

θνο. Καζψο ην εδαθηθφ λεξφ ζπγθξαηείηαη κε δχλακε πνπ ππεξβαίλεη ηε δχλακε κε ηελ 

νπνία απνξξνθάηαη απφ ην θπηφ, παξαηεξείηαη κάξαλζε. 

 Μεηξήζεηο ηνπ ξπζκνχ θσηνζχλζεζεο ησλ πνηθηιηψλ Κνξσλέτθε θαη Μαζηνεηδήο 

έδεημαλ φηη έρεη κέγηζηε ηηκή 12-14 θαη κεηψλεηαη ζρεδφλ αλαινγηθά κε κείσζε ηεο 

αγσγηκφηεηαο ησλ ζηνκάησλ. Βπίζεο, κε ηαπείλσζε ηνπ πδαηηθνχ δπλακηθνχ (πην α-
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ξλεηηθέο ηηκέο) ην δπλακηθφ ζπαξγήο κεηψλεηαη ζηηο πνηθηιίεο Κνξσλέτθε θαη Μαζ-

ηνεηδήο (Θεξηφο, 2006). 

  δ. Ο αξηζκόο ησλ θύιισλ θαη ε έθζεζε. Κάζε ηζηφο πνπ πεξηέρεη ρισξνθχιιε 

είλαη ηθαλφο λα θσηνζπλζέζεη. Σα θχιια είλαη ηα βαζηθά φξγαλα γηα ηε θσηνζχλζεζε 

ζηελ ειηά. Βπνκέλσο ε θαηαιιειφηεξε έθζεζε ηνπ κέγηζηνπ αξηζκνχ ησλ θχιισλ ζην 

θσο έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε κέγηζηε απφδνζε μεξάο νπζίαο απφ ηελ θαζαξή θσην-

ζχλζεζε. 

 ΢ε έλα ηππηθφ θχιιν ειηάο κε θαιή έθζεζε ζηνλ ήιην ζε κηα θαινθαηξηλή κέξα, ην 

άλνηγκα ησλ ζηνκαηίσλ απμάλεη φζν απμάλεη ε έληαζε ηνπ θσηφο θηάλνληαο ην κέγηζην 

ιίγν πξηλ ην κεζεκέξη. Σν απφγεπκα ε ζεξκνθξαζία κπνξεί λα είλαη ππεξβνιηθή θαη ηα 

ζηνκάηηα λα είλαη ειάρηζηα αλνηθηά ή θιεηζηά γηα λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηελ απψιεηα 

ηνπ λεξνχ. 

 ΢χκθσλα κε ηνλ Θεξηφ (2006), ηα θχιια ηεο ειηάο είλαη δηθαζηθά θαη εηεξνγελή 

ζηε κνξθνινγία. Δ άλσ επηθάλεηα ησλ θχιισλ είλαη ζθνπξφηεξε απφ ηελ θάησ. Δ άλσ 

επηθάλεηα απνξξνθά πεξηζζφηεξε θσηνζπλζεηηθή αθηηλνβνιία (PAR, 400-700) απφ φηη 

ε θάησ επηθάλεηα. Δ θάησ επηθάλεηα αληαλαθιά ην 20-40% ηεο PAR. Ώθηηλνβνιία 

>700 nm αλαθιάηαη ζε κεγάιν πνζνζηφ θαη απφ ηηο 2 επηθάλεηεο θαη ειάρηζηα 

απνξξνθάηαη. Δ απνξξφθεζε ηεο άκεζεο αθηηλνβνιίαο είλαη πνιχ κηθξή (<1%) ζε 440 

nm. Δ πνηφηεηα ηνπ δηεξρφκελνπ θσηφο έρεη πςειφηεξε απφδνζε ππέξπζξεο/ PAR. Δ 

θησρή δίνδνο PAR πεξηνξίδεη ηε θσηνζπλζεηηθή ηθαλφηεηα ηεο θαηψηεξεο επηθάλεηαο 

ησλ θχιισλ. Καηά ηε γήξαλζε ην πάρνο ησλ θχιισλ απμάλεηαη κε ζπλέπεηα ηε κείσζε 

ηεο θσηνζπλζεηηθήο ηθαλφηεηαο ησλ θχιισλ ζηελ θάησ επηθάλεηα. 

 Φχιια πνπ εθηέζεθαλ ζε ζθίαζε θαη ζην θψο αληηδξνχλ δηαθνξεηηθά. Έηζη, θχιια 

ζε ζθίαζε παξνπζηάδνπλ θνξεζκφ ζην θψο ζε 400-600 κmol m
-1

.S
-1

 ελψ θχιια ζην 

θψο παξνπζηάδνπλ θνξεζκφ ζην θψο ζε 800-1000 κmol m
-1

.S
-1

. Σα ζθηαδφκελα θχιια 

έρνπλ κηθξφηεξν εηδηθφ βάξνο, κεγαιχηεξε επηθάλεηα θαη πςειφηεξν πεξηερφκελν ζε 

ρισξνθχιιε, πνπ γίλεηαη θαλνληθφ κεηά απφ 4 κήλεο. Δ αγσγηκφηεηα ησλ ζηνκάησλ 

θαη ε δηαπλνή ήηαλ πςειφηεξεο ζε θχιια εθηεζεηκέλα ζην θψο. Σα δηαιπηά ζάθραξα 

θαη ην άκπιν ήηαλ πςειφηεξα ζηα θσηηδφκελα θχιια. Σν CO2 ζηνπο κεζνθπηηάξηνπο 

ρψξνπο έρεη ηελ ίδηα ηηκή, ηφζν ζηα θσηηδφκελα φζν θαη ηα ζθηαδφκελα θχιια. 

 Πνιιά απφ ηα πξντφληα ηεο θσηνζχλζεζεο, πνπ παξάγνληαη ζηα θχιια ειηάο, 

απνζεθεχνληαη ζηα θχιια ζαλ καληηφιε πνπ κεηαθέξεηαη θαη ρξεζηκνπνηείηαη ή 

απνζεθεχεηαη ζε άιια κέξε ηνπ θπηνχ. 
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 ΍ξηκα θχιια, πνπ παξακέλνπλ ζην δέληξν γηα 2 ρξφληα είλαη ε θχξηα πεγή ησλ 

πξντφλησλ ηεο θσηνζχλζεζεο. Ώλαπηπζζφκελνη βιαζηνί θαη ξηδίδηα θαη αλαπηπζζφ-

κελνη θαξπνί θάλνπλ ρξήζε ησλ πξντφλησλ απηψλ θαη αλαθέξνληαη ζαλ θαηαλαισηέο. 

Σα κηζά θχιια είλαη πνιχ απνδνηηθά θσηνζπλζεηηθά, αιιά δηαηεξνχλ πνιιά απφ ηα 

πξντφληα ηεο θσηνζχλζεζεο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπο, έηζη απηά είλαη θαη πεγή θαη 

θαηαλαισηήο. Δ ηδέα ηεο ζρέζεο πεγήο - θαηαλαισηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξά-

θεη ηνλ αληαγσληζκφ ησλ πξντφλησλ ηεο θσηνζχλζεζεο αλάκεζα ζηα ηκήκαηα ηνπ θπ-

ηνχ (Μαλσιαξάθεο, 2001). 

 Καηά ηε ρξνληά πςειήο θαξπνθνξίαο ε απμεκέλε αλάγθε γηα πνιιά πξντφληα ηεο 

θσηνζχλζεζεο απφ ηνπο αλαπηπζζφκελνπο θαξπνχο (ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζάθραξα, 

είλαη αξθεηά πςειή ζηελ πξψηε θάζε ηεο απμήζεσο ηνπ θαξπνχ (Πνληίθεο, 1992)), 

κεηψλεη ηε βιαζηηθή αλάπηπμε (Ferguson,Sibbett & Martin, 1994). 

  ε. Ζ δηάξθεηα ηεο εκέξαο. ΋ηαλ φινη νη άιινη παξάγνληεο δελ είλαη 

πεξηνξηζηηθνί, ε αχμεζε ηεο θσηνπεξηφδνπ ή ε δηάξθεηα ηεο εκέξαο απμάλεη ηε 

θσηνζχλζεζε θαη ηελ παξαγσγηθφηεηα (Αφξδαο, 2009). 

2.2.  ΑΝΑΠΝΟΖ. 

 Δ αλαπλνή (ε πιήξεο νμείδσζε ησλ αλζξαθηθψλ ελψζεσλ πξνο CO2 θαη H2O, κε 

ηε ρξήζε ηνπ νμπγφλνπ σο ηειηθνχ δέθηε ειεθηξνλίσλ θαζψο θαη ελέξγεηα πνπ απε-

ιεπζεξψλεηαη θαη δηαηεξείηαη κε ηε κνξθή ηεο ΏTP), κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε 2 ηχπνπο - 

ηα θπηά ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ αλαπλνή κε δχν ηξφπνπο-: 

δηαηήξεζεο θαη αλάπηπμεο (ή αχμεζεο). Δ αλαπλνή δηαηήξεζεο ζπκβαίλεη ζπλερψο γηα 

λα θξαηήζεη ηνπο ηζηνχο πγηείο θαη ιεηηνπξγηθνχο. Καηά ηελ αλαπλνή δηαηήξεζεο κε ην 

κεηαβνιηζκφ ζπληίζεληαη ελψζεηο, φπσο ηα έλδπκα, ηα νπνία ζπλερψο δηαζπψληαη θαη 

επαλαζπληίζεληαη. Δ αλαπλνή δηαηήξεζεο ιακβάλεη κέξνο ην ρεηκψλα ζε ρακειφηεξα 

επίπεδα απφ φηη ην θαινθαίξη. Δ δηαηήξεζε πεξηιακβάλεη ηελ αληηθαηάζηαζε ή 

επηζθεπή ησλ ζπζηαηηθψλ ησλ θπηηάξσλ ησλ θπηψλ. Έλα κέξνο ηεο ελέξγεηαο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δηαηήξεζε ηεο θσηνζπλζεηηθήο δηαδηθαζίαο. Ο ξπζκφο 

δηαηήξεζεο ηεο αλαπλνήο απμάλεηαη γξακκηθά κε ηελ αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ 

Ν ηνπ θπηνχ. ΠξσηεΎλεο θαη ιίπε πδξνιχνληαη αξγά θαη ε αλαζχλζεζή ηνπο 

θαηαλαιψλεη ελέξγεηα (ΏΣΡ). (Αφξδαο, 2009). Δ αλαπλνή αλάπηπμεο ιακβάλεη ρψξα 

φηαλ λένη ηζηνί αλαπηχζζνληαη, θαζψο ηα πξντφληα θσηνζχλζεζεο  κεηαηξέπνληαη ζε 

ελψζεηο πνπ απαηηνχληαη απφ ην θπηφ γηα λα θηηάμεη λένπο ηζηνχο (Ferguson,Sibbett & 

Martin, 1994). 
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 ΢χκθσλα κε ηνλ Αφξδα (2009), ε αεξφβηα αλαπλνή, ηεο αλαπλνήο αχμεζεο, 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε ηξία ζηάδηα. Δ γεληθή αληίδξαζε πνπ πεξηιακβάλεη ηελ αεξφβηα 

αλαπλνή κπνξεί λα πεξηγξαθεί απφ ηελ εμίζσζε: 

  C6H12O6+6O2-----6CO2+6H2O+ελέξγεηα 

 Τπάξρνπλ ηξία ζηάδηα ζηελ αεξφβηα αλαπλνή:  

  α. ε γιπθφιπζε, πνπ πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά απφ αληηδξάζεηο πνπ θαηαιχνληαη 

απφ έλδπκα, ηα νπνία εληνπίδνληαη ζην θπηνδηάιπκα θαη ζηα πιαζηίδηα. Έλα κφξην ζα-

θράξνπ - πθίζηαηαη κεξηθή νμείδσζε πξνο θσζθνξηθέο εμφδεο (ζάθραξα κε έμη άηνκα 

αλζξαθα) θαη θσζθνξηθέο ηξηφδεο (ζάθραξα κε ηξία άηνκα άλζξαθα) γηα ηελ παξαγσγή 

ελφο νξγαληθνχ νμένο - γηα παξάδεηγκα, ηνπ ππξνζηαθηιηθνχ νμένο. Δ δηεξγαζία απηή 

απφδίδεη κηα κηθξή πνζφηεηα ελέξγεηαο σο ΏΣΡ θαη αλαγσγηθή δχλακε κε ηε κνξθή 

ελφο αλεγκέλνπ ληθνηηλακηδν-λνπθιενηηδίνπ, ηνπ NADH. (Lincoln & Eduardo 2012).  

  β. ν θχθινο ηνπ Krebs (ηξηθαξβνμπιηθνχ νμένο) θαη  

  γ. ε αιπζίδα κεηαθνξάο ειεθηξνλίσλ.  

 Βάλ ην νμπγφλν είλαη άθζνλν ηα θχηηαξα παίξλνπλ ην 40% ηεο ελέξγεηαο πνπ βξί-

ζθεηαη απνζεθεπκέλε ζηηο νξγαληθέο ελψζεηο κε ηελ αλαπλνή. ΢ηελ αλαπλνή ρξεζη-

κνπνηνχληαη δηάθνξεο ελψζεηο φπσο ιίπε, πξσηεΎλεο θαη πδαηάλζξαθεο. ΢ην ηέινο ηνπ 

θχθινπ ηεο αλαπλνήο έλα κφξην γιπθφδεο απνδίδεη 36 κφξηα ΏΣΡ. 

 Κάησ απφ ζπλζήθεο έιιεηςεο νμπγφλνπ - ε αμηνπνίεζε ηεο ελέξγεηαο κέζσ ηεο 

αλαπλνήο θάησ απφ αλαεξφβηεο ζπλζήθεο, δελ είλαη ην ίδην απνηειεζκαηηθή - ην ηειηθφ 

πξντφλ ηεο γιπθφιπζεο δελ είλαη ην ππξνζηαθπιηθφ νμχ αιιά ε αιθνφιε (αηζαλφιε) 

πνπ είλαη πξντφλ ηνπ ππξνζηαθπιηθνχ νμένο. Δ δηαδηθαζία απηή είλαη γλσζηή σο 

δχκσζε. Πνιιά θπηά ρξεζηκνπνηνχλ ηε δχκσζε γηα λα παξάγνπλ έζησ κηθξνπνζά 

ΏΣΡ φηαλ αλαπηχζζνληαη ζε αλαεξφβηεο ζπλζήθεο φπσο βαξηά εδάθε θαη θαηά-

θιπζκέλα κε λεξφ. Δ αλαεξφβηα αλαπλνή είλαη ιηγφηεξν απνηειεζκαηηθή απφ ηελ αεξφ-

βηα θαη παξάγεη κφλν 2 κφξηα ΏΣΡ. 

 ΢χκθσλα κε ηνλ Μαλέηα (2003), ε ηαρχηεηα αλαπλνήο ησλ θχιισλ, ζε κmoles ει-

θπφκελνπ CO2 αλά m
2
 θπιιηθήο επηθάλεηαο θαη αλά  sec, είλαη ζπλήζσο ην έλα δέθαην 

(1/10) ηεο ηαρχηεηαο θσηνζχλζεζεο, εθθξαδφκελεο κε ηηο ίδηεο κνλάδεο θαη κεηξνχ-

κελεο ππφ ήπηεο ζπλζήθεο ζε θπηά πνπ δελ έρνπλ θαηαπνλήζεηο. ΋κσο, ελψ ε θσην-

ζχλζεζε ζπκβαίλεη κφλν ζηα πξάζηλα φξγαλα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ε αλαπλνή 

ζπλερίδεηαη θαη ηε λχθηα ζε φια ηα θπηηθά φξγαλα. Έηζη, αλάινγα κε ην θπηφ θαη ηηο 

πεξηβαληνιινληηθέο ζπλζήθεο 30 - 80 % ηνπ εκεξήζηνπ θσηνζπλζεηηθνχ θέξδνπο ζε 

άλζξαθα επαλεθιχεηαη ζηελ αηκφζθαηξα κέζσ ηεο αλαπλνήο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο 
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ηεο θσηναλαπλνήο. ΢εκαληηθφο γηα θάζε θπηφ ή θπηνθνηλφηεηα είλαη ν ηζνινγηζκφο 

ηνπ άλζξαθα, ν νπνίνο νθείιεη λα είλαη ζεηηθφο, ηνπιάρηζηνλ ζε καθξνρξφληα βάζε. 

 Χζηφζν, παξ’φηη ε αλαπλνή νδεγεί ζε απψιεηεο ηνπ θσηνζπλζεηηθά αθνκνησζέληα 

άλζξαθα, είλαη ζαθέο πσο είλαη απνιχησο απαξαίηεηε γηα ην θπηφ, φπσο θαη γηα θάζε 

δψληα νξγαληζκφ, σο ηξφπνο επαλάθηεζεο ηεο ελέξγεηαο πνπ απνζεθεχεηαη ζηα ζάθ-

ραξα θαη σο ηξφπνο δηαλνκήο θαη αλαθαηαλνκήο ησλ ελδηάκεζσλ βηνκνξίσλ (ππνζηξσ-

κάησλ) πξνο ηηο άιιεο βηνζπλζεηηθέο νδνχο. 

2.3. ΓΔΤΣΔΡΟΓΔΝΔΗ΢ ΜΔΣΑΒΟΛΗΣΔ΢ ΚΑΗ ΑΜΤΝΑ ΣΧΝ ΦΤ-

ΣΧΝ. 

 Δ θσηνζύλζεζε παξέρεη ηνπο νξγαληθνχο δνκηθνχο ιίζνπο απφ ηνπο νπνίνπο 

εμαξηψληαη ηα θπηά . Δ αλαπλνή, καδί κε ηνλ ζπζρεηηδφκελν κε απηήλ κεηαβνιηζκφ 

ηνπ άλζξαθα, απειεπζεξψλεη ηελ ελέξγεηα πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζηηο αλζξαθηθέο 

ελψζεηο, κε ηξφπν ειεγρφκελν έηζη ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ην θχηηαξν. 

Σαπηνρξφλσο παξάγνληαη πξφδξνκα κφξηα γηα βηνζπλζέζεηο (Lincoln θαη Eduardo 

(2012)). Οη ηάμεηο ησλ ελψζεσλ, πνπ παξαδνζηαθά ζπλδέζεθαλ κε ηε ρεκεία ησλ 

θπζηθψλ πξντφλησλ είλαη νη πξσηνγελείο κεηαβνιίηεο (πνπ ζρεηίδνληαη κε δσηηθέο 

ιεηηνπξγίεο θαη ιεηηνπξγνχλ ζε φια ηα θπηηθά θχηηαξα (Καξακπνπξληψηεο θ.α. 2012)), φπσο: 

  α. ρισξνθύιιε, 

  β. ακηλνμέα. Δ βηνζχλζεζε ησλ ακηλνμέσλ βαζίδεηαη ζε ζθειεηνχο άλζξαθα πνπ 

είλαη ηα πξντφληα ηεο θσηνζχλζεζεο. Έηζη, ην 3 - θσζθνγιπθεξηληθφ, ε 4 - θσζθνξη-

θή εξπζξφδε, ε 5 - θσζθνξηθή ξηβφδε θαη ην θσζθνγιπθνιηθφ απνηεινχλ ηα βαζηθά 

πξφδξνκα βηνκφξηα, πνπ ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζχλζεζε ησλ 

ακηλνμέσλ. Δ πξνιίλε  είλαη έλα απφ ηα ακηλνμέα πνπ απαληνχλ ζε ζρεηηθά κεγάιεο 

ζπγθεληξψζεηο  ζε πνιιά θπηηθά είδε θαη επίζεο ζπζζσξεχεηαη ζηα θπηά σο 

αληίδξαζε ζε δηάθνξεο θαηαπνλήζεηο, π.ρ. αιαηόηεηα, ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, 

μεξαζία, βαξέα κέηαιια θ.ι.π. Θεσξείηαη φηη αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ σζκσιπηψλ 

(osmolytes) ή ζπκβαηψλ κεηαβνιηηψλ (combatible solutes), πνπο ζπκβάιινπλ ζηελ 

αληηκεηψπηζε απφ ηα θπηά αθξαίσλ πεξηβαιινληηθψλ θαηαζηάζεσλ. Δ βηνζχλζεζε ηεο 

πξνιίλεο κπνξεί λα γίλεη απφ ηελ νξληζίλε, ζπλδένληαο έηζη ηελ πξνιίλε κε ηνλ θχθιν 

Krebs-Henseleit θαη ηελ αξγηλίλε. Οη πιεξνθνξίεο γηα ηνλ θαηαβνιηζκφ ηεο πξνιίλεο 

ζηα θπηά έρνπλ πξνέιζεη απφ πεηξάκαηα κε ξαδηνζεκαζκέλε πξνιίλε. Έηζη, ε πξνιίλε 

θαηαβνιίδεηαη κε νμείδσζή ηεο πξνο γινπηακηθφ. Ώλαιπηηθφηεξα, ν θαηαβνιηζκφο 

πεξηιακβάλεη δχν ζηάδηα. ΢ην πξψην, ε πξνιίλε κεηαηξέπεηαη ζε P5C ζηα κηηνρφλδξηα 
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κε ηελ δξάζε ηνπ ελδχκνπ αθπδξνγνλάζε ηεο πξνιίλεο . Σν δεχηεξν ζηάδην είλαη ε 

κεηαηξνπή ηνπ  P5C ζε γινπηακηθφ κε ην έλδπκν αθπδξνγνλάζε ηνπ ππξξνιηλν - 5 - 

θαξβνμπιηθνχ (P5C dehydrogenase). (Ρνπκπειάθε-Ώγγειάθε,  2003). 

  γ. λνπθιενηίδηα, 

  δ. απινί πδαηάλζξαθεο. Οη πδαηάλζξαθεο είλαη νξγαληθέο ελψζεηο πνπ πεξηέ-

ρνπλ άλζξαθα, πδξνγφλν θαη νμπγφλν. Ο γεληθφο ηχπνο είλαη CH2O θαη δείρλεη ηελ ζπ-

λήζε αλαινγία κεηαμχ ηνπο. Οη πδαηάλζξαθεο εμππεξεηνχλ δχν βαζηθνχο ζθνπνχο ηνπ 

θπηηάξνπ: α) είλαη νη θπξηφηεξεο ελψζεηο πνπ απνζεθεχνπλ ελέξγεηα ζην κφξηφ ηνπο θαη 

β) απνηεινχλ ζεκαληηθά δνκηθά ζπζηαηηθά, ηδηαίηεξα γηα ηνπο θπηηθνχο νξγαληζκνχο. 

Οη πδαηάλζξαθεο αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ζαθράξσλ πνπ πεξηέρνπλ δηαθξίλνληαη ζε 

ηξείο θαηεγνξίεο: α) ηνπο κνλνζαθραξίηεο φπσο είλαη ε ξηβφδε, ε γιπθφδε θαη ε 

θξνπθηφδε, β) ηνπο δηζαθραξίηεο φπσο είλαη ε ζαθραξφδε, ε καιηφδε θαη ε ιαθηφδε θαη 

γ) ηνπο πνιπζαθραξίηεο φπσο είλαη ε θπηηαξίλε θαη ην άκπιν. Οη κνλνζαθραξίηεο 

πεξηέρνπλ έλα ζάθραξν, νη δηζαθραξίηεο δχν θαη νη πνιπζαθραξίηεο πνιιά (ΐιάρνο, 

1999) ή 

 ε.  κεκβξαληθά ιηπίδηα. ΋ια ηα θπηηθά θχηηαξα πεξηέρνπλ ιηπίδηα θαη δηάθνξα 

ιηπαξά νμέα ζην θπηφπιαζκα θπξίσο, αιιά θαη ζην θπηηαξηθφ ηνίρσκα. Οη νπζίεο 

απηέο απνηεινχλ βαζηθά ηξνθή γηα ην θχηηαξν. Σα θσζθνιηπίδηα (ιηπίδηα πνπ 

πεξηέρνπλ θσζθνξηθή νκάδα) θαη άιιεο ζχκπινθεο ελψζεηο ιηπηδίσλ βξίζθνληαη ζηηο 

πξσηνπιαζκαηηθέο κεκβξάλεο. Δ θνπηίλε θαη ε ζνπβεξίλε αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία 

ησλ ιηπηδίσλ θαη πξνζηαηεχνπλ ηνπο θπηηθνχο ηζηνχο απφ ηελ απψιεηα πγξαζίαο. ΋ια 

γεληθψο ηα ιηπίδηα ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ αδηαιπηφηεηά ηνπο ζην λεξφ. Σα ιίπε 

απνηεινχληαη απφ ιηπαξά νμέα πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε κηα αιθνφιε κε ηξία 

άηνκα άλζξαθα, ηελ γιπθεξίλε. Σα ιηπαξά νμέα πεξηέρνπλ ζπλήζσο πνιχ ιίγα άηνκα 

νμπγφλνπ θαη απνηεινχληαη θπξίσο απφ καθξπέο αιπζίδεο πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ 

θέξνπλ ζην άθξν ηνπο έλα θαξβνμχιην (-COOH). Δ αιπζίδα κπνξεί λα είλαη 

θεθνξεζκέλε ή λα έρεη έλα κε δχν δηπινχο δεζκνχο. ΢ηα θπηηθά θχηηαξα ζπλαληψληαη 

θπξίσο ηα αθφξεζηα ιηπαξά νμέα, φπσο είλαη ην ειατθφ (18
ν
 C) θαη ην ιηλνιετθφ (18

ν
 

C). Ώπφ ηα θεθνξεζκέλα ιηπαξά  νμέα πνπ βξίζθνληαη ζηα θπηά, ηα πην ζπλεζηζκέλα 

είλαη ην παικηηηθφ (16
ν
 C), ην ζηεαηηθφ (18

ν
 C) θαη ην αξαρηδνληθφ (20

ν
 C) (ΐιάρνο, 

1999). Δ βηνζχλζεζε ησλ ιηπηδίσλ, ειαίσλ θαη ζπγγελψλ κνξίσλ, φπσο ηα θσζθνιη-

πίδηα ησλ κεκβξαλψλ, απαηηνχλ αληίζηνηρα κεγάια απνζέκαηα κεηαβνιηθήο ελέξγεηαο. 

Άιια ιηπίδηα, είλαη ζεκαληηθά γηα ηε δνκή θαη ηε ιεηηνπξγηθή δξάζε ησλ θπηψλ αιιά 

δελ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνηακίεπζε ελέξγεηαο
.
 ΢ε απηά πεξηιακβάλνληαη νη θε-



61 
 

ξνί, νη νπνίνη ζπγθξνηνχλ ηελ πξνζηαηεπηηθή εθπκελίδα πνπ ειαηηψλεη ηηο απψιεηεο λε-

ξνχ απφ ηνπο εθηεζεηκέλνπο θπηηθνχο ηζηνχο, ηα ηεξπελνεηδή (πνπ είλαη γλσζηά σο ηζν-

πξελνεηδή), ηα νπνία ζπκπεξηιακβάλνπλ ηα θαξνηελνεηδή πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε θσην-

ζχλζεζε θαη ηηο ζηεξφιεο πνπ είλαη παξνχζεο ζε πνιιέο θπηηθέο κεκβξάλεο. (Σζέθνο &  

Διίαο 2006).  

θαη νη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο. 

 ΢ε αληίζεζε πξνο ηνπο πξσηνγελείο κεηαβνιίηεο (πξσηνγελήο κεηαβνιηζκόο) ηα 

θπηά παξάγνπλ κηα κεγάιε, πνηθίιε ηάμε νξγαληθώλ ελώζεσλ, νη νπνίεο εκθαλίδνληαη 

λα κελ έρνπλ άκεζε ιεηηνπξγηθή δξάζε ζηελ αχμεζε θαη αλαπλνή. Ώπηέο νη νπζίεο 

είλαη γλσζηέο  σο δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο (ηα βηνκφξηα απηά πξνέξρνληαη απφ ελδηά-

κεζεο ελψζεηο ηνπ πξσηνγελνχο κεηαβνιηζκνχ θαη ζπληίζεληαη κέζσ  βηνρεκηθψλ νδψλ 

(Καξακπνπξληψηεο, 2003) (δεπηεξνγελήο κεηαβνιηζκόο) (ν κεηαβνιηζκφο ηα πξντφληα 

ηνπ νπνίνπ εκπιέθνληαη θπξίσο ζε αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ηνπ θπηνχ θαη ηνπ 

(βηνηηθνχ ή αβηνηηθνχ) πεξηβάιινληνο (Καξακπνπξληψηεο θ.α., 2012)), νη νπνίεο δελ 

έρνπλ γεληθά αλαγλσξηζκέλνπο  ξφινπο ζηηο δηαδηθαζίεο ηεο θσηνζχλζεζεο, αλαπλνήο, 

κεηαθνξάο δηαιπκέλσλ νπζηψλ, αθνκνίσζεο ζξεπηηθψλ θαη δηαθνξνπνίεζεο. 

 Πην ζσζηά νη δεπηεξνγελείο νπζίεο κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζζνχλ σο «νηθνινγηθά 

δξαζηηθέο θπηηθέο νπζίεο» θαη νη πξσηνγελείο νπζίεο λα δηαθξηζνχλ σο «θπζηνινγηθψο 

δξαζηηθέο  θπηηθέο νπζίεο». Λακβάλνληαο ππφςε ην πνιχπιεπξν ησλ νηθνινγηθψλ 

ξφισλ (ειθπζηηθέο νπζίεο, αλαζηνιείο ζηε βνξά, δειεηήξηα, αιιεινπαζεηηθέο νπζίεο), 

ην κεγάιν αξηζκφ ησλ ειθπφκελσλ ή απσζνχκελσλ δστθψλ θαη θπηηθψλ νξγαληζκψλ 

θαη ηε δηαξθνχζα εμειηθηηθή κεηαβνιή πξν νθζαικψλ, δελ πξέπεη λα καο εθπιήζεη ε 

εμαηξεηηθά κεγάιε ρεκηθή πνηθηιφηεηα ησλ δεπηεξνγελψλ κεηαβνιηηψλ. 

 ΢χκθσλα κε ηνλ Καξακπνπξληψηε θ.α. (2012), νη θπηηθνί νξγαληζκνί παξάγνπλ 

έλαλ κεγάιν αξηζκφ νξγαληθψλ κνξίσλ (ν αξηζκφο ηνπο μεπεξλά ηηο 100.000 ρεκηθέο 

δνκέο), ε ζχλζεζε ησλ νπνίσλ δελ θαίλεηαη λα ζρεηίδεηαη επζέσο κε ηηο αλάγθεο ηεο 

αχμεζεο θαη ηεο αλάπηπμεο. Σα νξγαληθά απηά κφξηα αξρηθά ζεσξήζεθαλ σο πξντφληα 

κεηαβνιηθήο δξαζηεξηφηεηαο ε νπνία δελ ζρεηίδεηαη κε δσηηθήο ζεκαζίαο θπζηνινγηθέο 

ιεηηνπξγίεο θαη σο εθ ηνχηνπ κπνξνχζε λα ζεσξεζεί δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο 

δξαζηεξηφηεηα. Γη’απηφ ην ιφγν νη ελψζεηο απηέο νλνκάζηεθαλ δεπηεξνγελείο κεηα-

βνιίηεο ή πξντφληα ηνπ δεπηεξνγελνχο κεηαβνιηζκνχ. 

 Οη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο (δεπηεξνγελείο νπζίεο) -  νη νπνίνη ζρεκαηίδνληαη α-

πφ ελδηάκεζα κνλνπάηηα/θιεηδηά ησλ πξσηνγελψλ κεηαβνιηηψλ - δηαθέξνπλ απφ ηνπο 
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πξσηνγελείο κεηαβνιίηεο ζην φηη έρνπλ κίαλ πεξηνξηζκέλε θαηαλνκή ζην θπηηθφ 

βαζίιεην. Αειαδή νξηζκέλνη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο απαληψληαη ζπρλά κφλν ζε έλα 

θπηηθφ είδνο ή ζε κία νκάδα εηδψλ πνπ είλαη ηαμηλνκηθά ζπγγελείο, ελψ βαζηθνί 

πξσηνγελείο κεηαβνιίηεο απαληψληαη ζε νιφθιεξν ην θπηηθφ θαζίιεην. ΋πσο 

ππνδείρλεηαη, νη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο δελ θαηαλέκνληαη νκαιά δηακέζνπ ηνπ 

θπηνχ. Δ παξαγσγή ηνπο ζπκβαίλεη ηππηθά ζε έλα εηδηθφ φξγαλν, ηζηφ ή θπηηαξηθφ 

ηχπν ζε ηδηαίηεξα ζηάδηα ηεο αλάπηπμεο (π.ρ. θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ησλ αλ-

ζέσλ, θαξπψλ, ζπεξκάησλ ή αηξίβιαζησλ). Μεξηθνί δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο, φπσο 

νη θπηναιεμίλεο είλαη αληηκηθξνβηαθέο ρεκηθέο νπζίεο πνπ παξάγνληαη κφλν κεηά ηνλ 

ηξαπκαηηζκφ ή κεηά ηελ πξνζβνιή απφ βαθηήξηα ή κχθεηεο. Οη δεπηεξνγελείο κεηα-

βνιίηεο παξάγνληαη ζε δηάθνξεο ζέζεηο κέζα ζην θχηηαξν θαη απνηακηεχνληαη θαηά 

θχξην ιφγν εληφο ησλ ρπκνηνπίσλ. Ώπηνί ζπληίζεληαη ζπρλά ζε έλα ηκήκα ηνπ θπηνχ 

θαη απνηακηεχνληαη ζε έλα άιιν. Πέξαλ ηνχηνπ, ε ζπγθέληξσζή ηνπο ζε έλα θπηφ 

πνηθίιιεη ζε κεγάιν βαζκφ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 24ψξνπ (Σζέθνο & Διίαο, 2006).  

 Παξά ην γεγνλφο φηη ν αξηζκφο ησλ επη κέξνπο πξντφλησλ ηνπ δεπηεξνγελνχο κε-

ηαβνιηζκνχ είλαη εμαηξεηηθά πςειφο, νη ελδηάκεζεο νπζίεο ηνπ πξσηνγελνχο κεηα-

βνιηζκνχ απφ ηηο νπνίεο πξνέξρνληαη ηα πξντφληα απηά (άξα θαη νη θχξηεο βηνζπλζε-

ηηθνί νδνί) είλαη νιηγάξηζκεο. Με βάζε ινηπφλ ηε βηνζπλζεηηθή νδφ κέζσ ηεο νπνίαο 

παξάγνληαη θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κνξίνπ, νη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο θα-

ηαηάζνληαη ζπλήζσο ζε ηξείο κεγάιεο νκάδεο. 

  α. Δ νκάδα ησλ θαηλνιηθψλ ελψζεσλ, φπσο: 

   1.Φιαβνλνεηδή, 

  2. Σαλλίλεο. Πξφθεηηαη γηα θαηλνιηθέο νπζίεο, πνπ παξνπζηάδνληαη ζε ζρεηηθά 

πςειέο ζπγθεληξψζεηο ζηα θχιια ζε κηα επξεία ηάμε μπισδψλ θπηψλ. Οη ηαλλίλεο 

απφκαθξχλνληαη (απνκνλψλνληαη) ζηα ρπκνηφπηα γηα λα πξνζηαηεπζνχλ ηα άιια 

ζπζηαηηθά ηνπ θπηηάξνπ. (Σζέθνο & Διίαο 2006). Οη ζπκππθλσκέλεο ηαλλίλεο (αλα-

θέξνληαη θαη σο πξναλζνθπαληδίλεο) είλαη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο επξχηαηα δηα-

δεδνκέλνη, θπξίσο κεηαμχ δελδξσδψλ θπηηθψλ εηδψλ. Οη ζπκππθλσκέλεο ηαλλίλεο ζεσ-

ξείηαη φηη ζπκβάιινπλ ζηελ άκπλα έλαληη ησλ θπηνθάγσλ νξγαληζκψλ, ιφγσ ηεο αληη-

δηαηξνθηθήο θαη πξννμεηδσηηθήο δξάζεο ηνπο. Δ παξνπζία ηνπο είλαη πεξηζζφηεξν έλ-

ηνλε ζηα πνιπεηή δελδξψδε είδε απφ φηη ζηα πνψδε. Οη ζπκππθλσκέλεο ηαλλίλεο αλη-

ρλεχνληαη απφ ηελ απφθηεζε θφθθηλνπ ρξψκαηνο ησλ ηζηψλ πνπ ηηο πεξηέρνπλ, κεηά α-
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πφ φμηλε πδξφιπζε ελ ζεξκψ. Σν θφθθηλν ρξψκα νθείιεηαη ζε κφξηα αλζνθπαληδηλψλ 

(θπξίσο πειαξγνληδίλεο, θπαληδίλεο θαη δειθηληδίλεο) (Καξακπνπξληψηεο θ.α., 2012). 

   3. ιηγλίλεο (ππνινγίδεηαη φηη νη θαηλνιηθέο ελψζεηο απαξηίδνπλ ην 40% ηνπ νξ-

γαληθνχ άλζξαθα ν νπνίνο αλαθπθιψλεηαη ζηε βηφζθαηξα, ελψ ε απνδφκεζή ηνπο (θπ-

ξίσο ιηγλίλεο), απνηειεί ην πεξηνξηζηηθφ βήκα ζηελ νινθιήξσζε ηνπ θχθινπ ηνπ αλ-

ζξαθα ιφγσ ηεο κεγάιεο αλζεθηηθφηεηαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πνιπκεξνχο ζηελ απνδφ-

κεζε (Καξακπνπξληψηεο θ.α., 2012) θαη  

   4. ζαιηθπιηθό νμύ, πεξηιακβάλεη κεηαβνιίηεο νη νπνίνη ραξαθηεξίδνληαη απφ 

ηελ χπαξμε ελφο ηνπιάρηζηνλ αξσκαηηθνχ δαθηπιίνπ ζην κφξηφ ηνπο θαη ζπληίζεληαη 

θπξίσο κέζσ ησλ βηνζπλζεηηθψλ νδψλ ηνπ ζηθηκηθνχ ή/θαη ηνπ κεινληθνχ νμένο.  

  β. Σα ηεξπέληα. ΋ιεο νη ελψζεηο ηνπ ηχπνπ απηνχ πξνέξρνληαη απφ ηε βαζηθή 

κνλάδα ηνπ ηζνπεληαλίνπ. Πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα κηα θαηεγνξία ιηπηδίσλ ησλ ν-

πνίσλ ν βαζηθφο ζθειεηφο είλαη έλα κφξην πδξνγνλάλζξαθα κε 5 άηνκα άλζξαθα. Δ ν-

κάδα  πεξηιακβάλεη πνιπάξηζκεο ελψζεηο, κε εμαηξεηηθή πνηθηιφηεηα κνξθήο. Οξη-

ζκέλεο απφ απηέο, φπσο π.ρ. ηα θαξνηελνεηδή, νη ρισξνθχιιεο θαη νξηζκέλεο θπην-

ξκφλεο, φπσο γηββεξειίλεο θαη απζηζηθφ νμχ, απνηεινχλ αλαπφζπαζηα ζπζηαηηθά δσ-

ηηθψλ θπζηνινγηθψλ κεραληζκψλ θαη επνκέλσο ζεσξνχληαη πξσηνγελείο κεηαβνιίηεο. 

Με ηε ζπλέλσζε δηαθνξεηηθνχ αξηζκνχ βαζηθψλ κνλάδσλ ηζνπεληαλίνπ (2,4,6,8… n) 

δεκηνπξγνχληαη πνιππινθφηεξα κφξηα, δηαθνξεηηθά κεηαμχ ηνπο. Πεξηιακβάλνπλ 

αηζέξηα έιαηα, ηαμφιε, θανπηζνχθ θαη θαξδηαθνχο γιπθνδίηεο (Σζέθνο & Διίαο, 

2006), παξάγνληαη κέζσ ηεο βηνζπλζεηηθήο νδνχ ηνπ κεβαινληθνχ θαη πξφδξνκν κφξην 

ην αθέηπιν ζπλέλδπκν Ώ ή κέζσ ηεο βηνζπλζεηηθήο νδνχ ηεο 4-κεζπιν-2-κεζπινε-

ξπζξπηφιεο  θαη  

  γ. ε νκάδα ησλ αδσηνχρσλ δεπηεξνγελψλ κεηαβνιηηψλ (θιάζεηο κνξίσλ πνπ 

πεξηθιείνπλ κνξθίλε, θνθατλε, θαθετλε, ληθνηίλε θαη αηξνπίλε), πεξηιακβάλεη ελψ-

ζεηο νη νπνίεο πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ακηλνμέα (ν βαζηθφο αλζξαθηθφο ζθειεηφο θαη 

/ή ην άδσην ησλ πεξηζζνηέξσλ δεπηεξνγελψλ κεηαβνιηηψλ ηεο νκάδαο απηήο πξνέξ-

ρνληαη απφ πξφδξνκα κφξηα ακηλνμέσλ (π.ρ. αζπαξαγγηληθφ, ιπζίλε, ηπξνζίλε, ηξππην-

θάλε). ΢ε νξηζκέλεο σζηφζν πεξηπηψζεηο νη πξφδξνκεο ελψζεηο είλαη ελδηάκεζα κφξηα 

ηνπ πξσηνγελνχο κεηαβνιηζκνχ φπσο π.ρ. ην κφξην ηεο θσληίλεο ην νπνίν πξνέξρεηαη 

απφ ηε ζπκπχθλσζε αθεηπιν - ζπλελδχκνπ Ώ θαη καινκπιν - ζπλελδχκνπ Ώ. Τπάξρεη 
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επίζεο πεξίπησζε ν αλζξαθηθφο ζθειεηφο λα πξνέξρεηαη απφ ηηο βηνζπλζεηηθέο νδνχο 

ησλ ηεξπελίσλ (Καξακπνπξληψηεο θ.α., 2012)). 

  Πξφθεηηαη γηα µηα εηεξνγελή νµάδα δεπηεξνγελψλ κεηαβνιηηψλ, ε νπνία 

απνηειείηαη απφ ηα αιθαινεηδή, ηηο κπεηαιαΎλεο, δηάθνξα µε πξσηετληθά ακηλνμέα, 

αµίλεο φπσο ε ηζηαµίλε, θπαλνγελή γιπθνζίδηα, ζεηνγιπθνδίηεο θαη ακπληηθέο πξσ-

ηεΎλεο (Ώτλαιίδνπ, 2008).  

 Σα θπξηψηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο νκάδαο ησλ δεπηεξνγελψλ κεηαβνιηηψλ είλαη ηα 

εμήο: 

  α. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ηνπο ππεξβαίλεη θαηά πνιχ εθείλν ησλ πξσηνγελψλ 

κεηαβνιηηψλ. 

  β. Οη κεηαβνιίηεο απηνί πξνέξρνληαη απφ ελδηάκεζεο ελψζεηο ηνπ πξσηνγελνχο 

κεηαβνιηζκνχ (π.ρ. αθεηπινζπλέλδπκν - Ώ, νξηζκέλα ακηλνμέα θ.α.). 

  γ. Δ ζχλζεζε θαη ζπζζψξεπζή ηνπο απνηειεί κηα ζπληνληζκέλε θαη νιν-

θιεξσκέλε δξαζηεξηφηεηα ησλ θπηηθψλ θπηηάξσλ πνπ ζπλδέεηαη ζηελά κε ηελ ηθα-

λφηεηα δηαθνξνπνίεζεο, δει. κε ην κεραληζκφ δεκηνπξγίαο εμεηδηθεπκέλσλ θπηηάξσλ 

θαη επνκέλσο αθνινπζεί ζπγθεθξηκέλε πνξεία ζηνλ ηφπν θαη ζην ρξφλν. Χο εθ ηνχηνπ 

ε ζχζηαζε ζε δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο ησλ θπηηάξσλ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ηζηνχ ή 

νξγάλνπ ή θπηηάξσλ ηα νπνία βξίζθνληαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν νληνγελεηηθφ ζηάδην, 

κπνξεί λα απνηειεί έλα απνθιεηζηηθφ βηνρεκηθφ ραξαθηεξηζξηθφ. 

  δ. Πνιπάξηζκα παξαθιάδηα ηνπ δεπηεξνγελνχο κεηαβνιηζκνχ ιεηηνπξγνχλ απφ-

θιεηζηηθά ή εληζρχνληαη κφλν ζε νξηζκέλεο νηθνγέλεηεο θπηψλ. Ώπηφ ζεκαίλεη φηη νξη-

ζκέλνη ηνπιάρηζηνλ δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο ζπληίζελαηαη απφ έλα θαη κφλν θπηηθφ 

είδνο ή απφ κηα νκάδα θπηηθψλ εηδψλ ηα νπνία ζπλδένληαη ηαμηλνκηθά κεηαμχ ηνπο. 

Βπνκέλσο ε πνηνηηθή ζχζηαζε απφ πιεπξάο δεπηεξνγελψλ κεηαβνιηηψλ (θπηνρεκηθά 

πξφηππα), ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο κνξθνινγηθέο ή αλαηνκηθέο ηδηαηηεξφηεηεο, πξνζ-

δηνξίδνπλ πιεζηέζηεξα ηε θπζηνγλσκία ηνπ θάζε θπηηθνχ είδνπο, ή αθφκα θαη πνη-

θηιίαο. Γηαπηφ ην ιφγν ηα θπηνρεκηθά πξφηππα απνηεινχλ έλα πξφζζεην θαη αλαγθαίν 

ηαμηλνκηθφ θξηηήξην. 

 Δ δηάθξηζε ησλ πξσηνγελψλ έλαληη ησλ δεπηεξνγελψλ κεηαβνιηηψλ κε βάζε ηελ 

επηκέξνπο βηνζπλζεηηθή νδφ, ην είδνο ησλ πξνδξφκσλ κνξίσλ ή ηε δνκή ηνπ κνξίνπ δελ 

είλαη πάληνηε εθηθηή. Σν θξηηήξην επίζεο εάλ έλαο κεηαβνιίηεο εμππεξεηεί ή φρη ηηο 

http://www.wikipedia.gr/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%BA%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CE%B5%CE%B9%CE%B4%CE%AE
http://www.wikipedia.gr/wiki/%CE%91%CE%BC%CE%AF%CE%BD%CE%B5%CF%82
http://www.wikipedia.gr/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%B5%CE%90%CE%BD%CE%B7
http://www.wikipedia.gr/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%B5%CE%90%CE%BD%CE%B7
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πάγηεο αλάγθεο γηα αχμεζε θαη αλάπηπμε δελ θαιχπηεη φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. Π.ρ. ε 

βηνζχλζεζε ηεο ρισξνθχιιεο ζε θσηνζπλζεηηθνχο ηζηνχο ζπλδέεηαη ζηελά κε ηε δηα-

θνξνπνίεζε, αθνχ κφλν νξηζκέλα θχηηαξα (ζπλήζσο θσηνζπλζεηηθνχ παξεγρχκαηνο) 

πεξηέρνπλ ηε ρξσζηηθή απηή. Παξαδνζηαθά σζηφζν ε ρισξνθχιιε ζεσξείηαη πξσην-

γελήο κεηαβνιίηεο. Ώπφ ηελ άιιε πιεπξά ε ιηγλίλε, απαξαίηεην δνκηθφ πνιπκεξέο φ-

ισλ ησλ μπισδψλ ηζηψλ θαη ην αθζνλφηεξν ζπζηαηηθφ ησλ θπηηθψλ ηζηψλ εθηφο ηεο 

θπηηαξίλεο, θαηαηάζζεηαη ζηνπο δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο, 

σο αζθαιέζηεξν θξηηήξην δηάθξηζεο ζεσξείηαη ν ιεηηνπξγηθόο ξόινο ηνπ επί κέξνπο 

κνξίνπ: νη πξσηνγελείο κεηαβνιίηεο ζπκκεηέρνπλ ζε δσηηθήο ζεκαζίαο ιεηηνπξγίεο 

εληφο ησλ θπηηθψλ θπηηάξσλ, ελώ νη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο εκπιέθνληαη θπξίσο ζε 

αιιεινεπηδξάζεηο κεηαμχ ηνπ θπηνχ θαη ηνπ (βηνηηθνχ ή αβηνηηθνχ) πεξηβάιινληνο 

(Καξακπνπξληψηεο θ.α., 2012). 

 ΢χκθσλα κε ηελ Ώτλαιίδνπ (2008), νη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο δηαθνξνπνη-

νχληαη αλάινγα κε ην είδνο ηνπ θπηνχ θαη παξάγνληαη ζε ζπγθεθξηκέλα ζηάδηα ηεο 

αλάπηπμήο ηνπο ζε ζπγθεθξηκέλνπο ηζηνχο. Θεσξείηαη, φηη νη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο 

έρνπλ εμειηρζεί θαηά ηελ πξνζαξκνγή ησλ θπηψλ, σο κεραληζκνί άκπλαο, αθφκα θαη 

επηθνηλσλίαο. Γηα ηελ απνθπγή ησλ αληίμνσλ βηνηηθψλ επηδξάζεσλ θαη ησλ ερζξψλ 

ηνπο, ηα θπηά εθηφο απφ ηελ θαηάιιειε δνκή έρνπλ αλαπηχμεη έλα «βηνρεκηθφ νπιν-

ζηάζην», θαζψο δελ έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα θίλεζεο. Οη θεξνί (αλαθέξνληαη θαη σο 

επηεθπκεληδηθά ζπζηαηηθά) ζπγθξνηνχλ έλα εμαίξεηηθά πδξφθνβν ζηξψκα ζην νπνίν 

ελζσκαηψλνληαη θαη άιια ιηπφθηια ζπζηαηηθά κε ακπληηθφ πξννξηζκφ, φπσο ζηεξφιεο, 

κεζπιησκέλα θιαθνλνεηδή, θ.α. (Καξακπνπξληψηεο θ.α., 2012)), ε θνπηίλε ή πκελίλε, 

είλαη έλα εηεξνγελέο πνιπκεξέο πνπ απνηειείηαη θπξίσο απφ  δχν νκάδεο ιηπαξψλ 

νμέσλ - κε ζθειεηφ 16 θαη 18 αηφκσλ άλζξαθα αληίζηνηρα - νη νπνίεο ζρεκαηίδνπλ κεί-

γκαηα δηαθνξεηηθψλ αλαινγηψλ. Ώπηά ηα δηαθνξεηηθά ιηπαξά νμέα πνιπκεξίδνληαη 

ζρεκαηίδνληαο εζηεξηθνχο δεζκνχο κεηαμχ ηνπο θαη δεκηνπξγνχλ έλα ηξηζδηάζηαην 

πιέγκα. Δ θνπηίλε είλαη ζπλήζσο εκπνηηζκέλε κε έλα ζηξψκα θεξψλ. (Καξακπνπξ-

ληψηεο, 2003) θαη ε ζνπβεξίλε (ε ρεκηθή ζχζηαζε ηεο θειιίλεο (ή ζνπβεξίλεο) 

παξνπζηάδεη νκνηφηεηεο κε εθείλε ηεο πκελίλεο, αιιά εκθαλίδεη απμεκέλε πεξηεθ-

ηηθφηεηα ζε ζπζηαηηθά κε κεγάιν αξηζκφ αηφκσλ άλζξαθα ζηελ αιπζίδα, ζε δηθαξ-

βνμπιηθά ιηπαξά θαζψο θαη ζε θαηλνιηθέο ελψζεηο. Σα επηκέξνπο ζπζηαηηθά ηεο θει-

ιίλεο ζε επίπεδν ιεπηήο δνκήο ζπγθξνηνχλ δηαθξηηέο ζηξψζεηο αιεηθαηηθψλ θαη θαη-

λνιηθψλ ζπζηαηηθψλ νη νπνίεο επηθαιχπηνπλ ε κία ηελ άιιε (Καξακπνπξληψηεο θ.α., 



66 
 

2012), αλ θαη παξαδνζηαθά δελ ζεσξνχληαη ελεξγνί δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο, απνηε-

ινχλ έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο ακπληηθνχο κεραληζκνχο. 

 Οη βηνινγηθέο δξάζεηο ηνπο είλαη νη αθφινπζεο: 

α. Αιιεινπαζεηηθέο. 

  Βλψζεηο πνπ εθιχνληαη είηε απφ ηηο ξίδεο, είηε απφ ην θχιισκα ησλ θπηψλ θαη 

κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ιεηηνπξγίεο γεηηνληθψλ θπηψλ, ηελ αλάπηπμε ή ηελ αλαπα-

ξαγσγή, νλνκάδνληαη αιιεινπαζεηηθέο νπζίεο. Οη πην δηαδεδνκέλεο είλαη νη θαηλνιηθέο 

θαη αθνινπζνχλ ηα ηεξπέληα, αιθαινεηδή, θπαλνγελή γιπθνζίδηα θ.α. (Machrafi et al., 

2006).  

β. Πξνζειθπζηηθέο. 

Με ηελ έθιπζε πηεηηθψλ ηεξπελίσλ θαη αλζνθπαλίλσλ πξνζειθχνληαη επη-

θνληαζηέο θαζψο θαη θπζηθνί ερζξνί ησλ νξγαληζκψλ πνπ επηηίζεληαη ζηα θπηά (Wink, 

1988 and Kost, 2006).  

γ. Αληηνμεηδσηηθέο θαη πξνζηαηεπηηθέο 

  Οη θχξηνη δεπηεξνγελείο κεηαβνιίηεο πνπ έρνπλ πξνζηαηεπηηθή δξάζε απφ ηελ 

ππεξηψδε αθηηλνβνιία απνξξνθψληαο ηελ, είλαη ηα θιαβαλνεηδή θαζψο θαη ελψζεηο ηεο 

επηδεξκίδαο ησλ θχιισλ. Ώθφκα κηα πξνζηαηεπηηθή δξάζε ησλ δεπηεξνγελψλ κεηαβν-

ιηηψλ είλαη έλαληη ησλ ζεξκνθξαζηαθψλ θαηαπνλήζεσλ κε ηελ αχμεζε ησλ ηεξπελίσλ 

θάλνληαο ην θπηφ πην αλζεθηηθφ ζε απηέο. Φαηλνιηθέο ελψζεηο θαη θαηλπινπξν-

παλνεηδή γιπθνζίδηα ζε θάπνηα είδε έδεημαλ έληνλε αληηνμεηδσηηθή δξάζε (Charami et 

al., 2008).  

δ. Αληηκηθξνβηαθέο. 

Γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ βαθηεξίσλ, κπθήησλ θαη ηψλ εθιχνληαη ελψζεηο 

φπσο αιθαινεηδή, ηεξπέληα, ηαλλίλεο θαη θιαβνλνεηδή (De Bruyne et al.,1999). Σν ζα-

ιηθπιηθφ νμχ είλαη απαξαίηεην γηα ηελ αλάπηπμε ηεο επίθηεηεο ζσκαηηθήο αληίζηαζεο 

(systemic acquired resistance, SAR). Δ επίθηεηε ζσκαηηθή αληίζηαζε αλαπηχζζεηαη ζε 

απφθξηζε πξνο κηα εληνπηζκέλε πξνζβνιή απφ παζνγφλα βαθηήξηα, κχθεηεο ή ηνχο. Χο 

απνηέιεζκα, άιια ηκήκαηα ηνπ θπηνχ εθνδηάδνληαη κε καθξάο δηάξθεηαο πξνζηαζία α-
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πέλαληη ζηνπο ίδηνπο ή κε ζπγγεληθνχο παζνγφλνπο νξγαληζκνχο. (Σζέθνο & Διίαο, 

2006).  

ε. Δληνκναπσζεηηθέο θαη εληνκνθηφλεο. 

Βλψζεηο φπσο ηεξπέληα, αιθαινεηδή θαη απιέο θαηλνιηθέο έρνπλ εληνκνθηφλν 

θαη εληνκναπσζεηηθή δξάζε, ελψ θαηλνιηθά γιπθνζίδηα θαη ηεξπέληα κπνξνχλ λα 

απσζήζνπλ αθφκα θαη ζειαζηηθά, πνπ είλαη ζεξεπηέο ηεο θπηνκάδαο. 

ζη. ΢ήκαηα επηθνηλσλίαο 

Οη δεπηεξνγελήο κεηαβνιίηεο κπνξνχλ λα δξνπλ σο ζήκαηα επηθνηλσλίαο κε 

γεηηνληθά θπηά ηνπ ίδηνπ ή δηαθνξεηηθνχ είδνπο πξνεηδνπνηψληαο ηα θπηά «δέθηεο» γηα 

θάπνηα επηθείκελν θίλδπλν. Έηζη, ηα θπηά «δέθηεο» ελεξγνπνηνχλ ηνπο ακπληηθνχο κε-

ραληζκνχο ηνπο εγθαίξσο ψζηε λα αληηκεησπίζνπλ ηνπο ερζξνχο ηνπο απνηειεζκαηηθά  

(Dicke et al., 2003 and Preston, 2006).  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3
Ο

-ΓΑΚΟ΢ ΣΖ΢ ΔΛΗΑ΢.  

3.1.ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢-΢Τ΢ΣΖΜΑΣΗΚΖ ΚΑΣΑΣΑΞΖ. 

 Ο Αάθνο ηεο ειηάο (Bactrocera oleae ή Dacus oleae Gmel.) ζεσξείηαη ην θαηα-

ζηξεπηηθφηεξν θαη ην πην ζεκαληηθφηεξν έληνκν ηεο ειιεληθήο  ειαηνθνκίαο, κε ηδηαίηε-

ξν ελδηαθέξνλ σο πξνο ηε κειέηε ηεο κνξθνινγίαο, θπζηνινγίαο θαη ζπκπεξηθνξάο ησλ 

πιεζεζκψλ ηνπ. Πξνμελεί κεγάιεο νηθνλνκηθέο δεκηέο(20-50%) ηεο ζπλνιηθήο παξα-

γσγήο, ζε πεξίπησζε έληνλεο πξνζβνιήο ηνπ, κε απνηέιεζακα ηελ ππνβάζκηζε πνζν-

ηηθά κα θαη πνηνηηθά (κεγάιε νμχηεηα) ηνπ ειαηφθαξπνπ. Έληνλεο «εζηίεο» πξνζβνιψλ 

δάθνπ παξακέλνπλ ζε πξηνρέο φπνπ ππάξρνπλ αγξηειηέο θαζψο θαη πνηθηιίεο, πνπ ε 

ζπγθνκηδή ηνπ θαξπνχ ζπλερίδεηαη θαη κεηά ηα Υξηζηνχγελλα σο ηελ άλνημε(«Ληαλνιηά 

Κεξθχξαο», «Υνλδξνιηά Κξήηεο» θ.α.) (΢θαθησηάθεο,1984). ΢ηα κέξε πνπ παξα-

κέλνπλ θαξπνί πάλσ ζηα ειαηφδελδξα, είηε γηαηί είλαη ςειά θαη ην κάδεκα είλαη δχζ-

θνιν, είηε γηαηί ππάξρνπλ πνηθηιίεο πξψηκεο θαη φςηκεο θαξπνθνξίαο, είηε ππάξρνπλ 

αγξηειηέο, επλνείηαη ε αλάπηπμε ηνπ εληφκνπ, ιφγσ ηεο δηαζεζηκφηεηαο ησλ θαξπψλ γηα 

πεξηζζφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα. Ώληηζέησο, ζε πεξηνρέο ηηο νπνίεο θαζπζηεξεί ε άλζεζε 

- θαξπνθνξία θαη δελ ππάξρνπλ αγξηειηέο, ε εμάπισζε ηνπ εληφκνπ πεξηνξίδεηαη. Έηζη 

ε ζπκπεξηθνξά ηνπ δάθνπ είλαη δηαθνξεηηθή απφ ηφπν ζε ηφπν θαη είλαη δχζθνιν λα 

θαζνξηζηεί έλαο γεληθφο ηξφπνο αληηκεηψπηζήο ηνπ (Fooks, 1997).   

 Ώλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα Tephritidae (ζηελ νπνία ππάγνληαη θαη άιια έληνκα κεγά-

ιεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο, φπσο ε κχγα ηε Μεζνγείνπ (Ceratitis capitata) θαη ε κχγα 

ησλ θεξαζηψλ(Rhagoletis cerasi) (Ώλδξηηζνπνχινπ, 2011) θαη έρεη ηελ εμήο ηαμηλφκε-

ζε:   

                                         ΦΤΛΟ: Arthropoda 

                                        ΤΠΟΦΤΛΟ: Atelocerata 

                                        ΚΛΑ΢Ζ: Insecta 

                                         ΤΠΟΚΛΑ΢Ζ: Neoptera 

                                         ΓΗΑΗΡΔ΢Ζ: Holometabola 

                                         ΣΑΞΖ: Diptera 
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                                        ΤΠΟΣΑΞΖ: Brachycera 

                                        ΓΗΑΔΗΡΔ΢Ζ: Schizophora 

                                        ΣΜΖΜΑ: Acalyptratae 

                                        ΤΠΔΡΟΗΚΟΓΔΝΔΗΑ: Tephritoidea 

                                        ΟΗΚΟΓΔΝΔΗΑ: Tephritidae (Μέηξηνπ κεγέζνπο έληνκα, δηα-

θξίλνληαη απφ ηα λεχξα ησλ πηεξχγσλ ηα νπνία έρνπλ θειίδεο ή ζθνχξεο δψλεο 

αλνηθηνχ θαζηαλνχ ρξψκαηνο θαη ην ζψκα είλαη κνλφρξσκν. Οη θεξαίεο είλαη θνληέο, 

ηα κάηηα κάιινλ κηθξά θαη ηα ζηνκαηηθά κφξηα ζπνγγίδνληα κπδεηηθά. Σα ζειπθά έ-

ρνπλ επδηάθξηην σνζέηε κε ηνλ νπνίν αλνίγνπλ νπέο ζε θπηηθνχο ηζηνχο θαη ηνπνζεηνχλ 

ηα απγά ηνπο. Οη πξνλχκθεο, άπνδεο θαη αθέθαιεο, αλαπηχζζνληαη ζην ζαξθψδεο κε-

ξνο ησλ θαξπψλ ή ζε θχιια θαη βιαζηνχο πξνθαιψληαο πνιχ ζεκαληηθέο δεκίεο (Να-

βξνδίδεο, 2008).  

                                        ΤΠΟΟΗΚΟΓΔΝΔΗΑ: Dacinae 

                                        ΦΤΛΖ: Dacini 

                                        ΓΔΝΟ΢: Bactrocera 

                                        ΤΠΟΓΔΝΟ΢: Daculus 

                                         ΔΗΓΟ΢: oleae 

                                         KOINO ONOMA: Αάθνο ηεο ειηάο 

 Δ νηθνγέλεηα Tephritidae εκθαλίζηεθε πξηλ απφ πεξίπνπ 50 εθαηνκκχξηα ρξφληα, 

ζηα κέζα ηνπ Σεηαξηνγελνχο αηψλα. Πεξηιακβάλεη πεξίπνπ 5.000 είδε, πνπ ραξαθ-

ηεξίδνληαη απφ πηέξπγεο αλνηθηνχ ρξψκαηνο κε ζθνχξεο θειίδεο (Robinson and Hoo-

per, 1989). Σα ζειπθά θέξνπλ σνζέηε κεγάινπ κήθνπο κε ζθνπφ ηελ απφζεζε απγψλ 

ζε θπηηθνχο ηζηνχο. Σα είδε ηεο νηθνγέλεηαο ηξέθνληαη κε δηάθνξνπο ηζηνχο φπσο ξίδεο, 

βιαζηνχο, θχιια, άλζε θαη θαξπνχο (Cristenson and Foote, 1960). Πνιιά είδε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο νηθνγέλεηαο έρνπλ νηθνλνκηθή ζεκαζία θαη ζπλαληψληαη θπξίσο ζε 

ηξνπηθέο θαη ππνηξνπηθέο πεξηνρέο. 

 Ο δάθνο ηεο ειηάο αξρηθά πεξηγξάθεθε ην 1970  απφ ηνλ Rossi θαη ηνπ απνδφζεθε 

ην φλνκα Musca oleae. Ώθνινχζεζαλ δηαδνρηθέο νλνκαζίεο φπσο Dacus (Daculus) 
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oleae (Hardy,1951), Dacus (Polistomimetes) oleae (Hardy,1977, Foote,1984) θαη 

Daculus oleae (Cogan and Munro, 1980, Munro,1984). ΢ήκεξα, ν δάθνο ηεο ειηάο 

θαηάζζεηαη πιένλ ζην γέλνο Bactrocera (White & Elson-Harris,1992, White & Wang, 

1992). ΢πγθεθξηκέλα, ηα είδε ηνπ γέλνπο  Bactrocera, θέξνπλ δηαθξηηνχο θνηιηαθνχο 

ηεξγίηεο, ελψ. ΢ηα είδε ηνπ γέλνπο Dacus νη θνηιηαθνί ηεξγίηεο δελ είλαη δηαθξηηνί 

(Κνπλαηίδεο, 2009). 

3.2. ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΑ ΣΟΤ ΔΝΣΟΜΟΤ. 
 

 Χο νινκεηάβνιν έληνκν (έληνκν κε πιήξε κεηακφξθσζε), ν δάθνο ππφθεηηαη ζε 

κηα ζεηξά αιιαγψλ πνπ μεθηλνχλ απφ ην έκβξπν, ζπλερίδνπλ κε ηελ πξνλχκθε πνπ έρεη 

ηξία ελδηάκεζα ζηάδηα, αθνινπζεί ην βνκβχθην θαη ν θχθινο νινθιεξψλεηαη κε ην 

ελήιηθν άηνκν. 

 

 

Δηθφλα 16.: Γεληθή πεξηγξαθή ηνπ εληφκνπ (Ώλησλίνπ, 2005).  

Απγφ: Έρεη κηθξέο δηαζηάζεηο (πεξίπνπ 0,2X0,8 mm). Βίλαη ειιεηςνεηδέο επίκεθεο 

(ζηελφκαθξν),θπιηλδξηθφ, κε ιεπθφ (γαιαθηψδε) ρξσκαηηζκφ θαη ιεία επηθάλεηα. ΢ηε κηθ-

ξνπχιε είλαη ινβνεηδέο ζε ζρέζε κε ηελ νπίζζηα πιεπξά, πνπ είλαη ιεπηφηεξε. 

 

Δηθφλα 17.: Ώπγφ δάθνπ (http://www.agraria.org). 

http://www.agraria.org)./
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Πξνλχκθε (larva): Αηαθξίλνληαη ηξία πξνλπκθηθά ζηάδηα, φπσο έρνπλ ηα δίπηεξα 

θπθιφξξαθα. Υαξαθηεξηζηηθφ ησλ δίπηεξσλ απηψλ είλαη φηη έρνπλ ηξία πξνλπκθηθά 

ζηάδηα ή ειηθίεο (Γακβξηάο, 1998). Σν ηειηθφ κήθνο ηεο πξνλχκθεο (3
νπ

 ζηαδίνπ) ζε πιήξε 

αλάπηπμε είλαη 7-8 mm., άπνδε. Σν πξφζζην κέξνο ηνπ ζψκαηνο είλαη ζηελφηεξν απφ ην νπίζζην. 

Σν ρξψκα ηεο πξνλχκθεο είλαη ππόιεπθν έσο αλνηρηφ θίηξηλν θαη θαζψο απμάλεη ε ειηθία ηεο 

απμάλεηαη θαη ε έληαζε ηεο θίηξηλεο ρξνηάο  (Ώλδξηηζνπνχινπ, 2011). Δ πξνλχκθε δελ έρεη 

θεθαιηθή θάςα, ηα ζηνκαηηθά ηεο κφξηα  είλαη ηνπ ηχπνπ ησλ γλαζηθψλ αγθίζηξσλ, ζην πξφζζην 

ηκήκα ηνπ ζψκαηνο θαη είλαη  ζθνηεηλφρξσκα, ραξαθηεξηζηηθφ θαη ησλ ινηπψλ πξνλπκθψλ ηεο 

νηθνγέλεηαο Tephritidae ή Trypetidae. 

 

Δηθφλα 18.: Πξνλχκθεο δάθνπ ζε ψξηκν ειαηφθαξπν (Ναβξνδίδεο Β., PDF 1, 

Βηδ.Βληνκνινγία) – Δηθφλα 19.: Πξνλχκθε δάθνπ ζε κε ψξηκν ειαηφθαξπν 

(http://www.google.gr/images).  

Νχκθε ή πιαγγψλ ή puparium : Έρεη ζρήκα θπιηλδξηθφ, ειιεηςνεηδέο θαη κήθνο 5-6 

mm, έρνληαο σο πεξίβιεκα ην ζθιεξπκέλν δεξκάηην ηεο αλεπηπγκέλεο πξνλχκθεο 

(Ναβξνδίδεο, 2008). Βίλαη ρξσκαηηζκνχ ζηελ αξρή ιεπθνχ αιιά κε ηελ πάξνδν ησλ εκεξψλ 

γίλεηαη θαζηαλνθίηξηλν. Γηα ηελ έμνδν ηνπ αθκαίνπ γίλεηαη κηα θπθιηθή ζρηζκή ζην έλα άθξν ηεο 

πιαγγφλαο, φπνπ βξίζθεηαη ε θεθαιή ηνπ λεαξνχ εληφκνπ, ραξαθηεξηζηηθφ ησλ θπθινξξάθσλ 

δηπηέξσλ  (Γακβξηάο, 1998). 

 

Δηθφλα 20.: Νχκθεο δάθνπ (Ναβξνδίδεο, Β. PDF 1. Βηδ.Βληνκνινγία) - Δηθφλα 21.: 

Νχκθεο δάθνπ (http://www.diakonima.gr). 

http://www.google.gr/images
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 Αθκαίν ή ηέιεην ή ελήιηθν: Βίλαη κηα κχγα, πνπ ην κήθνο ηεο θζάλεη πεξίπνπ ηα 5 mm, 

κε  θεθαιή θηηξηλνθφθθηλε, ζθαηξηθή - πιαηχηεξε ηνπ ζψξαθα θαη δχν θειίδεο καχξεο θάησ απφ 

ηηο θεξαίεο. Έρεη νθζαικνχο ζχλζεηνπο ηξηδίδνληεο, κε κεηαιιηθέο αληαχγεηεο θπαλνπξάζηλνπ 

ρξσκαηηζκνχ. Ο ζψξαθαο είλαη γεληθά θηηξηλνθθθφθηλνο κε ην ξαρηαίν ηκήκα καχξν, κε ηέζζεξηο 

ηαηλίεο γθξίδεο. Δ πιεπξά ηνπ κεζνζψξαθα (ζε θάζε γσλία ηνπ ζψξαθα δηαθξίλεηαη απφ κηα 

ππνθίηξηλε ηξηγσληθή πιάθα (ππφιεπθεο ή ππνθίηξηλεο θειίδεο ζηα πιάγηα (Ναβξνδίδεο, 

2008)) θαη ην νπίζζην ρείινο ηνπ ζπξενχ έρεη ρξψκα ιεπθφ ή ππφιεπθν (scutellum (αζπίδην) 

(Ναβξνδίδεο, 2008)). Οη πηέξπγεο είλαη δηαθαλείο, παιψδεηο, ηξηδίδνπζεο θαη θέξνπλ έλα 

ζθνηεηλφ ζηίγκα (θαζηαλή θειίδα) ζηελ άθξε. Δ θνηιηά έρεη γεληθά ζθνχξν έσο αλνηρηφ θαζηαλφ 

ρξσκαηηζκφ κε θνθθηλσπέο θειίδεο  θίηξηλνπ  θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ ζειπθψλ, θαηαιήγεη ζε 

έλαλ ηζρπξφ σνζέηε ή ηέξεηξν (Ναβξνδίδεο, 2008), καχξνπ ρξσκαηηζκνχ, αηρκεξφ, επδηάθξηην 

θαη κήθνο 1mm.  

 

Δηθφλα 22.: Ώθκαίν αξζεληθφ αξηζηεξά θαη αθκαίν ζειπθφ δεμηά δάθνπ (http://www. 

newsnowgr.com/photo/484254/1/) - Δηθφλα 23.: Χνζέηεο ζειπθνχ δάθνπ (http://www. 

google.gr/images). 

3.3. ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΖ ΚΑΣΑΝΟΜΖ. 

 Ο δάθνο πξνζβάιιεη απνθιεηζηηθά ηνλ ειαηφθαξπν θαη αλαπηχζζεηαη κφλν ζηνπο 

θαξπνχο ησλ πνηθηιηψλ ηεο επξσπατθήο ειηάο Olea europea θαη ηεο άγξηαο Olea 

sylvestris. Βίλαη δε επξέσο δηαδεδνκέλνο ζηηο ρψξεο ηεο κεζνγεηαθήο ιεθάλεο. Παξάι-

ιεια, θαηαγξάθνληαη πξνζβνιέο ειαηφθαξπσλ  απφ δάθν ζε πνιιέο  πεξηνρέο αλά ηελ 

πθήιην, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο λφηηαο θαη θεληξηθήο Ώθξηθήο, ηεο Καιηθφξληαο 

ζηηο Δ.Π.Ώ θαζψο θαη ηεο θεληξηθήο Ώκεξηθήο (Μεμηθφ) (Rice, 1999, Augostinos et 

al.,2002, Rice, 2003). ΢ηελ Ώθξηθαληθή ήπεηξν πξνζβάιιεη ηνλ θαξπφ ηεο Olea chryso-

philla θαη Olea verrucosa, ελψ ζηελ Ώζία έσο ηελ βνξεηνδπηηθή Ελδία ηεο Olea caspi-

data (Ώλδξηηζνπνχινπ, 2011). 

)%20-%20������
http://www.google.gr/images
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3.4. ΒΗΟΛΟΓΗΚΟ΢ ΚΤΚΛΟ΢. 

 

Δηθφλα 24.: Σα ζηάδηα ηνπ δάθνπ (Κνπηίλαο, Ν.PDF 1. 3
ε
 Αηαθάλεηα. Βιαηνθνκία Θ.). 

 Ο δάθνο είλαη έληνκν εκεξφβην, κνλνθάγν θαη θαξπνθάγν. Αηαρεηκάδεη αλάινγα 

κε ηελ πεξηνρή σο ελήιηθν ζε πξνθπιαγκέλεο ζέζεηο (θάησ απφ ηελ θφκε ηνπ δέλδξνπ 

(ην πνζνζηφ ηνπο είλαη 1,5%) (Μπαιαηζνχξαο, 1984)) ή σο λχκθε (pupa) ζην έδαθνο. 

΢ε πεξηνρέο κε ήπην ρεηκψλα φηαλ ππάξρεη ζηα δέλδξα θαηάιιεινο θαξπφο, είλαη δπλα-

ηφλ λα ζπλππάξρνπλ ζηνλ ειαηψλα φια ηα ζηάδηα ηνπ εληφκνπ, εθηφο ηνπ απγνχ 

(Ναβξνδίδεο, 2008), έηζη π.ρ. ζηελ πεξηνρή ηεο Ώηηηθήο, εληφο ηνπ ειαηψλα ηνπ γεσπν-

ληθνχ Παλεπηζηεκίνπ, ζεκηψζεθαλ ζπιιήςεηο αθκαίσλ ζηηο παγίδεο ακκσλίαο κε 

θφιια, ζηελ δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα 1992-93. Καηά ηνλ Φεβξνπάξην (Γακβξηάο, 1998) ή 

ηελ άλνημε, κε ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο (Tzanakakis, 2006), αξρίδεη ε έμνδνο ησλ 

αθκαίσλ απφ ηηο λχκθεο ηνπ εδάθνπο. Αξαζηεξηνπνηείηαη έηζη ε 1
ε
 γελεά ηνπ εληφκνπ, 

ηα νπνία πεηνχλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο, πξνο αλαδήηεζε ηξνθήο ην ηέιεην έληνκν, α-

θφκε θαη ζηε λεαξή ηνπ ειηθία, πεηά ζε πνιχ κεγάιεο απνζηάζεηο (θάκπνζα ρηιηφ-

κεηξα) θαη αλαδεηάεη ηξνθή (Μπαιαηζνχξαο, 1984), δηαηξεθφκελα κε δηάθνξα κειηηψ-

δε εθθξίκαηα (πξνεξρφκελα απφ θνθθνεηδή (Coccidae) ηεο Hemiptera, ηδίσο ηνπ Sai-

ssetia oleae, πξνζβεβιεκέλσλ δέλδξσλ ειηάο) θαη δαραξνχρνπο ρπκνχο ηξαπκαηηζ-

κέλσλ νπσξψλσλ. Σα αθκαία απηά δηαηεξνχληαη σο ην ζέξνο, ε δε  ζχδεπμε ζειπθνχ 

θαη αξζεληθνχ (ζπλήζσο ην ζήιε ζπδεχγλπηαη κία θνξά,ελψ ην άξξελ είλαη πνιπγακηθφ 

(Γακβξηάο,1998)) αξρίδεη νθηψ ή δέθα εκέξεο απφ ηε ζηηγκή ηεο κεηακνξθψζεψο ηνπο 

ζε ηέιεηα, νπφηε ηα ζειπθά κεηά ηελ παξέιεπζε ζρεδφλ ηξηψλ εκεξψλ απφ ηε γνλη-

κνπνίεζε θαη αθνχ έρεη πξνεγεζεί ε πεξίνδνο πξνσνηνθίαο, αξρίδνπλ ηελ σνηνθία 

ζηνλ ειαηφθαξπν. 
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  Σα ζειπθά αξρίδνπλ λα σνηνθνχλ κεηά ηελ πάξνδν θάπνησλ εκεξψλ - πεξίνδνο 

πξνσνηνθίαο - πνπ είλαη αλαγθαία γηα ηελ σξίκαλζε ησλ σνζεθψλ. Καζνξηζηηθνί πα-

ξάγνληεο ηεο πεξηφδνπ πξνσνηνθίαο ζεσξνχληαη νη επηθξαηνχζεο θιηκαηνινγηθέο θαη 

ηξνθηθέο ζπλζήθεο, γη’απηφ παξνπζηάδνληαη δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ησλ επνρψλ. 

΢πγθεθξηκέλα, γηα ην ρεηκψλα ππνινγίδεηαη ζηνπο 2-3 κήλεο ελψ γηα ηνπο θζηλνπσξη-

λνχο κήλεο ζηηο 6 - 10 εκέξεο (Ώλδξηηζνπνχινπ, 2011). 

 Σνλ Ενχλην, πνπ νη θαξπνί ηεο ειηάο είλαη επηδεθηηθνί γηα ελαπφζεζε απγψλ (κηθξνχ 

κεγέζνπο, καιαθνί, πξάζηλνη θαη έρεη πήμε ν ππξήλαο ηνπο), ην αθκαίν ζπιεθφ  

ηνπνζεηεί έλα απγό ζε θάζε νπή σνηνθίαο (ζε πεξηφδνπο ρσξίο πίεζε πξνζβνιήο (ην 

ζήιε ηνπ Αάθνπ θαηά θαλφλα δελ απνζέηεη ην απγφ ηνπ ζε θαξπφ πνπ θηινμελεί ήδε 

πξνλχκθε (Μπαιαηζνχξαο, 1984)), εθηφο αλ ε πξνζβνιή είλαη κεγάιε,νπφηε είλαη 

δπλαηφλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζηνλ ίδην καρπό πέντε, έξι ή και περισσότερα αυγά. Χο επί ην 

πιείζηνλ δει., ε σνηνθία πεξηνξίδεηαη ζε θαξπνχο αλέπαθνπο αιιά θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ θζηλνπψξνπ θαη ζε πεξηφδνπο πεξηνξηζκέλεο ειαηνπαξαγσγήο παξαηεξνχληαη 

ζπρλά πεξηζζφηεξα απφ έλα λχγκαηα ζηνλ ίδην θαξπφ (Haniotakis & Voyadjoglou, 

1978). Πξίλ ηελ σνηνθία, ην ζειπθφ αληρλεχεη ηελ επηθάλεηα ηνπ θαξπνχ θαη αθνχ 

επηιέμεη ην θαηάιιειν ζεκείν, δηαηξππά κε ηνλ σνζέηε ηνπ - έρνληαο θιηζε θνηιίαο 60
ν
 

πεξίπνπ - ηελ επηδεξκίδα ηνπ, κπδεί κε ηελ πξνβνζθίδα ηνπ ηε ζηαγφλα ηνπ θπηηθνχ ρπ-

κνχ ηνπ θαξπνχ γηα λα ηξαθεί θαη ηνπνζεηεί ζε πιάγηα ζέζε ην απγφ, δεκηνπξγψληαο 

κε ηελ επνχισζε ηεο πιεγήο απφ ην λχγκα ηνπ σνζέηε, κηά  ραξαθηεξηζηηθή πνιχ 

κηθξή  ηξηγσληθή θειίδα. Σν λχγκα είλαη ίδην ή ζηξαβφ ζε ζρήκα < ή αλνηθηφ Λ ή 

αθηηλσηφ ζε ηξείο αθηίλεο. Σν κάθξνο ηεο ζρηζκήο είλαη 1/2 - 3/4 ηνπ ρηιηνζηνχ θαη ην 

πιάηνο - άλνηγκα 0,006 ηνπ ρηιηνζηνχ. ΢ηηο άγνπξεο - πξάζηλεο ειηέο κεηά απφ ιίγεο 

ψξεο, καξαίλνληαη ηα ρείιηα ηεο ζρηζκήο θαη παίξλνπλ ρξψκα γθξίδν. Δ θινχδα πξνο 

ηελ θαηεχζπλζε ηεο ηξππίηζαο έρεη ρξψκα δσεξφ πξάζηλν κε απφρξσζε πξνο ην ιαδί 

(Παπαζσηεξίνπ, 1971). Έλα αθκαίν ζειπθφ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ελαπνζέζεη κέρξη 

θαη δψδεθα απγά εκεξεζίσο θαη θαηά κέζν φξν 150 (Μπαιαηζνχξαο, 1984). Ώπφ έλα 

ζειπθφ αθκαίν κπνξεί λα βγνπλ απφ γελεά ζε γελεά, ηφζνη πνιινί δάθνη, ψζηε ζηε 

ηειεπηαία γελεά λα θζάζνπλ ηα 20 δηζ. ζεσξεηηθά, δηφηη πνιιά εθαηνκκχξηα θαηά-

ζηξέθνληαη απφ βηνηηθνχο ή αβηνηηθνχο παξάγνληεο (Παπαζσηεξίνπ,1971). Δ νπή 

σνηνθίαο ηνπ δάθνπ, δηεπθνιχλεη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ κχθεηα Camarosporium 

dalmaticum (Macrophoma dalmatica), πνπ πξνθαιεί ηελ «μεξνβνχια» ζηηο άγνπξεο θαη 

ηε «ζαπνβνχια» ζηηο ψξηκεο ειηέο. ΢ηε ζέζε σνηνθίαο ηνπ δάθνπ αθνινπζεί πνιιέο 
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θνξέο σνηνθία ηνπ δίπηεξνπ εληφκνπ Prolasioptera berlesiana, πνπ βνεζάεη ηελ 

εμάπισζε ηνπ κχθεηα ζηνλ ειαηφθαξπν θαη είλαη πηζαλφλ λα ηνλ κεηαθέξεη εθεί 

(Ναβξνδίδεο, 2008).  

 Δ εθθφιαςε ησλ απγψλ πξαγκαηψλεηαη 3-7 εκέξεο κεηά ηελ ελαπφζεζε θαη νη 

λεαξή πξνλχκθε (ζραδφλα) δηαηξέθεηαη απφ ηε ζάξθα ηνπ θαξπνχ, πνπ πεξηέρεη 66 -

72% χδσξ, 5 - 30% έιαην, 2 - 5% πξσηεΎλε, 5 - 9% πδξνγνλάλζξαθεο θαη 1-1,5% άια-

ηα, ηα πνζνζηά απηά θπκαίλνληαη αλάινγα κε ην βαζκφ σξηκφηεηαο ηνπ θαξπνχ (Γακ-

βξηάο, 1998) θαη κε ηελ βνήζεηα ζπκβησηηθψλ βαθηεξίσλ ηνπ πεπηηθνχ ηεο ζσιήλα 

(θαηά ηελ σνηνθία, ηα βαθηήξηα απηά πνπ βξίζθνληαη  ζην εζσηεξηθφ ηνπ σνζέηε 

ζειπθνχ, επαιείθνληαη ζην απγφ θαη απφ εθεί κπαίλνπλ ζηνλ πεπηηθφ ζσιήλα ηεο 

λεαξήο πξνλχκθεο (Ναβξνδίδεο, 2008), δεκηνπξγψληαο αθαλφληζηε ζηνά κέζα ζην 

κεζνθάξπην, ε νπνία δηεπξχλεηαη  πξννδεπηηθά κε ηελ εμέιημε ηεο πξνλχκθεο. Δ 

δηάξθεηα ηεο πξνλπκθηθήο πεξηόδνπ εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηε ζεξκνθξαζία αιιά θαη 

απφ ηελ σξίκαλζε ηνπ θαξπνχ. ΢ηνπο 18
ν
 C απηή είλαη 12 έσο 13 εκέξεο θαη ζηνπο 25

ν
 

C, 9 έσο 14. Δ νξηαθή ζεξκνθξαζία γηα ηηο πξνλχκθεο είλαη ζηνπο 47,6
ν
 C κε ζρεηηθή 

πγξαζία 9% (Γακβξηάο, 1998).  

 ΢ε πξνλχκθεο πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε θαξπνχο ζηε θχζε, ε αλάπηπμε 

νινθιεξψζεθε ζε 18 - 47 εκέξεο ην θζηλφπσξν, ζε 63 θαη πάλσ εκέξεο ην ρεηκψλα θαη 

ζε πεξίπνπ 20 εκέξεο ηελ άλνημε (Fletcher and Kapatos,1983). Δ δηαθνξά ζηε δηάξθεηα 

ηεο αλάπηπμεο πνπ παξαηεξείηαη κεηαμχ θζηλνπψξνπ θαη άλνημεο απνδίδεηαη ζηελ σξί-

καλζε ηνπ θαξπνχ, πνπ απνηειεί θαιχηεξν ππφζηξσκα γηα ηελ πξνλχκθε (Neuensch-

wander and Michelakis, 1979) (Ώλησλίνπ, 2005). 

 Καηά ην ηέινο ηεο αλάπηπμήο ηεο, ε πξνλχκθε πιεζηάδεη πξνο ηελ επηδεξκίδα ηνπ 

ειαηφθαξπνπ, ε νπνία θαιχπηεηαη απφ ηελ εθπκελίδα θαη αλνίγεη έλα θνίισκα (κηα 

ζηξνγγπιή ηξχπα) κέζα ζην νπνίν λπκθώλεηαη, πξνεηνηκάδνληαο ηελ έμνδφ ηεο σο 

ελήιηθν. ΢πλήζσο, λχκθσζε κέζα ζηνλ θαξπφ παξαηεξείηαη ζηελ ζεξηλή πεξίνδν - 

φηαλ ν θαξπφο είλαη πξάζηλνο -, ελψ θαηά ηνπο θζηλνπσξηλνχο κήλεο - φηαλ ν θαξπφο 

είλαη καχξνο (ψξηκνο, ιαδσκέλνο) -, ε πξνλχκθε θαηά ην ηέινο ηεο  αλάπηπμήο ηεο, 

δηαλνίγεη νπή θαη πέθηεη ζην έδαθνο φπνπ λπκθψλεηαη ζε βάζνο ιίγσλ εθαηνζηψλ 

(κφλν νη θζηλνπσξηλέο πξνλχκθεο βγαίλνπλ απφ ηνλ θαξπφ, πέθηνπλ ζην έδαθνο θαη 

πεξλνχλ εθεί απφ ην ζηάδην ηεο λχκθεο θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν (Μπαιαηζνχξαο, 

1984). Δ δηάξθεηα ηεο λπκθηθήο πεξηόδνπ, εμαξηάηαη απφ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ πεξη-
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βάιινληνο. ΢ηνπο 25
ν
 C είλαη θαηά κέζν φξν 11 εκέξεο, πάλσ απφ 36

ν
 C επί δχν εκέ-

ξεο, νη λχκθεο δίλνπλ αθκαία κε κηθξή δηάξθεηα δσήο, ελψ ζην έδαθνο, γηα ηηο 

πξνλχκθεο πνπ έπεζαλ ηνλ Οθηψβξην κήλα είλαη θαηά κέζν φξν 30 εκέξεο, ηηο 

πξνλχκθεο, νη νπνίεο λπκθψζεθαλ ηνλ Ννέκβξην 80 εκέξεο θαη ην Αεθέκβξην 90 

εκέξεο. ΋ζν φκσο, πεξηζζφηεξν δηάζηεκα δηαξθεί ε λχκθσζε εληφο ηνπ εδάθνπο, ηφζν 

θαη κεγαιχηεξν είλαη θαη ην πνζνζηφ ζλεζηκφηεηαο ζηηο λχκθεο. Αηάθνξνη παξάγνληεο 

αβηνηηθνί θαη βηνηηθνί ζπληεινχλ ζ’απηφ, φπσο νη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο 

πεξηνρήο, ε κεραληθή ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο θαη βεβαίσο ε ππεδάθηνο παλίδα θαη κηθ-

ξνρισξίδα (αξπαθηηθά, κηθξννξγαληζκνί) (Γακβξηάο, 1998). 

 Ο θαξπφο απφ ηελ πξνζβνιή, πνπ επηηαρχλεη ηελ σξίκαλζή ηνπ, κπνξεί λα πέζεη 

κεηά ηελ αλάπηπμε ηνπ εληφκνπ (έμνδφ ηνπ  απφ ηελ νπή εμόδνπ) ή θαη λα παξακείλεη 

ζην δέλδξν, φηαλ απηφο είλαη αλεπηπγκέλνο ζηελ θζηλνπσξηλή πεξίνδν. ΢ε πεξίπησζε 

πνπ γηα θάπνην ιφγν ε πξνλχκθε πξψησλ ζηαδίσλ έρεη λεθξσζεί ή φηαλ θαηά ηελ πε-

ξίνδν ηεο ζπγθνκηδήο, νη ψξηκνη θαξπνί πεξηέρνπλ λεαξέο πξνλχκθεο, ηφηε ν θαξπφο 

δελ πέθηεη (Γακβξηάο, 1998). 

 Σν ηέιεην έληνκν ηνπ δάθνπ, εμέξρεηαη απφ ην θπθιηθφ άλνηγκα πνπ ζρεκαηίδεη ε 

λχκθε θαη πξαγκαηνπνηψληαο  ζθίζηκν ζην θάιπκα ηεο νπήο εμφδνπ ςαξνιέπη (ζην 

κέξνο πνπ λπκθψζεθε ην ζθνπιήθη θαη απ’φπνπ βγήθε ε κχγα, θάζεηαη ιηγάθη ε 

ζρηζκέλε θαη ζηεγλή θινχδα θαη ζρεκαηίδεηαη κηα ζηξνγγπισπή γνχβα - θνηιφηεηα, 

πνπ κνηάδεη ζαλ ιέπη ςαξηνχ θαη γη’απηφ ιέγεηαη ςαξνιέπη. Έρεη απφρξσζε θνθθη-

λντψδε θαη ηα ρείιηα ηεο ηξχπαο είλαη ζηαρησπά (Παπαζσηεξίνπ, 1971)), κε ηε βνήζεηα 

ηνπ κεησπηθνχ ζάθνπ, εγθαηαιείπεη ηνλ ειαηφθαξπν ή ην έδαθνο. Με επλντθέο 

ζπλζήθεο, ν βηνινγηθφο θχθινο ζπκπιεξψλεηαη ζρεδφλ ζε έλα κήλα (Ναβξνδίδεο, 

2008), θαηά ηνλ Ενχιην - Ώχγνπζην θαη ζε 3 κήλεο γηα ηε γελεά πνπ δηαρεηκάδεη (Μπα-

ιαηζνχξαο,1984). Ο απαηηνχκελνο ρξφλνο γηα ηε ζπκπιήξσζε ηνπ βηνινγηθνχ θχθινπ 

ηνπ εληφκνπ απφ απγφ ζε απγφ είλαη δηαθνξεηηθφο θαη εμαξηάηαη βαζηθά απφ ηελ επνρή 

ηνπ έηνπο. 

 Καηά ηνλ Μαλίθα (1974): 

   - Ώπγά Ώπγνχζηνπ παξάγνπλ άιια απγά απφ ην ηέινο ΢επηεκβξίνπ σο ην 

πξψην 15λζήκεξν ηνπ Οθησβξίνπ.  
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  - Ώπγά ΢επηεκβξίνπ παξάγνπλ άιια απγά απφ ην δεχηεξν δεθαπελζήκεξν ηνπ 

Οθησβξίνπ σο ην ηέινο Αεθεκβξίνπ. 

  -Ώπγά Οθησβξίνπ παξάγνπλ άιια απγά απφ ην πξψην δεθαήκεξν ηνπ 

Φεβξνπαξίνπ σο ην πξψην δεθαήκεξν Ώπξηιίνπ.  

  - Ώπγά Ννεκβξίνπ παξάγνπλ άιια απγά θαηά ην πξψην δεθαήκεξν Ώπξηιίνπ. 

   -Ώπγά ρεηκεξηλψλ κελψλ παξάγνπλ άιια απγά επί ηνπ ειαηνθάξπνπ ηεο λέαο 

γελλεάο (ζήιεα εαξηλψλ κελψλ) (Μπαιαηζνχξαο, 1984). 

 Ο δάθνο έρεη 3-4 γελεέο ην έηνο ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο ηεο Βιιάδνο 

(Ναβξνδίδεο, 2008), ελψ ζε πεξηπηψζεηο παξαηεηακέλνπ ζέξνπο κπνξεί λα ιάβεη ρψξα 

θαη 5
ε
 γελεά (Νφηηα Βιιάδα θαη Νεζηά) (Κνπηίλαο & Φσηφπνπινο, 2011). Ο αξηζκφο 

ησλ γελεψλ ηνπ, ηεο εμέιημήο ηνπ θαζψο θαη ε έληαζε ηεο πξνζβνιήο ηνπ ζηνλ 

ειαηφθαξπν, θαζνξίδεηαη θαηά  θχξην ιφγν, απφ ηηο θιηκαηνινγηθέο-κεηεσξνινγηθέο 

ζπλζήθεο ηεο θάζε πεξηνρήο. ΋ηαλ νη ζπλζήθεο είλαη επλντθέο γηα ηελ αλαπαξαγσγή 

ηνπ, ν δάθνο κπνξεί λα δψζεη κέρξη θαη επηά γελεέο ην ρξφλν, δχν ηελ άλνημε, ηξείο απφ 

ην θαινθαίξη κέρξη ην θζηλφπσξν θαη δχν απφ ην θζηλφπσξν κέρξη ην ρεηκψλα. Ώλ δελ 

ππάξρνπλ ειηέο ην ρεηκψλα θαη ηελ άλνημε ή είλαη ιίγεο, ην έληνκν πεξηνξίδεηαη ζηηο 

ηξείο γελεέο ηνπ θαινθαηξηνχ-θζηλνπψξνπ (Fooks, 1997).  

 Σα αθκαία ηεο 1
εο

 γελεάο, βγαίλνπλ ζπλήζσο ζηα ηέιε Ενπιίνπ ή ζπλεζέζηεξα 

ζηηο αξρέο κε ηα κέζα Ώπγνχζηνπ. Σεο 2
εο

 γελεάο, ζηηο αξρέο σο ηα κέζα ηνπ 

΢επηεκβξίνπ, ηεο 3
εο

 γελεάο, πνπ δελ λπκθψλνληαη ζηνλ ειαηφθαξπν αιιά ζην έδαθνο 

θάησ απφ βψινπο ρψκαηνο, θχιια ή θινχδεο ηνπ θνξκνχ, εκθαλίδνληαη θαηά ηνπο 

κήλεο Οθηψβξην - Ννέκβξην (νη πξνζβεβιεκέλεο ειηέο είηε πέθηνπλ είηε κέλνπλ ζην 

δέλδξν. Χξηκάδνπλ αθαλφληζηα θαη πξφσξα θη’αλάινγα κε ηνλ θαηξφ δαξψλνπλ, καπ-

ξίδνπλ, ζαπίδνπλ (Παπαζσηεξίνπ, 1971). Ώλ φκσο, παξακείλνπλ θαξπνί ζηα ειαηφ-

δελδξα, είηε ιφγσ παξάηαζεο ηεο ζπγθνκηδήο είηε ιφγσ ειιηπνχο ζπιινγήο, ηφηε ζα 

ππάξρνπλ αθκαία 4
εο

 γελεάο, πνπ λπκθψλνληαη ζην έδαθνο θαη εκθαλίδνληαη ζπλήζσο 

ηνλ Μάξηην εθφζνλ ν θαηξφο είλαη επλντθφο, θαζψο θαη αθκαία 5
εο

 γελεάο, ηα νπνία ζα 

γελλεζνχλ ζε ηπρφλ ιίγνπο θαξπνχο θαη εκθαληζηνχλ Ώπξίιην - Μάην (Παπαζσηεξίνπ, 

1971).  

 Σν πεξηβάιινλ (θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο θάζε πεξηνρήο θαη εηδηθφηεξα ε 

ζεξκνθξαζία), κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ αλάπηπμε  θαη ηελ δξαζηεξηφηεηα ηνπ δάθνπ. 



78 
 

Ο πιεζπζκφο ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο απμάλεη ηδηαίηεξα ην θζηλφπσξν θαη κάιηζηα φηαλ ν 

θαηξφο είλαη ηφηε πγξφο θαη ζρεηηθά δεζηφο. Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο ηνπ ζέξνπο θαη ε 

ρακειή αηκνζθαηξηθή πγξαζία δελ επλννχλ ηνλ δάθν (Ναβξνδίδεο, 2008). ΢πλήζσο 

ηνλ κήλα Ώχγνπζην δελ απαληάηαη ζε ειαηψλεο, ελψ παξαηεξείηαη πάιη ην ΢επηέκβξην, 

πνπ ε ζρεηηθή πγξαζία είλαη απμεκέλε. Σν έληνκν κεηαλαζηεχεη απφ μεξνζεξκηθέο πε-

ξηνρέο, πεγαίλνληαο ζε κέξε πην δξνζεξά θαη επαλεκθαλίδεηαη ζηνπο ειαηψλεο, φηαλ 

πηα νη ζπλζήθεο δηαβίσζήο ηνπ είλαη επλντθέο γηα ηελ εμέιημή ηνπ. Οη επλντθέο ζεξ-

κνθξαζίεο πεξηβάιινληνο γηα ηελ δξαζηεξηφηεηα ηνπ ηέιεηνπ εληφκνπ ηνπ δάθνπ 

θπκαίλνληαη κεηαμχ 20
ν
 C θαη 28

ν
 C (κε ζρεηηθή πγξαζία απφ 60% - 80%), ελψ ζε 

ζεξκνθξαζίεο θαηά ην ζέξνο άλσ ησλ 31
ν
 C (κε ρακειή ζρεηηθή πγξαζία 20% - 25%) 

αλαζηέιιεηαη ε σνηνθία - παξάιιεια πξνθαιείηαη κεγάιε ζλεζηκφηεηα ζηα σά (Γακ-

βξηάο, 1998) θαη ζηηο πξνλχκθεο (νη πξνλχκθεο πνπ βξίζθνληαη κέζα ζηνπο θαξπνχο 

πεζαίλνπλ, γηαηί δελ κπνξνχλ λα θάλε ην ζθιεξφ πιένλ ελδνθάξπην (Fooks, 1997)) - 

θαη άλσ ησλ  35
ν
 C, δηαθφπηεηαη θάζε δξαζηεξηφηεηα ηνπ εληφκνπ. Βηδηθφηεξα, 

ζεξκνθξαζίεο άλσ ησλ 32
ν
 C θαη θάησ ησλ 8

ν
 C, ζπληζηνχλ πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα 

γηα ηελ νκαιή αλάπηπμε ηνπ εληφκνπ, θαζφηη ν πιεζπζκφο ελδέρεηαη λα νδεγεζεί ζε 

θαηάξξεπζε (Ώλδξηηζνπνχινπ, 2011). Βμαηηίαο ησλ παξαπάλσ δεδνκέλσλ, παξαηε-

ξείηαη ρακειφ πνζνζηφ πξνζβνιήο, ηεο ηάμεσο ηνπ 1 -3% θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ζε-

ξηλψλ κελψλ, ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ ειαηψλσλ. Μεγαιχηεξε ππθλφηεηα ηνπ δάθνπ 

θαηαγξάθεηαη ην θζηλφπσξν, ηνπο κήλεο ΢επηέκβξην θαη Οθηψβξην, ελψ ειινρεχεη π-

ςειφο θίλδπλνο πξνζβνιήο φζν δηάζηεκα ν θαηξφο είλαη πγξφο θαη δεζηφο.  

3.5. Ο ΓΑΚΟ΢ Χ΢ ΔΝΣΟΜΟ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ΢ ΢ΖΜΑ΢ΗΑ΢. 

 Ο δάθνο ηεο ειηάο (Bactrocera oleae) ζεσξείηαη ην θαηαζηξεπηηθφηεξν έληνκν ηεο 

ειαηνθνκίαο. Πξνμελεί κεγάιεο νηθνλνκηθέο δεκηέο, πνπ ζε πεξηφδνπο έμαξζεο, 

κπνξνχλ λα θηάζνπλ έσο 50% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο ζηηο ειαηνπαξαγσγηθέο πεξην-

ρέο ηεο Μεζνγείνπ (Mazomenos  et al., 2002). Εδηαίηεξε έληαζε ηεο δαθνπξνζβνιήο 

παξνπζηάδεηαη ζε ρψξεο ηεο ΐ. Ώθξηθήο - Εηαιία θαη Βιιάδα, νη νπνίεο έρνπλ εχθξαην 

θαη δξνζεξφ θιίκα (ηδηαίηεξα ζε παξαιηαθέο πεξηνρέο, φπνπ ε πγξαζία είλαη πςειή). 

΢ηε ΢αξδελία, ζηελ Εηαιία, ε κέζε απψιεηα έθζαζε ζην 38% ηεο παξαγσγήο θαηά ηελ 

πεξίνδν 1953-55 θαη 19% πεξίπνπ ηελ πεξίνδν 1974-76 (Prota, 1979). ΢ηελ Βιιάδα ε 

δεκηά πνπ εθηηκάηαη φηη κπνξεί λα πξνθαιέζεη ην έληνκν ζηελ εηήζηα παξαγσγή, ζηελ 

πεξίπησζε πνπ δε γίλεη πξνζπάζεηα ειέγρνπ ηνπ πιεζπζκνχ, είλαη θαηά κέζν φξν 35% 

(Economopoulos  et al., 1977). ΢πλήζσο, φκσο, ηα πνζνζηά ησλ δεκηψλ πεξηνξίδνληαη 
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γχξσ ζην 5% κε ηηο κεζφδνπο αληηκεηψπηζεο πνπ εθαξκφδνληαη ζήκεξα (Nardi  et al., 

2005). 

3.6. ΜΔΘΟΓΟΗ ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗ΢Ζ΢ ΣΟΤ ΓΑΚΟΤ. 

 Δ αληηκεηψπηζε - θαηαπνιέκεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ, κπνξεί λα γίλεη κε 

ρεκηθέο ή βηνινγηθέο - βηνηερλνινγηθέο κεζφδνπο. Σα ζηνηρεία γηα ην πφηε ζα πξαγκα-

ηνπνηεζεί ε επέκβαζε θαηαπνιέκεζεο ιακβάλνληαη απφ ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ κε-

γέζνπο ησλ πιεζπζκψλ ηνπ εληφκνπ (θαηαγξαθή ηεο έληαζεο ηνπ πιεζπζκνχ κε ρξήζε 

θεξνκνληθψλ παγίδσλ (Κνπηίλαο, 2011), δηφηη ε πιεζπζκηαθή παξαθνινχζεζε ηνπ δά-

θνπ, είλαη απηή πνπ ζα δψζεη ηηο απαξαίηεηεο ελδείμεηο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ρξφ-

λνπ επεκβάζεσο, κε ζθνπφ ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνζβνιψλ (Γακβξηάο, 1998). 

 Γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ εληφκνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα ε ζπλδπαζκέλε 

δξάζε πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ, θηιηθψλ ή κε πξνο ην πεξηβάιινλ, κε βάζε ηεο 

θαηαπνιέκεζεο ηε ρξήζε εληνκνθηφλσλ. Δ ζχγρξνλε ηάζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

επηβιαβψλ εληφκσλ, είλαη ε νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε παξαζίησλ (IPM ή integrated 

pest management), ε νπνία είλαη κηα ζηξαηεγηθή, πνπ ζπλδπάδεη δηάθνξεο πξαθηηθέο 

θαη πξνζπαζεί λα βειηηζηνπνηήζεη ηα πιενλεθηήκαηα θάζε κηαο απφ απηέο, ελψ 

παξάιιεια ειαρηζηνπνηεί ηα κεηνλεθηήκαηά ηνπο. Γηα λα έρεη επηηπρία, ζεσξείηαη 

δεδνκέλν, φηη ζα ππάξρεη κηα κηθξήο θιίκαθαο δεκηά ζηελ θαιιηέξγεηα, ε νπνία θαη 

ζεσξείηαη απνδεθηή (Ώλησλίνπ, 2005). 

 Ααθνθηνλία απφ ην Τπνπξγείν ζε ζπλεξγαζία κε ηηο Ννκαξρηαθέο Ώπηνδηνηθήζεηο 

θαη ηηο Βλψζεηο Γεσξγηθψλ ΢πλεηαηξηζκψλ, εθαξκφδεηαη ζε δεκνηηθά δηακεξίζκαηα κε 

αλακελφκελε ειαηνπαξαγσγή > απφ 25%ζηηο ειαηνπνηήζηκεο πνηθηιίεο  θαη > απφ 20% 

γηα ηηο βξψζηκεο πνηθηιίεο. Έηζη ε ζπιινγηθή θαηαπνιέκεζε γίλεηαη ζε 7.500.000 ζηξ. 

(Θεξηφο, 2006). 

3.6.1. Μέζνδνη παξαθνινχζεζεο ηνπ πιεζπζκνχ. 

 Δ παξαθνινχζεζε θαη ε εθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ θπζηθψλ πιεζπζκψλ (ην 

ζχλνιν ησλ αηφκσλ ελφο είδνπο πνπ δνχλ ζε έλα βηφηνπν ή ζε κηα πεξηνρή 

(Σδαλαθάθεο, 1995) γίλεηαη είηε κε δηάθνξεο παγίδεο κε κία ή πεξηζζφηεξεο ειθπζηηθέο 

πεγέο (νζκήο, ηξνθήο, θχιινπ, ρξψκαηνο), είηε κε δεηγκαηνιεςία θαξπψλ - ζπιιέγεηαη 

θαξπφο ηπραία ζε έλα ειαηψλα θαη εμεηάδνληαη 100 θαξπνί. Γίλεηαη ηνκή ζηελ πεξηνρή 

ηνπ λχγκαηνο θαη δηαπηζηψλεηαη φρη κφλν ε πξνζβνιή αιιά θαη αλ ηα λχγκαηα είλαη 

«γφληκα», δειαδή αλ θάησ απφ ην λχγκα ππάξρεη σφ ή πξνλχκθε. Δ εμέηαζε απηή ησλ 
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«γφληκσλ» ή «άγνλσλ» λπγκάησλ γίλεηαη ζηελ αξρή ηεο πεξηφδνπ εκθαλίζεσο ηνπ 

δάθνπ ζηνλ ειαηψλα (Ενχλην - Ενχιην), γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ κεγέζνπο πξνζβνιήο 

(ην πνζνζηφ λπγκάησλ πνπ κεηξψληαη ζηνπο 100 θαξπνχο ζε ζπλδπαζκφ θαη κε ηηο 

ζπιιήςεηο ζηηο παγίδεο, δίλνπλ ηελ εηθφλα ηεο πηζαλήο πξνζβνιήο απφ ην έληνκν
 

(Γακβξηάο, 1998). Δ γλψζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ πιεζπζκνχ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ 

επηινγή νπνηαζδήπνηε κεζφδνπ θαηαπνιέκεζεο, ζε ζπλδπαζκφ πάληνηε κε ην πνζνζηφ 

ησλ λπγκάησλ ζηνλ ειαηψλα θαη ηελ παξαγσγή (ζε κηθξή παξαγσγή κε πνζνζηφ 

πξνζβνιήο πάλσ απφ 20%, ιακβάλεηαη απφθαζε άκεζεο επέκβαζεο (ςεθαζκνχ)). 

 Χο ζπλεζηζκέλνο ηχπνο παγίδαο πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ρξφλνπ επέκβαζεο, πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη εδψ θαη πνιιά ρξφληα, είλαη ε γπάιηλε παγίδα McPhail, κε ππθλφηεηα 

1 παγίδα αλά 100 ζηξ. ειαηφδελδξσλ ή 1 παγίδα/1000 δέλδξα πεξίπνπ (ΤΠΟΤΡΓΒΕΟ 

ΏΓΡΟΣΕΚΔ΢ ΏΝΏΠΣΤΞΔ΢ &ΣΡΟΦΕΜΧΝ). Δ παγίδα γεκίδεηαη κε πδαηηθφ δηάιπκα 2% 

ζεηηθήο ακκσλίαο πνπ δξα σο ειθπζηηθή νπζία ηνπ δάθνπ, ζε δηάιπζε 2-3% κε λεξφ. 

Καηά ηνλ κήλα ΢επηέκβξην πξνζηίζεηαη ζηε παγίδα 2% (NH4)2SO4, 4% πδαηηθφ 

δηάιπκα πξσηεΎλεο θαη 1,5% δηάιπκα βφξαθα. Ώλ ν αξηζκφο ησλ δαθνζπιιήςεσλ είλαη 

πάλσ απφ 5 (Όςνο δαθνπιεζπζκνχ  5-20 δάθνη / παγίδα θαη πελζήκεξν (ΤΠΟΤΡΓΒΕΟ 

ΏΓΡΟΣΕΚΔ΢ ΏΝΏΠΣΤΞΔ΢ &ΣΡΟΦΕΜΧΝ)), ηφηε γίλεηαη επέκβαζε (εκπεηξηθή κέζνδνο 

πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ρξφλνπ επέκβαζεο). Δ θαζνξηζηηθή φκσο απφθαζε, γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί επέκβαζε θαηαπνιέκεζεο ηνπ δάθνπ, ιακβάλεηαη απφ ηνλ κέζν φξν 

ησλ αθκαίσλ, πνπ ζπιιακβάλνληαη απφ ηηο παγίδεο (Arambourg, 1986) θαη πάληα ζε 

ζπζρέηηζε κε ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηνπ ειαηψλα, ηελ πνηθηιία ηεο ειηάο θαη ηηο 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο, πνπ επηθξαηνχλ. 

Έλαο άιινο ηχπνο παγίδαο είλαη ε πιαζηηθή παγίδα θίηξηλνπ θζνξίδνληνο 

ρξψκαηνο κε θφιια, ηχπνπ Rebell (νπηηθή παγίδα). Δ απινχζηεξε κνξθή ηεο παγίδαο 

απηήο κε ρακειφ θφζηνο είλαη ε θίηξηλε παγίδα, ε νπνία απνηειείηαη απφ έλα ηεκάρην 

μχινπ θνληξαπιαθέ ή ζθιεξνχ ραξηνληνχ. Ώπηά βάθνληαη κε θίηξηλν ρξψκα θαη 

αιείθνληαη κε εηδηθή θφιια, πνπ δελ μεξαίλεηαη γηα πνιινχο κήλεο. Με ηηο παγίδεο απ-

ηέο πξνζδηνξίδεηαη ν ρξφλνο εκθάληζεο ηνπ δάθνπ ζηνλ ειαηψλα θαη νη δηαθπκάλζεηο 

ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ κέρξη ηε ζπγθνκηδή ηνπ θαξπνχ.  

 Βλαιιαθηηθφο ηξφπνο παξαθνινχζεζεο  πιεζπζκνχ ηνπ Bactrocera oleae, είλαη 

θαη ε παγίδα ηχπνπ delta (παγίδεο θεξνκφλεο) δηαθφξσλ ρξσκάησλ   (δηαηίζεηαη ζε θφ-

θθηλν, πνξηνθαιί, θίηξηλν, πξάζηλν ή ιεπθφ), ε νπνία πξνζειθχεη ηα ελήιηθα αξζεληθά 

έληνκα, πνπ ππάξρνπλ ζε πνιχ ρακειέο ππθλφηεηεο, κε κπξσδηέο (νξκφλεο) ηνπ ζε-

http://www.iscatech.com/ecommerce/index.php?main_page=product_info&cPath=24_1&products_id=36
http://www.iscatech.com/ecommerce/index.php?main_page=product_info&cPath=24_1&products_id=36
http://www.iscatech.com/ecommerce/index.php?main_page=product_info&cPath=24_1&products_id=188
http://www.iscatech.com/ecommerce/index.php?main_page=product_info&cPath=24_1&products_id=39
http://www.iscatech.com/ecommerce/index.php?main_page=product_info&cPath=24_1&products_id=1
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ιπθνχ, πνπ πξνζνκνηψλνπλ ηνλ ηχπν ηνπ αξψκαηνο, ην νπνίν  παξάγεηαη απφ ην 

ζειπθφ. Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα αληρλεχζεη ηελ παξνπζία ησλ αθκαίσλ ηνπ δάθνπ ή γηα 

ηε δεηγκαηνιεςία, ηε παξαθνινχζεζε θαη λα πξνζδηνξίζεη έηζη ηελ πξψηε εκθάληζή 

ηνπ ζε κηα πεξηνρή. Βθηφο απφ ηε  θεξνκφλε,  ρξεζηκνπνηνχλ ην ρξψκα θαη κηα 

θνιιψδε ράξηηλε επηθάλεηα (πξνζθνιιεηηθφ), δηαπνηηζκέλε κε εληνκνθηφλν (Fooks, 

1997) γηα λα δειεάζνπλ θαη λα παγηδεχνπλ ηα αξζεληθά αθκαία ηνπ δάθνπ.  

3.6.2. Βηνινγηθή - Βηνηερλνινγηθή θαηαπνιέκεζε. 

3.6.2.1. Βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε. 

Δ βηνινγηθή θαηαπνιέκεζε, βαζίδεηαη ζηε ρξήζε παξάζηησλ ηνπ δάθνπ. Ώπηφ 

βαζίδεηαη ζηε δπλαηφηεηα απηνξξχζκηζεο ησλ πιεζπζκψλ, ζηα πιαίζηα ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο πνπ επηθξαηεί ζηελ πεξηνρή ηνπ ειαηψλα. Δ χπαξμε πιεζπζκψλ 

άιισλ εηδψλ ηα νπνία δξνπλ σο παξάζηηα, ζεξεπηέο ή παζνγφλα γηα ην είδνο - ζηφρν 

κπνξνχλ κε ηελ θαηάιιειε δηαρείξηζε λα πεξηνξίζνπλ ηνπο πιεζπζκνχο ηνπ ζε 

απνδεθηά κεγέζε. Σα είδε απηά κπνξεί λα πξνυπάξρνπλ ζηελ πεξηνρή (θπζηθφο 

βηνινγηθφο έιεγρνο) ή λα εηζαρζνχλ κε αλζξψπηλε παξέκβαζε (θιαζζηθφο βηνινγηθφο 

έιεγρνο θαη κηθξνβηαθφο βηνινγηθφο έιεγρνο).  

΢ηνλ θπζηθό βηνινγηθό έιεγρν έλα γεγελέο επηβιαβέο έληνκν πεξηνξίδεηαη απφ έλα 

γεγελή θπζηθφ ερζξφ ηνπ. Γχξσ απφ ηε Μεζφγεην ππάξρνπλ αξθεηά είδε πνπ 

απνηεινχλ θπζηθνχο ερζξνχο ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο. Σα ζπνπδαηφηεξα παξάζηηα θαη 

αξπαθηηθά έληνκα(ζπλνπηηθά) γηα ηε βηνινγηθή θπζηθή θαηαπνιέκεζε ηνπ δάθνπ ηεο 

ειηάο, είλαη ηα εμήο: 

Παξάζηηα (πξνλχκθεο δάθνπ): 

Upelmus urozonus          νηθ.:Eupelmidae     ηάμε:Hymenoptera 

Pnigalio mediterraneus  νηθ.:Eulophidae      ηάμε:Hymenoptera 

Eurytoma martelli          νηθ.:Eurytomidae   ηάμε:Hymenoptera 

Cyrtoptyx latipes            νηθ.:Pterolamidae   ηάμε:Hymenoptera 

Opius concolor                νηθ.:Braconidae       ηάμε:Hymenoptera 

Ώξπαθηηθά:                        Carabus banozi 

Licinus aegyptiacus 

Pterostichus creticus 

Ocypus oleus  
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Ocypus fulvipennis   

Scolopendra ortica 

 

΢ηνλ θιαζζηθό βηνινγηθό έιεγρν, εθαξκφδεηαη ε αλαθάιπςε, εηζαγσγή ζηνπο ειιε-

ληθνχο ειαηψλεο θαη εδξαίσζε, κεηά απφ πνιιαπιαζηαζκφ ζε ηερληθέο ζπλζήθεο (ελην-

κνηξνθεία) κε ηζαγελψλ θπζηθψλ ερζξψλ ηνπ εληφκνπ, κε ζθνπφ ηνλ έιεγρν. Πνιιά 

παξάζηηα εθηφο Μεζνγείνπ έρνπλ βξεζεί θαη έρεη γίλεη πξνζπάζεηα λα εδξαησζνχλ ζηε 

Μεζφγεην γηα ηνλ έιεγρν ηνπ δάθνπ. Γεληθά, ε κέζνδνο απηή δελ έρεη απνδψζεη ηα 

αλακελφκελα (Ναβξνδίδεο, 2008). Ώπηφ ίζσο λα νθείιεηαη ζηνλ κηθξφ αξρηθφ αξηζκφ 

ησλ απειεπζεξσζέλησλ αηφκσλ, ζηελ ειιηπή γλψζε ησλ βηνινγηθψλ θαη νηθνινγηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο θαη ζην φηη πηζαλψο λα εθκεηαιιεχηεθαλ άιινπο μεληζηέο πέξα 

απφ ην δάθν (Neuenschwander et al., 1986).  

Καηά ηνλ κηθξνβηαθό βηνινγηθό έιεγρν, ε θαηαπνιέκεζε κε ηε ρξήζε ελην-

κνπαζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ, βαζίδεηαη ζηε ρξεζηκνπνίεζε παζνγφλσλ κηθξν-

νξγαληζκψλ (βαθηήξηα, κχθεηεο (απνκνλψζεθαλ ηα παξαθάησ ζηειέρε κπθήησλ: 

Beauveria bassiana,Mucor hiemalis (DMU-01), Penicillium aurantiogriseum,  θαη 

P.chrysogenum απφ πξνζβεβιεκέλεο λχκθεο δάθνπ, M. hiemalis (SMU-21) απφ 

πξνζβεβιεκέλεο λχκθεο, S.nonagrioides θαη Beauveria brongniartii απφ άηνκα 

Melolontha spp. ΋ια ηα ζηειέρε έδεημαλ ηνμηθφηεηα ζε ελήιηθα εξγαζηεξηαθνχ 

ζηειέρνπο δάθνπ, ηφζν ζε δνθηκέο επαθήο, φζν θαη κέζσ ηεο δηαηξνθήο ηνπ εληφκνπ 

(Konstantopoulou and Mazomenos, 2005)) (Κνπλαηίδεο, 2009), ηνί, πξσηφδσα (ηα ν-

πνία πξνθαινχλ αζζέλεηεο ζηα έληνκα. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο έρνπλ 

εθαξκνζζεί, ην βαθηήξην Pseudomonas putida (έλα gram - αξλεηηθφ ξαβδνεηδέο ζαπξν-

θπηηθφ εδάθνπο βαθηήξην (πνπ απνδείρζεθε ηζρπξφ παζνγφλν γηα ηα αθκαία έληνκα ηνπ 

δάθνπ ζε εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο, αιιά δελ είλαη γλσζηή αθφκε ε δξάζε ηνπ επί ηνπ 

εληφκνπ ζε θπζηθέο ζπλζήθεο (www.google. gr/.Full Text in PDF (4655 KB) 

SRCosmosPDF SRCosmos)),ην πξσηφδσν Octosparea muscae domestidae (Mic-

rosporidia) (παξάζηην ηεο κχγαο ηεο Μεζνγείνπ θαη ηνπ δάθνπ, ην νπνίν ζε δνθηκέο κε 

πξνλχκθεο ηνπ δάθνπ, βξέζεθε φηη πξνθαιεί ζλεζηκφηεηα κεγαιχηεξε απφ 90%, αιιά 

ε εθαξκνγή ηνπ ζηελ πξάμε δελ δίλεη πνιιέο ππνζρέζεηο, δεδνκέλνπ φηη είλαη πνιχ 

δχζθνιν λα γίλεη ε κφιπλζε ησλ πξνλπκθψλ ηνπ εληφκνπ ζηε θχζε κε έλα 

παξαζθεχαζκα πνπ ζα πεξηέρεη παξάζηην) (Αξ. Καπεηαλαθεο θ.α., 2007), νη ηνί Pico-

rnavirus CrPV θαη ν Iridovirus CIV θαη ν εληνκνπαζνγφλνο κχθεηαο Beauveria bas-

http://en.wikipedia.org/wiki/Gram-negative
http://en.wikipedia.org/wiki/Saprotrophic
http://en.wikipedia.org/wiki/Saprotrophic
http://en.wikipedia.org/wiki/Saprotrophic
http://en.wikipedia.org/wiki/Bacterium
https://www.google.gr/url?q=http://www.srcosmos.gr/srcosmos/showpub.aspx%3Faa%3D9343&sa=U&ei=qaxWU5GkK-iGywPBuIHAAw&ved=0CCQQFjAB&usg=AFQjCNGW5ARNyN8F9ZUqQ7wfYLfu5ZITmQ
https://www.google.gr/url?q=http://www.srcosmos.gr/srcosmos/showpub.aspx%3Faa%3D9343&sa=U&ei=qaxWU5GkK-iGywPBuIHAAw&ved=0CCQQFjAB&usg=AFQjCNGW5ARNyN8F9ZUqQ7wfYLfu5ZITmQ
https://www.google.gr/url?q=http://www.srcosmos.gr/srcosmos/showpub.aspx%3Faa%3D9343&sa=U&ei=qaxWU5GkK-iGywPBuIHAAw&ved=0CCQQFjAB&usg=AFQjCNGW5ARNyN8F9ZUqQ7wfYLfu5ZITmQ
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siana (κε βάζε ηνλ κχθεηα Beauveria bassiana θπθινθνξεί ην εληνκνθηφλν ζθεχαζκα 

«Naturalis»), ζηα ηειεπηαία πξνλπκθηθά θαη λπκθηθά ζηάδηα ηνπ δάθνπ, ρσξίο φκσο 

ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. 

 Έρνπλ επίζεο εθαξκνζζεί επηηπρψο, ελαληίνλ αθκαίσλ θαη πξνλπκθψλ ηνπ δάθνπ, 

ελδνηνμίλεο ζπγθεθξηκέλνπ ζηειέρνπο ηνπ Bacillus Thuringiensis καδί κε πδξνιπκέλε 

πξσηεΎλε 3%, νη νπνίεο ζε εξγαζηεξηαθέο κειέηεο, κείσζαλ ζεκαληηθά ηε βησζηκφηεηα 

ησλ ελειίθσλ, ελψ επεξέαζαλ ζεκαληηθά θαη άιιεο παξακέηξνπο ηνπ βηνινγηθνχ 

θχθινπ ηνπ εληφκνπ, φπσο πεξίνδν σνηνθίαο, σνπαξαγσγή, εθθνιαπηηθφηεηα απγψλ 

θαη λχκθσζε, ελψ κε εθαξκνγή ζηνλ αγξφ, κε ςεθαζκφ ζπνξίσλ θαη θξπζηάιισλ, 

επεηεχρζε ζεκαληηθή πξνζηαζία ηεο ειαηνπαξαγσγήο (Navrozidis et al., 2000). Τειεπ-

ηαία, ελζαξξπληηθά απνηειέζκαηα έδσζε ε ρξήζε ζηειέρνπο Wolbachia, ζπκβησηηθνχ 

ηνπ Rhagoletis cerasi, ζηα πιαίζηα ηεο βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο 

(Apostolaki et al., 2011), θαζψο θαη ε εληνκνθηφλνο δξάζε λεκαησδψλ ζε έληνκα 

νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο φπσο ν δάθνο (Sirjani et al., 2009) θαη ε κχγα ηεο Μεζνγείνπ 

(Karagoz et al. 2009). Ώξρηθά κεηαθέξζεθαλ, κε επηηπρία, ζηειέρε πνπ αλήθνπλ ζηα 

γέλε Steinernema θαη Heterorbditis ζε πξνλχκθεο δάθνπ.Τπνινγίζζεθαλ ηα πνζνζηά 

ζλεζηκφηεηαο πνπ πξνθαιεί ε κφιπλζε κε ηα ζπγθεθξηκέλα ζηειέρε θαη απνδείρζεθε 

φηη ην ζηέιερνο Steinernema feltiae έρεη ηελ ηζρπξφηεξε εληνκνθηφλν δξάζε (67,9 % 

ζην ζηάδην ηεο πξνλχκθεο). ΢ηε ζπλέρεηα, κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ζηε αλάπηπμε ησλ λπκαησδψλ, κε ζθνπφ ηελ πξνζνκνίσζε θαη ηελ αθφινπζε 

πξφβιεςε ζε ζπλζήθεο πεδίνπ. Δπίζεο, έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί εθρπιίζκαηα απφ 

θαξπνχο, θχιια, βιαζηνχο θαη θινίδα δηαθφξσλ θπηψλ (Siskos et al.,2007,2009) 

θαζψο θαη εθρπιίζκαηα αξσκαηηθψλ θπηψλ (Pavlidou et al., 2004) (Κνπλαηίδεο, 2009). 

3.6.2.2. Βηνηερλνινγηθή θαηαπνιέκεζε. 

Δ βηνηερλνινγηθή θαηαπνιέκεζε, βαζίδεηαη ζηε  καδηθή ζχιιεςε ησλ αθκαίσλ ηνπ 

δάθνπ κε ηε κέζνδν ηεο παγίδεπζήο ηνπ, κε δηάθνξα ζπζηήκαηα παγίδεπζεο θαη 

ζηεξίδεηαη ζηελ ηδηφηεηα πνπ έρνπλ ηα έληνκα θαη νη άιινη ερζξνί λα αληηδξνχλ ζε 

θπζηθά ή ρεκηθά εξεζίζκαηα θαη ζηηο επηδξάζεηο νξηζκέλσλ παξαγφλησλ πνπ 

κεηαβάιινπλ ηε ζπκπεξηθνξά θαη ηελ εμέιημε ησλ πιεζπζκψλ ηνπο. Γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε ηνπ εληφκνπ, ηα ηειεπηαία ρξφληα, δελ ρξεζηκνπνηείηαη ε θίηξηλνπ 

ρξψκαηνο παγίδα γηα λα κελ ζπιιακβάλνληαη ηα σθέιηκα έληνκα (παξάζηηα θαη αξπαθ-

ηηθά).  
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Χο παγίδεο ζχιιεςεο, ρξεζηκνπνηνχληαη παγίδεο ζε μχιν θφληξα-πιαθέ ζρήκαηνο 

παξαιιειεπίπεδνπ, κε αλζξαθηθή ακκσλία, κφλε ηεο ή ζε ζπλδπαζκφ κε θεξνκφλε 

θχινπ (ειθπζηηθέο πεγέο) θαη εηδηθή θφιια, ε νπνία έρεη δψζεη ελζαξξπληηθά  απνηειέ-

ζκαηα, ππφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο ρακεινχ πιεζπζκνχ δάθνπ. ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

νη παγίδεο δελ έρνπλ θφιια, αιιά πξηλ ηελ αλάξηεζή ηνπο ζηα ειαηφδελδξα έρνπλ 

εκβαπηηζζεί ζε ππθλφ δηάιπκα deltamethrine (decis) ζε πνζνζηφ10%, κε απνηέιεζκα 

ηα ειθπφκελα αθκαία  απφ ηελ ακκσλία θαη ηε θεξνκφλε (ειθπζηηθέο πεγέο), φηαλ θά-

ζνληαη ζηελ επηθάλεηά ηνπο  λα θνλεχνληαη απφ ηε δξάζε ηνπ εληνκνθηφλνπ (Γακβξη-

άο, 1998).  

Ώξθεηά απνηειεζκαηηθή κέζνδνο παγίδσλ, είλαη νη παγίδεο καδηθήο παγίδεπζεο (mass 

trapping) δχν ηχπσλ, κε δηάξθεηα πιήξνπο δξάζεο ηνπο 3 κήλεο. Ο πξψηνο ηχπνο 

ρξεζηκνπνηεί παγίδεο απφ μχιν ή εηδηθφ ραξηί ή πιαζηηθφ, δηαζηάζεσλ 20x15x0,4 cm 

θαη  κε εηδηθή θφιια εκβαπηηζκέλε ε επηθάλεηά ηνπο, ζπλδπάδνληαο έλα ηξνθηθφ 

ειθπζηηθφ θαη ησλ 2 θχισλ (δηζαλζξαθηθφ ακκψλην), κηα ειθπζηηθή θεξνκφλε γηα ην 

αξζεληθφ έληνκν, κηα θεξνκφλε ζπλάζξνηζεο θαη ησλ δχν θχισλ, κηα δηεγεξηηθή 

νπζία(ζαθραξφδε), κηα πγξνζθνπηθή νπζία (γιπθεξίλε) θαη έλα εληνκνθηφλν δηάξθεηαο 

(ππξεζξίλε(0,1% δ.ν.)), (Θεξηφο, 2006) θαη ν δεχηεξνο  είλαη ν ίδηνο κε ηνλ πξψην, αιιά 

δελ ζπκπεξηιακβάλεη ηηο θεξνκφλεο (εθαξκφδεηαη ζηα 2/3 ησλ ειαηψλσλ). Δ κέζνδνο 

καδηθήο παγίδεπζεο βαζίδεηαη ζηε ζχιιεςε, φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξνπ αξηζκνχ 

αηφκσλ, ψζηε λα κεησζεί ν πιεζπζκφο ελφο είδνπο εληφκνπ ζε επίπεδα πνπ λα κελ 

πξνθαινχλ νηθνλνκηθέο δεκηέο. 

Οη εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο, πνπ θαηαβιήζεθαλ ηα 10 ηειεπηαία ρξφληα, 

απνζθνπνχζαλ ζηε βειηίσζε ηεο καδηθήο παγίδεπζεο, κε ζηφρν ηελ αλάπηπμε κηαο 

κεζφδνπ απηνδχλακεο θάησ απφ νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο. Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ 

απηνχ ην πην ζεκαληηθφ  ήηαλ  ε αλάπηπμε κηαο παγίδαο, ε νπνία  λα ζπλδπάδεη κεγάιε 

απφηειεζκαηηθφηεηα θαη κεγάιε δηάξθεηα δξάζεο, ηφζν ζηελ πξνζέιθπζε φζν θαη ζηε 

ζαλάησζε ησλ εληφκσλ. Βπαξθήο απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο παγίδαο απφ πιεπξάο 

δηάξθεηαο δξάζεο, ζεσξείηαη ε παγίδα ECO-TRAP ηεο εηαηξείαο VIORYL ησλ 6 κε-

λψλ, δειαδή ε πεξίνδνο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ δάθνπ θαη πξνζβνιήο ηνπ ειαηνθάξπνπ. Δ 

παγίδα απηή έρεη ζρήκα θαθέινπ θαη είλαη εθνδηαζκέλε κε 70g φμηλν αλζξαθηθφ ακ-

κψλην, 15mg deltamethrin (decis) θαη θάςνπια θεξνκφλεο ζε πνζφηεηα 80mg.  
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Δ κέζνδνο, φπσο έρεη δηακνξθσζεί κέρξη ζήκεξα, ζπληζηάηαη ζηελ ηνπνζέηεζε 

κηαο παγίδαο ECO-TRAP κε ειθπζηηθά θχινπ θαη ηξνθήο αλά 2 δέλδξα. Δ καδηθή 

παγίδεπζε κε παγίδεο ECO-TRAP έρεη εθαξκνζηεί ηα ηειεπηαία 5 ρξφληα ζε δηάθνξεο 

πεξηνρέο, ζηα πιαίζηα πξνγξάκκαηνο ηνπ Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο γηα ηελ εθαξκνγή 

ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ ηεο ρεκηθήο θαηαπνιέκεζεο. Δ κέζνδνο εθαξκφζηεθε γηα 4 

ζπλερή ρξφληα ζε 40.000 ειαηφδελδξα ζηελ πεξηνρή Σαλάγξα ηεο ΐνησηίαο θαη γηα 1 

ρξφλν ζηελ πεξηνρή Άξκα ΐνησηίαο, ζε 10.000 πεξίπνπ ειαηφδελδξα. Βπίζεο, ε κέζν-

δνο εθαξκφζηεθε πεηξακαηηθά ζε ειαηνθνκηθέο πεξηνρέο ηνπ λεζηνχ Λεηςνί Ασδε-

θαλήζνπ, ζε 8.000 πεξίπνπ ειαηφδελδξα θαηά ηα έηε 1997 θαη 1998, ζηε Θάζν ην 1999 

ζε 3.000 πεξίπνπ ειαηφδελδξα, θαζψο θαη ζε άιιεο πεξηνρέο, ζε κηθξέο ζρεηηθά 

εθηάζεηο απφ θνξείο ηνπ Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο αθφκα θαη απφ ηδηψηεο (π.ρ. Κξήηε). 

 ΢ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ ηεο καδηθήο παγίδεπζεο πεξηιακβάλεηαη ε 

εμάξηεζε ηεο απφ ην βαζκφ απνκφλσζεο ή ηελ έθηαζε ηνπ πξνζηαηεπφκελνπ ειαηψλα. 

Σα θαιχηεξα απνηειέζκαηα επηηπγράλνληαη ζε απνκνλσκέλεο πεξηνρέο, κηθξήο ζρεηηθά 

έθηαζεο ειαηψλσλ θαη ππφ θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ πεξηνξίδνπλ κεξηθψο ηελ 

πιεζπζκηαθή αλάπηπμε ηνπ εληφκνπ (πεξηνρέο κεησκέλεο ζρεηηθήο πγξαζίαο), φπσο 

πξνθχπηεη απφ αμηφινγεο έξεπλεο (Haniotakis,  1986). 

Σν θφζηνο ηεο κεζφδνπ καδηθήο παγίδεπζεο ζε θαλνληθνχο ειαηψλεο, φπνπ 

απαηηείηαη κηα ππθλφηεηα παγίδσλ 1 παγίδα αλά 2 δέληξα θαη κε εθαξκνγή ζπκ-

πιεξσκαηηθψλ δνισκαηηθψλ ςεθαζκψλ, είλαη ζήκεξα πεξίπνπ 30% πςειφηεξν απφ φηη 

ε κέζνδνο δνισκαηηθνχ ςεθαζκνχ. Με ηελ επέθηαζε εθαξκνγήο ηεο κεζφδνπ φκσο θαη 

ηε καδηθή παξαγσγή ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ πιηθψλ, θπξίσο παγίδσλ, αλακέλεηαη 

κείσζε ηνπ θφζηνπο ηεο κεζφδνπ (Μπξνχκαο, 1995). 

Έλαο άιινο ηχπνο παγίδαο, είλαη απηφο πνπ ρξεζηκνπνηεί σο ειθπζηηθή νπζία ηελ 

αλζξαθηθή ακκσλία θαη θφιια γηα ηε ζαλάησζε ηνπ δάθνπ. Έρεη ηε κνξθή θιεηζηνχ 

θαθέινπ απφ πιαζηηθφ, ζην εζσηεξηθνχ ηνπ νπνίνπ ππάξρεη αλζξαθηθή ακκσλία ζε 

κνξθή ζθφλεο  θαη εμσηεξηθά ππάξρεη ε εηδηθή θφιια, πνπ δελ μεξαίλεηαη εχθνια θαη 

ζηελ νπνία θνιινχλ ηα αθκαία  έληνκα ηνπ δάθνπ, πξνζειθπφκελα απφ ηα κφξηα ηεο 

ακκσλίαο, πνπ απειεπζεξψλνληαη απφ κία νπή ηεο παγίδαο.  

Άιινο ηξφπνο δαθνπαγίδαο, είλαη απηφο, πνπ έρεη επίζεο ηε κνξθή θαθέινπ 

(13Υ20 cm.), αιιά ην πιηθφ ηνπ είλαη έλα είδνο πθάζκαηνο απφ θπζηθέο ίλεο (χθαζκα 

cabot). Ο θάθεινο απηφο πεξηέρεη ζε πιαζηηθή ζήθε, ζηεξεά ειθπζηηθά θαη θαηά ηελ 
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ηνπνζέηεζε (θξέκαζκα) πξνζηίζεηαη  λεξφ κέζα ζηελ πιαζηηθή ζαθνχια. Δ παγίδα 

απηή είλαη εκπινπηηζκέλε κε εληνκνθηφλν, γηα ηε ζαλάησζε ησλ πξνζειθπνκέλσλ 

δάθσλ (Γακβξηάο, 1998).  

 Μηα άιιε, ζρεηηθά πνιχ πξφζθαηε δαθνπαγίδα (1997) είλαη απηή πνπ απνηειείηαη 

απφ δχν ηεκάρηα: έλα θίηξηλν γπάιηλν δνρείν, πεξηεθηηθφηεηαο  500 ml, φπνπ βηδψλεηαη 

κηα θίηξηλε πιαζηηθή θνχζθα (επίζεκα) κε νπή ζην πιάη. Ώπφ εθεί εμέξρνληαη ηα κφξηα 

ειθπζηηθήο νπζίαο, πνπ πξνζειθχνπλ ηα ελήιηθα ηνπ Dacus oleae θαη φηαλ εηζέιζνπλ 

κέζα ζηελ παγίδα απφ ηελ νπή πλίγνληαη ζην πγξφ ειθπζηηθφ πιηθφ (πγξφ ηξνθηθφ 

δάθν-ειθπζηηθφ «ΒΝΣΟΜΒΛΏ» ηεο θαηλνηνκηθήο επηλνήζεσο πιάγην - αλσθεξνχο εη-

ζφδνπ έληνκν-παγίδεο «ΒΛΚΧΦΟΝ» ησλ εξγαζηεξίσλ ΦΤΣΟΦΤΛ. 

    ΢ε όιεο ηηο παξαπάλσ πεξηπηώζεηο ν βαζκφο πξνζηαζίαο ηεο παξαγσγήο, πνπ 

επηηεχρζεθε, πνηθίιιεη θαη θαίλεηαη λα εμαξηάηαη απφ έλα αξηζκφ παξακέηξσλ φπσο: 

ηχπν παγίδαο, ππθλφηεηα θαη δηάηαμε ησλ παγίδσλ ζηνλ ειαηψλα, ειθπζηηθά θαη κνξθή 

ζθεπαζκάησλ ηνπο, ρξεζηκνπνηνχκελν εληνκνθηφλν ζηηο ηνμηθέο παγίδεο θαη κέζνδνο 

εθαξκνγήο ηνπ, βαζκφο απνκφλσζεο ηνπ ειαηψλα, έθηαζε ηνπ πξνζηαηεπφκελνπ 

ειαηψλα, ηνπηθέο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο (ζεξκνθξαζία θαη ζρεηηθή πγξαζία), βηνινγηθέο 

ζπλζήθεο (ππθλφηεηα πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ ζηνλ πξνζηαηεπφκελν ειαηψλα, κέγεζνο 

ειαηνδέληξνπ, πνηθηιία, θαξπνθνξία),θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο (άξδεπζε, θιάδεκα, 

ιίπαλζε) θαη αξηζκφο εηψλ εθαξκνγήο ηεο κεζφδνπ ζηνλ ειαηψλα (Αξ. Καπεηαλάθεο, 

θ.α., 2007).  

 Βθηφο ησλ δαθνπαγίδσλ ζηε βηνηερλνινγηθή θαηαπνιέκεζε, ν Bacrocera oleae  

κπνξεί λ’αληηκεησπηζζεί θαη κε ηνπο εμήο ηξφπνπο:  

 α. ηερληθή ζηείξσζεο ηνπ δάθνπ (SIT ή Sterile Insect Technique). 

   Δ κέζνδνο απηή ζπλίζηαηαη ζηελ εθηξνθή θαη ζηείξσζε αξζεληθψλ αηφκσλ 

δάθνπ ζην εξγαζηήξην κε αθηηλνβνιίεο θαη εμαπφιπζή ηνπο ζηνλ ειαηψλα (είηε απφ ε-

δάθνπο είηε απφ αέξνο). ΢ηεξίδεηαη ζηε βαζηθή αξρή φηη ε αλαπαξαγσγηθή επαθή 

ζηείξνπ αξζεληθνχ θαη αθκαίνπ θπζηνινγηθνχ ζειπθνχ νδεγεί ζε ζηείξα σνηνθία θαη 

θαηά ζπλέπεηα ζηελ ειάηησζε κέρξη ηειείαο εμαθάληζεο ηνπ πιεζπζκνχ θάησ απφ 

ζπλζήθεο ζπλερνχο εμαπφιπζεο ζηείξσλ αξζεληθψλ θαη απνθιεηζκνχ ηεο εηζφδνπ 

αθκαίσλ απφ άιιεο πεξηνρέο  

β. παξεκπόδηζε ζπδεύμεσλ (Mating Disruption). 
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  Δ κέζνδνο απηή, απνζθνπεί ζηνλ θνξεζκφ ηνπ πεξηβάιινληνο δξάζεο ηνπ 

εληφκνπ κε ζπλζεηηθή θεξνκφλε (νπζία φκνηα κ’απηή πνπ παξάγεη ην ζψκα ηνπ ζειπ-

θνχ αθκαίνπ), έηζη ψζηε ηα αξζεληθά έληνκα ηνπ δάθνπ λα κελ κπνξνχλ λα 

επηζεκάλνπλ ηελ πεγή ηεο θπζηθήο θεξνκφλεο (δειαδή άηνκα ηνπ αληίζεηνπ θχινπ), 

κε ςεθαζκφ ηνπο ζε κηα νκίριε ζειπθήο νζκήο (έλα θνξηίν ζεμνπαιηθήο ειθπζηηθή θε-

ξνκφλεο), πνπ πξνζθνιιάηαη πάλσ ηνπο κε άκεζν απνηέιεζκα ηελ θαηεχζπλζή ηνπο ζε 

ςεπδέο κνλνπάηη, ηελ απψιεηα ηεο επαηζζεζίαο ηνπ αξζεληθνχ, ηελ κε πξνζέιθπζή 

ηνπο απφ ηα ζειπθά αθκαία θαη επνκέλσο λα κελ είλαη εθηθηή ε ζχδεπμε (http://www. 

southampton.ac.uk/ bio sci/research/ impact/exosect).  

 ΢χκθσλα κε ηνλ Shorey (1973), νη θεξνκφλεο πνπ απειεπζεξψλνληαη απφ ζειπθά 

έληνκα ζεμνπαιηθψο δεθηηθά έρνπλ βξεζεί, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, λα πξνθα-ινχλ 

ηεξαξρίεο ζηελ απφθξηζε ησλ αξζεληθψλ. Παξά ην γεγνλφο φηη δηαθνξεηηθά είδε 

δηαθέξνπλ ζε ζπγθεθξηκέλεο ιεπηνκέξεηεο, ε θεξνκφλε πξνθαιεί κηα ζηαζεξή 

αθνινπζία  βεκάησλ ζπκπεξηθνξάο 

  μεθηλψληαο κε ηελ ελεξγνπνίεζε απφ ηελ θαηάζηαζε εξεκίαο, 

  πνπ αθνινπζείηαη απφ ηελ έλαξμε ηεο πηήζεο θαη 

  ηε πξνζέγγηζε ζηελ πεγή θεξνκφλεο θαη  

 κε απνθνξχθσκα ηελ απφπεηξα ζχδεπμεο. 

  γ. απνηξεπηηθά θαη απσζεηηθά σνηνθίαο. 

      Δ ειηά (θπηφ - μεληζηήο), εθιχεη δηάθνξεο πηεηηθέο νπζίεο (αιιεινρεκηθά), 

θάπνηεο απφ ηηο νπνίεο αζθνχλ επηξξνή ζην δάθν. Δ αληίδξαζε ηνπ εληφκνπ ζε απηέο 

ηηο νπζίεο θαιείηαη ρεκεηνηξνπηθή ζπκπεξηθνξά. 

  Ώπφ ηηο δηάθνξεο νπζίεο πνπ εθιχνληαη απφ ην δέλδξν ηεο ειηάο, ην ηνινπόιην θαη 

ην αηζπινβελδόιην είλαη ε πην ειθπζηηθέο αιιεινρεκηθέο νπζίεο (θαηξνκφλεο) - ν φξνο 

αιιεινρεκηθέο πξνηάζεθε απφ ηνλ Whittaker (1970a &1970b) θαη ρξεζηκνπνηήζεθε λα 

πεξηγξάςεη ρεκηθέο νπζίεο, πνπ κεζνιαβνχλ κέζν εηδηθψλ αιιειεπηδξάζεσλ θαη έρνπλ 

νξηζηεί σο ρεκηθά ζεκαληηθά νπζίεο, νη νπνίεο απειεπζεξψλνληαη απφ έλαλ νξγαληζκφ 

ελφο είδνπο κε ζθνπφ λα επεξεάζνπλ έλαλ άιιν νξγαληζκφ δηαθνξεηηθνχ είδνπο - , ελψ 

ε (Δ)-2-εμελάιε έρεη ηζρπξή απσζεηηθή δξάζε (αιινκφλεο). ΢ε πεηξάκαηα αλαθνξηθά 

κε ηελ σνηνθία ηνπ ζειπθνχ δάθνπ, ην α-πηλέλην θάλεθε λα πξνζειθχεη πεξηζζφηεξν 

ην δάθν γηα σνηνθία. Ώληίζεηα, νη νπζίεο (Β)-2-εμελάιε θαη εμελάιε, είραλ απσζεηηθή 

δξάζε (Γαραξηνπδάθεο & Ώιπζαλδξάθεο, 2006-7) 

http://www/
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 Σα ζειπθά ηνπ δάθνπ εκθαλίδνπλ πξνηίκεζε σο πξνο ηελ ελαπφζεζε ησλ απγψλ 

ηνπο ζηνπο πξάζηλνπο θαξπνχο, φπνπ θαλέλα άιιν ζειπθφ δελ έρεη πξνεγνπκέλσο 

σνηνθήζεη. Μεηά ηελ ελαπφζεζε, αιείθνπλ ηελ επηθάλεηα ηνπ ειαηφθαξπνπ κε ρπκφ, 

πνπ εθθξίλεηαη απφ ηελ νπή σνηνθίαο θαη ν νπνίνο θαίλεηαη λα ελεξγεί σο νπζία 

απνηξεπηηθή ηεο σνηνθίαο. Βθηφο ηεο πεξηφδνπ, πνπ ππάξρεη κηθξή θαξπνθνξία θαη 

θαηά ηελ νπνία ζπκβαίλεη λα σνζεηνχλ ζηνλ ίδην ειαηφθαξπν πεξηζζφηεξεο απφ κία 

ζειπθέο. Πεηξάκαηα έδεημαλ φηη νξηζκέλεο ραιθνχρεο ελψζεηο, πέξαλ ηεο ζαλάησζεο 

ησλ πξνλπκθψλ ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο ζηνλ ειαηφθαξπν, κπνξνχλ λα απνηξέςνπλ ηελ 

σναπφζεζε ηνπ εληφκνπ (Prophetou-Athanasiadou  et al., 1991). Μεηνλέθηεκα ηεο ρξή-

ζεο ησλ ραιθνχρσλ νπζηψλ είλαη ε ππνιεηκκαηηθή ηνπο δξάζε θαη νη θπηνηνμηθέο επη-

δξάζεηο ζην πεξηβάιινλ ηνπ ειαηψλα, νη νπνίεο πξνθαινχληαη κεηά ηελ επέκβαζε. 

δ. ξπζκηζηέο Αλάπηπμεο.  

 Βξγαζηεξηαθέο δνθηκέο κε ην Methoprene, έλα ζθεχαζκα αλάινγν ηεο 

νξκφλεο λεφηεηαο (Juvenile Hormone) έδεημαλ φηη νη εθαξκνγέο επί ηνπ ειαηνθάξπνπ 

παξεκπνδίδνπλ ηελ αλάπηπμε ηνπ δάθνπ. Δ αλάπηπμε ηεο πξνλχκθεο θαη ε κεηα-

κφξθσζε δελ επεξεάδνληαη κέρξη ην ζηάδην ηεο εμφδνπ ηνπ αθκαίνπ, παξεκπνδίδεηαη φ-

κσο ε έμνδνο ηνπ αθκαίνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα φηαλ ςεθάδνληαη νη λχκθεο ειηθίαο φρη 

κεγαιχηεξεο απφ 4 εκεξψλ ε έμνδνο ησλ αθκαίσλ παξεκπνδίδεηαη, αιιά φηαλ εθαξκφ-

δεηαη ζε λεαξά αθκαία δελ έρεη επίδξαζε. 

ε. δηαθνπή ζπκβίσζεο.  

 Πξνζζέηνληαο ζηελ ηξνθή ησλ πξνλπκθψλ ηνπ εληφκνπ έλα αληηβηνηηθφ, 

φπσο ε ζηξεπηνκπθίλε αλαζηέιιεηαη ε παξνπζία ζπκβησηηθψλ βαθηεξίσλ (ηα βαθηήξηα 

απηά πδξνιχνπλ, παξνπζία ελδχκσλ, ηηο πξσηεΎλεο κέζα ζηνπο θαξπνχο παξέρνληαο 

έηζη ζηηο λεαξέο πξνλχκθεο ηα απαξαίηεηα γηα ηελ αλάπηπμε ηνπο ακηλνμέα, πνπ δελ 

ππάξρνπλ ζηνλ άσξν θαξπφ ηεο ειηάο) θαη ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ αλάπηπμε 

ησλ λεαξψλ πξνλπκθψλ, κε απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ αθκαίσλ (Αξ. 

Καπεηαλάθεο θ.α., 2007). 

 ζη. ελαιιαθηηθέο θαιιηεξγεηηθέο πξαθηηθέο (ζπκπιεξσκαηηθόο ηξόπνο ειέγρνπ ηνπ 

δαθνπιεζπζκνύ). 

 Βίλαη νηθνλνκηθέο θαη εχθνια εθαξκφζηκεο κέζνδνη, φπσο:  

 1) ε ρξεζηκνπνίεζε δέλδξσλ - παγίδσλ κε πξψηκε αλζνθνξία. Δ βαζηθή η-

δέα είλαη, φηη θπηεχεηαη έλα δέλδξν απφ κηα πξψηκε κεγαιφθαξπε πνηθηιία ειηάο γηα 

θάζε 10 πεξίπνπ θνηλά δέλδξα. Έηζη κε κηα ηέηνηα δηάηαμε, κέζα ζην θαινθαίξη, ν δά-

θνο ζα πξνηηκήζεη ηνπο πξψηκνπο καιαθνχο θαξπνχο ησλ δέλδξσλ - παγίδσλ γηα ηηο σ-
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νηνθίεο ηνπ απφ ηηο κηθξέο θαη άσξεο ειηέο ηεο ειαηνπνηήζηκεο πνηθηιίαο. Φεθάδνληαο ή 

βάδνληαο παγίδεο ή απιά ζπιιέγνληαο θαη θαηαζηξέθνληαο ηνλ θαξπφ απφ ηελ ειηά πα-

γίδα, παξαηεξείηαη κηα ζεκαληηθή κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ (Ώλησλίνπ, 2005). 

   2) ε δεκηνπξγία θαηάιιεισλ νηθνινγηθψλ ζψθσλ εληφο ηνπ ειαηψλα, γηα 

πνιιαπιαζηαζκφ-επηβίσζε θαη θαηαθχγην  ησλ θπζηθψλ ερζξψλ ηνπ Bactrocera oleae. 

3.6.3. Υεκηθή θαηαπνιέκεζε. 

 Δ ρεκηθή θαηαπνιέκεζε παξακέλεη αθφκα θαη ζήκεξα ε βαζηθή, πεξηζζφηεξν 

ζπλεζηζκέλε θαη θαηά θχξην ιφγν ε πην απνηειεζκαηηθή κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο ηνπ 

δάθνπ. Βθαξκφδεηαη θαηά θφξνλ, ηφζν  απφ ηε Αηεχζπλζε Ώγξνηηθήο Ώλάπηπμεο φζν 

θαη κεκνλσκέλα απφ ηνπο ειαηνπαξαγσγνχο. Παξά ηελ εθηεηακέλε έξεπλα, ε νπνία 

έιαβε ρψξα θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πνιχρξνλεο εθαξκνγή ηεο ζηελ ρψξα καο, γηα ηελ 

αληηθαηάζηαζή ηεο κε άιιε κέζνδν, πνπ λα είλαη πην θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ θαη 

ηνλ άλζξσπν, παξακέλεη ε θαιχηεξε κέζνδνο αληίδξαζεο ζηηο δαθνπξνζβνιέο. 

΢ηεξίδεηαη θπξίσο ζηε ρξήζε εληνκνθηφλσλ αιιά θαη ζηε ρξήζε ςεθαζηηθνχ 

δηαιχκαηνο εληνκνθηφλσλ θαη πξσηετλνχρσλ δνισκάησλ. Σα εληνκνθηφλα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη απηά πνπ πεξηέρνπλ σο δξαζηηθή νπζία dimethoate, fenthion 

(LD50=313mg/Kg), malathion, phosphamidon (Ναβξνδίδεο, 2008) θαη είλαη νξγαλνθσ-

ζθνξηθά κε πνιιαπινχο ηξφπνπο δξάζεο (εμ επαθήο, ζηνκάρνπ (πεπηηθφ ζχζηεκα), 

δηαζπζηεκαηηθά), πνπ δξνπλ σο παξεκπνδηζηέο ηεο  αθεηπινρνιελεζηεξάζεο  ή 

ππξεζξνεηδή,πνπ είλαη κε δηαζπζηεκαηηθά εληνκνθηφλα, ηα νπνία δξνπλ δηά ηνπ 

ζηνκάρνπ, ηνπ αλαπλεπζηηθνχ ζπζηήκαηνο (έρνπλ επίζεο δξάζε ζην λεπξηθφ ζχζηεκα 

ηνπ εληφκνπ)  θαη είλαη παξεκπνδηζηέο ζηελ πχιε λαηξίνπ ή ζπηλνζύλεο (απφ ηα πιένλ 

απνηειεζκαηηθά θπζηθά εληνκνθηφλα κε δξαζηηθή νπζία ην spinosad πνπ είλαη κίγκα 

ηνπ spinosyn A spinosyn D (εμ νπ θαη ην φλνκα). Ώπνηεινχλ ζπζηαηηθά ησλ ηνμηλψλ 

ηνπ βαθηεξίνπ Sacharopolyspora spinisa πνπ βξίζθεηαη ζην έδαθνο. Έρνπλ εθιεθηηθή 

δξάζε θαη ρακειή ηνμηθφηεηα ζηα σθέιηκα, πδξφβηα θαη ζειαζηηθά. Αξνπλ ζρεδφλ κε 

ηνλ ίδην ηξφπν κε ηα λενληθνηνλνεηδή (Ναβξνδίδεο, 2010) (δηαζπζηεκαηηθά εληνκν-

θηφλα επαθήο - ζηνκάρνπ, πνπ δεζκεχνπλ ηνπο ππνδνρείο ηεο αθεηπινρνιίλεο).  

Σα εληνκνθηφλα απηά κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε φιεο ηηο ρεκηθέο κεζφδνπο 

αληηκεηψπηζεο ηνπ δάθνπ. Ώπηά φκσο, πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ηα 

εληνκνθηφλα, ηα νπνία πεξηέρνπλ σο δξαζηηθή νπζία ην fenthion (εκπνξηθή νλνκαζία 

Lebaycid ηεο εηαηξείαο bayercropscience), ην dimethoate (εκπνξηθή νλνκαζία Danadim 

40 EC ηεο εηαηξείαο Ώλνξγθαρήκ ΏΒ) (νξγαλνθσζθνξηθά) θαη ηειεπηαία έρεη 

επηθξαηήζεη ε εθαξκνγή ηεο δξαζηηθήο νπζίαο alfa cypermethrin (εκπνξηθή νλνκαζία 



90 
 

Fastac 10 EC ηεο εηαηξείαο BASF Agro Βιιάο ΏΐΒΒ) ,ηεο deltamethrin (εκπνξηθή 

νλνκαζία Decis Micro 6,25 WG ηεο εηαηξείαο Bayer CropScience Βιιάο ΏΒΐΒ), ηεο 

δξαζηηθήο νπζίαο Lambda Cyhalothrin(εκπνξηθή νλνκαζία Karate 5 EC ηεο εηαηξείαο 

Syngenta Hellas ΏΒΐΒ) (ππξεζξνεηδή) θαη ε δξαζηηθή νπζία Spinosad (εκπνξηθή 

νλνκαζία LASER 480 SC ηεο εηαηξείαο Dow AgroSciences Export SAS (ΒΛΏΝΚΟ 

Βιιάο ΏΒΐΒ)). 

 Γηα ηελ εθαξκνγή ηνλ νξγαλνθσζθνξηθψλ πξέπεη ν ηειεπηαίνο ςεθαζκφο λα 

εθαξκφδεηαη ηνπιάρηζηνλ 20 εκέξεο γηα ην fenthion ή 15 εκέξεο γηα ην dimethoate πξηλ 

απφ ηελ έλαξμε ζπιινγήο ηνπ ειαηφθαξπνπ. ΢ηνλ ηειεπηαίν ςεθαζκφ θαη γηα ηελ 

απνθπγή ππνιεηκκάησλ εληνκνθηφλσλ ζην ιάδη θαη ζηηο ειηέο, ρξεζηκνπνηείηαη ην 

dimethoate  πνπ είλαη πδαηνδηαιπηφ, ψζηε κεγάιν κέξνο ηνπ θεχγεη ζην ειαηνηξηβείν κε 

ηελ πδάηηλε θάζε θαη επίζεο δηαζπάηαη γξεγνξφηεξα απφ ην fenthion πνπ είλαη κφλν 

ιηπνδηαιπηφ (Ναβξνδίδεο, 2008). Σα πεξηζζφηεξα νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ςεθαζκνχο ζηνλ ειαηφθαξπν ψζηε λα ζθνηψζνπλ ηηο πξνλχκθεο 

ηνπ θζηλνπψξνπ. Οξηζκέλα εληνκνθηφλα είλαη θπηνηνμηθά, αιιά απηφ εμαξηάηαη θαη 

απφ ηνλ πγξφ δηαιχηε ησλ γαιαθηνκαηνπνηήζηκσλ ζθεπαζκάησλ. 

 H ρεκηθή θαηαπνιέκεζε ηνπ δάθνπ εθαξκφδεηαη κε δπν κεζφδνπο: 

α. ηε πξνιεπηηθή (δνισκαηηθή) κέζνδν θαη 

β. ηε ζεξαπεπηηθή ή θαηαζηαιηηθή κέζνδν, νη νπνίεο αλαιχνληαη παξαθάησ: 

 1) Πξνιεπηηθή θαηαπνιέκεζε - κέζνδνο δνισκαηηθψλ ςεθαζκψλ. 

  Δ κέζνδνο απηή βαζίδεηαη ζηνπο ςεθαζκνχο κε δνισκαηηθά εληνκνθηφλα 

(εληνκνθηφλν (ζπγθέληξσζεο 0,3%) καδί κε ειθπζηηθφ (ζπγθέληξσζεο 2-3%)) – εθκε-

ηαιιεχεηαη ηηο δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο ησλ ελειίθσλ θαη ρξεζηκνπνηεί σο δφισκα ππν-

ζηξψκαηα πνπ πξνζειθχνπλ ην έληνκν (δηαιχκαηα  πξσηετλψλ πνπ απειεπζεξψλνπλ 

ακκσλία), ζε ζπλδπαζκφ κε νξγαλνθσζθνξηθά (fentheion, dime-thoate, καιαζείν, πα-

ξαζείν, θσζθακίδην) ή ππξεζξνεηδή εληνκνθηφλα (Ώλησλίνπ, 2005) -, κε ζθνπφ λα 

πξνζειθχζεη ηα αθκαία ζειπθά έληνκα θαη λα ηα ζαλαηψζεη, πξηλ πξνιάβνπλ λα 

σνηνθήζνπλ ζηνλ ειαηφθαξπν. Σν ειθπζηηθφ είλαη πδξνιπκέλε πξσηεΎλε ή θάπνην άι-

ιν απφ αξθεηά πνπ ππάξρνπλ ζην εκπφξην (Alma Dacus, Atropaz, Buminal, Dacona, 

Daconyl, Dacus Bait, Entomela, Entomozyl, Staley, Zitan) (Ναβξνδίδεο, 2010). Χο ελ-

ηνκνθηφλνο νπζία αξρηθά ρξεζηκνπνηνχληαλ ην θπαληνχρν θάιην, άιαηα θνβαιηίνπ θαη 

αξζεληθνχ θαη αξγφηεξα ηα εληνκνθηφλα πνπ πξναλαθέξζεθαλ. ΢ήκεξα ππάξρνπλ λέεο 
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δξαζηηθέο νπζίεο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε δαθνθηνλία, φπσο ηα ζπλζεηηθά ππξε-

ζξνεηδή alpha-cypermethrin θαη lambda-cyhalothrin θαη ε ζπηλνζχλε spinosad (Αξ. 

Καπεηαλάθεο θ.α., 2007). 

 Δ δηεμαγσγή ησλ δνισκαηηθψλ ςεθαζκψλ  νξγαλψλνληαη απφ ηε Αηεχζπλζε 

Ώγξνηηθήο Ώλάπηπμεο ηνπ Ννκνχ θαη επνπηεχνληαη απφ ηα ηνπηθά Σακεία Βιαηνπξν-

ζηαζίαο, πνπ αλήθνπλ ζηηο Αλζεηο Ώγξνηηθήο Ώλάπηπμεο ηνπ Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο. Οη 

ςεθαζκνί απηνί, γίλνληαη ηψξα κε επηλψηηνπο ρεηξνθίλεηνπο ςεθαζηήξεο θαη απφ-

θιεηζηηθά κφλν απφ ην έδαθνο, ζε αληίζεζε παιαηφηεξα, πνπ πξαγκαηνπνηνχληαλ 

δνισκαηηθνί αεξνςεθαζκνί κε εηδηθά ςεθαζηηθά αεξνπιάλα ή ειηθφπηεξα, θπξίσο ιφ-

γσ ηεο έιιεηςεο εξγαηηθψλ ρεξηψλ. Έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα ήηαλ φηη φηαλ επηθξα-

ηνχζαλ δπζκελείο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο νη αεξνςεθαζκνί αλαβάιινληαλ θαη έηζη 

δε γηλφηαλ έγθαηξε παξέκβαζε θαη ε δεκηά κεγάισλε. Βπίζεο, πνιιέο θνξέο ην ςεθα-

ζηηθφ δηάιπκα θαηέιεγε ζε εθηάζεηο εθηφο απφ ηνπο ειαηψλεο θαη νη αεξνςεθαζκνί 

δεκίσλαλ ηελ σθέιηκε εληνκνπαλίδα. 

 Οη ζεκαληηθφηεξνη παξάγνληεο, νη νπνίνη ιακβάλνληαη ππφςε ζηελ επηινγή ηεο 

ρξνληθήο πεξηφδνπ θαηά ηελ νπνία ζα δηεμαρζεί ν δνισκαηηθφο ςεθαζκφο, είλαη ε 

ππθλφηεηα ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ δάθνπ - πξέπεη λα ππάξρεη πςειφο πιεζπζκφο ηνπ ελ-

ηφκνπ θαη επίζεο λα βξίζθεηαη ζε αλνδηθή πνξεία γηα λα δηθαηνινγείηαη ν ςεθαζκφο. Δ 

παξαθνινχζεζε ηνπ πιεζπζκνχ γίλεηαη κε ηελ εγθαηάζηαζε ελφο δηθηχνπ γπάιηλσλ 

παγίδσλ McPhail  ζε αλαινγία  κία παγίδα McPhail αλά 1000 δέλδξα. ΢πλήζσο νη 

ςεθαζκνί μεθηλνχλ φηαλ ζπιιεθζνχλ παξαπάλσ απφ 5 έληνκα ην πελζήκεξν ή φηαλ 

παξαηεξεζεί γφληκε πξνζβνιή, δειαδή θαξπφο κε απγφ κέζα ζε πνζνζηφ 2-4% (Αξ. 

Καπεηαλάθεο θ.α., 2007) - , ε αλαινγία θχιισλ (πςειφ πνζνζηφ ζειπθψλ εληφκσλ ζε 

ζρέζε κε ηα αξζεληθά), γνληκφηεηα ζειπθψλ (παξνπζία ή φρη ψξηκσλ σαξίσλ ζηα 

ζειπθά), θαηαιιειφηεηα θαξπνχ γηα ελαπφζεζε απγνχ (επνρή μπινπνίεζεο ηνπ 

ππξήλα ζηνλ ειαηφθαξπν), κέζν βάξνο ειαηφθαξπνπ πνπ πξνζθέξεηαη γηα ελαπφζεζε 

(π.ρ. ζηελ πνηθηιία «Κνξσλέτθε» ην ηδαληθφ κέζν βάξνο θαξπνχ είλαη 0,2 gr θαη άλσ) 

θαη νη θαηξηθέο ζπλζήθεο (επλντθέο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο, πγξαζίαο γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ εληφκνπ). 

 Οη δνισκαηηθνί ςεθαζκνί κε θαλνληθή ππθλφηεηα δέλδξσλ απφ ην έδαθνο, 

πξαγκαηνπνηνχληαη κφλν ζε έλα ηκήκα ηεο θφκεο θάζε ηξίηνπ δέλδξνπ, ππφ κνξθή 

ρνληξψλ ζηαγφλσλ θαη ζε πνζφηεηα πεξίπνπ 300 θ.ε. αλά δέλδξν (Ναβξνδίδεο, 2008). 

΢ε έλαλ ειαηψλα 10 δέληξσλ ζην ζηξέκκα εθαξκφδνληαη ζπλνιηθά 4,5 γξακκάξηα 
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πεξίπνπ δξαζηηθήο νπζίαο, δειαδή ππνδεθαπιάζηα πνζφηεηα ζε ζχγθξηζε κε ηε 

ζεξαπεπηηθή κέζνδν (Κφηηηθα, 2004). Με απηφ ηνλ ηξφπν, κφλν έλα κέξνο θάζε δελ-

ηξνπ ρξεηάδεηαη λα ςεθαζζεί, κε απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ε πνζφηεηα ηνπ ελην-

κνθηφλνπ πνπ απειεπζεξψλεηαη θαη θαηαζηξέθεη ηελ παλίδα ησλ ρξήζηκσλ εληφκσλ. Β-

πεηδή ε δξάζε απηψλ ησλ ςεθαζκψλ είλαη κηθξήο δηάξθεηαο, είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο ε 

ζσζηή επηινγή ηνπ ρξφλνπ εθαξκνγήο ηνπο. 

 Γηα ηνλ ηειεπηαίν ςεθαζκφ,  πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε  ηα εμήο: 

  α. ν ρξόλνο ζπιινγήο ηνπ ειαηνθάξπνπ.  

    Πξνο απνθπγή ππνιεηκκάησλ εληνκνθηφλνπ ζην ιαδί θαη ηηο βξψζηκεο ειηέο, 

ζα πξέπεη λα κεζνιαβεί ρξνληθφ δηάζηεκα 15-20 εκεξψλ απφ ηνλ ηειεπηαίν ςεθαζκφ 

κέρξη ηε ζπγθνκηδή. Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ηειεπηαίνπ ςεθαζκνχ θπξίσο, αιιά θαη 

φισλ ησλ άιισλ ρξεζηκνπνηείηαη ην dimethoate, ην νπνην είλαη πδαηνδηαιπηφ θαη 

απνηθνδνκείηαη ζρεηηθά ηαρχηεξα απφ ην fenthion, πνπ είλαη ιηπνδηαιπηφ θαη έηζη 

ππάξρεη θίλδπλνο ζπζζψξεπζεο ππνιεηκκάησλ fenthion ζην ιάδη. Οη θαηξηθέο ζπλζήθεο 

θαη θπξίσο ε ζεξκνθξαζία, ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε, γηαηί ρακειέο ζεξκν-

θξαζίεο επί κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα επηβξαδχλνπλ ή αλαζηέιινπλ ηελ εμέιημε ηνπ 

εληφκνπ θαη θαηά ζπλέπεηα κπνξεί λα κελ απαηηείηαη ε ηειεπηαία εθαξκνγή. 

 β. ε σξίκαλζε ηνπ ειαηνθάξπνπ.  

    Βάλ παξαηεξείηαη ζπξξίθλσζε θαη γεληθά πξφσξε σξίκαλζε ηνπ ειαηνθάξπνπ 

γηα δηάθνξνπο ιφγνπο, δελ ζπληζηάηαη ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο ε εθαξκνγή ηνπ 

ηειεπηαίνπ ςεθαζκνχ, δεδνκέλνπ φηη ν θαξπφο δελ είλαη επηδεθηηθφο πξνζβνιήο. 

2) Θεξαπεπηηθή θαηαπνιέκεζε - κέζνδνο ςεθαζκψλ θάιπςεο. 

  Δ κέζνδνο απηή, θαηά ηελ νπνία επηδηψθεηαη ε αληηκεηψπηζε ηνπ δάθνπ θπξίσο 

ζην ζηάδην ηεο πξνλχκθεο, φηαλ απηή βξίζθεηαη κέζα ζην θαξπφ, ρξεζηκνπνηεί 

εληνκνθηφλα, πνπ δξνπλ σο πξνλπκθνθηφλα θαη απνθαζίδεηαη αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ 

ησλ δσληαλψλ πξνλπκθψλ πνπ βξίζθνληαη δεηγκαηνιεπηηθά ζηνπο θαξπνχο (Ώλησλίνπ, 

2005). Μπνξεί λα εθαξκφδεηαη απφ θάζε ειαηνπαξαγσγφ κεκνλσκέλα (ηνπηθά), εηδηθά 

φηαλ δελ εθαξκφδνληαη πξνγξάκκαηα δαθνθηνλίαο(κέηξα θαηαπνιέκεζεο) απφ ην 

Τπνπξγείν Γεσξγίαο. ΢χκθσλα κε ηε κέζνδν απηή γίλεηαη πιήξεο θάιπςε ηεο θφκεο 

ησλ δέλδξσλ κε ςεθαζηηθφ πγξφ απφ ην έδαθνο, κε ζθνπφ λα ζθνησζνχλ φρη κφλν ηα 

ελήιηθα αιιά θαη νη πξνλχκθεο, πνπ ηπρφλ ππάξρνπλ κέζα ζηνλ θαξπφ (Ναβξνδίδεο, 

2008), κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ελφο νξγαλνθσζθνξηθνύ εληνκνθηόλνπ (fenthion, dime-

thoate θ.α.). ΢ε ςεθαζκνχο θάιπςεο ζηνπο νπνίνπο δνθηκάζηεθαλ 2 ζπγθεληξψζεηο Cy-
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romazine 0,1% θαη 0,5% (ηξηαδίλεο, παξάγσγν ηεο κειακίλεο, πνπ επεξεάδεη ην ξπζ-

κηζηή αλάπηπμεο ηνπ εληφκνπ θαη ην λεπξηθφ ζχζηεκα ησλ αλψξηκσλ ζηαδίσλ ηεο πξν-

λχκθεο ηνπ δάθνπ) καδί κε πδξνιπκέλε πξσηεΎλε θαη δάραξε σο ηξνθή αθκαίσλ, βξέ-

ζεθε φηη θαη νη δχν ζπγθεληξψζεηο κείσζαλ ζεκαληηθά ηελ σνπαξαγσγή θαη ηελ εθθν-

ιαπηηθφηεηα ησλ απγψλ ηνπ δάθνπ (Ναβξνδίδεο, 2008). 

 Οη ςεθαζκνί πξαγκαηνπνηνχληαη κ’έλαλ απφ ηνπο εμήο ηξφπνπο: 

   α. κε ςεθαζηήξεο κέζνπ φγθνπ, ζρεδφλ κέρξηο απνξξνήο ηνπ ςεθαζηηθνχ 

πγξνχ (10-25 ιίηξα πγξνχ γηα δέλδξα κέζεο αλάπηπμεο) ή πεξίπνπ 150 L. δηαιχκαηνο 

αλά ζηξέκκα θαη κε δφζε εληνκνθηφλνπ ζε δξαζηηθή νπζία  0,03% (Ναβξνδίδεο, 

2008). 

β. κε επηλψηηνπο ςεθαζηήξεο (atomizers) (ιηγφηεξν ζπρλά) κηθξνχ φγθνπ θαη 

ζπγθέληξσζε εληνκνθηφλνπ ζε δξαζηηθή νπζία 0.3% (1-1,5 ιίηξν αλά δέλδξν ή 

πεξίπνπ 15 L δηαιχκαηνο αλά ζηξέκκα). 

 Οη ζεξαπεπηηθνί ςεθαζκνί  πξαγκαηνπνηνχληαη, φηαλ ην πνζνζηφ «γφληκεο 

πξνζβνιήο» (απγά, δσληαλέο πξνλχκθεο, λχκθεο ή πξνλπκθηθέο ζηνέο) θηάζεη ην 2-5% 

γηα ηηο ειαηνπνηήζηκεο ή ην 2% γηα ηηο βξψζηκεο ειηέο (Ναβξνδίδεο, 2008). Δ κέζνδνο 

ζηεξίδεηαη ζηελ εθαξκνγή ζπλήζσο 2 ςεθαζκψλ θαηά ηνπο κήλεο ΢επηέκβξην θαη 

Οθηψβξην, αιιά ζε πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ππάξρνπλ πξψηκεο πξνζβνιέο ή πξνζ-

βνιή δάθνπ ζε βξψζηκεο ειηέο, κπνξεί λα γίλεη αθφκε έλαο ςεθαζκφο ηελ πεξίνδν ηνπ 

θαινθαηξηνχ. 

 Οη ζεκαληηθφηεξνη παξάγνληεο, νη νπνίνη ιακβάλνληαη ππφςε ζηελ επηινγή ηεο 

ρξνληθήο πεξηφδνπ θαηά ηελ νπνία ζα δηεμαρζεί ν ςεθαζκφο θάιπςεο, είλαη νη ίδηνη κε 

ηνλ δνισκαηηθφ, αιιά εθηφο απφ ηελ παξαθνινχζεζε ησλ αθκαίσλ ηνπ δάθνπ, γίλεηαη 

επίζεο παξαθνινχζεζε ηεο πνξείαο πξνζβνιήο ηνπ ειαηνθάξπνπ απφ ην έληνκν κε ηε 

βνήζεηα δεηγκαηνιεςηψλ, ζε κεληαία ρξνληθά δηαζηήκαηα.  

 Χζηφζν, ε παξαπάλσ κέζνδνο ςεθαζκνχ θάιπςεο, δελ ηπγράλεη επξείαο εθαξκν-

γήο, θαζψο θέξεη σο παξάπιεπξεο απψιεηεο ην ζάλαην πιεζψξαο σθέιηκσλ εληνκν-

θάγσλ εληφκσλ - δηαηαξάζζνληαο ηελ νηθνινγηθή ηζνξξνπία- ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ζπ-

γθξηηηθά κε ηελ πξνιεπηηθή κέζνδν, κε ζπρλή ζπλέπεηα ηελ εκθάληζε εμάξζεσλ 

πιεζπζκψλ θνθθνεηδψλ (Ώλδξηηζνπνχινπ, 2011) ή άιισλ ερζξψλ ηεο ειηάο (π.ρ. Erio-

http://en.wikipedia.org/wiki/Triazine
http://en.wikipedia.org/wiki/Melamine
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phyidae (αθάξεα)) θαη ιφγσ ησλ ππνιεηκκάησλ ησλ εληνκνθηφλσλ, πνπ αληρλεχνληαη 

ζην ειαηφιαδν.  

 Παξφια απηά, ε βαζηθή κέζνδνο θαηαπνιέκεζεο ηνπ δάθνπ παξακέλεη ε ρεκηθή, 

κε ηε ρξήζε, σο επί ην πιείζηνλ ηνπ νξγαλνθσζθνξηθνχ   dimethoate. ΢ηηο κέξεο καο 

ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο, σο ζθεπάζκαηα ην ππξεζξηλνεηδέο alpha cypermethrin θαζψο 

θαη ε καθξνθπθιηθή ιαθηόλε θπζηθήο πξνέιεπζεο spinosad. Σν Success 0.24CB 

(εκπνξηθή νλνκαζία ηεο δξαζηηθήο νπζίαο spinosad) είλαη εληνκνθηφλν επαθήο θαη 

ζηνκάρνπ κε πξνιεπηηθή θαη θαηαζηαιηηθή δξάζε γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ δάθνπ 

ηεο ειηάο, κε δνισκαηηθνχο ςεθαζκνχο απφ εδάθνπο. Σν Spinosad δξα ζην θεληξηθφ 

λεπξηθφ ζχζηεκα ησλ εληφκσλ δεζκεχνληαο ηνπο ππνδνρείο ηεο αθεηπινρνιίλεο κε α-

πφηέιεζκα παξαηεηακέλε δηέγεξζε, εμαηηίαο ηεο νπνίαο ην έληνκν παξαιχεη ιφγσ λεπ-

ξνκπτθήο θφπσζεο. Δ παξάιπζε είλαη κε αλαζηξέςηκε θαη ν ζάλαηνο ησλ εληφκσλ ε-

πέξρεηαη κέζα ζε 3εκέξεο. Σξφπνο Δθαξκνγήο: Βθαξκφδεηαη κε ςεθαζκφ θαιχςεσο 

θπιιψκαηνο. H δφζε είλαη αλάινγε ηεο ππθλφηεηαο ηνπ πιεζπζκνχ ησλ εληφκσλ 

(http://www.elanco.gr). Δ εθαξκνγή ησλ εληνκνθηφλσλ γίλεηαη κε δνισκαηηθνχο 

ςεθαζκνχο, θπξίσο, ελψ γηα ηνπο ηειεπηαίνπο ςεθαζκνχο πξηλ ηε ζπγθνκηδή 

επηιέγνληαη ηα πιένλ πδαηνδηαιπηά ζθεπάζκαηα (dimethoate) γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε 

ησλ ππνιεηκκάησλ. 

 Σν πην ζεκαληηθφ πξφβιεκα πνπ αλαθχπηεη απφ ηνπο θάζε είδνπο ςεθαζκνχο, είλαη 

ε αλάπηπμε αλζεθηηθόηεηαο ζηα εληνκνθηόλα, δειαδή ε ηθαλφηεηα ελφο πιεζπζκνχ 

εληφκνπ λα επηβηψλεη κεηά απφ έθζεζε ζε δφζεηο δξαζηηθήο νπζίαο, πνπ θαλνληθά ζα 

ήηαλ ζαλαηεθφξεο, κεηά απφ καθξνρξφληα ρξήζε θαη εληαηηθνχο ςεθαζκνχο. ΋ηαλ δελ 

γίλεηαη ελδεδεηγκέλε ρξήζε ησλ δξαζηηθψλ νπζηψλ ησλ εληνκνθηφλσλ, ε έληαζε θαη ε 

ζπρλφηεηα ησλ ςεθαζκψλ δεκηνπξγνχλ κία ηζρπξή πίεζε επηινγήο, κε απνηέιεζκα λα 

επηιέγνληαη αλζεθηηθά γνλίδηα θαη κε ηελ πάξνδν ησλ γελεψλ, νη αξρηθά εππαζείο 

πιεζπζκνχο ηνπ Bactrocera oleae, λα κεηαηξέπνληαη ζε αλζεθηηθνχο. Ώλαθνξηθά κε ην 

δάθν ηεο ειηάο, έρνπλ δηεμαρζεί κειέηεο σο πξνο ηελ αλάπηπμε αλζεθηηθφηεηαο ζηα 

ππξεζξηλνεηδή, ζηα νξγαλνθσζθνξηθά θαη ζην spinosad (Vontas  et al., 2011). 

 Χο ζπλέπεηα ησλ εληαηηθψλ ςεθαζκψλ κε νξγαλνθσζθνξηθά επί δεθαεηίεο, ν 

δάθνο παξνπζίαζε αλζεθηηθφηεηα ζην εληνκνθηφλν dimethoate, πξνθαινχκελεο πξν-

θαλψο απφ ηηο δηαθνξεηηθέο επηκέξνπο εθαξκνγέο εληνκνθηφλσλ ζε θάζε πεξηνρή. Β-

πίζεο, παξνπζηάζζεθε αλζεθηηθφηεηα κεηά απφ έξεπλεο ζην ππξεζξηλνεηδέο alpha cy-

permethrin (ζε κέηξην βαζκφ) (Ώλδξηηζνπνχινπ, 2011) θαη ηo spinosad. To spinosad, 

κία καθξνθπθιηθή ιαθηφλε θπζηθήο πξνέιεπζεο, είλαη απνηειεζκαηηθφ ζε δηάθνξα 
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έληνκα, σζηφζν ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο έρεη εκθαληζηεί αλζεθηηθφηεηα ζηελ νπζία 

απηή, πνπ ζρεηίδεηαη κε απμεκέλε έθθξαζε νμεηδαζψλ. Δ γξήγνξε αλάπηπμε αλζεθηη-

θφηεηαο ζην ζπγγελέο είδνο Bactrocera dorsalis (αλζεθηηθφηεηα >400x, ζε 8 γελεέο 

επηινγήο, ππνδεηθλχεη ηελ αλάγθε παξαθνινχζεζεο ηνπ θαηλνκέλνπ θαη ζην δάθν. 

Πξφζθαηε κειέηε κε ζθνπφ ηελ εθηίκεζε ηεο ηνμηθφηεηαο ησλ εληνκνθηφλσλ spinosad 

θαη deltamethrin ζηα έληνκα Drosophila melanogaster θαη Bactrocera oleae ππέδεημε 

φηη ηα ελ ιφγσ εληνκνθηφλα ήηαλ πην απνηειεζκαηηθά έλαληη ησλ αθκαίσλ ηνπ δάθνπ 

ζε ζρέζε κε ηα αθκαία ηεο δξνζφθηιαο, κε ην spinosad λα είλαη ζεκαληηθά πην ηνμηθφ 

ζε ζρέζε κε ην deltamethrin ζηε δξνζφθηια. Βπίζεο, θαη ηα δχν εληνκνθηφλα κπνξνχλ 

λα επηθέξνπλ κεγάιε ηνμηθφηεηα ζηα αθκαία ηνπ δάθνπ αθφκε θαη φηαλ εθαξκφδνληαη 

ζε κηθξέο δφζεηο επί κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα (Ώλδξηηζνπνχινπ, 2011). Δ παξαηε-

ξνχκελε αλζεθηηθφηεηα ηνπ spinosad, πξνθαλψο ζπλδέεηαη κε ηηο εθαξκνγέο ηνπ αλά 

πεξηνρή θαη έηζη παξνπζηάδεηαη αχμεζε ησλ επηπέδσλ αλζεθηηθφηεηαο ζε πεξηνρέο 

φπνπ εθαξκφδεηαη πην εληαηηθά. Έηζη, ε εθαξκνγή ελφο εληνκνθηφλνπ κπνξεί αξρηθά 

λα εμνληψζεη ηελ πιεηνςεθία ησλ αηφκσλ ζε έλα πιεζπζκφ εληφκσλ, θάπνηα φκσο απφ 

απηά, είλαη πηζαλφ λα αλαπηχμνπλ αλζεθηηθφηεηα θαη λα κελ εμνλησζνχλ. ΢ηελ επφ-

κελε γελεά ζρεδφλ νιφθιεξνο ν πιεζπζκφο ζα έρεη αλαπηχμεη απηφ ην ραξαθηεξηζηηθφ 

θαη ε εθαξκνγή ηνπ εληνκνθηφλνπ ζα είλαη άλεπ απνηειέζκαηνο. 

  

 
 

Γξαζηηθή νπζία:  
Spinosad 0.024% β/o 

  
ΐνεζεηηθέο νπζίεο: 99.97% β/β 

Δίδνο ΢θεπάζκαηνο : ΢πκππθλσκέλν Αφισκα (CB) 

Αξ.Έγθξ.Κπθινθνξίαο: 1986/24.08.2009, εκεξνκελία ιήμεο 23.11.2016(παξ.έσο 19).  

Δηθφλα 25.: Βληνκνθηφλν  Success 0,24 CB (http://www.elanco.gr/% /40 -
success-0-24cb). 
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2. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ. 

2.1. ΠΔΡΗΟΥΖ ΔΡΔΤΝΑ΢. 

 Χο πεξηνρή έξεπλαο, επηιέρζεθε, ειαηψλαο ηνπ ρσξηνχ Βιεπζεξνρψξη - Κηιθίο 

(νηθφπεδν ππ’αξηζ.59). Ο  Ννκφο Κηιθίο θαη δε ε πεξηνρή αλάκεζα Βχδσλνη-Ώμηνχπνιε 

θαη Κηιθίο-Μνπξηέο, δελ ζεσξείηαη θαλ ειαηνθνκηθή (ηα γεσξγηθά πξντφληα ηνπ είλαη 

θπξίσο ζηηεξά, θαπλφο, βακβάθη, φζπξηα, νπσξνθεπεπηηθά, θξαζί)  θαη νη  κηθξνί 

ειαηψλεο, πνπ πθίζηαληαη, εκθαλίζζεθαλ ηελ ηειεπηαία δεθαεηία.  

 Σα ειαηφδεληξα ζην πεηξακαηηθφ ρψξν αξδεχηεθαλ ειάρηζηα (εμαηηίαο ηεο  χπαξ-

μεο ζπγθέληξσζεο χδαηνο ιφγσ ηεο ζέζεο ηνπ νηθνπέδνπ) πξνο ηα ηέιε ησλ κελψλ 

ΜαΎνπ - Ενπλίνπ - Ενπιίνπ - Ώπγνχζηνπ θαη ΢επηεκβξίνπ 2016  θαη ηα ειαηφδελδξα ή-

ηαλ 9 εηψλ,  χςνπο 2,5 m θαη απφζηαζεο 4 ρ 4 κέηξσλ κεηαμχ ηνπο. Καζψο επίζεο δελ 

έγηλε θαη θακκία εθαξκνγή ιηπάζκαηνο, απφ ηελ θχηεπζε ησλ ειαηνδέλδξσλ πξίλ 9 έηε 

κέρξη ηελ επνρή ηνπ πεηξάκαηνο/έξεπλαο. 

2.1.1. Γεσγξαθηθή - θιηκαηηθή πεξηγξαθή ηεο πεξηνρήο έξεπλαο. 

 Ο Ννκφο Κηιθίο, βξίζθεηαη ζην θέληξν ηεο Μαθεδνλίαο. ΢πλνξεχεη ΐφξεηα κε ηελ 

πξψελ Γηνπγθνζιαβία, Νφηηα κε ην Ννκφ Θεζζαινλίθεο, Ώλαηνιηθά  κε ην Ννκφ 

΢εξξψλ θαη Απηηθά κε ην Ννκφ Πέιιαο. Ο λνκφο ρσξίδεηαη ζε δπν επαξρίεο: ζηελ 

επαξρία ηνπ Κηιθίο θαη ηελ επαξρία Παηνλίαο. Πξσηεχνπζα ηνπ λνκνχ είλαη ε πφιηο ηνπ 

Κηιθίο. ΢ηελ επαξρία ηνπ Κηιθίο, αλήθνπλ νη θσκνπφιεηο Πνιχθαζηξν, Κεληξηθφ, 

Υέξζν, Αξνζάην, Βχδσλνη, Ώγηνλέξη, ΐάζε θ.ά. Δ απφζηαζε ηνπ Βιεπζεξνρσξίνπ απφ 

ηα πξνάζηηα ηνπ Υέξζνπ είλαη πεξίπνπ 1 ρικ., απφ ην ρ. ΢ηαπξνρψξη 3 ρικ. θαη απφ ηελ 

πξσηεχνπζα ηνπ λνκνχ, ην Κηιθίο 15 ρικ. , ελψ απφ ηε πφιε ηεο Θεζζαινλίθεο 60 ρικ. 

΢ην αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ Ννκνχ, δεζπφδεη ην βνπλφ Κεξθίλε (ή Μπέιεο), ην νπνίν 

βξίζθεηαη θαηά κήθνο ησλ ζπλφξσλ ηεο Βιιάδνο κε ηελ πξψελ Γηνπγθνζιαβία θαη 

ΐνπιγαξία(ςειφηεξε θνξπθή ηνπ ην Σξηεζλέο (1.888 κ.)) θαζψο θαη  Αχζσξνπ (860 κ.) 

- Μαπξνβνπληνχ (1.179κ.), πνπ είλαη ην φξην ηεο Κεληξηθήο απφ ηελ Ώλαηνιηθή 

Μαθεδνλία. ΢ηα δπηηθά ηνπ λνκνχ εθηείλεηαη ε νξνζεηξά ηνπ Πάτθνπ (1.607 κ.), πνπ 

είλαη θαη ην φξην κε ην Ν. Πέιιαο. Πνηάκηα ηνπ λνκνχ Κηιθίο είλαη: Ο Ώμηφο, πνπ έρεη 

κήθνο 83 ρικ. Αηαξξέεη ην Α. ηκήκα ηνπ Ννκνχ. Ο πνηακφο απηφο ιέγεηαη θαη 

ΐαξδάξεο(παξαπφηακνί ηνπ είλαη ην Μεγάιν Ρέκα, ν ΢ηξαβνπφηακνο, ν Γνξγφπεο 

θ.ά.) θαη ν Γαιιηθφο (ή Βρέδσξνο), ν νπνίνο Πεγάδεη απφ ηα Κξνχζηα θαη εθβάιιεη ζην 

http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%9C%CE%B1%CE%BA%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BD%CE%AF%CE%B1
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Θεξκατθφ θφιπν. ΢ηα ΐ. ηνπ λνκνχ βξίζθεηαη ε ιίκλε Αντξάλε. Έρεη έθηαζε 2.597 

ηεηξ. ρικ. θαη πιεζπζκφ 61.387 θαηνίθνπο (απνγξαθή ηνπ 2011). 

 Σν έδαθνο ηνπ Ννκνχ Κηιθίο είλαη ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πεδηλφ. Μφλν ζην 

Ώλαηνιηθφ θαη Απηηθφ άθξν ηνπ είλαη νξεηλφ. Δ θαηαλνκή ηνπ παξνπζηάδεηαη σο εμήο: 

64% πεδηλφ, 20,2% εκηνξεηλφ θαη 15,8% νξεηλφ, κε ηα πεδηλά ηνπ εδάθε λα 

θαηαιακβάλνπλ έθηαζε 1.666 ηεηξ. ρικ. Σν πςφκεηξν απφ ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο 

είλαη 290 κ. 

 Σν θιίκα ηνπ Ννκνχ Κηιθίο είλαη επηφηεξν ζηα λφηηα (εθεί πνπ ζπλνξεχεη κε ηνλ 

λνκφ Θεζζαινλίθεο). Πξνο ηα βφξεηα γίλεηαη δξηκύηεξν θαη έρεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

επεηξσηηθνχ, ηδηαίηεξα ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο. Βθεί ην ρηφλη απνηειεί ζπρλφ θαηλφκελν, 

ην χςνο ησλ βξνρνπηψζεσλ είλαη κεγάιν θαη επηθξαηνχλ νη βφξεηνη άλεκνη. Ο 

ρεηκψλαο είλαη πνιχ ςπρξφο θαη ην θαινθαίξη ζεξκφ.  

 Καηά ην ζέξνο 2016 (απφ 1/7 έσο 17/8), επηθξαηνχζαλ  ζην πεηξακαηηθφ ειαηψλα 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο κε: 

  α. Μ.Ο. ζεξνθξαζίαο: 32,55
ν
 C. 

  β. Μέγηζηε ζεξκνθξαζία: 36
ν
 C θαη 

 γ. Βιάρηζηε ζεξκνθξαζία: 28
ν
 C (http://www.accuweather.com/el/gr/kilkis/ 184 

704/ month/). 

 Βλψ, απφ ηηο 18 Ώπγ. έσο ηηο 19 Ννε. 2016, πεξίνδνο πνπ έγηλαλ νη παξαηεξήζεηο 

ηεο έξεπλαο, επηθξαηνχζαλ   θιηκαηηθέο ζπλζήθεο κε: 

  α. Μ.Ο. ζεξνθξαζίαο: 23,23
ν
 C. 

  β. Μέγηζηε ζεξκνθξαζία: 34
ν
 C. 

  γ. Βιάρηζηε ζεξκνθξαζία: 9
ν
 C. 

  δ. Μ.Ο. πνζνζηνχ πγξαζίαο: 43%. 

  ε. Μέγηζην πνζνζηφ πγξαζίαο: 93%  θαη  

  ζη. Βιάρηζην πνζνζηφ πγξαζίαο: 19%. (http://www.accuweather.com/el/gr /kil 

kis/184704/month/θαη http://www.weather.gr/). 

http://www.accuweather.com/el/gr/kilkis/
http://www.accuweather.com/el/gr%20/kil%20kis/
http://www.accuweather.com/el/gr%20/kil%20kis/
http://www.accuweather.com/el/gr%20/kil%20kis/
http://www.weather.gr/
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΢ρήκα 1: θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο, πνπ επηθξαηνχζαλ  απφ 18 Ώπγ. έσο ηηο 

19 Ννε. 2016, ζην πεηξακαηηθφ ειαηψλα. 

 

 

΢ρήκα 2: θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πγξαζίαο, πνπ επηθξαηνχζαλ  απφ 18 Ώπγ. έσο ηηο 19 

Ννε. 2016, ζην πεηξακαηηθφ ειαηψλα. 

 
Δηθφλα 26.: Γεσθπζηθφο ράξηεο ηνπ Ννκνχ Κηιθίο (http://www.kilkis.gr/ F12D9D68. 

el.aspx). 
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Δηθφλα 27.: Ανξπθνξηθφο ράξηεο ηνπ ρ. Βιεπζεξνρσξίνπ (Ννκνχ Κηιθίο), ζε 

κεγαιχηεξε θιίκαθα αλάιπζεο κε ηα Ο.Σ. ηνπ ρσξηνχ (https://maps. google.gr/ 

maps?f=q&source-s_q&hl-el&geocode=&q=% CE% 95%CE%). 

 

 

 

Δηθφλα 28.: Ανξπθνξηθφο ράξηεο ηνπ ρ. Βιεπζεξνρσξίνπ (Ννκνχ Κηιθίο) (https:/ 

/www.bing.com/maps.25/11/16). 

2.2. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΚΖ ΠΡΟ΢ΔΓΓΗ΢Ζ. 

 Δ κεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο, πξαγκαηνπνηήζεθε: 

  α. Με ηε ιήςε αδηαηάξαθηνπ δείγκαηνο εδάθνπο ηνπ ειαηψλα,- ζηνλ νπνίν έρεη 

εθαξκνζηεί ην ζχζηεκα αθαιιηέξγεηαο (θνπή ησλ δηδαλίσλ κε ρνξηνθνπηηθφ κεράλεκα 

θαη ηελ θνκκέλε θπηνκάδα λα παξακέλεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (mulching), ψζηε 

λα απνζπληίζεληαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ) θαη ζχζηεκα άξδεπζεο κε ζηαγφλεο -, ζε 

5 πέληε ζεκεία πεξηκεηξηθά θαη ζην κέζν ηνπ ειαηψλα (πεξηιακβάλνληαο έηζη ηα 5 

ειαηφδελδξα ηνπ πεηξακαηηθνχ ηεκαρίνπ Ώ ηνπ ειαηψλα (εληνκνθηφλν Success 0,24 CB),  

ηα 5 ειαηφδελδξα ηνπ πεηξακαηηθνχ ηεκαρίνπ ΐ ηνπ ειαηψλα (Υεκηθφ Πεηξακαηηθφ 

εληνκνθηφλν) θαη ηα 5 ειαηφδελδξα ηνπ πεηξακαηηθνχ ηεκαρίνπ Γ ηνπ ειαηψλα (κάξηπ-

%20������%20���%20�.%20������������(�����%20������
https://www.bing.com/maps
https://www.bing.com/maps
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ξαο), πιεζίνλ ηεο θφκεο ησλ ειαηνδέλδξσλ  θαη  απφ βάζνο 0-30 εθ., κε ηε βνήζεηα 

δεηγκαηνιεπηε ηχπνπ Riverside. Σα δείγκαηα κεηαθέξζεθαλ ζην εξγαζηήξην Βδαθνιν-

γίαο ηνπ ΏΣΒΕ-Θ, κέζα ζε πιαζηηθέο ζαθνχιεο, πνπ θιείλνπλ αεξνζηεγψο. Mέζα ζηηο  

5 ζαθνχιεο κε ηα δείγκαηα πνπ είλαη ζρεηηθά ζηεγλά, εζσθιείζζεθε ζεκείσκα ζην ν-

πνίν αλαθέξνληαη ιεπηνκέξεηεο, γηα ηε κέζνδν άξδεπζεο, ηελ πνηφηεηα ηνπ αξδεπηηθνχ 

λεξνχ, ηηο ζπλζήθεο θαιιηέξγεηαο, ην επίπεδν εδαθηθήο πγξαζίαο, ην ρξφλν απφ ηελ 

ηειεπηαία άξδεπζε θαη ηε δηαπεξαηφηεηα ηνπ εδάθνπο (νη ιεπηνκέξεηεο απηέο είλαη 

ρξήζηκεο γηα ηελ εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ). Σα δείγκαηα, θαηφπηλ αλακείρζεθαλ 

θαη έγηλε  έιεγρνο θαη αλάιπζε εδάθνπο ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα ζην εξγαζηήξην 

εδαθνινγίαο ηνπ ΏΣΒΕ-Θ, κε ηελ αξσγή ηνπ ππεχζπλνπ θαζεγεηή Βδαθνινγίαο θ. 

΢ηεθάλνπ ΢. θαη ηνπ κεηαπηπρηαθνχ Φνηηεηή θ. Υαξηζηάδε Δ. 

  Καηά ηνλ έιεγρν θαη αλάιπζε ηνπ εδάθνπο, ρξεζηκνπνηήζεθε: 

   1) Γηα ηελ κεραληθή ή θνθθνκεηξηθή ζχζηαζε ηνπ αλαιπφκελνπ εδάθνπο, ε 

κέζνδνο  πδξνκέηξνπ ηνπ ΐνπγηνχθνπ θαη γηα ηε ηαμηλφκεζε ην ζχζηεκα ηξηγσληθψλ 

ζπληεηαγκέλσλ  ηνπ USDA. 

   2) Γηα ηε κέηξεζε ηνπ pH, ε κέζνδνο εθρπιίζκαηνο θνξεζκέλνπ εδάθνπο 

(εθρχιηζκα πάζηαο) (κέηξεζε ηνπ pH ζε αηψξεκα κε δηάιπκα 0,01 M CaCl2. 

(Κπξηαθίλε - Κνπζηνχδα, 2004)) θαη ε ρξήζε pHκέηξνπ κε ειεθηξφδηα πάινπ. 

   3) Γηα ηε κέηξεζε ηνπ αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ (CaCO3), ε κέζνδνο ηνπ αζβε-

ζηνκέηξνπ  Bernard. 

   4)  Γηα ηε κέηξεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο, ε κέζνδνο πγξήο θαχζεο (Walkley-

Black). 

   5) Γηα ηε κέηξεζε  Διεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο EC, ε κέζνδνο εθρπιίζκαηνο 

θνξεζκνχ «πάζηαο» εδάθνπο θαη ε ρξήζε αγσγηκφκεηξνπ.  

   6) Γηα ηε κέηξεζε Κ
+
, η’αληαιιάμηκα Κ

+
 εθρπιίζζεθαλ κε CH3COONH4  1N 

θαη κεηξήζεθαλ ζην θινγνθσηφκεηξν PFP7 Jenway. 

   7) Γηα ηε κέηξεζε  Ca
2+

 θαη Mg
2+

, η’αληαιιάμηκα Ca
2+

,
 
Mg

2+
 εθρπιίζζεθαλ 

κε CH3COONH4  1N θαη κεηξήζεθαλ ζην θινγνθσηφκεηξν PFP7 Jenway.  

   8) Γηα ηε κέηξεζε  Φσζθφξνπ (P), έγηλε εθρχιηζε 0,5 Μ NaHCO3 θαη κεηξή-

ζεθε ζε θαζκαηνθσηφκεηξν (κήθνο θχκαηνο 892 nm). 
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       9) Γηα ηε κέηξεζε  Νηηξηθψλ (NO3/N), ε κέζνδνο εθρχιηζεο κε ρισξηνχρν 

θάιην 1Μ θαη κέηξεζε κε θαζκαηνθσηφκεηξν ζε κήθνο θχκαηνο 210 θαη 270 nm.  

   10) Γηα ηε κέηξεζε  ησλ ηρλνζηνηρείσλ (Fe, Cu, Mn, Zn), ε κέζνδνο εθ-

ρχιηζεο κε DTPA θαη ε ρξήζε νξγάλνπ αηνκηθήο απνξξφθεζεο (΢πζθεπή Ώηνκηθήο 

Ώπνξξφθεζεο ή ICP). 

   Ε1) Γηα ηε κέηξεζε  ΐ, ε κέζνδνο ηνπ βξαζκνχ κε λεξφ θαη αδσκεζίλεο θαη 

κεηξεζε κε ηε ρξήζε θαζκαηνθσηφκεηξνπ νξαηνχ-ππεξηψδνπο (420 nm). 

   β. Με ηνλ δηαρξνληθφ νπηηθφ έιεγρν ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ δάθνπ 

ζηελ πεξηνρή, ηνπ ρ. Βιεπζεξνρψξη - Κηιθίο θαηά ην ρξνληθό δηάζηεκα Απγνύζηνπ - Νν-

εκβξίνπ 2016, ζε ειαηψλα πνπ βξίζθεηαη εληφο νηθνπέδνπ. Βμεηάζζεθαλ  επίζεο, νη ε-

μήο κεηαβιεηέο: 

   1) Ο πιεζπζκφο ηνπ Αάθνπ (Bactrocera oleae  ή Dacus oleae) 

(παξαθνινχζεζε ηνπ χςνπο θαη ηεο ζχλζεζεο ηνπ δαθνπιεζπζκνχ). 

  Ο έιεγρνο πξαγκαηνπνηήζεθε κε αλάξηεζε παγίδσλ (παγίδεο 

θεξνκφλεο): ηχπνπ delta, δαθνπαγίδα κε θφιια θαη πξνζειθπζηηθφ δφισκα G Trap 

ηεο Gemma, δαθνπαγίδα κε θφιια θαη πξνζειθπζηηθφ δφισκα Dacus Stick (Dacus 

Glue Trap)  ηεο Dr.Trapp’s θαζψο θαη θίηξηλεο ρξσκαηηθέο παγίδεο  Horiver ηεο 

Koppert, νη ελδείμεηο ησλ νπνίσλ θαηαγξάθνληαη αλά πελζήκεξν. Σν ζχλνιν ησλ 

παγίδσλ ζην  πεηξακαηηθφ ειαηψλα είλαη ελλέα (9). Δ ζπιινγή ησλ παγίδσλ θαη ν 

έιεγρνο κε ζηεξενζθφπην γηα ελδειερείο - αθξηβείο κεηξήζεηο, έγηλε ζηηο 1 Οθη. θαη 19 

Ννε. 2016 ζην εξγαζηήξην Βληνκνινγίαο ηνπ ΏΣΒΕ-Θ, κε ηελ αξσγή ηνπ ππεχζπλνπ 

θαζεγεηή εληνκνινγίαο θ. Ναβξνδίδε Β.  

2)  Δ κνξθνινγία εδάθνπο ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα. 

  Δ θαηάηαμε ηνπ ειαηψλα σο πξνο ηε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο 

ζηεξίδεηαη ζηα επίζεκα ζηνηρεία ηεο Β.΢.Τ.Β. γηα ηελ θαηάηαμε ησλ θνηλνηήησλ. 

΢χκθσλα κε ηνλ ραξαθηεξηζκφ ησλ θνηλνηήησλ απφ ηελ Β.΢.Τ.Β., σο θξηηήξην ιακβά-

λεηαη ε ζέζε ηνπ νηθηζκνχ ηεο θνηλφηεηαο θαη έηζη ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ζεσ-

ξείηαη φηη θαη ν ειαηψλαο, ν νπνίνο εκπεξηέρεηα κέζα ζ’απηνχο, ραξαθηεξίδεηαη, φπσο 

θαη νη νηθηζκνί, πεδηλφο.  

 γ. Με ηε θνπή βιαζηψλ (1
ε
 ζηηο 6 ΢επ.2016 - 2

ε
 ζηηο 19

ε
 Ννε.2016) θαη κήθνπο 

30 εθ.  θαη ζε χςνο 1,50 εθ. απφ ην έδαθνο (κε θχιισκα θαη θαξπνχο) απφ θάζε έλα 

δέλδξν ειηάο θαη απφ ηα 3 πεηξακαηηθά ηεκάρηα θαη ηελ αλάιπζε - έιεγρν ησλ επηπηώ-



103 
 

ζεσλ  ή κε ησλ εληνκνθηφλσλ ζηελ θπζηνινγία αλάπηπμεο ηεο ειηάο, κε ηελ αξσγή απφ 

ηελ ππεχζπλε θαζεγήηξηα θα. Γηαλλαθνχια Ώ. ζην εξγαζηήξην ΐνηαληθήο ηνπ ΏΣΒΕ-Θ. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ, θαηφπηλ δηπιήο επαλάιεςεο ειέγρνπ, αλαιχζεθαλ 

ζηαηηζηηθά ζην SPSS 17.0 (ANOVA) (1= πεηξακαηηθφ ηεκάρην Ώ, 2= πεηξακαηηθφ 

ηεκάρην ΐ, 3= πεηξακαηηθφ ηεκάρην Γ (κάξηπξαο)) θαζψο θαη ζε γξαθήκαηα ηνπ  Excel.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

2.2.1. Πεηξακαηηθφ πιηθφ. 

 Χο πεηξακαηηθφ πιηθφ, γηα ηνλ έιεγρν δαθνπξνζβνιήο θαη ηπρφλ επίδξαζε ησλ 

εληνκνθηφλσλ γηα ην δάθν ζηε θπζηνινγία αλάπηπμεο ηεο ειηάο (Olea europaea L.), 

ζην  πεηξακαηηθφ ειαηψλα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα εμήο: 

  α. Πιαζηηθή παγίδα ηχπνπ delta (28 cm Υ 19,5 cm Υ 10,5 cm) (2 ηεκ.), θφθ-

θηλνπ ρξψκαηνο (αληί θίηξηλνπ, γηα απνθπγή ζπιιήςεσο θαη σθέιηκσλ εληφκσλ), κε 

θνιιψδεο ράξηηλε επηθάλεηα  θαη θεξνκφλε (Dacus oleae,ηεο εηαηξείαο Koppert) (ειαη-

φδελδξν Ώ2, ΐ4).  

   β. Παγίδα κε θφιια θαη πξνζειθπζηηθφ δφισκα G Trap ηεο Gemma (3 ηεκ.) (ε-

ιαηφδελδξν Ώ4, ΐ2, Γ1). 

   γ. Πξνζειθπζηηθφ δφισκα Dacus Stick (Dacus Glue Trap)  ηεο Dr.Trapp’s (1 

ηεκ.) (ειαηφδελδξν Γ3). 

   δ. Κίηξηλεο ρξσκαηηθέο παγίδεο  Horiver ηεο Koppert (3 ηεκ.) (ειαηφδελδξν ΐ3, 

Ώ3, Γ5). 

   ε. Πεηξακαηηθφο ειαηψλαο: 

   ΢ην ρ. Βιεζεξνρψξη-Κηιθίο, εληφο ηνπ νηθηζκνχ, ζε ½ ζηξ., αξδεπφκελνο, κε 

15 ειηέο πνηθηιίαο «Κνξσλέτθε» ειηθίαο 9 εηψλ θαη ζηηο νπνίεο δελ έγηλαλ νχηε 

ιηπάλζεηο, νχηε δνισκαηηθνί ςεθαζκνί, νχηε θαιιηεξγεηηθέο εξγαζίεο  (θαηαζηξνθή 

δηδαλίσλ κφλν κε ρνξηνθνπξηθφ) εζθεκκέλα, κε ζθνπφ λα κελ επεξεαζηεί  ν ηπρφλ 

ππάξρνλ πιεζπζκφο ηνπ δάθνπ. Σα 3 πεηξακαηηθά ηεκάρηα, απνηεινχληαλ απφ 5 δέλδξα 

ηα νπνία ςεθάζηεθαλ, ηα κελ 5 πξψηα (πεηξ.ηεκ. Ώ) κε ην εληνκνθηφλν Success 0,24 

CB, ηα δε 5 δεχηεξα (πεηξ.ηεκ. ΐ) κε ην ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ εληνκνθηφλν θαη ηα 5 απφ 

ην πεηξ.ηεκ Γ. έκεηλαλ αςέθαζηα, σο κάξηπξαο. ΢ε θάζε ειαηφδελδξν ηνπνζεηήζεθε 

πηλαθίδα ζεκάλζεσο, κε δηαθνξεηηθή νλνκαηνδνζία αλά πεηξακαηηθφ ηεκάρην. 
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Δηθφλα 29. - 30.: Πεηξακαηηθφο ειαηψλαο πνηθηιίαο «Κνξσλέτθε» ζην Βιεπζεξνρψξη - 

Κηιθίο (ΝηθνιαΎδεο, Ώ.). 

 

Δηθφλα 31.: Πηλαθίδεο ζεκάλζεσο ησλ ηξηψλ πεηξακαηηθψλ ηεκαρίσλ (ΝηθνιαΎδεο, Ώ.). 

2.2.2. Σερληθή δεηγκαηνιεςίαο δαθνπξνζβνιήο. 

 Ο θαζνξηζκφο ηνπ κεγέζνπο ησλ δεηγκάησλ δαθνπξνζβνιήο, βαζίζηεθε ζηηο 

ζπιιήςεηο ηεο θάζε παγίδαο αλα πεηξακαηηθφ ηεκάρην ζηε πεξηνρή εξεχλεο. Οη 

κεηξήζεηο ησλ πξνζβνιψλ ειέγρνληαλ θάζε επηαήκεξν (7) θαη αμηνινγήζεθαλ νη ζπι-

ιήςεηο δαθνπιεζπζκνχ  ή άιισλ εληφκσλ,  ζηηο 1/10/16 θαη 19/11/16.  

  Οη εκεξνκελίεο  ειέγρνπ ζηνλ ειαηψλα θαη ζηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα  θαηά ην έηνο 

2016 ήηαλ νη εμήο: 

  Αχγνπζηνο: 20/8, 27/8. 

  ΢επηέκβξηνο: 3/9, 10/9, 17/9, 24/9.  

  Οθηψβξηνο: 1/10, 8/10, 15/10, 22/10, 29/10. 

  Ννέκβξηνο: 5/11, 12/11, 19/11. 
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Δηθφλα 32.: Παγίδεο κε ηηο αληίζηνηρεο Πηλαθίδεο ζεκάλζεσο ησλ ηξηψλ πεηξακαηηθψλ 

ηεκαρίσλ: Ώ2, ΐ4 ηχπνπ delta -  Ώ4, ΐ2, Γ1 G Trap - ΐ3, Ώ3, Γ5 Horiver θαη Γ3 Dacus 

Stick (ΝηθνιαΎδεο, Ώ.). 

 Οη παγίδεο ηνπνζεηήζεθαλ αξρηθά ζηηο 17/8/16 θαη αληηθαηαζηάζεθαλ ζηηο 1/10/16 

κε:  

  α. Νέα θεξνκφλε παγίδαο ηχπνπ delta θαη θνιιψδεο ραξηί. 

  β. Νέα παγίδα G Trap. 

  γ. Νέν πξνζειθπζηηθφ δφισκα Dacus Stick. 

  δ. Νέεο θίηξηλεο ρξσκαηηθέο παγίδεο  Horiver. 
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 Οη ςεθαζκνί (ζεξαπεπηηθή κέζνδνο) κε ηα δχν (2) εληνκνθηφλα, Success 0,24 CB 

(ζην πεηξακαηηθφ ηεκάρην Ώ) θαη Υεκηθφ Πεηξακαηηθφ (ζην πεηξακαηηθφ ηεκάρην ΐ)  - 

ην πεηξακαηηθφ ηεκάρην Γ παξέκεηλε αςέθαζην σο κάξηπξαο, πξαγκαηψζεθαλ : 

  α. Ο πξψηνο ζηηο 23/8/16 θαη  

  β. Ο δεχηεξνο ζηηο 5/11/16. 

κε ρξήζε ςεθαζηήξα  Benma 10, ρσξεηηθφηεηαο 18 L., πξνζηαηεπηηθήο ζηνιήο ProSafe 

Light θαηεγνξίαο ΕΕΕ - ηχπνο 5+6, ρεηξνθηίσλ κηαο ρξήζεσο, κάζθα κηαο ρξήζεσο θαη 

πιαζηηθψλ πάισλ. 

 

Δηθφλα 33.: Βληνκνθηφλα: Success 0,24 CB θαη Υεκηθφ Πεηξακαηηθφ (ΝηθνιαΎδεο, Ώ.). 

  

Δηθφλα 34.:Φεθαζηήξαο θαη πξνζηαηεπηηθά πιηθά ςεθαζκνχ (ΝηθνιαΎδεο, Ώ.). 

 Χο δεπηεξεχνληα πιηθά γηα ηηο κεηξήζεηο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ κία κεηαιιηθή 

ιαβίδα, έλαο κεγελζπηηθφο θαθφο θαη κία ςεθηαθή κεραλή 8.0 megapixel κάξθαο 

Olympus C-25. 

2.2.3. Σερληθή αλάιπζεο επίδξαζεο ή κε, ησλ εληνκνθηφλσλ ζηελ ειηά. 

 Μεηά ηε θνπή βιαζηψλ κήθνπο 30 εθ.  θαη ζε χςνο 1,50 εθ. απφ ην έδαθνο (κε 

θχιισκα θαη θαξπνχο) απφ θάζε έλα δέλδξν ειηάο θαη απφ ηα 3 πεηξακαηηθά ηεκάρηα (5 

δέλδξα αλά πεηξ. ηεκ.), πξαγκαηνπνηήζεθε ζην εξγαζηήξην ΐνηαληθήο ηνπ ΏΣΒΕ-Θ κε 

ηελ αξσγή απφ ηελ ππεχζπλε θαζεγήηξηα θα. Γηαλλαθνχια Ώ.:  

  α. κέηξεζε θζνξηζκνχ ρισξνθχιιεο θαη θπζηνινγηθψλ παξακέηξσλ ησλ θχι-

ισλ αλά βιαζηφ ειηάο θαη 



108 
 

  β. πξνζδηνξηζκόο ηεο ζπγθέληξσζεο πξνιίλεο, κε ιεηνηξίβεζε θχιισλ θαη 

θαξπώλ, ην δεηαπγέο κείγκα ηνπ νπνίνπ ηνπνζεηήζεθε ζηε ςπρφκελε θπγφθεληξν θαη 

θαηφπηλ ζην θαζκαηνθσηφκεηξν, γηα λα βγνχλ ηα απνηειέζκαηα γηα θάζε ειαηφδελδξν 

απφ ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα (5 κεηαρεηξήζεηο, κε δηπιή επαλάιεςε (πξνο απνθπγή 

ζηαηηζηηθνχ - κεραληθνχ ιάζνπο)). 

2.2.3.1. Μέηξεζε θζνξηζκνχ ρισξνθχιιεο – θσηνζχλζεζεο/θπζηνινγηθψλ 

παξακέηξσλ - πεηξακαηηθή δηαδηθαζία. 

 α. Μέηξεζε θζνξηζκνύ ρισξνθύιιεο. 

 H θσηεηλή αθηηλνβνιία πνπ απνξξνθάηαη απφ ηε ρισξνθχιιε αθνινπζεί κηα απφ 

ηηο εμήο πνξείεο: α) κεηαηξέπεηαη ζε θσηνρεκηθή ελέξγεηα ζην θσηνζχζηεκα ΕΕ (PSII) 

γηα ηελ αλαγσγή ηνπ CO2 β) ράλεηαη σο ζεξκφηεηα γ) εθπέκπεηαη σο θζνξηζκφο δ) 

κεηαθέξεηαη γηα ηελ δηέγεξζε ησλ γεηηνληθψλ ρξσζηηθψλ κνξίσλ ζην PSI. 

 Οη δξφκνη απηνί είλαη αληαγσληζηηθνί κε απνηέιεζκα νπνηαδήπνηε αιιαγή ζην 

ξπζκφ ηεο θσηνζχλζεζεο θαη ηελ εθπνκπή ζεξκφηεηαο πξνθαιεί κεηαβνιή θαη ζηνλ 

εθπεκπφκελν θζνξηζκφ. Βίλαη γλσζηφ (Krause & Weis, 1991) φηη ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ, ε εθπνκπή ηνπ θζνξηζκνχ ηεο ρισξνθχιιεο πξνέξρεηαη απφ ηα κφξηα ηεο 

ρισξνθχιιεο α ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ην θσηνζχζηεκα ΕΕ (PSII). 

 Ο εθπεκπφκελνο θζνξηζκφο ηεο ρισξνθχιιεο α ηνπ θχιινπ  παξνπζηάδεη δχν 

κέγηζηα, ην πξψην ζηα 690nm θαη ην δεχηεξν ζηα 750nm. Σν δηεγείξνλ θσο ηνπ 

νξγάλνπ καο πξνεξρφηαλ απφ εξπζξφ θσο κε κέγηζην εθπνκπήο ζηα 670nm ελψ ε 

έληαζε ηνπ νπζηαζηηθά κεδελίδεηαη κεηά ηα 700nm. Δ αλίρλεπζε ηνπ εθπεκπφκελνπ 

θζνξηζκνχ γίλεηαη κέζσ θσηνδηφδνπ, πξηλ απφ ην νπνίν παξεκβάιιεηαη θίιηξν, 

δηαπεξαηφ ζε κήθε θχκαηνο πέξα απφ ηα 700nm. Έηζη απνθεχγεηαη ε παξεκβνιή πνπ 

πξνθαιεί ζην αληρλεπφκελν ζήκα θσο κήθνπο θχκαηνο κηθξφηεξνπ απφ 700nm πνπ 

αληαλαθιάηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ θχιινπ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ηα θχιια 

θσηίδνληαη ζπλερψο, εθπέκπνπλ ζηαζεξή έληαζε θζνξηζκνχ, ν νπνίνο φκσο καο δίλεη 

ειάρηζηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ θχιινπ κε απνηέιεζκα φιεο νη κειέηεο 

ηνπ θζνξηζκνχ λα ιακβάλνπλ ρψξα κε μαθληθή αθηηλνβνιία, έπεηηα απφ κηα πεξίνδν 

πξνζαξκνγήο γηα νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα ζην ζθνηάδη. 

 Δ θηλεηηθή ηεο επαγσγήο ηνπ θζνξηζκνχ ηεο ρισξνθχιιεο (Kautsky & Hirsch, 

1931) πνπ πξνθχπηεη απφ ηα παξαπάλσ θαιείηαη ηππηθή θακπχιε θζνξηζκνχ γλσζηή 
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σο θαηλφκελν Kautsky (Kautsky effect). Ο θζνξηζκφο πνπ εθπέκπεηαη κεηξάηαη ζε 

απζαίξεηεο κνλάδεο) (΢ρήκα 1). 

 

 ΢ρήκα 1. Υαξαθηεξηζηηθή θηλεηηθή επαγσγήο θζνξηζκνχ ηεο ρισξνθχιιεο ή 

θαηλφκελν Kautsky. Αηαθξίλνληαη ηα επίπεδα O, I, D, P, S, M, T, θαζψο θαη ε γξήγνξε 

(OIDP) θαη ε αξγή (PSMT) θάζε θηλεηηθήο. 

 ΢χκθσλα κε ην θαηλφκελν Kautsky ν θζνξηζκφο (F) ελφο θχιινπ πνπ θσηίδεηαη κε 

απφηνκν ζπλερέο θσο κεηά απφ παξακνλή ηνπ ζην ζθνηάδη μεθηλά απφ έλα αξρηθφ 

επίπεδν Ο (Fo) πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ βαζηθφ θζνξηζκφ ηεο θσηνζπλζεηηθήο ζπζθεπήο 

πνπ εθπέκπεηαη φηαλ φια ηα θέληξα αληίδξαζεο είλαη «αλνηρηά» δειαδή πξηλ δηεγεξζεί 

ην PSII.  

 ΋ινη νη αξρηθνί δέθηεο ειεθηξνλίσλ ηνπ PSII (QΏ,Qΐ) νμεηδψλνληαη πιήξσο θαη νη 

θσηνρεκηθέο δηεξγαζίεο δχλαηαη λα πεηχρνπλ ην κέγηζην ξπζκφ ηνπο. Δ επαγσγή 

θζνξηζκνχ εθθξάδεηαη απφ ραξαθηεξηζηηθεο θάζεηο θαη ζπγθεθξηκέλα επίπεδα, φπσο 

O, I, D, P, S, M, T (Papageorgiou, 1975). Σελ ρξνληθή ζηηγκή (απαηηείηαη ιηγφηεξν απφ 

2 sec γηα λα θζάζεη ν θζνξηζκφο ζην κέγηζην επίπεδν) πνπ ε έληαζε ηνπ δηεγεηξνκέλνπ 

θσηφο θζάλεη ην επίπεδν θνξεζκνχ ν αξρηθφο θζνξηζκφο αλέξρεηαη ζε έλα κέγηζην 

επίπεδν (Ρ) πνπ αληηζηνηρεί ζηελ αλαγσγή ηεο πιαζηνθηλφλεο PQ αθνχ πξψηα πεξάζεη 

έλα ελδηάκεζν επίπεδν πνπ αληηζηνηρεί ζηελ αλαγσγή ηνπ QΏ θαη κηαο ρακειφηεξεο 

θάκςεο D. Δ απμεηηθή πνξεία ηνπ θζνξηζκνχ απφ ην επίπεδν Ο ζην επίπεδν Ρ 

επηηπγράλεηαη κε παξάιιειε κείσζε ηεο θσηνρεκηθήο ηθαλφηεηαο θαη αληίζηνηρα ζε 

θιείζηκν ησλ θέληξσλ αληίδξαζεο. 
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 Μεηά ην κέγηζην (Ρ) ν θζνξηζκφο ζηαδηαθά κεηψλεηαη γηα ηνπο εμήο ιφγνπο: α) 

εμαηηίαο ηεο απφζβεζεο (quenching) ηνπ θζνξηζκνχ  β) εμαηηίαο ηεο ξνήο ειεθηξνλίσλ 

πξνο ηα θέληξα αληίδξαζεο ηνπ PSI. O κέγηζηνο θζνξηζκφο (Fm) πξνζεγγίδεηαη φηαλ 

φια ηα απνζέκαηα ηνπ πξσηαξρηθνχ δέθηε QΏ έρνπλ πιήξσο αλαρζεί νπφηε θαη ζην 

ζεκείν απηφ ε θσηνρεκηθή ηθαλφηεηα ζεσξείηαη κεδέλ. ΢ηελ ζπλέρεηα ,ε θσηνρεκηθή 

ηθαλφηεηα απμάλεηαη θαζψο μεθηλά ε ξνή ειεθηξνλίσλ απφ ηελ QΏ πξνο ηα θέληξα 

αληίδξαζεο ηνπ PSI ελψ ν θζνξηζκφο  κεηψλεηαη (S). Σν ζχλνιν ησλ επηπέδσλ OIDP 

νξίδεηαη σο γξήγνξε θάζε θηλεηηθήο επαγσγήο ηνπ θζνξηζκνχ θαη ε φιε πνξεία 

δηαξθεί πεξίπνπ 0,5sec. Ο θζνξηζκφο ζπλερίδεη λα κεηψλεηαη θαη πεξλάεη απφ έλα 

δεχηεξν κέγηζην (Μ) φπνπ ζεκαηνδνηείηαη ε έλαξμε αθνκνίσζεο CO2 (Ireland et al., 

1984) θαη ηέινο θαηαιήγεη  έπεηηα απφ 35sec πεξίπνπ ζην ηειηθφ επίπεδν κηαο ζηαζεξήο 

ηηκήο Σ, φπνπ ε ηηκή ηνπ θζνξηζκνχ είλαη παξεκθεξήο κε ηελ αξρηθή ηνπ επηπέδνπ Ο 

(Fo) πνπ αληηζηνηρεί ζηελ απνθαηάζηαζε ζηαζεξνχ ξπζκνχ αθνκνίσζεο CO2 (Ireland 

et al., 1984, Schreiber & Bilger, 1987). H πηψζε απφ ην κέγηζην (Ρ) ζην ειάρηζην επί-

πεδν (Σ) θζνξηζκνχ θαιείηαη αξγή θάζε θηλεηηθήο επαγσγήο ηνπ θζνξηζκνχ. 

 Δ δηαθνξά κεηαμχ κέγηζηνπ θαη αξρηθνχ θζνξηζκνχ θαιείηαη κεηαβιεηφο 

θζνξηζκφο ρισξνθχιιεο (Fv=Fm-Fo). Ο ιφγνο Fv/Fm ηνπ κεηαβιεηνχ θζνξηζκνχ 

πξνο ην κέγηζην θζνξηζκφ είλαη έλαο πνιχ ρξήζηκνο δείθηεο ηεο θσηνρεκηθήο 

ηθαλφηεηαο ησλ θπηψλ. Ο ιφγνο απηφο φπσο έρεη πξνεγνπκέλσο κειεηεζεί (Demming 

& Bjorkman, 1987) είλαη επζέσο αλάινγνο κε ηελ απφδνζε ηεο θσηνζχλζεζεο αλά 

θσηφλην. Ώπνηειεί έηζη κηα θαιή έλδεημε θσηναλαζηαιηηθψλ βιαβψλ πνπ πηζαλψο λα 

πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο κνξθέο πεξηβαιινληηθήο θαηαπφλεζεο (μεξαζία, αζζέλεηεο, 

βαξέα κέηαιια) (Bolhar-Nordenkampf et al., 1989). 

 Διάρηζηνο θζνξηζκφο (Fo)  

 Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θσηνζχλζεζεο, ηα θέληξα αληίδξαζεο ζην PSII είλαη αλνηθηά 

θαη ππάξρεη κηα ειεχζεξε ξνή ειεθηξνλίσλ. Κάζε θσηφλην πνπ απνξξνθάηαη απφ έλα 

κφξην ρισξνθχιιεο κεηαηνπίδεη έλα ειεθηξφλην απφ ηελ ζεκειηψδε ζε κία δηεγεξκέλε 

θαηάζηαζε. Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο ηα θέληξα αληίδξαζεο ζην PSII 

είλαη ζε αλνηθηή θαηάζηαζε δηφηη ε κεηαθνξά ειεθηξνλίσλ είλαη αξθεηά γξήγνξε έηζη 

ψζηε λα επηηξέπεηαη ε είζνδνο πεξαηηέξσ ειεθηξνλίσλ. Τπάξρεη κηα ζηαζεξή ξνή 

ειεθηξνλίσλ θαη εκθαλίδεηαη έλαο ειάρηζηνο θζνξηζκφο (F0). 

 Μέγηζηνο θζνξηζκφο (Fm)  
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 ΋ηαλ έλαο παικφο θνξεζκνχ θσηφο ζηέιλεηαη ζε έλα θσηνζπλζεηηθφ δείγκα ηφηε 

πξνθαιείηαη ζε απηφ ν κέγηζηνο θζνξηζκφο. Σν νμεηδσκέλν θέληξν αληίδξαζεο ζα γίλεη 

εληειψο αλνηγκέλν κε ηελ αχμεζε ηεο κεηαθνξάο ησλ ειεθηξνλίσλ (πεξηζζφηεξν θσο). 

Σα θέληξα αληίδξαζεο είλαη ηψξα θιεηζηά θαη ν απνδέθηεο ειεθηξνλίσλ (QΏ) αλάγεηαη 

εληειψο. Δ ξνή ησλ ειεθηξνλίσλ εκπνδίδεηαη επεηδή ε πνζφηεηα ησλ QA δελ κπνξεί λα 

κεηαθέξεη ηα ειεθηξφληα αξθεηά γξήγνξα έηζη ψζηε λα ζπκβαδίζεη κε ηελ εηζξνή ησλ 

θσηνλίσλ κε απνηέιεζκα λα εκθαλίδεηαη ε κέγηζηε θβαληηθή απφδνζε ηνπ PSII (Fm). 

΢ε απηή ηελ θαηάζηαζε, ε εθπνκπή θζνξηζκνχ είλαη κέγηζηε.  

Μεηαβιεηφο θζνξηζκφο (Fv)  

Δ δηαθνξά κεηαμχ ησλ εληάζεσλ θζνξηζκνχ κε ηα θιεηζηά θαη αλνηθηά θέληξα 

αληίδξαζεο είλαη γλσζηή σο κεηαβιεηφο θζνξηζκφο ρισξνθχιιεο (Fv = Fm-F0). Ώπηφ 

αληηζηνηρεί ζην κέξνο ηεο απνξξνθεκέλεο θσηεηλήο ελέξγεηαο πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχηαλ 

ζηε θσηνζχλζεζε εάλ φια ηα θέληξα αληίδξαζεο ήηαλ ζηελ αλνηθηή θαηάζηαζε.  

Ο ιφγνο Fv/ Fm  

Ο ιφγνο ηνπ θζνξηζκνχ Fv/Fm είλαη αλάινγνο ηνπ θβαληηθνχ επηπέδνπ ηεο 

θσηνρεκείαο ηεο θσηνζχλζεζεο. Δ κείσζε ηνπ ιφγνπ Fv/Fm είλαη ελδεηθηηθή ηνπ 

απνηειέζκαηνο θάπνησλ πεξηβαιινληνινγηθψλ εμσηεξηθψλ παξαγφλησλ, θαη απηή ε 

αιιαγή δείρλεη απψιεηα ηεο θσηνρεκηθήο απφδνζεο. Δ επλντθφηεξε ηηκή ηνπ ιφγνπ 

Fv/Fm γηα ηα πεξηζζφηεξα είδε θπηψλ είλαη 0,83 ± 0,05 (Krause and Weis, 1991). Σηκέο 

ρακειφηεξεο απφ απηή δείρλνπλ φηη ην θπηφ είλαη εθηεζεηκέλν ζε θάπνηνπ είδνπο 

θαηαπφλεζε (Γηαλλαθνχια, 2009).  

β. Πεηξακαηηθή δηαδηθαζία (θζνξηζκόο ηεο ρισξνθύιιεο - ξπζκόο θσηνζύλζεζεο 

/θπζηνινγηθώλ παξακέηξσλ). 

1.Δπαγσγηθφο θζνξηζκφο ηεο ρισξνθχιιεο.  

  Δ επαγσγή θζνξηζκνχ ηεο ρισξνθχιιεο είλαη κηα δηαδεδνκέλε κέζνδνο γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο θσηνζπλζεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο (Krause and Weis, 1991). Ο θζνξη-

ζκφο ηεο ρισξνθχιιεο απνηειεί έλα ηξφπν απνδηέγεξζεο ηνπ κνξίνπ ηεο κεηά απφ ηελ 

απνξξφθεζε θσηνλίσλ. Κάησ απφ θπζηνινγηθέο ζεξκνθξαζίεο, πξαθηηθά φινο ν εθπε-

κπφκελνο θζνξηζκφο πξνέξρεηαη απφ ηα κφξηα ηεο ρισξνθχιιεο α ηνπ θσηνζπ-

ζηήκαηνο II (ΡSΕΕ). Με ηε ρξήζε ηνπ θζνξηζκφκεηξνπ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ, νη 

κειέηεο ηνπ θζνξηζκνχ πξαγκαηνπνηνχληαη κε αηθλίδηα αθηηλνβφιεζε ηνπ θχιινπ, ην 

νπνίν έρεη πξνεγνπκέλσο παξακείλεη γηα νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα (πεξίπνπ δέθα 
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ιεπηά) ζην ζθνηάδη. Με ηελ παξακνλή ζην ζθνηάδη φινη νη πξσηαξρηθνί δέθηεο ηνπ 

ΡSΕΕ (QA, QB) νμεηδψλνληαη πιήξσο. Έηζη κε ηνλ απφηνκν θσηηζκφ, ν θζνξηζκφο (Ρ) 

αλέξρεηαη ζε έλα αξρηθφ επίπεδν Ρν, πνπ αληηζηνηρεί ζην βαζηθφ θζνξηζκφ ηεο 

θσηνζπλζεηηθήο ζπζθεπήο πξηλ ην ΡSΕΕ δηεγεξζεί. ΢ηε ζπλέρεηα θαη εθ' φζνλ ε έληαζε 

ηνπ δηεγείξνληαο θσηφο αληηζηνηρεί ζε επίπεδα θνξεζκνχ, ν αξρηθφο θζνξηζκφο 

αλέξρεηαη ζε έλα κέγηζην επίπεδν (Fmax, Fm) πνπ ζπκπίπηεη κε ηελ πιήξε αλαγσγή 

φισλ ησλ απνζεκάησλ ηνπ πξσηαξρηθνχ δέθηε QA, άξα ζην ζεκείν απηφ ε 

θσηνρεκηθή ηθαλφηεηα ζεσξείηαη κεδέλ. Δ δηαθνξά κεηαμχ /F) απνηειεί έλαλ πνιχ 

ρξήζηκν δείθηε ηεο θσηνρεκηθήο ηθαλφηεηαο ησλ θπηψλ. ΋πσο έρεη απνδεηρζεί 

(Demmig and Björkman, 1987), ν ιφγνο F/F είλαη επζέσο αλάινγνο κε ηελ αλά θσηφλην 

απφδνζε ηεο θσηνζχλζεζεο απνηειψληαο έηζη κία θαιή έλδεημε θσηναλαζηαιηηθψλ 

βιαβψλ, πνπ κπνξνχλ λα πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο κνξθέο πεξηβαιινληηθήο 

θαηαπφλεζεο (ρακειέο ή πςειέο ζεξκνθξαζίεο, ηξνθνπελίεο, αζζέλεηεο θιπ.). Σν θζν-

ξηζκφκεηξν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, παξέρεη ζην θχιιν θσο ζηα 650 nm, πιήξνπο 

έληαζεο 1500 κmol msecθαη δίλεη απηνκάησο ην ιφγν Fκέγηζηνπ θαη αξρηθνχ 

θζνξηζκνχ νλνκάδεηαη κεηαβιεηφο θζνξηζκφο (Fv=Fm-Fo). Ο ιφγνο ηνπ κεηαβιεηνχ 

πξνο ην κέγηζην θζνξηζκφ 

 Ο θζνξηζκφο ηεο ρισξνθχιιεο κεηξήζεθε κε κηα ξπζκηδφκελε θαη ρακειήο 

έληαζεο αθηηλνβνιία απφ εθπεκπφκελν θσο δηφδσλ (δηέγεξζεο κήθνο θχκαηνο ζηα 

655nm, αλίρλεπζε πάλσ απφ 700nm) ρξεζηκνπνηψληαο έλα θνξεηφ παικηθφ ξπζκη-

δφκελν θζνξηζηφκεηξν (Pea ,Hansatech Walz, Germany) φπσο πεξηγξάθηεθε απφ ηνπο 

Shreiber, Schliwa & Bilger (1986). ΋ιεο νη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πάλσ 

επηθάλεηα ησλ θχιισλ, κεηά απφ κηζήο ψξαο παξακνλή ηνπο ζην ζθνηάδη.  

 Σν φξγαλν απνηειείηαη απφ ηξείο κνλάδεο: α) ηνπο ζπλδεηήξεο θχιινπ (leafclips) 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξνζαξκνγή ηνπ αηζζεηήξα (sensor) θαη δηαζέηνπλ 

εηδηθφ θιείζηξν γηα λα θξαηνχλ ην θχιιν ζην ζθνηάδη β) ηε κνλάδα ειέγρνπ (controll 

box) γηα απνζήθεπζε θαη επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ γ)  ηε κνλάδα ηνπ αηζζεηήξα 

(sensor unit) πνπ εθπέκπεη εξπζξφ θσηηζκφ. Δ θεθαιή κέηξεζεο ηνπ αηζζεηήξα: η) 

θσηίδεη ηνλ ηζηφ θαη ηη) αληρλεχεη θαη θαηαγξάθεη ηα επαγφκελα ζήκαηα ηνπ θζνξηζκνχ. 

Ώπνηειείηαη απφ 6 δηφδνπο εθπνκπήο θσηφο πςειήο έληαζεο (LEDs) πνπ θσηίδνπλ 

νκνηφκνξθα ηελ επηθάλεηα θχιινπ (δηάκεηξνο 4mm) κε κέγηζηε θσηεηλή έληαζε 

630Wm
-2

. O θζνξηζκφο πνπ εθπέκπεηαη απφ ηνλ θσηνζπλζεηηθφ ηζηφ πεξλάεη κέζα απφ 

έλα νπηηθφ θίιηξν θαη θζάλεη ζηνλ αληρλεπηή ν νπνίνο απνξξνθά ηα κεγάια κήθε 
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θχκαηνο θαη αλαθιά ην κηθξφηεξν κήθνπο θχκαηνο θσηφο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηα 

LEDs. Δ κνλάδα ηνπ αηζζεηήξα ζπλδέεηαη κε έλα θαιψδην κε ηε ζπζθεπή ειέγρνπ πνπ 

έρεη θαη φια ηα ειεθηξνληθά κέξε ηνπ PEA (Plant Efficency Analyzer) (Γηαλλαθνχια, 

2009).  

 

Δηθφλα 35.: Μεράλεκα θζνξηζκνχ ρισξνθχιιεο PEA ηνπ εξγαζηεξίνπ ΐνηαληθήο 

ΏΣΒΕ-Θ (ΝηθνιαΎδεο, Ώ.).  

2. Μέηξεζε ηνπ ξπζκνχ θσηνζχλζεζεο – θπζηνινγηθψλ παξακέηξσλ.  

  Δ κέηξεζε ηεο θσηνζχλζεζεο έγηλε κε ηε κέζνδν ηεο αληαιιαγήο αεξίσλ θαη 

κεηξήζεθε κε έλαλ αλαιπηή αεξίσλ ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο (ή κεηξεηή θσηνζχλζεζεο) 

Infra Red Gas Analyser, LI-6400, Li-cor Inc. Lincoln, NE, U.S.A. (ν ππέξπζξνο 

αλαιπηήο αεξίνπ (IRGAs) ηνπ LI-6400 ήηαλ βαζκνλνκεκέλνο ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο 

ηνπ θαηαζθεπαζηή, θαη ην ζήκα ηεο ζαιάκεο κεηξήζεσο θζνξηζκνχ αληηζηαζκηζκνχ 

ήηαλ κεδεληζκέλν), ν νπνίνο κεηξά ηηο εμήο παξακέηξνπο:  θσηνζχλζεζε (A) 

(Assimilation rate, (Α, κmol CO2 m
-2

 s
-1

 )), δηαπλνή (E) (Transpiration rate, (Δ, κmol 

CO2 m
-2

 s
-1

)) θαη ζηνκαηηθή αγσγηκφηεηα (gs) (Stomatal conductance, (gs, mmol m
-2 

s
-

1
)), ελδνθπηηαξηθή ή ζπγθέληξσζε CO2 (Ci) (Intercellular concentration of CO2 , (Ci, 

κmol mol
-1

)) θαη ηελ ηθαλφηεηα ρξήζεσο χδαηνο (πδαηντθαλφηεηα) WUΒ (A/E, κmol 

CO2 m
-2

 s
-1

). 

 Με ηελ κέηξεζε  ζην LI-6400, ζα θαηαδεηρζεί ηπρφλ θαηαπφλεζε ή κε, απφ ηελ 

επίδξαζε εληνκνθηφλσλ γηα ην Αάθν, ζηε θπζηνινγία αλάπηπμεο ηεο ειηάο. Μεησκέλε 

θσηνζπλζεηηθή αθνκνίσζε άλζξαθα  (θαη ζπλεπψο κεησκέλε ζπζζσξεπκέλε μεξή νπ-

ζία) είλαη  ε θπξηφηεξε επίδξαζε θαηαπφλεζεο, ε νπνία επεξεάδεη ηελ απνηειεζκαηη-

θφηεηα κε ηελ νπνία απνξξνθνχλ αθηηλνβνιία ηα θχιια, πνπ είλαη ζπλεζηζκέλα λα 

κεηαθέξνπλ ηνλ εμσηεξηθφ άλζξαθα ζηελ επηθάλεηα ηνπ θχιινπ θαη ηνπο κεραληζκνχο 

ηνπο.  
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 Τπάξρεη κηα γεληθή νκνθσλία φηη ην θιείζηκν ησλ ζηνκαηίσλ θαη ε απνξξένπζα 

κείσζε ζην εζσηεξηθφ ηνπ θχιινπ ζπγθέληξσζεο CO2 , είλαη ν θχξηνο ιφγνο γηα ηνπο 

κεησκέλνπο ξπζκνχο θσηνζχλζεζεο θάησ απφ ήπηα ή κέηξηα θαηαπφλεζε. Η θσην-

ζχλζεζε κπνξεί επίζεο λα πεξηνξηζηεί απφ θιείζηκν ησλ ζηνκαηίσλ, δειαδή, ηελ 

απαγφξεπζε ή απνξχζκηζε ηεο θσηνζχλζεζεο ζην επίπεδν ηνπ ρισξνπιάζηε, ηέηνηα 

πνπ ν ξπζκφο αθνκνίσζεο ηνπ θαζαξνχ άλζξαθα (A=ξπζκφο αθνκνίσζεο CO2 ζην 

θαζαξφ θχιιν) πεξηνξίδεηαη  ζην λα κεηαηξέπεηαη  ζε Ci (ελδνθπηηαξηθή ή ζπγθέλ-

ηξσζε CO2 ζην εζσηεξηθφ ηνπ θχιινπ). Σε θαηαπφλεζε, ζπρλά έρεη βξεζεί λα κεηα-

βάιιεηαη ε ζρέζε  απφ A ζε Ci , έηζη πνπ εκπιέθνπλ ηηο επηπηψζεηο απφ ηα θιεηζηά 

ζηνκάηηα ζηελ θαηαζηνιή ηεο θσηνζχλζεζεο (Said Ennahli and Hugh J. Earl, 2005). 

 

Δηθφλα 36.: Μνληέιν LI-6400 (https://www.licor.com/env/products /photosynthesis). 

2.2.3.2. Πξνζδηνξηζκφο ζπγθέληξσζεο πξνιίλεο - πεηξακαηηθή δηαδηθαζία. 

 α. Εθρύιηζε ησλ δεηγκάησλ. 

 Γηα ηελ πξνεηνηκαζία ησλ εθρπιηζκάησλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θχιια ειηάο θαη θαξ-

πψλ ησλ θνκκέλσλ βιαζηψλ, θφπεθαλ ζε κηθξά θνκκαηάθηα, δπγίζηεθαλ (0,5 gr) θαη 

ηνπνζεηήζεθαλ ρσξηζηά ζε γπάιηλνπο δνθηκαζηηθνχο ζσιήλεο ησλ 2 ml (5 επαλα-

ιήςεηο αλά επίδξαζε ΝαCl). ΢ηελ ζπλέρεηα πξνζηέζεθαλ 10 ml 80% (λ/λ) αηζαλφιεο 

ζε θάζε γπάιηλν ζσιήλα πνπ πεξηείρε δείγκα θαη φιν καδί επσάζηεθε ζε πδαηφινπηξν 

60
Ο
C γηα 30 ιεπηά (Κhan et al., 2000). Σν εθρχιηζκα δηεζήζεθε θαη ζην δηήζεκα 

πξνζηέζεθε νξηζκέλνο φγθνο αηζαλφιεο 80% (λ/λ) έηζη ψζηε ν ζπλνιηθφο φγθνο ηνπ 

δηαιχκαηνο θάζε δείγκαηνο (δηήζεκα + αηζαλφιε) λα είλαη 20 ml. 

 β .Πξνζδηνξηζκόο ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο πξνιίλεο. 

 Δ ειεχζεξε πξνιίλε αλαιχζεθε ρξεζηκνπνηψληαο ην αληηδξαζηήξην φμηλε 

ληλπδξίλε ζχκθσλα κε ηνπο Bates et al., (1973) θαη ηξνπνπνηήζεθε κεηέπεηηα απφ ηνπο 

Troll & Lindsley (1995). Σν αληηδξαζηήξην ηεο φμηλεο ληλπδξίλεο πξνεηνηκάζηεθε 

δηαιχνληαο 1,259 gr ζθφλε ληλπδξίλεο (ninhydrin) ζε 30 ml νμηθνχ νμέoο (glacial) θαη 

20 ml 6 M νξζνθσζθνξηθνχ νμένο. Ώξρηθά ειήθζεζαλ 2 ml απφ ην εθρχιηζκα θαζελφο 
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δείγκαηνο, ηα νπνία κεηαθέξζεθαλ κέζα ζε γπάιηλνπο δνθηκαζηηθνχο ζσιήλεο. 

Ώθνινχζεζε ε πξνζζήθε 2 ml φμηλεο ληλπδξίλεο. 

 Με γπάιηλεο κπίιηεο ζηελ θνξπθή ησλ ζσιήλσλ (γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ε 

εμάηκηζε), νη δνθηκαζηηθνί ζσιήλεο επσάζηεθαλ γηα κηα ψξα ζηνπο 95
Ο
C ζε 

πδαηφινπηξν. Οη κπίιηεο απνκαθξχλζεθαλ θαη νη δνθηκαζηηθνί ζσιήλεο θξχσζαλ ζε 

ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ. ΢ηε ζπλέρεηα πξνζηέζεθαλ 4 ml ηνινπίλεο (toluene) ζε θάζε 

δείγκα κέζα ζε δνθηκαζηηθφ ζσιήλα θαη έγηλε πνιχ θαιή αλάκημε ησλ πεξηερνκέλσλ 

δηαιπκάησλ ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ αλακηθηήξα (wartex). Μεηά απφ ιίγα ιεπηά 

δεκηνπξγήζεθαλ δπν ζηξψκαηα ζε θάζε ζσιήλα πνπ δηέθεξαλ έληνλα σο πξνο ην 

ρξψκα ηνπο. Σν ζηξψκα ηεο ηνινπίλεο σο ππεξθείκελν πνιχ πξνζεθηηθά 

απνκαθξχλζεθε θαη ζηε ζπλέρεηα ην ππφινηπν δηάιπκα ηνπνζεηήζεθε ζε γπάιηλεο 

θπςειίδεο θαζκαηνθσηνκέηξνπ. Δ απνξξφθεζε ηνπ δηαιχκαηνο πξνζδηνξίζηεθε κε 

ηελ κέηξεζε ηεο νπηηθήο ππθλφηεηαο ηνπ εθρπιίζκαηνο ζηα 518 nm ζην 

θαζκαηνθσηφκεηξν LKB Ultraspec II. 

 Οη ζπγθεληξψζεηο ηεο πξνιίλεο (κmol g
-1

 fw),  ππνινγίζηεθαλ απφ κία πξφηππε 

θακπχιε αλαθνξάο ρξεζηκνπνηψληαο κηα ζεηξά δηαιπκάησλ L-πξνιίλεο (Sigma 

Chemical Co.) ζε ζπγθεληξψζεηο απφ 0 έσο 0,20 mM (Giannakoula et al, 2013). 

 

Δηθφλα 37.: Μεράλεκα ςπρφκελεο θπγφθεληξνπ ηνπ εξγαζηεξίνπ ΐνηαληθήο ΏΣΒΕ-Θ. 

(ΝηθνιαΎδεο, Ώ.) θαη Δηθφλα 38.: Φαζκαηνθσηφκεηξν LKB Ultraspec II ηνπ 

εξγαζηεξίνπ ΐνηαληθήο ΏΣΒΕ-Θ ( ΝηθνιαΎδεο, Ώ.). 
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3. ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ. 

3.1.Απνηειέζκαηα αλάιπζεο εδάθνπο ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα.  

Πίλαθαο 3.1. Αλάιπζε εδάθνπο ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα ζην εξγαζηήξην 

εδαθνινγίαο ηνπ ΑΣΔΗ-Θ. 

Α/Α ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑ 

1. Μεραληθή 

΢χζηαζε 

Άκκνο: 66% 

Άξγπινο: 10,8% 

Ειχο: 23,2% (ακκνπειψδεο 

έδαθνο κεζαίαο ζχζηαζεο) 

2. pH 7,34 

3. CaCO3 0,02% (ρακειφ) 

4. Οξγαληθή νπζία 2,35% (πςειή) 

5. Κ
+
 56 ppm (ρακειφ)(ιφγσ 

θαξπφδεζεο) 

6. Ca
2+ 

1600 ppm (επαξθέο) 

7. Mg
2+

 480 ppm (πςειφ) 

8. Ρ 50,22 ppm (πνιχ πςειφ) 

9. Διεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα 

(ΒC) 

 477 κS/cm 

10. NO3/N 194,03 ppm (πςειφ) 

11. Fe 19,67 ppm (πςειφ) 

12. Cu 0,84 ppm (νξηαθφ) 

13. Mn 17,28 ppm (πςειφ) 

14. Zn 2,33 ppm (επαξθέο) 

15. ΐ 0,40 ppm (νξηαθφ) 

 

3.2. Απνηειέζκαηα ζπιιήςεσλ δάθνπ ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα.  

 Πίλαθαο 3.2. Αξηζκφο  ζπιιήςεσλ δάθνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα ζην ρ. Διεζε-

ξνρψξη – Κηιθίο απφ 17/8/16 έσο θαη 1/10/16. 
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ΜΗΝ
Α΢ 

(ΑΤΓ.-
΢ΕΠ.-
ΟΚΣ.) 

 

ΗΜΕΡΟΜ
ΗΝΙΕ΢ 

ΣΤΠΟ΢ ΠΑΓΙΔΑ΢ ΢ΤΛΛΗ
ΨΕΙ΢ 

ΔΑΚΟΤ 

΢ΤΛΛΗΨΕΙ΢ 
ΑΛΛΩΝ ΕΝΣΟΜΩΝ 

Ώ
Τ

Γ
Ο

Τ
΢

Σ
Ο

΢
 ΢

Β
Π

Σ
Β

Μ
ΐ

Ρ
ΕΟ

΢
 

Ο
Κ

Σ
Χ

ΐ
Ρ

ΕΟ
΢

 ΢
Β

Π
Σ

Β
Μ

ΐ
Ρ

ΕΟ
΢

 

 20/8, 27/8 

3/9, 10/9, 

17/9, 24/9, 

1/10 

ηχπνπ delta (Ώ2) 

 

 

 

ηχπνπ delta (ΐ4) 

 

 

ηχπνπ G Trap (Ώ4) 

 

 

 

 

 

 

ηχπνπ G Trap (ΐ2) 

 

ηχπνπ G Trap (Γ1) 

 

 

 

 

 

 

ηχπνπ Horiver (ΐ3) α’ 

πιεπξά 

 

 

β’πιεπξά 

ηχπνπ Horiver (Ώ3) α’ 

πιεπξά 

β’πιεπξά 

 

 

 

 

 

ηχπνπ Horiver (Γ5) α’ 

πιεπξά 

β’πιεπξά 

 

 

ηχπνπ Dacus Stick 

(Γ3) 

0  

 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

 

 

 

 

0 

 

0 

 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

0 

0 

 

0 

 

 

 

 

 

0 

 

0 

 

 

0 

 

 

18 Prays oleae (Ππξελν- 

ηξήηεο) (Lepidoptera). 

2 Lepidoptera. 

1 Diptera. 

6 Prays oleae (Lepidop- 

tera). 

1 Lepidoptera. 

1 Margaronia indica 

(Μαξγαξφληα ηεο Βιηάο, 

Lepidoptera)   

4 Lepidoptera. 

5 Ώπξνζδηφξηζηα 

Diptera. 

1 Coleoptera. 

95 Ώπξνζδηφξηζηα Dipte-

ra. 

2 Lepidoptera. 

120 Ώπξνζδηφξηζηα Dip-

tera. 

1 Pentatomidae (ΐξσκνχ 

ζα) (Hemiptera). 

 2 Lepidoptera (Noctui- 

dae). 

19 Ώπξνζδηφξηζηα Dip-

tera. 

3 Prays oleae (Lepidop- 

tera). 

80 Diptera (΢θλίπεο). 

17 Diptera (Culicidae) 

(Κνπλνχπηα). 

3 Prays oleae (Lepidop- 

tera). 

4 Ώπξνζδηφξηζηα 

Diptera. 

2 Diptera (Culicidae) 

(Κνπλνχπηα). 

7 Ώπξνζδηφξηζηα Dipte- 

ra. 

12 Ώπξνζδηφξηζηα Dipte- 

ra. 

120 Diptera (΢θλίπεο). 

180 Ώπξνζδηφξηζηα Di-

ptera. 

1 Pentatomidae (ΐξσκνχ 
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ζα) (Hemiptera). 

86 Diptera (΢θλίπεο). 

2 Prays oleae (Lepidop- 

tera). 
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Δηθφλα 39.: Φσηνγξαθίεο παγίδσλ ειέγρνπ - ζπιιήςεσλ (απφ 17/8/16 έσο θαη 

1/10/16), κε ηηο αληίζηνηρεο πηλαθίδεο ζεκάλζεσο ησλ ηξηψλ πεηξακαηηθψλ ηεκαρίσλ: 

Ώ2, ΐ4 ηχπνπ delta -  Ώ4, ΐ2, Γ1 G Trap - ΐ3, Ώ3, Γ5 Horiver θαη Γ3 Dacus Stick, 

εληφο ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα ζην ρ. Βιεπζεξνρψξη - Κηιθίο (ΝηθνιαΎδεο, Ώ.). 
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Πίλαθαο 3.3. Αξηζκφο  ζπιιήςεσλ δάθνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα ζην ρ. Διεζε-

ξνρψξη – Κηιθίο απφ 1/10/16  έσο θαη 19/11/16. 

ΜΗΝΑ΢ 
(ΟΚΣ.-
ΝΟΕ.) 

 

ΗΜΕΡΟΜΗ
ΝΙΕ΢ 

ΣΤΠΟ΢ ΠΑΓΙΔΑ΢ ΢ΤΛΛΗ
ΨΕΙ΢ 

ΔΑΚΟΤ 

΢ΤΛΛΗΨΕΙ΢ 
ΑΛΛΩΝ 

ΕΝΣΟΜΩΝ 

 

8/10, 15/10, 

22/10, 

29/10,5/11, 

12/11, 19/11 

ηχπνπ delta (Ώ2) 

 

 

 

ηχπνπ delta (ΐ4) 

 

 

ηχπνπ G Trap (Ώ4) 

 

 

ηχπνπ G Trap (ΐ2) 

 

ηχπνπ G Trap (Γ1) 

 

 

 

ηχπνπ Horiver (ΐ3) α’ 

πιεπξά 

β’πιεπξά 

 

 

ηχπνπ Horiver (Ώ3) α’ 

πιεπξά 

 

β’πιεπξά 

 

 

ηχπνπ Horiver (Γ5) α’ 

πιεπξά 

 

 

 

 

 

β’πιεπξά 

 

 

ηχπνπ Dacus Stick 

(Γ3) 

0 
 
 
 
0 
 
 
0 
 
0 
 
0 
 
 
 
2 
 
0 
 
2 
 
 
0  
 
 
5 
 
 
 
 
 
2 
 
 
1 
 
 
 
 

5 Prays oleae (Lepi- 

doptera). 

6 Ώπξνζδηφξηζηα 

Diptera. 

3 Diptera. 

1 Prays oleae (Lepi- 

doptera). 

20 Ώπξνζδηφξηζηα 

Diptera. 

 
21 Ώπξνζδηφξηζηα 

Diptera. 

45 Ώπξνζδηφξηζηα 

Diptera θαη Diptera 

(΢θλίπεο). 

 
19 Ώπξνζδηφξηζηα 

Diptera. 

123 Diptera (΢θλί-

πεο). 

2 Ceratitis capitata 

(κχγα ηεο Μεζνγεί-

νπ). 

60 Ώπξνζδηφξηζηα 

Diptera θαη Diptera 

(΢θλίπεο). 

3 Ceratitis capitata 

(κχγα ηεο Μεζνγεί-

νπ). 

45 Ώπξνζδηφξηζηα 

Diptera θαη Diptera 

(΢θλίπεο). 

 

55 Ώπξνζδηφξηζηα 

Diptera θαη Diptera 

(΢θλίπεο). 

125 Ώπξνζδηφξηζηα 

Diptera. 



123 
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Δηθφλα 40.: Φσηνγξαθίεο παγίδσλ ειέγρνπ - ζπιιήςεσλ (απφ 1/10/16  έσο θαη 

19/11/16), κε ηηο αληίζηνηρεο πηλαθίδεο ζεκάλζεσο ησλ ηξηψλ πεηξακαηηθψλ ηεκαρίσλ: 

Ώ2, ΐ4 ηχπνπ delta -  Ώ4, ΐ2, Γ1 G Trap - ΐ3, Ώ3, Γ5 Horiver θαη Γ3 Dacus Stick, 

εληφο ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα ζην ρ. Βιεπζεξνρψξη - Κηιθίο (ΝηθνιαΎδεο, Ώ.). 



126 
 

 Ώπφ ηα ζηνηρεία ηεο έξεπλαο, δηαπηζηψλεηαη φηη ην ύςνο ηνπ πιεζπζκνύ ηνπ δάθνπ 

αλά πεηξακαηηθφ ειαηψλα ζπζρεηίδεηαη ζηελ πεξηνρή  ηνπ Βιεζεξνρσξίνπ - Κηιθίο: 

 1. Υακειφο πιεζπζκφο δάθνπ (Bactrocera  oleae Gmelin): 

  α. Με ηελ έιιεηςε θαιιηέγεηαο ειηάο (Olea europaea L.). 

  β. Δ πνηθηιία πνπ έγηλαλ ηα πεηξάκαηα ήηαλ ε «Κσξνλέτθε», δελ είλαη ηδηαίηεξα 

ειθπζηηθή γηα σνηνθία απφ ην έληνκν Bactrocera  oleae. 

  γ. Σα έηε πνπ πξνεγήζεθαλ ήηαλ επίζεο ρακειήο ππθλφηεηαο πιεζπζκνχ ή δελ 

ππήξρε θακκία εκθάληζε (ζηνλ λνκφ Κηιθίο (βφξεην θαη θεληξηθφ ηκήκα ηνπ) κέρξη 

ζήκεξα δελ έρεη παξαηεξεζεί ε χπαξμε πιεζπζκνχ)
10

. 

  δ. Οη θιηκαηηθνί παξάγνληεο, πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή ηνπ βφξεηνπ 

ηκήκαηνο ηνπ λνκνχ Κηιθίο (ν ρεηκώλαο πνιύ ςπρξόο θαη ην θαινθαίξη ζεξκό), ήηαλ 

ηδηαίηεξα δπζκελείο γηα ην έληνκν B. Oleae ιφγσ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ηνπ ζέξνπο, 

ρακειψλ ρεηκεξηλψλ ζεξκνθξαζηψλ, ρακειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο, πνπ θάλεη ηελ 

επηβίσζε ηνπ εληφκνπ δχζθνιε, ιφγσ ηνπ φηη ε απαηηνχκελε ζρεηηθή πγξαζία πξέπεη 

λα είλαη ηνπιάρηζηφλ 60% ζηηο δηάθνξεο κνξθέο ηνπ.  

 2. Δ ιίγε χπαξμε πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ πηζαλφλ λα νθείιεηαη: 

  α. ΢ε γεηηνληθφ θπηψξην φπνπ ζηηο κεηξηθέο θπηείεο δελ γίλνληαη ςεθαζκνί 

αληηκεηψπηζεο. 

  β. ΢ε κεκνλσκέλνπο νηθηζκνχο, φπνπ θαιιηεξγνχληαη ειηέο σο θαιισπηζηηθά 

θπηά. 

  γ. ΢ε κεκνλσκέλα δέλδξα νξηζκέλσλ παξαγσγψλ, φπνπ ηα δηαηεξνχλ γηα 

πξνζσπηθή ρξήζε (εληφο ειαρίζησλ ζηξεκκάησλ). 

  δ. ΢ηε ρξήζε γηα παγίδεπζε ηνπ δάθνπ ησλ  θηηξίλσλ ρξσκαηηθψλ παγίδσλ, ηηο 

νπνίεο ν δάθνο αληηιακβάλεηαη απφ ρηιηάδεο ρηιηφκεηξα καθξπά, εμαηηίαο ηεο έληνλεο 

επίδξαζεο ζηε ζπκπεξηθνξά ηνπ αληί ησλ θεξνκνληθψλ. 

 

3.3. Απνηειέζκαηα Φζνξηζκνύ ρισξνθύιιεο - ξπζκνύ θσηνζύλζεζεο 

θαη Σπγθέληξσζεο πξνιίλεο  ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα.  

 α. ΢ηηο 6 ΢επ.2016. 

 

                                                           
10

 ΝηθνιαΎδεο, Ώ. (2014). Ο Γάθνο ηεο Διηάο θαη ε Βηνινγία ηνπ ζηνπο Ννκνύο Κηιθίο θαη Θεζζαινλίθεο 

(ζει.139). Πηπρηαθή εξγαζία. Θεζζαινλίθε: ΏΣΒΕ-Θ. 
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Πίλαθαο 3.4. Απνηειέζκαηα θζνξηζκνύ ρισξνθύιιεο – ξπζκνύ θσηνζύλζεζεο ηνπ 

πεηξακαηηθνχ ειαηψλα, ζην εξγαζηήξην Βνηαληθήο ηνπ ΑΣΔΗ-Θ. 

ΠΔΗΡ.ΣΔΜ ΑΡΗΘΜΟ΢ 

ΔΛΑΗ/ΓΡΟΤ 

Fo Fm Fv/Fm Area P.index Fv=Fm-Fo 

        

 Γ1 471 2112 0,777 32200 2,298 1641 

Γ Γ2 460 2248 0,795 29200 5,908 1788 

 Γ3 684 3048 0,775 48500 2,364 2364 

 Γ4 604 2634 0,77 45700 2,808 2030 

 Γ5 384 1808 0,787 23500 2,634 1424 

        

        

 Ώ1 435 1680 0,741 20200 1,525 1245 

 Ώ2 801 2918 0,725 17300 3,46 2117 

Ώ Ώ3 395 1546 0,745 21000 2,049 1151 

 Ώ4 838 3377 0,754 26540 2,6 2539 

 Ώ5 957 3844 0,751 65000 2,887 2887 

        

        

 ΐ1 635 1680 0,741 20200 1,525 1045 

 ΐ2 685 1552 0,688 22800 1,393 867 

B ΐ3 810 2708 0,701 34200 0,421 1898 

 ΐ4 807 2899 0,721 70500 2,222 2092 

 ΐ5 863 3158 0,726 21400 3,36 2295 
 

ONEWAY F0 BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 
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΢ρήκα 1: Γξάθεκα αξρηθνχ θζνξηζκνχ (Fo) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), 

πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

 

ONEWAY FM BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 

 

 

΢ρήκα 2: Γξάθεκα κέγηζηνπ θζνξηζκνχ (Fm) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), 

πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ)  θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 
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ONEWAY FV.FM BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 

 

 

΢ρήκα 3: Γξάθεκα ιφγνπ  Fv/Fm ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ 

(ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

ONEWAY FV BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 

 

0,62
0,64
0,66
0,68

0,7
0,72
0,74
0,76
0,78

0,8
0,82

Γ1 Γ2 Γ3 Γ4 Γ5 Α1 Α2 Α3 Α4 Α5 Β1 Β2 Β3 Β4 Β5

Γ Α B

Fv/Fm

Fv/Fm
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΢ρήκα 4: Γξάθεκα κεηαβιεηνχ θζνξηζκνχ ρισξνθχιιεο (Fv) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ 

(Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

ONEWAY AREA BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

 
Means Plots 

 

 

΢ρήκα 5: Γξάθεκα δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο (Area) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 

CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 
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ONEWAY P.INDEX BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

 
Means Plots 

 

 
΢ρήκα 6: Γξάθεκα θσηνζπλζεηηθνχ δείθηε θαηαπφλεζεο (P.Index) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ 

(Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

 Πίλαθαο 3.5. Απνηειέζκαηα ξπζκνύ αθνκνίσζεο ηνπ CO2 ηεο θσηνζύλζεζεο – 

ξπζκνύ δηαπλνήο – ζηνκαηηθήο αγσγηκόηεηαο -  ελδνθπηηαξηθήο ζπγθέληξσζεο CO2 

- πδαηντθαλόηεηαο ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα, ζην εξγαζηήξην Βνηαληθήο ηνπ 

ΑΣΔΗ-Θ. 
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Γ Α B
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P. index
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 ΠΔΗΡ.ΣΔΜ. ΑΡΗΘΜΟ΢ 

ΔΛΑΗ/ΓΡΟΤ 

A E gs ci 

      

 Γ1 9,25 1,31 0,18 297 

Γ Γ2 8,26 1,08 0,15 293 

 Γ3 8,07 0,93 0,13 286 

 Γ4 8 1,07 0,13 281 

 Γ5 7,07 1,19 0,22 337 

      

      

 Α1 7,73 0,99 0,14 297 

 Α2 7,42 0,8 0,1 269 

Α Α3 7,03 0,87 0,12 291 

 Α4 7,21 0,94 0,17 319 

 Α5 7,96 1,28 0,17 306 

      

      

 Β1 5,38 0,69 0,12 319 

 Β2 6,21 0,5 0,06 231 

B Β3 5,36 0,89 0,11 313 

 Β4 6,69 0,78 0,1 274 

 Β5 5,69 0,76 0,08 280 
 

ΠΔΗΡ.ΣΔΜ ΑΡΗΘΜΟ΢ 

ΔΛΑΗ/ΓΡΟΤ 

WUЕ 

(Α/Δ) 

   

 Γ1 7,06 

Γ Γ2 7,64 

 Γ3 8,67 

 Γ4 7,4 

 Γ5 5,94 

   

   

 Ώ1 7,80 

 Ώ2 9,27 

Ώ Ώ3 8,08 

 Ώ4 7,67 

 Ώ5 6,21 

   

   

 ΐ1 7,79 

 ΐ2 12,42 

B ΐ3 6,02 

 ΐ4 8,57 

 ΐ5 7,48 
SAVE OUTFILE='C:\Users\user\Desktop\ANOVA\asdf3.sav'  /COMPRESSED. 

ONEWAY A BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 
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Means Plots 

 

 

 

΢ρήκα 7: Γξάθεκα ξπζκνχ αθνκνίσζεο ηνπ CO2 ηεο θσηνζχλζεζεο (Assimilation rate 

(Ώ)) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. 

Γ (Μάξηπξαο). 

ONEWAY E BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

 
Means Plots 
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΢ρήκα 8: Γξάθεκα ξπζκνχ δηαπλνήο (Transpiration rate (Β)) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 

0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

ONEWAY GS BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 

 

 

΢ρήκα 9: Γξάθεκα ζηνκαηηθήο αγσγηκφηεηαο  (Stomatal conductance (Gs)) ηνπ 

πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ 

(Μάξηπξαο). 
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ONEWAY CI BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 

 

 

΢ρήκα 10: Γξάθεκα ελδνθπηηαξηθήο ζπγθέληξσζεο CO2 (Intercellular concentration of 

CO2 (Ci)) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη 

πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

ONEWAY WUΕ BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

 
Means Plots 

0
50

100
150
200
250
300
350

Γ1 Γ2 Γ3 Γ4 Γ5 Α1 Α2 Α3 Α4 Α5 Β1 Β2 Β3 Β4 Β5

Γ Α B

ci

ci



136 
 

 

 

΢ρήκα 11: Γξάθεκα πδαηντθαλφηεηαο ή ηθαλφηεηαο ρξήζεο χδαηνο (WUΒ) ηνπ 

πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ 

(Μάξηπξαο). 

 

Πίλαθαο 3.6. Απνηειέζκαηα  ζπγθέληξσζεο πξνιίλεο ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα,  

ζην εξγαζηήξην Βνηαληθήο ηνπ ΑΣΔΗ-Θ. 
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ΠΔΗΡ.ΣΔΜ. ΑΡΕΘΜΟ΢ ΔΛΏΕ/ΑΡΟΤ ΠΡOΛΗNH 

    
 Γ1 6,8905  

Γ Γ2 6,7405  

 Γ3 6,4405  

 Γ4 6,3405  

 Γ5 6,24  

    
    
 Ώ1 8,4405  

 Ώ2 7,6905  

Ώ Ώ3 8,0905  

 Ώ4 7,7405  

 Ώ5 8,2905  

    
    
 ΐ1 5,905  

 ΐ2 6,14  

B ΐ3 6,0905  

 ΐ4 5,705  

 ΐ5 6,3905  
 

 ONEWAY ΠΡΟΛΙΝΗ BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   

/PLOT MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 
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΢ρήκα 12: Γξάθεκα πξνιίλεο ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ 

Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

 Ώπφ ηελ ρξήζε ζηαηηζηηθνχ παθέηνπ αλάιπζεο παξαιιαθηηθφηεηαο ηνπ SPSS 17.0, 

ησλ δεδνκέλσλ ησλ  πεηξακαηηθψλ ςεθαζκέλσλ ηεκαρίσλ  Ώ θαη ΐ, ζε ζρέζε κε ηνλ 

κάξηπξα Γ (one – way analysis of variance (ANOVA)), έρνπκε ηα εμήο απνηειέζκαηα: 

  α. Fo (αξρηθφο θζνξηζκφο): κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,119 > 0,05, ηα 

πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ 

ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  β. Fm (κέγηζηνο θζνξηζκφο): κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,798 > 0,05, ηα 

πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ 

ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  γ. Fv (κεηαβιεηφο θζνξηζκφο ρισξνθχιιεο): κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,676 

> 0,05, ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, δελ 

δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  δ. Λφγνο Fv/Fm: κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,000 < 0,05, ππάξρνπλ ζηαηηζηηθέο 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πεηξακαηηθψλ ηεκαρίσλ ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα 

(πεηξ.ηεκ. (Ώ) min 0,725 max 0,754, πεηξ.ηεκ. (Β) min 0,688 max 0,741 θαη πεηξ.ηεκ. 

(Γ) min 0,770 max 0,795), νη νπνίεο θαηαδεηθλχνπλ απψιεηα ηεο θσηνρεκηθήο 

απφδνζεο θαη εηδηθφηεξα, ηα ειαηφδελδξα ηνπ πεηξ.ηεκ. (Β) είλαη εθηεζεηκέλα ζε 

θάπνηνπ είδνπο θαηαπφλεζεο, ελψ ηνπ πεηξ.ηεκ. (Ώ) ζ’ειάρηζηε θαηαπφλεζε, ζε ζρέζε 

κε ηνλ κάξηπξα.  

  ε. Area (δείθηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο): κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,874 > 0,05, 

ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, δελ δηαθέξνπλ 

κεηαμχ ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  ζη. P.Index (θσηνζπλζεηηθφο δείθηεο θαηαπφλεζεο):  κε ζεκαληηθφηεηα 

(Sig.) 0,199 > 0,05, ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, 

δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  δ. Assimilation rate (Α) (ξπζκφο αθνκνίσζεο ηνπ CO2  ηεο θσηνζχλζεζεο): 

κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,000 < 0,05, ππάξρνπλ ζηαηηζηηθέο ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

κεηαμχ ησλ πεηξακαηηθψλ ηεκαρίσλ ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα (πεηξ.ηεκ. (Ώ) min 7,03 

max 7,96, πεηξ.ηεκ. (Β) min 5,36 max 6,69 θαη πεηξ.ηεκ. (Γ) min 7,07 max 9,25), νη 

νπνίεο θαηαδεηθλχνπλ απψιεηα ηεο θσηνζπλζεηηθήο απφδνζεο ησλ ειαηφδελδξσλ.  

  ε. Transpiration rate (Δ) (ξπζκφο δηαπλνήο): κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,007 < 

0,05, ππάξρνπλ ζηαηηζηηθέο ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πεηξακαηηθψλ 
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ηεκαρίσλ ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα (πεηξ.ηεκ. (Ώ) min 0,80 max 1,28, πεηξ.ηεκ. (Β) min 

0,50 max 0,89 θαη πεηξ.ηεκ. (Γ) min 0,93 max 1,31), νη νπνίεο θαηαδεηθλχνπλ 

απνξχζκηζε ηεο δηαπλνήο ησλ ειαηφδελδξσλ.  

  ζ. Stomatal conductance (Gs) (ζηνκαηηθή αγσγηκφηεηα): κε ζεκαληηθφηεηα 

(Sig.) 0,015 > 0,05, ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, 

δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  η. Intercellular concentration of CO2 (Ci) (ελδνθπηηαξηθή ζπγθέληξσζε 

CO2 ): κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,622 > 0,05, ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ 

κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  ηα. WUΔ (πδαηντθαλφηεηα ή ηθαλφηεηα ρξήζεο χδαηνο): κε ζεκαληηθφηεηα 

(Sig.) 0,569 > 0,05, ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, 

δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  ηβ. Πξνιίλε: κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,000 < 0,05, ππάξρνπλ ζηαηηζηηθέο 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πεηξακαηηθψλ ηεκαρίσλ ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα 

(πεηξ.ηεκ. (Ώ) min 7,6905 max 8,4405, πεηξ.ηεκ. (Β) min 5,7050 max 6,3905 θαη 

πεηξ.ηεκ. (Γ) min 6,2400 max 6,8905), νη νπνίεο θαηαδεηθλχνπλ αχμεζε ηεο πξνιίλεο 

ζην πεηξ.ηεκ Ώ. θαη ζεκαληηθή κείσζή ηεο ζην πεηξ.ηεκ ΐ. ησλ ειαηφδελδξσλ.  

  

 β. ΢ηηο 19 Ννε.2016. 

Πίλαθαο 3.7. Απνηειέζκαηα θζνξηζκνύ ρισξνθύιιεο – ξπζκνύ θσηνζύλζεζεο ηνπ 

πεηξακαηηθνχ ειαηψλα, ζην εξγαζηήξην Βνηαληθήο ηνπ ΑΣΔΗ-Θ. 
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ΠΒΕΡ.ΣΒΜ ΏΡΕΘΜΟ΢ 

ΒΛΏΕ/ΑΡΟΤ 

Fo Fm Fv/Fm Area P. 

index 

Fv=Fm-

Fo 

        

 Γ1 487 2308 0,789 37800 2,365 1821 

Γ Γ2 680 3164 0,785 65000 3,415 2484 

 Γ3 648 2978 0,782 62900 2,33 2330 

 Γ4 322 1413 0,772 23500 1,091 1091 

 Γ5 648 2978 0,782 26200 2,9 2330 

        

        

 Ώ1 614 2543 0,763 26600 1,325 1929 

 Ώ2 212 848 0,75 27200 0,848 636 

Α Ώ3 542 1962 0,743 15200 0,724 1420 

 Ώ4 395 1546 0,745 43400 2,1 1151 

 Ώ5 512 1925 0,735 34600 2,79 1413 

        

        

 ΐ1 607 2699 0,72 70500 2,222 2092 

 ΐ2 433 1500 0,711 37000 1,46 1067 

B ΐ3 531 1843 0,712 35600 2,18 1312 

 ΐ4 511 1821 0,71 21800 1,458 1310 

 ΐ5 612 1848 0,705 27200 0,848 1236 
 

 

ONEWAY F0 BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

 
Means Plots 
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΢ρήκα 1: Γξάθεκα αξρηθνχ θζνξηζκνχ (Fo) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), 

πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

ONEWAY FM BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 

 

 

΢ρήκα 2: Γξάθεκα κέγηζηνπ θζνξηζκνχ (Fm) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), 

πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 
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ONEWAY FV BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

 
Means Plots 

 

 

΢ρήκα 3: Γξάθεκα κεηαβιεηνχ θζνξηζκνχ ρισξνθχιιεο (Fv) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ 

(Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

ONEWAY FV.FM BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

 
Means Plots 
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΢ρήκα 4: Γξάθεκα ιφγνπ  Fv/Fm ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ 

(ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

ONEWAY AREA BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 

 

 
 

΢ρήκα 5: Γξάθεκα δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο (Area) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 

CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

ONEWAY P.INDEX BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 
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Means Plots 

 

 
΢ρήκα 6: Γξάθεκα θσηνζπλζεηηθνχ δείθηε θαηαπφλεζεο (P.Index) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ 

(Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

Πίλαθαο 3.8. Απνηειέζκαηα ξπζκνύ αθνκνίσζεο ηνπ CO2 ηεο θσηνζύλζεζεο – 

ξπζκνύ δηαπλνήο – ζηνκαηηθήο αγσγηκόηεηαο -  ελδνθπηηαξηθήο ζπγθέληξσζεο CO2 

- πδαηντθαλόηεηαο ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα, ζην εξγαζηήξην Βνηαληθήο ηνπ 

ΑΣΔΗ-Θ. 
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ΠΔΗΡ.ΣΔΜ. ΑΡΗΘΜΟ΢ 

ΔΛΑΗ/ΓΡΟΤ 

A E gs ci 

      
 Γ1 8,81 1,06 0,19 303 

Γ Γ2 9,16 0,91 0,12 261 

 Γ3 8,8 0,87 0,11 245 

 Γ4 8,64 0,96 0,12 265 

 Γ5 8,64 0,95 0,12 264 

      
      
 Ώ1 6,96 0,78 0,12 290 

 Ώ2 6,98 1,21 0,15 313 

Α Ώ3 8,04 1,11 0,17 306 

 Ώ4 7,24 0,73 0,12 307 

 Ώ5 7,6 1,21 0,17 311 

      
      
 ΐ1 5,14 0,88 0,12 326 

 ΐ2 6,51 0,4 0,07 240 

B ΐ3 5,67 0,77 0,09 295 

 ΐ4 5,96 1,07 0,14 325 

 ΐ5 4,65 0,75 0,1 316 
 

ΠΒΕΡ.ΣΒΜ ΏΡΕΘΜΟ΢ 

ΒΛΏΕ/ΑΡΟΤ 

WUE 

(Ώ/Β) 

   

 Γ1 8,31 

Γ Γ2 10,06 

 Γ3 10,11 

 Γ4 9 

 Γ5 9,09 

   

   

 Ώ1 8,92 

 Ώ2 5,76 

Α Ώ3 7,24 

 Ώ4 9,91 

 Ώ5 6,28 

   

   

 ΐ1 5,84 

 ΐ2 16,27 

B ΐ3 7,36 

 ΐ4 5,57 

 ΐ5 6,2 
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ONEWAY A BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 

 

 
 

΢ρήκα 7: Γξάθεκα ξπζκνχ αθνκνίσζεο ηνπ CO2 ηεο θσηνζχλζεζεο (Assimilation rate 

(Ώ)) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. 

Γ (Μάξηπξαο). 

ONEWAY E BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 
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΢ρήκα 8: Γξάθεκα ξπζκνχ δηαπλνήο (Transpiration rate (Β)) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 

0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

ONEWAY GS BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 

 

 

΢ρήκα 9: Γξάθεκα ζηνκαηηθήο αγσγηκφηεηαο  (Stomatal conductance (Gs)) ηνπ 

πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ 

(Μάξηπξαο). 

0

0,5

1

1,5

Γ1 Γ2 Γ3 Γ4 Γ5 Α1 Α2 Α3 Α4 Α5 Β1 Β2 Β3 Β4 Β5

Γ Α B

E

E

0

0,05

0,1

0,15

0,2

Γ1 Γ2 Γ3 Γ4 Γ5 Α1 Α2 Α3 Α4 Α5 Β1 Β2 Β3 Β4 Β5

Γ Α B

gs

gs



148 
 

ONEWAY CI BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 

 

 

 

΢ρήκα 10: Γξάθεκα ελδνθπηηαξηθήο ζπγθέληξσζεο CO2 (Intercellular concentration of 

CO2 (Ci)) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη 

πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

ONEWAY WUE BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 
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΢ρήκα 11: Γξάθεκα πδαηντθαλφηεηαο ή ηθαλφηεηαο ρξήζεο χδαηνο (WUΒ) ηνπ 

πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ 

(Μάξηπξαο). 

Πίλαθαο 3.9. Απνηειέζκαηα  ζπγθέληξσζεο πξνιίλεο ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα, 

ζην εξγαζηήξην Βνηαληθήο ηνπ ΑΣΔΗ-Θ. 
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ΠΔΗΡ.ΣΔΜ. ΑΡΕΘΜΟ΢.ΔΛΏΕ/ΑΡΟΤ ΠΡOΛΗNH 

    

 Γ1 6,490  

Γ Γ2 6,789  

 Γ3 6,89  

 Γ4 6,596  

 Γ5 6,314  

    

    

 Α1 8,34  

 Α2 8,29  

Α Α3 7,99  

 Α4 7,39  

 Α5 9,35  

    

    

 Β1 5,14  

 Β2 5,234  

B Β3 5,714  

 Β4 5,594  

 Β5 5,89  
 

 

 

ONEWAY ΠΡΟΛΙΝΗ BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

Means Plots 

 

 

΢ρήκα 12: Γξάθεκα πξνιίλεο ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ 

Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 
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 Ώπφ ηελ ρξήζε ζηαηηζηηθνχ παθέηνπ αλάιπζεο παξαιιαθηηθφηεηαο ηνπ SPSS 17.0, 

ησλ δεδνκέλσλ ησλ  πεηξακαηηθψλ ςεθαζκέλσλ ηεκαρίσλ  Ώ θαη ΐ, ζε ζρέζε κε ηνλ 

κάξηπξα Γ (one – way analysis of variance (ANOVA)), έρνπκε ηα εμήο απνηειέζκαηα: 

  α. Fo (αξρηθφο θζνξηζκφο): κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,457 > 0,05, ηα 

πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ 

ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  β. Fm (κέγηζηνο θζνξηζκφο): κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,133 > 0,05, ηα 

πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ 

ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  γ. Fv (κεηαβιεηφο θζνξηζκφο ρισξνθχιιεο): κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,083 

> 0,05, ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, δελ 

δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  δ. Λφγνο  Fv/Fm: κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,000 < 0,05, ππάξρνπλ 

ζηαηηζηηθέο ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πεηξακαηηθψλ ηεκαρίσλ ζε ζρέζε κε 

ηνλ κάξηπξα (πεηξ.ηεκ. (Ώ) min 0,735 max 0,763, πεηξ.ηεκ. (Β) min 0,705 max 0,720 

θαη πεηξ.ηεκ. (Γ) min 0,772 max 0,789), νη νπνίεο θαηαδεηθλχνπλ απψιεηα ηεο 

θσηνρεκηθήο απφδνζεο θαη εηδηθφηεξα, ηα ειαηφδελδξα ηνπ πεηξ.ηεκ. (Β) είλαη 

εθηεζεηκέλα ζε θάπνηνπ είδνπο θαηαπφλεζεο, ελψ ηνπ πεηξ.ηεκ. (Ώ) ζ’ειάρηζηε 

θαηαπφλεζε, ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα. 

  ε. Area (δείθηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο): κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,455 > 0,05, 

ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, δελ δηαθέξνπλ 

κεηαμχ ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  ζη. P.Index (θσηνζπλζεηηθφο δείθηεο θαηαπφλεζεο):  κε ζεκαληηθφηεηα 

(Sig.) 0,199 > 0,05, ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, 

δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  δ. Assimilation rate (Α) (ξπζκφο αθνκνίσζεο ηνπ CO2  ηεο θσηνζχλζεζεο): 

κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,000 < 0,05, ππάξρνπλ ζηαηηζηηθέο ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

κεηαμχ ησλ πεηξακαηηθψλ ηεκαρίσλ ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα (πεηξ.ηεκ. (Ώ) min 6,96 

max 8,04, πεηξ.ηεκ. (Β) min 4,65 max 6,51 θαη πεηξ.ηεκ. (Γ) min 8,64 max 9,16), νη 

νπνίεο θαηαδεηθλχνπλ απψιεηα ηεο θσηνζπλζεηηθήο απφδνζεο ησλ ειαηφδελδξσλ.  

  ε. Transpiration rate (Δ) (ξπζκφο δηαπλνήο): κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,199 > 

0,05, ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, δελ δηαθέξνπλ 

κεηαμχ ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05, ιφγσ ηεο ππάξρνπζαο πγξαζίαο 

πεξηβάιινληνο ηεο επνρήο. ΐέβαηα ππάξρνπλ δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πεηξακαηηθψλ 
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ηεκαρίσλ ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα (πεηξ.ηεκ. (Ώ) min 0,73 max 1,21, πεηξ.ηεκ. (Β) min 

0,40 max 1,07 θαη πεηξ.ηεκ. (Γ) min 0,87 max 1,06), νη νπνίεο θαηαδεηθλχνπλ  κεξηθή 

απνξχζκηζε ηεο δηαπλνήο ησλ ειαηφδελδξσλ.  

  ζ. Stomatal conductance (Gs) (ζηνκαηηθή αγσγηκφηεηα): κε ζεκαληηθφηεηα 

(Sig.) 0,099 > 0,05, ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, 

δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  η. Intercellular concentration of CO2 (Ci) (ελδνθπηηαξηθή ζπγθέληξσζε 

CO2 ): κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,066 > 0,05, ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ 

κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  ηα. WUE (πδαηντθαλφηεηα ή ηθαλφηεηα ρξήζεο χδαηνο): κε ζεκαληηθφηεηα 

(Sig.) 0,646 > 0,05, ηα πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, ζηε ζχγθξηζε, 

δελ δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο θαη κε πηζαλόηεηα ιάζνπο 0,05. 

  ηβ. Πξνιίλε: κε ζεκαληηθφηεηα (Sig.) 0,000 < 0,05, ππάξρνπλ ζηαηηζηηθέο 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πεηξακαηηθψλ ηεκαρίσλ ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα 

(πεηξ.ηεκ. (Ώ) min 7,3900 max 9,3500, πεηξ.ηεκ. (Β) min 5,1400 max 5,8900 θαη 

πεηξ.ηεκ. (Γ) min 6,3140 max 6,8900), νη νπνίεο θαηαδεηθλχνπλ αχμεζε ηεο πξνιίλεο 

ζην πεηξ.ηεκ Ώ. θαη ζεκαληηθή κείσζή ηεο ζην πεηξ.ηεκ ΐ. ησλ ειαηφδελδξσλ.  

 

3.3.1. ΢ρεκαηηθέο παξαζηάζεηο σο πξνο ηηο δηαθνξνπνηεκέλεο κεηξήζεηο ησλ 

κεηαρεηξήζεσλ ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα (1
ε
 & 2

ε
 κέηξεζε).  

 

΢ρήκα 1: Γξάθεκα πξνιίλεο ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ 

Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 
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΢ρήκα 2: Γξάθεκα ιφγνπ  Fv/Fm ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ 

(ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

 

΢ρήκα 3: Γξάθεκα ξπζκνχ αθνκνίσζεο ηνπ CO2 ηεο θσηνζχλζεζεο (Assimilation rate 

(Ώ)) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. 

Γ (Μάξηπξαο). 

 

΢ρήκα 4: Γξάθεκα ξπζκνχ δηαπλνήο (Transpiration rate (Β)) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 

0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

 

0,68
0,7

0,72
0,74
0,76
0,78

0,8

Μ.Ο. Μ.Ο. Μ.Ο.

Γ Α B

Fv/Fm 6/9/16

Fv/Fm 6/9/16
0,66
0,68

0,7
0,72
0,74
0,76
0,78

0,8

Μ.Ο. Μ.Ο. Μ.Ο.

Γ Α B

Fv/Fm 19/11/16

Fv/Fm 
19/11/16

0
2
4
6
8

10

Μ.Ο. Μ.Ο. Μ.Ο.

Γ Α B

A 6/9/16

A 6/9/16
0
2
4
6
8

10

Μ.Ο. Μ.Ο. Μ.Ο.

Γ Α B

A 19/11/16

A 19/11/16

0

0,5

1

1,5

Μ.Ο. Μ.Ο. Μ.Ο.

Γ Α B

E 6/9/16

E 6/9/16 0

0,5

1

1,5

Μ.Ο. Μ.Ο. Μ.Ο.

Γ Α B

E 19/11/16

E 19/11/16



154 
 

3.3.2. ΢ρεκαηηθέο παξαζηάζεηο σο πξνο ηηο ρξνληθέο δηαθνξνπνηήζεηο θάζε 

κεηαρείξεζεο ηνπ πεηξακαηηθνχ ειαηψλα.  

 

΢ρήκα 1: Γξάθεκα αξρηθνχ θζνξηζκνχ (Fo) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), 

πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

 

΢ρήκα 2: Γξάθεκα κέγηζηνπ θζνξηζκνχ (Fm) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), 

πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

 

΢ρήκα 3: Γξάθεκα κεηαβιεηνχ θζνξηζκνχ ρισξνθχιιεο (Fv) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ 

(Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 
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΢ρήκα 4: Γξάθεκα ιφγνπ  Fv/Fm ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ 

(ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

 

΢ρήκα 5: Γξάθεκα δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο (Area) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 

CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

 

΢ρήκα 6: Γξάθεκα θσηνζπλζεηηθνχ δείθηε θαηαπφλεζεο (P.Index) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ 

(Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 
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΢ρήκα 7: Γξάθεκα ξπζκνχ αθνκνίσζεο ηνπ CO2 ηεο θσηνζχλζεζεο (Assimilation rate 

(Ώ)) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. 

Γ (Μάξηπξαο). 

 

΢ρήκα 8: Γξάθεκα ξπζκνχ δηαπλνήο (Transpiration rate (Β)) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 

0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

 

΢ρήκα 9: Γξάθεκα ζηνκαηηθήο αγσγηκφηεηαο  (Stomatal conductance (Gs)) ηνπ 

πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ 

(Μάξηπξαο). 
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΢ρήκα 10: Γξάθεκα ελδνθπηηαξηθήο ζπγθέληξσζεο CO2 (Intercellular concentration of 

CO2 (Ci)) ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη 

πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 

 

΢ρήκα 11: Γξάθεκα πδαηντθαλφηεηαο ή ηθαλφηεηαο ρξήζεο χδαηνο (WUΒ) ηνπ 

πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ 

(Μάξηπξαο). 

 

΢ρήκα 12: Γξάθεκα πξνιίλεο ηνπ πεηξ.ηεκ. Ώ (Success 0,24 CB), πεηξ.ηεκ. ΐ (ρεκηθφ 

Πεηξακαηηθφ) θαη πεηξ.ηεκ. Γ (Μάξηπξαο). 
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4. ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ - ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ/ΠΡΟΣΑ΢ΔΗ΢. 

 Ο δάθνο ηεο ειηάο, Bactrocera Oleae, απνηειεί έλα εμαηξεηηθά κεγάιεο νηθν-

λνκηθήο ζεκαζίαο έληνκν, εμαηηίαο ηεο ηδηαηηεξφηεηαο ηνπ λα πξνζβάιιεη θαη' απφ-

θιεηζηηθφηεηα ηνλ ειαηφθαξπν (κνλνθάγν) ζην ζηάδην ηεο πξνλχκθεο θαη λα επηθέξεη 

δεκία ζηηο ειαηνθαιιηέξγεηεο, ηφζν πνηνηηθά φζν θαη πνζνηηθά ζε πεξηνρέο φπνπ έρεη 

δηαδνζεί. ΋ληαο ην θχξην παξάζηην ηνπ θαξπνχ ηεο ειηάο, επζχλεηαη γηα ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ησλ νηθνλνκηθψλ απσιεηψλ ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο  (Montiel-Bueno  and Jones, 

2002). Βληνπίδεηαη ζηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ θαη ηδηαίηεξα ζηελ Βιιαδηθή πεξηνρή, 

ζηηο νπνίεο επηθξαηνχλ επλντθέο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο (ήπηνο ρεηκψλαο-δξνζεξφ 

θαινθαίξη) γηα ηελ επηβίσζή ηνπ θαζψο θαη δηάθνξνη παξάγνληεο φπσο, ην ζηάδην αλά-

πηπμεο θαξπψλ, πνηθηιία ειηψλ (κηθξφ ή κεγάιν κέγεζνο θαξπψλ), ρξφλνο ζπγθνκηδήο 

(λσξίο ή θαζπζηεξεκέλνο), ρξήζε ειηάο (παξαγσγή ειαηνιάδνπ ή επηηξαπέδηαο ειηάο), 

ε ζεξκνθξαζία, ε άξδεπζε θαη ε δηαηξνθηθή θαηάζηαζε ηνπ δέλδξνπ.  

       ΢ηελ παξνχζα εξγαζία - έξεπλα, αθελφο παξαηεξήζεθε ε χπαξμε ή κε, θπζηθψλ 

πιεζπζκψλ ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο ζε πεξηνρή ηεο θεληξηθήο Μαθεδνλίαο (ε πεξηνρή 

επειέγε, κε θξηηήξην ε δεηγκαηνιεςία λα είλαη γεσγξαθηθά απνκαθξπζκέλε, έηζη ψζηε 

λα κεηψλεηαη ε πηζαλφηεηα αλάκεημεο πιεζπζκψλ θαη έρνληαο αλαιπζεί ην ππάξρνλ 

έδαθνο, ην νπνίν δελ είρε έιιεηςε ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ πιήλ ηνπ Καιίνπ, πνπ ήηαλ ζε 

νξηαθφ επίπεδν ιφγσ ηεο θαξπφδεζεο) θαη αθεηέξνπ ζεσξψληαο πσο ππάξρεη εκθαλήο 

χπαξμε  πιεζπζκνχ  ηνπ δάθνπ ηεο ειηάο (Bactrocera Oleae), πξαγκαηψζεθε   δχν (2) 

θνξέο  ςεθαζκφο κε δχν (2) δηαθνξεηηθά εληνκνθηφλα  ζε αληίζηνηρα πεηξακαηηθά ηε-

κάρηα  (Ώ) θαη (ΐ) θαη πάληα  ζε ζρέζε κε ην αςέθαζην πεηξακαηηθφ ηεκάρην (Γ).  

 Ώπφ ηα ζηνηρεία ηεο έξεπλαο, δηαπηζηψλεηαη φηη ην ύςνο ηνπ πιεζπζκνύ ηνπ δάθνπ 

αλά πεηξακαηηθφ ειαηψλα ζπζρεηίδεηαη ζηελ πεξηνρή  ηνπ Βιεζεξνρσξίνπ - Κηιθίο: 

 1. Υακειφο πιεζπζκφο δάθνπ (Bactrocera  oleae Gmelin): 

  α. Με ηελ έιιεηςε θαιιηέγεηαο ειηάο (Olea europaea L.). 

  β. Δ πνηθηιία πνπ έγηλαλ ηα πεηξάκαηα ήηαλ ε «Κσξνλέτθε), δελ είλαη ηδηαίηεξα 

ειθπζηηθή γηα σνηνθία απφ ην έληνκν Bactrocera  oleae. 
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  γ. Σα έηε πνπ πξνεγήζεθαλ ήηαλ επίζεο ρακειήο ππθλφηεηαο πιεζπζκνχ ή δελ 

ππήξρε θακκία εκθάληζε (ζηνλ λνκφ Κηιθίο (βφξεην θαη θεληξηθφ ηκήκα ηνπ) κέρξη 

ζήκεξα δελ έρεη παξαηεξεζεί ε χπαξμε πιεζπζκνχ)
11

. 

  δ. Οη θιηκαηηθνί παξάγνληεο, πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή ηνπ βφξεηνπ 

ηκήκαηνο ηνπ λνκνχ Κηιθίο (ν ρεηκώλαο πνιύ ςπρξόο θαη ην θαινθαίξη ζεξκό), ήηαλ 

ηδηαίηεξα δπζκελείο γηα ην έληνκν B. Oleae ιφγσ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ ηνπ ζέξνπο, 

ρακειψλ ρεηκεξηλψλ ζεξκνθξαζηψλ, ρακειήο ζρεηηθήο πγξαζίαο, πνπ θάλεη ηελ 

επηβίσζε ηνπ εληφκνπ δχζθνιε, ιφγσ ηνπ φηη ε απαηηνχκελε ζρεηηθή πγξαζία πξέπεη 

λα είλαη ηνπιάρηζηφλ 60% ζηηο δηάθνξεο κνξθέο ηνπ.  

 2. Δ ιίγε χπαξμε πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ πηζαλφλ λα νθείιεηαη: 

  α. ΢ε γεηηνληθφ θπηψξην φπνπ ζηηο κεηξηθέο θπηείεο δελ γίλνληαη ςεθαζκνί 

αληηκεηψπηζεο. 

  β. ΢ε κεκνλσκέλνπο νηθηζκνχο, φπνπ θαιιηεξγνχληαη ειηέο σο θαιισπηζηηθά 

θπηά. 

  γ. ΢ε κεκνλσκέλα δέλδξα νξηζκέλσλ παξαγσγψλ, φπνπ ηα δηαηεξνχλ γηα 

πξνζσπηθή ρξήζε (εληφο ειαρίζησλ ζηξεκκάησλ). 

  δ. ΢ηε ρξήζε γηα παγίδεπζε ηνπ δάθνπ ησλ  θηηξίλσλ ρξσκαηηθψλ παγίδσλ, ηηο 

νπνίεο ν δάθνο αληηιακβάλεηαη απφ ρηιηάδεο ρηιηφκεηξα καθξπά, εμαηηίαο ηεο έληνλεο 

επίδξαζεο ζηε ζπκπεξηθνξά ηνπ αληί ησλ θεξνκνληθψλ. 

  ΢πκπεξαζκαηηθά, ζηηο κεηξήζεηο (πξψηε θαη δεχηεξε), κε ην πξψην εληνκνθηφλν 

Success 0,24 CB
12

 παξαηεξήζεθε φηη βειηηψζεθαλ ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά  ησλ 

ειαηφδελδξσλ θαη δελ πξνθιήζεθαλ βιάβεο ηφζν ζηνλ θσηνζπλζεηηθφ κεραληζκφ, φζν 

θαη ζηε  θσηνρεκηθή απφδνζε. Πην ζπγθεθξηκέλα:  

  α. Ο ιφγνο Fv/Fm (κεηαβιεηνχ θζνξηζκνχ ρισξνθχιιεο/κέγηζηνπ θζνξηζκνχ), 

έδεημε παξόκνηα θσηνρεκηθή απφδνζε ησλ θπηψλ κε ην κάξηπξα.  

  β. Ο ξπζκφο αθνκνίσζεο ηνπ CO2 ηεο θσηνζχλζεζεο (Α) ησλ ειαηφδελδξσλ, 

δελ κεηαβιήζεθε, ζε ζρέζε κε ην κάξηπξα.   

                                                           

11
 ΝηθνιαΎδεο, Ώ. (2014). Ο Γάθνο ηεο Διηάο θαη ε Βηνινγία ηνπ ζηνπο Ννκνύο Κηιθίο θαη Θεζζαινλίθεο 

(ζει.139).Πηπρηαθή εξγαζία. Θεζζαινλίθε: ΏΣΒΕ-Θ. 
12

 […]Βίλαη απφ ηα πιένλ απνηειεζκαηηθά θπζηθά εληνκνθηφλα κε δξαζηηθή νπζία ην spinosad πνπ είλαη 

κίγκα ηνπ spinosyn A spinosyn D (εμ νπ θαη ην φλνκα). Ώπνηεινχλ ζπζηαηηθά ησλ ηνμηλψλ ηνπ 
βαθηεξίνπ Sacharopolyspora spinisa πνπ βξίζθεηαη ζην έδαθνο. Έρνπλ εθιεθηηθή δξάζε θαη ρακειή 

ηνμηθφηεηα ζηα σθέιηκα, πδξφβηα θαη ζειαζηηθά. Αξνχλ ζρεδφλ κε ηνλ ίδην ηξφπν κε ηα 

λενληθνηνλνεηδή. (Ναβξνδίδεο, Β. (2010). Γεσξγηθή Φαξκαθνινγία ( ζει. 253). Θεζζαινλίθε: ΏΣΒΕ-Θ). 
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  γ. ΢ην ξπζκφ δηαπλνήο (Ε) ησλ ειαηφδελδξσλ, δελ παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή 

κεηαβνιή, ζε ζχγθξηζε κε ην κάξηπξα.  

  Παξφκνηα απνηειέζκαηα έρνπλ βξεί νη Giannakoula & Ilias (2001), Gianna-

koula et al. (2016), κεηά απφ επίδξαζε αλαζηνιέσλ αχμεζεο ησλ θπηψλ ειηάλζνπ 

(Helianthus annuus L.)  θαη ηνκάηαο (Lycopersicon esculentum) αληίζηνηρα, φπνπ δελ 

ππήξραλ δηαθνξέο ζηηο κηθξέο ζπγθεληξψζεηο, ηφζν ζηνπο παξακέηξνπο θσηνζχλζεζεο, 

φζν θαη ζηε κέγηζηε θσηνρεκηθή απφδνζε. 

  Βπηπξφζζεηα ζηε πξνιίλε - έλα απφ ηα ακηλνμέα, πνπ απαληνχλ ζε κεγάιεο 

ζπγθεληξψζεηο  ζε πνιιά θπηηθά είδε θαη επίζεο ζπζζσξεχεηαη ζηα θπηά σο αληίδξαζε 

ζε δηάθνξεο θαηαπνλήζεηο, π.ρ. αιαηφηεηα, ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, μεξαζία, βαξέα 

κέηαιια θ.ι.π., πνπ ζπκβάιιεη ζηελ αληηκεηψπηζε αθξαίσλ πεξηβαιινληηθψλ θαηαζηά-

ζεσλ -, παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή αύμεζε, ε νπνία βνήζεζε ηα ειαηφδελδξα λα 

αληεπεμέιζνπλ ζηηο βηνηηθέο - αβηνηηθέο θαηαπνλήζεηο.  

 Ώληίζεηα, ζηηο κεηξήζεηο, ζην Υεκηθφ Πεηξακαηηθφ εληνκνθηφλν παξαηεξήζεθε 

φηη: 

  α. Ο ιφγνο Fv/Fm (κεηαβιεηνχ θζνξηζκνχ ρισξνθχιιεο/κέγηζηνπ θζνξηζκνχ), 

έδεημε ρακειή θσηνρεκηθή απφδνζε ησλ θπηψλ, πνπ δέρζεθαλ ηελ επίδξαζε ζε 

ζχγθξηζε κε ην κάξηπξα.  

  β. Ο ξπζκφο αθνκνίσζεο ηνπ CO2 ηεο θσηνζχλζεζεο (Α) ησλ ειαηφδελδξσλ, 

κεώζεθε, ζε ζρέζε κε ην κάξηπξα.   

  γ. ΢ην ξπζκφ δηαπλνήο (Ε) ησλ ειαηφδελδξσλ, παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή 

κεηαβνιή, ζε ζχγθξηζε κε ην κάξηπξα.  

  Παξφκνηα απνηειέζκαηα έρνπλ βξεί νη Giannakoula et al. (2012), Giannakoula 

et al. (2015), κεηά απφ επίδξαζε αλαζηνιέσλ αχμεζεο ηνπ θπηνχ Lens esculentum, 

φπνπ ππήξραλ δηαθνξέο ζηηο δηάθνξεο ζπγθεληξψζεηο άιαηνο θαη χδαηνο, ηφζν ζηνπο 

παξακέηξνπο θσηνζχλζεζεο, φζν θαη ζηε κέγηζηε θσηνρεκηθή απφδνζε. 

  ΢ηε πξνιίλε, παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή κείσζε, ε νπνία δελ βνήζεζε ηα ειαη-

φδελδξα λα μεπεξάζνπλ ην βηνηηθφ - αβηνηηθφ ζηξέο, ζε ζχγθξηζε κε ην κάξηπξα.  

 ΢χκθσλα κε ηελ Κφηηηθα (2004), ζηε Νήζν Λέζβν θαηά ηα έηε 2000-2002 ρξε-

ζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αληηκεψπηζε ηνπ Αάθνπ εθαξκνγή ςεθαζκψλ πιήξνπο θάιπςεο 

ησλ ειαηνδέληξσλ κερξηο απνξξνήο απφ ην έδαθνο κε έλα θαηάιιειν νξγαλνθσζ-

θνξηθφ εληνκνθηφλν (fenthion  & dimethoate) ζηε δφζε 0,03 % ζε δξαζηηθή νπζία. 

Τπνινγίδεηαη φηη ε πνζφηεηα ηνπ ςεθαζηηθνχ πγξνχ πνπ απαηηείηαη αλά δέληξν είλαη 

15 ιίηξα πεξίπνπ, δειαδή ςεθάδνληαη 150 ιίηξα δηαιχκαηνο αλά ζηξέκκα πνπ 
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αληηζηνηρεί ζε 45 γξακκάξηα δξαζηηθήο νπζίαο αλά ζηξέκκα. Δ κέζνδνο ζηεξίδεηαη 

ζηελ εθαξκνγή δχν ζπλήζσο ςεθαζκψλ θαηά ηνπο κήλεο ΢επηέκβξην θαη Οθηψβξην. ΋-

πνπ δηαπηνζηώζεθε φηη, Δ πξνζβνιή απφ Bactrocera oleae δηαθνξνπνηείηαη απφ 

ρξνληά ζε ρξνληά. Γηα ην έηνο 2000, ν πιεζπζκφο θηλείηαη πησηηθά κέρξη ηα κέζα Ώπ-

γνχζηνπ ρσξίο λα κεζνιαβήζεη δνισκαηηθφο ςεθαζκφο, ελψ ζηε ζπλέρεηα ηεο δαθηθήο 

πεξηφδνπ παξφιν πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ςεθαζκφο ζην ζχλνιν ησλ θνηλνηήησλ 

αλάκεζα ζηηο εκεξνκελίεο δεηγκαηνιεςίαο παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ε-

ληφκνπ. Σν γεγνλφο φηη ν δαθνπιεζπζκφο παξνπζηάδεη απμεηηθή ηάζε κεηά ηελ εθαξ-

κνγή θπηνπξνζηαηεπηηθψλ ρεηξηζκψλ ππνδεηθλχεη φηη νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ζεξ-

κνθξαζία θαη πγξαζία, επέδξαζαλ ζεκαληηθφηεξα ζηελ εμέιημε ηνπ πιεζπζκνχ. Γηα ην 

έηνο 2001, ε εμέιημε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ εληφκνπ θαίλεηαη λα επεξεάδεηαη αξρηθά απφ 

ηελ εθαξκνγή ησλ δνισκαηηθψλ ςεθαζκψλ (ηέιε Ενπιίνπ - αξρέο Ώπγνχζηνπ) θαη 

κέζα Ώπγ.- ηέιε Ώπγ.), αθνχ ν πιεζπζκφο εκθαλίδεη πησηηθή ηάζε κέρξη ην ηέινο Ώπ-

γνχζηνπ. ΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί κηθξή αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ κέρξη ην ηέινο ηεο δα-

θηθήο πεξηφδνπ. ΢εκεηψλεηαη φηη κεηαμχ ησλ εκεξνκεληψλ δεηγκαηνιεςίαο (αξρέο ΢επ. 

- ηέιε ΢επ.) θαη ηέιε ΢επ. - κέζα Οθη., πξαγκαηνπνηήζεθε δνισκαηηθφο ςεθαζκφο ζην 

ζχλνιν ησλ θνηλνηήησλ, γεγνλφο πνπ ζπλέβαιε ζηε δηαηήξεζε ηνπ πιεζπζκνχ ζε 

ζρεηηθά ρακειά επίπεδα. Γηα ην έηνο 2002  ν πιεζπζκφο ησλ δάθσλ απμάλεηαη απφηνκα 

θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ 1
ε
 Ώπγ. έσο 11

ε
 ΢επ. παξφιν πνπ κεζνιαβεί δνισ-

καηηθφο ςεθαζκφο ζην ζχλνιν ησλ θνηλνηήησλ. Οη επλντθέο ζπλζήθεο πγξαζίαο πνπ 

επηθξάηεζαλ ηνπο κήλεο Ώχγνπζην - ΢επηέκβξην ηνπ 2002 ιφγσ έληνλσλ βξνρν-

πηψζεσλ, ζπληέιεζαλ ζηελ έληνλε δξαζηεξηφηεηα ηνπ εληφκνπ θαη θαηά ζπλέπεηα ζηελ 

αχμεζε ηνπ εκθαληδφκελνπ πιεζπζκνχ. Ώθνινπζεί δεχηεξνο δνισκαηηθφο ςεθαζκφο 

(κέζα ΢επ. - αξρέο Οθη.) ν νπνίνο ζπλνδεχεηαη απφ κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ.  

 Καηά ην δηαδηθηπαθφ ηφπν (www.lesvos.gr (2014)) γηα πξψηε θνξά ην 2004 ρξε-

ζηκνπνηήζεθε ζηελ Λέζβν ην βηνινγηθφ εληνκνθηφλν Success 0.24 CB, κε δξαζηηθή 

νπζία ην Spinosad κε ζηφρν ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ δάθνπ θαη ηελ ζχγθξηζε κε ηα 

ζπκβαηηθά εληνκνθηφλα. To Spinosad είλαη λέν θαη θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ ελην-

κνθηφλν θαη κπνξεί ζχληνκα λα γίλεη κηα επξέσο απνδεθηή ελαιιαθηηθή ιχζε ζηνπο 

ςεθαζκνχο κε ηα ζπκβαηηθά εληνκνθηφλα, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα, γηα ηελ αλ-

ηηκεηψπηζε ησλ παξαζίησλ εληφκσλ, φπσο ε κχγα κεζνγείνπ θαη ν δάθνο. ΋ηαλ εθαξ-

κφδεηαη ζηα ζπληζηψκελα πνζνζηά, δεκηνπξγεί ζεκαληηθά κηθξφηεξν θίλδπλν, απφ ηα 

πεξηζζφηεξα εληνκνθηφλα, ζηα ζειαζηηθά, ηα πνπιηά, ηα ςάξηα, θαη ηα σθέιηκα 

έληνκα. 
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 Δ πεξηνρή πνπ επηιέρζεθε γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ παξαπάλσ εληνκνθηφλνπ είλαη 

απηή ηεο Μήζπκλαο Λέζβνπ. Δ επηινγή απηή έρεη λα θάλεη πεξηζζφηεξν κε θνηλσληθά 

θξηηήξηα θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηηο αληηδξάζεηο ησλ θαηνίθσλ ζηελ ρξήζε ζπκβαηηθψλ 

εληνκνθηφλσλ, θαηά ηελ θαινθαηξηλή ηνπξηζηηθή πεξίνδν, δεκηνπξγψληαο έηζη 

επλντθέο ζπλζήθεο πεηξακαηηθήο εθαξκνγήο. ΢πλνιηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ πελήληα (50) 

δεηγκαηνιεπηηθέο παγίδεο, ηχπνπ McPhail, γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη έσο ηελ 

ζηηγκή ηεο ζπγγξαθήο απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ είραλ πξαγκαηνπνηεζεί νρηψ (8) δεηγ-

καηνιεςίεο γηα θάζε ζεκείν ειέγρνπ πνπ κεηαθξάδεηαη ζε ηεηξαθφζηεο (400) ζπλνιηθά 

κεηξήζεηο. Οη δεηγκαηνιεπηηθέο παγίδεο είραλ ηνπνζεηεζεί ζε εθηά (7) δηαθνξεηηθέο 

πεξηνρέο θαη θάιππηαλ πιήξσο φιε ηελ επηθάλεηα εθαξκνγήο. Ο ςεθαζκφο κε ην βην-

ινγηθφ εληνκνθηφλν πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηηο 26 Ώπγνχζηνπ έσο ηηο 3 ΢επηεκβξίνπ. 

Ο πιεζπζκφο ηνπ δάθνπ πξηλ ηελ επέκβαζε έθζαζε ζηα 265 άηνκα δάθνπ ζπλνιηθά θαη 

ζηηο πελήληα παγίδεο. Αειαδή ν κέζνο φξνο αλά παγίδα ήηαλ 5,3 άηνκα δάθνπ, αξηζκφο 

πνπ επέβαιε ηελ επέκβαζε. Μεηά ηελ επέκβαζε ειήθζεζαλ ηξεηο κεηξήζεηο, ε πξψηε 

ζηηο 06 θαη 07 Ενπιίνπ, ε δεχηεξε ζηηο 11 θαη 12 Ενπιίνπ θαη ε ηξίηε 16 θαη 17 Ενπιίνπ. 

 ΢ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία ν ζπλνιηθφο πιεζπζκφο ηνπ δάθνπ ήηαλ 12 άηνκα κε 

κέζν φξν αηφκσλ δάθνπ αλά παγίδα 0,24. Αειαδή παξνπζηάζζεθε κία κείσζε ηεο ηά-

μεο ηνπ 95,5%. ΢ηελ δεχηεξε δεηγκαηνιεςία ν πιεζπζκφο ηνπ δάθνπ έθζαζε ζηα 126 

άηνκα ζπλνιηθά, κε κέζν φξν 2,52 αλά παγίδα. Βδψ εκθαλίδεηαη ζεκαληηθή αχμεζε 

ηνπ δάθνπ κε ξπζκφ αχμεζεο 19,00 λέα άηνκα αλά εκέξα. ΢ηελ ηξίηε δεηγκαηνιεςία ν 

πιεζπζκφο ηνπ δάθνπ έθζαζε ζηα 372 άηνκα ζπλνιηθά, κε κέζν φξν 7,44 αλά παγίδα. 

Δ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ δάθνπ ζπλερίδεηαη κε κεγαιχηεξν ξπζκφ αχμεζεο 41,00 

λέα άηνκα αλά εκέξα. Ο κέζνο φξνο ηνπ δάθνπ αλά παγίδα πξηλ ηελ επέκβαζε κε 

Spinosad ήηαλ 1,59 άηνκα δάθνπ ζε έμε κεηξήζεηο. Μεηά ηελ επέκβαζε θαη γηα ηξεηο 

κεηξήζεηο πνπ έρνπλ ιεθζεί ν κέζνο φξνο ηνπ δάθνπ αλά παγίδα είλαη 3,40 άηνκα 

δάθνπ. 

 Γηα λα επηηεπρζεί φκσο ε θαιιίηεξε ζχγθξηζε ηνπ βηνινγηθνχ εληνκνθηφλνπ κε ην 

ζπκβαηηθφ Dimethoate, πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη, εμεηάζζεθε θαη ε πεξηνρή ηεο 

Πέηξαο. Βπηιέρζεθε απηή ε πεξηνρή γηαηί, κνξθνινγηθά θαη γεσγξαθηθά, πξνζεγγίδεη 

απηή ηεο Μήζπκλαο, κε ηηο ίδηεο αθξηβψο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο. Ώθφκε, ν αξηζκφο 

ησλ παγίδσλ είλαη ίζνο, νη δεηγκαηνιεςίεο θαη νη θπηνπξνζηαηεπηηθέο επεκβάζεηο, 

ηαπηίδνληαη απφιπηα εκεξνινγηαθά θαη ζηηο δχν πεξηνρέο. Πξέπεη επίζεο λα αλαθεξζεί 

φηη θαη ζηηο δχν πεξηνρέο, είρε πξαγκαηνπνηεζεί ςεθαζκφο κε ην ρεκηθφ ζπκβαηηθφ 

εληνκνθηφλν Lebycid πξηλ ηελ αλάξηεζε ησλ παγίδσλ, ζηηο 12 έσο 20 Ενπιίνπ, γεγνλφο 
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πνπ δεκηνπξγεί θνηλή αθεηεξία θαη ζηηο δχν πεξηνρέο Ο ςεθαζκφο κε ην ζπκβαηηθφ 

εληνκνθηφλν Dimethoate πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηηο 26 Ώπγνχζηνπ έσο ηηο 3 ΢επ-

ηεκβξίνπ. Ο πιεζπζκφο ηνπ δάθνπ πξηλ ηελ επέκβαζε έθζαζε ζηα 277 άηνκα δάθνπ 

ζπλνιηθά θαη ζηηο πελήληα παγίδεο. Αειαδή ν κέζνο φξνο αλά παγίδα ήηαλ 5,54 άηνκα 

δάθνπ, αξηζκφο πνπ επέβαιε ηελ επέκβαζε. Μεηά ηελ επέκβαζε ειήθζεζαλ ηξεηο κεη-

ξήζεηο, ε πξψηε ζηηο 06 θαη 07 Ενπιίνπ, ε δεχηεξε ζηηο 11 θαη 12 Ενπιίνπ θαη ε ηξίηε 16 

θαη 17 Ενπιίνπ. ΢ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία ν ζπλνιηθφο πιεζπζκφο ηνπ δάθνπ ήηαλ 13 

άηνκα κε κέζν φξν αηφκσλ δάθνπ αλά παγίδα 0,26. Αειαδή παξνπζηάζζεθε κία 

κείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 95,3%. ΢ηελ δεχηεξε δεηγκαηνιεςία ν πιεζπζκφο ηνπ δάθνπ 

έθζαζε ζηα 277 άηνκα ζπλνιηθά, κε κέζν φξν 5,54 αλά παγίδα. Βδψ εκθαλίδεηαη 

ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ δάθνπ κε ξπζκφ αχμεζεο 44,00 λέα άηνκα αλά εκέξα. ΢ηελ 

ηξίηε δεηγκαηνιεςία ν πιεζπζκφο ηνπ δάθνπ έθζαζε ζηα 571 άηνκα ζπλνιηθά, κε κέζν 

φξν 11,42 αλά παγίδα. Δ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ δάθνπ ζπλερίδεηαη κε κεγαιχηεξν 

ξπζκφ αχμεζεο 49,00 λέα άηνκα αλά εκέξα. Ο κέζνο φξνο ηνπ δάθνπ αλά παγίδα πξηλ 

ηελ επέκβαζε κε Dimethoate ήηαλ 2.45 άηνκα δάθνπ ζε έμε κεηξήζεηο. Μεηά ηελ 

επέκβαζε θαη γηα ηξεηο κεηξήζεηο πνπ έρνπλ ιεθζεί ν κέζνο φξνο ηνπ δάθνπ αλά παγί-

δα είλαη 5,74 άηνκα δάθνπ. Παξαηεξψληαο θαλείο ηελ δηαθχκαλζε ηνπ πιεζπζκνχ δά-

θνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθαξκνγήο, ηφζν ηνπ βηνινγηθνύ φζν θαη ηνπ ζπκβαηηθνύ ελ-

ηνκνθηφλνπ, κπνξεί λα παξαηεξήζεη φηη ν πιεζπζκφο ηνπ δάθνπ, είλαη πάληα κε-

γαιχηεξνο ζηελ πεξηνρή ηεο Πέηξαο ζε ζρέζε κε ηελ πεξηνρή ηεο Μήζπκλαο θαη ε 

δηαθνξά ηνπο αθνινπζεί κία ζηαζεξή ζρεηηθά ηηκή. 

    Καηά ηνπο  Kakani et al. (2010), ζηελ Βιιάδα θαη  Κχπξν, ε εληαηηθή ειαην-

θαιιηέξγεηα έρεη ζπκβεί εδψ θαη αηψλεο, θαη πάλσ απφ 27 θαη 9,1% (αληίζηνηρα) 

γεσξγηθήο γεο είλαη θαιπκκέλε κε ειαηφδεληξα. Πεξηζζφηεξα απφ 40 ρξφληα νξγαλν-

θσζθνξηθψλ εθαξκνγψλ έλαληη ηεο κχγαο ησλ θαξπψλ ειηάο, είρε σο απνηέιεζκα 64 

θνξέο αχμεζε αλζεθηηθφηεηαο. Σν Spinosad εηζήρζε ηα ηειεπηαία 5-6 ρξφληα θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ζπνξαδηθά. Ο κεραληζκφο δξάζεο ηνπ θαίλεηαη κνλαδηθφο, κε 

πξσηαξρηθφ ζηφρν ηεο επίζεζεο λα είλαη ν ππνδνρέαο ληθνηηληθήο αθεηπινρνιίλεο 

(nAChR) (αιιά ζε δηαθνξεηηθή ζέζε απφ εθείλε ηεο ληθνηίλεο ή ηκηδαθινπξίληεο) θαη 

ζε δεπηεξεχνπζα ζέζε επίζεζεο λα είλαη νη ππνδνρείο GABA (αιιά κηα δηαθνξεηηθή 

ηνπνζεζία απφ εθείλε ηεο αβακεθηίλεο). Σν Spinosad ιεηηνπξγεί σο δειεηήξην ζην-

κάρνπ, πνπ ελεξγνπνηείηαη θαη απφ επαθή θαη θαηάπνζε. Δ επαθή γίλεηαη είηε κε άκεζε 

εθαξκνγή ζην  έληνκν ή κε θίλεζε ηνπ εληφκνπ πάλσ ζε κηα θαηεξγαζκέλε επηθάλεηα. 

Δ θαηάπνζε ζπκβαίλεη θαζψο ηα έληνκα ηξέθνληαη κε θαηεξγαζκέλν ππφζηξσκα (φπσο 



165 
 

π.ρ. θχιισκα). Βλψ ν έιεγρνο κέζσ επαθήο είλαη εμαηξεηηθά απνηειεζκαηηθφο, απφ 

ειέγρνπο κέζσ ηεο θαηάπνζεο είλαη 5-10 θνξέο πην απνηειεζκαηηθφο. Δ αλάπηπμε αλ-

ζεθηηθφηεηαο (ελ. ζηα εληνκνθηφλα) ζα πξέπεη λα θαηαπνιεκεζεί κε ηε ρξήζε ηνπ 

spinosad γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο  κχγαο ηνπ θαξπνχ ειηάο θαη άιισλ ηεθξηηίδσλ. 

΢ηε δηαρείξηζε αληίζηαζεο πξέπεη λα εθαξκνζηεί πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ε επαη-

ζζεζία, ζε απνηειεζκαηηθά θαη κεησκέλνπ θηλδχλνπ εληνκνθηφλα, φπσο ην Spinosad
13

. 

 Καηά ηνλ Μπισλά θ.α. (Πξαθηηθά 12
νπ

 Παλειιήληνπ Βληνκνινγηθνχ ΢πλεδξίνπ, 

2007), έγηλε δηεξεχλεζε ηεο απνηειεζµαηηθφηεηαο ηνπ spinosad
14

 θαηά ηνπ Sitophilus 

oryzae (L.) (Coleoptera: Curculionidae) ζε ζηηάξη θαη αξαβφζηην θαη αμηνινγήζεθε ε 

εληνµνθηφλνο δξάζε ηνπ spinosad (spinosyns A θαη D) ζε δχν δηαθνξεηηθά ππνζηξψ-

µαηα δεµεηξηαθψλ, ην ζηηάξη θαη ηνλ αξαβφζηην. Έγηλε εθαξµνγή πγξνχ ζθεπάζµαηνο 

spinosad ζε δφζεηο 0.1, 0.5 θαη 1 mg δ.ν. αλά Κg πξντφληνο. Σν ζθεχαζµα εθαξ-

µφζηεθε άπαμ ζε αξρηθή πνζφηεηα ησλ δεµεηξηαθψλ ε νπνία απνζεθεχηεθε ζε ζεξ-

µνθξαζία 28 o C θαη ζρεηηθή πγξαζία 75%. Ώπφ ηα απνηειέζµαηα δηαπηζηψζεθε φηη ε 

ζλεζηµφηεηα ηνπ S. oryzae ζην ζηηάξη ήηαλ πςειή θαη έθηαζε, µεηά απφ 21 εµέξεο 

έθζεζεο, ζην 100%, αθφµα θαη ζηε ραµειφηεξε δφζε ηνπ ζθεπάζµαηνο. Δ ζλε-

ζηµφηεηα παξέµεηλε ζε πςειά επίπεδα θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εμάµελεο πεηξα-

µαηηθήο πεξηφδνπ, δείρλνληαο παξαηεηαµέλε ππνιεηµµαηηθή δξάζε ηνπ spinosad ζην 

ζηηάξη. Ώληηζέησο, ε ζλεζηµφηεηα ηνπ S. oryzae ζηνλ αξαβφζηην, ήηαλ πςειή ζηηο βην-

                                                           
13 [….]Σξφπνο δξάζεο ηνπ Spinosad.( http://www.elanco.gr/% /40-success-0-24cb). 

 
14

 […]Οη ζπηλνζίλεο (spinosyns) είλαη δεπηεξνγελείο µεηαβνιίηεο ηνπ αθηηλνµχθεηα Saccharopolyspora 

spinosa Mertz and Yao (Bacteria: Actinobacteridae) µε απνηειεζµαηηθή βηνθηφλν δξάζε ζε επξχ θάζµα 

εληφµσλ (Μπισλάο, Α., Ώζαλαζίνπ, Υ., Μάξθνγινπ, Ώ., ΢ατηάλεο, Κ. θαη Μπνπρέινο, Κ. (2007). 

∆ηεξεύλεζε ηεο απνηειεζµαηηθόηεηαο ηνπ spinosad θαηά ηνπ Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera: 

Curculionidae) ζε ζηηάξη θαη αξαβόζηην (ζει.267). Πξαθηηθά 12
νπ

 Παλειιήληνπ Βληνκνινγηθνχ 

΢πλεδξίνπ.Λάξλαθα. Κχπξνο. 13 -16 Ννεµβξίνπ.   
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δνθηµέο ησλ 4 πξψησλ µελψλ (50% ζηε ραµειή θαη 100% ζηελ πςειή δφζε εθαξ-

µνγήο) αιιά ζηελ ζπλέρεηα µεηψζεθε, θηάλνληαο θαηά ηνπο δχν ηειεπηαίνπο µήλεο, ην 

33% ζηελ ραµειή θαη ην 80% ζηελ πςειή δφζε εθαξµνγήο ηνπ ζθεπάζµαηνο. 

 ΢χκθσλα κε ηνπο Varikou et al. (2016), ε κχγα θαξπψλ ειηάο Bactrocera oleae 

(Gmelin) (Diptera: Tephritidae) ζεσξείηαη ην θχξην ή βαζηθφ παξάζηην ησλ εκπνξηθψλ 

ειηψλ παγθνζκίσο θαη πξνθαιεί δεκηέο κεγάιεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο ζε νιφθιεξε 

ηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ θαη απαηηεί εηήζηα δηαρείξηζε. Βπεξεάδεη αξλεηηθά ηφζν 

ηελ πνηφηεηα φζν θαη ηελ πνζφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ ειαηνιάδνπ (Manousis and 

Moore, 1987 & Tamendjari θ.ά., 2009). Αηάθνξεο πηπρέο ηεο βην-νηθνινγίαο, ηεο δηα-

ρείξηζεο θαη ησλ επηπηψζεσλ ζηελ παξαγσγή ειαηφιαδνπ έρνπλ επεξεαζηεί θαηά ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. ΢ηελ Βιιάδα, εθηηκήζεθαλ νη νηθνλνκηθέο απψιεηεο πνπ νθεί-

ινληαη ζην B. oleae θηάλνπλ πεξίπνπ ην 30 έσο 35% (Pavlidis et al., 2013). 

      Πξαγκαηνπνίεζαλ δνθηκέο πεδίνπ ζε κεγάιεο θιίκαθαο ειαηψλεο ζην λεζί ηεο 

Κξήηεο (θνξσλίδα ε «Κνξσλετθή» κε κηθξνχο θαξπνχο), φπνπ ρξεζηκνπνίεζαλ πδξν-

ιπκέλε πξσηεΎλε (2%) πνπ αλακείρζεθε κε δηάθνξα εληνκνθηφλα ζηα δνρεία ειθπ-

ζηήξσλ. Δ πγξή πδξνιπκέλε πξσηεΎλε ήηαλ πξσηεΎλε 75% (Entomela 75SL, 25% β/β 

νπξία θαη πνζνζηφ πξσηεΎλεο ίζν κε75% β/β Δ θπηνυγεηνλνκηθή δνθηκή ήηαλ ε άιθα-

θππεξκεζξίλε («a-cype», θαηεγνξία: ππξεζξνεηδή Fastac 10SC, 300 ml / hl. (BA-SF 

Hellas), thiacloprid þ deltamethrin «Thia þ delta», θαηεγνξία: λενληθνηηλνεηδέο 

θαη ππξεζξνεηδέο, Proteus 110OD 300 ml / hl. (Bayer CropScience AG), δηκεζντθφ 

(«dime», θαηεγνξία: Οξγαλνθσζθνξηθφ, Efdakon 40EC, 625 ml / hl. (BASF Hellas), 

θαη thiacloprid («thia», θαηεγνξία: Νενληθνηηλνεηδέο, Biscaya 24 OD,125ml/hl, Bayer 

CropScience AG). 

 Σν απνηέιεζκα ησλ ςεθαζκψλ ηνπο ήηαλ πσο, ε κέζνδνο ςεθαζκνχ ησλ ελην-

κνθηφλσλ ρξεηάδεηαη πεξαηηέξσ βειηίσζε. ΢ήκεξα, κε ηελ έιιεηςε αγξνηηθήο εξγα-

ζίαο, ζηνπο ειαηψλεο, ηα εληνκνθηφλα εθαξκφδνληαη απφ ςεθαζηήξεο πςειήο πίεζεο, 

πνπ ηνπνζεηνχληαη ζε ειθπζηήξεο θαη δελ είλαη εθηθηφο ν ςεθαζκφο επί ηφπνπ. 

Θεσξεηηθά, ηα ζεκεία εθαξκνγήο ησλ εληνκνθηφλσλ εθαξκφδνληαη ζε έλα δχν, ηξεηο, ή 

αθφκε θαη ηέζζεξηο ζεηξέο δέληξσλ. ΢ηελ πξάμε, σζηφζν, κφλν έλα κεγάιν κέξνο 

ηνπ θνξκνχ ζην δέληξν ςεθάδεηαη θαζψο νη ειθπζηήξεο θηλνχληαη κεηαμχ ησλ ζεηξψλ  

ησλ δέλδξσλ θαη νη ειαηνθαιιηεξγεηέο, ηνπιάρηζηνλ ζηελ Βιιάδα, επηκέλνπλ φηη  

ςεθαζζεθαλ φιεο νη ζεηξέο. ΋κσο ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο κεζφδνπ κεηψλεηαη 

(Υαλησηάθεο, 2005). Με βάζε ηηο παξαπάλσ παξαηεξήζεηο, ππάξρεη κεγάιε αλάγθε 
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γηα βειηηζηνπνίεζε ςεθαζκψλ θαηά ηνπ B. oleaeθαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο αλζξψ-

πηλεο παξέκβαζεο, κε ηελ εθαξκνγή ελζσκαησκέλσλ ζπζηεκάησλ GIS θαη web-based, 

κε ζθνπφ ηελ αλάπηπμε ελφο πξσηνηχπνπ νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνχ, 

βειηηζηνπνίεζεο θαη δηαζθάιηζεο ηεο ζσζηήο εθαξκνγήο εληνκνθηφλνπ. 

      Σα ζπκπεξάζκαηα (κε νξζφηεηαο ρξήζεο ηνπ εληνκνθηφλνπ Υεκηθφ 

Πεηξακαηηθφ) γηα θπηνπξνζηαηεπηηθνχο  ρεηξηζκνχο, αθνξνχλ ηελ αμηνπνίεζε ησλ δε-

δνκέλσλ, γεγνλφο, πνπ θαζηζηά θαλεξφ φηη ζα πξέπεη λα απνηειέζνπλ ηε βάζε πξνο ηελ 

νπνία ζα πξνζαλαηνιηζηεί κηα πεξαηηέξσ εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα, έηζη ψζηε λα 

εληζρπζεί ε εγθπξφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ, ζηελ νπνία ζα ζηεξηρζεί ε ελδερφκελε 

αλαζεψξεζε ηνπ πθηζηάκελνπ ηξφπνπ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ ρεηξηζκψλ θαη θαη’ επέ-

θηαζε ηνπ ηξφπνπ θαηαπνιέκεζεο ηνπ εληφκνπ. Βπί ηνπ παξφληνο, ηα εγγεγξακκέλα 

εληνκνθηφλα ζηελ Βιιάδα, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα έιεγρν είλαη νξγαλνθσζθνξηθά, 

ππξεζξνεηδή θαη πξφζθαηα λενληθνηηλνεηδή. Χζηφζν, ε εθηεηακέλε θαη καθξνρξφληα 

ρξήζε εληνκνθηφλσλ, εθηφο απφ ηηο δπζκελείο παξελέξγεηέο ηνπο, νδεγνχλ ζηελ αλά-

πηπμε αληνρήο εληνκνθηφλνπ απφ ηνλ δάθν, εηδηθά φηαλ γίλεηαη ρξήζε κόλν κίαο νκά-

δνο εληνκνθηόλσλ κε ζπγθεθξηκέλν ηξόπν δξάζεο
15

.  

                                                           
15

 [….]ε απαγφξεπζε νξγαλνθσζθνξηθψλ αιάησλ, φπσο ην malathion,fenthion and trichlorfon ζην 

πιαίζην ηεο Βπξσπατθήο Έλσζεο (ΒΒ), νδεγία 91/414/ΒΟΚ ζπλέβαιε ζηε ηφλσζε ηεο αλάπηπμεο 75 

ειέγρσλ ηνπ δάθνπ, φπσο ε καδηθή παγίδεπζε θαη ε πξνζέιθπζε - ζαλάησζε. ελψ ε βηψζηκε ρξήζε 

ησλ εληνκνθηφλσλ πξνσζείηαη απφ ηελ Βπξσπατθή Βπηηξνπή (2009/128/ΒΚ). (Varikou, K., 

Garantonakis, N., Birouraki, A., Ioannou, A., Kapogia,  E.  (2016). Improvement of bait sprays for the 

control of Bactrocera oleae (Diptera: Tephritidae). Journal Crop Protection 81 pp.1-8). 
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6. ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ. 
Απνηειέζκαηα SPSS.  

 α. ΢ηηο 6 ΢επ.2016. 

ONEWAY F0 BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

F0 

 

N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 685,20 253,697 113,457 370,19 1000,21 395 957 

2 5 760,00 95,614 42,760 641,28 878,72 635 863 

3 5 520,60 120,879 54,059 370,51 670,69 384 684 

Total 15 655,27 189,447 48,915 550,35 760,18 384 957 

Test of Homogeneity of Variances 

F0 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

8,576 2 12 ,005 

ANOVA 

F0 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 150000,933 2 75000,467 2,553 ,119 

Within Groups 352464,000 12 29372,000   

Total 502464,933 14    

 

ONEWAY FM BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

FM 

 

N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 2673,00 1022,627 457,332 1403,24 3942,76 1546 3844 

2 5 2399,40 734,154 328,324 1487,83 3310,97 1552 3158 

3 5 2370,00 481,319 215,252 1772,36 2967,64 1808 3048 

Total 15 2480,80 734,112 189,547 2074,26 2887,34 1546 3844 

Test of Homogeneity of Variances 
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FM 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

3,347 2 12 ,070 

ANOVA 

FM 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 279217,200 2 139608,600 ,231 ,798 

Within Groups 7265663,200 12 605471,933   

Total 7544880,400 14    

 
ONEWAY FV.FM BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

FV.FM 

 

N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum 

Maximu

m  Lower Bound Upper Bound 

1 5 ,74320 ,011367 ,005083 ,72909 ,75731 ,725 ,754 

2 5 ,71540 ,020959 ,009373 ,68938 ,74142 ,688 ,741 

3 5 ,78080 ,010060 ,004499 ,76831 ,79329 ,770 ,795 

Total 15 ,74647 ,030997 ,008003 ,72930 ,76363 ,688 ,795 

Test of Homogeneity of Variances 

FV.FM 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

2,382 2 12 ,135 

ANOVA 

FV.FM 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups ,011 2 ,005 24,129 ,000 

Within Groups ,003 12 ,000   

Total ,013 14    

 

 

 

 

 

 

ONEWAY FV BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 



c 
 

Descriptives 

FV 

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum 
 

Lower Bound Upper Bound 

1 5 1987,80 771,534 345,041 1029,81 2945,79 1151 2887 

2 5 1639,40 642,543 287,354 841,58 2437,22 867 2295 

3 5 1849,40 362,490 162,110 1399,31 2299,49 1424 2364 

Total 15 1825,53 589,542 152,219 1499,06 2152,01 867 2887 

Test of Homogeneity of Variances 

FV 

Levene 

Statistic df1 df2 Sig. 

3,005 2 12 ,088 

ANOVA 

FV 

 Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 307728,533 2 153864,267 ,405 ,676 

Within Groups 4558101,200 12 379841,767   

Total 4865829,733 14    

ONEWAY AREA BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

AREA 

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 30008,00 19845,033 8874,968 5367,14 54648,86 17300 65000 

2 5 33820,00 21253,047 9504,651 7430,86 60209,14 20200 70500 

3 5 35820,00 10806,341 4832,742 22402,16 49237,84 23500 48500 

Total 15 33216,00 16768,086 4329,501 23930,14 42501,86 17300 70500 

Test of Homogeneity of Variances 

AREA 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

,433 2 12 ,658 
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ANOVA 

AREA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 8,718E7 2 4,359E7 ,136 ,874 

Within Groups 3,849E9 12 3,208E8   

Total 3,936E9 14    

 
ONEWAY P.INDEX BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

P.INDEX 

 

N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum 

Maxi

mum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 2,50420 ,747547 ,334313 1,57600 3,43240 1,525 3,460 

2 5 1,78420 1,090109 ,487512 ,43065 3,13775 ,421 3,360 

3 5 3,20240 1,526414 ,682633 1,30711 5,09769 2,298 5,908 

Total 15 2,49693 1,234534 ,318755 1,81327 3,18060 ,421 5,908 

Test of Homogeneity of Variances 

P.INDEX 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

,699 2 12 ,516 

ANOVA 

P.INDEX 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 5,029 2 2,514 1,850 ,199 

Within Groups 16,308 12 1,359   

Total 21,337 14    

 SAVE OUTFILE='C:\Users\user\Desktop\ANOVA\asdf3.sav'  /COMPRESSED. 

ONEWAY A BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

A 

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum 
 

Lower Bound Upper Bound 



e 
 

1 5 7,4700 ,37796 ,16903 7,0007 7,9393 7,03 7,96 

2 5 5,8660 ,57457 ,25696 5,1526 6,5794 5,36 6,69 

3 5 8,1300 ,77708 ,34752 7,1651 9,0949 7,07 9,25 

Total 15 7,1553 1,12961 ,29166 6,5298 7,7809 5,36 9,25 

Test of Homogeneity of Variances 

A 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

,455 2 12 ,645 

ANOVA 

A 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 13,557 2 6,778 18,884 ,000 

Within Groups 4,307 12 ,359   

Total 17,864 14    

 
ONEWAY E BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

E 

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum 
 

Lower Bound Upper Bound 

1 5 ,9760 ,18447 ,08250 ,7469 1,2051 ,80 1,28 

2 5 ,7240 ,14433 ,06454 ,5448 ,9032 ,50 ,89 

3 5 1,1160 ,14241 ,06369 ,9392 1,2928 ,93 1,31 

Total 15 ,9387 ,22283 ,05754 ,8153 1,0621 ,50 1,31 

Test of Homogeneity of Variances 

E 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

,091 2 12 ,914 

 

 

 

 

 

 



f 
 

E                                                                  ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups ,395 2 ,197 7,878 ,007 

Within Groups ,301 12 ,025   

Total ,695 14    

 
ONEWAY GS BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

GS 

 

N Mean 

Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence Interval 

for Mean 

Minimum Maximum 

 Lower 

Bound Upper Bound 

1 5 ,1400 ,03082 ,01378 ,1017 ,1783 ,10 ,17 

2 5 ,0940 ,02408 ,01077 ,0641 ,1239 ,06 ,12 

3 5 ,1620 ,03834 ,01715 ,1144 ,2096 ,13 ,22 

Total 15 ,1320 ,04144 ,01070 ,1091 ,1549 ,06 ,22 

Test of Homogeneity of Variances 

GS 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

    

,713 2 12 ,510 

ANOVA 

GS 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups ,012 2 ,006 6,020 ,015 

Within Groups ,012 12 ,001   

Total ,024 14    

 
ONEWAY CI BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

CI 

 

N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum 
 

Lower Bound Upper Bound 



g 
 

1 5 296,40 18,596 8,316 273,31 319,49 269 319 

2 5 283,40 35,317 15,794 239,55 327,25 231 319 

3 5 298,80 22,231 9,942 271,20 326,40 281 337 

Total 15 292,87 25,405 6,560 278,80 306,94 231 337 

Test of Homogeneity of Variances 

CI 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

,991 2 12 ,400 

ANOVA 

CI 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 686,533 2 343,267 ,493 ,622 

Within Groups 8349,200 12 695,767   

Total 9035,733 14    

ONEWAY WUΕ BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

WUΕ 

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum 
 

Lower Bound Upper Bound 

1 5 7,8060 1,09363 ,48909 6,4481 9,1639 6,21 9,27 

2 5 8,4560 2,40086 1,07370 5,4749 11,4371 6,02 12,42 

3 5 7,3420 ,98753 ,44164 6,1158 8,5682 5,94 8,67 

Total 15 7,8680 1,57826 ,40751 6,9940 8,7420 5,94 12,42 

Test of Homogeneity of Variances 

WUΕ 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

1,304 2 12 ,307 

ANOVA 

WUΕ 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3,131 2 1,566 ,592 ,569 

Within Groups 31,742 12 2,645   

Total 34,873 14    



h 
 

 
 ONEWAY ΠΡΟΛΙΝΗ BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   

/PLOT MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

ΠΡΟΛΙΝΗ 

 

N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 8,050500 ,3305299 ,1478175 7,640093 8,460907 7,6905 8,4405 

2 5 6,046200 ,2577103 ,1152515 5,726210 6,366190 5,7050 6,3905 

3 5 6,530400 ,2749046 ,1229411 6,189061 6,871739 6,2400 6,8905 

Total 15 6,875700 ,9235891 ,2384697 6,364233 7,387167 5,7050 8,4405 

Test of Homogeneity of Variances 

ΠΡΟΛΙΝΗ 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

,424 2 12 ,664 

ANOVA 

ΠΡΟΛΙΝΗ 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 10,937 2 5,469 65,301 ,000 

Within Groups 1,005 12 ,084   

Total 11,942 14    

  

 β. ΢ηηο 19 Ννε.2016. 

 

 

ONEWAY F0 BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

F0 

 

N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum 
 

Lower Bound Upper Bound 

1 5 455,00 157,121 70,267 259,91 650,09 212 614 

2 5 538,80 74,224 33,194 446,64 630,96 433 612 

3 5 557,00 151,506 67,755 368,88 745,12 322 680 

Total 15 516,93 131,529 33,961 444,10 589,77 212 680 



i 
 

Test of Homogeneity of Variances 

F0 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

1,736 2 12 ,218 

ANOVA 

F0 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 29596,133 2 14798,067 ,835 ,457 

Within Groups 212600,800 12 17716,733   

Total 242196,933 14    

 
ONEWAY FM BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

FM 

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 1764,80 624,208 279,154 989,74 2539,86 848 2543 

2 5 1942,20 447,686 200,211 1386,32 2498,08 1500 2699 

3 5 2568,20 723,367 323,500 1670,02 3466,38 1413 3164 

Total 15 2091,73 667,330 172,304 1722,18 2461,29 848 3164 

Test of Homogeneity of Variances 

FM 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

,771 2 12 ,484 

ANOVA 

FM 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1781330,533 2 890665,267 2,400 ,133 

Within Groups 4453274,400 12 371106,200   

Total 6234604,933 14    

ONEWAY FV BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

FV 



j 
 

 

N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 1309,80 470,486 210,408 725,61 1893,99 636 1929 

2 5 1403,40 397,629 177,825 909,68 1897,12 1067 2092 

3 5 2011,20 572,222 255,905 1300,69 2721,71 1091 2484 

Total 15 1574,80 552,776 142,726 1268,68 1880,92 636 2484 

Test of Homogeneity of Variances 

FV 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

,486 2 12 ,626 

ANOVA 

FV 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1450239,600 2 725119,800 3,077 ,083 

Within Groups 2827612,800 12 235634,400   

Total 4277852,400 14    

ONEWAY FV.FM BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

FV.FM 

 

N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 ,74720 ,010354 ,004630 ,73434 ,76006 ,735 ,763 

2 5 ,71160 ,005413 ,002421 ,70488 ,71832 ,705 ,720 

3 5 ,78200 ,006285 ,002811 ,77420 ,78980 ,772 ,789 

Total 15 ,74693 ,030584 ,007897 ,73000 ,76387 ,705 ,789 

Test of Homogeneity of Variances 

FV.FM 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

,962 2 12 ,410 

ANOVA 

FV.FM 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 



k 
 

Between Groups ,012 2 ,006 105,605 ,000 

Within Groups ,001 12 ,000   

Total ,013 14    

ONEWAY AREA BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

AREA 

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 29400,00 10456,577 4676,323 16416,44 42383,56 15200 43400 

2 5 38420,00 18981,623 8488,840 14851,20 61988,80 21800 70500 

3 5 43080,00 19808,508 8858,634 18484,49 67675,51 23500 65000 

Total 15 36966,67 16758,310 4326,977 27686,22 46247,11 15200 70500 

Test of Homogeneity of Variances 

AREA 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

1,311 2 12 ,305 

ANOVA 

AREA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 4,837E8 2 2,418E8 ,842 ,455 

Within Groups 3,448E9 12 2,873E8   

Total 3,932E9 14    

ONEWAY P.INDEX BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

P.INDEX 

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 1,55740 ,875433 ,391506 ,47041 2,64439 ,724 2,790 

2 5 1,63360 ,575089 ,257187 ,91953 2,34767 ,848 2,222 

3 5 2,42020 ,865706 ,387156 1,34528 3,49512 1,091 3,415 

Total 15 1,87040 ,831000 ,214563 1,41021 2,33059 ,724 3,415 

Test of Homogeneity of Variances 



l 
 

P.INDEX 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

,470 2 12 ,636 

ANOVA 

P.INDEX 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 2,282 2 1,141 1,853 ,199 

Within Groups 7,386 12 ,616   

Total 9,668 14    

 

ONEWAY A BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

A 

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 7,3640 ,45791 ,20478 6,7954 7,9326 6,96 8,04 

2 5 5,5860 ,72037 ,32216 4,6915 6,4805 4,65 6,51 

3 5 8,8100 ,21237 ,09497 8,5463 9,0737 8,64 9,16 

Total 15 7,2533 1,44351 ,37271 6,4539 8,0527 4,65 9,16 

Test of Homogeneity of Variances 

A 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

3,190 2 12 ,077 

ANOVA 

A 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 26,077 2 13,039 50,556 ,000 

Within Groups 3,095 12 ,258   

Total 29,172 14    

 

 

 

 

 

 

ONEWAY E BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 



m 
 

Descriptives 

E 

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum 
 

Lower Bound Upper Bound 

1 5 1,0080 ,23520 ,10519 ,7160 1,3000 ,73 1,21 

2 5 ,7740 ,24460 ,10939 ,4703 1,0777 ,40 1,07 

3 5 ,9500 ,07106 ,03178 ,8618 1,0382 ,87 1,06 

Total 15 ,9107 ,21201 ,05474 ,7933 1,0281 ,40 1,21 

Test of Homogeneity of Variances 

E 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

2,833 2 12 ,098 

ANOVA 

E 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups ,148 2 ,074 1,853 ,199 

Within Groups ,481 12 ,040   

Total ,629 14    

ONEWAY GS BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

GS 

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 ,1460 ,02510 ,01122 ,1148 ,1772 ,12 ,17 

2 5 ,1040 ,02702 ,01208 ,0705 ,1375 ,07 ,14 

3 5 ,1320 ,03271 ,01463 ,0914 ,1726 ,11 ,19 

Total 15 ,1273 ,03195 ,00825 ,1096 ,1450 ,07 ,19 

Test of Homogeneity of Variances 

GS 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

,043 2 12 ,958 

ANOVA 



n 
 

GS 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups ,005 2 ,002 2,823 ,099 

Within Groups ,010 12 ,001   

Total ,014 14    

ONEWAY CI BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

CI 

 

N Mean 

Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 305,40 9,072 4,057 294,14 316,66 290 313 

2 5 300,40 35,990 16,095 255,71 345,09 240 326 

3 5 267,60 21,373 9,558 241,06 294,14 245 303 

Total 15 291,13 28,727 7,417 275,22 307,04 240 326 

Test of Homogeneity of Variances 

CI 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

2,306 2 12 ,142 

ANOVA 

CI 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 4216,133 2 2108,067 3,448 ,066 

Within Groups 7337,600 12 611,467   

Total 11553,733 14    

ONEWAY WUE BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT MEANS   

/MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

WUE 

 

N Mean 

Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

95% Confidence Interval 

for Mean 

Minimum 

Maximu

m 

 Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

1 5 7,6220 1,75597 ,78529 5,4417 9,8023 5,76 9,91 

2 5 8,2480 4,53612 2,02861 2,6157 13,8803 5,57 16,27 



o 
 

3 5 9,3140 ,76598 ,34256 8,3629 10,2651 8,31 10,11 

Total 15 8,3947 2,72953 ,70476 6,8831 9,9062 5,57 16,27 

Test of Homogeneity of Variances 

WUE 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

3,162 2 12 ,079 

ANOVA 

WUE 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 7,318 2 3,659 ,453 ,646 

Within Groups 96,986 12 8,082   

Total 104,305 14    

ONEWAY ΠΡΟΛΙΝΗ BY ΤΕΜ   /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY   /PLOT 

MEANS   /MISSING ANALYSIS. 

Descriptives 

ΠΡΟΛΙΝΗ 

 

N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean 

Minimum Maximum  Lower Bound Upper Bound 

1 5 8,272000 ,7114211 ,3181572 7,388654 9,155346 7,3900 9,3500 

2 5 5,514400 ,3186107 ,1424871 5,118793 5,910007 5,1400 5,8900 

3 5 6,615800 ,2304804 ,1030740 6,329621 6,901979 6,3140 6,8900 

Total 15 6,800733 1,2510114 ,3230098 6,107946 7,493520 5,1400 9,3500 

Test of Homogeneity of Variances 

ΠΡΟΛΙΝΗ 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 

1,236 2 12 ,325 

ANOVA 

ΠΡΟΛΙΝΗ 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 19,267 2 9,634 43,740 ,000 

Within Groups 2,643 12 ,220   

Total 21,910 14    

 


