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Δπραξηζηίεο 

 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο, αηζζάλνκαη ηελ αλάγθε λα 

επραξηζηήζσ ζεξκά φινπο ηνπο ηδηαηηέξσο ζεκαληηθνχο αλζξψπνπο πνπ ζηήξημαλ 

ηελ πξνζπάζεηά κνπ θαη ζπλέβαιαλ ηα κέγηζηα ζηελ νινθιήξσζή ηεο. 

 

Σηο ζεξκφηαηεο επραξηζηίεο κνπ νθείισ, πξσηίζησο, ζηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή 

κνπ, θ. Δπθιείδε Κεξακφπνπιν, γηα ηελ πξνζπκία κε ηελ νπνία αλέιαβε ηελ επίβιεςε 

θαη θαζνδήγεζε ηεο εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο κνπ, γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ έδσζε 

θαη ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε αλαζέηνληάο κνπ ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα, γηα ηελ 

θαζνξηζηηθή βνήζεηα θαη ηνλ πνιχηηκν ρξφλν πνπ δηέζεζε παξέρνληάο ηηο πνιχηηκεο 

ζπκβνπιέο ηνπ θαη ηηο εχζηνρεο παξαηεξήζεηο ηνπ ζε θάζε ζηάδην ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ θαη ηεο πινπνίεζήο ηεο, αιιά, θπξίσο, γηα ην άξηζην θιίκα 

επηθνηλσλίαο πνπ κνπ πξνζέθεξε θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο ζπλεξγαζίαο καο. 

 

Θα ήζεια, επίζεο, λα επραξηζηήζσ ηα κέιε ηεο νηθνγέλεηάο κνπ γηα ηε ζπλερή 

ζηήξημε θαη ελζάξξπλζή ηνπο ζε θάζε ζηάδην ησλ ζπνπδψλ κνπ, αιιά θαη ηελ 

ακέξηζηε ζπκπαξάζηαζή ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο κνπ, ε 

νπνία ζπλέβαιε ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ επηηπρή δηεθπεξαίσζή ηεο. 
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Πεξίιεςε 

 

Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα (Augmented Reality), απνηειεί κία ζχγρξνλε θαη 

ηδηαίηεξα θαηλνηφκν ηερλνινγία πνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα αλαπηχζζεηαη κε ξαγδαίνπο 

ξπζκνχο θαη δηεπξχλεη ζπλερψο ην πεδίν ησλ πξαθηηθψλ εθαξκνγψλ ηεο. 

Δηζρσξψληαο ζε φιν θαη πην πνιινχο θαη δηαθνξεηηθνχο ηνκείο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο 

θαη πξνζθέξνληαο ηαπηφρξνλα ζηνπο ρξήζηεο πνιιέο λέεο δπλαηφηεηεο θαη κνλαδηθέο 

δηαδξαζηηθέο εκπεηξίεο ρξήζεο, πξνζειθχεη φιν θαη πην έληνλα ην ελδηαθέξνλ 

πνιιψλ εξεπλεηψλ, επηζηεκφλσλ, αιιά θαη κεγάισλ εηαηξηψλ.  

 

ηα πιαίζηα ηεο κειέηεο ηνπ γξήγνξα αλαπηπζζφκελνπ εξεπλεηηθνχ θαη γλσζηηθνχ 

πεδίνπ ηεο ηερλνινγίαο Δ.Π., ε παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία έρεη σο ζθνπφ ηεο λα 

δηεξεπλήζεη θαη λα παξνπζηάζεη ηελ ηερλνινγία απηή θαη ηα ζχγρξνλα πεδία 

εθαξκνγψλ ηεο, λα αλαιχζεη ηελ αξρηηεθηνληθή δνκή ησλ ζπζηεκάησλ ηεο θαη ην 

ινγηζκηθφ εθαξκνγψλ ηεο, λα κειεηήζεη θαη λα ζπγθξίλεη νξηζκέλεο απφ ηηο δηαζέζηκεο 

πιαηθφξκεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ Δ.Π. θαη λα πεξηγξάςεη ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε, 

ηνπο πεξηνξηζκνχο θαη ηηο κειινληηθέο ηάζεηο ηεο. 

 

Δπηπιένλ, πεξηιακβάλεη ηελ αλάπηπμε κίαο δηαδξαζηηθήο android εθαξκνγήο Δ.Π. 

εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ ρξεζηκνπνηψληαο ηελ πιαηθφξκα Vuforia ζε ζπλδηαζκφ κε ην 

Unity Editor, θαζψο θαη ηελ αλάπηπμε πιαηθφξκαο εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ κε ηελ 

ρξήζε ηνπ Virtualbox, φπνπ θαη ζα πεξηιακβάλνληαη: ε πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο ζην 

Unity Editor, ε πεξηγξαθή ησλ παξαδεηγκάησλ ηεο θαη νδεγίεο γηα ηελ εθηέιεζή ηεο, 

θαζψο θαη νδεγίεο γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ Δ.Π. βαζηζκέλσλ ζηελ ρξήζε 

δεηθηψλ (marker based). 
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Abstract 

 

Augmented Reality (A.R.) is a contemporary and especially innovative technology 

which, during the recent years, has been developing rapidly and expanding the field 

of its practical applications continuously. Having applications in many and various 

fields of everyday life and simultaneously offering a lot of new potentials and unique 

interactive experiences to the users, it attracts the interest of many researchers, 

scientists and important companies more and more intensely. 

 

Within the study of the swiftly developing researching and cognitive field of A.R. 

technology, the purpose of the current thesis is to scrutinize and to present this 

technology and the contemporary fields of its applications, to analyze the architectural 

structure of its systems and the software of its applications, to study and compare 

some of the available Software Development Kits (SDKs) and to describe the current 

situation, the restrictions and the future trends of this specific technology. 

 

Moreover, it includes the development of an interactive, educational android A.R. 

application using the platform Vufuria in combination with Unity Editor, as well as the 

development of an educational platform with the use of Virtualbox, which will involve 

the materialization of the application in Unity Editor, the description of its examples 

and instructions for its application and also instructions for the development of an 

marker based A.R. application. 
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Κεθάιαην 1: Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα 

 

1.1 Δηζαγσγή - Οξηζκόο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Η έιεπζε ηεο επνρήο ηεο πιεξνθνξίαο θαη νη ςεθηαθνί ππνινγηζηέο επέηξεςαλ ηελ 

ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε πιεξνθνξηψλ. Με ηα ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα, κεγάινη 

φγθνη δεδνκέλσλ κπνξνχλ λα απνζεθεχνληαη, λα ππφθεηληαη ζε επεμεξγαζία θαη λα 

αλαθηψληαη κε κεγάιε ηαρχηεηα, απαηηψληαο ειάρηζην ρψξν απνζήθεπζεο. Με απηήλ 

ηελ ηθαλφηεηα άκεζεο κεηαβνιήο θαη αλάθηεζεο ηεο πιεξνθνξίαο δεκηνπξγείηαη 

παξάιιεια θαη έλαο πην ηζρπξφο ηξφπνο ηξνπνπνίεζεο θαη επαχμεζεο ηνπ 

πεξηβάιινληφο καο. 

 

Οη γνξγνί ξπζκνί εμέιημεο ησλ ζεκεξηλψλ θνηλσληψλ θαη ε ξαγδαία πξφνδνο ησλ 

ηερλνινγηψλ έρεη νδεγήζεη ζηελ αλάδεημε ηεο αλάγθεο γηα πξφζβαζε ζηηο ηαρχηαηα 

ξένπζεο πιεξνθνξίεο, φρη απιψο γξήγνξα, αιιά, θπξίσο, θαηά ην ζσζηφ ρξφλν θαη 

ζηνλ αλάινγν ρψξν. Σν θελφ απηφ έξρεηαη λα θαιχςεη ε ηερλνινγία ηεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο (Δ.Π.), κέζσ ηεο νπνίαο νη πιεξνθνξίεο “δσληαλεχνπλ” θαη 

λνεκαηνδνηνχληαη εληαγκέλεο αλάινγα ζην θαηάιιειν ρσξηθφ θαη ρξνληθφ πιαίζην 

(Lee, 2012). 

 

Η Δ.Π. έρεη πξνζειθχζεη ην ελδηαθέξνλ ησλ εξεπλεηψλ θαη νη νξηζκνί πνπ έρνπλ 

δνζεί θαηά θαηξνχο πνηθίινπλ (Wu et al., 2013). Οξηζκέλνη εξεπλεηέο  

επηθεληξψλνληαη ζηα ηερλνινγηθά κέζα θαη εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

δεκηνπξγία πεξηβαιιφλησλ Δ.Π. (Dunleavy, 2014; Enyedy et al., 2015), ελψ άιινη ζηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεξηβαιιφλησλ απηψλ (Wasko, 2013; Chen et al., 2017; Lee, 

2012; Di Serio et al., 2013).  Ο H. Wu θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (2013) ηνλίδνπλ φηη, 

δεδνκέλεο ηεο ηαρχηαηεο εμέιημεο ησλ ηερλνινγηψλ γεληθά, αιιά θαη ησλ 

ηερλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ εθκεηαιιεχνληαη νη εθαξκνγέο Δ.Π., ζα ήηαλ άηνπν 

λα πεξηνξηζηεί ν νξηζκφο ζε ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίεο. 

 

Ο φξνο Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα (Δ.Π.) (Augmented Reality - AR) επηλνήζεθε 

αξρηθά απφ ηνλ T. Caudell (1990) θαη αλαθέξεηαη ζε ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο 
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ππνινγηζηηθψλ κνλάδσλ, νη νπνίεο εκπινπηίδνπλ – επαπμάλνπλ ην πιηθφ πεξηβάιινλ 

ηνπ ρξήζηε κε επηπιένλ εηθνληθά ζηνηρεία, ελζσκαηψλνληαο ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, 

φπσο απηφο εθιακβάλεηαη απφ ην ρξήζηε κέζσ ησλ αηζζήζεψλ ηνπ, ςεθηαθά 

εηθνληθά πιηθά θαη δεδνκέλα, φπσο πιεξνθνξίεο, εηθφλεο, ήρνπο, βίληεν, 

αιιειεπηδξαζηηθά αληηθείκελα θ.ά. (Johnson et al., 2010), νδεγψληαο ζηε δεκηνπξγία 

κηαο κεηθηήο πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ νπνία ζπλππάξρνπλ θπζηθά θαη εηθνληθά ζηνηρεία 

(Chen et al., 2017; Lee, 2012; Wasko, 2013). 

 

Ο R. Azuma (1997) παξέρεη έλαλ θνηλά απνδεθηφ νξηζκφ, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ε 

Δ.Π. πεξηγξάθεηαη σο κία ηερλνινγία, ε νπνία είλαη δηαδξαζηηθή ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν, ζπλδπάδεη πξαγκαηηθά θαη εηθνληθά αληηθείκελα θαη θαηαγξάθεη ηα εηθνληθά 

αληηθείκελα ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, ρσξνζεηψληαο ηα ζηηο ηξεηο δηαζηάζεηο (Azuma, 

1997). Έλαο άιινο νξηζκφο, ν νπνίνο δίλεη έκθαζε ζηα ηερλνινγηθά κέζα, νξίδεη ηελ 

Δ.Π. σο ηελ ηερλνινγία ε νπνία εθκεηαιιεπφκελε ηηο δπλαηφηεηεο, ζηαζεξψλ θαη 

θηλεηψλ, ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ, επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα δεη θαη λα 

αιιειεπηδξάζεη κε ςεθηαθά δεκηνπξγεκέλα ζηνηρεία, ηα νπνία πξνβάιινληαη κέζα 

ζην πιηθφ πεξηβάιινλ (Dunleavy, 2014). ε θάζε πεξίπησζε ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο, ζχκθσλα κε ηνλ Azuma θαη ηνπο 

ζπλεξγάηεο ηνπ (2001), είλαη ν ζπλδπαζκφο εηθνληθψλ θαη πιηθψλ ζηνηρείσλ κέζα ζην 

πιηθφ πεξηβάιινλ, ε δπλαηφηεηα αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ησλ εηθνληθψλ θαη ησλ 

πιηθψλ ζηνηρείσλ, αιιά θαη ηνπ ρξήζηε κε απηά θαη ηέινο ε ελαξκφληζε ησλ εηθνληθψλ 

θαη ησλ πιηθψλ ζηνηρείσλ, επηηξέπνληαο ηε ρσξηθή θαη ρξνληθή ζπζρέηηζε ηεο 

πιεξνθνξίαο πνπ παξάγεη ν ππνινγηζηήο θαη εκθαλίδνληάο ηελ ζε ηξηζδηάζηαηε 

ππέξζεζε κε ην θπζηθφ θφζκν, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν (Azuma et al., 2001). 

 

Πξφθεηηαη, ινηπφλ, γηα κία ζχγρξνλε ηερλνινγία πνπ επηηξέπεη ηνπο ρξήζηεο λα 

αιιειεπηδξνχλ δηαδξαζηηθά κε εηθνληθά αληηθείκελα, ηα νπνία, φκσο,  ζπλππάξρνπλ 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κε αληηθείκελα ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ (Zhou, et al., 2008). 

ηνρεχεη ζηελ ελίζρπζε ηεο αληίιεςεο θαη ηεο αιιειεπίδξαζεο ηνπ ρξήζηε κε ηνλ 

πξαγκαηηθφ θφζκν θαη ζηελ δηεπθφιπλζε θαη απινπνίεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο 

θαζεκεξηλήο ηνπ δσήο, παξέρνληαο ζε απηφλ εηθνληθέο πιεξνθνξίεο γηα ην άκεζν ή 
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έκκεζν πεξηβάιινλ, ηηο νπνίεο δελ κπνξεί ν ίδηνο λα αληρλεχζεη άκεζα κε ηηο 

αηζζήζεηο ηνπ (Furht and Carmigniani, 2001). 

 

Ο R. Azuma θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (2001), ζεσξνχλ φηη ε Δ.Π. δελ πεξηνξίδεηαη ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν ηχπν ηερλνινγηψλ πξνβνιήο, φπσο είλαη ε πξνβνιηθή ζπζθεπή 

θεθαιήο (HMD), νχηε θαη ζηελ αίζζεζε ηεο φξαζεο, αιιά αληηζέησο κπνξεί δπλεηηθά 

λα εθαξκνζηεί κε δηάθνξεο ηερλνινγίεο πξνβνιήο θαη γηα φιεο ηηο αηζζήζεηο, 

εληζρχνληαο ηε κπξσδηά, ηελ αθή θαη ηελ αθνή (Πίλαθαο 1.1). Δπηζεκαίλνπλ, επίζεο, 

φηη νη εθαξκνγέο ηεο Δ.Π. πξέπεη, εθηφο απφ ηελ πξνζζήθε εηθνληθψλ αληηθεηκέλσλ, 

λα έρνπλ ηελ επηπξφζζεηε δπλαηφηεηα λα αθαηξνχλ πξαγκαηηθά αληηθείκελα απφ ην 

πεξηβάιινλ, πνπ ζπλήζσο νλνκάδνληαη κεζνιαβεηηθήο (mediated) ή κεησκέλεο 

(diminished) πξαγκαηηθφηεηαο (Azuma et al., 2001). 

 

 

 

Αίζζεζε Σύπνο Δπαύμεζεο Παξαδείγκαηα 

Όξαζε θείκελα, ζρήκαηα, απιά θαη 

πεξίπινθα γξαθηθά, εηθφλεο, 

βίληεν θ.ά. 

Δίλαη ν πην ζπλεζηζκέλνο ηχπνο επαχμεζεο θαη 

ρξεζηκνπνηεί θείκελα, ζρφιηα, δηαγξάκκαηα θαη βέιε 

πινήγεζεο. 

Αθνή ζήκαηα, απιά ερεηηθά 

κελχκαηα, κνπζηθή, ιέμεηο, 

δηαιφγνπο θ.ά. 

Η εθπαίδεπζε θαη θαζνδήγεζε ελφο εξγάηε ζε έλαλ 

απνκνλσκέλν ρψξν εξγαζίαο κέζσ ερεηηθψλ 

κελπκάησλ. 

Αθή απιά θαη ζχλζεηα 

αληηθείκελα, εξγαιεία θ.ά. 

Ρχζκηζε ησλ ζεξκνθξαζηψλ γηα ηελ επίηεπμε 

πξαγκαηηθψλ πεξηβαιινληνινγηθψλ ζπλζεθψλ. 

Όζθξεζε απιή, πνιχπινθε Μία κπξσδηά-δείγκα κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ 

αλαγλψξηζε ζπγθεθξηκέλσλ νπζηψλ-αληηθεηκέλσλ. 

Γεύζε γιπθηά, μηλή, πηθξή Παξνρή ηερληηψλ γεχζεσλ ζε αξράξηνπο κάγεηξεο γηα 

ηελ δνθηκή θαγεηψλ. 

 

 

Πίλαθαο 1.1:  Παξαδείγκαηα πηζαλψλ ηχπσλ επαχμεζεο γηα θάζε κία απφ ηηο πέληε (5) 

βαζηθέο αλζξψπηλεο αηζζήζεηο, Πεγή: (McGee, 1999) 
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1.2 Ιζηνξηθή αλαδξνκή 

Η πξψηε εκθάληζε ηεο Δ.Π. ρξνλνινγείηαη ην 1962, φηαλ ν θηλεκαηνγξαθηζηήο Μ. 

Heiling βαζηζκέλνο ζην φξακά ηνπ, ην νπνίν πεξηέγξαςε, ην 1955, σο ην ηλεκά ηνπ 

Μέιινληνο (The Cinema of the Future), δεκηνχξγεζε έλαλ πξφηππν πξνζνκνησηή 

νλφκαηη Sensorama, πνπ πεξηείρε γξαθηθά, ήρν, δφλεζε θαη νζκέο (Carmigniani et 

al., 2011). Σν 1966, o Ι. Sutherland επηλφεζε ηε πξνβνιηθή ζπζθεπή θεθαιήο (head-

mounted display) πξνηείλνληάο ηελ σο παξάζπξν ζε έλαλ εηθνληθφ θφζκν θαη ν ίδηνο, 

ην 1968, αλέπηπμε έλα ιεηηνπξγηθφ πξσηφηππν ηνπ πξψηνπ ζπζηήκαηνο Δ.Π. κε ηε 

ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξνβνιηθήο ζπζθεπήο (Carmigniani et al., 2011; Yuen et 

al., 2011). Αξγφηεξα, ην 1975, o M. Krueger ίδξπζε έλα εξγαζηήξην ηερλεηήο 

πξαγκαηηθφηεηαο (artificial reality), νλφκαηη Videoplace, ην νπνίν επέηξεπε, γηα πξψηε 

θνξά, ζηνπο ρξήζηεο λα αιιειεπηδξνχλ κε εηθνληθά αληηθείκελα (Furht and 

Carmigniani, 2001; Carmigniani et al., 2011). 

 

ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, ε ηερλνινγηθή εμέιημε αλέδεημε ηελ Δ.Π. σο έλα 

απηφλνκν εξεπλεηηθφ πεδίν, ελψ, θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 1992, ν Σ. Caudell, 

πξνζδηφξηζε γηα πξψηε θνξά ηνλ νξηζκφ ηεο, νη S. Feiner, B. MacIntyre θαη D. 

Seligmann παξνπζίαζαλ ην πξσηφηππν ζχζηεκα νλφκαηη K.A.R.M.A (Knowledge-

based Augmented Reality for Maintenance Assistance) (Feiner et al., 1993a) θαη ν L. 

Rosenberg αλέπηπμε έλα απφ ηα πξψηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα Δ.Π., ην νπνίν 

νλφκαζε Virtual Fixtures θαη παξνπζίαζε ηα νθέιε ηνπ ζηελ αλζξψπηλε απφδνζε 

(Furht and Carmigniani, 2001; Alkhamisi and Monowar, 2013). 

 

Σν 1997, ν R. Azuma δεκνζίεπζε έλα άξζξν κε ηίηιν “A Survey of Augmented 

Reality” θαη εηζήγαγε έλαλ επξέσο απνδεθηφ νξηζκφ ηεο Δ.Π. (Furht and Carmigniani, 

2001). Ο B. Thomas, ην 2000, αλέπηπμε ην παηρλίδη ARQuake, ην νπνίν ήηαλ θαη ε 

πξψηε εθαξκνγή Δ.Π. εμσηεξηθνχ ρψξνπ θαη παξνπζηάζηεθε γηα πξψηε θνξά ζην 

Γηεζλέο πκπφζην κε ζέκα “Wearable Computers” (Carmigniani et al., 2011). 

 

Σν 2005, ε NMC Horizon Report, πξνέβιεςε φηη νη ηερλνινγίεο Δ.Π. ζα αλαπηπρζνχλ 

ξαγδαία κέζα ζηα επφκελα 4-5 ρξφληα. Σν ίδην έηνο, επηβεβαηψλνληαο ηελ πξφβιεςε 
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απηή, αλαπηχρζεθαλ ζπζηήκαηα θάκεξαο πνπ κπνξνχζαλ λα αλαιχζνπλ ην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη λα ζπζρεηίζνπλ ηελ ζέζε ησλ αληηθεηκέλσλ κε 

απηφ, ηα νπνία θαη απνηέιεζαλ ηε βάζε γηα ηελ ελζσκάησζε εηθνληθψλ αληηθεηκέλσλ 

ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν κέζσ ησλ ζπζηεκάησλ Δ.Π. (Johnson and Smith, 2005). 

 

Με επίθεληξν ηηο λέεο ηαηξηθέο (2007), αιιά θαη θηλεηέο εθαξκνγέο, φπσο ην Wikitude 

AR Travel Guide (2008), φιν θαη πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα Δ.Π. αλαπηχρζεθαλ ηα 

επφκελα ρξφληα (Alkhamisi and Monowar, 2013). 

 

ήκεξα κε ηηο λέεο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο, παξάγνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξα 

ζπζηήκαηα θαη εθαξκνγέο Δ.Π., θπξίσο κε ην πξσηφηππν έθηεο αίζζεζεο ηνπ MIT 

(2009), ην νπνίν ππφζρεηαη λα επηθέξεη επαλάζηαζε ζηηο θηλεηέο εθαξκνγέο Δ.Π. 

(Furht and Carmigniani, 2001) (Δηθφλα 1.1). 

 

 

 

1.3 Μεηθηή πξαγκαηηθόηεηα 

Σν 1994, νη P. Milgram θαη F. Kishino παξνπζίαζαλ ηελ έλλνηα ηεο “ζπλερνχο 

πξαγκαηηθφηεηαο - εηθνληθφηεηαο” (reality - virtuality continuum), φπνπ ζην έλα άθξν 

βξίζθεηαη ην πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ θαη ζην άιιν έλα πιήξσο εηθνληθφ πεξηβάιινλ. 

χκθσλα κε ηνλ P. Milgram, αλάκεζα ζηα δχν απηά άθξα ππάξρεη ε Μεηθηή 

Πξαγκαηηθφηεηα (Mixed Reality), ε νπνία απνηειείηαη απφ ηελ Δπαπμεκέλε 

Δηθφλα 1.1: Ιζηνξηθή αλαδξνκή ηεο εμέιημεο ηεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο, Πεγή: (Alkhamisi and Monowar, 2013) 
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Πξαγκαηηθφηεηα (Augmented Reality) θαη ηελ Δπαπμεκέλε Δηθνληθφηεηα (Augmented 

Virtuality) (Milgram and Kishino, 1994). 

 

Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα βξίζθεηαη θνληά ζην άθξν ηνπ πξαγκαηηθνχ 

πεξηβάιινληνο, θαζψο ε θπξίαξρε αληίιεςε πνπ κεηαθέξεηαη πξνο ηνλ ρξήζηε είλαη 

απηή ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ επαπμεκέλνπ κε εηθνληθά αληηθείκελα (ζπλήζσο κε ηε 

κνξθή ήρνπ, εηθφλαο ή γξαθηθψλ ππνινγηζηή). 

 

Η Δπαπμεκέλε Δηθνληθφηεηα βξίζθεηαη πιεζηέζηεξα ζην άθξν ηνπ εηθνληθνχ 

πεξηβάιινληνο θαη αλαθέξεηαη ζηελ επαχμεζε ηνπ εηθνληθνχ θφζκνπ κε πξαγκαηηθά 

αληηθείκελα, γηα κεγαιχηεξε πηζηφηεηα θαη ξεαιηζκφ. Η επαπμεκέλε εηθνληθφηεηα δελ 

έρεη νπζηαζηηθέο εθαξκνγέο θαη ελδέρεηαη λα εθιείςεη σο θαηεγνξία, φζν ε ηερλνινγία 

βειηηψλεηαη θαη νη εηθνληθέο ζθελέο δελ ζα δηαθξίλνληαη απφ ηηο πξαγκαηηθέο. 

 

πλεπψο ην πεξηβάιινλ ηεο Μεηθηήο Πξαγκαηηθφηεηαο είλαη έλαο ρψξνο, φπνπ ηα 

αληηθείκελα ηνπ πξαγκαηηθνχ θαη εηθνληθνχ θφζκνπ παξνπζηάδνληαη καδί ζε κηα εληαία 

απεηθφληζε, νπνπδήπνηε αλάκεζα ζηα δχν άθξα ηεο ζπλερνχο πξαγκαηηθφηεηαο - 

εηθνληθφηεηαο (reality - virtuality continuum) θαη δελ αληηκεησπίδνληαη σο δηαθξηηά 

ζεκεία. Απηφ ζεκαίλεη φηη ηα φξηα δελ είλαη απνιχησο ζαθή θαη φηη νη δηαθξίζεηο 

γίλνληαη δπζδηάθξηηεο γηα ην ηη αθξηβψο αληηιακβαλφκαζηε σο πξαγκαηηθφ θαη σο 

εηθνληθφ (Schmalstieg et al., 2002; Lepetit, 2008; Λέπνπξαο θ.ά., 2015; Μνπζηάθαο 

θ.ά., 2015) (Δηθφλα 1.2). 

 

Δηθφλα 1.2: πλερέο πξαγκαηηθφηεηαο – εηθνληθφηεηαο (reality - virtuality continuum),       

Πεγή: (Milgram and Kishino, 1994) 



«Πτυχιακή εργαςία του φοιτητή Λαμπρόπουλου Γεώργιου» 

ει. 17 απφ 132 

ηνλ Πίλαθα 1.2 ζπλνςίδνληαη νη ζρέζεηο κεηαμχ ηεο Δ.Π. θαη άιισλ κέζσλ, 

ηερλνινγηψλ θαη ηδεψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Σαμηλόκεζε Πιήξσο 

ζπλζεηηθόο 

εηθνληθόο 

θόζκνο 

Πιήξσο 

πξαγκαηηθόο 

εηθνληθόο 

θόζκνο 

Απόιπηε 

ρσξηθή 

θαηαγξαθή 

ρεηηθή ρσξηθή 

θαηαγξαθή 

Γηαδξαζηηθό ζε 

πξαγκαηηθό 

ρξόλν 

Δπαπμεκέλε 

Πξαγκαηηθόηεηα 

Σερλνινγηθφ 

κέζν 

Όρη Όρη Δλδερνκέλσο Ναη Ναη 

Δηθνληθή 

Πξαγκαηηθόηεηα 

Σερλνινγηθφ 

κέζν 

Ναη Όρη Όρη Ναη Ναη 

Σειεπηθνηλσλία Σερλνινγηθφ 

κέζν 

Όρη Ναη Δλδερνκέλσο Ναη Ναη 

Global 

Positioning 

System (GPS) 

Σερλνινγία Γελ είλαη 

δηαζέζηκν 

Γελ είλαη 

δηαζέζηκν 

Ναη Ναη Όρη 

Geographic 

Information 

Systems (GIS) 

Σερλνινγία Γελ είλαη 

δηαζέζηκν 

Γελ είλαη 

δηαζέζηκν 

Όρη Ναη Όρη 

Cyberspace Πεξηγξαθηθή 

ηδέα 

Όρη Δλδερνκέλσο Όρη Όρη Δλδερνκέλσο 

Μεηθηή 

Πξαγκαηηθόηεηα 

Πεξηγξαθηθή 

ηδέα 

Δλδερνκέλσο Δλδερνκέλσο Δλδερνκέλσο Δλδερνκέλσο Δλδερνκέλσο 

Metaverse Πεξηγξαθηθή 

ηδέα 

Δλδερνκέλσο Δλδερνκέλσο Δλδερνκέλσο Δλδερνκέλσο Δλδερνκέλσο 

Πίλαθαο 1.2: ρέζε κεηαμχ Δ.Π. θαη άιισλ κέζσλ, ηερλνινγηψλ θαη ηδεψλ,                      

Πεγή: (Craig, 2013) 
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Κεθάιαην 2: Αξρηηεθηνληθή δνκή ζπζηεκάησλ - Βαζηθέο ζηξαηεγηθέο θαη 

βήκαηα εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

 

2.1 Βαζηθέο ζηξαηεγηθέο εθαξκνγήο 

Μία απφ ηηο πξψηεο παξνπζηάζεηο ηεο Δ.Π. εκθαλίδεηαη, ηνλ Ινχιην ηνπ 1993, ζην 

επηζηεκνληθφ πεξηνδηθφ “Communications of the ACM”, φπνπ θαη παξνπζηάδνληαη νη 

εμήο ηξεηο (3) βαζηθέο πξνζεγγίζεηο ζηξαηεγηθψλ εθαξκνγήο ηεο (Mackay, 1998; 

Wellner et al., 1993) (Πίλαθαο 1.3): 

 Δπαχμεζε ηνπ ρξήζηε (Augment the user): Ο ρξήζηεο ιακβάλεη πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηα θπζηθά αληηθείκελα γχξσ ηνπ, κέζσ ζπζθεπψλ, ηηο νπνίεο είηε 

θξαηάεη, είηε θνξάεη. 

 

 Δπαχμεζε ηνπ θπζηθνχ αληηθεηκέλνπ (Augment the physical object): Σν θπζηθφ 

αληηθείκελν κεηαβάιιεηαη κέζσ ηεο ζχλδεζεο θαη ηεο αιιειεπίδξαζήο ηνπ κε 

επηπξφζζεηεο ζπζθεπέο εηζφδνπ θαη εμφδνπ, φπσο π.ρ. αηζζεηήξεο (Sensors), 

GPS θιπ.  

 

 Δπαχμεζε ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ πεξηθιείεη ην ρξήζηε θαη ην αληηθείκελν 

(Augment the environment surrounding the user and the object): Οχηε ν 

ρξήζηεο, αιιά νχηε θαη ην αληηθείκελν επεξεάδνληαη άκεζα. Αληηζέησο, 

αλεμάξηεηεο ζπζθεπέο αθελφο παξέρνπλ θαη ζπιιέγνπλ πιεξνθνξίεο απφ ην 

πεξηβάιινλ θαη ηηο εκθαλίδνπλ πάλσ ζε αληηθείκελα, αθεηέξνπ θαηαγξάθνπλ 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ αιιειεπίδξαζή ηνπο κε ηνλ ρξήζηε. 
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2.2 Βαζηθά βήκαηα εθαξκνγήο 

Ο ζθνπφο ηεο Δ.Π. δελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζηε πξνζζήθε αληηθεηκέλσλ ζε έλα 

πξαγκαηηθφ ρψξν, αιιά κεξηθέο θνξέο πεξηιακβάλεη θαη ηελ απφθξπςε αληηθεηκέλσλ 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν δίλνληαο ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηφηεηα λα αιιειεπηδξά κε ην 

πεξηβάιινλ γχξσ ηνπ. 

 

Γηα λα επηηεπρζεί απηφ, θάζε ζχζηεκα Δ.Π. ζα πξέπεη λα εθηειεί ηα αθφινπζα βήκαηα: 

 Να θαζνξίδεη θαη λα παξνπζηάδεη ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε ηνπ θπζηθνχ θαη 

εηθνληθνχ θφζκνπ. 

 Να δεκηνπξγεί ηα θαηάιιεια εηθνληθά αληηθείκελα θαη πιεξνθνξίεο. 

 Να ζπληνλίδεη ηε ζέζε ησλ εηθνληθψλ αληηθεηκέλσλ κε ην πξαγκαηηθφ 

πεξηβάιινλ. 

 Να απεηθνλίδεη ηελ εηθνληθή πιεξνθνξία πάλσ ζηελ πξαγκαηηθή. 

Δίδνο επαύμεζεο Πξνζέγγηζε Σερλνινγία Δθαξκνγέο 

Υξήζηεο Υξήζε θνξεηψλ 

ζπζθεπψλ 

 

Οπηηθέο πξνβνιηθέο 

ζπζθεπέο, Smart 

Glasses, Data gloves 

θ.ά. 

Ιαηξηθή, παξνπζηάζεηο, 

εθπαίδεπζε θ.ά. 

Φπζηθά 

αληηθείκελα 

Δλζσκάησζε 

ζπζθεπψλ ζηα θπζηθά 

αληηθείκελα 

Αηζζεηήξεο, GPS, 

επηηαρπλζηφκεηξα, 

ειεθηξνληθέο ππμίδεο 

θ.ά. 

Δθπαίδεπζε, 

πξνζδηνξηζκφο 

ηνπνζεζηψλ, 

θαζνξηζκφο 

πξνζαλαηνιηζκνχ θ.ά. 

Πεξηβάιινλ γύξσ 

από ηνπο ρξήζηεο 

θαη ηα θπζηθά 

αληηθείκελα 

Πξνβνιή εηθφλσλ θαη εμ’ 

απνζηάζεσο 

θαηαγξαθή 

Βίληεν θάκεξεο, 

πξνβνιηθέο ζπζθεπέο, 

ζαξσηέο, tablets, bar 

code readers θ.ά. 

Αξρηηεθηνληθή, 

θαηαζθεπέο, επηζθεπέο, 

βηνκεραληθφο 

ζρεδηαζκφο θ.ά. 

Πίλαθαο 1.3:  Παξαδείγκαηα εθαξκνγήο ησλ βαζηθψλ ζηξαηεγηθψλ ηεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο κε ηηο ζρεηηθέο ηερλνινγίεο θαη πξνζεγγίζεηο, Πεγή: (Mackay, 1998) 
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 Να αληρλεχεη ηηο θηλήζεηο, ηε ζέζε θαη ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε θαη αλάινγα λα 

πξνζαξκφδεη ηελ απεηθφληζε. 

 Να εκθαλίδεη ηελ εηθνληθή πιεξνθνξία κε ρσξηθή θαη ρξνληθή ζπζρέηηζε κε ηνλ 

πξαγκαηηθφ θφζκν θαηά ηέηνην ηξφπν πνπ ζα επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα 

αληηιεθζεί ηα εηθνληθά ζηνηρεία σο κέξνο ηνπ θπζηθνχ θφζκνπ.  

 

2.3 Αξρηηεθηνληθή ζπζηεκάησλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Σα ζπζηήκαηα Δ.Π. επηηεινχλ πνιιέο δηεξγαζίεο, νη βαζηθφηεξεο ησλ νπνίσλ είλαη νη 

εμήο (López et al., 2010; Cai et al., 2012): 

 

Λήςε ζθελώλ (Scene capture) 

Γεληθά, ππάξρνπλ δχν ηχπνη ζπζθεπψλ, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ιήςε 

ζθελψλ θαη ηεο αλαγλψξηζεο ηεο πξαγκαηηθφηεηαο πνπ πξέπεη λα εληζρπζεί: 

 

Οπηηθέο ζπζθεπέο απεηθφληζεο (optical see-through displays), πνπ έρνπλ δηάθαλε 

νζφλε θαη επηηξέπνπλ ζηνλ ρξήζηε λα δεη ην πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ, θαζψο θαη ηα 

εηθνληθά αληηθείκελα πνπ πξνβάιινληαη πάλσ ζε απηφ. 

 

Βίληενζπζθεπέο απεηθφληζεο (video see-through displays), πνπ απνθφπηνπλ ηειείσο 

ηνλ ρξήζηε απφ ην πεξηβάιινλ. Σν πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ θαηαγξάθεηαη απφ ηελ 

θάκεξα, πνπ θνξάεη ν ρξήζηεο, ςεθηνπνηείηαη θαη πθίζηαηαη επεμεξγαζία απφ ηελ 

ππνινγηζηηθή κνλάδα, κε ηελ πξνζζήθε θαη απφθξπςε αληηθεηκέλσλ θαη παξάγεηαη 

ηειηθά κηα επαπμεκέλε εηθφλα ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

Σερληθέο ηαπηνπνίεζεο ζθελώλ (Scene identification techniques) 

Η ηαπηνπνίεζε ηεο ζθελήο ζεσξείηαη κία απφ ηηο θπξηφηεξεο δηεξγαζίεο ησλ 

ζπζηεκάησλ Δ.Π. Τπάξρνπλ δχν (2) βαζηθνί ηχπνη ηέηνησλ ηερληθψλ, πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα δηαθνξεηηθνχο ζθνπνχο θαη απφ δηαθνξεηηθά κέζα ην θαζέλα. 

 

Δθαξκνγή βαζηδφκελε ζηε ρξήζε ελφο θπζηθνχ δείθηε (Marker-based): ε ηερλνινγηθή 

απηή κέζνδνο αλαγλψξηζεο ζθελψλ είλαη ε πην ζπρλή θαη δηαδηδνκέλε, θαζψο είλαη 
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πην απιή θαη εχθνιε ζην λα εθαξκνζηεί. Υξεζηκνπνηεί, σο ζεκεία αλαθνξάο, θπζηθά 

ή εηδηθά ηερλεηά νξφζεκα, πνπ νλνκάδνληαη θαζνδεγεηηθνί δείθηεο (fiducial markers), 

ζηα νπνία “επάλσ” ε εθαξκνγή, αθνχ πξψηα ηα αληρλεχζεη, εκθαλίδεη ζηε ζπλέρεηα 

ηα εηθνληθά αληηθείκελα. 

 

Δθαξκνγή ρσξίο ηελ ρξήζε θπζηθνχ δείθηε (markerless-based): φπσο ππνδειψλεη 

θαη ην φλνκά ηεο, ε ηερλνινγηθή απηή κέζνδνο αλαγλψξηζεο ζθελψλ ρξεζηκνπνηεί 

έλα αληηθείκελν ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο αληί ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ζεκείνπ 

αλαθνξάο. Η κέζνδνο ζπλδπάδεη ην επηηαρπλζηφκεηξν (accelerometer), ηελ ππμίδα 

θαη ηα δεδνκέλα ζέζεο - ηνπνζεζίαο ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ (φπσο π.ρ. ην 

Global Positioning System - GPS), γηα λα πξνζδηνξίζεη ηελ ζέζε ηνπ δέθηε ζηνλ 

θπζηθφ θφζκν θαη λα ζπγθξίλεη ηα δεδνκέλα κίαο βάζεο δεδνκέλσλ ζε ζρέζε κε 

απηά, πξνθεηκέλνπ λα δηεπθξηλίζεη ην ηη “βιέπεη” ε κεραλή θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ, 

ηειηθά λα θαζνξίζεη ζε πνηά ζεκεία ε εθαξκνγή ζα εκθαλίζεη ηα αληίζηνηρα εηθνληθά 

αληηθείκελα. 

 

Δπεμεξγαζία ζθελώλ (Scene processing) 

Μεηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζεκείνπ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ δείθηε ζε πξαγκαηηθφ ρψξν 

θαη ρξφλν θαη ζχκθσλα κε ηηο εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο παξακέηξνπο ηεο θάκεξαο, 

ην ζχζηεκα αλαδεηά ην αληίζηνηρν ηξηζδηάζηαην εηθνληθφ κνληέιν ζε θάζε δείθηε. 

 

Οπηηθή απεηθόληζεο (Visualization scene) 

Σν ζχζηεκα απηφ παξάγεη ηελ εηθφλα ηνπ πξνβαιιφκελνπ ηξηζδηάζηαηνπ αληηθεηκέλνπ 

ζηνλ πξαγκαηηθφ ρψξν θαη κεηαβηβάδεη ηελ εηθφλα ηεο ζθελήο πνπ αλακηγλχεη ηελ 

εηθνληθφηεηα κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα, παξνπζηάδνληαο ηαπηφρξνλα ηηο απαξαίηεηεο 

ςεθηαθέο πιεξνθνξίεο. 
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2.4 Γνκηθά ηνηρεία  

Σν θάζε ζχζηεκα Δ.Π., γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία θαη πινπνίεζή ηνπ, ζα πξέπεη λα 

δηαζέηεη ηα εμήο ηξία (3) δνκηθά ζηνηρεία: 

1) Αηζζεηήξεο: θαζνξίδνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ηνπ 

ρξήζηε. 

2) Δπεμεξγαζηήο: αμηνινγεί ηα δεδνκέλα ησλ αηζζεηήξσλ θαη παξάγεη ηα 

απαξαίηεηα ζήκαηα γηα ηελ θαζνδήγεζε ηεο νζφλεο. 

3) Πξνβνιηθέο ζπζθεπέο: δεκηνπξγνχλ ηελ εληχπσζε ζηνλ ρξήζηε φηη ν 

εηθνληθφο θαη ν πξαγκαηηθφο θφζκνο ζπλππάξρνπλ. 

 

2.4.1 Αηζζεηήξεο 

Γηα λα είλαη ζε ζέζε λα αληαπνθξηζεί ζσζηά ζην θπζηθφ θφζκν κηα εθαξκνγή Δ.Π., 

πξέπεη λα παξέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ θφζκν απηφ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν.  

 

Δπεηδή ε Δ.Π. εμαξηάηαη απφ ηε ρσξηθά εγγεγξακκέλε πιεξνθνξία, πξέπεη λα 

ππάξρεη θάπνηνο κεραληζκφο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηε ζέζε 

ηνπ ρξήζηε, ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, θαη νπνηνλδήπνηε άιισλ ζπζθεπψλ Δ.Π. Σε 

ιεηηνπξγία απηή ηελ απνθαινχκε ρσξηθή ηνπνζέηεζε θαη παξαθνινχζεζε 

(registration and tracking) (Μνπζηάθαο θ.ά., 2015) (Δηθφλα 1.3). 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 1.3: ρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο ρσξηθήο ηνπνζέηεζεο θαη παξαθνινχζεζεο,     

Πεγή: (Μνπζηάθαο θ.ά., 2015) 
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ηα ζπζηήκαηα Δ.Π. ρξεζηκνπνηνχληαη ηξεηο θχξηεο θαηεγνξίεο αηζζεηήξσλ 

(Μνπζηάθαο θ.ά., 2015): 

1) Αηζζεηήξεο παξαθνινχζεζεο 

2) Αηζζεηήξεο ζπιινγήο πεξηβαιινληηθψλ πιεξνθνξηψλ 

3) Αηζζεηήξεο ζπγθέληξσζεο εηζφδνπ ρξήζηε 

 

1) Αηζζεηήξεο παξαθνινύζεζεο 

 

Κάκεξα (Τπνινγηζηηθή όξαζε) 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ππνινγηζηηθήο φξαζεο απαηηείηαη ε ρξήζε κίαο θάκεξαο σο 

αηζζεηήξα θαη θαηάιιειν ινγηζκηθφ, ην νπνίν αλαιχνληαο ηηο εηθφλεο πνπ απηή 

ζπιιέγεη, θαζνξίδεη ην ηη "βιέπεη" θαη ην πψο είλαη πξνζαλαηνιηζκέλε ζε ζρέζε κε ην 

αληηθείκελν εζηίαζεο. Γηα ην ζθνπφ απηφ, πνιιέο εθαξκνγέο ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθά ή 

εηδηθά ηερλεηά νξφζεκα, πνπ νλνκάδνληαη θαζνδεγεηηθνί δείθηεο (fiducial markers) θαη 

ηα νπνία ε θάκεξα κπνξεί εχθνια λα αληρλεχζεη θαη ζηε ζπλέρεηα λα πξνζαλαηνιηζηεί 

(Hirokazu et al., 1999). 

 

Κάκεξεο νξαηνύ θσηόο 

Οη θάκεξεο νξαηνχ θσηφο αληρλεχνπλ ηα αληηθείκελα κέζσ επεμεξγαζίαο ηεο εηθφλαο 

ζην επίπεδν ηνπ ρξψκαηνο RGB, ςάρλνληαο γηα ζπγθεθξηκέλα κνηίβα πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε γλσζηά αληηθείκελα. Οπνηαδήπνηε θάκεξα (π.ρ. ελζσκαησκέλε ζε 

θηλεηή ζπζθεπή, webcam, ςεθηαθή βηληενθάκεξα θιπ.) κπνξεί λα επηηειέζεη ην ξφιν 

απηφ, κε κνλαδηθφ πεξηνξηζκφ ηελ ηαρχηεηα ιήςεο θάζε θαξέ θαη ηεο αλάιπζεο ηεο 

εηθφλαο, νη ξπζκίζεηο ησλ νπνίσλ ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηεο ψζηε λα επηηξέπνπλ ζην 

ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα λα κπνξεί λα επεμεξγαζηεί ηελ εηθφλα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

 

Κάκεξεο ππέξπζξνπ θάζκαηνο 

Οη θάκεξεο ππέξπζξνπ θάζκαηνο έρνπλ ην πιενλέθηεκα έλαληη απηψλ ηνπ νξαηνχ 

θσηφο, θαζψο δελ επεξεάδνληαη απφ ην θσηηζκφ ηνπ ρψξνπ, δειαδή ιεηηνπξγνχλ θαη 

ζην ζθνηάδη. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηνχλ εηδηθνχο, αιιά απινχο θαζνδεγεηηθνχο δείθηεο, 

νη νπνίνη είλαη αλαθιαζηηθνί σο πξνο ην ππέξπζξν θσο θαη παξέρνπλ αθξηβή ζέζε θαη 
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πεξηζηξνθή πνιιαπιψλ αληηθεηκέλσλ ηαπηφρξνλα. Χο εθ ηνχηνπ επηιέγνληαη ζε 

πνιιέο εθαξκνγέο πνπ απαηηνχλ αθξίβεηα (π.ρ. παξαθνινχζεζε θίλεζεο). 

 

Κάκεξεο βάζνπο 

Οη θάκεξεο βάζνπο, πνπ απνθαινχληαη θαη αηζζεηήξεο βάζνπο, απνηεινχλ κηα εηδηθή 

θαηεγνξία θακεξψλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα γηα ηελ παξαθνινχζεζε 

εθαξκνγψλ Δ.Π., παξέρνληαο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ απφζηαζε ελφο 

αληηθεηκέλνπ απφ ηνλ αηζζεηήξα. Απηέο νη πιεξνθνξίεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ζε ζπλδπαζκφ κε άιιεο ηερλνινγίεο παξαθνινχζεζεο γηα ηνλ έιεγρν σο πξνο ηε 

ζέζε θαη πεξηζηξνθή ελφο αληηθεηκέλνπ. Οη ππνθείκελεο ηερλνινγίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε θάκεξεο βάζνπο κπνξνχλ λα είλαη νπηηθέο, αθνπζηηθέο 

(ππέξερνο), ξαληάξ, θιπ. 

 

2) Αηζζεηήξεο ζπιινγήο πεξηβαιινληηθώλ πιεξνθνξηώλ 

 

Global Positioning System (GPS) 

Σν GPS είλαη έλα ζχζηεκα πινήγεζεο πνπ ρξεζηκνπνηεί έλα δίθηπν εηθνζηηεζζάξσλ 

(24) δνξπθφξσλ, κέζσ ηνπ νπνίνπ ν δέθηεο κπνξεί λα θαζνξίζεη ηε ζέζε ηνπ ζηελ 

επηθάλεηα ηεο Γεο ζε ζπληεηαγκέλεο X θαη Τ, ηελ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία θηλείηαη (εάλ 

είλαη δηαζέζηκα ηνπιάρηζηνλ 3 ζήκαηα δνξπθφξσλ) θαη ην πςφκεηξν ζην νπνίν 

βξίζθεηαη (εάλ είλαη δηαζέζηκα 4 ή πεξηζζφηεξα ζήκαηα δνξπθφξσλ). 

 

Οη πιεξνθνξίεο ηνπ GPS απνηεινχλ κεγάιν πιενλέθηεκα ζηα ζπζηήκαηα Δ.Π., 

θαζψο πξνζθέξνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ζέζε ηνπ δέθηε ζηνπο ηξεηο άμνλεο 

(X,Y,Z). Χζηφζν, ν ξφινο ηνπ ζε ζπζηήκαηα Δ.Π. πεξηνξίδεηαη, θαζψο δελ είλαη ηφζν 

αθξηβέο ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπ δέθηε σο πξνο ηελ 

πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηνπο άμνλεο (Feiner et al., 1997). 

 

Γπξνζθόπηα, επηηαρπλζηόκεηξα θαη άιινη ηύπνη αηζζεηήξσλ 

Μεξηθνί απφ ηνπο πην θνηλνχο αηζζεηήξεο, φπσο ηα επηηαρπλζηφκεηξα, νη ππμίδεο, θαη 

ηα γπξνζθφπηα, πνπ είλαη ήδε εμνπιηζκέλνη ζε αξθεηέο θηλεηέο ζπζθεπέο, έρνπλ έσο 
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ζηφρν θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ιήςε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ.  

 

Σα γπξνζθφπηα επηζηξέθνπλ ηηκέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ, δειαδή, 

κπνξνχλ λα παξέρνπλ πιεξνθνξίεο σο πξνο ηηο γσλίεο πεξηζηξνθήο γχξσ απφ ηνπο 

ηξεηο άμνλεο (X,Y,Z), αιιά δελ παξέρνπλ πιεξνθνξίεο ηνπνζεζίαο. Χζηφζν, 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε κέηξεζε ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ κηαο θνξεηήο 

ζπζθεπήο.  

 

Οη ειεθηξνληθέο, φπσο αθξηβψο θαη νη θιαζηθέο, ππμίδεο κπνξνχλ λα εληνπίζνπλ θαη 

λα παξέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο ζπζθεπήο. 

 

Σα επηηαρπλζηφκεηξα θάλνπλ αθξηβψο απηφ πνπ ππνδειψλεη ην φλνκά ηνπο, 

αλαθέξνπλ, δειαδή, ηελ επηηάρπλζε ηεο ζπζθεπήο. Μπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε θαηεχζπλζε σο πξνο ηελ νπνία θηλείηαη θάπνηνο, θαζψο θαη 

γηα ηελ αλίρλεπζε αιιαγψλ ζηελ ηαρχηεηα θίλεζεο ηνπ, ρσξίο λα εμαξηψληαη απφ ηελ 

παξνπζία ζήκαηνο GPS. Χζηφζν, ε ρξήζε ησλ επηηαρπλζηφκεηξσλ ζε ζχζηεκα 

πινήγεζεο είλαη επηζθαιήο, επεηδή νη εθάζηνηε κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη κε 

απηφ εμαξηψληαη απφ ηηο πξνεγνχκελεο κεηξήζεηο θαη σο εθ ηνχηνπ, ηα ηπρφλ ιάζε 

πξνζαπμάλνληαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Οπφηε είλαη ζεκαληηθφ λα έρνπλ θάπνην 

ηχπν δηφξζσζεο ζθάικαηνο ή λα ζπλδπάδνληαη κε άιιν αηζζεηήξα πνπ λα κπνξεί λα 

παξέρεη έλαλ ειεγθηηθφ κεραληζκφ γηα ηα επηηαρπλζηφκεηξα. Σν πιενλέθηεκα πνπ 

έρνπλ είλαη φηη απνηεινχλ κία θζελή ιχζε, ε νπνία φκσο κπνξεί λα παξέρεη ρξήζηκα 

δεδνκέλα ζε ζπζηήκαηα Δ.Π. (Μνπζηάθαο θ.ά., 2015). 

 

3) Αηζζεηήξεο ζπγθέληξσζεο πιεξνθνξηώλ εηζόδνπ ρξήζηε (User input) 

Οη αηζζεηήξεο ησλ πξναλαθεξφκελσλ θαηεγνξηψλ είλαη θπξίσο παζεηηθνί 

αηζζεηήξεο, θαζψο, αλ θαη θαηαγξάθνπλ ηηο κεηαβνιέο ηεο θίλεζεο θαη ελεκεξψλνπλ 

ηα αληίζηνηρα ζηνηρεία ηεο εθαξκνγήο, εληνχηνηο επηηεινχλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο ρσξίο 

νπζηαζηηθά ν ζπκκεηέρσλ λα δηαδξάζεη ζπλεηδεηά καδί ηνπο. 
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Αληίζεηα, θάπνηνη απφ ηνπο πην ζπλεζηζκέλνπο αηζζεηήξεο πνπ ζπγθεληξψλνπλ ηα 

δεδνκέλα εηζφδνπ ηνπ ρξήζηε, πεξηιακβάλνπλ θνπκπηά, νζφλεο αθήο, πιεθηξνιφγηα 

(πξαγκαηηθά ή εηθνληθά) θαη άιιεο ζπζθεπέο απηηθήο κνξθήο, ηα νπνία ν ζρεδηαζηήο 

ηεο εθαξκνγήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη γηα λα πξνζθέξεη ζην ρξήζηε έλαλ ηξφπν 

γηα λα αιιειεπηδξάζεη άκεζα θαη λα ειέγμεη ζπλεηδεηά ηελ εθαξκνγή. 

 

Οη πξναλαθεξφκελεο θάκεξεο κπνξνχλ, επίζεο, λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο αηζζεηήξεο 

δηεπαθήο εηζφδνπ ηνπ ρξήζηε, εάλ παξέρεηαη έλα ζχζηεκα αλαγλψξηζεο θηλήζεσλ 

θαη ρεηξνλνκηψλ. ηελ πεξίπησζε απηή, ε θάκεξα δέρεηαη σο άκεζε εηζαγσγή ηηο 

θηλήζεηο ηνπ ρξήζηε ηηο νπνίεο δηαξθψο παξαθνινπζεί θαη εξκελεχεη (Μνπζηάθαο 

θ.ά., 2015). 

 

2.4.2 Δπεμεξγαζηήο 

Κάζε ζχζηεκα Δ.Π., αλεμάξηεηα κε ηελ πνιππινθφηεηά ηνπ, είλαη ζεκαληηθφ λα 

δηαζέηεη έλαλ, αξθεηήο ππνινγηζηηθήο ηθαλφηεηαο, επεμεξγαζηή, ν νπνίνο θαη ζα 

επηηειεί ηα θαζήθνληα ηνπ πξνγξάκκαηνο εθαξκνγήο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

 

Με ηνλ φξν “πξαγκαηηθφ ρξφλν” ελλννχκε φηη θάζε θνξά πνπ εθηειείηαη κηα ελέξγεηα, 

φπσο ην πάηεκα ελφο θνπκπηνχ ή αιιαγή ζηνλ πξνζαλαηνιηζκφ κηαο θνξεηήο 

ζπζθεπήο ή αιιαγή ζηελ γσλία ζέαζεο, ην ζχζηεκα πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη κε κηα 

ελεκεξσκέλε απεηθφληζε ηνπ ζπλδπαζκνχ ηνπ θπζηθνχ θαη εηθνληθνχ θφζκνπ, ρσξίο 

πξνθαλείο ρξνληθέο θαζπζηεξήζεηο. Με άιια ιφγηα, ε απεηθφληζε ζα πξέπεη λα 

ελεκεξψλεηαη νκαιά θαη κε έλα ξπζκφ αλαλέσζεο πνπ ν ζπκκεηέρσλ αληηιακβάλεηαη 

σο κηα ζηαζεξή ξνή πιεξνθνξηψλ. 

 

Οη εθαξκνγέο Δ.Π. απαηηνχλ έλα ζηαζεξφ ξπζκφ αλαλέσζεο νζφλεο, ηνπιάρηζηνλ 15 

θαξέ αλά δεπηεξφιεπην, ελψ ηδεαηά ην λνχκεξν απηφ πξέπεη λα μεπεξλάεη ηα 30 θαξέ 

ην δεπηεξφιεπην πξνθεηκέλνπ ν ρξήζηεο λα αληηιακβάλεηαη ηελ αλαλέσζε ηεο 

ζθελήο σο ζπλερφκελε. Γηα ην ιφγν απηφ, θαη πξνθεηκέλνπ λα επηηαρχλνπκε απηή ηε 

δηαδηθαζία, ρξεζηκνπνηνχκε πιένλ ηηο δπλαηφηεηεο ησλ επεμεξγαζηψλ γξαθηθψλ 

(Graphics processing Unit - GPU), θαζψο θαη εηδηθά θπθιψκαηα ελζσκαησκέλα ζε 
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θάκεξεο πνπ αλαιακβάλνπλ ηελ πινπνίεζε ηεο παξαθνινχζεζεο απεπζείαο ρσξίο 

λα εκπιέθεηαη ν θεληξηθφο επεμεξγαζηήο (Μνπζηάθαο θ.ά., 2015). 

 

Οη ελέξγεηεο – ιεηηνπξγίεο πνπ εθηειεί ν επεμεξγαζηήο είλαη νη αθφινπζεο (Μνπζηάθαο 

θ.ά., 2015): 

 Ο ζπληνληζκφο θαη ε αλάιπζε ησλ εηζφδσλ ησλ αηζζεηήξσλ. 

 Η απνζήθεπζε θαη ε αλάθηεζε ησλ δεδνκέλσλ. 

 Η παξαγσγή ησλ θαηάιιεισλ ζεκάησλ. 

 Η εκθάληζε ζηελ νζφλε ηεο εθαξκνγήο, ζε ζπζρέηηζε κε ηνλ πξαγκαηηθφ 

θφζκν. 

 Η εμαζθάιηζε ηεο νκαιήο ελεκέξσζεο θαη αλαλέσζεο ηεο ζθελήο θαη ε 

δηαηήξεζε κηαο ζηαζεξήο ξνήο πιεξνθνξηψλ. 

 

Αξρηηεθηνληθέο ζπζηεκάησλ επεμεξγαζηώλ Δ.Π. 

Οξηζκέλεο απφ ηηο πην δηαδεδνκέλεο αξρηηεθηνληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο 

ιεηηνπξγίεο επεμεξγαζίαο ησλ εθαξκνγψλ Δ.Π. είλαη νη εμήο (Craig, 2013): 

 Οη εθαξκνγέο λα “ηξέρνπλ” ζε ζπζθεπέο ρεηξφο 

 Οη εθαξκνγέο λα “ηξέρνπλ” ζε ζπζθεπέο ρεηξφο, νη νπνίεο είλαη ζπλδεδεκέλεο 

ζε απνκαθξπζκέλν δηαθνκηζηή 

 Οη εθαξκνγέο λα “ηξέρνπλ” ζε ζηαζεξνχο ππνινγηζηέο ή laptop 

 Οη εθαξκνγέο λα “ηξέρνπλ” ζε ζηαζεξνχο ππνινγηζηέο ή laptop νη νπνίνη είλαη 

ζπλδεδεκέλνη ζε απνκαθξπζκέλν δηαθνκηζηή 

 Οη εθαξκνγέο λα “ηξέρνπλ” δηαδηθηπαθά  

 Οη εθαξκνγέο λα “ηξέρνπλ” ζην λέθνο (cloud) 

 Άιινη ζπλδπαζκνί ηνπηθψλ θαη απνκαθξπζκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

ηνλ Πίλαθα 1.4 ζπλνςίδνληαη νξηζκέλεο απφ ηηο δηαζέζηκεο δπλαηφηεηεο ησλ 

δηάθνξσλ αξρηηεθηνληθψλ ζπζηεκάησλ επεμεξγαζηψλ Δ.Π. 
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Μεξηθέο απφ ηηο πην ζεκαληηθέο πξνδηαγξαθέο επεμεξγαζηψλ πεξηιακβάλνπλ: 

 Σν πιήζνο επεμεξγαζηψλ 

 Σελ ηαρχηεηα  

 Σε δηαζέζηκε κλήκε 

 Σν δηαζέζηκν απνζεθεπηηθφ ρψξν 

 Σνλ επηηαρπληή γξαθηθψλ 

 Σν εχξνο δψλεο δηθηχνπ 

 Σελ θαζπζηέξεζε δηθηχνπ 

 

2.4.3 Πξνβνιηθέο ζπζθεπέο 

Σν κέζν πνπ επηηξέπεη έλα θαηάιιειν ζήκα λα γίλεη αληηιεπηφ απφ ηηο αηζζήζεηο ελφο 

ρξήζηε, νξίδεηαη σο πξνβνιή. Γηα παξάδεηγκα, κηα νπηηθή πξνβνιή κέζσ κίαο 

ειεθηξνληθήο νζφλεο εκθαλίδεη νπηηθέο εηθφλεο ζην ρξήζηε, ελψ κηα αθνπζηηθή 

πξνβνιή επηηξέπεη νη ήρνη πνπ δεκηνπξγεί ην ζχζηεκα λα αθνχγνληαη απφ ην ρξήζηε. 

Μηα κεγάιε πνηθηιία απφ ζπζθεπέο πξνβνιήο είλαη δηαζέζηκε γηα ηελ παξνπζίαζε 

ζεκάησλ ζην ρξήζηε θαη πνιιέο δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο κπνξνχλ λα 

 πζθεπή 

ρεηξόο 

πζθεπή 

ρεηξόο κε 

δηαθνκηζηή 

ηαζεξόο 

ππνινγηζηήο 

ηαζεξόο 

ππνινγηζηήο 

κε δηαθνκηζηή 

πζθεπή 

βαζηζκέλε 

ζην δηαδίθηπν 

πζθεπή 

βαζηζκέλε 

ζην λέθνο 

(Cloud) 

πλδπαζκόο 

ζπζθεπώλ 

Φνξεηή Ναη Ναη Όρη Όρη Όρη Όρη Δλδερνκέλσο 

Φνξεηή κε 

δίθηπν 

Ναη Ναη Όρη Όρη Ναη Ναη Δλδερνκέλσο 

Δπαξθή 

ππνινγηζηηθή 

ηθαλόηεηα 

Δλδερνκέλσο Ναη Ναη Ναη Ναη Ναη Δλδερνκέλσο 

Απαηηεί δίθηπν Όρη Ναη Όρη Ναη Ναη Ναη Δλδερνκέλσο 

Cross-platform Όρη Όρη Όρη Όρη Δλδερνκέλσο Δλδερνκέλσο Δλδερνκέλσο 

Δπίδξαζε 

θαζπζηέξεζεο 

Δλδερνκέλσο Ναη Δλδερνκέλσο Ναη Ναη Ναη Δλδερνκέλσο 

Πίλαθαο 1.4: Γηαζέζηκεο δπλαηφηεηεο ησλ δηάθνξσλ αξρηηεθηνληθψλ ζπζηεκάησλ 

επεμεξγαζηψλ Δ.Π., Πεγή: (Craig, 2013) 

Πεγή: (Craig, 2013) 
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ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εθαξκνγή απηψλ ησλ παξνπζηάζεσλ (Μνπζηάθαο θ.ά., 

2015). 

 

ηελ πεξίπησζε ηεο Δ.Π., θπξίσο, κάο απαζρνινχλ νη νπηηθέο πξνβνιέο, ελψ νη 

αθνπζηηθέο, απηηθέο θαη νζθξεηηθέο πξνβνιέο παίδνπλ δεπηεξεχνληα ξφιν. Οη θχξηεο 

θαηεγνξίεο νζνλψλ νπηηθήο πξνβνιήο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε εθαξκνγέο Δ.Π. 

είλαη ζηαζεξέο, θηλεηέο θαη εθαξκνδφκελεο ζην ρξήζηε. 

 

ηαζεξέο 

ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ νη θιαζηθέο νζφλεο ππνινγηζηψλ, νη ηειενξάζεηο θαη 

ηα ζπζηήκαηα πξνβνιήο, πνπ ζπλήζσο ζπλδπάδνληαη θαη κε κία ή πεξηζζφηεξεο 

θάκεξεο (νπηηθέο ή βάζνπο), νη νπνίεο παξαθνινπζνχλ ην ρξήζηε θαη εηζάγνπλ ηελ 

ςεθηαθή εηθνληθή πιεξνθνξία ή ηα αληηθείκελα είηε ζηε ζπζθεπή, είηε ζην πεξηβάιινλ 

ηνπ ρξήζηε. 

 

Κηλεηέο - Φνξεηέο 

Απφ ην 1997, ήδε, ν J. Rekimoto είρε απνδείμεη πσο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κία 

ζπζθεπή ρεηξφο γηα ηελ πξνβνιή ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ κέζσ ελφο θνξεηνχ 

επαπμεκέλνπ παξαζχξνπ. Οξακαηίζηεθε, επίζεο, φηη ε ζπζθεπή απηή ζα 

ρξεζηκνπνηείηαη σο έλαο ππνινγηζηήο ρεηξφο, ρσξίο ηελ αλάγθε ησλ δπζθίλεησλ 

θνξεηψλ ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ έσο ηφηε.  

 

ηελ θαηεγνξία απηή ζπγθαηαιέγνληαη φιεο νη νζφλεο πξνβνιήο πνπ ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα θξαηάεη ζηα ρέξηα ηνπ θαη κεηαθηλνχληαη καδί ηνπ, νη νπνίεο ηαπηφρξνλα 

απνηεινχλ θαη ην “παξάζπξν ζέαζεο” ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ. ήκεξα, απηφ 

απνηειεί θαη ην πην δηαδεδνκέλν είδνο νζφλεο γηα εθαξκνγέο Δ.Π. ιφγσ ηεο επξείαο 

πηνζέηεζεο ησλ λέσλ θηλεηψλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ, πνπ δηαζέηεη, πιένλ, ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ. Χο εθ ηνχηνπ, αθφκε θαη αλ απηέο νη ζπζθεπέο 

είλαη πην πεξηνξηζκέλεο ζε νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά φπσο (επεμεξγαζηήο, κλήκε, 

κέγεζνο ηεο νζφλεο, επηηάρπλζε γξαθηθψλ θιπ.), ε θνξεηφηεηα θαη ε επθνιία ρξήζεο 

ηνπο ηα θαζηζηνχλ πξσηαξρηθφ ζηφρν ζε εθαξκνγέο Δ.Π.  
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Οη θνξεηέο ζπζθεπέο κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε ηξεηο (3) βαζηθέο θαηεγνξίεο: ηα 

θηλεηά ηειέθσλα, ηα PDAs (Personal Digital Assistant) θαη ηα Tablet, ε θάζε κία απφ 

ηηο νπνίεο έρεη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηά ηεο (Azuma et al., 2001). 

 

Σα θηλεηά είλαη πην πξαθηηθά, γηαηί είλαη θνξεηά θαη επξέσο δηαδεδνκέλα, κεηνλεθηνχλ 

φκσο φζνλ αθνξά ηελ επαξθή ελέξγεηα επεμεξγαζίαο θαη ηε ζπλδεζηκφηεηα ηνπηθνχ 

δηθηχνπ, ελψ ην κηθξφ κέγεζνο νζφλεο πνπ δηαζέηνπλ θαη νη πεξηνξηζκέλεο ηθαλφηεηεο 

ηνπ ζρεηηθά κε ηα δεδνκέλα εηζφδνπ, ηα θαζηζηνχλ φρη θαη ηφζν θαηάιιεια γηα 

ηξηζδηάζηαηεο θαη πεξίπινθεο εθαξκνγέο ρξήζηε. 

 

Σα Tablets δελ δηαζέηνπλ ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ, αιιά είλαη 

αξθεηά αθξηβφηεξα θαη πνιχ βαξηά γηα λα κπνξνχλ λα θξαηεζνχλ ζηα ρέξηα γηα 

κεγάιε ρξνληθή δηάξθεηα. 

 

Σα PDAs παξέρνπλ έλα θαιφ ζπλδπαζκφ ελέξγεηαο, επεμεξγαζίαο, κεγέζνπο θαη 

βάξνπο θαη είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλα. 

 

Δθαξκνδόκελεο ζην ρξήζηε 

Σα πην θνηλά είδε ησλ εθαξκνδφκελσλ ζην ρξήζηε νζνλψλ θνξηνχληαη ζην θεθάιη 

(head-mounted display - HMD) κε ηε κνξθή ελφο θξάλνπο ή γπαιηψλ, ελψ ππάξρνπλ 

θαη δηάθνξεο παξαιιαγέο απηψλ. Οη πξνβνιηθέο νζφλεο γηα εθαξκνγέο Δ.Π. 

δηαθέξνπλ απφ απηέο πνπ πξννξίδνληαη γηα ζπζηήκαηα εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο, 

ιφγσ ηνπ φηη ζε ζπζηήκαηα εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο, ν ζπκκεηέρσλ δε βιέπεη ηνλ 

πξαγκαηηθφ θφζκν (ηνπιάρηζηνλ θαηά ηξφπν πνπ λα κε δηαηαξάζζεηαη ε νπηηθή 

ςεπδαίζζεζε) ζε αληίζεζε κε ηελ Δ.Π., φπνπ είλαη απαξαίηεην ν ζπκκεηέρσλ λα είλαη 

ζε ζέζε λα ηνλ δεη. 

 

Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ν ρξήζηεο βιέπεη ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, 

ππάξρνπλ δχν βαζηθέο κέζνδνη απεηθφληζεο. Η κία κέζνδνο ρξεζηκνπνηεί δηαθαλείο 

νζφλεο πξνβνιήο, ψζηε ν ρξήζηεο λα κπνξεί απεπζείαο λα δεη ηνλ πξαγκαηηθφ 

θφζκν θαη ε άιιε ρξεζηκνπνηεί ηελ ηερλνινγία βίληεν γηα λα ζπιιάβεη κέζα απφ κηα 
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θάκεξα ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν θαη αθνχ ελζσκαηψζεη ηα εηθνληθά ζηνηρεία ζηελ 

εηθφλα, λα ηα πξνβάιιεη ζην ρξήζηε. Απηέο νη δχν κέζνδνη πνπ αλαθέξνληαη σο 

Οπηηθέο ζπζθεπέο απεηθφληζεο θαη σο Βηληενζπζθεπέο απεηθφληζεο, θαίλνληαη 

αληίζηνηρα ζηηο Δηθφλεο 1.4 & 1.5. 

 

Οπηηθέο ζπζθεπέο απεηθόληζεο (Optical see-trhough HMD systems) 

Οη νπηηθέο ζπζθεπέο απεηθφληζεο ρξεζηκνπνηνχλ εκηδηαθαλνχο θαζξέθηεο, ζηνπο 

νπνίνπο απεηθνλίδεηαη ην πξαγκαηηθφ αληηθείκελν θαη είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε ηέηνηα 

γσλία, ψζηε κέζσ δηάζιαζεο ε εηθφλα λα θηάλεη ζηελ νζφλε ηνπ ρξήζηε. ην 

ζχζηεκα απηφ πξέπεη λα είλαη ελζσκαησκέλνη αηζζεηήξεο κέζσ ησλ νπνίσλ γίλεηαη ν 

ππνινγηζκφο ησλ έμη βαζκψλ ειεπζεξίαο (π.ρ. GPS, επηηαρπλζηφκεηξν θ.ά.). Με ηνλ 

ηξφπν απηφ πξνζδηνξίδεηαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηεο εηθφλαο πνπ έξρεηαη θάζε ζηηγκή 

ζην ρξήζηε θαη πινπνηείηαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ε απεηθφληζε ησλ ηξηζδηάζηαησλ 

γξαθηθψλ ζην πξαγκαηηθφ ρψξν. Ο ρξήζηεο κέζσ ησλ νπηηθψλ ζπζθεπψλ 

παξαθνινπζεί, θαζψο θηλείηαη, ην απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο (Azuma et al., 2001) 

(Δηθφλα 1.4). 

 

Βηληενζπζθεπέο απεηθόληζεο (Video see-through HMD systems) 

Οη βηληενζπζθπέο απεηθφληζεο ιεηηνπξγνχλ ζπλδπάδνληαο έλα θιεηζηφ ζχζηεκα 

πξνβνιήο κε κία ή πεξηζζφηεξεο βηληενθάκεξεο ηνπνζεηεκέλεο ζε απηφ. Σν γεγνλφο 

φηη ην ζχζηεκα είλαη θιεηζηφ ζπλεπάγεηαη φηη ν ρξήζηεο δελ κπνξεί λα δεη ηνλ 

πξαγκαηηθφ θφζκν απεπζείαο, θαζψο ε ζέαζή ηνπ ζην νπηηθφ πεδίν ηνπ ρξήζηε 

γίλεηαη κφλν κέζσ ησλ απεηθνλίζεσλ πνπ θαηαγξάθνληαη απφ ηηο βηληενθάκεξεο. Οη 

απεηθνλίζεηο απφ ηηο θάκεξεο απηέο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ςεθηαθέο εηθφλεο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη ζηελ ππνινγηζηηθή κνλάδα ζπλδπάδνληαη κεηαμχ ηνπο, κε 

απνηέιεζκα ε κίμε εηθνληθήο θαη πξαγκαηηθήο εηθφλαο λα απνζηέιιεηαη ζηηο νζφλεο 

ηνπ θιεηζηνχ ζπζηήκαηνο απεηθφληζεο ησλ ρξεζηψλ (Azuma et al., 2001) (Δηθφλα 

1.5). 
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2.4.4 ύγθξηζε ησλ νπηηθώλ ζπζθεπώλ θαη ησλ βηληενζπζθεπώλ απεηθόληζεο 

Η νπηηθή πξνζέγγηζε παξνπζηάδεη ηα εμήο πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε απηή ησλ 

βηληενζπζθεπψλ (Rolland et al., 1994; Rolland and Fuchs, 2000): 

 

 Απιόηεηα (Simplicity) 

Αξρηθά, νη νπηηθέο ζπζθεπέο ππεξηεξνχλ φζνλ αθνξά ηελ απιφηεηά ηνπο, θαζψο ε  

νπηηθή κίμε πνπ πξαγκαηνπνηνχλ είλαη απινχζηεξε θαη θζελφηεξε απφ ηε κίμε 

ησλ δχν ζεκάησλ βίληεν, ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ζηηο βηληενζπζθεπέο. ηηο 

ζπζθεπέο απηέο, νη ρξήζηεο βιέπνπλ απεπζείαο, κε θαζπζηέξεζε κεξηθψλ 

λαλνδεπηεξνιέπησλ (ns), ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν ρσξίο θακία παξακφξθσζε. 

 

 Αλάιπζε (Resolution) 

ηηο βηληενζπζθεπέο ην επίπεδν ιεπηνκέξεηαο ηεο εηθφλαο πεξηνξίδεηαη απφ ηελ 

αλάιπζε ησλ ζπζθεπψλ απεηθφληζεο, ε νπνία είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αλαιπηηθή 

ηθαλφηεηα ηνπ ακθηβιεζηξνεηδνχο ρηηψλα ηνπ καηηνχ. Έηζη, ε ηειηθή εηθφλα δε 

θαίλεηαη ηφζν θπζηθή, ζε αληίζεζε κε ηηο νπηηθέο ζπζθεπέο, φπνπ ην πξαγκαηηθφ 

πεξηβάιινλ δελ αιινηψλεηαη. 

 

 

 

 

Δηθφλα 1.4: Δλλνηνινγηθή ζρεκαηηθή παξάζηαζε 

νπηηθψλ ζπζθεπψλ απεηθφληζεο, Πεγή: (Azuma, 

1997) 

Δηθφλα 1.5: Δλλνηνινγηθή ζρεκαηηθή παξάζηαζε 

βηληενζπζθεπψλ απεηθφληζεο, Πεγή: (Azuma, 

1997) 
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 Αζθάιεηα (Safety) 

ε κία νπηηθή ζπζθεπή απεηθφληζεο, ν ρξήζηεο βιέπεη ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν 

θάησ απφ νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο, θαζψο αθφκε θαη αλ δηαθνπεί ε ιεηηνπξγία 

ηνπο, επηηξέπνπλ ζηνλ ρξήζηε λα βιέπεη ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, έζησ θαη ρσξίο 

ηελ επαπμεκέλε πιεξνθνξία. Αληίζεηα αλ ππάξμεη θάπνηα βιάβε ζε κία 

βηληενζπζθεπή θαη παχζεη λα ιεηηνπξγεί, ηφηε ν ρξήζηεο απνθφπηεηαη εληειψο απφ 

ην πεξηβάιινλ θαη παξακέλεη θαη’ νπζία “ηπθιφο”, δεκηνπξγψληαο κεγάια 

πξνβιήκαηα αζθάιεηαο. 

 

 Υσξίο νθζαικηθή κεηαηόπηζε (No eye offset) 

ηηο νπηηθέο ζπζθεπέο δελ ππάξρεη κεηαηφπηζε ηνπ νπηηθνχ πεδίνπ, θαζψο ν 

ρξήζηεο βιέπεη ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν απιά κε ηα κάηηα ηνπ. ηηο βίληενζπζθεπέο, 

ε νπηηθή ηνπ ρξήζηε είλαη απηή πνπ ηνπ παξέρεη ε θάκεξα, ε νπνία ζπλήζσο δε 

βξίζθεηαη αθξηβψο ζηε ζέζε ηνπ καηηνχ. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα 

δεκηνπξγείηαη κηα κεηαηφπηζε αλάκεζα ζε απηφ πνπ βιέπεη ν ρξήζηεο θαη ζε απηφ 

πνπ είρε ζπλεζίζεη λα βιέπεη. Υξεηάδεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή πξνθεηκέλνπ λα 

επζπγξακκηζηεί ην νπηηθφ κνλνπάηη ηεο θάκεξαο κε απηφ ηνπ καηηνχ ηνπ 

παξαηεξεηή. Μπνξνχκε λα βξνχκε ιχζε ρξεζηκνπνηψληαο θαηάιιεια νπηηθά 

κέζα, ηα νπνία επηηξέπνπλ ζηηο θάκεξεο λα “δνπλ” φπσο ζα έβιεπε θαη ν 

ρξήζηεο, απμάλνληαο, φκσο, ζπγρξφλσο ην θφζηνο θαη ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο (Holloway, 1995). 

 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, σο πιενλεθηήκαηα ησλ βηληενζπζθεπψλ ζε ζρέζε κε απηά ησλ 

νπηηθψλ ζπζθεπψλ κπνξνχλ λα αλαθεξζνχλ ηα εμήο (Rolland et al., 1994; Rolland 

and Fuchs, 2000): 

 

 Δπειημία ζηηο ζηξαηεγηθέο ζύλζεζεο (Flexibility in composition 

strategies) 

Με ηελ ρξήζε βηληενζπζθεπψλ, φπνπ θαη νη δχν θφζκνη ζπλππάξρνπλ ζε ςεθηαθή 

κνξθή, ε ζχλζεζε θαη ε επεμεξγαζία ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ κε ηα εηθνληθά 

αληηθείκελα επηηπγράλεηαη κε κεγαιχηεξε επθνιία θαη απνηειεζκαηηθφηεηα. ηηο 
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νπηηθέο ζπζθεπέο, ηα εηθνληθά αληηθείκελα δελ κπνξνχλ ηππηθά λα θξχςνπλ 

εληειψο ηα πξαγκαηηθά πνπ βξίζθνληαη πίζσ ηνπο, αθνχ επηηξέπνπλ ζην θσο ηνπ 

πεξηβάιινληνο λα ηα δηαπεξλά, θαη σο εθ ηνχηνπ λα εκθαλίδνληαη εκηδηαθαλή, 

γεγνλφο ην νπνίν δελ εληζρχεη ηελ αίζζεζε ηνπ ξεαιηζκνχ θαη ηεο πηζηφηεηαο. 

 

 Δπξύ πεδίν πξνβνιήο (Wide field of view) 

Οη παξακνξθψζεηο ζηα νπηηθά ζπζηήκαηα είλαη ζπλάξηεζε ηεο αθηηληθήο 

απφζηαζεο απφ ηνλ νπηηθφ άμνλα. Όζν πην καθξηά απφ ην θέληξν ηεο φςεο 

θάπνηνο θνηηάεη, ηφζν κεγαιχηεξεο είλαη νη δηαζηξεβιψζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη, 

γηα ην ιφγν απηφ είλαη πην δχζθνιν λα δεκηνπξγεζνχλ νζφλεο επξείαο πξνβνιήο 

κε νπηηθέο ζπζθεπέο απεηθφληζεο. 

 

Μία ςεθηνπνηεκέλε εηθφλα πνπ ιακβάλεηαη κέζσ ελφο παξακνξθσκέλνπ νπηηθνχ 

ζπζηήκαηνο απαηηεί ηελ εθαξκνγή ηερληθψλ επεμεξγαζίαο ηεο εηθφλαο 

πξνθεηκέλνπ λα κελ ππνζηεί παξακφξθσζε. Απηφ απαηηεί έλα κεγάιν πιήζνο 

ππνινγηζκψλ θαη επνκέλσο αχμεζε ηνπ ππνινγηζηηθνχ θφζηνπο, αιιά απηφο ν 

πεξηνξηζκφο ζα είλαη ιηγφηεξν ζεκαληηθφο ζην κέιινλ, θαζψο νη ππνινγηζηέο 

γίλνληαη φιν θαη πην γξήγνξνη θαη απνηειεζκαηηθνί. 

 

Οπνηαδήπνηε παξακφξθσζε ηεο εηθφλαο πνπ αληηιακβάλεηαη ν ρξήζηεο γηα ηνλ 

πξαγκαηηθφ θφζκν, πξέπεη λα δηνξζψλεηαη νπηηθά θαη φρη ςεθηαθά, επεηδή ην 

ζχζηεκα δελ δηαζέηεη δπλαηφηεηα ρεηξηζκνχ ηεο ςεθηνπνηεκέλεο εηθφλαο ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ. 

 

 Οη πξαγκαηηθέο θαη εηθνληθέο θαζπζηεξήζεηο πξνβνιήο κπνξνύλ λα 

αληηζηνηρηζηνύλ (Real and virtual view delays can be matched) 

Οη βηληενζπζθεπέο πξνζθέξνπλ κηα απνηειεζκαηηθή πξνζέγγηζε γηα ηε κείσζε ή 

ηελ απνθπγή πξνβιεκάησλ, ηα νπνία πξνθαινχληαη απφ ρξνληθέο αλαληηζηνηρίεο 

κεηαμχ ησλ πξαγκαηηθψλ θαη εηθνληθψλ αληηθεηκέλσλ. Η ελδερφκελε ρξνληθή 

αλαληηζηνηρία (αζπρξνληζκφο) πνπ παξνπζηάδνπλ νη νπηηθέο ζπζθεπέο 

απεηθφληζεο, φηαλ θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπο παξέρνπλ κηα ζρεδφλ ζηηγκηαία εηθφλα 
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ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, αιιά θαη κηα θαζπζηεξεκέλε πξνβνιή ηνπ εηθνληθνχ, 

κπνξεί λα πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα. Με ηε ρξήζε βηληενζπζθεπψλ είλαη δπλαηφλ 

λα θαζπζηεξήζεη ην βίληεν απεηθφληζεο ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, ψζηε λα 

ηαηξηάμεη κε ηελ θαζπζηεξεκέλε ξνή ηνπ εηθνληθνχ. 

 

Οη νπηηθέο ζπζθεπέο απαηηνχλ ηα εηθνληθά αληηθείκελα λα είλαη αθξηβψο θαη 

ζπλερψο ηνπνζεηεκέλα ζην πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ. Οπνηαδήπνηε θαζπζηέξεζε 

ζην ζχζηεκα ζα πξνθαιέζεη πξνζσξηλέο αζπλέρεηεο, γηαηί ε εηθφλα ηνπ 

πξαγκαηηθνχ πεξηβάιινληνο ζα ελεκεξσζεί πην γξήγνξα κεηά απφ κηα θίλεζε ηνπ 

θεθαιηνχ απφ φηη ζα ελεκεξσζεί ε εηθφλα ησλ εηθνληθψλ αληηθεηκέλσλ. 

Οπνηαδήπνηε ηέηνηα ρξνληθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ πξαγκαηηθψλ θαη ησλ εηθνληθψλ 

ζθελψλ κπνξεί λα απαιεηθηεί ζηηο βηληενζπζθεπέο, αθνχ ην βίληεν ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ κπνξεί λα θαζπζηεξήζεη πξνθεηκέλνπ λα νινθιεξσζεί ε 

επεμεξγαζία ηνπ εηθνληθνχ θαη λα πξνβιεζνχλ ηαπηφρξνλα θαη ζπγρξνληζκέλα νη 

δχν ζθελέο. 

 

 Πξόζζεηεο ζηξαηεγηθέο θαηαρώξηζεο (Additional registration strategies) 

Όζνλ αθνξά ζηνλ ζπληνληζκφ, ην πιενλέθηεκα ησλ ζπζηεκάησλ βηληενζπζθεπψλ 

είλαη φηη δηαζέηνπλ κία ςεθηνπνηεκέλε εηθφλα ηνπ πεξηβάιινληνο, ε νπνία κε 

εηδηθέο ηερληθέο επεμεξγαζίαο εηθφλαο κπνξεί λα αληιήζεη επηπιένλ ζηνηρεία θαη λα 

βνεζήζεη ζηε δηαδηθαζία ηνπ ζπληνληζκνχ. Αληίζεηα, ζηηο νπηηθέο ζπζθεπέο ην 

κνλαδηθφ ζηνηρείν πνπ δηαζέηνπλ ηα ζπζηήκαηα είλαη ε ζέζε ηνπ θεθαιηνχ θαη ε 

ηνπνζεζία ηνπ ρξήζηε. 

 

 Δίλαη πην εύθνιν λα ηαηξηάδεη κε ηε θσηεηλόηεηα πξαγκαηηθώλ θαη 

εηθνληθώλ αληηθεηκέλσλ (Easier to match the brightness of real and 

virtual objects) 

ηηο βηληενζπζθεπέο εμαηηίαο ηεο δπλαηφηεηαο επεμεξγαζίαο θαη αλάιπζεο ησλ 

εηθφλσλ ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, είλαη πην εχθνιν λα θαζνξίζνπκε ηε 

θσηεηλφηεηα ησλ εηθνληθψλ αληηθεηκέλσλ, ψζηε λα είλαη ζπκβαηή κε ηε 

θσηεηλφηεηα ησλ πξαγκαηηθψλ.  Οη δχν θφζκνη πξνβάιινληαη κέζα απφ κηα 
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κνλάδα απεηθφληζεο, νπφηε φια αληηζηνηρνχλ ζην δηθφ ηεο δπλακηθφ εχξνο, ρσξίο 

ηα πνιχ θσηεηλά ή ηα πνιχ ζθνηεηλά αληηθείκελα λα δηαθέξνπλ πνιχ ην έλα απφ 

ην άιιν. Κάηη ηέηνην δε ζπκβαίλεη ζε κηα νπηηθή ζπζθεπή φπνπ δε θαίλνληαη 

θαζφινπ ηα εηθνληθά αληηθείκελα, αλ ην πεξηβαιινληηθφ θσο είλαη πνιχ έληνλν, 

ελψ αλ είλαη πνιχ ζθνηεηλφ ηα πξαγκαηηθά αληηθείκελα  είλαη δπζδηάθξηηα. 

 

Καη νη δπν ηερλνινγίεο έρνπλ, βέβαηα, ην δηθφ ηνπο ξφιν θαη ε επηινγή θαζεκίαο 

εμαξηάηαη απφ ηηο απαηηήζεηο ηεο εθάζηνηε εθαξκνγήο. Πνιιέο εθαξκνγέο, 

ρξεζηκνπνηνχλ ηελ νπηηθή πξνζέγγηζε εμαηηίαο ηνπ πιενλεθηήκαηνο ηεο αζθάιεηαο 

θαη ηνπ θφζηνπο, ελψ νη πεξηζζφηεξεο ηαηξηθέο εθαξκνγέο ρξεζηκνπνηνχλ 

βηληενζπζθεπέο. Απηφ εχθνια εμεγείηαη αλ ιάβνπκε ππφςε ηελ επειημία ηνπο ζηε 

ζχλζεζε ηνπ πξαγκαηηθνχ κε ην εηθνληθφ θαη ηηο επηπιένλ πξνζθεξφκελεο 

ζηξαηεγηθέο ζπληνληζκνχ. 
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Κεθάιαην 3: Λνγηζκηθό εθαξκνγώλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

 

3.1 ηνηρεία ινγηζκηθνύ ελόο ζπζηήκαηνο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Καηά θχξην ιφγν ηα ζηνηρεία ινγηζκηθνχ πνπ εκπιέθνληαη ζηα ζπζηήκαηα Δ.Π. είλαη ηα 

αθφινπζα (Μνπζηάθαο θ.ά., 2015): 

 Βηβιηνζήθε νδεγνχ ζπζθεπψλ αηζζεηήξσλ θαη παξαθνινχζεζεο 

 Βηβιηνζήθε ινγηζκηθνχ αλίρλεπζεο θαη εληνπηζκνχ (tracking) 

 Υεηξηζκφο ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ θαη θηλεκαηηθήο (animation) 

 Μεραλή πξνζνκνίσζεο θαη εθηέιεζεο δηεξγαζηψλ 

 Μεραλή απεηθφληζεο γξαθηθψλ θαη ήρνπ 

 Βηβιηνζήθε ινγηζκηθνχ δηεπαθήο 

 

 

 

Σα ζηνηρεία απηά απφ κφλα ηνπο, ρσξίο ηελ παξνπζία κηαο κεραλήο εθαξκνγψλ πνπ 

λα ηα ελνπνηεί θαη ρσξίο ηελ χπαξμε ηνπ θαηάιιεινπ πιηθνχ πινπνίεζεο ηεο 

εθαξκνγήο Δ.Π. πνπ ζα δεκηνπξγεζεί γηα λα επαπμήζεη ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, δελ 

απνηεινχλ έλα πιήξεο ζχζηεκα Δ.Π. ην δηάγξακκα ηεο Δηθφλαο 1.6 απνηππψλνληαη 

νη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ βαζηθψλ εμαξηεκάησλ (hardware θαη software) ελφο 

ζπζηήκαηνο Δ.Π. Η θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο αμηνινγείηαη απφ ηνπο αηζζεηήξεο 

θαη ηα απνηειέζκαηα απηά ελψλνληαη θαη ηξνθνδνηνχληαη ζηελ θχξηα εθαξκνγή Δ.Π. 

Με βάζε ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζπλνιηθνχ πεξηβάιινληνο, ην ζχζηεκα πξνσζεί ηελ 

πιεξνθνξία σο ζήκαηα ηα νπνία θαηφπηλ ηξνθνδνηνχληαη ζε δηάθνξεο πξνβνιέο. 

Απηή ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη ζπλερψο, θαη νη πξνβνιέο ελεκεξψλνληαη θάζε 

θνξά πνπ θάπνην θνκκάηη ησλ πιεξνθνξηψλ αιιάδεη. Η αιιαγή απηή κπνξεί λα 

Δηθφλα 1.6: Αξρηηεθηνληθή δνκή πςεινχ επηπέδνπ Μεραλήο Δθαξκνγψλ Δ.Π.,            

Πεγή: (Μνπζηάθαο θ.ά., 2015) 
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νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ν ρξήζηεο αιιάδεη ειαθξψο ηε ζέζε ηνπ ή ζε θάπνηα 

δηαθνξνπνίεζε ηνπ πεξηβάιινληνο ή αθφκε θαη ζε κηα δηακφξθσζε ηεο θαηάζηαζεο 

ηεο εθαξκνγήο Δ.Π. 

 

Η κεραλή εθαξκνγήο απνηειεί ηε βαζηθή δνκή θαη ην πιαίζην γηα ηελ εθαξκνγή Δ.Π. 

κε ηελ νπνία νη ρξήζηεο ζα αιιειεπηδξνχλ. Η κεραλή απηή ζπγθεληξψλεη ηηο 

εηζφδνπο απφ ηε βηβιηνζήθε νδεγνχ ζπζθεπψλ αηζζεηήξσλ θαη παξαθνινχζεζεο θαη 

απφ ην ρξήζηε θαη παξάγεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζα δνζνχλ ζηε κεραλή απεηθφληζεο 

γξαθηθψλ θαη ήρνπ γηα λα δεκηνπξγήζεη ηα ζήκαηα γηα ηηο ζπζθεπέο παξνπζίαζεο. 

Παξέρεη, επίζεο, κηα κεραλή πξνζνκνίσζεο θαη εθηέιεζεο δηεξγαζηψλ, ε νπνία 

ππνζηεξίδεη ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ ρξήζηε (Μνπζηάθαο θ.ά., 2015). 

 

3.2 Γηεπαθέο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Η Δ.Π. είλαη έλα ζρεηηθά λέν ηερλνινγηθφ κέζν, ηνπ νπνίνπ δελ έρνπλ αθφκε 

αλαδεηρζεί νη ιεπηνκέξεηεο πνπ αθνξνχλ φιεο ηηο πηπρέο θαη ηηο δπλαηφηεηέο ηνπ, 

νξηζκέλεο απφ ηηο νπνίεο ζα είλαη δπλαηφ λα αλαδεηρζνχλ ζην κέιινλ κφλν κε ηηο λέεο 

ηερλνινγηθέο εμειίμεηο ηνπ πιηθνχ εμνπιηζκνχ θαη ηνπ ινγηζκηθνχ. Έλα απφ ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο Δ.Π. είλαη φηη απνηειεί έλα δηαδξαζηηθφ κέζν, θαη σο εθ ηνχηνπ ε 

αιιειεπίδξαζε παίδεη έλα βαζηθφ ξφιν ζηε ζπλνιηθή εκπεηξία ηνπ ρξήζηε, κέζσ ηεο 

δηεπαθήο, ε νπνία κπνξεί λα πθίζηαηαη κεηαμχ (Μνπζηάθαο θ.ά., 2015): 

 Υξήζηε θαη εθαξκνγήο Δ.Π. 

 Υξεζηψλ κέζσ ηεο εθαξκνγήο Δ.Π. 

 Δηθνληθνχ θαη πξαγκαηηθνχ θφζκνπ 

 Υξήζηε θαη εηθνληθνχ θφζκνπ 

 Υξήζηε θαη πξαγκαηηθνχ θφζκνπ 

 

Οη δηεπαθέο πνπ αθνξνχλ ηνλ εηθνληθφ θφζκν αλαιχνληαη ζηηο εμήο βαζηθέο 

θαηεγνξίεο (Μνπζηάθαο θ.ά., 2015): 

1) Υεηξηζκφο 

2) Πινήγεζε 

3) Δπηθνηλσλία 
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3.2.1 Υεηξηζκόο  

Οη βαζηθνί ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ν ρεηξηζκφο ζε εθαξκνγέο 

Δ.Π. είλαη νη αθφινπζνη (Mine, 1995): 

 Άκεζνο ρεηξηζκφο: Οη ρξήζηεο ρεηξίδνληαη ηνλ εηθνληθφ θφζκν κε ηνλ ίδην ηξφπν 

πνπ ζα ρεηξηδφηαλ θαη ηνλ πξαγκαηηθφ. 

 Φπζηθφο ρεηξηζκφο: Οη ρξήζηεο ρεηξίδνληαη ηνλ εηθνληθφ θφζκν κέζσ θπζηθψλ 

ζπζθεπψλ, πνπ κπνξεί λα είλαη απφ θνπκπηά θαη δηαθφπηεο έσο ζπζθεπέο 

απηηθήο θαη δπλακηθήο αλάδξαζεο, ηα νπνία επηηξέπνπλ ζην ρξήζηε λα ληψζεη 

ηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο ησλ εηθνληθψλ. 

 Δηθνληθφο ρεηξηζκφο: Οη ρξήζηεο ρεηξίδνληαη ηνλ εηθνληθφ θφζκν κέζσ εηθνληθψλ 

αληηπξνζψπσλ ησλ θπζηθψλ ζπζθεπψλ αλάδξαζεο (π.ρ. εηθνληθά θνπκπηά). 

 Υεηξηζκφο κέζσ αληηπξνζψπνπ: Οη ρξήζηεο δίλνπλ εληνιέο ρεηξηζκνχ ζε έλαλ 

εηθνληθφ ραξαθηήξα, ν νπνίνο ηηο εθηειεί γηα ινγαξηαζκφ ηνπο ζηνλ εηθνληθφ 

θφζκν (Sherman and Craig, 2002). 

 

Η ηάζε ζηηο ζχγρξνλεο εθαξκνγέο Δ.Π. είλαη λα κηκεζνχλ κε αθξίβεηα, ζην βαζκφ 

πνπ απηφ είλαη δπλαηφ, ηηο αιιειεπηδξάζεηο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, 

κέζσ κηαο θνξεηήο ζπζθεπήο, γηα λα παξάζρνπλ ζηνηρεία εηζφδνπ ζην ζχζηεκα, ηα 

νπνία, φκσο, δελ είλαη κέξνο ηεο δηεπαθήο κε ην θπζηθφ θφζκν. Η ηάζε απηή, 

σζηφζν, δελ αμηνπνηεί πιήξσο ηηο δπλαηφηεηεο ηεο Δ.Π.  

 

Ο θπζηθφο έιεγρνο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηηο ζπζθεπέο πνπ είλαη δηαζέζηκεο 

ζην ρξήζηε. ε γεληθέο γξακκέο, νη πεξηζζφηεξεο ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζήκεξα γηα εθαξκνγέο Δ.Π. έρνπλ θάπνην είδνο θπζηθήο δηεπαθήο κε ηελ νπνία 

κπνξεί ν ρξήζηεο λα αιιειεπηδξάζεη. Οη θνξεηνί ππνινγηζηέο έρνπλ έλα 

πιεθηξνιφγην θαη έλα πνληίθη (ή trackpad ή θάπνην άιιν είδνο ππνθαηάζηαην ηνπ 

πνληηθηνχ). Σα smartphones θαη ηα tablets δηαζέηνπλ νζφλε αθήο, ελψ κεξηθά έρνπλ 

θπζηθά πιεθηξνιφγηα θαη θνπκπηά. Σα πεξηζζφηεξα έρνπλ έλα εηθνληθφ πιεθηξνιφγην 

πνπ ζπκπεξηθέξεηαη αθξηβψο φπσο έλα θπζηθφ πιεθηξνιφγην θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο έρεη (κε ηε δηαθνξά φηη θαηαιακβάλεη δπλεηηθά πνιχηηκν ρψξν 

ζηελ νζφλε). 
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Καζψο νη ζπζθεπέο πξνβνιήο, φπσο ηα γπαιηά ή  νη θαθνί επαθήο Δ.Π., δηαδίδνληαη 

φιν θαη πεξηζζφηεξν, είλαη αλακελφκελν λα ππάξρνπλ ιηγφηεξα κέζα πξνθαλνχο 

θπζηθνχ ειέγρνπ πνπ ζα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ν ρξήζηεο κε ηηο εθαξκνγέο Δ.Π., 

εθηφο θη αλ ν ζπκκεηέρσλ θέξεη κηα πξφζζεηε ζπζθεπή κέζσ ηεο νπνίαο 

αιιειεπηδξά κε ην ζχζηεκα. ηελ πεξίπησζε απηή, ν εηθνληθφο ρεηξηζκφο γίλεηαη 

πνιχ πην ζεκαληηθφο γηα ηελ εθαξκνγή. Δίλαη ήδε γλσζηφ φηη βξίζθνληαη ζε εμέιημε 

αξθεηέο ζπζθεπέο πνπ πινπνηνχλ πνιχ εμειηγκέλν ινγηζκηθφ φξαζεο ππνινγηζηή γηα 

λα εξκελεχζνπλ ρεηξνλνκίεο θαη άιιεο ελέξγεηεο εθ κέξνπο ηνπ ρξήζηε (Μνπζηάθαο 

θ.ά., 2015). 

 

3.2.2 Πινήγεζε 

Η πινήγεζε ζηελ επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα γίλεη κε ηνπο ίδηνπο 

ηξφπνπο πνπ γίλεηαη θαη ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. Χζηφζν, έλα πιήζνο πξφζζεησλ 

ελεξγεηψλ, πνπ δελ είλαη δπλαηέο ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ 

ζε εθαξκνγέο Δ.Π. γηα λα βνεζήζνπλ κε ηελ πινήγεζε. 

 

ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, ρξεζηκνπνηνχκε πνιιά εληζρπηηθά κέζα σο βνεζήκαηα 

πινήγεζεο, ηα νπνία θπκαίλνληαη απφ ηελ απιή ρξήζε πηλαθίδσλ έσο θαη ζχγρξνλέο 

ηερλνινγηθέο ιχζεηο, φπσο ην GPS. Γεδνκέλνπ φηη έλα βαζηθφ ζπζηαηηθφ γηα κηα 

εθαξκνγή Δ.Π. είλαη φηη ην ζχζηεκα πξέπεη λα γλσξίδεη πνχ βξίζθεηαη ν ρξήζηεο, 

είλαη ζρεηηθά απιφ λα πξνζζέζνπκε βνεζήκαηα πινήγεζεο ζε κηα εθαξκνγή Δ.Π., 

θαη ε εκθάληζε ελφο βνεζήκαηνο πινήγεζεο ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ ζε κνξθή Δ.Π. 

απνηειεί κηα ζπλαξπαζηηθή εθαξκνγή (Μνπζηάθαο θ.ά., 2015). 

 

Οξηζκέλεο κέζνδνη πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βνεζήκαηα πινήγεζεο ζε 

εθαξκνγέο Δ.Π., πεξηιακβάλνπλ (Μνπζηάθαο θ.ά., 2015):  

 Πξνβνιή ηξηζδηάζηαηνπ εηθνληθνχ ράξηε ζε ππέξζεζε κε ηνλ πξαγκαηηθφ 

θφζκν, φπνπ εκθαλίδεηαη ε ζέζε ηνπ ρξήζηε ζε απηφλ. 

 Πξνβνιή ελφο εηθνληθνχ ραξαθηήξα πνπ πεξπαηά καδί κε ην ρξήζηε θαη 

παξέρεη νδεγίεο. 



«Πτυχιακή εργαςία του φοιτητή Λαμπρόπουλου Γεώργιου» 

ει. 41 απφ 132 

 Πξνβνιή δεηθηψλ θαη δξνκνινγίσλ, φπσο π.ρ. εκθάληζε γξακκψλ ζηνπο 

δξφκνπο πνπ δείρλνπλ ηε ζσζηή θαηεχζπλζε, βέιε πνπ δείρλνπλ πνχ λα 

ζηξίςεη ν ρξήζηεο θιπ. 

 Πξνβνιή πιεξνθνξηψλ ζε νξφζεκα ηνπ πεξηβάιινληνο (π.ρ. αγάικαηα, 

πηλαθίδεο, θηίξηα θιπ.) πνπ βνεζνχλ ζηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ ρξήζηε. 

 Γπλαηφηεηα ηνπνζέηεζεο πξνζσπηθψλ νξνζήκσλ απφ ην ρξήζηε θαη 

εκθάληζε ηεο δηαδξνκήο πνπ έρεη ήδε αθνινπζήζεη, ψζηε λα κπνξεί λα 

επηζηξέςεη ζηελ αξρηθή ηνπ ηνπνζεζία. 

 Δηθνληθά θηάιηα πνπ επηηξέπνπλ ζην ρξήζηε λα δεη ζε καθξηλέο απνζηάζεηο. 

 

3.2.3 Δπηθνηλσλία  

Αλ θαη νη πεξηζζφηεξεο ηξέρνπζεο εθαξκνγέο Δ.Π. απνηεινχλ εκπεηξίεο ελφο ρξήζηε, 

δελ ππάξρεη θαλέλαο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν δελ κπνξεί λα είλαη (θαη κεξηθέο απφ ηηο πην 

ζπλαξπαζηηθέο εθαξκνγέο πηζαλφ λα είλαη) εκπεηξίεο κε πνιινχο ζπκκεηέρνληεο. 

 

Καηά κία έλλνηα, νπνηαδήπνηε εθαξκνγή Δ.Π. πνπ ιακβάλεη ρψξα ζε έλα ρψξν φπνπ 

βξίζθνληαη θαη άιινη άλζξσπνη απνηειεί εκπεηξία πνπ ηελ βηψλνπλ πνιινί άλζξσπνη 

ηαπηφρξνλα, κε ηε δηαθνξά φηη πέξα απφ ην ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο Δ.Π. νη ππφινηπνη 

αιιειεπηδξνχλ κφλν κε ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. Χζηφζν, είλαη απνιχησο δπλαηφ, θαη 

ζπρλά επηζπκεηφ, λα έρνπκε πνιιαπινχο ζπκκεηέρνληεο ηφζν ζηνλ πξαγκαηηθφ φζν 

θαη ζηνλ εηθνληθφ θφζκν (θαη ζπλεπψο ζηελ εκπεηξία Δ.Π.). 

 

Δίλαη ζαθέο φηη νη ζπκκεηέρνληεο πνπ βξίζθνληαη ζηνλ ίδην θπζηθφ ρψξν κπνξνχλ λα 

επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο κε νπνηαδήπνηε απφ ηηο ηππηθέο κεζφδνπο κε ηηο νπνίεο 

κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ θαη ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. Χζηφζν, ππάξρνπλ 

πεξηζζφηεξνη ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο κπνξνχλ δπλεηηθά λα επηθνηλσλνχλ κέζα ζε 

κηα εθαξκνγή Δ.Π. Δάλ θαιπθζνχλ νη κεραληζκνί επηθνηλσλίαο ηνπ πξαγκαηηθνχ 

θφζκνπ, ηφηε φιε ε επηθνηλσλία επηηπγράλεηαη κε ηε κεζνιάβεζε ηεο εθαξκνγήο Δ.Π. 

 

Η δπλαηφηεηα πνιιψλ αηφκσλ λα είλαη ζε ζέζε λα παξαηεξνχλ ηα ίδηα αληηθείκελα 

ηαπηφρξνλα, αθφκα θαη απφ κφλε ηεο, κπνξεί λα εληζρχζεη ηελ επηθνηλσλία ζηνλ 
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πξαγκαηηθφ θφζκν. πρλά, φηαλ ππάξρεη έλα αληηθείκελν ζην νπνίν έρνπλ πξφζβαζε 

πνιιά άηνκα ηαπηφρξνλα, παξέρεη έλα ζεκείν εζηίαζεο θαη θνηλήο θαηαλφεζεο πνπ 

κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ επηθνηλσλία. Δίλαη, επίζεο, δπλαηφ γηα ηνπο ρξήζηεο λα 

ζπκκεηέρνπλ ζηελ εκπεηξία Δ.Π. απφ απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο, ζαλ λα βξίζθνληαη 

φινη ζε έλαλ θνηλφ ρψξν (telepresence) θαη ζπλεξγάδνληαη αξκνληθά (Μνπζηάθαο 

θ.ά., 2015). 

 

3.3 πζηαηηθά κηαο εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Κάζε εθαξκνγή Δ.Π. απνηειείηαη, ηνπιάρηζηνλ, απφ ηα αθφινπζα ζπζηαηηθά (Craig, 

2013): 

1) Δθαξκνγή 

2) Πεξηερφκελν 

3) Αιιειεπίδξαζε 

4) Σερλνινγία 

5) Φπζηθφ θφζκν 

6) πκκεηέρνληεο 

 

Δθαξκνγή 

Η εθαξκνγή Δ.Π. είλαη ην πξφγξακκα ππνινγηζηή πνπ ζπληνλίδεη θαη ειέγρεη 

δηάθνξεο πηπρέο ηεο εκπεηξίαο ηεο Δ.Π. Δίλαη ζεκαληηθφ λα γίλεηαη δηάθξηζε κεηαμχ 

ηεο εθαξκνγήο Δ.Π. θαη ηνπ πεξηερνκέλνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε απηήλ. Όηαλ απηή 

ε δηάθξηζε εθηειείηαη επηδέμηα, ε ίδηα ε εθαξκνγή Δ.Π. κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 

πνιιά δηαθνξεηηθά πεξηβάιινληα.  

 

Η εθαξκνγή Δ.Π. αιιειεπηδξά κε ηνπο δηάθνξνπο αηζζεηήξεο, ηηο ζπζθεπέο θαη ηηο 

νζφλεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο. ηελ πξάμε, πνιιέο απφ απηέο 

ηηο εξγαζίεο ρακειφηεξνπ επηπέδνπ δηαρεηξίδνληαη θαη πινπνηνχληαη απφ βηβιηνζήθεο 

Δ.Π., νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη απφ πνιιέο δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο Δ.Π. 
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Πεξηερόκελν 

Σν πεξηερφκελν είλαη ην θιεηδί γηα θάζε εθαξκνγή Δ.Π., θαζψο πεξηιακβάλεη φια ηα 

αληηθείκελα, ηηο ηδέεο, ηηο ηζηνξίεο, ηα αηζζεηήξηα εξεζίζκαηα θαη ηνπο "λφκνπο ηεο 

θχζεο" γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζή ηεο. Οη λφκνη ηεο θχζεο δηέπνπλ ηηο ελέξγεηεο πνπ 

ιακβάλνπλ ρψξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθαξκνγήο θαη απηφ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη 

ππνινγηζηηθέο πξνζνκνηψζεηο, θαλφλεο παηρληδηψλ ή νπνηεζδήπνηε άιιεο πηπρέο ηνπ 

πεξηερνκέλνπ πνπ βξίζθνληαη ππφ ηνλ έιεγρν ηνπ ππνινγηζηή. 

 

Αιιειεπίδξαζε 

Δμ νξηζκνχ, θάζε εκπεηξία Δ.Π. πξέπεη λα είλαη αιιειεπηδξαζηηθή. Έλαο απφ ηνπο 

πην ηππηθνχο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ν θφζκνο είλαη δηαδξαζηηθφο είλαη φηη 

επηηξέπεη ζηνλ ζπκκεηέρνληα λα βιέπεη θαη λα αληηιακβάλεηαη ηνλ θφζκν απφ 

δηαθνξεηηθέο θπζηθέο νπηηθέο γσλίεο. Οη ζπκκεηέρνληεο κπνξνχλ, επίζεο, λα 

αιιειεπηδξνχλ κε ηελ εθαξκνγή παηψληαο θνπκπηά, πξαγκαηνπνηψληαο θπζηθέο 

ρεηξνλνκίεο, ρξεζηκνπνηψληαο εληνιέο νκηιίαο ή νπνηνπζδήπνηε άιινπο ηξφπνπο 

δξάζεο.  

 

Σερλνινγία 

Δάλ θαη φιεο νη εθαξκνγέο δηαζέηνπλ έλα βαζηθφ επίπεδν ηερλνινγίαο, νξηζκέλεο απφ 

απηέο απαηηνχλ κία πνιχ πην εμειηγκέλε κνξθή ηεο. Γηα ηελ αλάπηπμε θαη πινπνίεζε 

κηαο εθαξκνγήο Δ.Π. είλαη αλαγθαίν λα ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ θάπνην είδνο αηζζεηήξα 

γηα ηελ ζπιινγή πιεξνθνξηψλ ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, φπσο θαη θάπνηα κνξθή 

ππνινγηζκνχ γηα ηελ ελζσκάησζε ησλ εηθνληθψλ ζηνηρείσλ ζε απηφλ θαη θάπνηνλ 

κεραληζκφ γηα ηελ απεηθφληζε ησλ εηθνληθψλ ζηνηρείσλ. 

 

Φπζηθόο θόζκνο 

Κάζε εθαξκνγή Δ.Π. πξαγκαηνπνηείηαη ζην πεξηβάιινλ ελφο θπζηθνχ θφζκνπ, ν 

νπνίνο εμ νξηζκνχ απνηειεί έλα βαζηθφ κέξνο ηεο. Ο θπζηθφο απηφο θφζκνο κπνξεί 

λα είλαη έλαο ζπγθεθξηκέλνο ηφπνο ή ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κπνξεί ζηε ζέζε ηνπ 

λα ρξεζηκνπνηεζεί έλαο γεληθφο ρψξνο. Γειαδή, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ε 

εθαξκνγή Δ.Π. πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη ζην πεξηβάιινλ πνπ απηή ππνδεηθλχεη, 
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ελψ ζε θάπνηεο άιιεο δηαδξακαηίδεηαη ζε δηαθνξεηηθφ ρψξν θαη ηφπν απφ εθείλνλ 

πνπ ππνδεηθλχεηαη.  

 

πκκεηέρνληεο 

Όιε ε εκπεηξία κίαο εθαξκνγήο Δ.Π. ιακβάλεη ρψξα ζην κπαιφ ελφο ή πεξηζζνηέξσλ 

ζπκκεηερφλησλ. Πξάγκαηη, ν ξφινο ηεο ηερλνινγίαο Δ.Π. είλαη λα παξάζρεη ηερλεηά 

εξεζίζκαηα γηα λα δεκηνπξγήζεη ζηνλ ζπκκεηέρνληα ή ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ηελ 

ςεπδαίζζεζε φηη ζπκβαίλεη θάηη πνπ ζηελ πξαγκαηηθά δελ πθίζηαηαη. Αληηθείκελα πνπ 

δελ ππάξρνπλ πξαγκαηηθά ζηνλ θπζηθφ θφζκν έρνπλ ραξαθηεξηζηηθά, εμαηηίαο ησλ 

νπνίσλ γίλνληαη αληηιεπηά ζαλ λα ππήξραλ. Ο θάζε ζπκκεηέρσλ έρεη ελεξγφ ξφιν ζε 

απηφ πνπ δηαδξακαηίδεηαη ζηελ εθαξκνγή Δ.Π., θαζψο φιεο νη θηλήζεηο, νη ελέξγεηεο 

θαη νη δξαζηεξηφηεηέο ηνπ επεξεάδνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ην ζχζηεκα 

αληαπνθξίλεηαη. Όηαλ ππάξρνπλ πνιινί ζπκκεηέρνληεο, νη απαηηήζεηο ζρεηηθά κε ηελ 

πνιππινθφηεηα ηεο αιιειεπίδξαζεο είλαη αθφκε πςειφηεξεο. Φπζηθά, θάπνηνη απφ 

ηνπο ζπκκεηέρνληεο πνπ πηζηεχεηαη απφ ηνπο ππφινηπνπο φηη είλαη αιεζηλνί, είλαη 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ςεθηαθά πιάζκαηα, δειαδή απιέο επαπμήζεηο ζηνλ θπζηθφ 

θφζκν. 

 

3.4 Αμηνιόγεζε εθαξκνγώλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα εμεηάζνπκε ηηο δηάθνξεο εθαξκνγέο ηεο Δ.Π. γηα λα 

αμηνινγήζνπκε, εάλ ζα κπνξέζνπκε πνηέ λα βειηηψζνπκε ηελ θαηαλφεζή καο γηα ηελ 

Δ.Π. θαη ηελ ηθαλφηεηά καο λα δεκηνπξγνχκε ρξήζηκεο, εχρξεζηεο θαη επράξηζηεο 

εθαξκνγέο ηεο. 

 

Γελ είλαη πνιχ πηζαλφ ε πξψηε πξνζπάζεηα αλάπηπμεο κηαο εθαξκνγήο Δ.Π. λα έρεη 

σο απνηέιεζκα ηελ ηέιεηα απφδνζε γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζθνπψλ πνπ έρνπλ ηεζεί. 

Τπφ ην πξίζκα απηήο ηεο πξαγκαηηθφηεηαο, είλαη ζεκαληηθφ λα αμηνινγνχκε 

πξνζεθηηθά πνηεο πηπρέο κηαο εθαξκνγήο ιεηηνπξγνχλ θαη πνηεο φρη, αιιά θαη ην γηαηί 

ζπκβαίλεη απηφ, φπσο επίζεο κε πην ηξφπν κπνξνχκε λα δηνξζψζνπκε ή λα 

βειηηψζνπκε εθείλεο ηηο πηπρέο πνπ είλαη ιηγφηεξν απνηειεζκαηηθέο (Craig, 2013). 
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3.4.1 Δξσηήζεηο αμηνιόγεζεο 

Τπάξρνπλ ηξία (3) βαζηθά εξσηήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηελ αμηνιφγεζε κηαο 

εθαξκνγήο Δ.Π. (Craig, 2013): 

1) Πιεξνί ε εθαξκνγή ηνπο ζηφρνπο πνπ νδήγεζαλ ζηε δεκηνπξγία ηεο; 

2) Υξεζηκνπνηείηαη ε εθαξκνγή απφ ην θνηλφ ζην νπνίν ζηνρεχεη θαη εάλ λαη 

ρξεζηκνπνηείηαη απνηειεζκαηηθά; 

3) Δίλαη ε Δ.Π. ην θαηάιιειν κέζν γηα ηελ αλάπηπμε θαη πινπνίεζε ηεο 

εθαξκνγήο; 

 

Με κία πξψηε καηηά ζα θαηλφηαλ φηη ε απάληεζε ζε κία κφλν απφ ηηο εξσηήζεηο ζα 

ήηαλ επαξθήο, αιιά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θάζε εξψηεζε κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ 

απάληεζε ησλ ππνινίπσλ, π.ρ. ην δεχηεξν εξψηεκα κπνξεί κεξηθέο θνξέο λα 

βνεζήζεη λα εθκαηεχζνπκε πξφζζεηα θξηηήξηα πνπ ζα έπξεπε λα ζπκπεξηιεθζνχλ 

ζηηο αξρηθέο πξνδηαγξαθέο ζρεδηαζκνχ. 

 

Ο θαιχηεξνο ηξφπνο γηα λα αμηνινγήζνκε ηηο εθαξκνγέο Δ.Π. είλαη λα 

αθνινπζήζνπκε ηε κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο κειέηεο ρξεζηψλ (user 

studies) θαη ηηο δνθηκέο επρξεζηίαο (usability testing). Χζηφζν, γηα ηελ αμηνιφγεζε 

ησλ εθαξκνγψλ Δ.Π., κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη πνιιέο άιιεο, ιηγφηεξν 

ηππνπνηεκέλεο, κέζνδνη. Η βαζηθή ηδέα είλαη λα δηαπηζησζεί εάλ ε εθαξκνγή πιεξνί 

ηνπο ζηφρνπο πνπ επξφθεηην λα εθπιεξψζεη, αλεμάξηεηα απφ ην αλ νη ζηφρνη απηνί 

δηαηππψζεθαλ ξεηά κε νπνηνδήπνηε επίζεκν ηξφπν. 

 

Οξηζκέλα απφ ηα πξάγκαηα πνπ ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε είλαη ηα εμήο (Craig, 

2013): 

 Δίλαη επράξηζηε – δηαζθεδαζηηθή θαη απνηειεζκαηηθή ε εθαξκνγή;  

 Δίλαη επαξθήο ν ρξφλνο απφθξηζεο, δειαδή, ιεηηνχξγεη ε εθαξκνγή κε 

θαηάιιειν ηξφπν, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν; 

 Δίλαη ε εθαξκνγή απνιχησο θαηαλνεηή θαη πεξηιακβάλεη ηηο επαξθείο νδεγίεο 

ρξήζεο; 
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 Λεηηνπξγεί ε εθαξκνγή ζσζηά ζην πεξηβάιινλ, γηα ην νπνίν είρε ζρεδηαζηεί λα 

ιεηηνπξγήζεη; 

 Παξέρεη ε εθαξκνγή θάηη πξαγκαηηθά νπζηψδεο, πέξα απφ ην λα απνηειεί κία 

αθφκε ηερλνινγηθή θαηλνηνκία; 

 Δίλαη ε εθαξκνγή αλζεθηηθή ζηα πξνβιήκαηα ή εκθαλίδεη ζπρλά ζθάικαηα 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θπζηνινγηθήο ρξήζεο; 

 Δίλαη ε εθαξκνγή επεθηάζηκε; 

 πκπεξηιακβάλεη ε εθαξκνγή ηπρφλ αθνχζηεο πνιηηηζκηθέο πξνθαηαιήςεηο; 

 Τπάξρεη κεραληζκφο κε ηνλ νπνίν νη ελδηαθεξφκελνη ρξήζηεο κπνξνχλ λα 

παξέρνπλ αλαηξνθνδφηεζε ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο;  

 

Ο κφλνο ηξφπνο λα αμηνινγεζεί πξαγκαηηθά νπνηαδήπνηε εθαξκνγή Δ.Π. είλαη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνπο ρξήζηεο ζηνπο νπνίνπο ζηνρεχεη, λα εθαξκνζηεί ζην 

πεξηβάιινλ γηα ην νπνίν πξννξίδεηαη, λα δηαζέηεη ην θαηάιιειν πιηθφ θαη λα 

πξαγκαηνπνηεί ηηο ιεηηνπξγίεο, ηηο νπνίεο ζηνρεχεη λα ππνζηεξίμεη. Οξηζκέλεο θνξέο, 

κφλν κεηά ηελ απάληεζε ζε φιεο απηέο ηηο εξσηήζεηο θαη ηελ εθηεηακέλε ρξήζε ηεο 

εθαξκνγήο, θαζίζηαηαη εκθαλέο αλ ε Δ.Π. ήηαλ ην ηδαληθφ κέζν γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο. 
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Κεθάιαην 4: Πιαηθόξκεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ – ύγθξηζε 

 

4.1 Πιαηθόξκεο  αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ - Software Development Kit (SDK) 

Η ξαγδαία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, ε αλάπηπμε ηνπ πεδίνπ κειέηεο ηεο Δ.Π. θαη ε 

αχμεζε ηνπ πιήζνπο ησλ εθαξκνγψλ θαη ησλ ζπζηεκάησλ ηεο, νδήγεζαλ ζηελ 

δεκηνπξγία πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ πιαηθφξκσλ αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ Δ.Π. (Software 

Development Kit - SDK), νη δπλαηφηεηεο ησλ νπνίσλ θαζνξίδνπλ ηα πηζαλά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ εθαξκνγψλ. Οη πιαηθφξκεο απηέο πξνζθέξνπλ βηβιηνζήθεο κε 

ιεηηνπξγίεο δεκηνπξγίαο θαη ηξνπνπνίεζεο εθαξκνγψλ, επηιχνληαο ην δχζθνιν έξγν 

ηεο ελνπνίεζεο ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ κε ην ςεθηαθφ πεξηερφκελν. Παξέρνληαη, 

επίζεο, ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο ρξήζηκα εξγαιεία θαη ιεηηνπξγίεο, πνπ απαηηνχληαη 

γηα ηελ δηεθπεξαίσζε ησλ δηαδηθαζηψλ ηεο αλαγλψξηζεο, ηνπ εληνπηζκνχ θαη ηεο 

δεκηνπξγίαο θαη αλάπηπμεο πεξηερνκέλνπ ησλ εθαξκνγψλ Δ.Π., κε ηνλ πιένλ 

απνηειεζκαηηθφ ηξφπν. 

 

Η ππφζηαζε ηεο Δ.Π. θαηαιήγεη ζηηο αθφινπζεο ηξεηο (3) ζεκειηψδεηο εξσηήζεηο: πνχ, 

ηη θαη πψο λα απεηθνληζζεί. Σν “πνπ” πεξηιακβάλεη ηελ αληηζηνίρηζε θαη 

παξαθνινχζεζε δηζδηάζηαησλ θαη ηξηζδηάζηαησλ εηθφλσλ θαη αληηθεηκέλσλ, ηελ 

αλίρλεπζε κε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο SLAM θαη ηνλ εληνπηζκφ θαη παξαθνινχζεζε 

ηεο ζέζεο ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ ζπλδπαζκφ  απφ GPS, επηηαρπλζηφκεηξα, ππμίδεο 

θαη γπξνζθφπηα. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην “ηη” αλαθέξεηαη ζε νπνηαδήπνηε ςεθηαθή 

πιεξνθνξία (π.ρ. θείκελν, εηθφλα, βίληεν), κε ηελ νπνία νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα 

αιιειεπηδξάζνπλ. Σν “πψο” είλαη πνιχ ζεκαληηθφ, επεηδή πεξηιακβάλεη ηελ 

νπζηαζηηθή πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο Δ.Π. θαη νη πιαηθφξκεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ 

Δ.Π. (SDK) δηεθπεξαηψλνπλ απηή αθξηβψο ηε δηαδηθαζία. 

 

4.2 Κξηηήξηα επηινγήο θαηάιιειεο πιαηθόξκαο  αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ 

Πξνθεηκέλνπ λα επηιερζεί ε θαηάιιειε πιαηθφξκα αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ Δ.Π. 

(SDK), απφ ηηο πνιιέο δηαζέζηκεο πνπ ππάξρνπλ, ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε ηα 

εμήο ζεκαληηθά θξηηήξηα: 
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 Δίδνο άδεηαο (Type of license) 

Χο ζπλήζσο, είλαη δηαζέζηκεο δσξεάλ θαη εκπνξηθέο άδεηεο, αιιά επεηδή ε 

δσξεάλ ιεηηνπξγηθφηεηα είλαη ζπλήζσο πεξηνξηζκέλε, γηα ηε αλάπηπμε κίαο 

πινχζηαο ζε ιεηηνπξγίεο εθαξκνγήο Δ.Π., απαηηείηαη ε απφθηεζε εκπνξηθήο 

άδεηαο. Τπάξρεη, επίζεο, αλνηθηφ (open source) ινγηζκηθφ, ζην νπνίν νη 

πξνγξακκαηηζηέο κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ θαη λα πξνζζέζνπλ πεξηζζφηεξεο 

ιεηηνπξγίεο. 

 

 Τπνζηεξηδόκελεο πιαηθόξκεο (Supported platforms) 

Πξνθεηκέλνπ λα επηιεγεί κία πιαηθφξκα αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ Δ.Π., ζα πξέπεη 

πξψηα λα ειεγρζεί πνηεο πιαηθφξκεο απηή ππνζηεξίδεη. Δλψ, ζρεδφλ φιεο νη 

πιαηθφξκεο ππνζηεξίδνπλ ηφζν ην Android φζν θαη ην iOS πνπ είλαη θαη ηα δχν 

πην δηαδεδνκέλα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα θηλεηήο ηειεθσλίαο, νξηζκέλεο 

ππνζηεξίδνπλ επηπιένλ θαη Universal Windows Platform (UWP) πνπ ζπκβάινπλ 

ζηε δεκηνπξγία εθαξκνγψλ Δ.Π. γηα θηλεηέο ζπζθεπέο θαη ππνινγηζηέο κε 

Windows ιεηηνπξγηθφ. 

 

 Τπνζηήξημε έμππλσλ γπαιηώλ (Smart glasses support) 

Οη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο Δ.Π. ζήκεξα, ιεηηνπξγνχλ κέζσ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, 

γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη νη ρξήζηεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα βιέπνπλ εηθνληθά 

αληηθείκελα ζηηο νζφλεο ηνπο. Χζηφζν έλαο δηαθνξεηηθφο ηξφπνο εθαξκνγήο ηεο 

Δ.Π., ν νπνίνο γίλεηαη νινέλα θαη πην δεκνθηιήο, είλαη ηα έμππλα γπαιηά (smart 

glasses), ηα νπνία, κεηαμχ ησλ άιισλ ιεηηνπξγηψλ, θαζηζηνχλ δπλαηή ηελ hands-

free εκπεηξία Δ.Π.   

 

 Τπνζηήξημε Unity Editor (Unity Editor support) 

Μία απφ ηηο πην εμειηγκέλεο πιαηθφξκεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία 

θαη αλάπηπμε ηερλνινγηθψλ εθαξκνγψλ θαη παηρληδηψλ ζην θφζκν είλαη ε Unity 

Editor, ε νπνία είλαη, επίζεο, θαηάιιειε θαη απνηειεζκαηηθή γηα ηηο εθαξκνγέο 

Δ.Π., ράξε ζηελ δπλαηφηεηα πνπ δίλεη ζηνπο ρξήζηεο λα δεκηνπξγήζνπλ 

ξεαιηζηηθά γξαθηθά. 
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 Αλαγλώξηζε λέθνπο (Cloud recognition) 

Γηα ηελ δεκηνπξγία κίαο εθαξκνγήο Δ.Π., ε νπνία ζα είλαη ηθαλή λα αλαγλσξίδεη 

πνιινχο δηαθνξεηηθνχο δείθηεο, είλαη απαξαίηεην λα ειεγρζεί εάλ ε πιαηθφξκα 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ππνζηεξίδεη ηελ αλαγλψξηζε λέθνπο (cloud). Με ηελ 

ιεηηνπξγία απηή νη δείθηεο απνζεθεχνληαη ζην λέθνο, κε απνηέιεζκα ε εθαξκνγή 

λα δεζκεχεη ιηγφηεξν ρψξν θαη λα ππνζηεξίδεη ηελ αλαγλψξηζε, απνζήθεπζε θαη 

ρξήζε πεξηζζνηέξσλ δεηθηψλ. 

 

 Αλαγλώξηζε επί (ηνπηθήο) ζπζθεπήο (On-device (local) recognition) 

Γηα ηε δεκηνπξγία θαη αλάπηπμε κηθξψλ θαη απιψλ εθαξκνγψλ Δ.Π., ζα πξέπεη λα 

εμεηάδεηαη ε ρξήζε κίαο πιαηθφξκαο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ, πνπ ζα ππνζηεξίδεη 

ηελ αλαγλψξηζε δεηθηψλ επί (ηνπηθήο) ζπζθεπήο, ζηελ νπνία ζα εθαξκφδεηαη. ε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε, νη δείθηεο απνζεθεχνληαη ζηελ (ηνπηθή) ζπζθεπή ηνπ 

ρξήζηε, νπφηε δελ είλαη αλαγθαία ε ζχλδεζε ηνπ ζην δηαδίθηπν, πξνθεηκέλνπ λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηελ εθαξκνγή. 

 

 Αλίρλεπζε-εληνπηζκόο 3D (3D tracking) 

Οη πιαηθφξκεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ Δ.Π., ππνζηεξίδνπλ ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ 

αλαγλψξηζε ηξηζδηάζηαησλ εηθφλσλ, φπσο θπιίλδξνπο, θηβψηηα θαη πνιιά άιια, 

επεθηείλνληαο θαηά πνιχ  ηηο δπλαηφηεηεο θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ εθαξκνγψλ Δ.Π. 

 

 Γεσγξαθηθή ζέζε (Geolocation) 

Ο εληνπηζκφο θαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο γεσγξαθηθή ζέζεο πξέπεη λα 

ππνζηεξίδεηαη απφ ηηο πιαηθφξκεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ, θαζψο απνηειεί 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ δεκηνπξγία θαη αλάπηπμε εθαξκνγψλ Δ.Π., νη 

νπνίεο βαζίδνληαη ζε ηνπνζεζίεο, φπσο π.ρ. ε πξνζζήθε εηθνληθψλ ζεκείσλ 

ελδηαθέξνληνο (Points of Interest - POI). 

 

 SLAM (Simultaneous Localization and Mapping) 

Η ηερλνινγία SLAM αληηπξνζσπεχεη ηνλ ηαπηφρξνλν εληνπηζκφ θαη 

ραξηνγξάθεζε, επηηξέπεη, δειαδή, ζηηο εθαξκνγέο λα ραξηνγξαθνχλ έλα 
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πεξηβάιινλ θαη λα παξαθνινπζνχλ ηηο δηθέο ηνπο θηλήζεηο ζε απηφ. Έλα απφ ηα 

ραξαθηεξίζηεθα πνπ θαλεξψλεη ηηο ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο ηεο είλαη ην γεγνλφο φηη, 

ζε αληίζεζε κε ην GPS, ην νπνίν δελ είλαη ιεηηνπξγηθφ ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο, ε 

ηερλνινγία SLAM φρη κφλν είλαη ιεηηνπξγηθή, αιιά έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα 

δεκηνπξγήζεη ράξηεο εζσηεξηθήο πινήγεζεο. 

 

4.3 Αλάιπζε πιαηθόξκσλ αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ 

 

4.3.1 Vuforia 

Η Vuforia είλαη κηα απφ ηηο πην δεκνθηιείο πιαηθφξκεο πνπ βνεζνχλ ζηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ Δ.Π., ε νπνία έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα αλαγλσξίδεη δηζδηάζηαηεο εηθφλεο, 

δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο νπηηθψλ αληηθεηκέλσλ (φπσο π.ρ. θνπηί, θχιηλδξν, αεξνπιάλν), 

θείκελα, πεξηβάιινλ θαη ηνπο εηδηθνχο δείθηεο VuMark (ζπλδπαζκφο εηθφλαο θαη QR 

θψδηθα). Η δηαδηθαζία αλαγλψξηζεο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ρξεζηκνπνηψληαο ηε βάζε 

δεδνκέλσλ, ε νπνία είλαη απνζεθεπκέλε είηε ηνπηθά είηε ζην λέθνο (cloud). Δπηπιένλ, 

ρξεζηκνπνηψληαο ην Vuforia Object Scanner, κπνξνχκε λα ζαξψζνπκε θαη λα 

δεκηνπξγήζνπκε ξεαιηζηηθνχο ζηφρνπο. Σν plugin ζην Unity είλαη απιφ λα 

ελζσκαησζεί θαη πνιχ ηζρπξφ. Όιεο νη ιεηηνπξγίεο ηεο πιαηθφξκαο είλαη ειεχζεξεο 

γηα ρξήζε, αιιά πεξηιακβάλνπλ ην ινγφηππν (Watermark) ηεο Vuforia. Χζηφζν 

ππάξρνπλ θαη εκπνξηθέο άδεηεο, νη νπνίεο δελ πεξηιακβάλνπλ ην ινγφηππν θαη 

απμάλνπλ ην πιήζνο ησλ δηαζέζηκσλ VuMark εηθφλσλ ζηφρνπ. 

 

Υαξαθηεξηζηηθά – Λεηηνπξγίεο ηεο πιαηθφξκαο Vuforia: 

 Αλαγλψξηζε δηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (2D object recognition). 

 Αλαγλψξηζε ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (3D object recognition). 

 Αλαγλψξηζε λέθνπο (Cloud Recognition). 

 Παξνρή άξηζηεο ππνινγηζηηθήο φξαζεο θαη εμαζθάιηζε απνηειεζκαηηθψλ θαη 

αμηφπηζησλ επηδφζεσλ ζε δηάθνξα πεξηβάιινληα. 

 Γπλαηφηεηα αλαγλψξηζεο θαη παξαθνινχζεζεο ελφο επξχηεξνπ ζπλφινπ 

θαζεκεξηλψλ εηθφλσλ, αληηθεηκέλσλ θαη πεξηβαιιφλησλ. 
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 Γπλαηφηεηα ρξήζεο πιεξνθνξηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ εληνπηζκφ θαη 

ηελ αλαγλψξηζε ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο – ηνπνζεζίαο ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ (Geo-Location). 

 Παξνρή ξεαιηζηηθψλ θαη θπζηθψλ αιιειεπηδξάζεσλ κε εηθνληθά θνπκπηά. 

 Τπνζηήξημε νπηηθψλ πξνβνιηθψλ ζπζθεπψλ (π.ρ. Microsoft HoloLens, Smart 

Glasses θ.ά.). 

 Γπλαηφηεηα ρξήζεο λέσλ ηερληθψλ αλίρλεπζεο θαη εληνπηζκνχ, βαζηζκέλσλ ζε 

ζπζηήκαηα CAD (Computer Aided Detection) γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη 

παξαθνινχζεζε ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ. 

 Τπνζηήξημε ηεο πιαηθφξκαο αλάπηπμεο Unity Editor. 

 

Η Vuforia ππνζηεξίδεη ηηο πιαηθφξκεο: Android, iOS θαη UWP. 

Γηαζέζηκεο άδεηεο: δσξεάλ θαη εκπνξηθή 

Ιζηνζειίδα Πιαηθφξκαο:  www.vuforia.com 

 

4.3.2 Apple ARKit 

Η Apple εηζήγαγε ηελ πιαηθφξκα αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ Δ.Π., νλφκαηη Apple ARKit, 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο Παγθφζκηαο Γηάζθεςεο Πξνγξακκαηηζηψλ (WWDC - Worldwide 

Developers Conference) ζηηο 5 Ινπλίνπ 2017, ε δνθηκαζηηθή έθδνζε ηεο νπνίαο είλαη 

ήδε δηαζέζηκε γηα ην ιεηηνπξγηθφ iOS 11.  

 

Υαξαθηεξηζηηθά – Λεηηνπξγίεο ηεο πιαηθφξκαο Apple ARKit: 

 Αλαγλψξηζε δηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (2D object recognition). 

 Αλαγλψξηζε ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (3D object recognition). 

 Αλαγλψξηζε λέθνπο (Cloud Recognition). 

 Τπνζηήξημε νπηηθψλ πξνβνιηθψλ ζπζθεπψλ (π.ρ. Smart Glasses). 

 Γπλαηφηεηα ρξήζεο πιεξνθνξηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ εληνπηζκφ θαη 

ηελ αλαγλψξηζε ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο – ηνπνζεζίαο ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ (Geo-Location). 

http://www.vuforia.com/
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 Αθξηβήο παξαθνινχζεζε ηνπ πεξηβάιινληνο ζπλδπάδνληαο ηηο νπηηθέο 

πιεξνθνξίεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ θάκεξα, κε πξνεγκέλεο κεζφδνπο 

αλάιπζεο ηεο ππνινγηζηηθήο – κεραληθήο φξαζεο. 

 χγρξνλνί κέζνδνη αλίρλεπζεο θαη εληνπηζκνχ, νη νπνίνη επηηξέπνπλ ζηηο 

Apple ζπζθεπέο (π.ρ. iPhones, iPads θ.ά.) ηελ αθξηβή αλίρλεπζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ησλ νξηδφληησλ επηπέδσλ (π.ρ. δάπεδα, ηξαπέδηα θ.ά.). 

 Απηφκαηε εθηίκεζε θαη αλάιπζε ηεο πνζφηεηαο ηνπ θσηφο ζηνλ πξαγκαηηθφ 

θφζκν θαη άκεζε ξχζκηζε ησλ παξακέηξσλ θσηηζκνχ ησλ εηθνληθψλ 

αληηθεηκέλσλ. 

 Τπνζηήξημε ησλ πιαηθφξκσλ αλάπηπμεο Unity Editor θαη Unreal Engine. 

 Γπλαηφηεηα λα ιεηηνπξγεί απνθιεηζηηθά θαη κφλν κε επεμεξγαζηέο Apple A9 θαη 

A10, δειαδή ε ιεηηνπξγία ηεο Δ.Π. ζα είλαη δηαζέζηκε κφλν γηα Apple ζπζθεπέο 

πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί κεηά ην 2015. 

 

Σν Apple ARKit ππνζηεξίδεη ηηο πιαηθφξκεο: Xcode 9 θαη iOS 11. 

Γηαζέζηκεο άδεηεο: δσξεάλ 

Ιζηνζειίδα Πιαηθφξκαο:  https://developer.apple.com/arkit/ 

 

4.3.3 EasyAR 

Σν EasyAR δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ VisionStar Information Technology (Shanghai) 

θαη απνηειεί κηα δσξεάλ θαη εχρξεζηε ιχζε γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ Δ.Π. Οη 

βηβιηνζήθεο πνπ πξνζθέξεη είλαη εληειψο δσξεάλ θαη εχθνιν λα ελζσκαησζνχλ, ελψ 

επηπιένλ πεξηιακβάλεη θαηαλνεηά εγρεηξίδηα ηεθκεξίσζεο θαη παξαδεηγκάησλ.  

 

Η πην πξφζθαηε έθδνζε ηνπ EasyAR (1.3.1) ππνζηεξίδεη κφλν ηελ αλαγλψξηζε 

εηθφλσλ θαη δηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ, σζηφζν ε έθδνζε 2.0 ζα πεξηιακβάλεη, 

επηπιένλ, ηα αθφινπζα ραξαθηεξίζηεθα θαη ιεηηνπξγίεο: 

 Αλαγλψξηζε ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (3D Object Recognition).  

 Πεξηβαιινληηθή αληίιεςε (Environment perception). 

 Αλαγλψξηζε λέθνπο (Cloud Recognition). 

 Τπνζηήξημε νπηηθψλ πξνβνιηθψλ ζπζθεπψλ (π.ρ. Smart Glasses). 

https://developer.apple.com/arkit/
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 Απνζήθεπζε παθέησλ εθαξκνγψλ ζην λέθνο (App Cloud Packaging). 

 Τπνζηήξημε ηεο πιαηθφξκαο αλάπηπμεο Unity Editor. 

 

Σν EasyAR ππνζηεξίδεη ηηο πιαηθφξκεο: Android, iOS θαη UWP. 

Γηαζέζηκεο άδεηεο: δσξεάλ 

Ιζηνζειίδα Πιαηθφξκαο:  www.easyar.com 

 

4.3.4 Wikitude 

Πξφζθαηα θπθινθφξεζε ε πιαηθφξκα Wikitude SDK 6 πνπ είλαη ε ηειεπηαία έθδνζε 

κίαο ηζρπξήο ιχζεο SLAM γηα εθαξκνγέο Δ.Π. Σν Wikitude SDK 6  είλαη κία 

πνιιαπιψλ ιεηηνπξγηψλ πιαηθφξκα, ε νπνία ζπλδπάδεη ηνλ ηαπηφρξνλν εληνπηζκφ 

θαη ραξηνγξάθεζε (SLAM), ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ παξαθνινχζεζε δηζδηάζηαησλ θαη 

ηξηζδηάζηαησλ εηθφλσλ, θαζψο θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο (Geo-

Location) γηα εθαξκνγέο Δ.Π. Πξνζθέξεηαη κέζσ εκπνξηθήο άδεηαο, αιιά είλαη, 

επίζεο, δηαζέζηκε σο δνθηκαζηηθή έθδνζε, αιιά κε θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο, φπσο 

π.ρ. ηελ εκθάληζε ηνπ ινγφηππνπ. Σν Unity plugin παξέρεη εξγαιεία γηα ηε δεκηνπξγία 

βάζεο δεδνκέλσλ εηθφλσλ θαη ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ, δελ ιεηηνπξγεί, φκσο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην Unity Editor, γεγνλφο πνπ πεξηπιέθεη ηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο 

εθαξκνγψλ Δ.Π. Δληνχηνηο, ην Wikitude παξέρεη ην Wikitude Studio, ην νπνίν 

δηεπθνιχλεη ηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο εθαξκνγψλ, θαζψο δελ απαηηνχληαη δεμηφηεηεο 

πξνγξακκαηηζκνχ θαη ε εθαξκνγή κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί κε απιφ ζχξζηκν 

αληηθεηκέλσλ ζηελ νζφλε ηεο πιαηθφξκαο. 

 

Υαξαθηεξηζηηθά – Λεηηνπξγίεο ηεο πιαηθφξκαο Wikitude: 

 Αλαγλψξηζε θαη παξαθνινχζεζε εηθφλσλ (Ιmage recognition & tracking).  

 Αλαγλψξηζε δηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (2D object recognition). 

 Δληνπηζκφο θαη παξαθνινχζεζε ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ, κε βάζε ηελ 

ηερλνινγία SLAM (SLAM-based 3D tracking technology). 

 Γπλαηφηεηα ρξήζεο πιεξνθνξηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ εληνπηζκφ θαη 

ηελ αλαγλψξηζε ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο – ηνπνζεζίαο ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ (Geo-Location). 

http://www.easyar.com/
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 Αλαγλψξηζε λέθνπο (Cloud Recognition). 

 Βειηησκέλεο ιεηηνπξγίεο εθηεηακέλνπ εληνπηζκνχ. 

 Πξνεγκέλεο επηινγέο θαη ξπζκίζεηο θάκεξαο (Advanced camera options). 

 Πξνεγκέλεο επηινγέο πξνζδηνξηζκνχ ζέζεο (Advanced positioning options).  

 Τπνζηήξημε νπηηθψλ πξνβνιηθψλ ζπζθεπψλ (π.ρ. Smart Glasses). 

 Τπνζηήξημε ηεο πιαηθφξκαο αλάπηπμεο Unity Editor. 

 

Σν Wikitude ππνζηεξίδεη ηηο πιαηθφξκεο: Android θαη iOS. 

Γηαζέζηκεο άδεηεο: δσξεάλ θαη εκπνξηθή 

Ιζηνζειίδα Πιαηθφξκαο:  www.wikitude.com 

 

4.3.5 ARToolKit 

Σν ARtoolKIt είλαη κηα βηβιηνζήθε εληνπηζκνχ πεγαίνπ αλνηρηνχ θψδηθα γηα ηελ Δ.Π., 

ν νπνίνο καδί κε ην plug-in ARToolKit γηα ην Unity Editor, θηινμελείηαη ζην Github. Η 

εηαηξία DAQRI εμαγφξαζε, ην 2015, ην ARToolworks θαη παξάιιεια ηελ πιαηθφξκα 

ARToolkit, ε νπνία επαλεθδφζεθε ακέζσο σο έξγν αλνηρηνχ θψδηθα θαη 

απειεπζέξσζε φιεο ηηο δπλαηφηεηεο θαη ιεηηνπξγίεο πνπ ήηαλ δηαζέζηκεο κφλν ζηελ 

εκπνξηθή έθδνζε. 

 

Σν ARToolkit παξέρεη ππνζηήξημε γηα ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο εληνπηζκνχ: 

 Δληνπηζκόο θπζηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ (Natural Feature Tracking – NFT) 

Σν NFT απνηειεί έλα απφ ηα απνηειεζκαηηθφηεξα πξφηππα γηα ηνλ εληνπηζκφ 

ραξαθηεξηζηηθψλ, ππνζηεξίδεη δηζδηάζηαηεο εηθφλεο ειεχζεξεο κνξθήο, νη νπνίεο 

κπνξεί λα κελ έρνπλ ζαθψο θαζνξηζκέλε θαη ζηαζεξή εμσηεξηθή αθκή.  

 

 Παξαδνζηαθό πξόηππν ηεηξάγσλνπ δείθηε. 

Οη δείθηεο απηνί είλαη γεληθά έλα αξθεηά απιφ εηθνλίδην κε έλα ππνρξεσηηθφ ζηεξεφ 

καχξν πεξίγξακκα γχξσ απφ ηελ πεξηθέξεηα. Απηά είλαη θαιχηεξα λα ζεσξεζνχλ 

σο "ζρεδηαζκέλνη" δείθηεο αληί γηα εηθφλεο πνπ κπνξεί ήδε λα ππάξρνπλ νξγαληθά. 

 

 

http://www.wikitude.com/
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 Γηζδηάζηαηνη δείθηεο (2D Barcodes) 

Απηνί νη δείθηεο είλαη πξνθαζνξηζκέλνη (ζηελ ίδηα ηελ πιαηθφξκα) θαη είλαη 

ζπλήζσο ζρεδηαζκέλνη γηα γξήγνξε αλίρλεπζε θαη ζηαζεξή παξαθνινχζεζε ζε 

ζπλζήθεο κεηαβιεηνχ θσηηζκνχ. 

 

Υαξαθηεξηζηηθά – Λεηηνπξγίεο ηεο πιαηθφξκαο ARtoolKIt: 

 Αλαγλψξηζε δηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (2D object recognition). 

 Δληζρπκέλε ππνζηήξημε βαζκνλφκεζεο θακεξψλ (Strong camera calibration 

support). 

 Τπνζηήξημε νπηηθψλ πξνβνιηθψλ ζπζθεπψλ (π.ρ. Smart Glasses). 

 Γπλαηφηεηα ρξήζεο πιεξνθνξηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ εληνπηζκφ θαη 

ηελ αλαγλψξηζε ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο – ηνπνζεζίαο ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ (Geo-Location). 

 Απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία εληνπηζκνχ θπζηθψλ  ραξαθηεξηζηηθψλ (Natural 

Feature Tracking-NFT). 

 Σαπηφρξνλε ιεηηνπξγία εληνπηζκνχ ηεο ζέζεο θαη ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ θαη 

ππνζηήξημε ζηεξενθσληθψλ θακεξψλ (Simultaneous tracking and stereo 

camera support). 

 Τπνζηήξημε ησλ πιαηθφξκσλ αλάπηπμεο Unity Editor θαη OpenSceneGraph. 

 

Σν ARtoolKIt ππνζηεξίδεη ηηο πιαηθφξκεο: Android, iOS θαη UWP. 

Γηαζέζηκεο άδεηεο: δσξεάλ 

Ιζηνζειίδα Πιαηθφξκαο:  www.artoolkit.org 

 

4.3.6 NyARToolkit 

Σν NyARToolkit είλαη κία βηβιηνζήθε Δ.Π., ε νπνία βαζίδεηαη ζην ARToolKit θαη πξνο 

ην παξφλ ρξεζηκνπνηείηαη κφλν γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη ηελ παξαθνινχζεζε εηθφλσλ. 

Πξφθεηηαη γηα κηα απινπνηεκέλε έθδνζε ηνπ ARToolKit θαη ρξεζηκνπνηεί ην ίδην 

εξγαιείν ηζηνχ γηα ηε δεκηνπξγία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ φπσο θαη ην ARToolKit. Η 

βηβιηνζήθε είλαη απιή ζηελ ελζσκάησζε θαη ρξήζε, αιιά ε αγγιηθή έθδνζε δελ είλαη 

δηαζέζηκε. 

http://www.artoolkit.org/
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Σν NyARToolkit ππνζηεξίδεη ηηο πιαηθφξκεο: Android θαη iOS. 

Γηαζέζηκεο άδεηεο: δσξεάλ 

Ιζηνζειίδα Πιαηθφξκαο:  http://nyatla.jp/nyartoolkit/wp/ 

 

4.3.7 Kudan 

Η πιαηθφξκα Kudan άλνημε έλαλ λέν θφζκν, επηηξέπνληαο ηε "δηθηχσζε έμππλεο 

φξαζεο", ζπλδπάδνληαο ην Internet of Things - IoT (κάηη ηνπ ππνινγηζηή) θαη ην 

Artificial Intelligence - AI (εγθέθαινο ηνπ ππνινγηζηή). Τπνζηεξίδεη ηελ ηερλνινγία 

παξαθνινχζεζεο ηαπηφρξνλνπ νπηηθνχ εληνπηζκνχ θαη ραξηνγξάθεζεο (SLAM) γηα 

εθαξκνγέο Δ.Π., εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο, ξνκπνηηθήο θαη ηερλεηήο λνεκνζχλεο 

θαη ηνλ εληνπηζκφ κε ή ρσξίο ηελ ρξήζε θαζνδεγεηηθψλ δεηθηψλ, θάλνληαο έηζη ηελ 

αλάπηπμε εθαξκνγψλ Δ.Π. πνιχ πην εχθνιε. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ ηερλνινγία 

SLAM, ε Kudan επηηξέπεη ηελ αλαγλψξηζε απιψλ εηθφλσλ θαη ηξηζδηάζηαησλ 

αληηθεηκέλσλ θαη παξέρεη εχθνιε δεκηνπξγία βάζεο δεδνκέλσλ ζην Unity Editor. Αλ 

θαη ε ελζσκάησζε ηεο πιαηθφξκαο είλαη απιή, εληνχηνηο, ηα πξνβιήκαηα κε ηνλ 

επεμεξγαζηή Unity Editor, φπσο ην Crash Editor πνπ κεξηθέο θνξέο είλαη θαη ν θχξηνο 

ιφγνο δπζιεηηνπξγίαο ησλ εθαξκνγψλ ζηηο ζπζθεπέο,  πεξηπιέθνπλ ηε δηαδηθαζία 

αλάπηπμεο. Η δσξεάλ έθδνζε δηαθέξεη απφ ηελ εκπνξηθή κφλν απφ ηελ εκθάληζε ηνπ 

ινγφηππνπ. 

 

Υαξαθηεξηζηηθά – Λεηηνπξγίεο ηεο πιαηθφξκαο Kudan: 

 Αλαγλψξηζε δηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (2D object recognition). 

 Αλαγλψξηζε ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (3D object recognition). 

 Τπνζηήξημε νπηηθψλ πξνβνιηθψλ ζπζθεπψλ (π.ρ. Smart Glasses). 

 Γπλαηφηεηα ρξήζεο πιεξνθνξηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ εληνπηζκφ θαη 

ηελ αλαγλψξηζε ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο – ηνπνζεζίαο ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ (Geo-Location). 

 Τπνζηήξημε ηερλνινγίαο SLAM γηα ησλ εληνπηζκφ θαη ηελ παξαθνινχζεζε 

αληηθεηκέλσλ (SLAM-based tracking technology). 

http://nyatla.jp/nyartoolkit/wp/
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 Γπλαηφηεηα επέιηθηεο ιεηηνπξγίαο ζε πξνεγκέλα ζπζηήκαηα πνπ βαζίδνληαη 

ζην δηαδίθηπν ησλ πξαγκάησλ (Internet of Things – IoT), ζηε ηερλεηή 

λνεκνζχλε (Artificial Intelligence – AI) θαη ζηε ξνκπνηηθή. 

 Τπνζηήξημε ηεο πιαηθφξκαο αλάπηπμεο Unity Editor. 

 

Σν Kudan ππνζηεξίδεη ηηο πιαηθφξκεο: Android θαη iOS. 

Γηαζέζηκεο άδεηεο: δσξεάλ θαη εκπνξηθή 

Ιζηνζειίδα Πιαηθφξκαο:  www.kudan.eu 

 

4.3.8 Maxst 

Σν Maxst πξνζθέξεη δχν δηαθνξεηηθά εξγαιεία γηα ηνλ εληνπηζκφ εηθφλσλ θαη ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Η δεκηνπξγία κηαο βάζεο δεδνκέλσλ γίλεηαη δηαδηθηπαθά κέζσ ηνπ 

Γηαρεηξηζηή Δληνπηζκνχ (Tracking Manager) θαη γηα ηνλ εληνπηζκφ ηξηζδηάζηαησλ 

αληηθεηκέλσλ ζηηο εθαξκνγέο Android θαη iOS, ρξεζηκνπνηείηαη ην MAXST AR Trainer. 

Παξφιν πνπ ην Maxst ζην Unity Editor ιεηηνπξγεί κφλν κε ηελ έθδνζε 32 bit, ε ρξήζε 

θαη ε ελζσκάησζή ηεο βηβιηνζήθεο είλαη πνιχ εχθνιε θαη ν επίζεκνο ηζηφηνπνο 

παξέρεη πιήξε θαη θαηαλνεηή ηεθκεξίσζε. Η δσξεάλ έθδνζε δηαθέξεη απφ ηελ 

εκπνξηθή κφλν απφ ηελ εκθάληζε ηνπ ινγφηππνπ. 

 

Ο αιγφξηζκνο ηαπηφρξνλνπ εληνπηζκνχ θαη ραξηνγξάθεζεο (SLAM), βαζηζκέλνο ζε 

κηα θσηνγξαθηθή κεραλή RGB θαζηζηά δπλαηή ηελ αλαγλψξηζε θαη ηελ 

παξαθνινχζεζή ελφο ηξηζδηάζηαηνπ ρψξνπ. Η πιαηθφξκα Maxst AR επηθεληξψλεηαη 

θπξίσο ζηε παξαθνινχζεζε Φπζηθψλ  Υαξαθηεξηζηηθψλ (Natural Feature Tracking-

NFT). 

 

Υαξαθηεξηζηηθά – Λεηηνπξγίεο ηεο πιαηθφξκαο Maxst: 

 Αλαγλψξηζε δηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (2D object recognition). 

 Αλαγλψξηζε ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (3D object recognition). 

 Τπνζηήξημε νπηηθψλ πξνβνιηθψλ ζπζθεπψλ (π.ρ. Smart Glasses). 

 Απνζήθεπζε παθέησλ εθαξκνγψλ ζην λέθνο (App Cloud Packaging). 

 Τπνζηήξημε ηεο πιαηθφξκαο αλάπηπμεο Unity Editor. 

http://www.kudan.eu/
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Σν Maxst ππνζηεξίδεη ηηο πιαηθφξκεο: Android, iOS θαη UWP. 

Γηαζέζηκεο άδεηεο: δσξεάλ θαη εκπνξηθή 

Ιζηνζειίδα Πιαηθφξκαο:  www.maxst.com 

 

4.3.9 Xzimg 

Η πιαηθφξκα Xzimg επηηξέπεη ηελ αλαγλψξηζε θαη εμαγσγή πιεξνθνξηψλ απφ 

εηθφλεο, βίληεν θαη αζπξφκαπξνπο δείθηεο, ελψ ζην Unity Editor ε δεκηνπξγία ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ είλαη ηνπηθή. Η δσξεάλ έθδνζε είλαη δηαζέζηκε κφλν γηα 

δνθηκαζηηθέο εθαξκνγέο θαη παξέρεη, φπσο θαη ε εκπνξηθήο, ηξία (3) πξντφληα γηα ηελ 

αλάπηπμε εθαξκνγψλ Δ.Π.:  

 Σν Xzimg Augmented Face, πνπ αλαγλσξίδεη θαη παξαθνινπζεί πξφζσπα κε 

ρξήζε ηνπ Unity Editor. 

 Σν Xzimg Augmented Vision, πνπ αλαγλσξίδεη θαη παξαθνινπζεί επίπεδεο 

εηθφλεο κε ρξήζε ηνπ Unity Editor. 

 Σν Xzimg Magic Face, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε εθαξκνγέο αληηθαηάζηαζεο θαη 

ηξνπνπνίεζεο πξνζψπσλ. 

 

Σν Xzimg ππνζηεξίδεη ηηο πιαηθφξκεο: Android, iOS θαη UWP. 

Γηαζέζηκεο άδεηεο: δσξεάλ θαη εκπνξηθή 

Ιζηνζειίδα Πιαηθφξκαο:  www.xzimg.com 

 

4.3.10 ARmedia 

Η ARmedia είλαη κία πιαηθφξκα αλάπηπμεο εθαξκνγψλ Δ.Π, δηαζέζηκε ηφζν ζε 

δσξεάλ φζν θαη ζε εκπνξηθέο εθδφζεηο. Η πιαηθφξκα παξέρεη ιεηηνπξγίεο 

αλαγλψξηζεο, παξαθνινχζεζεο θαη απεηθφληζεο πνπ βαζίδνληαη ζε πνηθίιεο 

κεζφδνπο, φπσο 3D Object, Planar, Location θαη Motion Tracking. Υάξε ζε κηα 

κνλαδηθή πξνζέγγηζε παξαθνινχζεζεο ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ, νη εθαξκνγέο πνπ 

βαζίδνληαη ζηελ πιαηθφξκα ARmedia δελ είλαη κφλν ηθαλέο λα αλαγλσξίδνπλ 

επίπεδεο εηθφλεο θαη ηνπνζεζίεο, αιιά θαη ζχλζεηα ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα, 

αλεμάξηεηα απφ ην κέγεζνο θαη ηε γεσκεηξία ηνπο. 

 

http://www.maxst.com/
http://www.xzimg.com/
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Σν ARmedia ππνζηεξίδεη ηηο πιαηθφξκεο: Android, iOS θαη UWP. 

Γηαζέζηκεο άδεηεο: δσξεάλ θαη εκπνξηθή 

Ιζηνζειίδα Πιαηθφξκαο:  www.inglobetechnologies.com 

 

4.3.11 Catchoom 

Σν Catchoom είλαη έλαο βξαβεπκέλνο πάξνρνο αλαγλψξηζεο εηθφλσλ θαη 

αληηθεηκέλσλ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πιαηθφξκα Δ.Π. CraftAR. Γηαζέηεη εξγαιεία 

δεκηνπξγίαο Δ.Π. (Creator Tool), πιαηθφξκα αλάπηπμεο Δ.Π. (SDK) θαη έλα ζχζηεκα 

αλαγλψξηζεο εηθφλαο πνπ βαζίδεηαη ζην λέθνο (cloud). Σν API (Application 

Programming Interface) αλαγλψξηζεο εηθφλσλ ηνπ Catchoom ππνζηεξίδεη έλα αθφκε 

επξχηεξν θάζκα εθαξκνγψλ κε Javascript, Python, PHP θαη έλα πξνζάξηεκα 

Cordova εθηφο απφ ηα εγγελή θηλεηά SDK. 

 

Υαξαθηεξηζηηθά – Λεηηνπξγίεο ηεο πιαηθφξκαο Catchoom: 

 Αλαγλψξηζε δηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (2D object recognition). 

 Αλαγλψξηζε ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (3D object recognition). 

 Γπλαηφηεηα ρξήζεο πιεξνθνξηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ εληνπηζκφ θαη 

ηελ αλαγλψξηζε ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο – ηνπνζεζίαο ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ (Geo-Location). 

 Τπνζηήξημε Javascript βηβιηνζήθεο θαη ησλ ιεηηνπξγηψλ ηεο. 

 Γπλαηφηεηα εληνπηζκφ Planar αληηθεηκέλσλ (Planar object tracking). 

 Απνηειεζκαηηθφο ζπλδπαζκφο ιεηηνπξγίαο κε ηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα 

δηαρείξηζεο πεξηερνκέλνπ (Content Management Systems - CMS). 

 Παξάιιειε αλαγλψξηζε αληηθεηκέλσλ κέζσ λέθνπο θαη  επί ζπζθεπήο. 

 Τπνζηήξημε ησλ πιαηθφξκσλ αλάπηπμεο Unity Editor θαη Cordova. 

 

Σν Catchoom ππνζηεξίδεη ηηο πιαηθφξκεο: Android θαη iOS. 

Γηαζέζηκεο άδεηεο: δσξεάλ θαη εκπνξηθή 

Ιζηνζειίδα Πιαηθφξκαο:  www.catchoom.com 

 

 

http://www.inglobetechnologies.com/
http://www.catchoom.com/
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4.3.12 Robocortex - Rox AR SDK 

Η Robocortex είλαη κηα γαιιηθή εηαηξεία ηερλνινγίαο πνπ εηδηθεχεηαη ζην ινγηζκηθφ θαη 

ηα εξγαιεία ηεο Δ.Π. θαη παξέρεη ππεξεζίεο ζε βηνκεραληθνχο πειάηεο ζε θιίκαθα 

βηνκεραληθνχ κεγέζνπο. Η πιαηθφξκα αλάπηπμεο Δ.Π. Rox επηθεληξψλεηαη ζε θπζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηνλ εληνπηζκφ πιήξνπο αληηθεηκέλνπ, ζπλδπάδνληαο ηε ζχληεμε 

αηζζεηήξσλ απφ ηε ζπζθεπή IMU (Inertial Measurement Units) γηα λα βειηηψζεη ηελ 

απφδνζε παξαθνινχζεζεο, παξέρνληαο δπλαηφηεηεο παξφκνηεο κε απηέο ηεο SLAM 

ηερλνινγίαο. 

 

Η ιχζε ηεο Robocortex είλαη αξθεηά δηαθνξεηηθή απφ ηηο ππφινηπεο πνπ έρνπλ 

αλαθεξζεί, θαζψο ελψ ε πξνζέγγηζε ζηηο πεξηζζφηεξεο πιαηθφξκεο αλάπηπμεο Δ.Π. 

εμαξηάηαη απφ ηελ αλίρλεπζε αξαηψλ ραξαθηεξηζηηθψλ (ε δηάζπαζε ελφο δπλεηηθά 

πνιχπινθνπ ζηφρνπ ζε έλα πνιχ κηθξφηεξν αξηζκφ αλαγλσξίζηκσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ), αληίζεηα ε πιαηθφξκα Rox ρξεζηκνπνηεί κηα πξνζέγγηζε πνπ 

νλνκάδεηαη "Απνηειεζκαηηθή κέζνδνο πξνζέγγηζεο δεχηεξεο ηάμεο" ή ESM (Efficient 

Second order Approximation Method), ε νπνία επηηξέπεη ηελ αλάιπζε άκεζσλ 

κεζφδσλ θαη ππθλψλ δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

 

Υαξαθηεξηζηηθά – Λεηηνπξγίεο ηεο πιαηθφξκαο Robocortex: 

 Αλαγλψξηζε δηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (2D object recognition). 

 Αλαγλψξηζε ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ (3D object recognition). 

 Γπλαηφηεηα αλαγλψξηζεο αληηθεηκέλσλ κε ηε ρξήζε αλαθνξηθψλ εηθφλσλ. 

 πλδπαζηηθή ιεηηνπξγία αηζζεηήξσλ φξαζεο θαη αδξαλείαο. 

 Γπλαηφηεηα πξνζδηνξηζκνχ ηεο ζέζεο θαη ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ 

αληηθεηκέλσλ ηεο εηθφλαο, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

 Τπνζηήξημε ηεο πιαηθφξκαο αλάπηπμεο Unity Editor. 

 

Σν Robocortex ππνζηεξίδεη ηηο πιαηθφξκεο:  Android, iOS θαη UWP. 

Γηαζέζηκεο άδεηεο: δσξεάλ θαη εκπνξηθή 

Ιζηνζειίδα Πιαηθφξκαο:  www.robocortex.com 

 

http://www.robocortex.com/
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4.4 ύγθξηζε πιαηθόξκσλ αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ   

 

Η ζχγθξηζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πιαηθφξκσλ αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ ζχκθσλα 

κε ηα πξναλαθεξφκελα θξηηήξηα απεηθνλίδεηαη ζηνλ Πίλαθα 1.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SDK License Android iOS UWP Unity 
Editor 

Smart 
Glasses 

2D 
Recognition 

3D 
Recognition 

On-device 
Recognition 

Cloud 
Recognition 

Geo-
Location 

SLAM 

Vuforia Free, 
Commercial            

Apple ARkit Free            

EasyAR 
1.3.1 

Free 
           

Wikitude Free, 
Commercial            

ARToolkit Free 
           

NyARToolkit Free 
           

Kudan Free, 
Commercial            

Maxst Free, 
Commercial            

Xzimg Free, 
Commercial            

ARmedia Free, 
Commercial            

Catchoom Free, 
Commercial            

Robocortex Free, 
Commercial            

Πίλαθαο 1.5:  χγθξηζε ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πιαηθφξκσλ αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ Δ.Π. 
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Κεθάιαην 5: Κηλεηή Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα θαη εθαξκνγέο ηεο 

 

5.1 Κηλεηή Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα  

ηηο κέξεο καο, νη άλζξσπνη κεηαθηλνχληαη ζπλερψο κεηαθέξνληαο καδί ηνπο θηλεηέο 

ηερλνινγηθέο ζπζθεπέο, γεγνλφο πνπ εληζρχεη ηελ ηάζε γηα αλάπηπμε εθαξκνγψλ 

θηλεηήο Δ.Π., νη νπνίεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε νπνηνδήπνηε ηφπν θαη 

ρξφλν. 

 

Δπηπιένλ, ηα θηλεηά ηειέθσλα πιένλ δηαζέηνπλ αξθεηή ππνινγηζηηθή ηζρχ, 

βειηησκέλεο δπλαηφηεηεο απνθσδηθνπνίεζεο βίληεν θαη απεηθφληζεο ηξηζδηάζηαησλ 

γξαθηθψλ, θαζψο επίζεο έγρξσκεο νζφλεο θαη παληαρνχ παξνχζα πξφζβαζε ζην 

δηαδίθηπν. Παξέρνπλ, επίζεο, ηε δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο βίληεν, πινήγεζεο ζην 

δηαδίθηπν, δηαζέηνπλ παηρλίδηα, γξαθηθά θαη εθαξκνγέο νη νπνίεο κέρξη πξφζθαηα 

ήηαλ δηαζέζηκεο κφλν ζε ζηαζεξνχο ππνινγηζηέο. Πνιινί θαηαζθεπαζηέο 

ππνινγηζηηθψλ ζπζθεπψλ ηνπνζεηνχλ ζηα θηλεηά ηειέθσλα κνλάδεο επεμεξγαζίαο 

γξαθηθψλ (GPU) παξέρνληαο ηαρχηεηα ζηε δεκηνπξγία, επεμεξγαζία θαη απεηθφληζε 

γξαθηθψλ. πλεπψο, ηα θηλεηά ηειέθσλα έρνπλ εμειηρζεί ζε επέιηθηα εξγαιεία γηα ηελ 

επηθνηλσλία, ηελ θηλεηή ππνινγηζηηθή αιιά θαη γηα ηελ εθαξκνγή ζπζηεκάησλ Δ.Π.  

 

Με απιά ιφγηα, ε θηλεηή Δ.Π. είλαη ε Δ.Π. πνπ κπνξεί ν ρξήζηεο λα κεηαθέξεη καδί 

ηνπ αλά πάζα ζηηγκή θαη ζε νπνηαδήπνηε ηνπνζεζία. χκθσλα κε ην ABI Research, 

ε θηλεηή Δ.Π. έρεη ηε δπλαηφηεηα λα γίλεη ε δηεπαθή ηνπ "κεδεληθνχ θιηθ", δειαδή δελ 

ρξεηάδεηαη ν ρξήζηεο λα θάλεη "θιηθ” γηα λα ιάβεη ηελ πιεξνθνξία πνπ επηζπκεί, 

θαζψο απηφ πξαγκαηνπνηείηαη, πιένλ, κέζσ ηεο νπηηθήο αλαγλψξηζεο ηεο δηεπαθήο 

(Craig, 2013; Σζηξίδνπ, 2015). 

 

5.2 Δθαξκνγέο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο ζε θηλεηέο ζπζθεπέο 

Αλ θαη ππάξρνπλ άιινη ηξφπνη επίηεπμεο ηεο εθαξκνγήο ηεο Δ.Π. ζα πξέπεη λα 

επηζεκαλζεί φηη ε θηλεηή ηερλνινγία έρεη επηηχρεη εμαηξεηηθά απνηειέζκαηα ζηηο 

εθαξκνγέο Δ.Π. Με ηελ ξαγδαία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, νη θηλεηέο ζπζθεπέο 

δηαζέηνπλ πιένλ απμεκέλε επεμεξγαζηηθή ηζρχ, κεγαιχηεξε ηαρχηεηα αζχξκαηεο 
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αληαιιαγήο δεδνκέλσλ, πςειφηεξεο αλάιπζεο θάκεξεο θαη  ρακεινχ θφζηνπο 

αηζζεηήξεο (π.ρ. GPS, επηηαρπλζηφκεηξα θ.ά.). Λφγσ ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ 

εζσηεξηθψλ θαη ησλ εμσηεξηθψλ ζπζθεπψλ, ππάξρεη δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο θαη 

εληνπηζκνχ ηεο ηαρχηεηαο θαη ηεο ηνπνζεζίαο ηνπ ρξήζηε, θαζψο επίζεο θαη ηεο 

θαηεχζπλζεο ηεο ζπζθεπήο.  

 

Δπηπξνζζέησο, κέζσ ηεο θάκεξαο παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα λα δεη θαλείο ηη 

πεξηβάιιεη ην ρξήζηε, θαζψο επίζεο θαη λα γίλεη δσληαλή ζχιιεςε ηνπ πεξηβάιινληα 

ρψξνπ, ν νπνίνο κπνξεί λα εληζρπζεί γξαθηθά πξηλ εκθαληζηεί. Γηα ηνπο ιφγνπο πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ ζα κπνξνχζε λα ππνζηεξίμεη θαλείο φηη ηα έμππλα ηειέθσλα 

απνηεινχλ ηζρπξφ κέζν γηα ηηο εθαξκνγέο Δ.Π. (Σζηξίδνπ, 2015). 

 

5.3 Πιενλεθηήκαηα, κεηνλεθηήκαηα θαη πεξηνξηζκνί ηεο Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθόηεηαο 

Η ρξήζε θηλεηψλ ζπζθεπψλ γηα θηλεηέο εθαξκνγέο Δ.Π. έρεη ηα πιενλεθηήκαηα, αιιά 

θαη ηα κεηνλεθηήκαηά ηεο. Σα πιενλεθηήκαηα ζρεηίδνληαη, θπξίσο, κε ην γεγνλφο φηη νη 

εθαξκνγέο Δ.Π. κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ νπνπδήπνηε θαη αλά πάζα ζηηγκή, ελψ ηα 

κεηνλεθηήκαηα ζρεηίδνληαη κε πεξηνξηζκνχο πνπ επηβάιινληαη σο αληάιιαγκα γηα ηε 

δπλαηφηεηα θηλεηηθφηεηαο. 

 

Πιενλεθηήκαηα Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Η αλάπηπμε θαη πινπνίεζε νξηζκέλσλ εθαξκνγψλ Δ.Π. είλαη δπλαηφλ λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ κφλν κε ηελ ρξήζε ηεο θηλεηήο ηερλνινγίαο. Σν πξψην θαη 

θπξηφηεξν απφ ηα πνιιά πιενλεθηήκαηα ζηε ρξήζε θηλεηήο ηερλνινγίαο γηα ηελ 

ππνζηήξημε εθαξκνγψλ Δ.Π. είλαη ην γεγνλφο φηη κέζσ απηήο ε Δ.Π. εθαξκφδεηαη 

ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, ζε νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή θαη ηνπνζεζία, ιφγσ ηεο 

δπλαηφηεηαο ηνπο λα κεηαθηλνχληαη καδί κε ηνπο ρξήζηεο. 

 

Χο πιενλεθηήκαηα ησλ ηερλνινγηθψλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ ζα κπνξνχζαλ λα 

ζεσξεζνχλ, επηπιένλ, ην γεγνλφο φηη ε ηζρχο, νη ιεηηνπξγίεο θαη ε ρξεζηκφηεηά ηνπο 

απμάλνληαη ζε θαζεκεξηλή βάζε, ελψ παξάιιεια ην θφζηνο ηνπο δηαξθψο κεηψλεηαη, 
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φπσο, επίζεο, θαη ην γεγνλφο φηη πνιινί άλζξσπνη έρνπλ πξφζβαζε ήδε ζην 

απαξαίηεην ηερλνινγηθφ πιηθφ, αθνχ νη θηλεηέο ζπζθεπέο πνπ θαηέρνπλ, δηαζέηνπλ 

πιένλ ηνπο αηζζεηήξεο, ηνλ επεμεξγαζηή θαη ηηο πξνβνιηθέο νζφλεο πνπ απαηηνχληαη 

γηα εθαξκνγέο θηλεηψλ Δ.Π. (Craig, 2013). 

 

Μεηνλεθηήκαηα Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Δίλαη θπζηθφ, σζηφζν, ε ρξήζε ηεο θηλεηήο ηερλνινγίαο γηα ηελ δεκηνπξγία 

εθαξκνγψλ Δ.Π. λα παξνπζηάδεη θαη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα, ηα ζεκαληηθφηεξα απφ ηα 

νπνία είλαη απηά πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ πθίζηαληαη ζηηο θηλεηέο 

ζπζθεπέο, θαζψο θαη ηελ έιιεηςε ειέγρνπ ηνπ πεξηβάιινληνο, ζην νπνίν ζα 

πινπνηεζεί ε εθαξκνγή. 

 

Πεξηνξηζκνί Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Οη θχξηνη πεξηνξηζκνί εκπίπηνπλ ζε δχν επξείεο θαη αιιειέλδεηεο θαηεγνξίεο, ηηο 

ηερλνινγηθέο θαη ηηο πεξηβαιινληηθέο θαη ζρεηίδνληαη γεληθά κε ηηο πεξηνξηζκέλεο 

δπλαηφηεηεο ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ θαη κε ην γεγνλφο φηη ε εθαξκνγή πξέπεη λα είλαη 

εθαξκφζηκε ζε κηα επξεία πνηθηιία πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ. 

 

Σερλνινγηθνί πεξηνξηζκνί 

Έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο πεξηνξηζκνχο ησλ εθαξκνγψλ θηλεηήο Δ.Π. είλαη ν 

πεξηνξηζκέλνο αξηζκφο πφξσλ ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, φπσο ε πεξηνξηζκέλε κλήκε 

θαη ππνινγηζηηθή ηθαλφηεηα, ν πεξηνξηζκέλνο αξηζκφο αηζζεηήξσλ εηζφδνπ θαη 

εμφδνπ θαη νη πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο δεκηνπξγίαο θαη απεηθφληζεο γξαθηθψλ. 

 

Πεξηβαιινληηθνί πεξηνξηζκνί 

Πέξα απφ ηνπο ηερλνινγηθνχο πεξηνξηζκνχο πνπ επηβάιινπλ νη ίδηεο νη ζπζθεπέο, 

ζπρλά ππάξρνπλ θαη πεξηβαιινληνινγηθνί πεξηνξηζκνί πνπ πξέπεη λα εμεηάζεη ν 

θαηαζθεπαζηήο ησλ θηλεηψλ εθαξκνγψλ Δ.Π., φπσο είλαη ν θσηηζκφο, ε πγξαζία, ν 

ζφξπβνο θαη άιιεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. 
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ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο εθαξκνγψλ Δ.Π. θαη ζπζθεπψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ 

ππνινγηζηηθή νξαηφηεηα γηα ηελ παξαθνινχζεζε, απαξαίηεηε πξνυπφζεζε είλαη λα 

ππάξρεη αξθεηφο θσηηζκφο ζην πεξηβάιινλ, ψζηε ην ζχζηεκα φξαζεο λα δηαθξίλεη κε 

επθξίλεηα ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. 

 

Γηα εθαξκνγέο Δ.Π. πνπ βαζίδνληαη ζε νπνηαδήπνηε κνξθή αξρηηεθηνληθήο 

εμππεξεηεηή - πειάηε (client - server) ή ζε άιια κέζα γηα ηε κεηαθφξησζε 

πεξηερνκέλνπ, πξέπεη λα ππάξρεη θαηάιιειν θαη δηαζέζηκν δίθηπν ζηελ πεξηνρή ζηελ 

νπνία πξφθεηηαη λα αλαπηπρζεί θαη λα εθαξκνζηεί ην ζχζηεκα, θαζψο ε χπαξμε ή ε 

έιιεηςε δηθηχνπ κπνξεί λα θαζνξίζεη ηελ νξζή ιεηηνπξγία θαη ηελ επηηπρία ηεο 

εθαξκνγήο. 

 

Οη εμσηεξηθνί ήρνη θαη ν ζφξπβνο απνηεινχλ επίζεο ιφγν αλεζπρίαο γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζηή εθαξκνγψλ θηλεηήο Δ.Π., θαζψο εάλ κηα εθαξκνγή ηεο απαηηεί ήρν 

(φπσο π.ρ. ιφγν) σο είζνδν ζην ζχζηεκα, ηφηε είλαη ζεκαληηθφ λα κελ ππάξρνπλ 

εμσηεξηθνί ήρνη ζην πεξηβάιινλ πνπ λα απνθξχπηνπλ ή λα παξεκβάινπλ απηά ηα 

ζήκαηα. εκαληηθφ είλαη επίζεο ν ρξήζηεο λα κπνξεί λα αληηιακβάλεηαη ηα ερεηηθά 

κελχκαηα πνπ ε εθαξκνγή ηνπ παξέρεη. 

 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα γλσξίδνπκε ηα φξηα ηεο ηερλνινγίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε, επεηδή 

φια ηα πεξηβαιινληηθά κέηξα, φπσο ε πγξαζία, ε πίεζε θαη ηα καγλεηηθά πεδία, 

κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηηο θηλεηέο ζπζθεπέο θαη θαηά ζπλέπεηα ηηο θηλεηέο 

εθαξκνγέο Δ.Π. (Craig, 2013). 

 

5.4 Αξρηηεθηνληθέο ζπζηεκάησλ Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθέο αξρηηεθηνληθέο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα κηα 

θηλεηή εθαξκνγή Δ.Π. (Craig, 2013): 

 Οη εθαξκνγέο λα “ηξέρνπλ” ζε ζπζθεπέο ρεηξφο 

 Οη εθαξκνγέο λα “ηξέρνπλ” ζε ζπζθεπέο ρεηξφο, νη νπνίεο είλαη ζπλδεδεκέλεο 

ζε απνκαθξπζκέλν δηαθνκηζηή  

 Οη εθαξκνγέο λα “ηξέρνπλ” δηαδηθηπαθά 
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 Οη εθαξκνγέο λα “ηξέρνπλ” ζην λέθνο (cloud) 

 Άιινη ζπλδπαζκνί ηνπηθψλ θαη απνκαθξπζκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

Όπσο παξαηεξείηαη, εθηφο απφ ην πξψην είδνο αξρηηεθηνληθήο, θάζε κία απφ ηηο 

ππφινηπεο αξρηηεθηνληθέο απαηηεί θάπνην είδνο ζχλδεζεο ζε έλα δίθηπν. Τπάξρνπλ 

κεξηθέο εθαξκνγέο πνπ πξέπεη λα ζπλδεζνχλ κε ην δηαδίθηπν θαη άιιεο πνπ πξέπεη 

λα ζπλδεζνχλ κφλν κε έλα ζχζηεκα δηαθνκηζηή, κε ζθνπφ ηελ πξφζζεηε 

ππνινγηζηηθή ηζρχ θαη ηελ πξφζζεηε κλήκε γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ  πεξηερνκέλνπ. 

 

5.5 Πεξηπηώζεηο ρξήζεο εθαξκνγώλ Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Πινήγεζε (Navigation) 

Η πινήγεζε κέζα ζην πεξηβάιινλ ηεο Δ.Π. δηεμάγεηαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη 

ρψξν. ε ζχγθξηζε κε ηηο ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο πινήγεζεο, φπσο νη εθηππσκέλνη 

ή εηθνληθνί ράξηεο, ν πξνζαλαηνιηζκφο θαη ε πινήγεζε κέζα ζην θάζκα ηεο Δ.Π. 

είλαη δηαδξαζηηθφο θαη επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα αληηιακβάλεηαη ζπλερψο ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα κέζσ ηεο ζπζθεπήο ηνπ.  Σν Μεξηθέο απφ ηηο εθαξκνγέο πινήγεζεο 

είλαη νη εμήο: Intel Developer Forum (IDF) Guide, The Bay Area Rapid Transit (BART), 

Kino, Campus Tour θαη Wikitude Drive (Craig, 2013; Σζηξίδνπ, 2015). 

 

Σνπξηζκόο θαη Πνιηηηζκόο (Tourism and Culture) 

Υάξε ζηηο πξφζθαηεο εμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία θηλεηψλ εθαξκνγψλ Δ.Π., ππάξρνπλ 

πιένλ δηάθνξνη ηξφπνη γηα λα αλαθαιχςνπκε πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ ηφπν ζηνλ 

νπνίν δνχκε. Αληί γηα ηελ αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ ζε βηβιία, νδεγνχο πφιεσλ, 

κεραλέο αλαδήηεζεο ή βάζεηο δεδνκέλσλ ζην δηαδίθηπν, ππάξρνπλ εθαξκνγέο πνπ 

επηηξέπνπλ ζε θάζε ηνπξίζηα ή λενεηζεξρφκελν ζε κηα δεδνκέλε γεσγξαθηθή 

ηνπνζεζία λα έρεη πξφζβαζε ζε ρξήζηκεο θαη ελδηαθέξνπζεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληφο ηνπ. 

 

Οη θσηνγξαθίεο έρνπλ θαζνξίζεη ηα φξηα ηεο εκπεηξίαο ησλ ρξεζηψλ, θαζψο 

παξαηεξψληαο κηα θσηνγξαθία ζε έλα βηβιίν ή νδεγφ, δελ κπνξνχλ λα 

ηξνπνπνηήζνπλ ην ζέκα ηεο θσηνγξαθίαο γηα λα δνπλ ην πσο απηή ζα έκνηαδε 
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βιέπνληαο ηελ απφ δηαθνξεηηθή γσλία ή θάησ απφ ηελ επηθξάηεζε δηαθνξεηηθψλ 

θαηξηθψλ ζπλζεθψλ. 

 

Τπάξρνπλ πνιιέο εθαξκνγέο, φπσο π.ρ. ην Lonely Planet, πνπ επηηξέπνπλ ζηνλ 

ρξήζηε λα αθαηξέζεη απηήλ ηελ αθίλεηε θχζε απφ ηελ ηέρλε ηεο θσηνγξαθίαο θαη λα 

αλνίμεη νπηηθέο εκπεηξίεο γηα ην αληηθείκελν  ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, απφ νπνηαδήπνηε 

γσλία θαη ζρεδφλ ζε νπνηαδήπνηε ρξνληθφ ζεκείν ηεο εκέξαο (Craig, 2013; Σζηξίδνπ, 

2015). 

 

Κηλεηό θνηλσληθό δίθηπν (Mobile social networking) 

Δίλαη κηα ζρεηηθά λέα κέζνδνο, ε νπνία καο επηηξέπεη λα δηαηεξήζνπκε ζπλερή επαθή 

κε ηελ νηθνγέλεηα θαη ηνπο θίινπο κέζσ ηεο θηλεηήο θνηλσληθήο δηθηχσζεο. Σα 

θνηλσληθά δίθηπα φπσο ην Twitter θαη ην Facebook είλαη πιένλ δηαζέζηκα γηα ρξήζε 

ζηηο ζχγρξνλεο θηλεηέο ζπζθεπέο ελφο ρξήζηε (Craig, 2013; Σζηξίδνπ, 2015). 

 

Ηιεθηξνληθό εκπόξην (mCommerce) 

Σν ειεθηξνληθφ εκπφξην (mCommerce) ή αιιηψο αγνξέο κέζσ θηλεηψλ ζπζθεπψλ 

έρεη πξναρζεί ζε άιιν επίπεδν κέζσ ηεο θηλεηήο Δ.Π. Σα θνππφληα απνζηέιινληαη 

ηψξα άκεζα ζηνπο ρξήζηεο θηλεηψλ ηειεθψλσλ. Σα αληηθείκελα πνπ είλαη πξνο 

πψιεζε ζε κία θνληηλή πεξηνρή πξνβάιινληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ. Σν Valpaks, ηα θηλεηά θνππφληα, ην Virtual Shopping κε goCatalogue θαη 

ην eBay Classifieds, είλαη κεξηθέο απφ ηηο εθαξκνγέο ηνπ mCommerce (Craig, 2013; 

Σζηξίδνπ, 2015). 

 

Γηαθήκηζε (Advertisement) 

Η ηνπνζέηεζε δηαθεκίζεσλ ζην θηλεηφ ηειέθσλν ελφο θαηαλαισηή έρεη γίλεη ν 

θαιχηεξνο ηξφπνο ζηφρεπζεο ηνπ θαζεκεξηλνχ θαηαλαισηή θαη θαζψο φιν θαη 

πεξηζζφηεξνη θαηαλαισηέο αγνξάδνπλ λέαο ηερλνινγίαο θηλεηέο ζπζθεπέο απηή ζα 

γίλεη ζχληνκα ε θχξηα κέζνδνο γηα ηε ζηφρεπζε ηνπ κέζνπ θαηαλαισηή. 
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Μεγάιεο εηαηξείεο, φπσο ε Google, έρνπλ πξνζαξκνζηεί ζηηο πξφζθαηεο αιιαγέο 

ζηνλ θιάδν ηεο δηαθήκηζεο. Σν Google AdMob είλαη κηα θνξπθαία εηαηξία θηλεηήο 

δηαθήκηζεο, πνπ παξέρεη ζηηο εηαηξίεο κηα εχρξεζηε πιαηθφξκα δηαθεκίζεσλ, ε 

νπνία επηηξέπεη λα ζηνρεχζνπλ ηνλ ηειηθφ θαηαλαισηή θαη λα κεηξήζνπλ απνδνηηθά 

ηα απνηειέζκαηα, γεθπξψλνληαο έηζη ην θελφ, κεηαζρεκαηίδνληαο ηνλ θφζκν ηεο 

παξαδνζηαθήο δηαθήκηζεο θαη επηηξέπνληαο ηηο επηρεηξήζεηο λα πξνζειθχζνπλ πην 

εχθνια ηνπο θαηαλαισηέο κέζσ ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ (Craig, 2013; Σζηξίδνπ, 

2015). 

 

Φπραγσγία (Entertainment) 

Η Δ.Π. κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ςπραγσγία θαη ηελ εθπαίδεπζε ησλ 

ρξεζηψλ, θαζψο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ηνπνζεηεί νπηηθά ηνπο παίθηεο ζηνλ εηθνληθφ 

θφζκν ησλ αγαπεκέλσλ ηνπο παηρληδηψλ, επηηξέπνληάο ηνπο λα παίδνπλ νπνπδήπνηε 

θαη αλά πάζα ζηηγκή (Craig, 2013; Σζηξίδνπ, 2015). 

 

5.6 πκπεξάζκαηα θαη κειινληηθέο δπλαηόηεηεο ηεο Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθόηεηαο 

Γηάθνξεο πεξηπηψζεηο ρξήζεο θαη ζελάξηα κε πξνγξάκκαηα πεξηήγεζεο γηα θηλεηά 

έρνπλ δείμεη φηη ε θηλεηή Δ.Π. θπξηαξρεί θαη αλαπηχζζεηαη ξαγδαία. Οη θηλεηέο 

ζπζθεπέο πνπ κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ ηελ Δ.Π. γίλνληαη φιν θαη πην ηζρπξέο θαη 

ιηγφηεξν δαπαλεξέο κε πνιχ γξήγνξνπο ξπζκνχο. Δπηπιένλ, αλαδχνληαη λέεο 

δπλαηφηεηεο πιηθνχ, φπσο θηλεηέο ζπζθεπέο πξνβνιήο πνπ ζα επηηξέςνπλ ηε 

ιεηηνπξγία θαη ηελ θαηαλφεζε λέσλ ηχπσλ θηλεηψλ εθαξκνγψλ Δ.Π. ήκεξα, ηα 

πξνγξάκκαηα πεξηήγεζεο Δ.Π. ηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ ππεξβαίλνπλ ηελ απιή 

εκθάληζε θεηκέλσλ θαη γεσαλαθνξηθψλ ζεκείσλ θαη παξέρνπλ φιν θαη πεξηζζφηεξα 

ζελάξηα θαη πιεξνθνξίεο απφ πνιιά πεδία. 

 

Δπηπιένλ, ε πνιιαπιή – θαηαλεκεκέλε ελζσκάησζε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ε 

κεγαιχηεξε αιιειεπίδξαζε ησλ ρξεζηψλ δείρλνπλ πσο νη θηλεηνί πεξηεγεηέο Δ.Π. 

επηδηψθνπλ λα γίλνπλ έλα θαζεκεξηλφ ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηνπο θαηαλαισηέο. 

Χζηφζν, ε ζπλερηδφκελε ηερλνινγηθή αλάπηπμε ηεο θηλεηήο Δ.Π. θαη ζε γεληθέο 
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γξακκέο ηεο Δ.Π., ζα βνεζήζεη ηνπο πεξηεγεηέο Δ.Π. λα μεπεξάζνπλ ηα πθηζηάκελα 

εκπφδηα, φπσο νη αλαθξίβεηεο ηνπ GPS ή ηα δηαθνξεηηθά κεγέζε νζνλψλ.  

Μειινληηθά, ε θηλεηή Δ.Π. αλακέλεηαη λα γίλεη αθφκα πην δεκνθηιήο ζηα παηρλίδηα, 

ζηελ πινήγεζε ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο θαη ζηε δηαθήκηζε κέζσ θηλεηνχ ηειεθψλνπ, 

ελψ νη “έμππλνη” αιγφξηζκνη παξαθνινχζεζεο ζα είλαη ζχληνκα ζε πξσηνπνξηαθή 

ζέζε λα πηνζεηήζνπλ ιεηηνπξγίεο ζε άγλσζηα πεξηβάιινληα. Όζνλ αθνξά ηηο 

ζπζθεπέο, ε άθημε ηεο επφκελεο γεληάο θηλεηψλ ζπζθεπψλ ζα βνεζήζεη ηε 

δεκνηηθφηεηα ηεο Δ.Π., εηδηθά γηα μελαγήζεηο ζε κνπζεία θαη εθζέζεηο θαη γηα 

παξνπζηάζεηο πσιήζεσλ (Jackson et al., 2011; Craig, 2013). 
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Κεθάιαην 6: Πεδία εθαξκνγώλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

 

Η Δ.Π. κπνξεί λα ππνζηεξίμεη πνιιέο δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο εθαξκνγήο θαη σο εθ 

ηνχηνπ ε ηαμηλφκεζή ηνπο κπνξεί λα γίλεη κε πνιινχο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Έλαο 

απφ ηνπο πιένλ πξνθαλείο απφ απηνχο αθνξά ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή εθαξκνγήο 

ζηελ νπνία απεπζχλνληαη, π.ρ. νξηζκέλεο εθαξκνγέο ελδέρεηαη λα θαιχπηνπλ πιηθφ 

πνπ αθνξά γεληθά ςπραγσγηθνχο ή εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο, ελψ άιιεο εθαξκνγέο 

κπνξεί λα θαιχπηνπλ πιηθφ πνπ ζρεηίδεηαη κε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή 

ελδηαθέξνληνο, φπσο ε δηαθήκηζε, νη εκπνξηθέο εθαξκνγέο θ.ά.  (Ververidis et al., 

2015; Μνπζηάθαο θ.ά., 2015). 

 

Οξηζκέλεο απφ ηηο επξείεο θαηεγνξίεο – πεδία εθαξκνγψλ πνπ θαιχπηνπλ πνιιέο 

απφ ηηο εθαξκνγέο Δ.Π. πνπ δηαηίζεληαη ζήκεξα, είλαη νη εμήο: 

1) Δθπαίδεπζε 

2) Ιαηξηθή 

3) Φπραγσγία – Παηρλίδηα – Σαμίδηα – Σνπξηζκφο 

4) Γηαθήκηζε – Μάξθεηηλγθ 

5) Ηιεθηξνληθφ Δκπφξην 

6) Αξρηηεθηνληθή – Βηνκεραληθφο ζρεδηαζκφο – Γηαθφζκεζε – Δπηζθεπέο –    

Καηαζθεπέο 

7) Δλεκέξσζε – Αζιεηηζκφο 

8) Δπηζήκαλζε – Οπηηθνπνίεζε 

9) Πινήγεζε  

10)  Γεκφζηα αζθάιεηα – Άκπλα – ηξαηφο 

 

6.1 Δθπαίδεπζε  

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ ρξφλσλ έρεη απμεζεί ζεκαληηθά ην εξεπλεηηθφ 

ελδηαθέξνλ αλαθνξηθά κε ηε ρξήζε θαη επίδξαζε ηεο Δ.Π. ζε πνηθίιεο πηπρέο ηεο 

εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο, κε ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψλ λα εληζρχνπλ ηελ 

παηδαγσγηθή αμία ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο θαη λα θαηαδεηθλχνπλ φηη νη 
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εθαξκνγέο ηεο κπνξνχλ λα αλαδεηρζνχλ ζε εμαηξεηηθά εξγαιεία ζηα ρέξηα ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ, θαζψο πξνζθέξνπλ πνιιαπιά νθέιε ζηε καζεζηαθή δηαδηθαζία. 

 

Οη έξεπλεο απηέο επσθειήζεθαλ ηδηαίηεξα απφ ηα ηερλνινγηθά επηηεχγκαηα ζηνλ 

ρψξν ησλ ζηαζεξψλ θαη θηλεηψλ ππνινγηζηηθψλ ζπζθεπψλ, ηε δηαξθψο απμαλφκελε 

απνδνρή ηνπο απφ ηε λέα γεληά, φπσο επίζεο θαη ηε ζεκαληηθή αλάπηπμε κνληέισλ 

πνπ επηηξέπνπλ ηελ εμαηνκηθεπκέλε ρξήζε, ζέηνληαο ηνλ καζεηή ζην επίθεληξν ηεο 

καζεζηαθήο δηαδηθαζίαο (Chang et al., 2010; Johnson et al., 2010).  

 

Πνιινί εξεπλεηέο ηνλίδνπλ, αθελφο,  ηε ζπνπδαηφηεηα ηεο δπλαηφηεηαο πνπ παξέρεη 

έλα ζχζηεκα Δ.Π. λα ζπλδπάδεηαη ή θαη λα εληζρχεηαη ν πξαγκαηηθφο θφζκνο κε 

ςεθηαθά αληηθείκελα ή ςεθηαθέο πιεξνθνξίεο, δίλνληαο ηελ εληχπσζε φηη 

ζπλππάξρνπλ ζηνλ ίδην ρψξν κε απηά ηνπ πξαγκαηηθνχ θαη, αθεηέξνπ, ηεο 

δπλαηφηεηαο πνπ πξνζθέξεη απηή ε ηερλνινγία ζηνπο καζεηέο λα αιιειεπηδξάζνπλ 

άκεζα θαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κε εηθνληθά ςεθηαθά αληηθείκελα, ζηα νπνία δελ 

έρνπλ πξφζβαζε ζηνλ θπζηθφ θφζκν, είηε ιφγσ επηθηλδπλφηεηαο, είηε ιφγσ ρξνληθήο 

ή ρσξηθήο απφζηαζεο, είηε επεηδή πξφθεηηαη γηα θαληαζηηθά δεκηνπξγήκαηα, είηε 

ιφγσ ηνπ φηη νη δηαζηάζεηο ηνπο δελ ην επηηξέπνπλ (Chen et al., 2016; Lee, 2012; 

Wasko, 2013; Wu et al., 2013).  

 

Έλα αθφκα ζεηηθφ γλψξηζκα ηεο Δ.Π. απνηειεί ην γεγνλφο φηη παξνπζηάδεη ηηο 

εθάζηνηε πιεξνθνξίεο εληαγκέλεο κέζα ζην θαηάιιειν πιαίζην ζην νπνίν ιακβάλεη 

ρψξα ε κάζεζε θαη ν καζεηήο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αιιειεπηδξάζεη κε απηέο γφληκα. 

χκθσλα κε ηηο αξρέο ηεο πιαηζηνζεηεκέλεο κάζεζεο, απηφ εληζρχεη ηελ θαηαλφεζε 

ησλ καζεηψλ γηα ην κειεηψκελν θαηλφκελν, γεγνλφο ή αληηθείκελν θαη αλαβαζκίδεη 

ηελ πνηφηεηα ηεο πξνζιακβαλφκελεο απφ ην καζεηή πιεξνθνξίαο. Έηζη ε γλψζε 

απνθηά λφεκα θαη ν καζεηήο κπνξεί λα νηθνδνκήζεη επθνιφηεξα νινθιεξσκέλεο 

λνεηηθέο - γλσζηηθέο δνκέο (Lee, 2012; Wasko, 2013; Dunleavy, 2014). 

 

Μηα πιεζψξα εξεπλψλ έρεη αλαδείμεη φηη φηαλ ηα κειεηψκελα αληηθείκελα 

πξνζεγγίδνληαη κέζσ εθαξκνγψλ Δ.Π., ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ απμάλεηαη, ηα 
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θίλεηξά ηνπο λα θαηαπηαζηνχλ κε ην κειεηψκελν αληηθείκελν εληζρχνληαη θαη απηφ 

νδεγεί ζε αχμεζε ηεο πξνζήισζήο ηνπο, κεγαιχηεξε πξνζπάζεηα θαη ηειηθά ζε 

θαιχηεξα καζεζηαθά απνηειέζκαηα (Chen et al., 2017; Di Serio et al., 2013; Lee, 

2012; Wu et al., 2013). Απηφ ζα κπνξνχζε λα απνδνζεί θαη ζην γεγνλφο φηη κέζσ ηεο 

Δ.Π. είλαη δπλαηφ λα νπηηθνπνηεζνχλ πεξίπινθα θαηλφκελα ή δπζεχξεηα αληηθείκελα 

θαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ αιιειεπηδξάζεηο κε απηά. Καη’ απηφ ηνλ ηξφπν 

απινπνηνχληαη ζεκαληηθά πιεξνθνξίεο πνπ ζα ήηαλ δπζλφεηεο γηα ηνπο καζεηέο, ζε 

πεξίπησζε πνπ ήηαλ αλαγθαζκέλνη λα ηηο κειεηήζνπλ κέζα απφ γξαπηφ θείκελν 

(Lee, 2012; Wu et al., 2013). 

 

Σέινο, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη κέζσ ησλ εθαξκνγψλ Δ.Π. νη καζεηέο είλαη δπλαηφ λα 

αλαπηχμνπλ κηα ζεηξά δεμηνηήησλ, φπσο θξηηηθή ζθέςε, ζπλεξγαηηθφηεηα θαη ινγηθή 

επίιπζεο πξνβιεκάησλ (Wasko, 2013). Δπίζεο, νη καζεηέο αζθνχληαη ζε ηερληθέο 

αλαζηνραζκνχ (Lee, 2012) θαη απηνθαζνδεγνχκελεο κάζεζεο (Wu et al., 2013) 

(Δηθφλα 1.7 & Δηθφλα 1.8). 

 

   

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 1.7: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηελ εθπαίδεπζε 

(α), Πεγή: www.ciklum.com/wp-

content/uploads/2015/12/medical-learning.jpg 

Δηθφλα 1.8: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηελ εθπαίδεπζε 

(β), Πεγή: www.theround.it/wp-

content/uploads/2014/10/dfb1fb0e-8658-4506-9801-

64e670fd0f10.jpg 



«Πτυχιακή εργαςία του φοιτητή Λαμπρόπουλου Γεώργιου» 

ει. 73 απφ 132 

6.2 Ιαηξηθή  

Οη ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο ηεο Δ.Π. έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα αλαδηνξγαλψζνπλ ηνλ 

ηνκέα ηεο πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο θαη ηελ ηαηξηθή βηνκεραλία, θαζψο θαη λα 

εληζρχζνπλ ηηο ηαηξηθέο, θιηληθέο θαη ρεηξνπξγηθέο δηαδηθαζίεο, βειηηψλνληαο ηελ 

αζθάιεηα, ηελ απνδνηηθφηεηα θαη ηηο ζρέζεηο θφζηνπο – απνηειεζκαηηθφηεηαο 

(Harders et al., 2007; Beichel et al., 2004).  

 

Δηδηθφηεξα φζνλ αθνξά ηνλ ηνκέα ηεο ρεηξνπξγηθήο, ηα ζπζηήκαηα Δ.Π., παξέρνληαο 

δπλαηφηεηεο νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο, πινήγεζεο θαη πξνζαλαηνιηζκνχ, πξηλ, θαηά 

ηε δηάξθεηα θαη κεηά ηελ επέκβαζε, κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηε δηελέξγεηα ιηγφηεξν 

επηθίλδπλσλ θαη απνηειεζκαηηθφηεξσλ ρεηξνπξγηθψλ επεκβάζεσλ θαη ζηελ εθεχξεζε 

λέσλ ρεηξνπξγηθψλ κεζφδσλ θαη δηαδηθαζηψλ. Οη ηαηξηθέο εθαξκνγέο Δ.Π. 

δηαζθαιίδνπλ πην πξνεγκέλεο κειέηεο πξνεγρεηξεηηθήο απεηθφληζεο, επηηξέπνληαο 

ηνπο γηαηξνχο θαη ηνπο ρεηξνπξγνχο λα εμεηάδνπλ ηελ θιηληθή θαηάζηαζε θαη λα 

ειέγρνπλ ηηο ζπλζήθεο επέκβαζεο κε νινγξαθηθή πξνβνιή ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, 

ρξεζηκνπνηψληαο κε επεκβαηηθνχο αηζζεηήξεο, φπσο απεηθφληζε καγλεηηθνχ 

ζπληνληζκνχ (MRI - Magnetic Resonance Imaging), αμνληθή ηνκνγξαθία (CT scan) ή 

απεηθφληζε ππεξήρσλ (Navab et al., 1999). Αθνχ ζρεδηαζηεί ε ρεηξνπξγηθή 

δηαδηθαζία, ηα ζπζηήκαηα Δ.Π. κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ζπζηήκαηα ξνήο 

εηζφδνπ γηα λα δεκηνπξγήζνπλ εηθνληθή επαχμεζε εηθφλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

Πέξα απφ ηελ εηθνληθή επαχμεζε, ηα ζπζηήκαηα απηά κπνξνχλ λα ελζσκαηψζνπλ 

ζπζθεπέο αθήο (εξγαιεία αλάδξαζεο αθήο ή δφλεζεο) επηηξέπνληαο ζηνπο 

ρεηξνπξγνχο λα αηζζάλνληαη ηνπο φγθνπο ή λα εμεηάζνπλ ηελ θιηληθή θαηάζηαζε ηνπ 

αζζελή κέζσ ηεο αθήο, ρσξίο λα πξέπεη λα εθηειέζνπλ αλνηρηή επέκβαζε.  

 

Η ρξεζηκφηεηα ησλ εθαξκνγψλ Δ.Π. γίλεηαη φιν θαη πην ζεκαληηθή ζηελ εθπαηδεπηηθή 

πξαθηηθή ηεο ρεηξνπξγηθήο, θαζψο κε ηελ δπλαηφηεηα εμνκνίσζεο θαη εηθνληθήο 

αλαπαξάζηαζεο αληηθεηκέλσλ, αλαηνκίαο εζσηεξηθψλ νξγάλσλ θαη νδεγηψλ πνπ 

παξέρεη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, ν εθπαηδεπφκελνο ρεηξνπξγφο, ζα κπνξεί λα 

θαζνδεγείηαη ζηα απαηηνχκελα ζηάδηα θαη βήκαηα ηεο θάζε επέκβαζεο ρσξίο λα 

ρξεηάδεηαη λα απνκαθξχλεη ην βιέκκα ή ηελ πξνζνρή ηνπ καθξηά απφ ηνλ αζζελή 
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(Durlach and Mavor, 1995; Vogt et al., 2006; Yuen et al., 2011; Mohana et al., 2012; 

Βεξπθφθνπ, 2013; Σζηξίδνπ, 2015) (Δηθφλα 1.9 & Δηθφλα 1.10). 

 

   

 

 

 

6.3 Φπραγσγία – Παηρλίδηα - Σαμίδηα - Σνπξηζκόο 

Η Δ.Π. έρεη δηεηζδχζεη γηα ηα θαιά ζηνλ ηνκέα ηεο ςπραγσγίαο, δείρλνληαο ηηο 

ζπλαξπαζηηθέο δπλαηφηεηέο ηεο. Κπθινθνξνχλ πνιιά παηρλίδηα κε εθαξκνγέο Δ.Π., 

ηα νπνία πξνζειθχνπλ ην θνηλφ ιφγσ ηεο δπλαηφηεηαο πνπ ηνπ πξνζθέξνπλ λα 

αιιειεπηδξά ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηφζν κε πξαγκαηηθά, φζν θαη κε εηθνληθά 

αληηθείκελα. Σα παηρλίδηα απηά κπνξεί λα απεπζχλνληαη ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο 

ρξήζηεο θαη λα ρξεζηκνπνηνχλ θηλεηέο ζπζθεπέο, θνξεηνχο ή κε ππνινγηζηέο ή 

πξνβνιηθέο ζπζθεπέο, πξνζθέξνληαο κνλαδηθέο εκπεηξίεο ζηνπο ρξήζηεο, ηφζν ζε 

εζσηεξηθνχο, φζν θαη ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο. Πέξα φκσο απφ ηα παηρλίδηα, 

ππάξρνπλ θαη ινγνηερληθά βηβιία Δ.Π. γηα παηδηά, αιιά θαη θφκηθο, φπνπ 

ηξηζδηάζηαηεο ζθελέο ηεο ηζηνξίαο πνπ πεξηγξάθνπλ ζην πεξηερφκελφ ηνπο, 

παξνπζηάδνληαη πάλσ απφ ηηο πξαγκαηηθέο ζειίδεο θαη θαζηζηνχλ πην ελδηαθέξνπζα 

ηελ εκπεηξία ηνπ δηαβάζκαηνο (Özbek et al., 2004; Oda et al., 2008; Βεξπθφθνπ, 

2013). 

 

Η βηνκεραλία ηνπ θηλεκαηνγξάθνπ θαη ηεο ςπραγσγίαο ρξεζηκνπνηεί ζπρλά, επίζεο, 

εθαξκνγέο Δ.Π., νη νπνίεο ζπλδπάδνπλ πξαγκαηηθνχο εζνπνηνχο κε εηθνληθφ 

ππφβαζξν, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή. Μηα θάκεξα θίλεζεο, 

Δηθφλα 1.9: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηελ ηαηξηθή (α), 

Πεγή: www.augmentedrealitytrends.com/augmented-

reality/medical-augmented-reality.html 

Δηθφλα 1.10: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηελ ηαηξηθή (β), 

Πεγή: technoccult.net/archives/2010/01/11/augmented-

reality-medical-app 
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ειεγρφκελε απφ ππνινγηζηή, θαηαγξάθεη ηε ζθελή κε ηηο θηλήζεηο ηνπ εζνπνηνχ θαη 

ζηε ζπλέρεηα ηνλ ζπλζέηεη ςεθηαθά ζε ηξηζδηάζηαην εηθνληθφ ππφβαζξν, κεηψλνληαο 

έηζη ην θφζηνο παξαγσγήο, θαζψο ε δεκηνπξγία θαη ε απνζήθεπζε ζπλφισλ είλαη 

πηζαλψο θζελφηεξε απφ ηε ζπλερή νηθνδφκεζε λέσλ θπζηθψλ ζπλφισλ απφ ηελ 

αξρή. Κάπνηα εξγαζηήξηα, φπσο π.ρ. ην MIT Media Lab, έρνπλ πξνρσξήζεη έλα βήκα 

παξαπέξα, κε ηελ απεηθφληζε ζην πεξηβάιινλ έμππλσλ εηθνληθψλ αληηθεηκέλσλ πνπ 

αληαπνθξίλνληαη ζηηο ελέξγεηεο ησλ ρξεζηψλ (Maes, 1995). 

 

Πέξα απφ ηελ αηζζεηεξηαθή επέθηαζε απηψλ ησλ εθαξκνγψλ, ε Δ.Π. κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε λέεο, πην νινθιεξσκέλεο δηεπαθέο, νη νπνίεο παξέρνπλ ζηνπο ρξήζηεο 

ηαμηδησηηθέο ή ηνπξηζηηθέο πιεξνθνξίεο (θνηλσληθέο, ηζηνξηθέο θ.ά.), θαζψο θαη 

επηρεηξεκαηηθέο πιεξνθνξίεο (ηνπνζεζίεο, ππεξεζίεο θ.ιπ.) πνπ είλαη ζρεηηθέο κε ηελ 

πεξηνρή γχξσ απφ ηελ πξαγκαηηθή ηνπνζεζία ζηελ νπνία βξίζθνληαη, απιψο 

ειέγρνληαο κέζσ ηνπ GPS ησλ θηλεηψλ ή άιισλ ζπζθεπψλ ηνπο ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν. Με ηελ Δ.Π., απηέο νη ππεξεζίεο γίλνληαη νξαηέο, φπσο γηα παξάδεηγκα νη 

εηθνληθέο νινγξαθηθέο ζεκάλζεηο, νη δείθηεο, νη θαηεπζπληήξηεο γξακκέο θηι. Μέζσ 

νξηζκέλσλ ζπζηεκάησλ εθαξκνγψλ Δ.Π., φπσο π.ρ. ε Sightseeing Guidance, νη 

ρξήζηεο κπνξνχλ εχθνια λα δεκνζηεχνπλ θαη λα κνηξάδνληαη, κέζσ θηλεηψλ 

ζπζθεπψλ, πιεξνθνξίεο γηα δηάθνξα αμηνζέαηα, κνπζεία, εθζεζηαθνχο ρψξνπο 

ηέρλεο, ρψξνπο αλαςπρήο θ.ιπ., βειηηψλνληαο θαη δηεπθνιχλνληαο έηζη ηελ 

ελεκέξσζε ηνπο, δηεπξχλνληαο ηηο επηινγέο γηα ηελ ςπραγσγία ηνπο θαη 

ππνβνεζψληαο ηελ πεξηήγεζή ηνπο (Caarls et al., 2009; Holzinger et al., 2010; Furata 

et al., 2012).  

 

Οη πιεξνθνξηαθέο εθαξκνγέο ηεο Δ.Π. γηα θηλεηέο ζπζθεπέο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί, 

επεθηείλνπλ ηελ εκπεηξία ησλ ρξεζηψλ κε ηελ παξνρή επηπξφζζεησλ δεδνκέλσλ ηα 

νπνία βαζίδνληαη ζηελ πξαγκαηηθή ηνπνζεζία πνπ βξίζθνληαη. Οη ρξήζηεο έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα αλαδεηήζνπλ δηαδηθηπαθά, κέζσ ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηηο εηθφλεο πνπ βιέπνπλ ζην δξφκν θαη κπνξνχλ έηζη λα έρνπλ πξφζβαζε 

ζε κηα πνηθηιία ζπγθεθξηκέλσλ δεδνκέλσλ ηνπνζεζίαο, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ηα 

δηαδηθηπαθά κελχκαηα απφ άηνκα ην νπνία βξίζθνληαη θνληά ηνπο, ηζηνξηθέο 
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πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ ηνπνζεζία, θαηεπζχλζεηο γηα λα ηνπο νδεγήζνπλ ζην 

ζηαζκεπκέλν απηνθίλεηφ ηνπο, ηηκέο ζε θνληηλά πξαηήξηα θαπζίκσλ, ή αθφκα 

θαηεπζχλζεηο γηα λα νδεγεζνχλ ζην πην θνληηλφ κεηξφ θ.ιπ. (Juan et al., 2010) 

(Δηθφλα 1.11, Δηθφλα 1.12 & Δηθφλα 1.13). 

 

 

   

 

 

 

6.4 Γηαθήκηζε - Μάξθεηηλγθ 

ε θαλέλα άιιν ηνκέα δελ έρεη επεθηαζεί ηφζν ε Δ.Π., φζν ζηε δηαθήκηζε θαη ην 

κάξθεηηλγθ. Όιεο νη επηρεηξήζεηο πνπ αλαδεηνχλ λένπο ηξφπνπο γηα λα πξνζεγγίζνπλ 

ην ελδηαθέξνλ ησλ δπλεηηθψλ πειαηψλ ηνπο, έρνπλ ελζσκαηψζεη κηα πνηθηιία 

εθαξκνγψλ ηεο, νη νπνίεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα παξνπζηάδνπλ ζηνπο ρξήζηεο 

εηθνληθά αληηθείκελα – πξντφληα, ηα νπνία κπνξνχλ λα δηεξεπλεζνχλ 

Δηθφλα 1.11: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηελ ςπραγσγία, 

Πεγή: www.sndrv.nl/moma 

Δηθφλα 1.12: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηνλ ηνπξηζκφ  

(α), Πεγή: www.enukesoftware.com/blog/augmented-

reality-augments-your-travel-business 

Δηθφλα 1.13: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηνλ ηνπξηζκφ (β), Πεγή: (Vlahakis et al., 2002) 
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ρξεζηκνπνηψληαο θπζηθέο θηλήζεηο θαη ρεηξνλνκίεο (Kim and Kim, 2014; Singh and 

Pandey, 2014). Γηα παξάδεηγκα, νη θακπάληεο ησλ εηαηξηψλ πσιήζεσο απηνθηλήησλ 

εκθαλίδνπλ ην πιήξεο κέγεζνο εηθνληθψλ απηνθηλήησλ επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο 

ζε εκπνξηθά θέληξα θαη άιινπο δεκφζηνπο ρψξνπο (Yuen et al., 2011; Σζηξίδνπ, 

2015). 

 

Άιιεο εηαηξίεο ρξεζηκνπνηνχλ δηαθεκίζεηο ζε πεξηνδηθά ή εθεκεξίδεο ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηελ ηερλνινγία ηεο Δ.Π., γηα λα παξέρνπλ ζην ρξήζηε κία ηξηζδηάζηαηε -ή 

επαπμεκέλε κε δηάθνξεο πιεξνθνξίεο θαη άιια γξαθηθά ζηνηρεία- ζέαζε ηνπ 

πξντφληνο πνπ δηαθεκίδεηαη ή αθφκε θαη βίληεν, κέζσ εθαξκνγήο ζε θηλεηέο 

ζπζθεπέο. Μία ηέηνηα δηαθεκηζηηθή θακπάληα έθαλε θαη ε εηαηξία Nissan, κε ρξήζε ηεο 

εθαξκνγήο Layar, ε νπνία είρε κεγάιε αληαπφθξηζε ζην θνηλφ (Βεξπθφθνπ, 2013). 

Άιια παξαδείγκαηα ηέηνησλ εθαξκνγψλ Δ.Π. απνηεινχλ ηα “εηθνληθά εθζεηήξηα” θαη νη 

“εηθνληθνί θαζξέπηεο” ησλ εηαηξεηψλ, νη νπνίεο εκπνξεχνληαη αμεζνπάξ δηάθνξσλ 

ζρεδηαζηψλ, φπσο είλαη ηα γπαιηά ειίνπ ή ηα ξνιφγηα. Απηέο νη εθαξκνγέο 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηηο εηαηξείεο απηέο γηα λα δηεπθνιχλνπλ θαη λα εκπινπηίζνπλ 

ηελ αγνξαζηηθή εκπεηξία ηνπ θαηαλαισηή, ηφζν ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, φζν θαη ζε 

δηαδηθηπαθνχο ρψξνπο ιηαληθήο πψιεζεο. Μέζσ ησλ εθαξκνγψλ απηψλ, νη 

αγνξαζηέο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα δηακνηξάζνπλ ηηο αγνξαζηηθέο επηινγέο ηνπο ή λα 

επηιέμνπλ ηελ επηθνηλσλία θαη δηεθπεξαίσζε κέζσ ησλ θνηλσληθψλ δηθηχσλ ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ζπρλά κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηελ ηειηθή ηνπο αγνξά 

κέζσ ηεο δηεπαθήο Δ.Π. (Pereira et al., 2011). 

 

Κάπνηεο πην εμειηγκέλεο δηαθεκηζηηθέο θακπάληεο εηαηξηψλ, επηηξέπνπλ ζηνπο 

ρξήζηεο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηηο θηλεηέο ζπζθεπέο ηνπο γηα λα βιέπνπλ, λα 

πεξηζηξέθνπλ, αιιά θαη λα αιιάδνπλ ην κέγεζνο θαη ηε ζέζε ησλ εηθνληθψλ κνληέισλ 

ησλ πξντφλησλ ηνπο, φπσο π.ρ. ηα έπηπια, έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα απνθηνχλ πην 

αθξηβή αληίιεςε γηα ην πψο ην ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν ζα πξνζαξκνζηεί θαιχηεξα 

ζηελ ήδε ππάξρνπζα επίπισζε θαη δηαθφζκεζε ζην ρψξν ηνπο (Yuen et al., 2011; 

Σζηξίδνπ, 2015). 

 



«Πτυχιακή εργαςία του φοιτητή Λαμπρόπουλου Γεώργιου» 

ει. 78 απφ 132 

Αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηχπν ηεο εθαξκνγήο Δ.Π., π.ρ. ζε απεπζείαο ζχλδεζε ή ζε 

θηλεηέο ζπζθεπέο, φιεο νη εθαξκνγέο έρνπλ ζρεδηαζηεί κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα 

ζπλεπάγεηαη ηνλ πην ζπλεξγαηηθφ θαη απνδνηηθφ ηξφπν θαη φρη αθνινπζψληαο ην 

παξαδνζηαθφ κάξθεηηλγθ. ήκεξα, ε θηλεηή επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα (γλσζηή σο 

Mobile Augmented Reality - MAR) δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο πσιεηέο θαη ηνπο 

δηαθεκηδφκελνπο λα βειηηψζνπλ ηηο δηαθεκίζεηο ηνπο ζην ραξηνθπιάθηφ ηνπο 

αθνινπζψληαο ηελ ηαθηηθή ησλ κέζσλ καδηθήο ελεκέξσζεο. Πξφζθαηα, πνιιέο 

εηαηξείεο, φπσο ε Coca Cola ζηε Γεξκαλία, ρξεζηκνπνηνχλ ηελ θηλεηή Δ.Π. 

πξνθεηκέλνπ λα πξνζζέζνπλ κηα επηπιένλ δηάζηαζε θαη λα αλαδείμνπλ ηηο ηξέρνπζεο 

έληππεο δηαθεκίζεηο ηνπο, ελψ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ηειεπηαίνπ έηνπο, αξθεηά 

εκπνξηθά ζήκαηα, φπσο π.ρ. Lego, JC Penny, Adidas θ.ά., έρνπλ ρξεζηκνπνηήζεη ηελ 

Δ.Π. γηα ηελ πξνψζεζε θαη ηελ εκπνξία ησλ πξντφλησλ ηνπο (Belimpasakis et al., 

2010) (Δηθφλα 1.14 & Δηθφλα 1.15). 

 

   

 

 

6.5 Ηιεθηξνληθό Δκπόξην 

Σν ειεθηξνληθφ εκπφξην ζεσξείηαη σο κία απφ ηηο πην επεξγεηηθέο ηερλνινγηθέο 

εθαξκνγέο ηεο Δ.Π. Δίλαη γεγνλφο φηη νη απνθάζεηο, πξηλ απφ ηελ αγνξά 

νπνησλδήπνηε πξντφλησλ, απφ ηνπο θαηαλαισηέο, εμαξηψληαη απφ ην θνηλσληθφ 

πεξηερφκελν πνπ βαζίδεηαη ζην δηαδίθηπν. Οη ηειεπηαίεο έξεπλεο πνπ δηεμήρζεζαλ γηα 

ηε ιηαληθή βηνκεραλία επηβεβαηψλνπλ ηε ζπνπδαηφηεηα ηνπ θνηλσληθνχ πεξηερνκέλνπ, 

ην νπνίν ζεσξείηαη ην πξψην ζηνηρείν πνπ επηθαιείηαη ν αγνξαζηήο πξηλ ιεθζεί ε 

απφθαζε αγνξάο. ήκεξα, απηή ε απνζήθε πεξηερνκέλνπ κέζσ δηαδηθηχνπ είλαη 

Δηθφλα 1.14: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηελ δηαθήκηζε 

(α), Πεγή: www.emalliab.wordpress.com/tag/lego 

Δηθφλα 1.15: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηελ δηαθήκηζε 

(β), Πεγή: www.wired.com/2009/12/adidas-sneaker-

augmented-reality/ 
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πξνζβάζηκε κφλν απφ ππνινγηζηέο πνπ απέρνπλ πνιχ απφ ηνλ ίδην ηνλ ρψξν 

αγνξψλ. Μηα θηλεηή εθαξκνγή Δ.Π. κεηαζηέιιεη απηφ ην θνηλσληθφ πεξηερφκελν απφ 

ηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν κέζσ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, 

παξέρνληαο ζηνπο πειάηεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα πξντφληα πνπ ηνπο βνεζνχλ 

λα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ ηνλ θαηάιιειν ρξφλν γηα λα ιάβνπλ ηελ απφθαζε αγνξάο.  

 

Οη ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο Δ.Π., παξέρνπλ ζηνπο πειάηεο πνιχηηκν πεξηερφκελν 

πιεξνθνξηψλ, κε ην νπνίν κπνξνχλ λα ελεκεξσζνχλ γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηα 

πιενλεθηήκαηα ηνπ πξντφληνο ή λα θάλνπλ κηα ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

ηχπσλ πξντφλησλ θαη σο εθ ηνχηνπ λα ιάβνπλ ηηο θαιχηεξεο απνθάζεηο γηα ηελ 

αγνξά ηνπο. Η δπλαηφηεηα ηνπ ρξήζηε - θαηαλαισηή λα ζπλδέεη ηελ ηερλνινγία ηεο 

Δ.Π. κε ηηο ειεθηξνληθέο αγνξέο ηνπ, βνεζάεη ηνλ ίδην λα μεπεξάζεη ηα ζπλήζε 

πξνβιήκαηα θαη επηθπιάμεηο κηαο επηθείκελεο αγνξάο ηνπ, φπσο είλαη ε πνηφηεηα, ε 

θαηάζηαζε, ην ζσζηφ κέγεζνο, ε ηηκή θ.ιπ. ησλ πξντφλησλ θαη παξάιιεια δίλεη ηελ 

επθαηξία ζηηο επηρεηξήζεηο απηέο λα βειηηψζνπλ ην επίπεδν πνηφηεηαο θαη 

αληαγσληζηηθφηεηάο ηνπο (Guven et al., 2009; Craig, 2013) (Δηθφλα 1.16 & Δηθφλα 

1.17). 

 

   

 

 

 

 

 

Δηθφλα 1.16: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζην ειεθηξνληθφ 

εκπφξην (α), Πεγή: www.information-age.com/european-

information-security-summit-123464997/ 

Δηθφλα 1.17: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζην ειεθηξνληθφ 

εκπφξην (β), Πεγή: www.linkedin.com/pulse/retail-vs-e-

commerce-why-retailers-need-augmented-reality-brian-dean 
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6.6 Αξρηηεθηνληθή - Βηνκεραληθόο ζρεδηαζκόο - Γηαθόζκεζε - Δπηζθεπέο - 

Καηαζθεπέο 

Τπάξρνπλ πνιινί ηξφπνη φπνπ ε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο Δ.Π. κπνξεί λα 

εμνηθνλνκήζεη ρξφλν θαη ρξήκα, θαζψο θαη λα κεηψζεη ηα πξνβιήκαηα, ζηνλ ηνκέα 

ηεο αξρηηεθηνληθήο, ηνπ βηνκεραληθνχ ζρεδηαζκνχ, ησλ επηζθεπψλ θαη ησλ 

θαηαζθεπψλ. Αξθεηά ζεκαληηθέο είλαη, επίζεο, νη έξεπλεο θαη νη εθαξκνγέο ηεο Δ.Π. 

ζηηο βηνκεραληθέο ππεξεζίεο θαη ζηνλ ηνκέα αλάπηπμεο, ηεο παξαγσγήο θαη ησλ 

ππεξεζηψλ απηνθηλήησλ. 

 

Σα ζπζηήκαηα Δ.Π. κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα δψζνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

ζηνπο αξρηηέθηνλεο, ηνπο κεραληθνχο, ηνπο ζρεδηαζηέο, ηνπο εξγαδφκελνπο θαη ηνπο 

πειάηεο, κέζα απφ κηα βάζε δεδνκέλσλ πνπ ζα πεξηέρεη ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο, π.ρ. 

πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηελ ζρεδίαζε, ηε δηαθφζκεζε εζσηεξηθψλ ρψξσλ ή ηελ 

θαηαζθεπή θηεξίσλ ή άιισλ έξγσλ, λα νξακαηίδνληαη έλαλ εηθνληθφ πεξηβάιινλ, 

δηεπθνιχλνληαο ηελ απεηθφληζε ηεο γεσκεηξίαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ρψξνπ θαη 

νπηηθνπνηψληαο ηνπο κειινληηθνχο πηζαλνχο ζπλδπαζκνχο ιχζεσλ-εθαξκνγψλ 

(Cirulis et al., 2012; Siltanen and Oksman, 2013; Wang, 2007).  

 

Κάπνηεο απφ ηηο ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο ηεο, ζα κπνξνχζαλ λα βνεζήζνπλ, επίζεο, 

ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο εξγαζίαο ησλ επαγγεικαηηψλ θαηαζθεπήο θηεξίσλ, φπσο 

π.ρ. ειεθηξνιφγνη, πδξαπιηθνί ή άιινη επαγγεικαηίεο πνπ εξγάδνληαη ζπιινγηθά, 

επηηξέπνληάο ηνπο λα δνπλ εηθνληθέο αλαπαξαζηάζεηο ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ 

ζρεηηθά κε ηελ θαηαζθεπαζηηθή δνκή ησλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ, φπσο π.ρ. ησλ 

ππφγεησλ αγσγψλ θαη ζσιελψζεσλ ή ησλ ειεθηξηθψλ θαισδηψζεσλ ή ησλ δνκηθψλ 

ζηεξηγκάησλ κέζα ζηα ηνηρψκαηα θ.ιπ. (Feiner et al., 1995). Οη εξεπλεηέο ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Σνξφλην δεκηνχξγεζαλ ην ζχζηεκα ARGOS (Augmented Reality 

through Graphic Overlays on Stereovideo), ην νπνίν κεηαμχ άιισλ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα θαηαζηήζεη επθνιφηεξε ηελ θαηαλφεζε ησλ εηθφλσλ, θαηά ηε δηάξθεηα 

δχζθνισλ ζπλζεθψλ πξνβνιήο (Drascic et al., 1993). Μέζσ νξηζκέλσλ εθαξκνγψλ 

Δ.Π., νη νδεγίεο γηα ηελ θαηαζθεπή, ρξήζε θαη επηζθεπή ελφο αληηθεηκέλνπ ή κίαο 

ζπζθεπήο, κπνξνχλ λα είλαη δηαζέζηκεο κε ηελ κνξθή ηξηζδηάζηαησλ εηθφλσλ πάλσ 
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απφ ην πξαγκαηηθφ αληηθείκελν, φπνπ ζα εκθαλίδνληαη, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, ηα 

βήκαηα θαη ν ηξφπνο πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζεί (Feiner et al., 1993a; Henderson 

and Feiner, 2009; Januszka and Moczulskia, 2010; Βεξπθφθνπ, 2013; Σζηξίδνπ, 

2015) (Δηφλα 1.18 & Δηθφλα 1.19). 

 

   

 

 

 

6.7 Δλεκέξσζε - Αζιεηηζκόο 

Μηα θνηλή ρξήζε ηεο Δ.Π. είλαη νη εθαξκνγέο ηεο ζηελ παξνπζίαζε ησλ θαζεκεξηλψλ 

δειηίσλ εηδήζεσλ θαη ελεκέξσζεο, θαζψο θαη ηνπ δειηίνπ θαηξνχ ζηελ ηειεφξαζε. Ο 

παξνπζηαζηήο ηνπ δειηίνπ θαηξνχ, γηα παξάδεηγκα, ζηέθεηαη κπξνζηά ζε έλα 

κνλφρξσκν θφλην, ελψ νη ράξηεο θαη ηα θηλνχκελα γξαθηθά ζηνηρεία - αληηθείκελα πνπ 

εκθαλίδνληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν είλαη φια ςεθηαθά, κε απνηέιεζκα λα ζπλδπάδεηαη 

ην πξαγκαηηθφ κε ην ςεθηαθφ-εηθνληθφ θαη λα πξνβάιιεηαη κηα “δσληαλή” απεηθφληζε 

ηεο πξφγλσζεο ηνπ θαηξνχ. 

 

Σειεπηαία, ε ηερλνινγία ηεο Δ.Π., ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηνλ αζιεηηζκφ γηα λα 

βειηηψζεη, θπξίσο, ηελ ηειενπηηθή κεηάδνζε αζιεηηθψλ αγψλσλ ή ηελ παξνπζίαζε 

δηαθφξσλ αζιεκάησλ θαη αζιεηηθψλ γεγνλφησλ, αιιά θαη λα πξνβάιεη, επίζεο, 

ςεθηαθέο δηαθεκίζεηο ή δηάθνξεο πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο ππεξηίζεληαη ζε 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο ηεο κεηαδηδφκελεο εηθφλαο, δίλνληαο ηελ δπλαηφηεηα ζηνπο 

ζεαηέο λα έρνπλ, θάζε ζηηγκή, πξφζβαζε απφ ηνλ ρψξν πνπ βξίζθνληαη ζηελ 

ελεκέξσζε. Σέηνηα παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ Δ.Π. απνηειεί ε παξαγφκελε απφ 

Δηθφλα 1.18: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηελ 

αξρηηεθηνληθή (α), Πεγή: i.ytimg.com/vi/zVN_Pc-

Ytuw/maxresdefault.jpg 

Δηθφλα 1.19: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηελ 

αξρηηεθηνληθή (β), Πεγή: uniqueat.com/wp-

content/uploads/2015/07/london-masterplan-augmented-

reality.jpg 
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ππνινγηζηή θίηξηλε γξακκή πνπ θαίλεηαη ζηα γήπεδα ησλ πνδνζθαηξηθψλ αγψλσλ 

ζηνπο ηειενπηηθνχο δέθηεο θαη είλαη νξαηή κφλν απφ ηνπο ηειεζεαηέο, δηεπθνιχλνληάο 

ηνπο ζηελ θαηαλφεζε ηπρνχζαο παξάβαζεο ησλ θαλνληζκψλ ηνπ παηρληδηνχ ή ε 

παξνπζίαζε ελφο αγψλα απηνθηλήησλ, ελψ ζπγρξφλσο πξνβάιινληαη πάλσ απφ 

θάζε απηνθίλεην ςεθηαθέο πιεξνθνξίεο γηα ην φλνκα ηνπ νδεγνχ, ηε κέρξη ηψξα 

θαηάηαμή ηνπ ζηνλ αγψλα  θιπ. ή, αθφκε, ε παξνπζίαζε ςεθηαθά ηεο ζεκαίαο ηεο 

ρψξαο ηνπ θάζε αζιεηή ή ηεο νκάδαο πνπ εκθαλίδεηαη θαη ζπκκεηέρεη ζηε 

δηνξγάλσζε θ.ά. (Βεξπθφθνπ, 2013; Σζηξίδνπ, 2015) (Δηθφλα 1.20 & Δηθφλα 1.21). 

 

   

 

 

6.8 Δπηζήκαλζε – Οπηηθνπνίεζε 

Η εθαξκνγέο Δ.Π. ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ επηζήκαλζε θαη 

νπηηθνπνίεζε αληηθεηκέλσλ θαη πεξηβαιιφλησλ, αμηνπνηψληαο ηε δπλαηφηεηα 

πξφζβαζεο ζε πιεξνθνξίεο δεκφζησλ ή ηδησηηθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, φπσο π.ρ. 

ηελ δπλαηφηεηα κηαο ρεηξνθίλεηεο νζφλεο λα παξάζρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα 

βηβιία πνπ είλαη δηαζέζηκα ζηα ξάθηα θάπνηαο βηβιηνζήθεο, ελψ ν ρξήζηεο βξίζθεηαη 

έμσ απφ απηήλ (Fitzmaurice, 1993; Rekimoto and Katashi, 1995) ή λα εκθαλίδεη ζε 

εηηθέηα ηελ νλνκαζία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο ελφο κνληέινπ θηλεηήξα, ζην νπνίν 

επηιέγεη λα εζηηάδεη ηελ θάκεξα ν ρξήζηεο (Rose et al., 1995). Δλαιιαθηηθά, ε 

επηζήκαλζε θαη νπηηθνπνίεζε αληηθεηκέλσλ κπνξεί λα αθνξά ηδησηηθέο βάζεο 

δεδνκέλσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηα αληηθείκελα απηά, κε ηελ έλλνηα ηεο ζχλδεζεο 

παξαζχξσλ απφ κηα ηππηθή δηεπαθή ρξήζηε ζε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο - ηνπνζεζίεο 

ηνπ πεξηβάιινληνο ή πξνζαξηεκέλσλ ζηα ζπγθεθξηκέλα αληηθείκελα σο (Feiner et al., 

Δηθφλα 1.20: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηνλ αζιεηηζκφ 

(α), Πεγή: emaze.com/@AWRFFFRF/Augmented-Reality 

Δηθφλα 1.21: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηνλ αζιεηηζκφ 

(β), Πεγή: www.affinityvr.com/augmented-reality-in-sports 
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1993b), φπσο π.ρ. ε ηνπνζέηεζε, ζε θάπνην άηνκν πνπ θνξάεη κηα ζπζθεπή 

παξαθνινχζεζεο, ελφο παξαζχξνπ σο εηηθέηα, ε νπνία αθνινπζεί ηελ θάζε αιιαγή 

ζέζεο ηνπ, παξέρνληαο ζηνλ ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο Δ.Π. ηηο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο, 

σο ππελζχκηζε γηα ην ηη πξέπεη λα θάλεη (Δηθφλα 1.22 & Δηθφλα 1.23). 

 

   

 

 

 

6.9 Πινήγεζε  

Οη εθαξκνγέο ηεο Δ.Π. κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε πεξηπηψζεηο πινήγεζεο, 

ηφζν ζε εζσηεξηθνχο, φζν θαη ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο, βειηηψλνληαο ζεκαληηθά ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα απιψλ εθαξκνγψλ ηεο θαηεγνξίαο απηήο, φπσο π.ρ. νη 

εθαξκνγέο πινήγεζεο πνπ απεπζχλνληαη ζε νδεγνχο απηνθηλήησλ θαη άιισλ κέζσλ 

κεηαθνξάο, φπνπ, αμηνπνηψληαο ηηο δπλαηφηεηεο ηεο Δ.Π., νη νδεγνί κπνξνχλ λα 

αθνινπζήζνπλ ηελ πνξεία πνπ απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθφλα ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ 

κέζσ θαηάιιεισλ γξαθηθψλ θαη δελ απαηηείηαη λα ζπκβνπιεχνληαη θάπνην ράξηε. 

  

Ο ζπλδπαζκφο ηεο Δ.Π. θαη ησλ ππεξεζηψλ πνπ βαζίδνληαη ζε ηνπνζεζίεο (Location 

Based Services - LBS) κπνξεί, επίζεο, λα έρεη σο απνηέιεζκα ζεκαληηθέο 

εθαξκνγέο, πνπ απεπζχλνληαη φρη κφλν ζε νδεγνχο, αιιά θαη ζε πεδνχο. Απηέο, 

ππεξζέηνπλ ζην πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ νδεγίεο γηα ηελ εχξεζε ζεκείσλ 

ελδηαθέξνληνο, φπσο είλαη ρψξνη ςπραγσγίαο, κνπζεία, αμηνζέαηα θ.ιπ. (Βεξπθφθνπ, 

2013; Σζηξίδνπ, 2015) (Δηθφλα 1.24 & Δηθφλα 1.25). 

Δηθφλα 1.22: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηελ νπηηθνπνίεζε 

(α), Πεγή: slideshare.net/GulnazAksenova/augmented-reality-

for-architectural-visualisation-26330449 

Δηθφλα 1.23: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηελ 

νπηηθνπνίεζε (β), Πεγή: pobonline.com/articles/100265-

experience-augmented-reality-with-riegl-riality 
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6.10 Γεκόζηα αζθάιεηα - Άκπλα - ηξαηόο 

Δδψ θαη πνιιά ρξφληα ε ηερλνινγία ηεο Δ.Π. ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζηξαηησηηθέο 

εθαξκνγέο θαη ζε άιιεο εθαξκνγέο πνπ αθνξνχλ ηελ άκπλα, ηελ αζθάιεηα, ηελ 

επηβνιή ηεο λνκνζεζίαο θαη ηελ αζηπλνκηθή ηήξεζε ηεο ηάμεο. Η αλαγλψξηζε ηεο 

κεγάιεο ζπκβνιήο ηεο Δ.Π. ζηνπο ζεκαληηθνχο απηνχο ηνκείο, νδήγεζε ζηελ 

ρξεκαηνδφηεζε πνιιψλ εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

πεξαηηέξσ ηερλνινγηθψλ εθαξκνγψλ ηεο. Ο ζηφρνο ησλ παξαπάλσ πξνγξακκάησλ 

είλαη ε αχμεζε ηεο επίγλσζεο ηεο θαηάζηαζεο απφ ηελ πιεπξά ησλ ζηξαηησηψλ θαη 

ησλ δηνηθεηψλ, ηφζν ζηελ χπαηζξν, φζν θαη θάησ απφ ην λεξφ, κέζσ ηεο ηερλνινγίαο 

ηεο Δ.Π. (Βεξπθφθνπ, 2013). 

 

Πνιιέο ηδέεο ζρεηηθέο κε ηελ ζηξαηησηηθή ρξήζε ηεο Δ.Π., έρνπλ ήδε εθαξκνζηεί ζε 

καρεηηθά αεξνζθάθε θαη ηα πνιεκηθά νρήκαηα. Οη πξνβνιηθέο νζφλεο Head-Up 

Displays (HUDs) θαη Helmet-Mounted Displays (HMDs) (Wanstall, 1989) πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα καρεηηθά αεξνζθάθε θαη ηα ειηθφπηεξα, ππεξθαιχπηνπλ 

δηαλπζκαηηθά γξαθηθά θαηά ηελ άπνςε ηνπ πηιφηνπ ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ θαη ηνπ 

παξέρνπλ βαζηθέο πιεξνθνξίεο πινήγεζεο θαη πηήζεο, θαζψο θαη νπηηθέο ελδείμεηο 

γηα ηνπο ζηφρνπο, ηηο απεηιέο θαη άιιεο πιεξνθνξίεο, φπσο ηελ ηαρχηεηα ή ην 

πςφκεηξν θ.ιπ., ελζσκαησκέλεο ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα 

κεηαθηλήζεη ην θεθάιη ηνπ γηα λα θνηηάμεη ηα αλάινγα φξγαλα θαη ρσξίο ηαπηφρξνλα λα 

ράλεη ηελ νπηηθή επαθή κε ην πεξηβάιινλ, απνθεχγνληαο έηζη ηνλ θίλδπλν 

Δηθφλα 1.24: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηελ πινήγεζε 

(α), Πεγή: eurodroid.com/2010/05/20/google-io-2010-

wikitude-drive-opening-to-2000-us-test-drivers 

Δηθφλα 1.25: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηελ πινήγεζε 

(β), Πεγή: www.behance.net/gallery/NYU-

Wayfarer/4528801 
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απφζπαζεο ηεο πξνζνρήο ηνπο θαη ζπλαθφινπζνπ ελδερφκελνπ ιαλζαζκέλνπ 

ρεηξηζκνχ (Livingston et al., 2006). 

 

Γεληθά, ηα ζπζηήκαηα Δ.Π. πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ζηξαηφ, ρξεζηκνπνηνχλ 

ζπζηήκαηα νξάζεσο ζηα παξκπξίδ ησλ νρεκάησλ ή ζηα θξάλε ησλ ζηξαηησηψλ, ηα 

νπνία ηνπο παξέρνπλ δσηηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηνλ πεξίγπξφ ηνπο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα λα ηνπο δείρλεη πνπ βξίζθνληαη νη είζνδνη ή νη έμνδνη ελφο θηηξίνπ ζηελ 

απφ πίζσ κεξηά απφ ηελ νπνία βξίζθνληαη, ιεηηνπξγψληαο έηζη ζαλ ηε δπλαηφηεηα 

κηαο “X-Ray” φξαζεο. Σα ζπζηήκαηα απηά ρξεζηκνπνηψληαο κνλάδεο πινήγεζεο 

κπνξνχλ λα θαζνδεγνχλ ηνπο ζηξαηηψηεο ζε άγλσζηα εδάθε, ελψ κε δηαδηθηπαθή 

επεμεξγαζία εηθφλαο ή κε ρξήζε ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο κπνξνχλ λα εληνπίδνπλ 

ιεπηνκέξεηεο, νη νπνίεο δηαθεχγνπλ απφ ην αλζξψπηλν κάηη. Γηα λα επηηεπρζνχλ φιεο 

απηέο νη ιεηηνπξγίεο, νη ζηξαηηψηεο πξνκεζεχνληαη έλα ζχζηεκα ζπλδεδεκέλν ζε έλα 

δίθηπν πςειήο ηαρχηεηαο, ην νπνίν ηνπο επηηξέπεη λα επηθνηλσλνχλ κε ηα ππφινηπα 

κέιε ηεο νκάδαο, αιιά θαη κε έλα θέληξν απφ φπνπ παίξλνπλ εληνιέο. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν θάζε ζηξαηηψηεο ιεηηνπξγεί ζαλ αηζζεηήξαο θαη αλαβαζκίδεη δεδνκέλα απφ ην 

πεδίν κάρεο γηα φινπο ηνπο ππφινηπνπο (Wanstall, 1989) (Δηθφλεο 1.26 & 1.27). 

 

   

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 1.26: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηνλ ζηξαηφ (α), 

Πεγή: galleryhip.com/augmented-reality-military.html 

Δηθφλα 1.27: Παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. ζηνλ ζηξαηφ 

(β), Πεγή: en.wikipedia.org/wiki/File:HUD_view.jpg 
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Κεθάιαην 7:  Αλάπηπμε πιαηθόξκαο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ 

 

ηα πιαίζηα ηεο κειέηεο ηεο Δ.Π. θαη ζην πεξηερφκελν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θεθαιαίνπ, 

πνπ απνηειεί ην πξαθηηθφ κέξνο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, παξνπζηάδνληαη νη νδεγίεο 

γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ Δ.Π. βαζηζκέλσλ ζηελ ρξήζε δεηθηψλ (marker based) 

θαη ε πεξηγξαθή ηεο δηαδξαζηηθήο android εθαξκνγήο Δ.Π. θαη ηεο πιαηθφξκαο Δ.Π. 

εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ. 

 

7.1 Οδεγόο δεκηνπξγίαο εθαξκνγώλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Γηα ηε δεκηνπξγία θαη αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο Δ.Π. γηα ζπζθεπέο Android 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ: 

1) Vuforia SDK (έθδνζε 6.2) 

2) Unity Editor (έθδνζε 5.4.1f1) 

 

Η εθαξκνγή βαζίδεηαη ζηελ πξνζέγγηζε marker based ζπζηεκάησλ θαη ζηνρεχεη ζε 

εηθφλεο πνπ βξίζθνληαη ζε κία ηνπηθή βάζε δεδνκέλσλ. 

 

Βήκαηα αλάπηπμεο εθαξκνγήο 

Βήκα 1: Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε πιαηθφξκα Vuforia δεκηνπξγνχκε αξρηθά έλαλ 

ινγαξηαζκφ ζην Vuforia Developer Portal (https://developer.vuforia.com) 

 

Βήκα 2: ηε ζπλέρεηα, ζπλδεφκαζηε ζηνλ ινγαξηαζκφ καο θαη κεηαβαίλνπκε ζηελ 

θαξηέια Αλάπηπμε (Develop), φπνπ πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα εηδηθφ θιεηδί 

άδεηαο ρξήζεο (License Key) θαη κηα βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ (Δηθφλα 2.1). 

https://developer.vuforia.com/
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Γεκηνπξγία θιεηδηνύ άδεηαο ρξήζεο (License Key) 

Βήκα 3 (α, β, γ): Σν θιεηδί άδεηαο ρξήζεο (License Key) είλαη έλα κνλαδηθφ 

αλαγλσξηζηηθφ πνπ απαηηείηαη γηα ηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο εθαξκνγψλ ζην Unity 

Editor. Γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ θιεηδηνχ  απηνχ, κεηαβαίλνπκε ζηελ θαξηέια Develop 

 License Manager, επηιέγνπκε: Κιεηδί Άδεηαο Υξήζεο (Add License Key) θαη ηνλ 

ηχπν ηνπ ("Αλάπηπμε - Develop" ζηελ πεξίπησζε καο), πιεθηξνινγνχκε ην  φλνκα 

ηεο εθαξκνγήο (Βήκα 3(α) - Δηθφλα 2.2) θαη επηβεβαηψλνπκε (Confirm) φηη 

ζπκθσλνχκε κε ηνπο φξνπο θαη ηηο πξνυπνζέζεηο (Βήκα 3(β):  - Δηθφλα 2.3 θαη Βήκα 

3(γ):  - Δηθφλα 2.4).  

 

 

 

 

 

Δηθφλα 2.1: Βήκα 2 
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Δηθφλα 2.2: Βήκα 3(α) 

Δηθφλα 2.3: Βήκα 3(β) 
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Βήκα 4: Μεηαβαίλνληαο ζην License Manager  θαη επηιέγνληαο: project name  

License Key, ην θιεηδί άδεηαο ρξήζεο (License Key) είλαη πιένλ δηαζέζηκν θαη θαζψο 

ζα ρξεηαζηεί ζηε ζπλερεία γηα ηελ ελζσκάησζε ηνπ Vuforia plugin ζην Unity Editor, 

ζπληζηάηαη ε απνζήθεπζή ηνπ (Δηθφλα 2.5). 

 

 

Δηθφλα 2.4: Βήκα 3(γ) 

Δηθφλα 2.5: Βήκα 4 
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Γεκηνπξγία ηνπηθήο βάζεο δεδνκέλσλ 

 

Βήκα 5: Καζψο ε επφκελε ελέξγεηά καο είλαη ε δεκηνπξγία κίαο βάζεο δεδνκέλσλ κε 

εηθφλεο ζηφρνπο – δείθηεο, κεηαβαίλνπκε ζηελ θαξηέια Develop  Target Manager 

(Δηθφλα 2.6).  

 

 

 

Βήκα 6 (α, β): Αθνχ επηιέμνπκε ηελ πξνζζήθε βάζεο δεδνκέλσλ (Add Database), 

ζηε ζπλέρεηα ηελ νλνκάδνπκε, επηιέγνπκε ηνλ ηχπν ηεο (Device, Cloud, VuMark) θαη 

κεηά επηιέγνπκε:  Γεκηνπξγία (Create) (Βήκα 6(α) - Δηθφλα 2.7). 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 2.6: Βήκα 5 
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Γεκηνπξγείηαη έηζη, ζηελ θαξηέια Target Manager,  κηα λέα βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ 

εθαξκνγή καο (Βήκα 6(β) - Δηθφλα 2.8).  

 

 

 

Δηθφλα 2.7: Βήκα 6(α) 

 

Δηθφλα 2.8: Βήκα 6(β) 
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Βήκα 7 (α, β, γ): Γηα ην επφκελν βήκα πνπ είλαη ε πξνζζήθε εηθφλσλ ζηφρνπ - 

δεηθηψλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ καο, νη νπνίεο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ εθαξκνγή 

Δ.Π., επηιέγνπκε ηε βάζε δεδνκέλσλ πνπ δεκηνπξγήζακε θαη έπεηηα επηιέγνπκε: 

Πξνζζήθε ηφρνπ (Add Target) (Βήκα 7(α) - Δηθφλα 2.9). 

 

 

Αθνχ θάλνπκε κεηαθφξησζε (upload) ηεο εηθφλαο πνπ επηζπκνχκε, θαζνξίδνπκε ηελ 

ηηκή πιάηνπο (π.ρ. 50) θαη ηελ νλνκαζία ηεο θαη επηιέγνπκε: Πξνζζήθε (Add) (Βήκα 

7(β) - Δηθφλα 2.10). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 2.9: Βήκα 7(α) 
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Αθνχ νινθιεξσζεί απηή ε  δηαδηθαζία, ε εηθφλα βαζκνινγείηαη θαη αμηνινγείηαη 

απηφκαηα. Η βαζκνινγία (Rating) κπνξεί λα είλαη πνιχ ρακειή (έλα αζηέξη) έσο θαη 

πνιχ πςειή (πέληε αζηέξηα). Όζν πην ρακειή είλαη ε βαζκνινγία ηφζν πην δχζθνινο 

ζα είλαη ν εληνπηζκφο θαη ε παξαθνινχζεζε ηεο εηθφλαο ζηφρνπ – δείθηε απφ ηελ 

εθαξκνγή Δ.Π. (Βήκα 7(γ) - Δηθφλα 2.11). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 2.10: Βήκα 7(β) 

 

Δηθφλα 2.11: Βήκα 7(γ) 
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Βήκα 8: Καζψο έρνπκε δεκηνπξγήζεη πιένλ κία βάζε δεδνκέλσλ κε  εηθφλεο 

ζηφρνπο - δείθηεο, αξρηθά επηιέγνπκε: Λήςε Βάζεο Γεδνκέλσλ (Download 

Database), κεηά επηιέγνπκε: Unity Editor θαη ζηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε: Λήςε 

(Download). Σν αξρείν απηφ κπνξνχκε ηψξα λα ην θάλνπκε εηζαγσγή (import) ζην 

Unity Editor (Δηθφλα 2.12). 

 

 

 

Βήκα 9: Γηα λα μεθηλήζνπκε λα ρξεζηκνπνηνχκε ην Unity Editor, πξέπεη λα θάλνπκε 

ιήςε ηνπ Vuforia plugin,  κεηαβαίλνληαο ζηελ θαξηέια Downloads  SDK θαη 

επηιέγνληαο ην παθέην "Download for Unity", νινθιεξψλνληαο έηζη ηηο απαξαίηεηεο 

ελέξγεηεο πξνεηνηκαζίαο φζνλ αθνξά ηε πιαηθφξκα Vuforia (Δηθφλα 2.13).  

Δηθφλα 2.12: Βήκα 8 
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Βήκα 10: ηελ ζπλέρεηα, θαηεβάδνπκε (απφ ηνλ ζχλδεζκν: https://unity3d.com/get-

unity/download), εγθαζηζηνχκε θαη αλνίγνπκε ην Unity Editor. 

 

Βήκα 11: Γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο Δ.Π. επηιέγνπκε: New Project, 

πξνζδηνξίδνπκε ην φλνκα θαη ηελ ζέζε ηεο ζηνλ ππνινγηζηή, επηιέγνπκε ηνλ ηχπν: 

3D θαη νινθιεξψλνπκε ηελ δηαδηθαζία επηιέγνληαο: Create project (Δηθφλα 2.14). 

 

Δηθφλα 2.13: Βήκα 9 

Δηθφλα 2.14: Βήκα 11 

https://unity3d.com/get-unity/download
https://unity3d.com/get-unity/download
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Βήκα 12 (α, β, γ): Γηα λα ζπλερίζνπκε πξέπεη λα εηζάγνπκε ην παθέην Vuforia-Unity 

θαη ηε βάζε δεδνκέλσλ κε ηηο εηθφλεο ζηφρνπο – δείθηεο πνπ δεκηνπξγήζακε 

πξνεγνπκέλσο. Γηα ην ζθνπφ απηφ επηιέγνπκε: Assests  Import Package  

Custom Package (Βήκα 12(α) - Δηθφλα 2.15) θαη θάλνπκε εηζαγσγή (Import) ζην 

project καο ηα αθφινπζα ζχλνια δεδνκέλσλ: 

1) ARprojectdb.unitypackage (Βήκα 12(β) - Δηθφλα 2.16) 

2) vuforia-unity-6-2-10.unitypackage (Βήκα 12(γ) - Δηθφλα 2.17) 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 2.15: Βήκα 12(α) 
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Βήκα 13: Αθνχ εηζάγνπκε ηα δεδνκέλα καο, δηαγξάθνπκε ηελ Main Camera απφ ην 

πάλει Hierarchy θαη έπεηηα κεηαβαίλνπκε απφ ην πάλει Project ζην θάθειν  Vuforia 

 prefabs θαη επηιέγνπκε θαη ζχξνπκε (drag & drop) ην αληηθείκελν 

ARCamera.prefab ζην πάλει Hierarchy (Δηθφλα 2.18). Σν αληηθείκελν ARCamera 

είλαη κηα εηδηθά δηακνξθσκέλε θάκεξα κε πξνθαζνξηζκέλα script θαη ιεηηνπξγίεο ηεο 

Vuforia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 2.17: Βήκα 12(γ) 

 

Δηθφλα 2.16: Βήκα 12(β) 
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Βήκα 14: πλερίδνληαο, κεηαβαίλνπκε απφ ην πάλει Project ζην θάθειν  Vuforia  

prefabs θαη επηιέγνπκε θαη ζχξνπκε (drag & drop) ην αληηθείκελν ImageTarget.prefab 

ζην πάλει Hierarchy (Δηθφλα 2.19). Υξεζηκνπνηψληαο ην αληηθείκελν ImageTarget 

κπνξνχκε λα νξίζνπκε έλαλ δείθηε πνπ ζα εληνπηζζεί θαη ζα αλαγλσξηζζεί απφ ηελ 

εθαξκνγή θαη “πάλσ” ζηνλ νπνίν ζα εκθαληζηνχλ ηα ςεθηαθά αληηθείκελα. 

 

Δηθφλα 2.18: Βήκα 13 

Δηθφλα 2.19: Βήκα 14 
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Βήκα 15: Δπηιέγνπκε απφ ην πάλει Hierarchy ην αληηθείκελν ImageTarget, απφ ην 

πάλει Inspector επηιέγνπκε γηα ην πεδίν Database ηελ βάζε δεδνκέλσλ πνπ 

δεκηνπξγήζακε θαη θάλακε εηζαγσγή πξνεγνπκέλσο θαη γηα ην πεδίν Image Target 

ηελ εηθφλα πνπ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζαλ ζηφρν – δείθηε (Δηθφλα 2.20). 

 

 

 

 

Βήκα 16: Απφ ην πάλει Hierarchy επηιέγνπκε  ην αληηθείκελν ARCamera θαη 

εηζάγνπκε ην θιεηδί αδείαο πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηε Vuforia πξνεγνπκέλσο (βιέπε 

Δηθφλα 2.5), ζην πεδίν App License Key ηνπ πάλει Inspector. 

ην πεδίν Datasets ελεξγνπνηνχκε ηηο επηινγέο Load <data base name> θαη Activate 

θαη ζην πεδίν Camera Device επηιέγνπκε ηελ θάκεξα πνπ είλαη ζπλδεδεκέλε ζηνλ 

ππνινγηζηή καο θαη ηελ νπνία ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο εηθφλαο 

ζηφρνπ – δείθηε (Δηθφλα 2.21). 

 

Δηθφλα 2.20: Βήκα 15 
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Βήκα 17: Απφ ην ζεκείν απηφ κπνξνχκε λα αξρίζνπκε λα πξνζζέηνπκε ηξηζδηάζηαηα 

αληηθείκελα, εηθφλεο, ςεθηαθά θνπκπηά, script, ήρνπο θ.ά., ηα νπνία έρνπκε επηιέμεη 

σο θαηάιιεια γηα ηηο αλάγθεο θαη ηηο απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο καο, πξνζέρνληαο, 

φκσο, ηα αληηθείκελα πνπ ζέινπκε λα απεηθνλίδνληαη σο κία επαχμεζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο λα είλαη εκθσιεπκέλα ζην αληηθείκελν ImageTarget. 

 

Γηα ηελ ιήςε ρξήζηκσλ plugin πνπ πξνζθέξνπλ επηπιένλ ιεηηνπξγίεο κεηαβαίλνπκε 

ζηελ ηζηνζειίδα: https://developer.vuforia.com/downloads/samples θαη επηιέγνπκε ηα 

αθφινπζα παθέηα: 

Core Features 

 Image Targets 

 VuMark 

 Object Recognition 

 Cylinder Targets 

 Multi Targets 

 User Defined Targets 

Δηθφλα 2.21: Βήκα 16 

https://developer.vuforia.com/downloads/samples
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 Smart Terrain (Unity only) 

 Cloud Recognition 

 Text Recognition 

 Virtual Buttons 

 

Advanced Topics 

 Occlusion Management 

 Background Texture Access 

 Video Playback 

 Dominoes 

 Image Targets in C++ 

 Image Targets Metal (iOS only) 

 

Βήκα 18: Δθφζνλ έρνπκε ηειεηψζεη κε ηηο πξνζζήθεο θαη ηηο ηξνπνπνηήζεηο ησλ 

αληηθεηκέλσλ θαη πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζνπκε ην εθηειέζηκν αξρείν ηεο 

εθαξκνγήο καο (ζην παξάδεηγκά καο: Android), είλαη αλαγθαίν λα πξνρσξήζνπκε 

ζηελ δηαδηθαζία “build” ηνπ project καο, επηιέγνληαο: File  Build settings θαη κεηά λα  

επηιέμνπκε απφ ην πάλει Platforms ηελ πιαηθφξκα πνπ επηζπκνχκε θαη 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ επηινγή: Add open scenes λα επηιέμνπκε ηηο ζθελέο (Scenes) 

πνπ ζέινπκε λα ζπκπεξηιάβνπκε ζηελ εθαξκνγή καο.  

 

ηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε: Player Settings θαη εκθαλίδεηαη ην πάλει Inspector 

PlayerSettings, φπνπ καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα ηξνπνπνηήζνπκε ηηο ξπζκίζεηο ηεο 

εθαξκνγήο καο, φπσο π.ρ.  φλνκα, εηθνλίδην, δεκηνπξγφο, αλάιπζε θ.ά. 

 

Σέινο επηιέγνπκε: είηε Build είηε Build And Run πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηήζνπκε 

ην compile ηεο εθαξκνγήο καο (Δηθφλα 2.22). 

 



«Πτυχιακή εργαςία του φοιτητή Λαμπρόπουλου Γεώργιου» 

ει. 102 απφ 132 

 

 

 

ην ζεκείν απηφ έρνπκε νινθιεξψζεη ηε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηνπ εθηειέζηκνπ 

αξρείνπ ηεο εθαξκνγήο καο, ην νπνίν θαη κπνξνχκε πιένλ λα εγθαηαζηήζνπκε ζε 

θαηάιιειεο ζπζθεπέο γηα λα εθηειέζνπκε ηελ εθαξκνγή καο. 

 

7.2 Πεξηγξαθή εθαξκνγήο android Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ 

Η εθαξκνγή android αλαπηχρζεθε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ πιαηθφξκα Vuforia 

(www.vuforia.com) ζε ζπλδπαζκφ κε ην Unity Editor (www.unity3d.com) θαη 

πεξηιακβάλεη ραξαθηεξίζηεθα παξαδείγκαηα ησλ δπλαηνηήησλ θαη ησλ ιεηηνπξγηψλ 

ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. 

 

Κεληξηθό κελνύ 

ην θεληξηθφ κελνχ απεηθνλίδνληαη ηα εηθνλίδηα ησλ επηά (7) παξαδεηγκάησλ 

εθαξκνγήο Δ.Π., απφ ηα νπνία ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμεη (Δηθφλα 3.1), 

ην θνπκπί ηεξκαηηζκνχ ηεο εθαξκνγήο (επάλσ δεμηά)  θαη ην θνπκπί εκθάληζεο 

θαζψο θαη ην θνπκπί εκθάληζεο ησλ δηαπηζηεπηεξίσλ (επάλσ αξηζηεξά) (Δηθφλα 3.2). 

 

Δηθφλα 2.22: Βήκα 18 

http://www.vuforia.com/
http://www.unity3d.com/
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Δηθφλα 3.1: Κεληξηθφ κελνχ εθαξκνγήο Δ.Π. 

Δηθφλα 3.2: Γηαπηζηεπηήξηα εθαξκνγήο Δ.Π. 
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Παξάδεηγκα 1 

Σν πξψην παξάδεηγκα παξνπζηάδεη ηελ δπλαηφηεηα ηνπ Vuforia λα εληνπίδεη θαη λα 

αλαγλσξίδεη έλαλ δείθηε ηεο ηνπηθήο βάζεο θαη λα απεηθνλίδεη ζηαζεξά κε 

κεηαβαιιφκελα ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα (Δηθφλα 3.3). 

 

Χο δείθηεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην αληηθείκελν ImageTarget.prefab ηνπ Vuforia, ζην 

νπνίν νξίζακε κία απφ ηεο εηθφλεο ηεο ηνπηθήο ελζσκαησκέλεο βάζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξάδεηγκα 2 

Σν δεχηεξν παξάδεηγκα παξνπζηάδεη ηελ δπλαηφηεηα ηνπ Vuforia λα εληνπίδεη θαη λα 

αλαγλσξίδεη έλαλ δείθηε ηεο ηνπηθήο βάζεο θαη λα απεηθνλίδεη ζηαζεξά ηξηζδηάζηαηα 

αληηθείκελα. Με ηελ ρξήζε ςεθηαθψλ θνπκπηψλ δίλεηαη ζηνλ ρξήζηε ε δπλαηφηεηα 

ηξνπνπνίεζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ρψξν, είηε κεηαθηλψληαο ην, 

είηε απμνκεηψλνληαο ην κέγεζφο ηνπ, είηε αθφκε θαη πεξηζηξέθνληάο ην (Δηθφλα 3.4). 

 

Χο δείθηεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην αληηθείκελo ImageTarget.prefab  ηνπ Vuforia, ζην 

νπνίν νξίζακε κία απφ ηεο εηθφλεο ηεο ηνπηθήο ελζσκαησκέλεο βάζεο. 

 

Δηθφλα 3.3: Πξψην παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. 



«Πτυχιακή εργαςία του φοιτητή Λαμπρόπουλου Γεώργιου» 

ει. 105 απφ 132 

 

 

Παξάδεηγκα 3 

Σν ηξίην παξάδεηγκα παξνπζηάδεη ηελ δπλαηφηεηα ηνπ Vuforia λα εληνπίδεη θαη λα 

αλαγλσξίδεη έλαλ δείθηε ηεο ηνπηθήο βάζεο θαη λα απεηθνλίδεη θηλνχκελα ηξηζδηάζηαηα 

αληηθείκελα. Με ηελ ρξήζε ςεθηαθψλ θνπκπηψλ δίλεηαη ζηνλ ρξήζηε ε δπλαηφηεηα λα 

αιιάμεη είηε ην πξνβαιιφκελν αληηθείκελν,  είηε ηηο θηλήζεηο (animation) ηνπ. Μαδί κε 

ηελ αιιαγή ηνπ αληηθεηκέλνπ πξαγκαηνπνηείηαη θαη ε αιιαγή ησλ θνπκπηψλ ηνπ UI 

(Δηθφλα 3.5 & Δηθφλα 3.6). 

 

Χο δείθηεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην αληηθείκελν ImageTarget.prefab  ηνπ Vuforia, ζην 

νπνίν νξίζακε κία απφ ηεο εηθφλεο ηεο ηνπηθήο ελζσκαησκέλεο βάζεο. 

 

Δηθφλα 3.4: Γεχηεξν παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. 
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Δηθφλα 3.5: Σξίην παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. (α) 

Δηθφλα 3.6: Σξίην παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. (β) 
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Παξάδεηγκα 4 

Σν ηέηαξην παξάδεηγκα παξνπζηάδεη ηε δπλαηφηεηα ηνπ Vuforia λα αλαγλσξίδεη ιέμεηο 

πνπ ππάξρνπλ κέζα ζην ιεμηιφγην Vuforia.vwl. Έπεηηα απφ ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ 

αλαγλψξηζε ησλ ιέμεσλ εκθαλίδνληαη αληίζηνηρα αληηθείκελα (Δηθφλα 3.7). 

 

Χο δείθηεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δηαθνξεηηθά αληηθείκελα TextRecognition.prefab  ηνπ 

plugin Core Features ηνπ Vuforia, ζε θάζε έλα απφ ηα νπνία νξίζηεθε κία μερσξηζηή 

ιέμε ηνπ ιεμηινγίνπ Vuforia.vwl. 

 

Γηα ηελ ιήςε ηνπ plugin κεηαβαίλνπκε ζηελ ηζηνζειίδα:  

https://developer.vuforia.com/downloads/samples θαη επηιέγνπκε ην Core Features 

γηα Unity Editor. 

 

 

 

Παξάδεηγκα 5 

Σν πέκπην παξάδεηγκα παξνπζηάδεη ηε δπλαηφηεηα ηνπ Vuforia λα αλαγλσξίδεη 

ηαπηφρξνλα δηαθνξεηηθνχο δείθηεο. Έπεηηα απφ ηελ αλαγλψξηζε ησλ δεηθηψλ, 

εκθαλίδεηαη έλα ςεθηαθφ θνπκπί, ην νπνίν ζχκθσλα κε ην είδνο ηνπ θάζε δείθηε 

αλαθαηεπζχλεη ζηελ αληίζηνηρε ηζηνζειίδα (Δηθφλα 3.8 & Δηθφλα 3.9). 

Δηθφλα 3.7: Σέηαξην παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. 

https://developer.vuforia.com/downloads/samples


«Πτυχιακή εργαςία του φοιτητή Λαμπρόπουλου Γεώργιου» 

ει. 108 απφ 132 

Χο δείθηεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δηαθνξεηηθά αληηθείκελα ImageTarget.prefab  ηνπ 

Vuforia, ζε θάζε έλα απφ ηα νπνία νξίζηεθε κία μερσξηζηή εηθφλα ηεο ηνπηθήο 

ελζσκαησκέλεο βάζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 3.8: Πέκπην παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. (α) 

Δηθφλα 3.9: Πέκπην παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. (β) 



«Πτυχιακή εργαςία του φοιτητή Λαμπρόπουλου Γεώργιου» 

ει. 109 απφ 132 

Παξάδεηγκα 6 

Σν έθην παξάδεηγκα παξνπζηάδεη ηε δπλαηφηεηα ηνπ Vuforia λα αλαπαξάγεη βίληεν ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν. Έπεηηα απφ ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ αλαγλψξηζε ηνπ δείθηε 

εκθαλίδεηαη ην βίληεν κε ην θνπκπί έλαξμεο ή παχζεο (Δηθφλα 3.10). 

 

Χο δείθηεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην αληηθείκελν Video.Prefab, ηνπ plugin Advanced 

Topics ηνπ Vuforia, ζε ζπλδπαζκφ κε ην αληηθείκελν ImageTarget.prefab ηνπ vuforia. 

 

Γηα ηελ ιήςε ηνπ plugin κεηαβαίλνπκε ζηελ ηζηνζειίδα:  

https://developer.vuforia.com/downloads/samples θαη επηιέγνπκε ην Advanced Topics 

γηα Unity Editor. 

 

 

 

Παξάδεηγκα 7 

Σν έβδνκν παξάδεηγκα παξνπζηάδεη ηε δπλαηφηεηα ηνπ Vuforia λα ππνζηεξίδεη 

ηξηζδηάζηαηα παηρλίδηα, θαζψο θαη ρεηξηζηήξηα άιισλ πιαηθφξκσλ (φπσο π.ρ. 

android ζπζθεπψλ). Έπεηηα απφ ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ αλαγλψξηζε ηνπ δείθηε 

εκθαλίδνληαη ν παίθηεο, νη αληίπαινη, ε πίζηα θαζψο θαη ηα θαηάιιεια ρεηξηζηήξηα 

(Δηθφλα 3.11). 

Δηθφλα 3.10: Έθην παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. 

https://developer.vuforia.com/downloads/samples
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Χο δείθηεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην αληηθείκελν ImageTarget.prefab ηνπ Vuforia, ζην 

νπνίν νξίζακε κία απφ ηεο εηθφλεο ηεο ηνπηθήο ελζσκαησκέλεο βάζεο. Γηα ηελ 

ελζσκάησζε ηνπ ρεηξηζηεξίνπ android επηιέγνπκε: Asset  Import Package  

CrossPlatformInput θαη αθνχ απηή νινθιεξσζεί, έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ην αληηθείκελν MovileSingleStickControl.prefab. 

 

 

 

 

7.3 Πιαηθόξκα Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο εθπαηδεπηηθνύ πιηθνύ 

Η πιαηθφξκα εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ αλαπηχρζεθε κε ηελ ρξήζε ηνπ Virtual Box 

(www.virtualbox.org) θαη πεξηιακβάλεη: ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο ζην Unity 

Editor, ηελ πεξηγξαθή ησλ παξαδεηγκάησλ ηεο θαη νδεγίεο γηα ηελ εθηέιεζή ηεο, 

θαζψο θαη νδεγίεο γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ Δ.Π. βαζηζκέλσλ ζηελ ρξήζε 

δεηθηψλ (Marker Based). 

 

Δηθφλα 3.11: Έβδνκν παξάδεηγκα εθαξκνγήο Δ.Π. 

http://www.virtualbox.org/
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Δηθφλα 4.1: Πιαηθφξκα Δ.Π. εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ (α). 

Δηθφλα 4.2: Πιαηθφξκα Δ.Π. εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ (β). 
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Κεθάιαην 8: Η ηξέρνπζα θαηάζηαζε, νη πεξηνξηζκνί θαη νη κειινληηθέο ηάζεηο 

ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο  

 

Η Δ.Π. εμειίζζεηαη ξαγδαία ζε κία ηερλνινγία κε θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ δσήο καο. Σν 

γεγνλφο φηη ε ηερλνινγία γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο Δ.Π. γίλεηαη πην εθιεπηπζκέλε, ε 

δεκηνπξγία ηνπ ςεθηαθνχ πεξηερνκέλνπ γίλεηαη επθνιφηεξε θαη παξάιιεια 

αλαπηχζζνληαη λεψηεξνη θαη θαιχηεξνη κεραληζκνί αιιειεπίδξαζεο θαη 

αλαπαξάζηαζεο, έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε Δ.Π. λα γίλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν κέξνο 

ηεο θαζεκεξηλήο δσήο, επεξεάδνληαο ηελ αίζζεζε ηνπ θφζκνπ, ηελ εθπαίδεπζή καο, 

ηελ ηαηξηθή καο αλάιπζε θαη ζεξαπεία, ηελ ςπραγσγία καο θαη πνιιά άιια. 

 

8.1 Σξέρνπζα θαηάζηαζε 

Παξφιν πνπ ην πεδίν ηεο Δ.Π. αιιάδεη θαη αλαπηχζζεηαη ηαρχηαηα, είλαη απαξαίηεηνο 

έλαο απνινγηζκφο θαη κία αμηνιφγεζε ηεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο ζηνπο ηνκείο ησλ 

εθαξκνγψλ, ηεο ηερλνινγίαο θαη ηεο αλάπηπμεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο. 

 

Η Καηάζηαζε ησλ Δθαξκνγώλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Η Δ.Π. πηνζεηείηαη γξήγνξα ζε πνηθίινπο ηνκείο εθαξκνγήο πνπ ηελ θαζηζηνχλ 

επίθεληξν ηεο πξνζνρήο ηνπ θνηλνχ, π.ρ. πξαγκαηνπνηνχληαη ήδε δηαθεκηζηηθέο 

θακπάληεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ Δ.Π. σο βαζηθφ κέξνο ηεο θακπάληαο ηνπο.  

 

εκαληηθέο, έσο ζήκεξα, είλαη νη εθαξκνγέο ηεο Δ.Π. ζηνλ ηαηξηθφ θαη ρεηξνπξγηθφ 

ηνκέα, φπνπ ε αλάπηπμή ηνπο ππφζρεηαη ηερλνινγηθέο βειηηψζεηο πξνο φθεινο ηεο 

πγείαο ηνπ πιεζπζκνχ, αιιά θαη ζε έλα άιιν βαζηθφ ηνκέα, απηφλ ηεο εθπαίδεπζεο, 

φπνπ, εθηφο απφ ηα “καγηθά” βηβιία, ε Δ.Π. ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκφ κε 

παηρλίδηα θαη επηηξέπεη ζηνπο καζεηέο λα ζπκκεηέρνπλ ζε εηθνληθέο "εξγαζηεξηαθέο" 

εκπεηξίεο. 

 

Δπεηδή νη θαιιηηέρλεο είλαη ζπρλά νη πξψηνη πνπ πηνζεηνχλ ηηο λέεο ηερλνινγίεο, 

θαζψο ηηο ζεσξνχλ σο έλα λέν κέζν, ζην νπνίν κπνξνχλ λα εθθξάζνπλ ηηο ηδέεο 

ηνπο, έλαο άιινο ηνκέαο ζηνλ νπνίν έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιέο εθαξκνγέο Δ.Π. είλαη ε 
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ηέρλε, ελψ πνιιέο άιιεο εθαξκνγέο ηεο έρνπλ ήδε γίλεη δεκνθηιείο ζε δηάθνξεο 

ςπραγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο (Craig, 2013).  

 

Η Καηάζηαζε ηεο Σερλνινγίαο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο  

Σν πιηθφ θαη ην ινγηζκηθφ Δ.Π. βειηηψλνληαη κε ξαγδαίν ξπζκφ. Μεξηθνί απφ ηνπο 

πεξηνξηζηηθνχο παξάγνληεο ζε απηή ηελ ρξνληθή ζηηγκή είλαη ε πνζφηεηα κλήκεο πνπ 

δηαηίζεηαη ζε θνξεηέο ζπζθεπέο γηα ηελ απνζήθεπζε ςεθηαθψλ αληηθεηκέλσλ. Η 

θαζπζηέξεζε ηνπ δηθηχνπ απαηηεί πξνζνρή ζηελ επηινγή ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, γηα ην αλ ην πεξηερφκελν πξέπεη λα απνζεθεχεηαη ζηε ζπζθεπή ή ζε 

έλαλ απνκαθξπζκέλν δηαθνκηζηή. Έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζεκαληηθέο βειηηψζεηο 

ζηελ αλίρλεπζε θπζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, έηζη ψζηε ε ρξήζε ηερλεηψλ δεηθηψλ 

αλαθνξάο λα είλαη ιηγφηεξν αλαγθαία. Χζηφζν, ππάξρεη αθφκα πεξηζψξην βειηίσζεο 

ζηνπο αιγφξηζκνπο ειεθηξνληθήο φξαζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλάιπζε 

ζθελψλ θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ησλ ρξεζηψλ (Craig, 2013). 

 

Η θαηάζηαζε ηεο αύμεζεο ηνπ πεξηερνκέλνπ ηεο πξαγκαηηθόηεηαο 

Η αλάπηπμε ηνπ πεξηερνκέλνπ απνηειεί ζήκεξα ηε κεγαιχηεξε ζπκθφξεζε ζηε 

δεκηνπξγία εθαξκνγψλ Δ.Π.. Παξφιν πνπ ππάξρνπλ δηαζέζηκα πεξηβάιινληα 

αλάπηπμεο πεξηερνκέλνπ πνπ απινπνηνχλ ηε δηαδηθαζία απηή, εμαθνινπζεί λα 

απαηηείηαη αξθεηφο ρξφλνο θαη πξνγξακκαηηζηηθή ηθαλφηεηα γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ. 

Πξνθεηκέλνπ ε Δ.Π. λα γίλεη πην δηαδεδνκέλε, πξέπεη λα γίλεη πην πξνζηηή, ψζηε λα 

κελ απαηηνχληαη εμεηδηθεπκέλεο ηερληθέο θαη θαιιηηερληθέο δεμηφηεηεο γηα ηε δεκηνπξγία 

πεξηερνκέλνπ θαη εθαξκνγψλ. Φπζηθά, ζα εκθαλίδεηαη πάληα κηα δηαθνξά ζην 

πεξηερφκελν θαη ηηο εθαξκνγέο πνπ αλαπηχζζνληαη απφ εηδηθνχο, αιιά ε ηνπνζέηεζε 

ησλ θαηάιιεισλ εξγαιείσλ ζηα ρέξηα ησλ ρξεζηψλ ζα επηηξέςεη ζε πνιινχο λα 

ζπκκεηάζρνπλ ζηε δεκηνπξγία θαη θαηαλάισζε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ησλ 

εθαξκνγψλ Δ.Π. (Craig, 2013). 
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8.2 Πεξηνξηζκνί 

Η Δ.Π. αληηκεησπίδεη ηερληθέο πξνθιήζεηο φζνλ αθνξά π.ρ. ηε δηνπηξηθή ζέαζε 

(binocular view), ηελ πςειή αλάιπζε, ην βάζνο ρξψκαηνο, ηε θσηεηλφηεηα, ηελ 

αληίζεζε, ην νπηηθφ πεδίν θαη ην βάζνο εζηίαζεο.  

Δληνχηνηο, πξηλ γίλεη ε απνδνρή ηεο Δ.Π. σο κέξνο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο ηνπ 

ρξήζηε, φπσο ζπλέβε κε ην θηλεηφ ηειέθσλν, πξέπεη επίζεο λα αληηκεησπηζηνχλ 

δεηήκαηα ζρεηηθά κε ηηο δηαηζζεηηθέο δηεπαθέο, ην θφζηνο, ην βάξνο, ηε ρξήζε 

ελέξγεηαο, ηελ εξγνλνκία θαη ηελ εκθάληζε.  

Μία πξνζπάζεηα θαηεγνξηνπνίεζεο νξηζκέλσλ απφ ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ ζα κπνξνχζε λα είλαη ε εμήο (D.W.F. van Krevelen, 2007; Craig, 

2013): 

 

Φνξεηόηεηα θαη εμσηεξηθή ρξήζε (Portability and outdoor use) 

Σα πεξηζζφηεξα νινθιεξσκέλα θηλεηά ζπζηήκαηα Δ.Π. κεηαθέξνληαη κε δπζθνιία, 

ιφγσ ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηε κεηαθνξά ηνπ ππνινγηζηή, ησλ 

αηζζεηήξσλ, ηεο νζφλεο, ησλ κπαηαξηψλ θαη φισλ ησλ άιισλ πιηθψλ εμαξηεκάησλ 

ηνπο. Οη ζπλδέζεηο κεηαμχ φισλ ησλ ζπζθεπψλ πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα αληέρνπλ 

ζηελ εμσηεξηθή ρξήζε, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ θαη ησλ 

θξαδαζκψλ, αιιά νη δίαπινη USB (Universal Serial Bus) είλαη γλσζηφ φηη ζπρλά 

παξνπζηάδνπλ δπζιεηηνπξγίεο. Χζηφζν, νη πξφζθαηεο εμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία ηεο 

θηλεηήο ηειεθσλίαο, φπσο είλαη ηα θηλεηά ηειέθσλα θαη ηα PDAs, γεθπξψλνπλ ην 

θελφ πξνο ηε θηλεηή Δ.Π. Οη νπηηθέο ζπζθεπέο θαη νη βηληενζπζθεπέο απεηθφληζεο 

είλαη ζπλήζσο αθαηάιιειεο γηα εμσηεξηθή ρξήζε ιφγσ ηεο ρακειήο θσηεηλφηεηαο, 

ηεο αληίζεζεο, ηεο αλάιπζεο θαη ηνπ νπηηθνχ πεδίνπ. Παξφια απηά, νη νζφλεο κε laser 

πνπ αλαπηχρζεθαλ πξφζθαηα πξνζθέξνπλ κηα λέα δηάζηαζε απεηθφληζεο πνπ 

ππεξληθά απηφ ην πξφβιεκα. Δπηπιένλ, νη πεξηζζφηεξνη θνξεηνί ππνινγηζηέο 

δηαζέηνπλ κφλν έλαλ επεμεξγαζηή, ν νπνίνο πεξηνξίδεη ηελ πνζφηεηα νπηηθήο θαη 

πβξηδηθήο παξαθνινχζεζεο (D.W.F. van Krevelen, 2007; Craig, 2013). 
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Αλίρλεπζε θαη (απηόκαηε) βαζκνλόκεζε (Tracking and (auto)calibration) 

Η αλίρλεπζε αληηθεηκέλσλ ζε ηπραία δηακνξθσκέλα πεξηβάιινληα, αλ θαη παξακέλεη 

κηα πξφθιεζε, εληνχηνηο νη πβξηδηθέο πξνζεγγίζεηο εμειίζζνληαη ξαγδαία, ζε ζεκείν 

πνπ λα κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ζε θηλεηά ηειέθσλα ή PDA. Η βαζκνλφκεζε 

απηψλ ησλ ζπζθεπψλ είλαη αθφκα πνιχπινθε θαη εθηεηακέλε, αιιά απηφ κπνξεί λα 

επηιπζεί κε πξνζεγγίζεηο ρσξίο βαζκνλφκεζε ή απηφκαηεο βαζκνλφκεζεο πνπ 

ειαρηζηνπνηνχλ ηηο απαηηνχκελεο ξπζκίζεηο (Azuma et al., 2001). 

 

Τπεξθόξησζε θαη ππεξβνιηθή εμάξηεζε (Overload and over-reliance) 

Δθηφο απφ ηηο ηερληθέο πξνθιήζεηο, ε δηεπαθή ηνπ ρξήζηε πξέπεη επίζεο λα 

αθνινπζεί θάπνηεο βαζηθέο αξρέο γηα ηελ πξνβνιή ησλ πιεξνθνξηψλ θαη λα 

θηιηξάξεη ηα δεδνκέλα, ψζηε λα κελ επηβαξχλεη ηνλ ρξήζηε κε αλεπηζχκεηεο 

πιεξνθνξίεο, αλαγθάδνληάο ηνλ λα επηθαιείηαη ππεξβνιηθά ην ζχζηεκα Δ.Π., κε 

απνηέιεζκα λα ράλεη ηελ επαθή ηνπ κε ζεκαληηθά ζηνηρεία ηνπ πεξηβάιινληνο (Tang 

et al., 2003). 

 

Καζπζηέξεζε (Latency) 

Μηα κεγάιε πεγή δπλακηθψλ ζθαικάησλ θαηαγξαθήο είλαη νη θαζπζηεξήζεηο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Σερληθέο φπσο ν εθ ησλ πξνηέξσλ ππνινγηζκφο θαη ε πξφβιεςε 

κειινληηθψλ απφςεσλ, θαζψο επίζεο ν πξνζεθηηθφο ζρεδηαζκφο θαη 

πξνγξακκαηηζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ή θαη λα επηιχζνπλ θάπνηα 

δεηήκαηα - ζθάικαηα θαζπζηέξεζεο πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ. Δπηπιένλ, νη 

πξνθαζνξηζκέλεο εηθφλεο κπνξνχλ λα κεηαηνπηζηνχλ ηελ ηειεπηαία ζηηγκή γηα λα 

αληηζηαζκίζνπλ ηηο νξηδφληηεο θαη θάζεηεο θιίζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ. 

 

Η δπλαηφηεηα λα κπνξεί ν ρξήζηεο λα εληνπίδεη κε αθξίβεηα ηελ ηνπνζεζία ηνπ, ην ηη 

βιέπεη θαη πψο θηλείηαη ην θεθάιη ηνπ θαη, ζηε ζπλέρεηα, λα πξνζδηνξίδεη πνχ πξέπεη 

λα ηνπνζεηεζνχλ νη εηθνληθέο πιεξνθνξίεο “πάλσ” ζηελ απεηθφληζε ηνπ πξαγκαηηθνχ 

πεξηβάιινληνο –θαη φια απηά ζε ιίγα κφλν ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ– είλαη 

απαξαίηεηε ζε κηα ξεαιηζηηθή εθαξκνγή Δ.Π. Οη ελζσκαησκέλνη αηζζεηήξεο θίλεζεο 

θαη θάκεξεο πξέπεη λα ζπλεξγάδνληαη γηα ηε ζηαζεξνπνίεζε ηεο εηθνληθήο πξνβνιήο, 
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πξνζζέηνληαο έλα άιιν επίπεδν πνιππινθφηεηαο (Ellis et al., 1997; Azuma et al., 

2001). 

 

Αληίιεςε ηνπ βάζνπο (Depth perception) 

Έλα δχζθνιν πξφβιεκα θαηαγξαθήο είλαη ε αθξηβήο αληίιεςε ηνπ βάζνπο. Οη 

ζηεξενζθνπηθέο ζπζθεπέο απεηθφληζεο βνεζνχλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, σζηφζν 

πξφζζεηα πξνβιήκαηα,  φπσο είλαη ε ρακειή αλάιπζε θαη νη ακπδξέο παξνπζηάζεηο, 

θάλνπλ ην αληηθείκελν λα εκθαλίδεηαη πην καθξηά απφ φηη πξαγκαηηθά είλαη (Drascic 

and Milgram, 1996; Vaissie and Rolland, 2000). 

 

Κνηλσληθή Απνδνρή (Social acceptance) 

Η εμνηθείσζε φιν θαη πεξηζζφηεξσλ αλζξψπσλ κε ηελ ρξήζε ηεο Δ.Π. κπνξεί λα 

είλαη κεγαιχηεξε πξφθιεζε απφ φηη αξρηθά δηαθαίλεηαη, θαζψο πνιινί παξάγνληεο 

παίδνπλ ξφιν ζηελ θνηλσληθή απνδνρή ησλ δηάθνξσλ εθαξκνγψλ ηεο, νη νπνίεο 

θπκαίλνληαη απφ ηε δηαθξηηηθή εκθάληζε (π.ρ. γάληηα, θξάλε θιπ), έσο θαη ηηο 

αλεζπρίεο πεξί πξνζηαζίαο ηεο ηδησηηθήο δσήο. Απηά ηα ζεκειηψδε δεηήκαηα πξέπεη 

λα αληηκεησπηζηνχλ πξνηνχ ε Δ.Π. γίλεη επξέσο απνδεθηή (Durlach and Mavor, 1995; 

Höllerer and Feiner, 2004).  

 

Πξνβιήκαηα ζην θσηηζκό 

Οη δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο θσηηζκνχ θαη ε πηζηφηεηα ησλ ρξσκάησλ ζην εμσηεξηθφ 

πεξηβάιινλ, ζεσξείηαη έλα εμαηξεηηθά δχζθνιν ζέκα. Οη ζπρλέο αιιαγέο ησλ 

εμσηεξηθψλ ζπλζεθψλ επεξεάδνπλ, ζε δηαθνξεηηθφ βαζκφ αλάινγα κε ην είδνο θαη 

ηελ πνηφηεηα ηεο θάκεξαο θαη ηεο νζφλεο, ηελ γθάκα ησλ ρξσκάησλ, ηελ απεηθφληζε 

θαη ηελ αλαγλψξηζε ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, κε απνηέιεζκα νη 

εηθφλεο λα αιινηψλνληαη παξνπζηάδνληαο κεηαβνιέο ζηνλ ρξσκαηηζκφ ηνπο ή αθφκα 

θαη ζφισκα (Kruijff et al., 2010; Arth and Schmalstieg, 2011). 

 

Πξνβιήκαηα πεξηβάιινληνο 

Τπάξρνπλ κεξηθά ζέκαηα αληίιεςεο ζρεηηθά κε ην ίδην ην πεξηβάιινλ. Σα ζέκαηα 

απηά κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ πεξαηηέξσ πξνβιήκαηα θαηά ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ 
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πεξηβάιινληνο κε ηα επαπμεκέλα αληηθείκελα. Αλεμάξηεηα κε ηνπο αιγφξηζκνπο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη, νη πην ζεκαληηθέο πξνθιήζεηο πνπ δεκηνπξγνχληαη θαη επεξεάδνπλ 

ηελ πνηφηεηα θαη ηελ εκθάληζε ησλ ζεκείσλ - νξνζήκσλ πνπ είραλ αξρηθά νξηζζεί θαη 

θάλνπλ, έηζη, ηνλ εληνπηζκφ ηνπο πην δχζθνιν, είλαη ν θσηηζκφο, ν ζπλδπαζκφο ησλ 

ρξσκάησλ, νη θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ε πνηθηινκνξθία ηνπ πεξηβάιινληνο (π.ρ. ηεο 

ζθηάο, ηεο αληαλάθιαζεο θιπ.) (Kruijff et al., 2010; Arth and Schmalstieg, 2011). 

 

Γηαρείξηζε Πεξηερνκέλνπ 

Πνιιά απφ ηα ηξέρνληα ζπζηήκαηα Δ.Π. είλαη ειιηπή ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν εηζαγσγήο 

λέσλ πεξηερνκέλσλ θαη πιεξνθνξηψλ ζε απηά. ε γεληθέο γξακκέο ε πξνζζήθε λένπ 

πεξηερνκέλνπ ζηα ζπγθεθξηκέλα ζπζηήκαηα δίλεηαη κφλν ζε πξνγξακκαηηζηέο 

εθαξκνγψλ, θαζψο απαηηνχληαη δεμηφηεηεο θαη γλψζεηο πξνγξακκαηηζκνχ γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ελφο ζπλδέζκνπ αλάκεζα ζηα ησξηλά ζπζηήκαηα θαη ηηο πεγέο 

δεδνκέλσλ. Οη ρξήζηεο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ ζα πξέπεη λα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

λα πξνζζέηνπλ νη ίδηνη ην πεξηερφκελν θαη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ επηζπκνχλ, ρσξίο λα 

απαηηνχληαη κεγάιεο ηερληθέο πξνζπάζεηεο (Kurkovsky et al., 2012). 

 

Σερληθέο Αλίρλεπζεο  

Η θχξηα δπζθνιία ηεο αλίρλεπζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν έγθεηηαη ζηελ πνιππινθφηεηα 

ηεο ζθελήο θαη ηνλ βαζκφ ειεπζεξίαο ησλ θηλήζεσλ ησλ κεκνλσκέλσλ αληηθεηκέλσλ-

ζηφρσλ. Μηα άιιε πξφθιεζε έγθεηηαη ζηνλ αθξηβή εληνπηζκφ ησλ δηαθξηηψλ 

θαζνδεγεηηθψλ δεηθηψλ, δεδνκέλνπ φηη απηνί δελ είλαη πάληα δηαζέζηκνη (D.W.F. van 

Krevelen, 2007; Craig, 2013). 

 

8.3 Μειινληηθέο ηάζεηο 

Παξ' φινπο ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ παξαηέζεθαλ πξνεγνπκέλσο, ε Δ.Π. παξακέλεη 

κηα εληππσζηαθή θαη πνιχ ρξήζηκε λέα ηερλνινγία, νη εθαξκνγέο ηεο νπνίαο 

εμαπιψλνληαη ζε φιν θαη πεξηζζφηεξνπο ηνκείο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο, θαζνξίδνληαο 

έηζη αλάινγα θαη ηηο απμεηηθέο κειινληηθέο ηάζεηο ηεο αλάπηπμήο ηεο. 
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Σάζε αλάπηπμεο θηλεηώλ εθαξκνγώλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Η επηθξάηεζε ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ θαη ε πξνζδνθία φηη νη πιεξνθνξίεο είλαη 

δηαζέζηκεο φπνπ θαη εάλ βξηζθφκαζηε θαη ζε νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή, 

ππνδεηθλχεη ηελ αλαγθαηφηεηα δηαξθνχο έκθαζεο ζηηο θηλεηέο εθαξκνγέο Δ.Π. 

Πξάγκαηη, έλα απφ ηα βαζηθά θξηηήξηα ησλ εθαξκνγψλ Δ.Π. είλαη φηη ιακβάλνπλ 

ρψξα ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν θαη ζε πξαγκαηηθέο ηνπνζεζίεο θαη σο εθ ηνχηνπ, είλαη 

πξνθαλέο φηη ε ηάζε γηα θηλεηέο εθαξκνγέο Δ.Π. ζα ζπλερίζεη λα απμάλεηαη επ’ 

αφξηζην. 

 

Μεξηθέο απφ ηηο πην ζεκαληηθέο εμειίμεηο ηεο θηλεηήο ηερλνινγίαο, πξνθεηκέλνπ λα 

ππνζηεξίμνπλ ηηο αλάγθεο ησλ εθαξκνγψλ Δ.Π., είλαη φηη δηαζέηνπλ απμεκέλε 

ελζσκαησκέλε κλήκε θαη πεξηζζφηεξεο ζπλδέζεηο δηθηχνπ κε πςειφηεξν εχξνο 

δψλεο θαη ρακειφηεξε θαζπζηέξεζε, ψζηε λα είλαη δηαζέζηκν γηα ηηο θηλεηέο 

εθαξκνγέο πεξηζζφηεξν πεξηερφκελν, είηε απηφ αλαθηάηαη απφ ηε ζπζθεπή, είηε απφ 

θάπνηνλ απνκαθξπζκέλν δηαθνκηζηή. 

 

Άιιεο κειινληηθέο εμειίμεηο ζηηο θηλεηέο ζπζθεπέο είλαη φηη ζα δηαζέηνπλ νζφλεο 

πςειφηεξεο αλάιπζεο, νη νπνίεο ζα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ κε κεγαιχηεξε 

επθξίλεηα ζε έλα επξχηεξν θάζκα ζπλζεθψλ θσηηζκνχ, νη επεμεξγαζηέο ηνπο ζα είλαη 

ηαρχηεξνη θαη ηα γξαθηθά ηνπο ζα είλαη θαιχηεξα κε πςειφηεξε αλάιπζε, ηαρχηεξε 

απφδνζε θαη ηαρχηεξε εκθάληζε. Δπηπιένλ, νη θηλεηέο ζπζθεπέο ηείλνπλ πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε ηεο κηθξφηεξεο θαηαλάισζεο ξεχκαηνο θαη ηεο κεγαιχηεξεο δηάξθεηαο 

δσήο ηεο κπαηαξίαο, επηηξέπνληαο ηελ εθηέιεζε ησλ εθαξκνγψλ γηα κεγαιχηεξν 

ρξνληθφ δηάζηεκα, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη επαλαθφξηηζε ηεο ζπζθεπήο. Η επξεία 

δηάδνζε θαη δηαζεζηκφηεηα ηεο αζχξκαηεο ππεξεζίαο, επίζεο, ζα επηηξέπεη ζην 

κέιινλ ηελ ιεηηνπξγία δηθηχσλ εθαξκνγψλ θηλεηήο ηειεθσλίαο ζε πεξηζζφηεξεο 

γεσγξαθηθέο ηνπνζεζίεο απφ φηη είλαη δπλαηφ ζήκεξα. 

 

Παξφια απηά δελ είλαη απαξαίηεην φιεο νη εθαξκνγέο λα είλαη θηλεηέο, θαζψο 

ππάξρνπλ πνιιέο εθαξκνγέο, φπσο νξηζκέλεο εθπαηδεπηηθέο, ηαηξηθέο θ.α., νη νπνίεο 
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έρνπλ ηελ ηδηαηηεξφηεηα λα κελ απαηηνχλ θηλεηέο ζπζθεπέο πξνθεηκέλνπ λα 

πξαγκαηνπνηνχλ ηνπο αλακελφκελνπο ζηφρνπο ηνπο (Craig, 2013).  

 

Σάζε απνκάθξπλζεο από ηε ρξήζε θαζνδεγεηηθώλ δεηθηώλ 

Έρεη ήδε δηαπηζησζεί κηα ηαρεία απνκάθξπλζε απφ ηε ρξήζε θαζνδεγεηηθψλ 

δεηθηψλ, θαζψο ε αλάπηπμε ηεο πινπνίεζεο ηεο ππνινγηζηηθήο φξαζεο έρεη επηηξέςεη 

ηελ ρξήζε πην θπζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη πην ξεαιηζηηθψλ εηθφλσλ σο βαζηθνχο 

θαζνδεγεηηθνχο δείθηεο. Απηή ε ηάζε ζα ζπλερηζηεί θαη ζα θηλεζεί πξνο ηελ 

θαηεχζπλζε ηεο ρξήζεο πξαγκαηηθψλ θπζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, φπσο ράξηεο 

πφιεσλ θαη θνηλψλ νξφζεκσλ ζε ζπλδπαζκφ κε πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη απφ 

ην GPS (Global Positioning System), ψζηε ε ρξήζε ηνπο ζε εθαξκνγέο Δ.Π. λα 

βαζίδεηαη ζε πξαγκαηηθέο πιεξνθνξίεο, ρσξίο λα απαηηείηαη ε ρξήζε εηδηθψλ 

θαζνδεγεηηθψλ δεηθηψλ (Craig, 2013). 

 

Σάζε βειηίσζεο ηεο αλίρλεπζεο θαη αλάπηπμεο πβξηδηθώλ ηερλνινγηώλ 

εληνπηζκνύ 

Γηα ηηο κειινληηθέο εθαξκνγέο Δ.Π. ζα είλαη απαξαίηεηε ε ηαρχηεξε, ιηγφηεξν 

δαπαλεξή θαη επηβαξπληηθή θαη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα αλίρλεπζε. Οη ηξέρνπζεο 

κέζνδνη αλίρλεπζεο ιεηηνπξγνχλ απνδνηηθά γηα ζπγθεθξηκέλνπο ζθνπνχο, αιιά γηα λα 

επηηεπρζεί ε δεκηνπξγία ελφο επαπμεκέλνπ θφζκνπ ζε επξέσο δηαδεδνκέλεο 

εθαξκνγέο πξέπεη λα ππάξρνπλ κέζνδνη αλίρλεπζεο πνπ ιεηηνπξγνχλ αλεμάξηεηα 

απφ ηε γεσγξαθηθή ζέζε θαη ηελ απφζηαζε απφ ζπγθεθξηκέλεο ζπζθεπέο, φπσο είλαη 

ε ρξήζε πβξηδηθψλ ηερλνινγηψλ παξαθνινχζεζεο θαη αλίρλεπζεο. 

 

Σν πην πηζαλφ κειινληηθφ ζελάξην αλίρλεπζεο είλαη έλαο ζπλδπαζκφο ηερλνινγηψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα παξέρνπλ κηα ζπλνιηθή ηθαλφηεηα αλίρλεπζεο θαη 

παξαθνινχζεζεο θαιχηεξε απφ ην άζξνηζκα ησλ κεκνλσκέλσλ ηκεκάησλ πνπ ηελ 

απαξηίδνπλ. Γηα παξάδεηγκα, ν ζπλδπαζκφο ησλ πιεξνθνξηψλ ηνπ GPS (γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ηεο γεληθήο πεξηνρήο), ησλ επηηαρπλζηνκέηξσλ (γηα αλίρλεπζε 

επηηαρπλφκελσλ θηλήζεσλ) θαη ηεο νπηηθήο παξαθνινχζεζεο (γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 
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ηεο αθξηβνχο ζέζεο) κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ έλα πην νινθιεξσκέλν θαη απνδνηηθφ  

απνηέιεζκα απφ φηη ζα κπνξνχζε λα πξνζθέξεη ην θαζέλα μερσξηζηά (Craig, 2013). 

 

Σάζε αλάπηπμεο πνιπαηζζεηηθώλ ζπζηεκάησλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Πξνο ην παξφλ, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ζπζηεκάησλ Δ.Π. επηθεληξψλεηαη 

θπξίσο ζηελ παξνρή πιεξνθνξηψλ κέζσ νπηηθψλ νζνλψλ, ελψ νξηζκέλα απφ απηά 

πξνζθέξνπλ πιεξνθνξίεο κέζσ ήρνπ. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, φκσο, 

εκθαλίδεηαη κηα δηαξθψο αλαπηπζζφκελε ηάζε γηα ηελ παξνρή πιεξνθνξηψλ κέζσ 

άιισλ αηζζήζεσλ, φπσο ηεο νζκήο, ηεο γεχζεο θαη ηεο αθήο, ε νπνία ηειηθά ζα 

νδεγήζεη ζηε δεκηνπξγία πνιπαηζζεηηθψλ– πνιπηξνπηθψλ ζπζηεκάησλ Δ.Π. γηα 

εθηεηακέλε ρξήζε. 

 

Έλαο άιινο κειινληηθφο ηνκέαο πνπ δηεξεπλάηαη είλαη ε ζπλδπαζηηθή ρξήζε ηεο Δ.Π. 

κε “ζπλαηζζεκαηηθέο αηζζήζεηο”, δειαδή νη εθαξκνγέο ζα ζπκβάιινπλ ζηελ 

νηθνδφκεζε ηεο ελζπλαίζζεζεο, ηεο απηνπεπνίζεζεο θαη άιισλ ιηγφηεξν απηψλ 

αηζζεηήξησλ εκπεηξηψλ (Craig, 2013). 

 

Σάζε αλάπηπμεο θαιύηεξεο θαη ηππηθόηεξεο αμηνιόγεζεο ησλ ζπζηεκάησλ 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Παξάιιεια κε ηελ αλάπηπμε θαη ηε δηάδνζε ηεο Δ.Π., απμάλεηαη θαη ην ελδηαθέξνλ 

ησλ αλζξψπσλ φζνλ αθνξά ηελ ρξεζηκφηεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ 

εθαξκνγψλ ηεο γηα ηελ επίηεπμε δηαθνξεηηθψλ ζθνπψλ, θαζψο θαη ε αλάγθε ησλ 

εηαηξεηψλ πνπ επελδχνπλ ζηελ αλάπηπμε ή ζηε ρξήζε ζπζηεκάησλ Δ.Π. λα 

γλσξίδνπλ εάλ δηαζθαιίδνπλ κηα ζηαζεξή απφδνζε ηεο επέλδπζήο ηνπο. Καηά 

ζπλέπεηα, είλαη δεδνκέλε ε εκθάληζε κίαο ζπλερνχο ηάζεο γηα ηελ αλάπηπμε λέσλ 

κεζφδσλ θαη νξγάλσλ κέηξεζεο ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη απνδνηηθφηεηάο ησλ 

εθαξκνγψλ Δ.Π. (Craig, 2013).  
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Σάζε δεκηνπξγίαο λέσλ κεραληζκώλ γηα ηελ ελεκέξσζε ηεο ύπαξμεο ηεο 

επαύμεζεο 

Δπί ηνπ παξφληνο, φζνη ελδηαθέξνληαη γηα ηελ ρξήζε ηεο Δ.Π. πξέπεη λα 

ελεκεξψλνληαη ελεξγά ή ηνπιάρηζηνλ λα δηαθξίλνπλ θάπνηνλ επδηάθξηην δείθηε πνπ λα 

ππνδεηθλχεη φηη ζε νξηζκέλα ζεκεία ππάξρνπλ επαπμήζεηο ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ. 

Με ηελ αλαπηπζζφκελε ηάζε γηα ηελ αλίρλεπζε θπζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη άιισλ 

ηερλνινγηψλ ρσξίο ηε ρξήζε θαζνδεγεηηθψλ δεηθηψλ, ζα πξέπεη λα ππάξρεη 

ηνπιάρηζηνλ έλαο ηξφπνο γηα ηνπο αλζξψπνπο λα γλσξίδνπλ φηη κπνξνχλ λα 

επηθαιεζηνχλ ηελ Δ.Π. ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία θαη ρξνληθή ζηηγκή.  

 

ήκεξα, ε αλαθάιπςε θαη ε ρξήζε ηεο Δ.Π. ζηεξίδεηαη ζε έλα κνληέιν, ζην νπνίν νη 

ζπκκεηέρνληεο πξέπεη λα αλαδεηνχλ θαηάιιεινπο ρψξνπο θαη ηνπνζεζίεο κε 

δπλαηφηεηα επαχμεζεο ηεο πξαγκαηηθφηεηαο θαη ζηε ζπλέρεηα λα θαηεβάδνπλ θαη λα 

εγθαζηζηνχλ κηα εθαξκνγή ηεο. Χζηφζν, δηεμάγνληαη ζπδεηήζεηο γηα ηελ πινπνίεζε 

ελφο κνληέινπ, ζην νπνίν νη ρξήζηεο ζα εηδνπνηνχληαη απηφκαηα, φηη ππάξρεη 

δηαζέζηκε επαχμεζε ζην ρψξν πνπ βξίζθνληαη θαη ε απαηηνχκελε εθαξκνγή ζα 

πξνσζείηαη ζηε ζπζθεπή ηνπο απηφκαηα ή ζα ελεξγνπνηείηαη κία ελππάξρνπζα 

εθαξκνγή (Craig, 2013). 
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Κεθάιαην 9: πκπεξάζκαηα 

 

Παξφιν πνπ ε Δ.Π. απνηειεί κία ζρεηηθά λέα ηερλνινγία, ε νπνία αλαπηχζζεηαη ζε 

έλα δηαξθψο εμειηζζφκελν επηζηεκνληθφ θαη εξεπλεηηθφ πεδίν, πνιιά πξντφληα θαη 

εθαξκνγέο ηεο έρνπλ ήδε αλαπηπρζεί θαη εμαπισζεί ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν. 

 

Μέζσ ησλ ηερλνινγηθψλ εθαξκνγψλ ηεο, νη νπνίεο παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

εκπινπηηζκνχ – επαχμεζεο ηνπ πιηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ ρξήζηε κε επηπιένλ 

εηθνληθά ζηνηρεία, ελζσκαηψλνληαο ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν ςεθηαθά εηθνληθά 

αληηθείκελα θαη δεδνκέλα θαη νδεγψληαο έηζη ζηε δεκηνπξγία κηαο κεηθηήο 

πξαγκαηηθφηεηαο, φπνπ ζπλππάξρνπλ θπζηθά θαη εηθνληθά ζηνηρεία, ε Δ.Π. πξνζθέξεη 

πνιιέο λέεο δπλαηφηεηεο θαη κνλαδηθέο δηαδξαζηηθέο εκπεηξίεο ρξήζεο θαη 

πξνζειθχεη φιν θαη πην έληνλα ην ελδηαθέξνλ πνιιψλ εξεπλεηψλ, επηζηεκφλσλ, 

αιιά θαη κεγάισλ εηαηξηψλ. 

 

ηα πιαίζηα ηεο κειέηεο ησλ εθαξκνγψλ ηεο Δ.Π. ζηα ζχγρξνλα ηερλνινγηθά πεδία, ε 

παξνχζα εξγαζία πξνζπάζεζε λα πξνζδηνξίζεη ηελ έλλνηά ηεο, λα πεξηγξάςεη ηελ 

ηζηνξηθή εμέιημε ηεο αλάπηπμήο ηεο, λα δηεξεπλήζεη ηελ ηερλνινγία ηεο, λα 

παξνπζηάζεη ηα ζχγρξνλα πεδία εθαξκνγψλ ηεο, λα αλαιχζεη ηελ αξρηηεθηνληθή δνκή 

ησλ ζπζηεκάησλ ηεο θαη ηνπ ινγηζκηθνχ εθαξκνγψλ ηεο, λα εμεηάζεη θαη λα ζπγθξίλεη 

νξηζκέλεο απφ ηηο δηαζέζηκεο πιαηθφξκεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ ηεο θαη λα αλαδείμεη 

ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε, ηνπο πεξηνξηζκνχο θαη ηηο κειινληηθέο ηάζεηο ηεο. 

 

Παξνπζηάδεη, επίζεο, ηελ αλάπηπμε κίαο δηαδξαζηηθήο android εθαξκνγήο Δ.Π. 

εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ κε ηε ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο Vuforia ζε ζπλδηαζκφ κε ην Unity 

Editor, θαζψο θαη ηελ αλάπηπμε πιαηθφξκαο εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ ρξεζηκνπνηψληαο 

ην Virtualbox, φπνπ πεξηιακβάλνληαη: ε πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο ζην Unity Editor, ε 

πεξηγξαθή ησλ παξαδεηγκάησλ ηεο θαη νδεγίεο γηα ηελ εθηέιεζή ηεο, θαζψο θαη 

νδεγίεο γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ Δ.Π. βαζηζκέλσλ ζηελ ρξήζε δεηθηψλ (marker 

based). 
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Σελ αλάγθε γηα πξφζβαζε ζηηο ηαρχηαηα ξένπζεο πιεξνθνξίεο, φρη απιψο γξήγνξα, 

αιιά, θπξίσο, θαηά ην ζσζηφ ρξφλν θαη ζηνλ αλάινγν ρψξν, ζηελ νπνία νδήγεζαλ νη 

γνξγνί ξπζκνί εμέιημεο ησλ ζεκεξηλψλ θνηλσληψλ θαη ε ξαγδαία πξφνδνο ησλ 

ηερλνινγηψλ, έξρεηαη λα θαιχςεη ε ηερλνινγία ηεο Δ.Π. πνπ κε ηελ ηαρχηαηε εμέιημε 

ηεο ηερλνινγίαο ηεο, ηελ αλάπηπμε ηνπ πεδίνπ κειέηεο ηεο, ηελ δεκηνπξγία πνιιψλ 

δηαθνξεηηθψλ πιαηθφξκσλ αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ ηεο θαη ηελ αχμεζε ηνπ πιήζνπο 

ησλ εθαξκνγψλ θαη ησλ ζπζηεκάησλ ηεο, έρεη ζηαδηαθά εηζρσξήζεη ζε φιν θαη πην 

πνιινχο θαη δηαθνξεηηθνχο ηνκείο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο. 
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