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ΜΗΚΔ ΓΗΜΗΣΡΑ  

 

Αιεμάλδξεην Σερλνινγηθφ Δθπαηδεπηηθφ Ίδξπκα Θεζζαινλίθεο  

Σκήκα Σερλνιφγσλ Γεσπφλσλ  

Καηεχζπλζε Φπηηθήο Παξαγσγήο  

Δξγαζηήξην Δδαθνινγίαο  

 

     Απφ 19 θηήκαηα, 9 ειαηψλεο θαη 10 ακπειψλεο, ζηελ πεξηνρή ηεο Νέαο 

Καιιηθξάηεηαο (Υαιθηδηθή) ειήθζεζαλ 19 ζχλζεηα δείγκαηα εδάθνπο βάζνπο 0-30 

cm, θαη αλαιχζεθαλ σο πξνο ηηο θπζηθνρεκηθέο ηνπο ηδηφηεηεο πνπ είλαη ε Μεραληθή 

χζηαζε, ην pH, ην ειεχζεξν (%) CaCO3, ε Ζιεθηξηθή αγσγηκφηεηα (E.C.), ε 

Οξγαληθή νπζία (%), ηα Μαθξνζηνηρεία (P, K, Ca, Mg), ηα Ηρλνζηνηρεία (Fe, Mn, Zn, 

Cu, Β). Αληί γηα ην νιηθφ Ν ηνπ εδάθνπο πξνζδηνξίζηεθαλ ηα Νηηξηθά ηφληα (ΝΟ3
-
) 

σο ε πιένλ εχθνια πξνζιακβαλφκελε πεγή αδψηνπ απφ ηα θπηά.   

     Απφ ηα αλαιπηηθά δεδνκέλα πξνθχπηεη: ην έδαθνο ησλ ππφ κειέηε ειαηψλσλ 

είλαη θπξίσο κεηξίσο ειαθξηάο (SL) θαη ζηνπο ειαηψλεο Δ3 θαη Δ6 κέζεο (CL, SCL), 

ελψ ζηνπο ακπειψλεο είλαη ζε φινπο κέζεο (L, CL, SCL) κεραληθήο ζχζηαζεο. Ζ 

πεξηεθηηθφηεηα ζε ειεχζεξν αλζξαθηθφ αζβέζηην θπκαίλεηαη ζηνπο ειαηψλεο απφ 

2,41-25,73% θαη ζηνπο ακπειψλεο απφ 1,61-20,74%. Σν pH φισλ ησλ θηεκάησλ 

είλαη αιθαιηθφ θαη θπκαίλεηαη απφ 8,06- 8,7, θάηη πνπ καο δεκηνπξγεί ππνςίεο γηα 

αιθαιίσζε (λαηξίσζε) ζε κεξηθά απφ ηα 19 θηήκαηα. Απφ ηηο ηηκέο ηεο ειεθηξηθήο 

αγσγηκφηεηαο πξνθχπηεη φηη ζην επηθαλεηαθφ έδαθνο δελ ππάξρεη θαλέλα ηδηαίηεξν 

πξφβιεκα αιαηφηεηαο, έρνπλ ζρεδφλ φια ηηκέο θάησ απφ ην 1 mS/cm, εθηφο κεξηθψλ 

εμαηξέζεσλ φπσο νη ηα θηήκαηα Δ2, Α6, Α9 θαη Α10. Καζαξά αιαηνχρα εδάθε δελ 

βξέζεθαλ, δει. εδάθε πνπ λα έρνπλ ηηκέο EC >4 mS/cm. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ 

εδάθνπο (ζηα ππφ κειέηε εδαθνηεκάρηα) ζε νξγαληθή νπζία ραξαθηεξίδεηαη σο 

κέηξηα (κέζε) θαη αληηπξνζσπεχεη ζρεδφλ ην πιήζνο ησλ ειιεληθψλ εδαθψλ. 
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     Όζνλ αθνξά ζηα αθνκνηψζηκα καθξνζηνηρεία ζηα εμεηαδφκελα εδάθε ησλ 19 

θηεκάησλ παξαηεξήζεθαλ ππεξεπά+654ξθεηα ζην Ca θαη ζην ληηξηθφ-N ζε φια ηα 

θηήκαηα, επάξθεηα έσο ππεξεπάξθεηα ζην Mg, κέηξηεο έσο ππεξεπαξθείο 

ζπγθεληξψζεηο ζην Κ θαη ππεξεπαξθείο ζπγθεληξψζεηο Ρ ζηα πεξηζζφηεξα θηήκαηα 

κε εμαίξεζε 3 θηήκαηα (Α7, Α8 θαη Α2).  

     Απφ ηηο κεηξήζεηο ησλ ηρλνζηνηρείσλ ζπκπεξαίλεηαη φηη ν Cu βξίζθεηαη ζε 

φια ηα θηήκαηα ζε ππεξεπάξθεηα, ν Fe βξίζθεηαη ζε φια ηα θηήκαηα ζε κέηξηεο έσο 

επαξθείο ζπγθεληξψζεηο, ην Μn είλαη αλεπαξθέο ζε φια ηα θηήκαηα, ν Zn είλαη 

επίζεο αλεπαξθήο θαη κφλν ζε 3 θηήκαηα είλαη επαξθήο (Α4, Α8, Δ2), ην βφξην 

βξίζθεηε ζε επάξθεηα έσο ππεξεπάξθεηα θαη ζε αλεπάξθεηα ζηα θηήκαηα Δ3, Δ5, Δ8, 

Α2, Α6, Α7, Α9. 
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ΔΙΑΓΧΓΗ-ΑΝΑΚΌΠΗΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 

1. Γεληθά γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο 

1.1 Ιζηνξηθό θαη πξνέιεπζε 

    Ζ ειηά ή ειαηφδεληξν ή ιηφδεληξν επηζηεκνληθφ φλνκα Olea europaea 

είλαη γέλνο θαξπνθφξσλ δέληξσλ ηεο νηθνγέλεηαο ησλ Διαηνεηδψλ Oleaceae, ην νπνίν 

ζπλαληάηαη θαη θαιιηεξγείηαη ζπζηεκαηηθά θαη ζηελ Διιάδα. Ο θαξπφο ηνπ 

νλνκάδεηαη επίζεο ειηά θαη απφ απηφλ παξάγεηαη ην ειαηφιαδν. Ζ ειηά ππήξμε ην 

ζχκβνιν ηεο ζεάο Αζελάο. Ζ ειηά είλαη γλσζηή απφ ηνπο αξραηφηαηνπο ρξφλνπο, θαη 

πηζαλφηαηα θαηάγεηαη απφ ην ρψξν ηεο αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ. χκθσλα κε 

ηελ αξραία ειιεληθή παξάδνζε, παηξίδα ηεο ειηάο είλαη ε Αζήλα θαη ε πξψηε ειηά 

θπηεχηεθε απφ ηελ Αζελά ζηελ Αθξφπνιε. Οη Έιιελεο ήηαλ ν πξψηνο ιαφο πνπ 

θαιιηέξγεζε ηελ ειηά ζηνλ επξσπατθφ κεζνγεηαθφ ρψξν. Σελ κεηέθεξαλ είηε 

Έιιελεο άπνηθνη είηε Φνίληθεο έκπνξνη. Όπσο αλαθέξεη ν Πιίληνο, θαηά ην 580 π.Υ, 

νχηε ην Λάηην νχηε ε Ηζπαλία νχηε ε Σχληδα γλψξηδαλ ηελ ειηά θαη ηελ θαιιηέξγεηά 

ηεο.  

 

 

Εικόνα 1. Διαηφδεληξν ζηε Νέα Καιιηθξάηεηα. 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%AD%CE%BD%CE%BF%CF%82_(%CE%B2%CE%B9%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1)
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AD%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%BF
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BB%CE%B1%CE%B9%CE%BF%CE%B5%CE%B9%CE%B4%CE%AE&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%B1%CE%B9%CF%8C%CE%BB%CE%B1%CE%B4%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B8%CE%B7%CE%BD%CE%AC
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%83%CF%8C%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B1%CE%AF%CE%B1_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B8%CE%AE%CE%BD%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B8%CE%B7%CE%BD%CE%AC
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BA%CF%81%CF%8C%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%B7_%CE%91%CE%B8%CE%B7%CE%BD%CF%8E%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CE%BB%CE%BB%CE%B7%CE%BD%CE%B5%CF%82
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1.2 Βνηαληθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

    Δίλαη δέληξν θαξπνθφξν, αείθπιιν θαη ππνηξνπηθφ. Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ 

ηνπ ειαηφδεληξνπ είλαη ε καθξνδσία ηνπ. Δίλαη έλα απφ ηα ιίγα θαξπνθφξα δέληξα 

πνπ ζεσξείηαη αησλφβην. Ζ καθξνδσία ηνπ ειαηφδεληξνπ νθείιεηαη ζηνπο 

ιαλζάλνληεο νθζαικνχο πνπ ππάξρνπλ ζην λέν θαη ζην παιηφ μχιν. Απηνί νη 

νθζαικνί εθπηχζζνληαη είηε απηφκαηα είηε ηνπο εμαλαγθάδνπκε λα εθπηπρζνχλ γηα 

λα θάλνπκε αλαλέσζε ηνπ δέληξνπ. Σν ειαηφδεληξν έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα βιαζηάλεη 

μαλά αθφκα θαη αλ θαηαζηξαθεί ε ηξαπκαηηζηεί ην ππέξγεην ηκήµα ηνπ. Δπδνθηκεί ζε 

μεξνζεξκηθέο πεξηνρέο θαη έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα δίλεη θαξπφ αθφκα θαη ζε πεηξψδε 

θαη άγνλα εδάθε. 

 

    Ο θνξκόο ζηα λεαξά δέληξα είλαη ιείνο θαη θπιηλδξηθφο µε ρξψκα 

ζηαρηνπξάζηλν. ηα κεγαιχηεξεο ειηθίαο δέληξα ν θνξκφο παχεη λα είλαη ιείνο θαη 

εκθαλίδεη πνιιά εμνγθψκαηα θαη θνηιφηεηεο, µε ρξψκα ηεθξφ θαη ζθνηεηλφ. Σα 

εμνγθψκαηα εληνπίδνληαη ζηνλ θνξκφ, ηνλ ιαηκφ θαη ζηηο ξίδεο. πγθεθξηκέλα ηα 

εμνγθψκαηα ησλ ξηδψλ θαινχληαη γφγγξνη θαη είλαη ππεξπιαζίεο πνπ δεκηνπξγνχληαη 

απφ ηελ ζπγθέληξσζε ζξεπηηθψλ νπζηψλ θαη θπηνξκνλψλ . Σν ρξψκα ηνπ μχινπ 

είλαη θίηξηλν εμσηεξηθά θαη ζθνχξν θνληά ζηελ εληεξηψλε. Οη δαθηχιηνη δελ είλαη 

επθξηλείο ιφγσ ηεο αθαλφληζηεο αχμεζεο πνπ παξαηεξείηαη ζην δέληξν ηεο ειηάο.  

 

   Σν ξηδηθό ζύζηεκα ζηελ ειηά είλαη επηθαλεηαθφ, παξφιν πνπ αξρηθά ζηα 

λεαξά δελδξχιιηα παξαηεξείηαη θαηαθφξπθε αλάπηπμε. Φπζηθά ζεκαληηθφ ξφιν 

δηαδξακαηίδεη ν ηχπνο θαη ε γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο. Έηζη ζε µε αξδεπφκελα θαη 

άγνλα εδάθε ην ξηδηθφ ζχζηεκα είλαη ζαθψο πην βαζχ απφ πεξηνρέο πνπ ην έδαθνο 

είλαη πινχζην ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία θαη ν ειαηψλαο αξδεπφκελνο. 

 

   Σα θύιια ηεο ειηάο είλαη πξάζηλα ζηελ πάλσ επηθάλεηα θαη ζηαρηηά ζηελ 

θάησ. Δίλαη ινγρνεηδή, ιεηφρεηια θαη δεξκαηψδε. ηελ θάησ επηθάλεηα θέξνπλ πνιιά 

ζηνκάηηα πνπ είλαη βπζηζκέλα µε πνιχ κηθξφ άλνηγκα θαη ζηελ πάλσ επηθάλεηα ηα 

θχιια είλαη θαιπκκέλα µε θεξνχο (νπζία αδηάβξνρε). Γηα απηφ ηνλ ιφγν ην 

ειαηφδεληξν θαηαηάζζεηαη ζηα μεξνζεξκηθά δέληξα ρσξίο φκσο απηφ λα ζεκαίλεη φηη 

δελ έρεη θαζφινπ αλάγθε γηα αξδεχζεηο. 

http://www.gaiapedia.gr/gaiapedia/index.php/%CE%91%CE%B5%CE%AF%CF%86%CF%85%CE%BB%CE%BB%CE%BF


 
 

5 

    Οη νθζαικνί ζην ειαηφδεληξν είλαη πνιχ κηθξνί θαη είλαη πνιχ δχζθνιν λα 

δηαθξίλνπκε ηνπο αλζνθφξνπο απφ ηνπο βιαζηνθφξνπο. 

 

   Σα άλζε εθθχνληαη ζε βιαζηνχο ηεο πξνεγνχκελεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ 

αιιά θαη απφ ιαλζάλνληεο νθζαικνχο πνπ ζπλήζσο είλαη ζε βνηξπψδεηο ηαμηαλζίεο 

θαη πνπ εθθχνληαη απφ ηεο καζράιεο ησλ αληίζεησλ θχιισλ. Ο ζρεκαηηζκφο ησλ 

αλζνηαμηψλ γίλεηαη απφ ηέιε Ηαλνπαξίνπ έσο θαη αξρέο Ηνπλίνπ. Σα άλζε είλαη κηθξά 

θηηξηλφιεπθα θαη πεξίγπλα. Ζ ειηά έρεη ηέιεηα αιιά θαη αηειή άλζε ζε αλαινγία πνπ 

πνηθίιεη αλάινγα µε ηηο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηελ πνηθηιία. Ζ πιήξεο 

άλζεζε νινθιεξψλεηαη αλάινγα µε ηελ πεξηνρή απφ ηνλ Απξίιην έσο θαη αξρέο 

Ηνπλίνπ. 

 

   Ο θαξπόο είλαη δξχπε θαη ζρεκαηίδεηαη απφ ηνπο ηζηνχο ησλ θαξπφθπιισλ. 

Απνηειείηαη απφ ην εμσθάξπην, απφ ην ζαξθψδεο κεζνθάξπην θαη ην ελδνθάξπην ή 

ππξήλα. Σν ελδνθάξπην εμσηεξηθά εκθαλίδεη ραξαθηεξηζηηθέο απιαθψζεηο πνπ 

θαινχληαη γιπθέο, ελψ ζην εζσηεξηθφ ηνπ βξίζθεηαη ην ζπέξκα ην νπνίν ζπλίζηαηαη 

απφ ηελ επηδεξκίδα, ην ελδνζπέξµην, ηηο θνηπιεδφλεο θαη ην έκβξπν. 

 

1.3 Κιίκα έδαθνο θαη πςόκεηξν. 

 

1.3.1 Κιίκα 

 

    Ζ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο εληνπίδεηαη ζηελ εχθξαηε δψλε ηνπ Βφξεηνπ θαη 

Ννηίνπ εκηζθαηξίνπ θαη ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο 30°– 45° γηα ην πξψην θαη 15°– 40° 

γηα ην δεχηεξν. 

    Καιιηεξγείηαη ζε πεξηνρέο κε κεζνγεηαθφ θιίκα ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη απφ 

ήπηνπο, πγξνχο ρεηκψλεο θαη δεζηά, μεξά θαινθαίξηα. Πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ε 

ζεξκνθξαζία πέθηεη θάησ απφ ηνπο -5 °C είλαη απαγνξεπηηθέο γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

ειαηψλα. Οκνίσο απαγνξεπηηθέο είλαη θαη εθείλεο νη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ηελ  

πεξίνδν ηεο σξίκαλζεο παξαηεξνχληαη πξψηκνη θζηλνπσξηλνί παγεηνί, ηελ πεξίνδν 

ηεο έθπηπμεο ησλ νθζαικψλ πξψηκνη αλνημηάηηθνη παγεηνί θαη ηελ πεξίνδν ηεο 

άλζεζεο νη επηθξαηνχληεο άλεκνη είλαη μεξνί θαη δεζηνί ή έρνπλ θαηαγξαθεί πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο.  

http://www.gaiapedia.gr/gaiapedia/index.php/%CE%95%CE%BB%CE%B1%CE%B9%CF%8C%CE%BA%CE%B1%CF%81%CF%80%CE%BF%CF%82
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   Ζ ειηά είλαη εμαηξεηηθά θσηφθηιν θπηφ. Γηα ηελ αλάπηπμή ηεο απαηηείηαη 

έθζεζε ζε πεξηβάιινλ πνπ ζα παξέρεη απφ 2.400 έσο 2.700 ψξεο ειηνθάλεηαο 

εηεζίσο. 

   Δάλ ζηελ επηιερζείζα πεξηνρή νη βξνρνπηψζεηο θπκαίλνληαη ζε ρακειά 

επίπεδα (200-300 mm/έηνο), ε απφδνζε ηεο ειηάο ζα είλαη ηθαλνπνηεηηθή κφλν ζηα 

εδάθε πνπ ηα ραξαθηεξίδεη επαξθήο ηθαλφηεηα ζπγθξάηεζεο λεξνχ ή ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα ζπκπιεξσκαηηθήο άξδεπζεο. ε πεξηνρέο κε πςειέο βξνρνπηψζεηο (400-

600 mm/έηνο) ε απφδνζε ηεο ειηάο ζα είλαη ηθαλνπνηεηηθή ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη 

ην έδαθνο ραξαθηεξίδεηαη σο επαξθνχο απνζηξάγγηζεο. 

    Γηα λα δηαθνπεί ν ιήζαξγνο ησλ αλζνθφξσλ νθζαικψλ απαηηνχληαη ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο πεξίπνπ δχν κελψλ, κε κέζν φξν θπκαηλφκελν κεηαμχ 1,5 °C θαη 10 

°C.  

 

1.3.2 Έδαθνο  

 

    Πξνηηκά εδάθε νπδέηεξα, σο ειαθξά αιθαιηθά αιιά επδνθηκεί θαη ζε 

αζβεζηνιηζηθά εδάθε. ηα αξγηιψδε δε ζπληζηάηαη ε θαιιηέξγεηα ηεο. Ζ ειηά 

αλαπηχζζεηαη ζε πνηθηιία εδαθψλ θαη είλαη γεληθά δέληξν κεησκέλσλ απαηηήζεσλ σο 

πξνο ην έδαθνο. Διαθξψο φμηλα έσο αιθαιηθά εδάθε ηελ επλννχλ θαη κπνξεί λα 

αλερζεί αθφκε θαη pΖ 8.5. Δίλαη αλζεθηηθή ζηελ αιαηφηεηα, αιιά απηφ επηδξά ζηελ 

κείσζε ησλ απνδφζεσλ. 

 

1.3.3 Τςόκεηξν  

 

    Ζ θχηεπζε ηεο ειηάο κπνξεί λα γίλεη ζε πεδηλέο, παξαζαιάζζηεο, εκηνξεηλέο 

θαη νξεηλέο (έσο θαη 1000 m πςφκεηξν γηα θάπνηεο πνηθηιίεο) πεξηνρέο ηεο Ννηίνπ 

Διιάδνο, ελψ ζηελ Βφξεηα Διιάδα ε θαιιηέξγεηά ηεο πεξηνξίδεηαη ζηηο παξαιηαθέο 

πεξηνρέο. 

 

 

 

 

 

 

https://www.kipogeorgiki.gr/Aquaperla-1kg
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1.4 Δγθαηάζηαζε ειαηώλα  

 

1.4.1 Δπνρή θύηεπζεο ηεο ειηάο  

 

    Σα γιαζηξσκέλα ή ζε ζαθνχια δέληξα θαη δελδξχιιηα ειηάο θπηεχνληαη φινλ 

ηνλ ρξφλν γηα εξαζηηερληθέο θαιιηέξγεηεο απνθεχγνληαο φκσο ηηο πεξηφδνπο αθξαίσλ 

θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ. Σα γιαζηξσκέλα δελδξχιιηα ή δέληξα ειηάο πνπ 

πξννξίδνληαη γηα επαγγεικαηηθνχο ειαηψλεο θπηεχνληαη φινλ ηνλ ρξφλν 

απνθεχγνληαο νκνίσο ηηο πεξηφδνπο αθξαίσλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ θαη κε ηελ 

πξνυπφζεζε πσο ν ειαηψλαο είλαη πνηηζηηθφο. Γηα ηελ δεκηνπξγία επαγγεικαηηθψλ 

ειαηψλσλ απφ δελδξχιιηα ειηάο ζε ζαθνχια, ε θχηεπζε πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηνλ 

Ννέκβξην έσο ηα ηέιε Μαΐνπ, ιακβάλνληαο ππφςηλ ηηο ηδηαίηεξεο θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο θαη πεξηφδνπ. Δάλ ε πεξηνρή δελ πιήηηεηαη απφ 

παγεηνχο νη ειηέο θπηεχνληαη ην θζηλφπσξν. ηελ αληίζεηε πεξίπησζε θπηεχνληαη 

ηελ άλνημε. 

  

1.4.2 Πξνεηνηκαζία θύηεπζεο ειαηώλα  

 

     Οη απαηηνχκελεο εξγαζίεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ειαηψλα ζπληζηάηαη λα 

μεθηλήζνπλ 12 κε 18 κήλεο πξηλ απφ ηελ θχηεπζε. Δθφζνλ ππάξρεη ε  δπλαηφηεηα, 

είλαη ρξήζηκν λα πξνεγεζεί θαιιηέξγεηα ςπραλζψλ. Γίλεηαη ζπζηεκαηηθή αθαίξεζε 

ησλ δηδαλίσλ κε κεραληθά ή ρεκηθά κέζα. Πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε εδάθνπο. ε 

πεξηνρέο φπνπ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα άξδεπζεο εγθαζίζηαηαη αξδεπηηθφ ζχζηεκα. 

Πξαγκαηνπνηείηαη άξνζε φηαλ ην έδαθνο βξίζθεηαη ζε ξψγν, κε ηξίπλν άξνηξν απφ 

κηθξνχ βάξνπο ειθπζηήξα απνθεχγνληαο ηελ αλαζηξνθή θαη ηελ ζπκπίεζε απηνχ. 

Μφλν ζηελ πεξίπησζε πνιχ ζπκπαγψλ εδαθψλ πξαγκαηνπνηείηαη βαζηά άξνζε κε 

ηαπηφρξνλε ελζσκάησζε 2 – 4 ηφλσλ θνπξηάο ή θνκπφζη. Μία κε δχν εβδνκάδεο 

αξγφηεξα αθνινπζεί θαλνληθή άξνζε θαηά ηελ νπνία γίλεηαη θαη ε ελζσκάησζε ζε 

βάζνο 10 έσο 20 cm ηεο βαζηθήο θσζθνξνθαιηνχραο ιίπαλζεο. Λίγεο εκέξεο πξν ηεο 

θπηεχζεσο πξαγκαηνπνηείηαη ειαθξά επηθαλεηαθή θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο. Γίλεηαη 

ή ζήκαλζε ησλ ζέζεσλ θχηεπζεο. 

 

 

https://www.kipogeorgiki.gr/%CE%95%CE%BB%CE%B9%CE%AC-Olea-europaea
https://www.kipogeorgiki.gr/thermoflamm-bio-classic.html
https://www.kipogeorgiki.gr/%CE%A3%CE%BA%CE%B1%CF%80%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C-%CE%92%CE%B5%CE%BD%CE%B6%CE%AF%CE%BD%CE%B7%CF%82-MTD-T-245
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1.4.3 πζηήκαηα θύηεπζεο ειαηώλα  

 

    Σν ζχζηεκα θχηεπζεο αθνξά ηελ ηνπνγξαθία ηνπ ειαηψλα καο, δειαδή ηελ 

δηάηαμε ησλ ειαηφδεληξσλ θαη ησλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπο ζην ήιην. Ο 

πξνζαλαηνιηζκφο ησλ ζεηξψλ ησλ ειαηνδέληξσλ είλαη θαιφ λα είλαη απφ ηνλ βνξξά 

πξνο ηνλ λφην, έηζη επηηπγράλεηαη ε θαιχηεξε έθζεζε ηνπο ζηνλ ήιην. εκαληηθφ 

ξφιν παίδεη θαη ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεηξψλ έηζη ψζηε λα κε ζθηάδεη ε κία ηελ 

άιιε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Οη απνζηάζεηο ησλ ζεηξψλ θαζνξίδνληαη απφ ηελ 

ζρέζε α=2(π-1) φπνπ (α): ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ δέληξσλ θαη (π): ην χςνο απηψλ. 

Γηα παξάδεηγκα αλ ζέινπκε ηα δέλδξα καο λα  έρνπλ χςνο κέρξη 4κ. ε απφζηαζε 

κεηαμχ ησλ γξακκψλ ζα πξέπεη είλαη α=2(4-1)=6κ.Ζ θχηεπζε ηνπ ειαηψλα κπνξεί λα 

έρεη δηάηαμε ηεηξαγψλνπ, ζθαθηέξαο, ξφκβνπ, παξαιιειφγξακκνπ, γξακκήο θαη 

ηπραία. Πξνηηκφηεξε δηάηαμε είλαη ηνπ παξαιιειφγξακκνπ, ηεο ζθαθηέξαο ή ηεο 

γξακκήο, γηαηί γίλεηαη θαιχηεξε ρξήζε ηεο έθηαζεο ηνπ ρσξαθηνχ/ειαηψλα.  

    Η αξαηή θύηεπζε ή παξαδνζηαθή (6×8, 7×7, 8×8, 10×10) πεξίπνπ 15 

δέληξα/ζηξέκκα, δίλνπλ κηθξή παξαγσγή ηα πξψηα ρξφληα θαη ηθαλνπνηεηηθή κεηά 

ηελ ελειηθίσζε, δειαδή κεηά απφ 10-15 ρξφληα. 

    Η ππθλή θύηεπζε ή εληαηηθή/ππεξεληαηηθή (5×7/4×2) πεξίπνπ 40/100/αλά 

ζηξέκκα, δίλεη κεγάιε παξαγσγή ηα πξψηα ρξφληα. Με ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ φκσο 

αιιεινζθηάδνληαη θαη ε παξαγσγή ηείλεη λα ειαηησζεί. ε απηή ηελ πεξίπησζε 

γίλεηαη αξαίσζε ή αλαγέλλεζε (θνξκνηνκή) ησλ ελδηάκεζσλ δέληξσλ. ήκεξα είλαη 

αξθεηά δηαδεδνκέλε απηή ε θαιιηέξγεηα, αθελφο γηαηί ε αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο 

νδήγεζε ζε εληαηηθφηεξνπο ξπζκνχο παξαγσγήο θαη αθεηέξνπ γηα ηελ κέγηζηε 

αμηνπνίεζε ηνπ εδάθνπο. 
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1.5  Καιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο  

 

1.5.1 Κιάδεκα ειηάο 

  

ηόρνο ηνπ θιαδέκαηνο: 

 

 Να θέξεη ηελ ηζνξξνπία αλάκεζα ζηε βιάζηεζε θαη ζηελ θαξπνθνξία. 

 Να ειαρηζηνπνηήζεη ηελ κε παξαγσγηθή πεξίνδν. 

 Να παξαηείλεη ηελ πεξίνδν ηεο ζηαζεξήο απφδνζεο θαξπνχ. 

 Να απνθχγεη ηελ πξφσξε παξαθκή ηνπ δέληξνπ. 

 Να απμήζεη ηα νηθνλνκηθά νθέιε. 

 Να απνθχγεη ηελ ζπαηάιε πγξαζίαο ζηα μεξηθά ρσξάθηα. 

 

 

Πεξίνδνο θιαδέκαηνο  

    Σν θιάδεκα κπνξεί λα γίλεη θαηά ηελ ζπγθνκηδή ή λα αξρίζεη κεηά ηελ 

ζπγθνκηδή ή θαη ζε φιε ηελ πεξίνδν ηνπ θζηλνπψξνπ κέρξη ηνπο πξψηνπο 

αλνημηάηηθνπο κήλεο. Πξέπεη λα απνθεχγεηαη ηελ επνρή πνπ έρνπλ αξρίζεη λα 

θηλνχληαη νη ρπκνί γηαηί νη πιεγέο επνπιψλνληαη δχζθνια θαζψο πξέπεη λα 

απνθεχγεηαη πξηλ ηνπο ρεηκσληάηηθνπο κήλεο ζηηο πεξηνρέο πνπ πέθηνπλ εχθνια 

πάγνη. 

 

Τπάξρνπλ ηέζζεξα είδε θιαδέκαηνο: 

(α) ην θιάδεκα κνξθψζεσο 

(β) ην θιάδεκα θαξπνθνξίαο 

(γ) ην θιάδεκα αλαλεψζεσο 

(δ) ην θιάδεκα αλαγελλήζεσο  
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   Εικόνα 2.  Σερληθέο δηακφξθσζεο δελδξπιιίσλ. 

 

Οη πην ζεκαληηθέο είλαη: 

 ρήκα ειεχζεξνπ ζάκλνπ (δελ θιαδεχεηαη ηα πξψηα ρξφληα, κπαίλεη ζε 

θαξπνθνξία γξεγνξφηεξα απφ ηα άιια ζρήκαηα θαη δίλεη κεγαιχηεξε 

θαξπνθνξία) 

 ρήκα θππειινεηδέο (ρακειφ – πςειφ). Σν ρακειφ θππειινεηδέο θαζηζηά 

εχθνιε ηελ ζπγθνκηδή ζε ζρέζε κε ην πςειφ, αιιά δπζθνιεχεη ηελ 

κεραληθή θαιιηέξγεηα. 

 ρήκα βεληάιηα 

 ρήκα άηξαθηνο (ην ζπλαληάκε ζηηο ππεξεληαηηθέο θαιιηέξγεηεο) 

Κάζε κηα απφ απηέο είλαη πξνζαξκνζκέλε ζην ηφπν θαη ζην ζηφρν ηνπ 

θαιιηεξγεηή. Γηα ηελ Διιάδα πξνηείλεηαη ε δηακφξθσζε ζε ζρήκα θππέιινπ. 

 

 

1.5.2 Λίπαλζε ειηάο  

    Ζ ειηά φπσο θάζε θπηφ ρξεηάδεηαη ιίπαλζε θάζε ρξφλν. Ζ πνζφηεηα 

ιηπάζκαηνο, ν ηχπνο ιηπάζκαηνο θαη ν ρξφλνο εθαξκνγήο θαζνξίδνληαη κεηά απφ 

κειέηε πάξα πνιιψλ παξαγφλησλ. 
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Βαζηθή ιίπαλζε  

    Ζ βαζηθή ιίπαλζε ηεο ειηάο γίλεηαη θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ Γεθεκβξίνπ έσο ηα 

κέζα Φεβξνπαξίνπ, ψζηε ηα δέληξα λα έρνπλ ζηε δηάζεζε ηνπο φια ηα ζξεπηηθά 

ζηνηρεία θαη εηδηθφηεξα ην άδσην πνπ είλαη απαξαίηεην γηα ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ 

αλζνθφξσλ νθζαικψλ θαη ηελ έλαξμε ηεο βιάζηεζεο. ε μεξηθνχο ειαηψλεο κε ηε 

βαζηθή ιίπαλζε πξνζηίζεηαη φιε ε πνζφηεηα ηνπ ιηπάζκαηνο ζε κηα δφζε.  

ηνπο αξδεπφκελνπο θαη εηδηθά ζηνπο ειαηψλεο βξψζηκεο ειηάο πξνηείλεηαη ην 1/3 

ηνπ ζπλνιηθνχ αδψηνπ θαη ηνπ θαιίνπ λα εθαξκφδνληαη ζε κεηαγελέζηεξα ζηάδηα 

αλάπηπμεο. πληζηάηαη ε ρξήζε πςειήο πνηφηεηαο ζχλζεησλ ΝΡΚ ιηπαζκάησλ κε 

ηχπνπο απφιπηα πξνζαξκνζκέλνπο ζηηο εηδηθέο ζξεπηηθέο απαηηήζεηο ηεο 

θαιιηέξγεηαο.  

 

 

Δπηθαλεηαθή ιίπαλζε 

    ηνπο αξδεπφκελνπο ειαηψλεο γηα λα θαιπθηνχλ επαξθψο νη ζξεπηηθέο 

αλάγθεο ησλ θαξπψλ, ζπληζηάηαη λα γίλεηαη επηθαλεηαθή αδσηνχρνο ιίπαλζε θαη 

άξδεπζε ηνπ ειαηψλα ακέζσο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο θαξπφδεζεο (Ηνχλην) Καηά 

ηελ επηθαλεηαθή ιίπαλζε ρνξεγείηαη ζηελ θαιιηέξγεηα ην ππφινηπν 1/3 ηνπ 

απαηηνχκελνπ αδψηνπ κε ηε ρξήζε αδσηνχρσλ ιηπαζκάησλ. 

ηνπο ειαηψλεο βξψζηκεο ειηάο γηα ηελ αχμεζε ηνπ κεγέζνπο θαη ηνπ βάξνπο ησλ 

θαξπψλ, ηελ αχμεζε ησλ νιηθψλ δηαιπηψλ ζηεξεψλ θαη ηελ νκνηφκνξθε σξίκαλζε 

ζπληζηάηαη εθηφο απφ ηελ αδσηνχρν ιίπαλζε ηνπ Ηνπλίνπ λα εθαξκφδεηαη θαη φςηκε 

ιίπαλζε κε άδσην θαη θάιην θαηά ηελ πεξίνδν ηεο ηαρείαο αχμεζεο ησλ θαξπψλ 

(Αχγνπζην). 

 

 

1.5.3 Άξδεπζε ειηάο  

    Ζ ειηά δηαζέηεη πνιχ θαιφ κεραληζκφ άκπλαο ζηελ μεξαζία θαη γη’ απηφ είλαη 

δπλαηή ε θαιιηέξγεηά ηεο αθφκε θαη ζε ζπλζήθεο κεγάιεο μεξαζίαο, ζηηο νπνίεο 

ειάρηζηα θαξπνθφξα δέλδξα κπνξνχλ λα θαιιηεξγεζνχλ. 

    Ο κεραληζκφο άκπλαο ηεο ειηάο ζηελ μεξαζία ιεηηνπξγεί ζε βάξνο ηεο 

αλάπηπμεο θαη ηεο απφδνζεο ησλ δέλδξσλ. Έηζη, κε ηελ βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ 

πγξαζίαο ηνπ εδάθνπο βειηηψλεηαη ζεακαηηθά θαη ε παξαγσγηθφηεηα ηνπ δέληξνπ. Ζ 
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ειηά έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα αμηνπνηεί θάζε πνζφηεηα εδαθηθνχ λεξνχ πνπ ηεο 

πξνζθέξεηαη. Όκσο φηαλ ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο αξρίδεη λα γίλεηαη ππεξβνιηθή (γηα 

ηηο αλάγθεο ηεο ειηάο) , ηα ειαηφδεληξα ππνθέξνπλ πεξηζζφηεξν απ’ φηη ηα άιια 

δέλδξα. 

 

1.6 Δρζξνί θαη Αζζέλεηεο  

 

1.6.1 Δρζξνί  

 

 Γάθνο ηεο ειηάο   

 Ππξηλνηξήηεο  

 Λεθάλην  

 Φηιιίπηα  

 Παξιαηφξηα  

 Βακβαθάδα  

 Ρπγρίηεο  

 Εεπδέξα  

 Κνζζφο  

 Φινηνθάγνο  

 Φινηνηξίβεο  

 Θξίπαο  

 

1.6.2 Αζζέλεηεο  

 Βεξηηηζηιίσζε   

 Κπθινθφλην  

 Καθξίλσζε ή θπκαηίσζε   

 Γινηνζπφξην  

 Χίδην  

 Κεξθφζπνξα  

 

 



 
 

13 

1.7 Ιρλνζηνηρεία θαη Μαθξνζηνηρεία  

    Ζ ιίπαλζε ηεο ειηάο πξέπεη λα πεξηέρεη θαη βφξην. Έηζη εθηφο απφ ηα θχξηα 

ζξεπηηθά ζηνηρεία (άδσην, θψζθνξν, θάιην, αζβέζηην θαη καγλήζην) ζεκαληηθφ ξφιν 

ζηελ ειηά δηαδξακαηίδνπλ θαη ηα ηρλνζηνηρεία φπσο βφξην, ν ζίδεξνο, ην καγγάλην, ν 

ραιθφο θαη ν ςεπδάξγπξνο. Σν βφξην είλαη έλα θξίζηκν ηρλνζηνηρείν ην νπνίν 

ζπληειεί ζεκαληηθά ζηα ζηάδηα ηεο άλζεζεο, θαξπφδεζεο θαη γεληθά ζηε ζπλνιηθή 

παξαγσγή ηεο ειηάο. 

 

Άδσην (N) 

    Σν Άδσην απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν θαη ην πιένλ αλαληηθαηάζηαην ζξεπηηθφ 

ζηνηρείν γηα ηελ βιαζηηθή αλάπηπμε θαη ηελ θαξπνθνξία ηνπ ειαηψλα. 

•πξνάγεη ηελ βιάζηεζε πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ 

αλαπαξαγσγηθψλ νξγάλσλ θαη ηελ αχμεζε ησλ θαξπψλ 

•απμάλεη ηνλ αξηζκφ ησλ αλζνθφξσλ νθζαικψλ πνπ ζα δψζνπλ ηαμηαλζίεο 

•πξνσζεί ηνλ ζρεκαηηζκφ ηέιεησλ αλζέσλ απμάλνληαο ηελ γνληκνπνίεζε θαη ηελ 

θαξπφδεζε 

•απμάλεη ηνλ αξηζκφ θαη ην βάξνο ησλ θαξπψλ απμάλνληαο ηελ παξαγσγή 

•ζε ζπλδπαζκφ κε ην νξζνινγηθφ θιάδεκα θαη ηε άξδεπζε κεηψλεη ηελ 

παξεληαπηνθνξία 

    Σα ειαηφδεληξα απνξξνθνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο αδψηνπ απφ ην έδαθνο θαζ’ 

φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο, είλαη φκσο ηδηαίηεξα απαηηεηηθά θαη εθδειψλνπλ 

πξαγκαηηθή ‘’πείλα’’ γηα ην ζηνηρείν απηφ ζε ζπγθεθξηκέλα ζηάδηα ηνπ εηήζηνπ 

βιαζηηθνχ θαη αλαπαξαγσγηθνχ ηνπο θχθινπ. 

•ηελ πεξίνδν ηεο κνξθνινγηθήο δηαθνξνπνίεζεο ησλ αλζνθφξσλ νθζαικψλ 

(Φεβξνπάξην-Μάξηην) 

•ηελ πεξίνδν ηεο άλζηζεο – θαξπφδεζεο (Απξίιην-Μάην) 

•ηεο πεξίνδν ηεο ζθιήξπλζεο ηνπ ππξήλα ( Ηνχλην-Ηνχιην) 

    Ζ ηξνθνπελία αδψηνπ έρεη σο ζπλέπεηα ηελ γεληθφηεξε θαρεμία ησλ θπηψλ. Σα 

παιαηφηεξα θχιια παίξλνπλ αλνηρηνπξάζηλν ή θηηξηλνπξάζηλν ρξσκαηηζκφ. Σν 

θηηξίληζκα μεθηλάεη απφ ηελ άθξε ησλ θχιισλ. ε πξνρσξεκέλν ζηάδην πξνθαιεί 

λέθξσζε ησλ ρακειφηεξσλ θχιισλ (παιαηφηεξσλ). 
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Φώζθνξνο (P) 

    Ο θψζθνξνο απνηειεί ζπζηαηηθφ ζεκαληηθψλ ελδχκσλ θαη πξσηετλψλ ηνπ 

δέληξνπ. Δκπιέθεηαη είηε άκεζα είηε έκκεζα ζε ζεηξά κεηαβνιηθψλ δηεξγαζηψλ θαη 

εηδηθφηεξα απηψλ πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηελ αλαπαξαγσγή θαη ηελ κεηαθνξά ελέξγεηαο. 

Απαληάηαη ζε κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο ζηνπο λεαξνχο αλαπηπζζφκελνπο ηζηνχο. 

 

Απφ ιεηηνπξγηθή άπνςε: 

•Πξνκεζεχεη ηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα γηα φιεο ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ δέληξνπ. 

•πκβάιεη ζηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ ξηδψλ θαη ηνπ μχινπ. 

•πκβάιεη ζην δέζηκν ησλ θαξπψλ, ζηελ ηζρπξή ζπγθξάηεζή ηνπο θαη ζηελ 

πξσηκφηεηα ηεο παξαγσγήο. 

    Αλ θαη ζηα πεξηζζφηεξα ειιεληθά εδάθε δελ απνηειεί πεξηνξηζηηθφ 

παξάγνληα γηα ηε αλάπηπμε ηνπ ειαηφδεληξνπ, ε ρνξήγεζε θσζθφξνπ ζηνπο 

αξδεπφκελνπο ειαηψλεο πνπ δέρνληαη πινχζηεο αδσηνχρεο ιηπάλζεηο θαη ζηηο 

επηηξαπέδηεο πνηθηιίεο, απνηειεί θξίζηκν παξάγνληα γηα ην κέγεζνο, ην βάξνο, ηελ 

πξσηκφηεηα θαη ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαξπνχ. ηνπο μεξηθνχο ειαηψλεο 

θαη εηδηθφηεξα ζε εδάθε πινχζηα ζε αλζξαθηθφ αζβέζηην (CaCO3) πξέπεη λα 

ρνξεγείηαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα, ψζηε λα δηαηεξείηαη ζε πςειά επίπεδα ε 

γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο. 

 

Τποθοπενία Σςμπηώμαηα: 

–Σν λαληζκφ ησλ θπηψλ θαη ηελ πξφσξε πηψζε ησλ θχιισλ. 

–Οη θπηηθνί ηζηνί γίλνληαη καιαθνί θαη πδαξείο. 

–Σν θχιισκα ζε θάπνηεο θαιιηέξγεηεο απνθηά αθαλφληζην βαζχ πξάζηλν ρξψκα 

(θαπλφο, βακβάθη). πρλά εκθαλίδεηαη θφθθηλν ρξψκα ή βπζζηλί, θπξίσο πεξηθεξηαθά. 

–Σα θπηά απνθηνχλ θησρφ ξηδηθφ ζχζηεκα. 

 

Κάιην (K) 

    Σν θάιην απνηειεί φπσο θαη ην άδσην αλαληηθαηάζηαην ζηνηρείν γηα ην 

ειαηφδεληξν. Απμάλεη ην κέγεζνο θαη ην βάξνο ησλ θαξπψλ, απμάλεη ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ θαξπνχ ζε ιάδη, βειηηψλεη ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ιαδηνχ θαη απμάλεη ηελ αληνρή ησλ δέληξσλ ζηελ μεξαζία, ζηνλ παγεηφ θαη ζηηο 

πξνζβνιέο απφ ερζξνχο θαη αζζέλεηεο 
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     Ζ ειηά παξνπζηάδεη πςειέο εηήζηεο αλάγθεο ζε θάιην, ηδηαίηεξα ηελ πεξίνδν 

αλάπηπμεο θαη σξίκαλζεο ησλ θαξπψλ φπνπ πεξηζζφηεξν απφ ην 60% ηνπ 

δηαζέζηκνπ θαιίνπ κεηαλαζηέπεη ζηνπο θαξπνχο. 

    ηηο ειαηνπνηήζηκεο πνηθηιίεο είλαη απαξαίηεηε ε ρνξήγεζή θαιίνπ ζε 

πνζφηεηα ίζε κε απηή ηνπ αδψηνπ, εηδηθά ηελ ρξνληά πνπ αλακέλεηαη κεγάιε 

θαξπνθνξία, ψζηε λα απνθεπρζεί ε κηθξνθαξπία, λα απμεζεί ε ειαηνγέλεζε θαη λα 

πεξηνξηζηεί ε ζξεπηηθή εμάληιεζε ησλ δέληξσλ πνπ νδεγεί ζε παξεληαπηνθνξία. ηηο 

επηηξαπέδηεο πνηθηιίεο, γηα ηελ επίηεπμε ηθαλνπνηεηηθήο παξαγσγήο θαη γηα ηελ 

βειηίσζε ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θαξπνχ, ε εηήζηα ρνξήγεζε θαιίνπ 

είλαη επηβεβιεκέλε. 

 

Τποθοπενία Σςμπηώμαηα: 

–Χρξνθίηξηλε απφρξσζε ηεο πεξηθέξεηαο ησλ θχιισλ. 

–Ο κεηαρξσκαηηζκφο απηφο επεθηείλεηαη πξνο ην εζσηεξηθφ ησλ θχιισλ θαη ζηα 

κεζνλεχξηα δηαζηήκαηα. 

–Οη βιαζηνί ηνπ θπηνχ είλαη αζπλήζηζηα ιεπηνί. 

–Γπζθακςία θαη πξφσξε μπινπνίεζε ησλ βιαζηψλ. 

 

Αζβέζηην (Ca) 

 Σν αζβέζηην ζηα θπηά πξνζδίδεη κεγάιε αληνρή ησλ θαξπψλ 

 Ηζρπξνπνηεί ηα θπηηαξηθά ηνηρψκαηα κε άκεζε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ 

θαξπψλ 

 θαη απμάλεη ηελ εκπνξεπζηκφηεηά ηνπ. 

 Γηα ηνλ ίδην ιφγν έρνπκε θαη κηθξφηεξεο απψιεηεο θαηά ηελ απνζήθεπζε. 

 Δπίζεο βειηηψλεη ηελ αληνρή ησλ θπηψλ ζε πξνζβνιέο απφ αζζέλεηεο θαη 

έληνκα θαζψο θαη ηελ αληνρή ησλ θπηψλ ζηελ δέζηε. 

 

Τποθοπενία Σςμπηώμαηα: 

–Σελ ζπζηξνθή ησλ λέσλ θχιισλ 

–Σα άθξα γίλνληαη θαρεθηηθά 

–Νέθξσζε ηνπ ηειηθνχ νθζαικνχ 

–Ξεξή ζήςε 
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Μαγλήζην (Mg)  

 Βνεζά ζηε ζχλζεζε ρισξνθχιιεο  

 Παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε ιεηηνπξγία ηεο θσηνζχλζεζεο 

 πκπαξάγνληαο ζε πνιιά έλδπκα  

 Ζ ηξνθνπελία καγλεζίνπ εκθαλίδεηαη σο ριψξσζε ησλ θαηψηεξσλ θχιισλ 

θπξίσο, παξεκπφδηζε αχμεζεο βιαζηψλ θαη πξψηκε θπιιφπησζε. 

 

Τποθοπενία Σςμπηώμαηα: 

–Παιηά θχιια θηηξηλίδνπλ ζηελ πεξηθέξεηα θαη ζηε ζπλέρεηα ελδηάκεζα ησλ λεχξσλ 

ηνπο. Μπνξεί λα παξαηεξεζεί θαη λέθξσζε. 

–Μπνξεί λα παξαηεξεζεί εξπζξφο ρξσκαηηζκφο ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ θχιινπ, ιφγσ 

αλεπαξθνχο κεηαβνιηζκνχ ηνπ θσζθφξνπ. 

–Διαηησκέλε παξαγσγή ζπφξσλ. 

 

Βόξην (B) 

    Σν βφξην είλαη ην ζεκαληηθφηεξν ηρλνζηνηρείν ηεο ειηάο θαη ην πιένλ 

απαξαίηεην γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ αλζέσλ, ηελ νκαιή εμέιημε ηεο γνληκνπνίεζεο 

θαη ηεο θαξπφδεζεο. πκκεηέρεη ζηελ κεηαθνξά ησλ πδαηαλζξάθσλ εληφο ηνπ 

δέληξνπ, ζηελ ζχλζεζε ησλ θπηνξκνλψλ, ζηελ αλάπηπμε ησλ λεαξψλ ηζηψλ. ζηελ 

παξαγσγή θαη ηελ βιαζηηθφηεηα ηεο γχξεο θαη ζηελ αχμεζε ηνπ θαξπνχ. Ζ έιιεηςε 

ηνπ απνηειεί ηελ ζπρλφηεξε ηξνθνπελία ηνπ ειαηφδεληξνπ θαη επηδξά άκεζα ζηελ 

γνληκφηεηα ηνπ ειαηψλα κεηψλνληαο δξακαηηθά ηελ παξαγσγή. 

    Ζ πξνζζήθε βνξίνπ είηε κε ηελ κνξθή βφξαθα (250-400γξ. δέληξν) , είηε κε 

ηε ρξήζε ζχλζεησλ ιηπαζκάησλ πνπ πεξηέρνπλ Βφξην, ζεσξείηαη απαξαίηεηε ζηελ 

βαζηθή ιίπαλζε ηεο ειηάο, ηφζν ζηα πγξά φμηλα, φζν θαη ζηα αζβεζηνχρα εδάθε. 

    Θεηηθά απνηειέζκαηα δίλνπλ θαη νη δηαθπιιηθνί ςεθαζκνί κε βφξην θαηά ηελ 

δηάξθεηα ζρεκαηηζκνχ ηεο λέαο βιάζηεζεο θαη θαηά ηελ έλαξμε ηεο άλζηζεο. 

 

Τποθοπενία Σςμπηώμαηα: 

– Σα λεφηεξα θχιια γίλνληαη παρχηεξα (θπξίσο ζηελ θνξπθή) θαη απνθηνχλ αλνηθηφ 

πξάζηλν ρξψκα θαη αθαλφληζην πεξίγξακκα. 

– Δθηεηακέλεο λεθξψζεηο ησλ βιαζηψλ. 
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– Νέθξσζε ηνπ ηειηθνχ νθζαικνχ. 

– Γηαηαξαρή ηεο αλάπηπμεο ησλ ξηδψλ. 

– Τπνιεηπφκελε αλζνθνξία θαη κεησκέλε παξαγσγή ζπφξσλ. 

– Μηθξφ κεζνγνλάηην δηάζηεκα. 

– Αλάπηπμε ηχπνπ «ζθνχπα ηεο κάγηζζαο» 

-Πεξηνξηζκέλε αλάπηπμε ηεο θεληξηθήο ξίδαο αιιά θαη ησλ 

πιεπξηθψλ ξηδψλ. 

 

 

ίδεξνο (Fe) 

 Λεηηνπξγεί ζαλ θαηαιχηεο ζηνλ ζρεκαηηζκφ ηεο ρισξνθχιιεο. 

 Γηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ ιεηηνπξγία ηεο αλαπλνήο. 

 πληειεί ζηελ αλάπηπμε θαη ζηελ θαιχηεξε παξαγσγηθφηεηα ησλ θπηψλ. 

 

Τποθοπενία Σςμπηώμαηα: 

–Κηηξίληζκα ή θαη πιήξεο ιεχθαλζε ησλ λεφηεξσλ θχιισλ ελδηάκεζα ησλ 

λεπξψζεσλ ηνπο. 

– Κηηξηλίδεη νιφθιεξν ην θχιιν εθηφο απφ ηα λεχξα πνπ παξακέλνπλ πξάζηλα 

–Σν θχιιν κπνξεί ηειηθά λα λεθξσζεί. 

– Τπνιεηπφκελε αλάπηπμε. 

 

 

Μαγγάλην (Mn) 

 Σν καγγάλην ζπκκεηέρεη ζηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ ζηδήξνπ κέζα ζην θπηφ. 

 Δλεξγνπνηεί πνιιά έλδπκα κέζα ζην θπηφ. 

 Παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αμηνπνίεζε ηνπ αδψηνπ. 

 

Τποθοπενία Σςμπηώμαηα: 

 – Κηηξίληζκα ή ιεχθαλζε ησλ λεφηεξσλ θχιισλ ελδηάκεζα ησλ λεπξψζεσλ. Οη 

λεπξψζεηο παξακέλνπλ πξάζηλεο.  

– Οη αιινηψζεηο είλαη πην δηάρπηεο θαη αθαλφληζηεο απφ απηέο πνπ παξαηεξνχληαη ζε 

αλεπάξθεηα ζηδήξνπ. 

 – Γηαηαξαρέο κεγέζνπο θαη ρξψκαηνο ησλ αλζέσλ. 
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Υαιθόο (Cu) 

    Ο ραιθφο ζπκκεηέρεη ζηελ ελεξγνπνίεζε πνιιψλ ελδχκσλ ηα νπνία 

θαηαιχνπλ νμεηδναλαγσγηθέο αληηδξάζεηο θαη είλαη απαξαίηεηνο ζηε θσηνζχλζεζε 

θαη ζην κεηαβνιηζκφ ησλ πξσηετλψλ θαη ηνλ πδαηαλζξάθσλ.  

 

 Φεπδάξγπξνο (Zn) 

 Ο ςεπδάξγπξνο ζπκκεηέρεη ζηνλ κεηαβνιηζκφ ησλ θπηψλ. 

 Δπεξεάδεη ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ ελδχκνπ απμίλε. 

 πκκεηέρεη ζηνλ ζρεκαηηζκφ ηεο ρισξνθχιιεο. 

 

Τποθοπενία Σςμπηώμαηα: 

– Κηηξηλσπέο θειίδεο ή θαη δηάρπηε ριψξσζε ελδηάκεζα ησλ λεπξψζεσλ ησλ 

θχιισλ. 

– Μηθξφ κέγεζνο θχιισλ θαη αλψκαιν πεξίγξακκα ηνπο. 

– Νέθξσζε θαη πξφσξε θπιιφπησζε. 

– Μηθξφ κεζνγνλάηην δηάζηεκα. 

– Μεησκέλε αλζνθνξία θαη ειαηησκέλε παξαγσγή ζπφξσλ. 

-ηε ξίδα παξαηεξείηαη λέθξσζε αξρηθά ησλ κηθξψλ θαη ζηε ζπλέρεηα ησλ κεγάισλ 

ξηδψλ. 
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2. Γεληθά γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ  

 

2.1 Ιζηνξηθό θαη πξνέιεπζε  

    Σν ακπέιη είλαη κία απφ ηηο αξραηφηεξεο θαιιηέξγεηεο. Ζ θαηαγσγή ηεο 

ακπέινπ    ράλεηαη ζηα βάζε ησλ αηψλσλ. Δπξήκαηα δείρλνπλ φηη ακπέιηα ππήξραλ 

ζηηο πνιηθέο πεξηνρέο. Ζ θαιιηέξγεηα ζηγά ζηγά  άξρηζε λα θαηεβαίλεη λνηηφηεξα ζε 

πεξηνρέο κε πην εχθξαην θιίκα, ζηελ πεξηνρή ηνπ Καπθάζνπ, αιιά θαη λνηηφηεξα ζηε 

Μεζνπνηακία θαη ηελ Αίγππην. ηελ Διιάδα πξέπεη λα εκθαλίζηεθε ηελ  4ε  ρηιηεηία 

π Υ . Πηζηεχεηαη φηη νη Έιιελεο έκαζαλ θαη γλψξηζαλ ην θξαζί απφ ηνπο αλαηνιηθνχο 

ιανχο (Φνίληθεο θαη Αηγππηίνπο) κε ηνπο νπνίνπο είραλ εκπνξηθέο ζρέζεηο θαη νη 

Κπθιαδίηεο θαη νη Μηλσίηεο αιιά θαη νη Μπθελαΐνη αξγφηεξα .εκαζία έρεη φηη ε 

ακπεινθαιιηέξγεηα  έγηλε γλσζηή πνιχ γξήγνξα ζε φιε ηελ Διιάδα . 

    χκθσλα κε ηελ κπζνινγία ν Γηφλπζνο, γηνο ηνπ Γία θαη ηεο εκέιεο  -ζεφο 

ηεο βιάζηεζεο θαη ηνπ θξαζηνχ- παληξεχηεθε ηελ Αξηάδλε. Απ’ απηφ ην γάκν 

γελλήζεθαλ δχν παηδηά: ν ηάθπιινο θαη ν Οηλνπνίσλαο νη νπνίνη ζχκθσλα κε ηελ 

κπζνινγία δηέδσζαλ ηελ ακπεινθαιιηέξγεηα θαη ηελ νηλνπαξαγσγή ζηνλ Διιαδηθφ 

ρψξν. 

 

 

Εικόνα 3. Ακπειψλαο ζηε Νέα Καιιηθξάηεηα. 
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2.2  Βνηαληθά ραξαθηεξηζηηθά 

  

    Σν ακπέιη, ή θιήκα (Vitis vinifera) είλαη αγγεηφζπεξκν θπηφ, αλήθεη ζηελ ηάμε 

ησλ Ρακλσδψλ (Rhamnales) θαη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ Ακπεινεηδψλ (Vitaceae), κε 

πνιιέο πνηθηιίεο πνπ θαιιηεξγνχληαη θπξίσο ζηηο εχθξαηεο πεξηνρέο ηεο γεο. Ζ 

νηθνγέλεηα ησλ ακπεινεηδψλ πεξηιακβάλεη αλαξξηρψκελα πνψδε ή μπιψδε θπηά πνπ 

θέξνπλ έιηθεο ζε κεξηθνχο θφκβνπο.  

    Σν ακπέιη, ην νπνίν νλνκάδεηαη πνιιέο θνξέο πξέκλν, ή αιιηψο θνχξβνπιν ή 

θαη θιήκα, δελ είλαη νχηε ζάκλνο, νχηε δέληξν. Δίλαη πνιπεηέο θπηφ θαη 

αλαπηχζζεηαη γξήγνξα. Ο θνξκφο ηνπ έρεη πνιιαπιέο δηαθιαδψζεηο θαη αξθεηνχο 

βξαρίνλεο θαη βιαζηάξηα. Ο θινηφο ησλ μπισδψλ ηκεκάησλ ηνπ βγαίλεη ζε ισξίδεο 

θαη απνρσξίδεηαη. Οη βιαζηνί ζηελ πνξεία ηνπ ρξφλνπ, δειαδή πξνο ην ηέινο ηεο 

βιαζηηθήο πεξηφδνπ, γίλνληαη μπιψδεηο θαη νλνκάδνληαη βέξγεο, θιεκαηφβεξγεο ή 

θιεκαηίδεο. Ο πνιιαπιαζηαζκφο ησλ θιεκάησλ, γίλεηαη κε ηηο θιεκαηφβεξγεο θαη κε 

δχν ηξφπνπο, πξψηνλ κε ηε ξηδνβνιία κνζρεπκάησλ δειαδή σο απηφξξηδν θαη 

δεχηεξνλ κε εκβνιηαζκφ. ηελ πεξίπησζε ηνπ κνζρεχκαηνο ιακβάλεηαη 

θιεκαηφβεξγα απφ θιήκα κέζεο ειηθίαο ε νπνία ηνπνζεηείηαη ζην έδαθνο, φπνπ θαη 

ξηδνβνιεί. Ζ ζεξκνθξαζία πνπ είλαη επλντθή γηα ηε ξηδνβφιεζε ησλ κνζρεπκάησλ 

είλαη απφ 23-29 βαζκνχο Κειζίνπ. Τπάξρνπλ πνιιέο πνηθηιίεο ακπειηψλ πνπ βαζηθά 

δηαθξίλνληαη ζε πνηθηιίεο πνπ είλαη θαηάιιειεο γηα παξαγσγή θξαζηνχ, γλσζηέο σο 

πνηθηιίεο νηλνπνίεζεο ή αιιηψο θξαζνζηάθπια, ζε απηέο πνπ πξννξίδνληαη γηα 

παξαγσγή ζηαθπιηψλ γηα επηηξαπέδηα ρξήζε, γλσζηέο σο επηηξαπέδηεο πνηθηιίεο, ζε 

απηέο πνπ είλαη θαηάιιειεο γηα παξαγσγή ζηαθίδαο θαη ηέινο πνηθηιίεο πνπ 

πξννξίδνληαη γηα παξαγσγή ρπκψλ, θνθηέηι θαη θνλζεξβψλ. 

 

    Ζ ξίδα είλαη ην ππφγεην κέξνο ηνπ θπηνχ ηεο ακπέινπ ην νπνίν ζηεξίδεη ην 

θπηφ ζην έδαθνο θαη ζπληειεί ζηελ απνξξφθεζε λεξνχ θαη ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ. ηε 

ξίδα απνζεθεχνληαη νη δηάθνξεο νπζίεο πνπ ζρεκαηίδνληαη ζην ππέξγεην κέξνο θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ έθπηπμε ηεο λέαο βιάζηεζεο ηελ άλνημε. Δπίζεο, 

ηα ξηδηθά ηξηρίδηα ζην ακπέιη παξάγνπλ ηελ νξκφλε θπηνθηλίλε. Ζ νξκφλε απηή 

θαηεπζχλεηαη απφ ηε ξίδα πξνο ην ππέξγεην ηκήκα ην θπηνχ θαη επεξεάδεη αξθεηέο 

δηαδηθαζίεο αχμεζεο ηνπ θπηνχ, επεηδή πξνθαιεί θηλεηνπνίεζε ησλ ζξεπηηθψλ 

νπζηψλ, φπσο ηελ αλάπηπμε ησλ παξαγσγηθψλ νξγάλσλ θαη ησλ ζηαθπιηψλ. 
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    Ο θνξκόο είλαη ην ππέξγεην κέξνο ηνπ θπηνχ ην νπνίν θέξεη ηνπο βξαρίνλεο, 

ηηο θιεκαηίδεο (νη νπνίεο απνηεινχλ μπινπνηεκέλνπο βιαζηνχο) θαη ηνπο βιαζηνχο. 

Οη βιαζηνί θέξνπλ ηνπο νθζαικνχο, ηηο έιηθεο, ηα θχιια θαη εάλ είλαη θαξπνθφξνη 

θαη ηα ζηαθχιηα. Ο θνξκφο είλαη ε εμέιημε ηνπ βιαζηνχ πνπ θπηεχηεθε αξρηθά γηα λα 

δεκηνπξγεζεί ην θπηφ. ηελ αξρή ν βιαζηφο απηφο είλαη αδχλακνο θαη ιεπηφο θαη 

έρεη αλάγθε ζηήξημεο, ζηελ πνξεία φκσο μπινπνηείηαη θαη ιεηηνπξγεί ν ίδηνο ζα 

ζηήξηγκα ηνπ ακπειηνχ µε ηα κπξάηζα θαη ηηο θιεκαηίδεο πνπ έρεη πάλσ ηνπ. 

 

    Σα θύιια ηνπ ακπειηνχ είλαη κεγάια, κνλνθφκαηα ή παιακνεηδή κε 3-5 

ινβνχο αθέξαηνπο ή νδνλησηνχο. Απνηεινχληαη απφ ην κίζρν θαη ην έιαζκα θαη 

επξίζθνληαη ελαιιάμ πάλσ ζην βιαζηφ. Δίλαη φξγαλα δσηηθήο ζεκαζίαο γηαηί ζε 

απηά ζρεκαηίδνληαη νη πεξηζζφηεξεο νπζίεο θαη ηα ζπζηαηηθά ηνπ γιεχθνπο. Κάζε 

πνηθηιία έρεη ¨ραξαθηεξηζηηθά¨ θχιια, πξάγκα πνπ βνεζά ζηελ αλαγλψξηζε κεηαμχ 

ηνπο ησλ δηαθφξσλ πνηθηιηψλ. Γειαδή, κε άιια ιφγηα, ε κνξθνινγία ησλ θχιισλ 

(κέγεζνο, ζρήκα, ρξψκα, ζηηιπλφηεηα επηθάλεηαο, αξηζκφο ινβψλ θ.ιπ.) απνηειεί έλα 

απφ ηα ζεκαληηθφηεξα γλσξίζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ Δπηζηήκε ηεο 

Ακπεινγξαθίαο. 

 

    Οη έιηθεο ή αιιηψο ηπιηρηήξηα, φπσο θαίλεηαη ζηηο παξαθάησ εηθφλεο, είλαη 

φξγαλα ζηήξημεο θαη αλαξξίρεζεο ηνπ θπηνχ. Δκθαλίδνληαη ζηνπο θφκβνπο, απέλαληη 

απφ ηα θχιια. Οη έιηθεο, φηαλ ζπλαληήζνπλ έλα ιεπηφ ππνζηήξηγκα, ηπιίγνληαη γχξσ 

ηνπ θαη ηξαβνχλ θνληά ηνπο φιν ην βιαζηφ. Έηζη ν βιαζηφο ζηεξεψλεηαη. Ζ 

κνξθνινγία ησλ ειίθσλ, εάλ είλαη δειαδή κνλνζρηδείο, δηζρηδείο, θ.ιπ., θαη γεληθά ε 

φιε κνξθνινγία ηνπο θαζψο θαη ε ζέζε ηνπο ζηα γφλαηα, καο βνεζά λα δηαθξίλνπκε 

αλακεηαμχ ηνπο ηα δηάθνξα είδε θαη ηηο δηάθνξεο πνηθηιίεο. 

 

    Οη νθζαικνί επξίζθνληαη πάλσ ζηνπο θφκβνπο, ζηηο καζράιεο ησλ θχιισλ. 

ηνπο λεαξνχο βιαζηνχο, νη νπνίνη αξρίδνπλ λα εθπηχζζνληαη ηελ άλνημε, ζε θάζε 

γφλαην ππάξρεη έλαο ζρεηηθά νγθψδεο νθζαικφο. Ο νθζαικφο απηφο ιέγεηαη 

ρεηκέξηνο ή ιαλζάλσλ γηαηί ζα παξακείλεη ζε ιαλζάλνπζα θαηάζηαζε φιν ηνλ 

επφκελν ρεηκψλα θαη ζα εθπηπρζεί ηελ επφκελε βιαζηηθή πεξίνδν, δειαδή ηνλ 

επφκελν ρξφλν. Με άιια ιφγηα δειαδή, ζα εκθαληζηεί ηε κηα βιαζηηθή πεξίνδν θαη 

ζα εθπηπρζεί ηελ επφκελε βιαζηηθή πεξίνδν. Απφ ηα θάησ ζπλήζσο γφλαηα ηνπ 

βιαζηνχ απηνχ (πνπ ζα πξνθχςεη απφ ην ρεηκέξην νθζαικφ) εθπηχζζνληαη πνιιέο 
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θνξέο ηελ ίδηα βιαζηηθή πεξίνδν έλαο ή θαη πεξηζζφηεξνη νθζαικνί (έλαο απφ θάζε 

γφλαην), νη γλσζηνί ηαρπθπείο νθζαικνί. Ο βιαζηφο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηνλ 

ηαρπθπή νθζαικφ ιέγεηαη ηαρπθπήο βιαζηφο ή αιιηψο κεζνθάξδηνο. Ο κεζνθάξδηνο 

βιαζηφο θέξεη θαη απηφο ζηα γφλαηά ηνπ (φπσο ν θχξηνο βιαζηφο απφ ηνλ νπνίν 

πξνήιζε) ιαλζάλνληεο (ή αιιηψο ρεηκέξηνπο) νθζαικνχο. 

 

    Σα άλζε ηεο ακπέινπ είλαη κηθξά, πξαζηλσπά, ζηξνγγπιά ή θπιηλδξηθά. ηελ 

πξψηε θάζε ηνπ ζρεκαηηζκνχ ησλ ηα άλζε ιέγνληαη κνχξα. Σα άλζε απνηεινχλ ηελ 

ηαμηαλζία, πνπ ιέγεηαη βφηξπο θαη βγαίλνπλ πάλσ ζηνπο θφκπνπο, ζηελ αληίζεηε 

πιεπξά απφ ηα θχιια. Δίλαη κηθξά, αθηηλσηά, αξζεληθά, ζειπθά ή εξκαθξφδηηα. 

Έρνπλ κηθξφ θάιπθα θαη ζηεθάλε κε 5 πέηαια. ηελ πεξίνδν αλζνθνξίαο ηα πέηαια 

¨μεθνιιάλε¨ απφ ηε βάζε ηνπο θαη ελψλνληαη φια καδί ζην επάλσ κέξνο, 

ζρεκαηίδνληαο έλα είδνο θαιχπηξαο ή αιιηψο πειηδίνπ ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα πέθηεη, 

¨απνθαιχπηνληαη¨ νη ζηήκνλεο θαη ν χπεξνο θαη γίλεηαη ε επηθνλίαζε θαη ε 

γνληκνπνίεζε. 

 

2.3 Κιίκα έδαθνο θαη πςόκεηξν  

 

2.3.1 Κιίκα 

 

    Γεληθά ην θιίκα θαζνξίδεη ηηο πεξηνρέο φπνπ νη πνηθηιίεο ηνπ ακπειηνχ 

κπνξνχλ λα θαιιηεξγεζνχλ. Σν ακπέιη είλαη έλα θπηφ πνπ δελ αγαπάεη νχηε ην 

ππεξβνιηθφ θξχν αιιά νχηε θαη ηηο πνιχ δεζηέο, πγξέο ζπλζήθεο. Ζ ζεξκνθξαζία 

είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ θαλνληθή βιάζηεζε ηνπ ακπειηνχ θαη επηδξά ζηε ζχλζεζε 

ηνπ γιεχθνπο θαη ζηελ ζπλέρεηα ζηελ παξαγσγή θξαζηψλ πνηφηεηαο. Ζ βιάζηεζε 

επηηπγράλεηαη ζηνπο 12-18
o
C, ε άλζεζε ζηνπο 20-22

o
C θαη απφ ηελ αλζνθνξία έσο 

ηελ αιιαγή ρξψκαηνο ε ζεξκνθξαζία νθείιεη λα θπκαίλεηαη ζηνπο 22-26
o
C. Απφ ηελ 

αιιαγή ρξσκαηηζκνχ ησλ ξαγψλ έσο ηελ σξίκαλζε ε ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη 20-

24
o
C. Απφ ηελ έλαξμε έσο ηε ιήμε ηνπ ηξπγεηνχ 18 -22

o
C. Σν θσο είλαη ν 

βαζηθφηεξνο παξάγνληαο πνπ επηδξά ζην ζρεκαηηζκφ πδαηαλζξάθσλ ζηα θχιια θαη 

επεξεάδεη ηε ζχλζεζε ηνπ ζηαθπιηνχ. Σν επξσπατθφ ακπέιη αληέρεη ζηε μεξαζία θαη 

κπνξεί λα βιαζηήζεη ζε πεξηθέξεηεο φπνπ ην εηήζην χςνο βξνρήο δελ ππεξβαίλεη ηα 

200ρηιηνζηά. Οη άλεκνη είλαη σθέιηκνη θαηά ηελ άλζεζε (επηθνλίαζε γνληκνπνίεζε), 

http://www.gaiapedia.gr/gaiapedia/index.php/%CE%A0%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%B9%CE%BB%CE%AF%CE%B5%CF%82_%CE%B1%CE%BC%CF%80%CE%AD%CE%BB%CE%BF%CF%85
http://www.gaiapedia.gr/gaiapedia/index.php/%CE%91%CE%BC%CF%80%CE%AD%CE%BB%CE%B9
http://www.gaiapedia.gr/gaiapedia/index.php/%CE%A3%CF%84%CE%B1%CF%86%CF%8D%CE%BB%CE%B9
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αιιά νη δπλαηνί άλεκνη γίλνληαη επηθίλδπλνη γηαηί ζπάδνπλ ηνπο βιαζηνχο θαη ηνπο 

βφηξεηο. 

 

2.3.2 Έδαθνο θαη πςόκεηξν 

 

    Ζ κεραληθή δνκή θαζνξίδεηαη απφ ηελ αλαινγία κεηαμχ άκκνπ, πεινχ θαη 

αξγίινπ. Απφ απηήλ ηελ αλαινγία θαζνξίδεηαη θαηά κεγάιν κέξνο θαη ε ρεκηθή 

ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο θαη άιιεο ηδηφηεηέο ηνπ. 

    Σα ακκνραιηθψδε ειαθξάο ζχζηαζεο θαη κέηξηαο γνληκφηεηαο εδάθε, 

πξνζθέξνληαη γηα πνηνηηθή ακπεινπξγία. ηα εδάθε απηά εμαζθαιίδεηαη θαιή 

ζηξάγγηζε, γίλεηαη θαιφο εθνδηαζκφο ηνπο κε επαξθή πνζφηεηα λεξνχ γηα ηελ 

θάιπςε ησλ πδαηηθψλ αλαγθψλ ησλ θπηψλ, δεζηαίλνληαη θαιχηεξα, εμαζθαιίδνληαο 

έηζη γξήγνξε αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο θαη πξσίκεζε ηεο σξίκαλζεο ηεο 

παξαγσγήο. Καιιηεξγείηαη ζε φιεο ηηο πεξηνρέο κέρξη πςφκεηξν 500 κέηξα. Ο 

ακπειψλαο καο ζα πξέπεη λα είλαη θπηεκέλνο ζε ηέηνηα ζέζε ψζηε λα δέρεηαη φιεο ηηο 

επεξγεηηθέο θαη επλντθέο επηδξάζεηο ηνπ ήιηνπ θαη ηνπ αέξα. Παξφια απηά ε θιίζε 

ηνπ εδάθνπο είλαη πξνζδηνξηζηηθφο παξάγνληαο γηα ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ 

γξακκψλ. Σα επηθιηλή εδάθε πνπ βξίζθνληαη ζε πιαγηέο ιφθσλ, ζεσξνχληαη ηα 

θαηαιιειφηεξα γηα ηελ εγθαηάζηαζε ακπειψλσλ, δηφηη αθελφο πιήηηνληαη ιηγφηεξν 

απφ ηνπο αλνημηάηηθνπο παγεηνχο θαη αθεηέξνπ παξάγνπλ θαιχηεξεο πνηφηεηαο 

ζηαθχιηα. 

    Σν pΖ ηνπ εδάθνπο, πνπ ζεσξείηαη θαηάιιειν γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο 

ακπέινπ, θπκαίλεηαη απφ 6,5 - 7,5. Ζ θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ αλαπηχζζεηαη 

ηθαλνπνηεηηθά θαη ζε εδάθε πνπ έρνπλ pΖ εθηφο ησλ παξαπάλσ νξίσλ. 

 

2.4 Δγθαηάζηαζε ακπειώλα 

 

2.4.1 Δπνρή θύηεπζεο  

 

    Ζ θχηεπζε ησλ λέσλ θπηψλ ζπληζηάηαη λα γίλεηαη ην Γεθέκβξην ή ηνλ 

Ηαλνπάξην θαη λα αθνινπζνχληαη φιεο νη ελδεδεηγκέλεο θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο. Ζ 

εγθαηάζηαζε ησλ ακπειψλσλ γίλεηαη ζπλήζσο, είηε κε ηε θχηεπζε εκβνιηαζκέλσλ 

έξξηδσλ θπηψλ, είηε κε ηε θχηεπζε απιψλ έξξηδσλ κνζρεπκάησλ-ππνθεηκέλσλ, ηα 

νπνία εκβνιηάδνληαη κεηά ηελ εγθαηάζηαζή ηνπο ζην ρσξάθη. ηελ πεξίπησζε απηή, 

http://www.gaiapedia.gr/gaiapedia/index.php/%CE%92%CE%BF%CF%84%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CF%87%CE%B1%CF%81%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B7%CF%81%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%B1%CE%BC%CF%80%CE%B5%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%8D
http://www.gaiapedia.gr/gaiapedia/index.php/%CE%9A%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B9%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CE%B1%CE%BC%CF%80%CE%B5%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CF%8D
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ν εκβνιηαζκφο πξαγκαηνπνηείηαη πξνο ην ηέινο Απξηιίνπ κε αξρέο Μαΐνπ ή ηέινο 

Απγνχζηνπ κε αξρέο επηεκβξίνπ. 

 

2.4.2 Πξνεηνηκαζία εδάθνπο 

 

    Ζ βαζεηά άξνζε θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ είλαη ην πξψην βήκα, 

ψζηε λα απαιιαρζνχκε απφ  δηάθνξα  δηδάληα. Ζ ρεκηθή αλάιπζε ηνπ εδάθνπο πνπ 

πξνεγείηαη καο δίλεη ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηα ρεκηθά ζηνηρεία  πνπ ζα 

πξέπεη λα πξνζζέζνπκε ζην έδαθνο, αιιά θαη ηνπ ππνθεηκέλνπ πνπ ζα κπνξνχζακε 

λα ρξεζηκνπνηήζνπκε. Ζ βαζηθή ιίπαλζε ηνπ εδάθνπο ζα πξέπεη λα γίλεη πξηλ ηελ 

θχηεπζε ησλ θιεκάησλ. 

 

 

2.5 Καιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο  

 

2.5.1 Κιάδεκα ακπειώλα  

 

    Σν θιάδεκα ηνπ ακπειηνχ δηαθξίλεηαη ζε θιάδεκα δηακφξθσζεο θαη ζε 

θιάδεκα θαξπνθνξίαο. 

    Σν θιάδεκα θαξπνθνξίαο δηαθξίλεηαη ζε ρεηκεξηλφ πνπ γίλεηαη ην ρεηκψλα, 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ιεζάξγνπ θαη ζε ζεξηλφ πνπ γίλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

βιαζηηθήο πεξηφδνπ. Σν θιάδεκα θαξπνθνξίαο γίλεηαη θάζε ρξφλν θαη έρεη ζθνπφ ηε 

ξχζκηζε ηεο παξαγσγήο. Γηαθξίλεηαη ζε θνληφ, θαηά ην νπνίν νη θιεκαηίδεο 

θιαδεχνληαη ζηα 1-3 κάηηα (θαη νλνκάδνληαη θεθαιέο), ζε καθξχ θαηά ην νπνίν νη 

θιεκαηίδεο θιαδεχνληαη ζηα 4 κάηηα θαη άλσ (θαη νλνκάδνληαη ακνιπηέο) θαη ζε 

κηθηφ θαηά ην νπνίν ζην πξέκλν αθήλνληαη θαη θεθαιέο θαη ακνιπηέο. Οη θεθαιέο 

θαη νη ακνιπηέο νλνκάδνληαη παξαγσγηθέο κνλάδεο. 

Σν θιάδεκα θαξπνθνξίαο έρεη ζθνπφ:  

 Να ηζνξξνπήζεη ηελ παξαγσγή κε ηε βιάζηεζε ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

ειηθία θαη ηελ επξσζηία ηνπ πξέκλνπ. 

 Να ¨ελζαξξχλεη¨ ην πξέκλν ζην λα δίλεη ζηαζεξή παξαγσγή θάζε έηνο.  

  Να βειηηψζεη ηελ πνηφηεηα ησλ ζηαθπιηψλ. 

 Να δηαηεξήζεη ην ζρήκα ηνπ πξέκλνπ. 
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    Σν θιάδεκα δηακφξθσζεο γίλεηαη θπξίσο ηα πξψηα ρξφληα ηεο δσήο ηνπ 

πξέκλνπ, αιιά θαη αξγφηεξα, κε ζθνπφ ηε δηακφξθσζε ελφο ιεηηνπξγηθνχ θαη 

παξαγσγηθνχ ζρήκαηνο, αλάινγα κε ην είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο πνπ επηζπκνχκε. 

Τπάξρνπλ αξθεηνί ηξφπνη δηακφξθσζεο, αλάινγα κε ηελ πνηθηιία, ην έδαθνο θαη ην 

θιίκα. Απφ ηα ζρήκαηα δηακφξθσζεο πνπ εθαξκφδνληαη ζήκεξα μερσξίδνπλ ηξία 

βαζηθά Kππειινεηδέο, Γξακκηθφ χζηεκα, Λχξα. 

 

 

2.5.2 Λίπαλζε ακπειώλα 

 

Βαζηθή ιίπαλζε 

    Γίλεηαη πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ακπειψλα θαη αλαθέξεηαη ζηελ 

ελζσκάησζε απιψλ ιηπαζκάησλ θσζθφξνπ θαη θαιίνπ ζην έδαθνο, κε βαζχ φξγσκα 

(80εθ.), αλ θπζηθά απαηηνχληαη, ζχκθσλα κε ηελ αλάιπζε εδάθνπο πνπ έρεη 

πξνεγεζεί. Σαπηφρξνλα γίλεηαη θαη ε εθαξκνγή ηεο νξγαληθήο νπζίαο. ηε βαζηθή 

ιίπαλζε δελ πξνζηίζεηαη άδσην. 

 

Δπηθαλεηαθή ιίπαλζε 

    Γίλεηαη ζην έδαθνο ηνπ ακπειψλα θάζε έηνο. Ζ πξνζζήθε ησλ ιηπαζκάησλ 

γίλεηαη ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ησλ πξέκλσλ ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία θαη νη νπνίεο 

πξνζδηνξίδνληαη απφ ηηο αλαιχζεηο ηνπ εδάθνπο θαη ησλ θχιισλ. ε μεξηθνχο 

ακπειψλεο, ε επηθαλεηαθή ιίπαλζε κπνξεί λα γίλεη κε ρχδελ εθαξκνγή ησλ ζηεξεψλ 

ιηπαζκάησλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ ακπειψλα θαη κε ελζσκάησζε απηψλ ζηα 

επηθαλεηαθά ζηξψκαηα ηνπ εδάθνπο γηα λα δηαζθαιηζηεί ε δηαιπηνπνίεζή ηνπο. ηελ 

πεξίπησζε αξδεπνκέλσλ ακπειψλσλ ε ιίπαλζε κπνξεί λα γίλεη κέζσ ηνπ λεξνχ 

άξδεπζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζέξνπο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρεηκεξηλή εθαξκνγή 

ιηπαζκάησλ. ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο απνθεχγεηαη ε εθαξκνγή αδσηνχρσλ 

ιηπαζκάησλ ην ρεηκψλα. 

 

 

Γηαθπιιηθή ιίπαλζε  

    Γίλεηαη κφλν φηαλ επηδηψθεηαη ε άκεζε δηφξζσζε δηαπηζησκέλεο ηξνθνπελίαο, 

θπξίσο ζηδήξνπ θαη ηρλνζηνηρείσλ. 
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2.5.3 Άξδεπζε ακπειώλα  

 

    Σν ακπέιη ζεσξείηαη θπηφ πνπ πξνζαξκφδεηαη ζε μεξά θαη ζεξκά εδάθε, γηα 

ηελ παξαγσγή ζηαθπιηψλ πνηφηεηαο θαη ζε ηθαλνπνηεηηθέο πνζφηεηεο είλαη αλαγθαία 

ε άξδεπζε ησλ ακπειψλσλ, ηδηαίηεξα ζηα επαίζζεηα ζηάδηα ηεο αλάπηπμεο, ηεο 

βιάζηεζεο θαη ηεο παξαγσγήο. Σα πξέκλα απνξξνθνχλ κε ην ξηδηθφ 

ζχζηεκα κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ γηα λα επηηειέζνπλ ζεκαληηθέο θπζηνινγηθέο 

ιεηηνπξγίεο φπσο είλαη ε θσηνζχλζεζε, νη δηάθνξεο ρεκηθέο αληηδξάζεηο, ε αχμεζε, ε 

παξαγσγή, ε δηαπλνή θ.η.ι. Δίλαη ην κέζν κέζσ ηνπ νπνίνπ δηαιχνληαη ηα αλφξγαλα 

ζπζηαηηθά ηνπ εδάθνπο θαη κεηαθέξνληαη απφ ηηο ξίδεο ζηα θχιια γηα ηελ ζξέςε ησλ 

θπηψλ. Απνηειεί ξπζκηζηηθφ παξάγνληα ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ θπηψλ θαη ηα 

πξνζηαηεχεη απφ ηνλ θαχζσλα. Σα θπηά πξνζιακβάλνπλ ζρεδφλ ην 100% ηνπ 

αλαγθαίνπ λεξνχ απφ 0-60 εθαηνζηά βάζνο εδάθνπο γη’ απηφ θαηά ηελ άξδεπζε δελ 

πξέπεη λα εθνδηάδνπκε ην ακπέιη κε λεξφ ζε κεγαιχηεξν βάζνο απφ 90 cm, αθνχ ην 

βάζνο ηνπ ελεξγνχ ηνπ ξηδνζηξψκαηνο θηάλεη ηα 60-80 εθαηνζηά. 

 

 

2.6 Δρζξνί θαη αζζέλεηεο  

 

2.6.1 Δρζξνί  

 

 Δπδέκηδα  

 Δξίλσζε  

 Φεπδφθνθνο ηεο ακπέινπ 

 θήθεο 

 Θξίπεο 

 Φπιινμήξα ηεο ακπέινπ 

 Σδηηδηθάθηα 

 Ππξαιίδα ηεο ακπέινπ 

 

 

 

 

http://www.gaiapedia.gr/gaiapedia/index.php/%CE%91%CE%BC%CF%80%CE%AD%CE%BB%CE%B9
http://www.gaiapedia.gr/gaiapedia/index.php/%CE%A4%CF%8D%CF%80%CE%BF%CE%B9_%CE%B5%CE%B4%CE%B1%CF%86%CF%8E%CE%BD
http://www.gaiapedia.gr/gaiapedia/index.php/%CE%A3%CF%84%CE%B1%CF%86%CF%8D%CE%BB%CE%B9
http://www.gaiapedia.gr/gaiapedia/index.php/%CE%91%CE%BD%CE%B1%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%AF%CE%B1-%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1_%CF%81%CE%AF%CE%B6%CE%B1%CF%82,_%CE%B2%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%BF%CF%8D_%CE%BA%CE%B1%CE%B9_%CF%86%CF%8D%CE%BB%CE%BB%CF%89%CE%BD_%CE%B1%CE%BC%CF%80%CE%AD%CE%BB%CE%BF%CF%85
http://www.gaiapedia.gr/gaiapedia/index.php/%CE%91%CE%BD%CE%B1%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%AF%CE%B1-%CE%BC%CE%BF%CF%81%CF%86%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1_%CF%81%CE%AF%CE%B6%CE%B1%CF%82,_%CE%B2%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%BF%CF%8D_%CE%BA%CE%B1%CE%B9_%CF%86%CF%8D%CE%BB%CE%BB%CF%89%CE%BD_%CE%B1%CE%BC%CF%80%CE%AD%CE%BB%CE%BF%CF%85
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2.6.2 Αζζέλεηεο  

 

 Πεξνλφζπνξνο 

 Χίδην 

 Βνηξχηεο ηεο ακπέινπ 

 Φφκνςε 

 Eπηππίσζε 

 Ίζθα 

 Μνιπζκαηηθφο εθθπιηζκφο 

 Καξθίλνο  

 Όμηλε ζήςε 

 

 

2.7 Ιρλνζηνηρεία θαη  Μαθξνζηνηρεία  

 

    Σα θχξηα ζξεπηηθά ζηνηρεία γηα ηελ θαιιηέξγεηα είλαη ην άδσην,ν θψζθνξνο 

θαη ην θάιη. Τπάξρνπλ θαη άιια απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ακπειηνχ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο πνπ νλνκάδνληαη ηρλνζηνηρεία θαη 

είλαη ηα Zn, B, Mn. 

 

Άδσην ( Ν )  

    Δπηδξά ζην ζρεκαηηζκφ ησλ θχιισλ, βιαζηψλ, ζηαθπιηψλ. Οη θιεκαηίδεο 

απμάλνπλ ζε κήθνο, γίλνληαη ρνληξφηεξεο, κε κεζνγνλάηηα δηαζηήκαηα κεγάια θαη κε 

θχιια πνπ παίξλνπλ ρξψκα πξάζηλν ζθνηεηλφ. Σν άδσην ζπκβάιιεη φρη κφλν ζηελ 

θαιχηεξε αλάπηπμε ηεο βιάζηεζεο θαη ησλ ξηδψλ αιιά θαη ζηελ επηηπρία 

κεγαιχηεξεο παξαγσγήο θαη θαιήο πνηφηεηαο, φηαλ θπζηθά δίδεηαη ζε θαλνληθή 

δφζε. Ζ πεξίζζεηα αδψηνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ ελίζρπζε ηεο βιάζηεζεο ζε 

βάξνο ηεο θαξπνθνξίαο ηελ πξφθιεζε ηεο αλζφξξνηαο, ηελ παξάηαζε ηεο βιαζηηθήο 

πεξηφδνπ θαη ηελ κε θαιή σξίκαλζε ηνπ μχινπ, ηελ θαθή πνηφηεηα ησλ ζηαθπιηψλ, 

θαη ηε κεγαιχηεξε εππάζεηα ησλ θπηψλ ζηηο δηάθνξεο κπθεηνινγηθέο αζζέλεηεο, 

θαζψο θαη ζηελ νςίκεζε ηεο παξαγσγήο. Ζ έιιεηςε αδψηνπ πεξηνξίδεη ηε βιάζηεζε 

ησλ θπηψλ θαη ζπλεπψο θαη ηεο παξαγσγήο. Σα θχιια παξακέλνπλ κηθξά θηηξηλσπά. 
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Φώζθνξνο (Ρ) 

    Δπηδξά ζηελ πνηφηεηα γηαηί επλνεί ηελ αλζνθνξία θ αη ηελ σξίκαλζε ησλ 

ζηαθπιηψλ. πληειεί ζηελ θαιχηεξε αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο, απμάλεη ηε 

ζηεξεφηεηα ησλ θιεκαηίδσλ θαη ηηο σξηκάδεη ηαρχηεξα. Ζ έιιεηςε θσζθφξνπ 

πεξηνξίδεη πνιχ ηε βιάζηεζε. 

 

 

Κάιην (Κ) 

    Δπλνεί ηε θπζηνινγηθή ιεηηνπξγία ησλ θχιισλ θαη ησλ ξηδψλ. Βειηηψλεη ηελ 

πνηφηεηα ησλ ζηαθπιηψλ, ηα νπνία σξηκάδνπλ λσξίηεξα θαη απνθηνχλ πεξηζζφηεξα 

δάραξα θαη θαιφ ρξψκα. Δπίζεο επλνεί ηελ θαιχηεξε σξίκαλζε ησλ θιεκαηίδσλ θαη 

απμάλεη ηελ αληνρή ηνπο ζηελ μεξαζία, ην ςχρνο θαη ηνπο παγεηνχο ηεο άλνημεο. Ζ 

έιιεηςε θαιίνπ δελ σξηκάδεη θαιά ηηο θιεκαηίδεο θαη ηα ζηαθχιηα, ηα δε θχιια 

παξακέλνπλ κηθξά. 

  

Αζβέζηην (Ca)  

    Δίλαη απαξαίηεην ζε κεγάιεο πνζφηεηεο θαηά ηελ θπηηαξηθή δηαίξεζε. 

Έιιεηςε αζβεζηίνπ παξαηεξείηαη ζε φμηλα εδάθε κε ΡΖ θάησ ηνπ 6,0. 

 

Βόξην (Β) 

 πκκεηέρεη ζην κεηαβνιηζκφ ησλ πξσηετλψλ, ηε κεηαθίλεζε ηνπ ζαθράξνπ,  

αλάπηπμε ησλ αλζέσλ θαη θαξπψλ.  

πκπηψκαηα. Παξνπζηάδνπλ ηα θχιια ηεο θνξπθήο κηθξέο ρισξσηηθέο θειίδεο 

ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ ειάζκαηνο ή κεηαμχ ησλ ρισξψζεσλ. Σα θχια 

παξακνξθψλνληαη, γίλνληαη θαηζαξά θαη αλαπηχζζνληαη αζχκκεηξα. Οη θιεκαηίδεο 

έρνπλ κηθξά κεζνγνλάηηα δηαζηήκαηα, ηα αθξαία κάηηα λεθξψλνληαη θαη 

εθπηχζζνληαη ηα πιάγηα, δίλνληαο κηθξνχο παξακνξθσκέλνπο βιαζηνχο. ηνπο 

έιηθεο, ζηε ξάρε ησλ ηαμηαλζηψλ, ηνπο κίζρνπο ησλ θχιισλ θαη ηηο θνξπθέο ησλ 

βιαζηψλ εκθαλίδνληαη θαζηαλφρξσκεο ηνπηθέο παρχλζεηο ησλ ηζηψλ, νη νπνίεο ζηε 

ζπλέρεηα εμειίζζνληαη ζε λεθξψζεηο. ηνπο βφηξεηο παξαηεξείηαη κεησκέλε 

θαξπφδεζε κηθξνξαγία θαη αληζνξνγία. Οη ξφγεο πέθηνπλ ε παξακέλνπλ κηθξέο ρσξίο 



 
 

29 

ζπέξκαηα, ή παξνπζηάδνπλ θειινπνίεζε ελφο ηκήκαηνο ηεο ζάξθαο ηνπο, ξσγκέο 

βπζηζκέλα ηκήκαηα θαη αλνκνηφκνξθε σξίκαλζε. 

 

 

Φεπδάξγπξνο (Z)  

    πκκεηέρεη ζηνλ κεηαβνιηζκφ ησλ πδαηαλζξάθσλ, ζρεκαηηζκφ ηεο 

ρισξνθχιιεο θαη ζε άιιεο ιεηηνπξγίεο ηνπ θπηνχ. 

πκπηψκαηα. Δκθαλίδνληαη πην έληνλα ζηηο θνξπθέο ησλ βιαζηψλ κε 

κεζνλεχξηα ριψξσζε, κείσζε ηνπ κεγέζνπο ηνπο, αλάπηπμε κεγάινπ κηζρηθνχ 

θφιπνπ, ζρεκαηηζκφ κπηεξψλ δνληηψλ θαη αζπκκεηξία ειάζκαηνο. Ζ θαξπνθνξία 

είλαη κηθξή θαη ηα ζηαθχιηα αξαηά θαη παξακνξθσκέλα. Οη ξφγεο αληίζεηα κε ηελ 

ηξνθνπελία βνξίνπ πεξηέρνπλ ζπέξκαηα. 

 

Μαγγάλην (Mn) 

    Βξίζθεηαη ζε θπηηθνχο ηζηνχο, αιιά θπξίσο ζπγθεληξψλεηαη ζηα θχιια, ζηηο 

θνξπθέο ησλ βιαζηψλ θαη ζηνπο ζπφξνπο. ην θπηφ δελ θηλείηαη εχθνια θαη 

επνκέλσο ηα πξψηα ζπκπηψκαηα ηεο έιιεηςεο Με εκθαλίδνληαη ζηα βαζηθά θχιια.  

πκπηψκαηα. Δκθαλίδνληαη ρισξσηηθέο θειίδεο θπξίσο ζηα βαζηθά θχιια ζε 

αληίζεζε κε παξφκνηα ζπκπηψκαηα πνπ νθείινληαη ζε έιιεηςε ςεπδαξγχξνπ θαη 

εκθαλίδνληαη ζηα λεαξά θχιια. 

 

ίδεξνο (Fe) 

    Παίξλεη κέξνο ζηε ζχλζεζε ηεο πξσηεΐλεο ησλ ρισξνπιαζηηθψλ, είλαη 

απαξαίηεηνο γηα ηελ νκαιή αλάπηπμε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ηελ ζχλζεζε ηεο 

ρισξνθχιιεο.  

πκπηψκαηα: Δκθαλίδνληαη θπξίσο ζηα θχιια ηεο θνξπθήο ησλ θιεκαηίδσλ κε 

ηελ κνξθή ριψξσζεο πνπ θαηαιακβάλεη ηα κεζνλεχξηα δηαζηήκαηα, ελψ νη 

λεπξψζεηο παξακέλνπλ πξάζηλεο. ε έληνλεο πεξηπηψζεηο ε ριψξσζε επεθηείλεηαη 

θαη ζηηο λεπξψζεηο κε απνηέιεζκα νιφθιεξε ε επηθάλεηα ηνπ ειάζκαηνο λα παίξλεη 

θηηξηλφιεπθν ρξσκαηηζκφ θαη λα μεξαίλεηαη θαηά Θέζεηο. 
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 Mαγλήζην (Mg) 

    Δίλαη απαξαίηεην ζηνηρείν γηα πνιιέο ελδπκαηηθέο αληηδξάζεηο θαη απνηειεί 

ζπζηαηηθφ ηεο ρισξνθχιιεο. 

πκπηψκαηα. Δκθαλίδνληαη πξψηα ζηα θαηψηεξα θχιια κε πεξηθεξεηαθή θαη 

κεζνλεχξηα ριψξσζε ηνπ ειάζκαηνο ζηηο ιεπθέο πνηθηιίεο, ελψ ζηηο έγρξσκεο νη 

ρισξσηηθνί ηζηνί είλαη θνθθηλσπνί. 

 

 

2.8 θνπόο ηεο εξγαζίαο 

  

    Ο ζθνπφο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο δηαηξηβήο είλαη ε κειέηε γνληκφηεηαο 

εδάθνπο απφ ειαηψλεο θαη ακπειψλεο ζηελ πεξηνρή Νέαο Καιιηθξάηεηαο Υαιθηδηθήο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε παξνχζα εξγαζία ζηνρεχεη ζηελ αλαγλψξηζε ησλ βαζηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ εδαθψλ, φπσο ε κεραληθή ζχζηαζε (βαξχ ή ειαθξχ έδαθνο), 

ην pH (φμηλν ή αιθαιηθφ), ην αλζξαθηθφ αζβέζηην, ε αγσγηκφηεηα (αιαηφηεηα), 

θαζψο θαη ε νξγαληθή νπζία. Αθφκα ζηνρεχεη ζηελ εχξεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ 

εδάθνπο ζηα καθξνζξεπηηθά ζηνηρεία Ν, Ρ, Κ, Ca θαη Mg (επάξθεηα ή αλεπάξθεηα) 

θαζψο θαη ζηα ηρλνζηνηρεία (B, Zn, Mn, F e, Cu). Γλσξίδνληαο ηηο απαηηήζεηο ησλ 

θαιιηεξγεηψλ θαη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία, είλαη δπλαηή 

ε εθαξκνγή νξζνινγηθήο ιίπαλζεο, ψζηε νη θαιιηέξγεηεο λα εθνδηάδνληαη κε ηα 

απαξαίηεηα γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο ζξεπηηθά ζηνηρεηά θαη ζε πνζφηεηεο  κε ηηο φπνηεο 

λα απνθεχγνληαη ελδερφκελεο ηξνθνπελίεο ή ηνμηθφηεηεο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν 

επηηπγράλεηαη απφ ηε κία ζεκαληηθφ νηθνλνκηθφ φθεινο γηα ηνλ παξαγσγφ θαη απφ 

ηελ άιιε πξνζηαηεχεηαη ην πεξηβάιινλ. 

 

 

3. Τιηθά θαη κέζνδνη 

 

3.1 Πεξηνρή κειέηεο θαη δεηγκαηνιεςίαο εδάθνπο  

 

    Οη ειαηψλεο θαη νη ακπειψλεο ζηνπο νπνίνπο έγηλε ε δεηγκαηνιεςία θαη ε 

αλάιπζε ηνπ εδάθνπο βξίζθνληαη ζηελ πεδηλή πεξηνρή ηεο Νέαο Καιιηθξάηεηαο, 

Υαιθηδηθήο. πγθεθξηκέλα, πξαγκαηνπνηήζεθε δεηγκαηνιεςία εδάθνπο ζε 19 αγξνχο 

κε απφζηαζε πεξίπνπ 4-5 ρικ. ν έλαο απφ ηνλ άιιν. Καηά ηελ δεηγκαηνιεςία 
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ειήθζεζαλ δηάζπαξηα δείγκαηα εδάθνπο πξνθεηκέλνπ λα ππνβιεζνχλ ζε ρεκηθή 

αλάιπζε. Σα δείγκαηα πξέπεη λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ηνπ ρσξαθηνχ απφ ην νπνίν 

ιακβάλεηαη, πξνθεηκέλνπ λα είλαη αμηφπηζηα ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ 

θαηά ηελ αλάιπζε ηνπ.  

    Απφ ην θάζε αγξνηεκάρην μερσξηζηά κε ηελ βνήζεηα δεηγκαηνιήπηε 

δηαλνίρηεθαλ ηνκέο απφ ηηο νπνίεο πήξακε ηα δείγκαηα ζε θαζνξηζκέλα ζεκεία. 

Λάβακε δείγκαηα εδάθνπο ζε βάζνο 0-30 εθαηνζηά φπνπ απνηειεί ην επηθαλεηαθφ 

έδαθνο. Ζ δεηγκαηνιεςία θαη ζηνπο 19 αγξνχο έγηλε ηνλ Μάξηην ηνπ 2018 θαη πξηλ 

ηελ εθαξκνγή ιηπαζκάησλ. Σα δηαηαξαγκέλα δείγκαηα πνπ ειήθζεζαλ θαηά ηηο 

δεηγκαηνιεςίεο ηα ηνπνζεηνχκε πάλσ ζε εθεκεξίδεο γηα 1-2 εβδνκάδεο έηζη ψζηε λα 

γίλεη ε μήξαλζε ζε θαιά αεξηδφκελν, ζθηαδφκελν θαη πξνθπιαγκέλν απφ ζθφλε 

ρψξν. Μεηά ηελ μήξαλζε αθνινπζεί ε δηαδηθαζία ιεηνηξίβεζεο  θαη ζηελ ζπλέρεηα 

θνζθίληζκα κε θφζθηλν δηακέηξνπ νπψλ 2 mm, γηα ηελ απνκάθξπλζε ραιηθηψλ. 

Έπεηηα, ηνπνζεηνχκε ην έηνηκν πιένλ γηα κειέηε έδαθνο ζε γπάιηλα δνρεία  θαη 

θπιάζζεηαη ζε εηδηθφ ρψξν. 

 

 

 

Εικόνα 4. Πεπιοσή Νέαρ Kαλλικπάηειαρ από ηο Google Earth. 
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Εικόνα 5. Φσηνγξαθία δεηγκάησλ εδάθνπο απφ ηελ δεηγκαηνιεςία. 

 

 

3.2 ύκβνια ηνκώλ εδάθνπο θαη αθξηβήο ηνπνζεζίαο κέζσ GPS 

 

 Γηα ηνπο ειαηψλεο:  

E1: Ν 40
0
19’07.0’’/ Δ 023

0 
06’32.6’’ 

E2: Ν 40
0
19’36.9’’/ Δ 023

0 
05’53.0’’ 

E3: Ν 40
0
19’39.1’’/ Δ 023

0 
05’17.0’’ 

E4: Ν 40
0
19’37.2’’/ Δ 023

0 
05’19.0’’ 

E5: Ν 40
0
22’36.4’’/ Δ 023

0 
04’12.7’’ 

E6: Ν 40
0
22’37.3’’/ Δ 023

0 
04’17.2’’ 

E7: Ν 40
0
22’33.6’’/ Δ 023

0 
04’17.0’’ 

E8: Ν 40
0
22’33.1’’/ Δ 023

0 
04’13.4’’ 

E9: Ν 40
0
19’57.2’’/ Δ 023

0 
02’47.6’’ 
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 Γηα ηνπο ακπειψλεο: 

A1: Ν 40
0
18’57.8’’/ Δ 023

0
06’32.0’’ 

A2: Ν 40
0
18’52.8’’/ Δ 023

0 
07’15.2’’ 

A3: Ν 40
0
19’01.0’’/ Δ 023

0 
06’40.0’’ 

A4: Ν 40
0
20’27.0’’/ Δ 023

0 
05’38.1’’ 

A5: Ν 40
0
20’30.8’’/ Δ 023

0 
05’35.0’’ 

A6: Ν 40
0
21’01.2’’/ Δ 023

0 
02’33.6’’ 

A7: Ν 40
0
21’01.3’’/ Δ 023

0 
02’33.9’’ 

A8: Ν 40
0
19’44.0’’/ Δ 023

0 
02’12.2’’ 

A9: Ν 40
0
19’51.5’’/ Δ 023

0 
03’16.8’’ 

A10: Ν 40
0
19’38.7’’/ Δ 023

0 
03’28.8’’ 

 

3.3 Μεραληθή αλάιπζε εδάθνπο  

 

Αληηδξαζηήξηα 

1. Γηακεξηζηηθφ δηάιπκα εμακεηαθσζθνξηθνχ λαηξίνπ (NaPO3)6, pH 8,3  

(δηάιπζε 35,7 g (NaPO3)6 θαη ≈ 2,5 g Na2CO3 ζε 1 L δηαιχκαηνο).  

Σν Na2CO3 πξνζηίζεηαη γηα ηε ξχζκηζε ηνπ pH ηνπ δηαιχκαηνο ζην 8,3  

πξάγκα πνπ βνεζά ζηνλ δηακεξηζκφ ηνπ δείγκαηνο θαη εκπνδίδεη  

ηελ πδξφιπζε ηνπ εμακεηαθσζθνξηθνχ πξνο νξζνθσζθνξηθφ. 

 

Τιηθά θαη όξγαλα 

Κχιηλδξνο κεραληθήο αλάιπζεο (1 L),  

Αλαδεπηήξαο κεραληθήο αλάιπζεο (mixer ειεθηξηθφ),  

Ππθλφκεηξν Βνπγηνχθνπ,  

Τδξαξγπξηθφ ζεξκφκεηξν,  

Ράβδνο γηα ηελ αλάδεπζε ηνπ αησξήκαηνο ζηνλ θχιηλδξν,  

Ογθνκεηξηθφο θχιηλδξνο,  
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Υξνλφκεηξν,  

Επγφο. 

 

 

Εικόνα 6. Ογκομεηπικόρ κύλινδπορ μησανικήρ ανάλςζηρ. 

 

Μέζνδνο 

Πνζφηεηα εδάθνπο 50 g (ή 100 g όηαλ ην έδαθνο είλαη ακκώδεο) δπγίδεηαη θαη 

κεηαθέξεηαη ζηνλ ππνδνρέα (κεηαιιηθφ πνηήξη) ηνπ mixer (αλαδεπηήξα). 

Πξνζηίζεληαη 10 mL δηαιχκαηνο (NaPO3)6 θαη ≈200 mL Ζ2Ο κε ηνλ νγθνκεηξηθφ 

θχιηλδξν θαη γίλεηαη αλάδεπζε ηνπ αησξήκαηνο ζηνλ αλαδεπηήξα γηα 5 min (ρεκηθφο 

θαη κεραληθφο δηακεξηζκφο). Καηφπηλ, ην εδαθηθφ αηψξεκα κεηαθέξεηαη ζηνλ 

θχιηλδξν ηεο κεραληθήο αλάιπζεο θαη πξνζηίζεηαη Ζ2Ο κέρξη ην 1 L.  

Σν αηψξεκα αλαδεχεηαη θαιά κε κεηαιιηθή ξάβδν ψζηε λα γίλεη νκνηνγελήο ζ’ 

φιν ην χςνο ηνπ θπιίλδξνπ. Μεηά ην ηέινο ηεο αλάδεπζεο, ζε ≈20 sec ηνπνζεηείηαη 

ην ππθλφκεηξν κε πξνζνρή κέζα ζην αηψξεκα θαη ζε 40 sec απφ ην ηέινο ηεο 

αλάδεπζεο δηαβάδεηαη θαη ζεκεηψλεηαη ε έλδεημε ηνπ ππθλφκεηξνπ, ζην ζεκείν πνπ ε 

επηθάλεηα ηνπ αησξήκαηνο ηέκλεη ην ππθλφκεηξν. Ζ 1ε έλδεημε αληηζηνηρεί ζηελ 

ππθλφηεηα ηνπ αησξήκαηνο πνπ νθείιεηαη ζηελ ηιχ θαη ζηνλ άξγηιν θαη εθθξάδεη g 

(ηιύνο + αξγίινπ) / L. Μεηά ηε ιήςε ηεο 1εο έλδεημεο ηνπ ππθλφκεηξνπ, αθαηξείηαη 
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ην ππθλφκεηξν, κεηξάηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αησξήκαηνο κε ην ζεξκφκεηξν θαη ην 

αηψξεκα κέλεη ζε εξεκία.  

ηε ζπλέρεηα, 2 ψξεο κεηά ην ηέινο ηεο αλάδεπζεο, ηνπνζεηείηαη πάιη ην 

ππθλφκεηξν κε πξνζνρή κέζα ζην αηψξεκα θαη ιακβάλεηαη ε 2ε έλδεημε ηνπ 

ππθλφκεηξνπ πνπ νθείιεηαη ζηελ άξγηιν θαη εθθξάδεη g αξγίινπ / L. Μεηά ηε ιήςε 

ηεο 2εο έλδεημεο, αθαηξείηαη ην ππθλφκεηξν θαη κεηξάηαη πάιη ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

αησξήκαηνο κε ην ζεξκφκεηξν. 

  

Τπνινγηζκνί 

    Δπεηδή, φπσο πξναλαθέξζεθε, ε ππθλφηεηα κεηαβάιιεηαη κε ηε ζεξκνθξαζία 

(ζ) θαη ην ππθλφκεηξν Βνπγηνχθνπ είλαη βαζκνινγεκέλν ζηνπο 20
ν
C, νη δχν ελδείμεηο 

ππθλφηεηαο ηνπ αησξήκαηνο πξέπεη λα δηνξζσζνχλ (έλδεημε ± Γζ, φπνπ Γζ = δηαξθψο 

ζεξκνθξαζίαο) κε ηελ παξαθάησ εκπεηξηθή κέζνδν, αλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

αησξήκαηνο είλαη δηαθνξεηηθή απφ ηνπο 20
ν
C.  

πγθεθξηκέλα, αλ ζ = 20
ν
C, ηφηε ε αλάγλσζε ηνπ ππθλφκεηξνπ παξακέλεη ε ίδηα.  

Αλ ζ > 20
ν
C, ηφηε γηα θάζε επηπιένλ 0,5

ν
C πξνζηίζεληαη 0,2 g/L ζηελ αλάγλσζε 

ηνπ ππθλφκεηξνπ.  

Αλ ζ < 20
ν
C, ηφηε γηα θάζε 0,5

ν
C αθαηξνχληαη 0,2 g/L απφ ηελ αλάγλσζε ηνπ 

ππθλφκεηξνπ.  

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ν ππνινγηζκφο ηεο % θ.β. πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ εδάθνπο 

ζε άκκν, ηιχ θαη άξγηιν δίλεηαη απφ ηεο ζρέζεηο: 

Άκκνο (%) + Ιιύο (%) + Άξγηινο (%) = 100 % (1)  

[(1ε αλάγλσζε ππθλόκεηξνπ) ± Γζ] x 2 = Ιιύο + Άξγηινο (%) (2)  

100 – (Ιιύο + Άξγηινο, %) = Άκκνο (%) (3)  

[(2ε αλάγλσζε ππθλόκεηξνπ) ± Γζ] x 2 = Άξγηινο (%) (4)  

(Ιιύο + Άξγηινο, %) – (Άξγηινο, %) = Ιιύο (%) (5)  

 

Πξνζνρή! Αλ ε αλάιπζε γίλεη κε 100 g εδάθνπο, ηφηε απφ ηηο ζρέζεηο (2) θαη (4) 

παξαιείπεηαη ν πνιιαπιαζηαζκφο επί 2. 
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3.4 Πξνζδηνξηζκόο ηνπ ειεύζεξνπ αλζξαθηθνύ αζβεζηίνπ CaCO3 

Αληηδξαζηήξηα 

1. Τδξνρισξηθφ νμχ (HCl) 4 N ή 1:3 (αξαίσζε ελφο φγθνπ ππθλνχ HCl πξνο δχν 

φγθνπο Ζ2Ο). 

 

Τιηθά θαη όξγαλα 

Αλαιπηηθφο δπγφο, 

Αζβεζηφκεηξν Bernard ή Scheibler, 

Κάςα απφ πνξζειάλε, 

ηαγνλνκεηξηθφ θηαιίδην 

 

Μέζνδνο 

     Πξηλ γίλεη ε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ φγθνπ ηνπ 

εθιπφκελνπ CO2 πξέπεη λα απνθηεζεί κηα εηθφλα γηα ηελ θαηά πξνζέγγηζε 

πεξηεθηηθφηεηαο ηνπ δείγκαηνο ζε CaCO3 πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί ε αλάινγε 

πνζφηεηα δείγκαηνο, ψζηε ν φγθνο ηνπ εθιπφκελνπ CO2 λα κελ είλαη νχηε 

ππεξβνιηθά κεγάινο, νχηε ππεξβνιηθά κηθξφο θαη έηζη λα απνθεπρζνχλ ηα ζθάικαηα 

κέηξεζεο. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, ζε κηα θάςα απφ πνξζειάλε κεηαθέξεηαη κία κηθξή 

πνζφηεηα εδάθνπο ζην νπνίν πξνζηίζεληαη απφ ην ζηαγνλνκεηξηθφ θηαιίδην ιίγεο 

ζηαγφλεο δηαιχκαηνο HCl. Αλ ην άθξηζκα είλαη ήπην, ηφηε ρξεζηκνπνηνχληαη 1-2 g 

εδάθνπο θαη αλ ην δείγκα δελ αθξίδεη θαζφινπ ρξεζηκνπνηνχληαη κέρξη θαη 10g. 

    ηε ζπλέρεηα δπγίδνληαη 0,5 – 10g εδάθνπο αλάινγα κε ηελ πεξηεθηηθφηεηά 

ηνπ ζε CaCO3 θαη κεηαθέξνληαη ζηνλ ππζκέλα ηεο θηάιεο ηεο ζπζθεπήο. Ο 

δνθηκαζηηθφο ζσιήλαο ηεο ζπζθεπήο γεκίδεηαη θαηά ηα 2/3 ηνπ φγθνπ ηνπ κε δηάιπκα 

HCl θαη κε ηε βνήζεηα κηαο ιαβίδαο ηνπνζεηείηαη φξζηνο ζηελ θσληθή θηάιε. 

θξαγίδεηαη θαιά ε θηάιε κε ην πψκα ψζηε λα κελ έρνπκε απψιεηεο CO2 εθηφο ηεο 

ζπζθεπήο κέηξεζεο θαη παίξλνπκε ηε πξψηε κέηξεζε γηα λα δνχκε ην επίπεδν ηεο 

ζηάζκεο ηνπ πγξνχ ηεο ζπζθεπήο πξηλ ηελ αληίδξαζε. 

    ηε ζπλέρεηα δίδεηαη ζηε θηάιε αξθεηή θιίζε ψζηε λα αδεηάζεη ν 

δνθηκαζηηθφο ζσιήλαο απφ ην HCl θαη αλαθηλείηαη ήπηα γηα κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα. 

ηε θάζε απηή ρξεηάδεηαη πξνζνρή, γηα λα κελ εθπσκαηηζζεί ε θηάιε θαηά ηελ 

αλαθίλεζε. Σν παξαγφκελν CO2 ζπκπηέδεη ηε ζηήιε ηνπ πγξνχ ζην βαζκνινγεκέλν 

ζσιήλα, ε νπνία αξρίδεη λα θαηέξρεηαη κέζα ζ’ απηφλ, ε δε θάζνδνο ηεο ζηάζκεο ηνπ 



 
 

37 

πγξνχ παξαθνινπζείηαη απφ ην απηνεηδέο δνρείν. Όηαλ ε έθιπζε CO2 ζηακαηήζεη ( ε 

ζηήιε ηνπ πγξνχ παχεη λα θαηέξρεηαη), ιακβάλεηαη ε δεχηεξε έλδεημε απφ ην 

βαζκνινγεκέλν ζσιήλα θαη κεηά ηελ αθαίξεζε απφ ηελ πξψηε έλδεημε βξίζθνπκε 

ηνλ φγθν ηνπ CO2 πνπ εθιχζεθε θαηά ηελ αληίδξαζε. Γηα κεγαιχηεξε αθξίβεηα είλαη 

δπλαηή ε επαλάιεςε ηνπ πξνζδηνξηζκνχ γηα ηξεηο ζπλνιηθά θνξέο, νπφηε ιακβάλεηαη 

ππφςε ν κέζνο φξνο ησλ κεηξήζεσλ. 

Μφιηο νινθιεξσζεί ε κέηξεζε, ιακβάλεηαη θαη ε έλδεημε ηεο ζεξκνθξαζίαο απφ 

ην ζεξκφκεηξν ηεο ζπζθεπήο. Ζ κέηξεζε ηνπ αλζξαθηθνχ αζβεζηίνπ γίλεηαη ηφζν ζην 

επηθαλεηαθφ έδαθνο, φζν θαη ζην ππέδαθνο. Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία 

επαλαιακβάλεηαη θαη ζηα 19 δείγκαηα. 

 

Τπνινγηζκνί  

Σν ζχλνιν ησλ αλζξαθηθψλ αιάησλ ππνινγίδεηαη ζαλ ηζνδχλακν CaCO3 ζην 

έδαθνο:  

 

CaCO3 (%) =
 
 

Κ  x  
gW 

mL V
   

φπνπ : 

V = ν φγθνο ηνπ CO2 (mL) 

W = ην βάξνο ηνπ εδάθνπο (g) 

K = ζπληειεζηήο κεηαηξνπήο 1 mL CO2 ζε 1 g CaCO3  

Ο ζπληειεζηήο Κ παίξλεη ηηο αθφινπζεο ηηκέο:Κ = 0,44 ζε ζεξκνθξαζία 0 
ν
C θαη 

πίεζε 760 mm Hg 

Κ = 0,42 ζε ζεξκνθξαζία 15 
ν
C θαη πίεζε 760 mm Hg 

Κ = 0,41 ζε ζεξκνθξαζία 20 
ν
C θαη πίεζε 760 mm Hg, Κ = 0,40 ζε ζεξκνθξαζία 

30 
ν
C θαη πίεζε 760 mm Hg 
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Εικόνα 7. Όπγανο μέηπηζηρ ανθπακικού αζβεζηίος. 

 

3.5 Δθρύιηζκα θνξεζκνύ – Μέηξεζε pH - Μέηξεζε ειεθηξηθήο αγσγηκόηεηαο 

EC 

Τιηθά θαη όξγαλα 

Αλαιπηηθφο δπγφο, 

Πιαζηηθά δνρεία, 

πάηνπια, 

Υσληά, 

Περάκεηξν κε ειεθηξφδηα χαινπ θαη θαινκέιαλα,    

Απηνληζκέλν λεξφ, 

Αληιία θελνχ, 

Ογθνκεηξηθφο θχιηλδξνο,  

Γπάιηλε ξάβδνο, 

Αγσγηκφκεηξν, 

Υσλί δηήζεζεο,  

Ζζκφο,  

Γπάιηλα θηαιίδηα 
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Μέζνδνο 

Πνζφηεηα εδάθνπο 100 g αλ ην έδαθνο είλαη αξγηιψδεο ή 200 g αλ ην έδαθνο 

είλαη ακκψδεο, δπγίδεηαη θαη κεηαθέξεηαη ζε πιαζηηθφ δνρείν ησλ 500 mL. 

Πξνζηίζεληαη ζηαδηαθά κηθξέο πνζφηεηεο απηνληζκέλνπ λεξνχ θαη αλακηγλχνληαη κε 

ην έδαθνο κε ηε βνήζεηα κηαο ζπάηνπιαο κέρξη ηνλ θνξεζκφ ηνπ. Σν ζεκείν 

θνξεζκνχ έρεη επηηεπρζεί φηαλ ε πάζηα απνθηήζεη ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά:  

α) Ζ επηθάλεηα ηεο πάζηαο πξέπεη λα γπαιίδεη, ρσξίο φκσο λα εκθαλίδεη 

πεξίζζεηα λεξνχ. 

β) Αλ κε ηελ ζπάηνπια ραξαρζεί έλα απιάθη ζηελ πάζηα, ηφηε απηφ ζα πξέπεη λα 

θιείλεη ζηγά ζηγά κε κεηαθίλεζε πγξήο κάδαο εδάθνπο. 

γ) Ζ πάζηα πξέπεη λα γιηζηξά ειεχζεξα πάλσ ζηε ζπάηνπια, φηαλ αθεζεί λα 

πέζεη απφ απηή. 

ηε ζπλέρεηα ην πιαζηηθφ δνρείν ζθεπάδεηαη ζηεγαλά γηα ρξνληθφ δηάζηεκα απφ 

10 min έσο 24 h γηα ηελ επίηεπμε ρεκηθήο ηζνξξνπίαο (10 min γηα κέηξεζε pH θαη 

ECse ή 2 h αλ ππάξρεη κεγάιε πνζφηεηα γχςνπ ζην έδαθνο ή 6 ψξεο γηα πιήξε 

ρεκηθή αλάιπζε ησλ πδαηνδηαιπηψλ αιάησλ ή 24 h φηαλ ηα εδάθε είλαη νξγαληθά. 

Σελ επφκελε εκέξα γίλεηαη επαλέιεγρνο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο θαη αλ 

δηαπηζησζεί φηη ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ πξνζηέζεθε ππεξβαίλεη ην λεξφ θνξεζκνχ, 

πξνζηίζεηαη αθφκα κηα κηθξή πνζφηεηα εδάθνπο πξνθεηκέλνπ ε πάζηα λα απνθηήζεη 

ηα πξναλαθεξφκελα ραξαθηεξηζηηθά. ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε δηήζεζε ηεο πάζηαο 

ηνπ εδάθνπο κε ηε βνήζεηα ρσληνχ θαη ζπζθεπήο θελνχ. Ζ δηήζεζε ζηακαηά φηαλ 

αξρίδεη λα πεξλά αέξαο απφ ην ρσλί. Όηαλ ην παξαιακβαλφκελν εθρχιηζκα είλαη 

ζνιφ ε δηήζεζε επαλαιακβάλεηαη. Ζ πνζφηεηα ηνπ εθρπιίζκαηνο πνπ 

παξαιακβάλεηαη κε δηήζεζε κε ηε βνήζεηα ρσληνχ αληηζηνηρεί ζην έλα ηξίην έσο έλα 

ηέηαξην πεξίπνπ ηνπ λεξνχ θνξεζκνχ. Ακέζσο κεηά ηελ παξαιαβή ηνπ εθρπιίζκαηνο 

θνξεζκνχ κεηξηέηαη ε  ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα φπνπ ππνινγίδεηαη ην ζχλνιν ησλ 

πδξνδηαιπηψλ   αιάησλ  ζην  εθρχιηζκα  θαζψο  επίζεο θαη ην pH κε ηε  βνήζεηα pH-

κεηξνπ. 
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Εικόνα 8. Σςζκεςή εκσύλιζηρ πάζηαρ κοπεζμού και ζςζκεςή μέηπηζηρ pH & EC. 

 

 

Εικόνα 9. Απιζηεπά ζςζκεςή μέηπηζηρ ηλεκηπικήρ αγυγιμόηηηαρ, δεξιά ζςζκεςή 

μέηπηζηρ  pH. 
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3.6 Πξνζδηνξηζκόο νξγαληθήο νπζίαο  

 

Αληηδξαζηήξηα 

1. Γηάιπκα δηρξσκηθνχ θαιίνπ (K2Cr2O7) 1N 

(δηάιπζε 49,04 g μεξνχ K2Cr2O7 ζε 900 mL H2O θαη αλαγσγή ηνπ φγθνπ ηνπ          

δηαιχκαηνο ζε 1 L κε ηελ πξνζζήθε H2O). 

2. Ππθλφ ζεηηθφ νμχ (98% H2SO4). 

3. Γηάιπκα ζεηηθνχ ζηδήξνπ (FeSO4) 0,5 N 

(δηάιπζε 139 g FeSO4.7 H2O θαη πξνζζήθε 15 mL ππθλνχ H2SO4. Μεηά ηελ ςχμε 

ηνπ δηαιχκαηνο γίλεηαη αλαγσγή ηνπ φγθνπ ζε 1 L). Ζ πξνζζήθε ηνπ ππθλνχ H2SO4 

γίλεηαη γηα λα απνθεπρζεί πδξφιπζε ηνπ FeSO4. 

4. Ππθλφ θσζθνξηθφ νμχ (85% H3PO4).  

5. Γείθηεο δηθαηλπιακίλεο 0,5% 

(δηάιπζε 0,6 g δηθαηλπιακίλεο ζε κίγκα 20 mL H2O θαη 100 mL ππθλνχ H2SO4). 

 

Τιηθά θαη όξγαλα 

Κσληθέο θηάιεο ησλ 500 mL, 

Ογθνκεηξηθνί θχιηλδξνη ησλ 20 θαη 100 mL, 

Πξνρνΐδα ησλ  50 mL, 

Τδξνβνιέαο, 

Αλαιπηηθφο δπγφο, 

Μαγλεηηθφο αλαδεπηήξαο, 

Απαγσγφο εζηία 

 

Μέζνδνο 

    Επγίδνπκε 1 g εδάθνπο ην ηνπνζεηψ ζε κία θσληθή θηάιε ησλ 500 mL θαη ζηε 

ζπλέρεηα πξνζζέησ 10 mL K2Cr2O7 (δηρξσκηθφ θάιην) 1 Ν κε ηελ πξνρνΐδα ή κε ην 

ζηθψλην θαη αθνινπζεί ήπηα αλάδεπζε ψζηε λα δηαβξαρεί ην έδαθνο. Αθνινπζεί 

πξνζζήθε   20 mL ππθλνχ H2SO4 θαη λέα αλάδεπζε γηα 1 min ζηελ απαγσγφ εζηία. 

ηε ζπλέρεηα ε θσληθή θηάιε παξακέλεη ζε εξεκία γηα 30 ιεπηά, ψζηε λα νμεηδσζεί ν 

C ηεο νξγαληθήο νπζίαο. ηε ζπλέρεηα πξνζζέηνπκε 200  mL απηνληζκέλν λεξφ, 10 

mL ππθλνχ θσζθνξηθνχ νμέσο (H3PO4) θαη 1-2 mL δείθηε δηθαηλπιακίλε, ψζηε ην 

εδαθηθφ αηψξεκα λα απνθηήζεη ρξψκα ζθνχξν κπιε. Αθνινπζεί κε ηε βνήζεηα ηεο 
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πξνρνΐδαο, νγθνκέηξεζε ηεο πεξίζζεηαο K2Cr2O7 πνπ δελ έιαβε κέξνο ζηελ νμείδσζε 

ηνπ C, κε δηάιπκα FeSO4 0,5 Ν. 

Ζ νγθνκέηξεζε ζηακαηά (ηειηθφ ζεκείν ηεο αληίδξαζεο) ηε ζηηγκή θαηά ηελ 

νπνία ην ρξψκα ηνπ αησξήκαηνο αιιάδεη απφ ζθνύξν κπιε ζε ζθνύξν πξάζηλν. 

Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη ρσξίο έδαθνο (ιεπθφο πξνζδηνξηζκφο) 

γηα λα ππνινγηζηεί ε θαλνληθφηεηα ηνπ δηαιχκαηνο FeSO4, ε νπνία κεηαβάιιεηαη κε 

ην ρξφλν. 

ην ηέινο ησλ δχν νγθνκεηξήζεσλ, ζεκεηψλνληαη νη φγθνη V θαη VO (mL) ηνπ 

δηαιχκαηνο FeSO4. 

Ζ κέηξεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο γίλεηαη κφλν ζην επηθαλεηαθφ έδαθνο. 

 

Τπνινγηζκνί  

 

Ζ % θ.β. πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε νξγαληθφ C ππνινγίδεηαη απφ ην ηχπν: 

 

Οξγαληθφο C (% θ.β.) = 
        

   g W 

100003,0mLV -mL 10





mLV

fgVmL




 

 

 

φπνπ: 

10 = ν φγθνο (mL) ηνπ δηαιχκαηνο K2Cr2O7 1 Ν 

Vo = ν φγθνο (mL) ηνπ δηαιχκαηνο FeSO4 0,5 Ν πνπ θαηαλαιψζεθε θαηά ηελ 

νγθνκέηξεζε ηνπ ιεπθνχ, 

V = ν φγθνο (mL) ηνπ δηαιχκαηνο FeSO4 0,5 Ν πνπ θαηαλαιψζεθε θαηά ηελ 

νγθνκέηξεζε ηνπ δείγκαηνο,  

W = ην βάξνο (g) ηνπ εδάθνπο, 

0,003 = ζπληειεζηήο κεηαηξνπήο 1 mL K2Cr2O7 1 Ν ζε 1 g C, 

F = 1,3 είλαη ν ζπληειεζηήο πνπ αθνξά ζην πνζνζηφ ηνπ C πνπ νμεηδψζεθε. 

χκθσλα κε ηε κέζνδν, κφλν ην 77% (θαηά κέζν φξν) ηνπ Cνμεηδψλεηαη. 

Ζ % θ.β. πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε νξγαληθή νπζία ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

 

Οξγαληθή Οπζία (% θ.β.) = Οξγαληθόο C (% θ.β.) × 1,724 
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   Όπνπ 1,724 είλαη ζπληειεζηήο κεηαηξνπήο ηνπ νξγαληθνχ C ζε νξγαληθή νπζία, 

θαζψο ν νξγαληθφο C απνηειεί ην 58% (θαηά κέζν φξν) ηεο νξγαληθήο νπζίαο ησλ 

θαιιηεξγνχκελσλ εδαθψλ. Ο ζπληειεζηήο απηφο αιιάδεη αλάινγα κε ην είδνο ηεο 

νξγαληθήο νπζίαο. 

 

 

 

 

 

Εικόνα 10. Δείγμα πποζδιοπιζμού οπγανικήρ οςζίαρ ζε ογκομεηπικό κύλινδπο. 
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3.7 Δθρύιηζε εδάθνπο γηα κέηξεζε Ca
+2

- Mg
+2

 

 

Παξαζθεπή εθρπιίζκαηνο 

Γηα ηελ παξαζθεπή εθρπιίζκαηνο θαη ηε κέηξεζε Ca
+2 

- Mg
2+ 

δπγίδνπκε 2,5 g 

εδάθνπο θαη ηνπνζεηνχληαη ζε πιαζηηθά θηαιίδηα καδί κε 25 mL νμηθφ ακκψλην. 

Μεηαθέξνληαη ζηελ κεραλή αλαθίλεζε γηα 30 ιεπηά. Μεηά ηελ αλαθίλεζε ηα 

ηνπνζεηνχκε ζηελ θπγφθεληξν γηα 10 ιεπηά γηα λα μερσξίζνπκε πγξή απφ ζηεξεή 

θάζε θαη λα θαηαθάηζεη ην ίδεκά καο. Μεηά θάλνπκε δηήζεζε θαη ηα δείγκαηά καο
 

ηνπνζεηνχληαη ζην ςπγείν κέρξη ηελ ρξεζηκνπνίεζή ηνπο. 

 

 

3.7.1 Πξνζδηνξηζκόο Ca
+2

 

Αληηδξαζηήξηα  

5ml εθρχιηζκα εδάθνπο.  

Απηνληζκέλν λεξφ. 

2ml NaOH 4Ν pH=12,5. 

10 ζηαγφλεο πδξνμπιακίλε.  

10 ζηαγφλεο ηξηαηζαλπιακίλεο. 

Γείθηεο Calcon. 

Ογθνκέηξεζε κε EDTA 0,02Ν. 

 

Τιηθά θαη όξγαλα 

Πξνρνΐδα ησλ 25ml  

ηθψληα πιεξψζεσο ησλ 5 θαη 10ml 

Κσληθή θηάιε ησλ 250ml  

Ογθνκεηξηθφο θχιηλδξνο ησλ 100ml  

Τδξνβνιέαο  

Έδαθνο 
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Μέζνδνο 

    Απφ ην εθρχιηζκα εδάθνπο πνπ έρνπκε παξαζθεπάζεη παίξλνπκε κε ην 

ζηθψλην πιήξσζεο 5ml θαη ην ηνπνζεηνχκε ζε θσληθή θηάιε ησλ 250ml. 

Πξνζζέηνπκε απηνληζκέλν λεξφ πεξίπνπ 100ml. ηε ζπλέρεηα πξνζζέησ 2ml NaOH 

4N, 10 ζηαγφλεο πδξνμπιακίλε, 10 ζηαγφλεο ηξηαηζαλπιακίλεο θαη πνιχ κηθξή 

πνζφηεηα δείθηε Calcon. Με ηε πξνζζήθε ηνπ δείθηε, ην δηάιπκα ρξσκαηίδεηαη 

εξπζξντψδεο αλ ππάξρνπλ ηφληα αζβεζηίνπ. 

Αθνχ έρνπκε εηνηκάζεη ηελ πξνρνΐδα κε EDTA 0,02Ν, αξρίδνπκε ηελ 

νγθνκέηξεζε πξνζζέηνληαο ζηαγφλα–ζηαγφλα ην EDTA θαη αλαθηλψληαο ειαθξά 

ηελ θσληθή θηάιε. Κάζε ζηαγφλα EDTA πνπ πξνζηίζεηαη δεκηνπξγεί ζχκπινθν κε ην 

αζβέζηην ηνπ δείγκαηνο ζηελ θσληθή. Όηαλ δεζκεπηεί φιν ην αζβέζηην ν δείθηεο 

αιιάδεη ην ρξψκα ζην πεξηερφκελν ηεο θσληθήο απφ εξπζξντψδεο ζε θπαλφ. Ζ 

αιιαγή ρξψκαηνο ζεκαηνδνηεί ην ηέινο ηεο νγθνκέηξεζε.  

Ζ δηαδηθαζία απηή γίλεηαη δχν θνξέο ζην θάζε εδαθηθφ δείγκα θαη παίξλνπκε ην 

κέζν φξν ησλ κεηξήζεσλ.  

 

Τπνινγηζκνί 

Ca
+2

 (meq/L) = 


    
1000

 

 

φπνπ:  

Α = mL εθρπιίζκαηνο θνξεζκφ ή λεξνχ άξδεπζεο  

Β = mL EDTA πνπ θαηαλαιψζεθαλ ζηελ νγθνκέηξεζε  

Ν = ε θαλνληθφηεηα ηνπ EDTA 

 

3.7.2 Πξνζδηνξηζκόο Mg
+2 

 

Αληηδξαζηήξηα  

5ml εθρπιίζκαηνο εδάθνπο. 

Απηνληζκέλν λεξφ. 

8ml ξπζκηζηηθφ δηάιπκα NH4CI pH=10,2.  



 
 

46 

10 ζηαγφλεο πδξνρισξηθή πδξνμπιακίλε.  

10 ζηαγφλεο ηξηαηζαλπιακίλεο.  

10 ζηαγφλεο ζηδεξνθπαληνχρν θάιην.  

Γείθηεο E.B.T. 

Ογθνκέηξεζε κε EDTA 0,02Ν.  

 

Τιηθά θαη όξγαλα  

Πξνρντδα ησλ 25ml  

Κσληθή θηάιε ησλ 250ml  

ηθψληα πιεξψζεσο ησλ 5 θαη 10 ml  

Ογθνκεηξηθφο θχιηλδξνο ησλ 100ml  

Τδξνβνιέαο  

 

Μέζνδνο 

    Απφ ην εθρχιηζκα εδάθνπο πνπ έρνπκε παξαζθεπάζεη παίξλνπκε κε ην 

ζηθψλην πιήξσζεο 5ml θαη ην ηνπνζεηνχκε ζε θσληθή θηάιε ησλ 250ml.  

Πξνζζέηνπκε 8ml ξπζκηζηηθφ δηάιπκα NH4CI–NH4HO θαζψο θαη απηνληζκέλν λεξφ 

πεξίπνπ 100ml. ηε ζπλέρεηα πξνζζέηνπκε 10 ζηαγφλεο ζηδεξνθπαληνχρν θάιην, 10 

ζηαγφλεο ηξηαηζαλπιακίλεο, 10 ζηαγφλεο πδξνρισξηθήο πδξνμπιακίλεο θαη πνιχ 

κηθξή πνζφηεηα δείθηε E.B.T. Με ηε πξνζζήθε ηνπ δείθηε, ην δηάιπκα ρξσκαηίδεηαη 

βπζζηλέξπζξν παξνπζία ηφλησλ Ca
2+

 θαη Mg
2+

.  

Αθνχ έρνπκε εηνηκάζεη ηελ πξνρνΐδα κε EDTA 0,02Ν, αξρίδνπκε ηελ 

νγθνκέηξεζε πξνζζέηνληαο ζηαγφλα–ζηαγφλα ην EDTA θαη αλαθηλψληαο ειαθξά 

ηελ θσληθή θηάιε. Κάζε ζηαγφλα EDTA πνπ πξνζηίζεηαη δεκηνπξγεί ζχκπινθν κε ην 

αζβέζηην θαη ην καγλήζην ηνπ δείγκαηνο ζηελ θσληθή. Όηαλ δεζκεπηεί φιν ην 

αζβέζηην θαη καγλήζην, ην ρξψκα ηνπ δηαιχκαηνο ζηελ θσληθή θηάιε αιιάδεη απφ 

βπζζηλέξπζξν ζε θπαλφ. Ζ αιιαγή ηνπ ρξψκαηνο ζεκαηνδνηεί ην ηέινο ηεο 

νγθνκέηξεζεο νπφηε θαη ζεκεηψλνληαη ηα ml EDTA πνπ θαηαλαιψζεθαλ. 

 

Τπνινγηζκνί 

Mg
2+

 (meq/L) = 


    
1000
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φπνπ:  

Α = mL εθρπιίζκαηνο θνξεζκφ ή λεξνχ άξδεπζεο  

Β = mL EDTA πνπ θαηαλαιψζεθαλ ζηνλ πξνζδηνξηζκφ Mg
2+ 

      (δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν νγθνκεηξήζεσλ)  

Ν = ε θαλνληθφηεηα ηνπ EDTA 

ηε ζπλέρεηα απφ ην παξαπάλσ κεηθηφ δηάιπκα αζβεζηίνπ-καγλεζίνπ γηα λα 

πάξσ ην θαζαξφ καγλήζην Mg
2+

 αθαηξψ ηα meq Ca
+2

  απφ ηα ζπλνιηθά meq Mg
2+

θαη 

Ca
+2

  (γηα λα κεηαηξέςσ ηα mL ζε meq, ηα πνιιαπιαζηάδσ κε ην 8). Αθνχ πάξσ ηα 

meq Mg
2+

, γηα λα ηα κεηαηξέςσ ζε ppm ηα πνιιαπιαζηάδσ κε ην 120. 

 

 

 

Εικόνα 11. Ογκομέηπηζη Αζβεζηίος και Μαγνηζίος. 
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3.8 Πξνζδηνξηζκόο γηα κέηξεζε Κ
+
 

 

Παξαζθεπή εθρπιίζκαηνο 

    Γηα ηελ παξαζθεπή εθρπιίζκαηνο θαη ηε κέηξεζε Κ
+
 δπγίδνπκε 2,5 g εδάθνπο 

θαη ηνπνζεηνχληαη ζε πιαζηηθά θηαιίδηα καδί κε 25 mL νμηθφ ακκψλην. 

Μεηαθέξνληαη ζηελ κεραλή αλαθίλεζε γηα 30 ιεπηά. Μεηά θάλνπκε δηήζεζε θαη ηα 

δείγκαηά καο
 
ηνπνζεηνχληαη ζην ςπγείν κέρξη ηελ ρξεζηκνπνίεζή ηνπο. 

 

Φινγνθσηνκεηξηθόο πξνζδηνξηζκόο θαιίνπ. 

 

Αληηδξαζηήξηα 

1. Μεηξηθφ δηάιπκα ζπγθέληξσζεο 100 meq K
+
/L.

 
     

( Γηαιχνπκε 7,5g KCL ζε λεξφ θαη ζπκπιεξψλνπκε κε λεξφ κέρξη ελφο ιίηξνπ). 

2. εηξά δηαιπκάησλ γλσζηήο ζπγθέληξσζεο  0–2,5-5-7,5 θαη 10 meq / L K
+
. Με κηα 

κηθξνπξνρνίδα κεηαθέξακε απφ ην κεηξηθφ δηάιπκα ησλ 100 meq / L K
+
 πνζφηεηεο 

ίζεο κε 0-2,5-5-7,5 θαη 10 ml ζε νγθνκεηξηθέο θηάιεο ησλ 100ml ζπκπιεξψλνληαο κε 

απηνληζκέλν λεξφ. 

3. Ομηθφ ακκψλην. 

( 77 g CH3COONH4  ζε 1000 mL Ζ2Ο θαη pH=7). 

 

Τιηθά θαη όξγαλα 

Φινγνθσηφκεηξν πξνπαλίνπ ή αθεηπιελίνπ 

Ογθνκεηξηθέο θηάιεο ησλ 100ml 

Ογθνκεηξηθή θηάιε ησλ 1000ml  

Μηθξνπξνρνΐδα ησλ 10cm
3
  

Επγφο αθξηβείαο 

ηθψλην ησλ 10 cm
3
 

Κσληθή θηάιε ησλ 100ml 

Μεραλή αλαθίλεζεο  

Γηεζεηηθφ ραξηί 

Πιαζηηθά δνρεία 

Φπγφθεληξνο 
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Ρύζκηζε ηνπ νξγάλνπ 

 Βάδνπκε ζε ιεηηνπξγία ην θινγνθσηφκεηξν θαη αθήλνπκε λα πξνζεξκαλζεί γηα 

10΄ ειέγρνπκε ηελ παξνρή αεξίνπ θαη αλάβνπκε ηελ θιφγα. Δπηιέγνπκε ην 

θαηάιιειν θίιηξν. Σνπνζεηνχκε ην ζσιελάθη αλαξξφθεζεο ηνπ νξγάλνπ κέζα ζε 

απηνληζκέλν λεξφ θαη κε ην θνπκπί ειέγρνπ ηνπ ιεπθνχ θέξλνπκε ηελ βειφλα ζην 

κεδέλ ηεο θιίκαθαο. Μεηά κε ην δηάιπκα πνπ έρεη ζπγθέληξσζε 10 ppm K
+
  

ξπζκίδνπκε ηελ βειφλα ζην 100 ηεο θιίκαθαο. Ζ δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη έσο 2-

3 θνξέο κέρξη λα ζηαζεξνπνηεζνχλ ηα φξηα ηεο θιίκαθαο. ηελ ζπλέρεηα παίξλνπκε 

ηηο ελδείμεηο ηνπ νξγάλνπ γηα ηα ππφινηπα δηαιχκαηα.  

 

Μέηξεζε δείγκαηνο 

    ηελ ζπλερεία ηνπνζεηνχκε ην ζσιελάθη αλαξξφθεζεο ηνπ νξγάλνπ ζην 

δείγκα εθρπιίζκαηνο εδάθνπο θαη ζεκεηψλνπκε ηελ έλδεημε ηνπ νξγάλνπ. Αλ ην 

δείγκα είλαη ππθλφ θαη ε βειφλα ηείλεη λα πεξάζεη ην 100, θάλνπκε αξαίσζε ηνπ 

δείγκαηνο (1:10). Αλ θαη ζην αξαησκέλν δείγκα (1:10) ε έλδεημε μεπεξάζεη πάιη ην 

100, ηφηε γίλεηαη αξαίσζε 1:1000. Δπνκέλσο, ε ηειηθή κέηξεζε γίλεηαη ζην δείγκα 

(ππθλφ ή αξαησκέλν) πνπ ε έλδεημε ηνπ νξγάλνπ ζα βξίζθεηαη κέζα ζηελ θιίκαθα (0-

100). Σελ αξαίσζε ηελ ιακβάλνπκε ππφςε ζηνπο ππνινγηζκνχο.  

 

Τπνινγηζκνί 

Οη ιακβαλφκελεο αλαγλψζεηο ηνπ θινγνθσηφκεηξνπ κεηαηξέπνληαη ζε 

ζπγθεληξψζεηο K
+
 ζχκθσλα κε ηε θακπχιε αλαθνξάο πνπ θαηαζθεπάδνπκε. Ζ 

πξνθχπηνπζα ζπγθέληξσζε κεηαηξέπεηαη ζε meq ή πνζφ θαιίνπ ή λαηξίνπ γηα ηε 

πνζφηεηα εδάθνπο πνπ έρνπκε πάξεη θαη ζηε ζπλέρεηα αλάγεηαη ζηα 100g. 
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3.9 Πξνζδηνξηζκόο θσζθόξνπ κε ηε κέζνδν OLSEN 

 

Αληηδξαζηήξηα 

1. Δθρπιηζηηθφ δηάιπκα 0,5 Μ NaHCO3, pH 8,5 (1 L) 

(42 g NaHCO3, ξχζκηζε ηνπ pH ζην 8,5). 

2. Γηάιπκα Α (2 L) 

    (139 mL H2SO4 ζε 1 L δηαιχκαηνο (5Ν Ζ2SO4) 

0,2908 g KSbO.C4H4O6 (ηξπγηθφ θαιηναληηκφλην) ζε 100 mL H2O 12 g     

(NH4)6Mo7O24.4H2O (κνιπβδαηληθφ ακκψλην) ζε 250 mL H2O). 

Αλάκημε φισλ ησλ παξαπάλσ δηαιπκάησλ κε ηε ζεηξά πνπ αλαθέξνληαη, ζε  

νγθνκεηξηθή θηάιε ησλ 2 L. 

3. Γηάιπκα Β ( 100 mL ): 

    (0,528 g αζθνξβηθφ νμχ ζε 100 mL δηαιχκαηνο Α. 

    Παξαζθεπή πξηλ ηελ αλάπηπμε ηνπ ρξψκαηνο). 

 

Τιηθά θαη όξγαλα 

Φαζκαηνθσηφκεηξν κε θπςειίδεο  

Επγφο αθξηβείαο 

πζθεπή αλαθηλήζεηο 

ηθφλη κέηξεζεο ησλ 2ml 

Ογθνκεηξηθέο θηάιεο ησλ 25ml 

Ογθνκεηξηθνί θχιηλδξνη ησλ 100ml 

Πιαζηηθά δνρεία 

Ζζκφο 
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Εικόνα 12. Ππόηςπα διαλύμαηα θυζθόπος. 

Μέζνδνο 

    Γηα ην πξνζδηνξηζκφ θσζθφξνπ ζα πξέπεη λα παξαζθεπάζνπκε εθρχιηζκα 

εδάθνπο. Επγίδνπκε 2,5 g έδαθνο θαη ην ηνπνζεηνχκε ζε πιαζηηθά δνρεία θαη 

πξνζζέηνπκε 50 mL εθρπιηζηηθφ δηάιπκα NaHCO3 θαη ηνπνζεηείηαη ζηελ ζπζθεπή 

αλαθίλεζεο γηα 30 ιεπηά. Μεηά θάλνπκε δηήζεζε ζην δηάιπκα απηφ θαη παίξλνπκε ην 

εθρχιηζκα πνπ ρξεηαδφκαζηε. 

Πνζφηεηα 10 mL απφ ην δηήζεκα κεηαθέξεηαη ζε νγθνκεηξηθέο θηάιεο ησλ 50 

mL καδί κε 8 mL αζθνξβηθνχ νμένο. πκπιεξψλνπκε κέρξη ηελ ραξαγή κε Ζ2Ο θαη 

πεξηκέλνπκε κέρξη 2 ψξεο ( ηνπιάρηζηνλ 15 ιεπηά ) γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ρξψκαηνο. 

Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη ζε θαζκαηνθσηφκεηξν ππεξηψδνπο-νξαηνχ ( Abs 

ζε ι 882 nm ).  

 

Τπνινγηζκνί 

    ε ζχζηεκα νξζνγσλίσλ αμφλσλ ηνπνζεηνχληαη νη ζπγθεληξψζεηο C (ppm) 

ησλ πξνηχπσλ δηαιπκάησλ Ρ (άμνλαο x) θαη νη αληίζηνηρεο ελδείμεηο ηνπ νξγάλνπ 

(άμνλαο y).  

ηε ζπλέρεηα, ραξάδεηαη ε θαιχηεξε επζεία γξακκή (θακπχιε αλαθνξάο Ρ, κφλν 

ην γξακκηθφ ηκήκα), πνπ αληηζηνηρεί ζηα δεχγε ηηκψλ C–έλδεημε νξγάλνπ θαη 

εμάγεηαη ε εμίζσζε ηεο επζείαο (y = αx+β). Όπνπ νη ηηκέο ησλ ‘α’ θαη ‘β’ δίλνληαη 

απφ ηελ θιίζε ηεο θακπχιεο θαη ην ‘y’ είλαη ε απνξξφθεζε (Abs) ηνπ νξγάλνπ γηα 
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θάζε δείγκα. Λχλνπκε σο πξνο ‘x’ θαη βξίζθνπκε ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ P ζην 

δηάιπκα. Μεηά θάλνπκε αλαγσγή ψζηε λα βξνχκε ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ Ρ ζην 

έδαθνο, ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ηχπν: C (mg/kg)=100 * C (mg/L). 

 

 

 

Εικόνα 13. Τα 19 δείγμαηα θυζθόπος. 

 

 

3.10 Πξνζδηνξηζκνο ησλ ληηξηθώλ NO
-
3 

 

Αληηδξαζηήξηα 

1.ΚCl 2M  ( 149,10 g  KCl ζε 1000 mL H2O ). 

 

Τιηθά θαη όξγαλα 

Φαζκαηνθσηφκεηξν 
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Κπςειίδεο ραιαδία 

Κσληθέο θηάιεο 250 mL 

πζθεπή αλαθίλεζεο  

Ζζκφο 

Πιαζηηθά πνηήξηα 

 

Μέζνδνο 

     Επγίζακε 5 g εδάθνπο, ηα ηνπνζεηνχκε ζε πιαζηηθά θηαιίδηα  θαη 

πξνζζέηνπκε 50 mL KCL 1M. Αθνινπζεί αλαθίλεζε ησλ δεηγκάησλ ζηελ ζπζθεπή 

αλαθίλεζεο γηα 1 ψξα. Έπεηηα γίλεηαη ε δηήζεζε κε δηεζεηηθφ ραξηί θαη απφ ην 

δηάιπκα θάλνπκε ηηο κεηξήζεηο. 

Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ NO3
- 
πξαγκαηνπνηείηαη κε κέηξεζε απνξξφθεζεο (Abs) ζε 

θαζκαηνθσηφκεηξν κε ηελ βνήζεηα πξφηππσλ δηαιπκάησλ ζε κήθνο θχκαηνο (ι) 210 

nm θαζψο θαη ζε (ι) 270nm. Ζ δεχηεξε ηηκή απνξξφθεζεο (Abs) αθαηξείηαη απφ ηε 

πξψηε (ΓΑ = ΓΑ210–ΓΑ270) θαη ε δηαθνξά ηνπο ε νπνία νθείιεηαη απνθιεηζηηθά ζηελ 

παξνπζία ησλ NO3
-
, κεηαηξέπεηαη ζε ζπγθέληξσζε NO3

- 
ζην εθρχιηζκα ζε ppm,  κε 

ηε ρξήζε ηεο θακπχιεο αλαθνξάο. Με βάζε ηελ ηηκή απηήλ ππνινγίδεηαη ε 

ζπγθέληξσζε NO3
- 
ζην εθρχιηζκα ζε meq / L. 

 

 

 

 

Εικόνα 14. Εκσςλίζμαηα νιηπικών. 
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3.11 Πξνζδηνξηζκόο ησλ ηρλνζηνηρείσλ: Fe
+2

, Mn
+2

, Cu
+2

 ,Zn
+2

 

 

Αληηδξαζηήξηα 

 1. Δθρπιηζηηθφ δηάιπκα  

  (29,8 g TEA ,  3,93 g DTPA,  2,94 g CaCL2 * 2H2O ζε 1 L Ζ2Ο θαη ξχζκηζε pH   

ζην 7,3).   

 

Τιηθά θαη όξγαλα 

 Κσληθή θηάιε ησλ 100ml 

Μεραλή αλαθίλεζεο  

Γηεζεηηθφ ραξηί 

Φαζκαηνθσηφκεηξν ICP 

 

Μέζνδνο 

     Επγίζακε 20 g εδάθνπο, ηα ηνπνζεηνχκε ζε θσληθή θηάιε ησλ 100ml. ηελ 

ζπλέρεηα πξνζζέηνπκε 40 mL ηνπ εθρπιηζηηθνχ δηαιχκαηνο. Αθνινπζεί αλαθηλήζεη 

ησλ δεηγκάησλ ζηελ ζπζθεπή αλαθίλεζεο γηα 2 ψξεο. Έπεηηα γίλεηαη ε δηήζεζε κε 

δηεζεηηθφ ραξηί θαη απφ ην δηάιπκα θάλνπκε ηηο κεηξήζεηο.  

 

                                                          

Εικόνα 15. Εκσςλίζειρ 

ισνοζηοισείυν. 
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4.  Πξνζδηνξηζκόο ηνπ βνξίνπ (B) 

 

 

Αληηδξαζηήξηα 

1. CaCl2 (18,38 g CaCl2 ζε 250mL H2O). 

2. Αδσκεζίλε   

3. Άλζξαθαο. 

4. Ρπζκηζηηθφ γηα βφξην  

 

Τιηθά θαη όξγαλα 

Κσληθέο θηάιεο 100 mL 

πζθεπή βξαζκνχ κε ςπθηήξεο 

Ζζκφο 

Ογθνκεηξηθέο  25 mL 

Φαζκαηνθσηφκεηξν 

 

 

Μέζνδνο 

ε θσληθέο θηάιεο ησλ 100 mL βάδνπκε 25 g έδαθνο θαη 50 mL απηνληζκέλν 

λεξφ θαη 1 mL CaCL2 γηα λα γίλεη δηάζπαζε. πλδένπκε ηηο θσληθέο κε ηνλ ςπθηήξα 

θαη ηα βάδνπκε ζην ζεξκαηλφκελν κάηη κέρξη λα βξάζεη (πεξίπνπ 5 ιεπηά). Μφιηο 

βξάζεη, πξνζζέηνπκε ζην εθρχιηζκα ιίγν άλζξαθα γηα απνρξσκαηηζκφ ηεο νξγαληθήο 

νπζίαο. ηε ζπλέρεηα, θάλνπκε δηήζεζε. Σν δηήζεκα πξέπεη λα βγαίλεη πάληα 

άρξσκν, αλ βγεη θίηξηλν πξνζζέηνπκε πάιη ιίγν άλζξαθα θαη μαλαθάλνπκε δηήζεζε. 

ην ηέινο κεηξάκε ζην θαζκαηνθσηφκεηξν.  
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Εικόνα 16. Σςζκεςή βπαζμού εδάθοςρ με τςκηήπερ. 

 

 

 

 

Εικόνα 17. Εκσςλίζειρ ηος βπαζμένος εδάθοςρ. 
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4. Απνηειέζκαηα θαη ζπκπεξάζκαηα  

 

4.1 Απνηειέζκαηα  

 

Πίλαθαο 1:  Απνηειέζκαηα ηεο κεραληθήο αλάιπζεο ζηνπο ειαηώλεο. 

Γείγκα εδάθνπο Άκκνο (%) Άξγηινο (%) Ιιύο (%) Υαξαθηεξηζκόο εδάθνπο 

Δ1 64,4 9,6 26 Ακκνπειψδε                        SL 

Δ2 54,4 9,6 36 Ακκνπειψδε                        SL 

Δ3 34,4 35,6 30 Αξγηιινπειψδεο                  CL 

Δ4 56,4 13,6 30 Ακκνπειψδε                        SL 

Δ5 78,4 9,6 12 Ακκνπειψδε                        SL 

Δ6 48,4 29,6 22 Ακκψδεο αξγηιινπειφο    SCL 

Δ7 68,4 9,6 22 Ακκνπειψδε                        SL 

Δ8 68,4 9,6 22 Ακκνπειψδε                        SL 

Δ9 66,4 19,6 33 Ακκνπειψδε                        SL 
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Απφ ην ηξίγσλν κεραληθήο αλάιπζεο δηαπηζηψλνπκε φηη ζρεδφλ φια ηα δείγκαηα 

απφ ηνπο ειαηψλεο (επηθαλεηαθφ έδαθνο, βάζνο 0-30 cm) αλήθνπλ ζηε θαηεγνξία ησλ 

ακκνπεισδψλ κε εμαίξεζε δχν δείγκαηα πνπ είλαη ην έλα αξγηιινπειψδεο θαη ην 

άιιν ακκψδεο αξγηιινπειφο. ηα εδάθε απηά θπξηαξρεί ε άκκνο, είλαη ραιαξά, 

έρνπλ πφξνπο κεγάιεο δηακέηξνπ φπνπ θπθινθνξνχλ ειεχζεξα ην λεξφ θαη ν αέξαο. 

Θεξκαίλνληαη εχθνια. Έρνπλ κηθξή ηθαλφηεηα ζπγθξάηεζεο λεξνχ θαη ζξεπηηθψλ γηα 

ηα θπηά ζηνηρείσλ θαη κηθξή ξπζκηζηηθή ηθαλφηεηα. Ο φγθνο ηνπο παξακέλεη 

ακεηάβιεηνο κε ηε κεηαβνιή ηεο πγξαζίαο θαη δελ παξνπζηάδνπλ  ην θαηλφκελν ηεο 

πιαζηηθφηεηαο θαη ηεο ζπγθνιιεηηθφηεηαο. Καηεξγάδνληαη εχθνια ρσξίο λα 

απαηηείηαη κεγάιε ηππνδχλακε γηα απηφ θαη ραξαθηεξίδνληαη σο ‘‘ειαθξά εδάθε’’. 

 

Πίλαθαο 2:  Απνηειέζκαηα ηεο κεραληθήο αλάιπζεο ζηνπο ακπειώλεο. 

Γείγκα εδάθνπο  Άκκνο (%) Άξγηινο (%) Ιιύο (%) Υαξαθηεξηζκόο εδάθνπο 

Α1 44,4 43,2 12,4 Αξγηιψδε                               C  

Α2 46,4 11,6 42 Πειψδε                                  L 

Α3 54,4 30,8 14,8 Ακκψδεο αξγηιινπειφο    SCL 

Α4 40,4 30,8 28,8 Αξγηιινπειψδεο                  CL 

Α5 32,4 35,6 32 Αξγηιινπειψδεο                  CL 

Α6 48,4 26,8 24,8 Ακκψδεο αξγηιινπειφο    SCL 

Α7 52,4 24,8 22,8 Ακκψδεο αξγηιινπειφο    SCL 

Α8 20,4 37,6 42 Αξγηιινπειψδεο                  CL 

Α9 50,4 19,6 30 Πειψδεο                                 L 

Α10 58,4 16,8 24,8 Ακκνπειψδε                        SL 
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    Απφ ην ηξίγσλν κεραληθήο αλάιπζεο δηαπηζηψλνπκε φηη ζρεδφλ φια ηα 

δείγκαηα απφ ηνπο ακπειψλεο (επηθαλεηαθφ έδαθνο, βάζνο 0-30 cm) αλήθνπλ ζε 

δηάθνξεο  θαηεγνξίεο αξγηιψδε, πειψδε, ακκψδε αξγηιινπειψδε, ακκνπειψδε. 

Οπφηε παξαηεξνχκε κέζεο θαη βαξηάο ζχζηαζεο εδάθε. Σέηνηα εδάθε έρνπλ πφξνπο 

κηθξήο δηακέηξνπ θαη επνκέλσο έρνπλ κεγάιε ηθαλφηεηα ζπγθξάηεζεο λεξνχ. Δπίζεο 

έρνπλ κεγάιε ηθαλφηεηα πξνζξφθεζεο ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ, κεγάιε ξπζκηζηηθή 

ηθαλφηεηα θαη παξνπζηάδνπλ ην θαηλφκελν ηεο δηφγθσζεο-ζπξξίθλσζεο ζε έληνλν 

βαζκφ. Σν λεξφ θηλείηαη δχζθνια  θαη ζπρλά παξαηεξνχληαη πεξηπηψζεηο θαθήο 

ζηξάγγηζεο κε απνηέιεζκα ν αεξηζκφο ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ θπηψλ λα κελ 

είλαη ηθαλνπνηεηηθφο. Λφγσ ηεο ζπλεθηηθφηεηαο πνπ παξνπζηάδνπλ, ε κεραληθή 

θαηεξγαζία ηνπο γίλεηαη δχζθνια θαη κφλνλ φηαλ ε πγξαζία βξίζθεηαη κέζα ζε ζηελά 

θαη θαζνξηζκέλα φξηα, γηα απηφ θαη ραξαθηεξίδνληαη σο ‘‘βαξηά εδάθε’’. Ο βαζκφο 

φκσο ζηνλ νπνίν ζα εθδεισζνχλ νη παξαπάλσ αλεπηζχκεηεο ηδηφηεηεο εμαξηψληαη 

θπξίσο απφ ηα νξπθηά πνπ θπξηαξρνχλ ζηελ άξγηιν απηψλ ησλ εδαθψλ θαη απφ ην 

είδνο ησλ πξνζξνθεκέλσλ ζηελ άξγηιν ηφλησλ. Έηζη, ηα πξνβιήκαηα απηά 

εκθαλίδνληαη πνιχ πην έληνλα αλ θπξηαξρνχλ δεπηεξνγελή νξπθηά ηεο αξγίινπ ηνπ 

ηχπνπ δηνγθνχκελεο δνκήο (π.ρ. κνληκνξηιινλίηεο).                                                                  

Σα κέζεο ζχζηαζεο εδάθε (πειψδε εδάθε) απνηεινχλ έλα ηζνξξνπεκέλν κίγκα ησλ 

ηξηψλ θιαζκάησλ ηεο κεραληθήο ζχζηαζεο (άκκνο, ηιχο, άξγηινο), έηζη ψζηε νη 
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ηδηφηεηέο ηνπο λα είλαη ελδηάκεζεο ησλ ακκσδψλ θαη ησλ αξγηισδψλ εδαθψλ. Γεληθά 

ζεσξνχληαη ηα πην θαηάιιεια γηα γεσξγηθή ρξήζε. 

 

Πίλαθαο 3 : Πεξηεθηηθόηεηα ηνπ εδάθνπο ζε CaCO3  ζηνπο ειαηώλεο. 

Γείγκα εδάθνπο CaCO3  (%) 

Δ1 8,36 

Δ2 25,73 

Δ3 10,45 

Δ4 9,65 

Δ5 2,41 

Δ6 9,97 

Δ7 3,06 

Δ8 2,73 

Δ9 4,02 

 

    Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα δηαπηζηψλνπκε φηη ηα ηειηθά απνηειέζκαηα CaCO3 

γηα ην επηθαλεηαθφ έδαθνο θπκαίλνληαη απφ 2,41% έσο 25,73%, κε κέζε ηηκή 8,48% 

ην νπνίν είλαη πςειφ.  

 

Πίλαθαο 4 : Πεξηεθηηθόηεηα ηνπ εδάθνπο ζε CaCO3  ζηνπο ακπειώλεο. 

Γείγκα εδάθνπο  CaCO3  (%) 

Α1 12,06 

Α2 9,17 

Α3 13,83 

Α4 15,92 

Α5 20,74 

Α6 11,42 

Α7 2,57 

Α8 4,18 

Α9 2,41 

Α10 1,61 
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    Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα δηαπηζηψλνπκε φηη ηα ηειηθά απνηειέζκαηα CaCO3 

γηα ην επηθαλεηαθφ έδαθνο θπκαίλνληαη απφ 1,61% έσο 20,74%, κε κέζε ηηκή 9,39% 

ην νπνίν είλαη επίζεο πνιχ πςειφ.                                                                                   

Γηα πνιιά νπσξνθφξα δέλδξα ηέηνηεο πεξηεθηηθφηεηεο ζε CaCO3 ζεσξνχληαη 

απαγνξεπηηθέο γηα ηελ θαιιηέξγεηά ηνπο φπσο π.ρ. ην αθηηλίδην, ηα εζπεξηδνεηδή, ε 

ξνδαθηληά, ε κειηά θ.α. Ζ ειηά ζεσξείηαη αζβεζηφθηιν δέλδξν θαη δελ επεξεάδεηαη 

απφ ην αλζξαθηθφ αζβέζηην ηνπ εδάθνπο. Σν ακπέιη φκσο αληηδξά ζην πςειφ CaCO3 

κε κεζνλεχξηεο ρισξψζεηο ζηα θχιια. Δπνκέλσο ζα πξέπεη λα επηιέμνπκε θαηά ηελ 

εγθαηάζηαζε λένπ ακπειψλα ππνθείκελα αλζεθηηθά ζε απηφ, φπσο ηα ππνθείκελα 

110R θαη 41Β.             

                                                                                                                                           

Πίλαθαο 5: Σηκώλ pH θαη ECse γηα ηνπο ειαηώλεο. 

Γείγκα εδάθνπο pH ECse (mS/cm) 

Δ1 8,72 0,553 

Δ2 8,44 1,497 

Δ3 8,79 0,386 

Δ4 8,51 0,443 

Δ5 8,39 0,273 

Δ6 8,34 0,320 

Δ7 8,56 0,369 

Δ8 8,79 0,467 

Δ9 8,46 0,428 

 

    To pH ζην επηθαλεηαθφ έδαθνο βιέπνπκε φηη θπκαίλεηε απφ 8,34 έσο 8,79 (κε 

κέζε ηηκή 8,55) πνπ ραξαθηεξίδεηαη σο αιθαιηθφ.  

    Όζνλ αθνξά ηελ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, ζην επηθαλεηαθφ έδαθνο ε 

πιεηνςεθία ησλ ηηκψλ θπκαίλνληαη απφ 0,273 mS/cm έσο 1,497 mS/cm (κε κέζε 

ηηκή 0,522).  

 

Πίλαθαο 6: Σηκώλ pH θαη ECse γηα ηνπο ακπειώλεο. 

Γείγκα εδαθνπο  PH ECse (mS/cm) 

Α1 8,17 0,800 



 
 

62 

Α2 8,57 0,320 

Α3 8,30 0,792 

Α4 8,44 0,675 

Α5 8,74 0,526 

Α6 8,11 1,678 

Α7 8,40 0,999 

Α8 8,58 0,610 

Α9 8,06 3,00  

Α10 8,30 2,25  

 

    To pH ζην επηθαλεηαθφ έδαθνο βιέπνπκε φηη θπκαίλεηε απφ 8,06 έσο 8,74 (κε 

κέζε ηηκή 8,36)  πνπ ραξαθηεξίδεηαη σο αιθαιηθφ. 

    Όζνλ αθνξά ηελ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, ζην επηθαλεηαθφ έδαθνο ε 

πιεηνςεθία ησλ ηηκψλ θπκαίλνληαη απφ 0,320 mS/cm έσο 1,678 mS/cm πιελ 2 

δεηγκάησλ πνπ έρνπκε 2,25 mS/cm θαη 3,00 mS/cm (κε κέζε ηηκή 0,86) πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη σο κέηξηεο, ζε αληίζεζε κε ηα άιια δείγκαηα πνπ ραξαθηεξίδνληαη 

σο ρακειέο. 

Παξαηεξψληαο ηηο ηηκέο pH θαη EC θαη γλσξίδνληαο απφ ην κάζεκα ηεο 

εδαθνινγίαο ηηο έλλνηεο                                                                                                                       

α) Αιαηνχρα εδάθε                                                                                                                       

β) Αιαηνχρα-Αιθαιησκέλα εδάθε                                                                                

γ) Αιθαιησκέλα (λαηξησκέλα) εδάθε  

έρνπκε λα θάλνπκε ηηο εμήο παξαηεξήζεηο:                                                                 

Αιαηνχρν έδαθνο θαη Αιαηνχρν-Αιθαιησκέλν έδαθνο δελ ππάξρεη ζε θαλέλα θηήκα 

θαζψο απηέο νη θαηεγνξίεο ησλ εδαθψλ ζα πξέπεη λα έρνπλ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα 

(ΔC) κεγαιχηεξε απφ 4 dS/m.                                                                                                  

Τπάξρεη φκσο ε ππφλνηα πσο ζε θάπνηα θηήκαηα κε πςειφ pH κπνξεί λα έρνπκε 

θάπνηα κηθξνπξνβιήκαηα αιθαιίσζεο (λαηξίσζεο), γηαηί ζχκθσλα πάληα κε ηελ 

εδαθνινγία ηα αιθαιησκέλα ή λαηξησκέλα εδάθε έρνπλ ζηα θνιινεηδή ηνπο 

πξνζξνθεκέλν Νa
+
 ζε πνζνζηφ > 15% ηεο CEC. Ζ EC είλαη < απφ 4 dS/m (δελ 

πεξηέρνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο αιάησλ). Σν pΖ είλαη πάληνηε κεηαμχ ηνπ 8,5 θαη ηνπ 

10. Απηά (δειαδή κε πςειφ pH) είλαη ηα θηήκαηα Δ1, Δ3, Δ4, Δ7, Δ8, Α2, Α5, Α8. 
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Πίλαθαο 7: Πεξηεθηηθόηεηα εδάθνπο ζε νξγαληθή νπζία ζηνπο ειαηώλεο. 

Γείγκα εδάθνπο Οξγαληθόο C (%) Οξγαληθή νπζία (%) 

Δ1 0,990 1,71 

Δ2 2,852 4,92 

Δ3 0,990 1,71 

Δ4 0,931 1,61 

Δ5 0,233 0,40 

Δ6 0,757 1,30 

Δ7 0,757 1,30 

Δ8 0,349 0,60 

Δ9 0,815 1,40 

 

    Απφ ην κάζεκα ηεο Γνληκφηεηαο ησλ εδαθψλ γλσξίδνπκε φηη ηα ειιεληθά 

εδάθε δελ έρνπλ πςειέο πεξηεθηηθφηεηεο ζε νξγαληθή νπζία. Έηζη πεξηεθηηθφηεηεο 

κεηαμχ 1 έσο θαη 2% ζεσξνχληαη θαλνληθέο γηα ηα ειιεληθά δεδνκέλα. 

 ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη νη ηηκέο ηεο νξγαληθήο νπζίαο 

θπκαίλνληαη απφ 0,40% έσο 4,92% κε κέζε ηηκή 1,66%. Άξα απφ ηελ εξκελεία ησλ 

απνηειεζκάησλ θαηαιήγνπκε φηη ηα επίπεδα ηεο νξγαληθήο νπζίαο είλαη ζηνπο 

πεξηζζφηεξνπο ειαηψλεο κέζεο πεξηεθηηθφηεηαο. Δμαίξεζε απνηειεί ην θηήκα Δ2 πνπ 

έρεη πάξα πνιχ πςειφ πνζνζηφ νξγαληθήο νπζίαο θαζψο θαη ηα θηήκαηα Δ5 θαη Δ8 

πνπ έρνπλ ρακειή πεξηεθηηθφηεηα νξγαληθήο νπζίαο. 

 

Πίλαθαο 8: Πεξηεθηηθόηεηα εδάθνπο ζε νξγαληθή νπζία ζηνπο ακπειώλεο. 

Γείγκα εδάθνπο Οξγαληθόο C (%) Οξγαληθή νπζία (%) 

Α1 0,784 1,35 

Α2 0,784 1,35 

Α3 0,949 1,64 

Α4 1,073 1,85 

Α5 1,197 2,06 

Α6 0,867 1,49 
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Α7 0,702 1,21 

Α8 1,156 1,99 

Α9 0,619 1,07 

Α10 0,702 1,21 

 

    ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη νη ηηκέο ηεο νξγαληθήο νπζίαο 

θπκαίλνληαη απφ 1,07% έσο 2,06% κε κέζε ηηκή 1,52%. Άξα απφ ηελ εξκελεία ησλ 

απνηειεζκάησλ θαηαιήγνπκε φηη ηα επίπεδα ηεο νξγαληθήο νπζίαο είλαη κέζεο 

πεξηεθηηθφηεηαο ρσξίο θακηά εμαίξεζε. 

 

 

Πίλαθαο 8: Πεξηεθηηθόηεηα ζε ΝΟ3
 
– N, P θαη K ζηνπο ειαηώλεο. 

Γείγκαηα εδάθνπο ΝΟ3
 
– N ppm P ppm K ppm 

Δ1 33,39 22,54 410 

Δ2 47,11 115,12 700 

Δ3 38,80 18,14 400 

Δ4 33,58 32,31 400 

Δ5 26,04 8,00 140 

Δ6 30,49 15,08 250 

Δ7 29,91 10,20 310 

Δ8 31,26 7,88 120 

Δ9 31,45 14,84 310 

 

Όζνλ αθνξά ζην ληηξηθφ άδσην, ε πεξηεθηηθφηεηά ζην εδάθνπο θπκαίλεηαη απφ 

26,04 ppm έσο 47,11 ppm κε κέζν φξν 33,51 ppm, ηηκέο πνπ ζεκαίλνπλ επάξθεηα 

ληηξηθνχ αδψηνπ ζην έδαθνο.      

ηνλ αθνκνηψζηκν θψζθνξν βιέπνπκε φηη νη ελδείμεηο θπκαίλνληαη απφ 7,88 

ppm έσο 115,12 ppm κε κέζν φξν ζηα 27,12 ppm. Eδψ παξαηεξνχκε κεγάιε 

παξαιιαθηηθφηεηα ζηηο ηηκέο ηνπ P. Γηαπηζηψλνπκε επάξθεηα Ρ ζηα θηήκαηα Δ1, Δ3 

θαη Δ6, ππεξεπάξθεηα ζηα θηήκαηα Δ2 θαη Δ4, κέηξηα πεξηεθηηθφηεηα Ρ ζην θηήκα Δ9  

θαη ρακειέο πεξηεθηηθφηεηεο ζηα θηήκαηα Δ5, Δ7 θαη Δ8. 
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Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ αληαιιάμηκνπ θαιίνπ ζε ppm θπκαίλεηαη απφ 120 ppm 

έσο 700 κε κέζν φξν ζηα 337,77  ppm. ην ζχλνιφ ηνπ ην έδαθνο θξίλεηαη σο 

κεηξίσο εθνδηαζκέλν κε Κ (Δ5, Δ8), επαξθψο (Δ6, Δ7,  Δ9) έσο ππεξεπαξθψο (Δ1, 

Δ2, Δ3, Δ4). 

 

Πίλαθαο 9: Πεξηεθηηθόηεηα ζε ΝΟ3
 
– N, P θαη K ζηνπο ακπειώλεο. 

Γείγκαηα εδάθνπο ΝΟ3
 
– N ppm P ppm K ppm 

Α1 56,78 19,48 380 

Α2 34,35 5,92 300 

Α3 65,28 25,35 490 

Α4 49,24 22,29 430 

Α5 38,61 17,65 370 

Α6 95,25 20,46 270 

Α7 56,97 14,84 290 

Α8 42,86 13,86 480 

Α9 114,00 75,67 390 

Α10 91,96 23,39 280 

 

Όζνλ αθνξά ζην ληηξηθφ άδσην, ε πεξηεθηηθφηεηά ζην εδάθνπο θπκαίλεηαη απφ 

34,35 ppm έσο 114 ppm κε κέζν φξν 64,53 ppm, ηηκέο πνπ ζεκαίλνπλ ππεξεπάξθεηα 

ληηξηθνχ N ζην έδαθνο.      

ηνλ αθνκνηψζηκν θψζθνξν βιέπνπκε φηη νη ελδείμεηο θπκαίλνληαη απφ 5,92 

ppm έσο 75,67 ppm κε κέζν φξν ζηα 23,89 ppm. Καη εδψ παξαηεξνχκε κεγάιε 

παξαιιαθηηθφηεηα ζηηο ηηκέο ηνπ P. Ζ θαηαλνκή ηνπο έρεη σο εμήο: Δπάξθεηα Ρ 

δηαπηζηψζεθε ζηνπο ακπειψλεο Α1, Α4, Α5, Α6 θαη Α10 θαη ππεξεπάξθεηα ζηνπο Α3 

θαη Α9. Μέηξηα πεξηεθηηθφηεηα ζε Ρ παξαηεξήζεθε ζηνπο ακπειψλεο Α7 θαη Α8 θαη 

κφλνλ ζηνλ ακπειψλα Α2 παξαηεξήζεθε πνιχ ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε Ρ. 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ αληαιιάμηκνπ θαιίνπ ζηνπο ακπειψλεο θπκαίλεηαη απφ 

290 ppm έσο 490 ppm κε κέζν φξν ζηα 368,0 ppm. ην ζχλνιφ ηνπ ην έδαθνο 

θξίλεηαη επαξθψο έσο ππεξεπαξθψο εθνδηαζκέλν σο πξνο ην ζηνηρείν απηφ. 
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Πίλαθαο 10: Πεξηεθηηθόηεηα ζε Ca
2+

, Μg
2  

ζηνπο ειαηώλεο. 

Γείγκαηα εδάθνπο Ca
2+

(ppm) Μg
2+

(ppm) 

Δ1 8000 624 

Δ2 7200 672 

Δ3 8800 144 

Δ4 8160 480  

Δ5 6480 96 

Δ6 7520 144 

Δ7 7520 48 

Δ8 6560 144 

Δ9 6480 432 

 

 

Πίλαθαο 11: Πεξηεθηηθόηεηα ζε Ca
2+

, Μg
2+

 ζηνπο ειαηώλεο. 

Γείγκαηα εδάθνπο Ca
2+

(ppm) Μg
2+

(ppm) 

Α1 7760 336 

Α2 8400 336 

Α3 7440 336 

Α4 7360 720 

Α5 7440 528 

Α6 8000 48 

Α7 7520 432 

Α8 8560 480 

Α9 6000 672 

Α10 5360 864 

 

 

To Ca ζαλ ζπζηαηηθφ ηεο θπηηαξηθήο κεκβξάλεο (πεθηηληθφ Ca) ζπληειεί ζηε 

ζηαζεξνπνίεζε ηεο θπηηαξηθήο δνκήο ηνπ θπηνχ. Βνεζά ηελ αλάπηπμε ηεο ξίδαο θαη 

ησλ θχιισλ, ελεξγνπνηεί δηάθνξα έλδπκα, πξνάγεη ηε ζχλζεζε ησλ πξσηετλψλ. Δίλαη  

απαξαίηεην γηα ηε δηαηήξεζε ηεο πεξαηφηεηαο ησλ κεκβξαλψλ. ε πεξίπησζε 

έιιεηςεο Ca, ε κεκβξάλε πνπ ειέγρεη ηελ πξφζιεςε ησλ ζξεπηηθψλ (πιαζκαιήκκα) 
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ράλεη ην ραξαθηήξα επηιεθηηθφηεηαο  (γίλεηαη δειαδή δηαπεξαηή ζ' φια ηα ηφληα). ε 

έιιεηςε Ca παξαηεξείηαη αλαζηνιή ζηελ αχμεζε ηνπ ξηδηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ζε 

πξνρσξεκέλν ζηάδην ν αθξαίνο νθζαικφο λεθξψλεηαη.  Σν Ca δελ θηλείηαη εχθνια 

κέζα ζην θπηφ, γη' απηφ ηα ζπκπηψκαηα εκθαλίδνληαη πξψηα ζηα λεαξά θχιια θαη 

ηνπο αθξαίνπο νθζαικνχο. Γηα λα ζρεκαηηζζνχλ ηα λέα θχηηαξα ρξεηάδεηαη πεθηηληθφ 

Ca θη' έηζη ε λέα βιάζηεζε παξνπζηάδεηαη ζαλ κηα δειαηηλψδε άκνξθε κάδα πνπ 

νδεγεί ζηε λέθξσζε ηδίσο ησλ αθξαίσλ νθζαικψλ.                                                                                                             

Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ δηθψλ καο θηεκάησλ ζπκπεξαίλεηαη φηη θαη ζηνπο 

ειαηψλεο θαη ζηνπο ακπειψλεο ην αζβέζηην βξίζθεηαη ζην έδαθνο  ζε ππεξεπάξθεηα. 

ηνπο ειαηψλεο ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε Ca
2+

 θπκαίλεηαη απφ 6480 ppm έσο 

8800 ppm κε κέζν φξν ζηα 7.413 ppm. ηνπο ακπειψλεο θπκαίλεηαη απφ 5360 ppm 

έσο 8560 ppm κε κέζν φξν ζηα 7.384 ppm. Αμηνινγψληαο  απηέο ηηο ηηκέο θαη 

ζπγθξίλνληάο ηεο κε ηηο ηδαληθέο κπνξνχκε λα πνχκε φηη έρνπκε ππεξεπάξθεηα Ca ζε 

φια ηα ζεκεία ηεο κειέηεο. 

 

Σν Mg βξίζθεηαη ζηε ρισξνθχιιε (θσηνζχλζεζε) θαη θαηά δεχηεξν ιφγν ζηα 

ζπέξκαηα θαη ηνπο θαξπνχο. Μεηαθηλείηαη εχθνια κέζα ζην θπηφ, γη' απηφ θαη ηα 

ζπκπηψκαηα εκθαλίδνληαη πξψηα ζηα παιηά θχιια. Σα θχιια εκθαλίδνπλ 

κεζνλεχξηα θαηά θειίδεο ριψξσζε πνπ θαηαιήγεη ζε λέθξσζε.                               

ηα δηθά καο θηήκαηα ηφζν ζηνπο ειαηψλεο φζν θαη ζηνπο ακπειψλεο ην καγλήζην 

βξίζθεηαη ζε επάξθεηα έσο ππεξεπάξθεηα. ηνπο ειαηψλεο ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ 

εδάθνπο ζε Μg θπκαίλεηαη απφ 48 ppm έσο 672 ppm κε κέζν φξν ζηα 309,33 ppm. 

ηνπο ακπειψλεο θπκαίλεηαη απφ 48 ppm έσο 864 ppm κε κέζν φξν ζηα 475,2 ppm. 

πγθξηηηθά απηψλ κε ηηο ηδαληθέο ηηκέο πνπ αλαθέξνληαη ζην ηέινο ηεο εξγαζίαο, 

κπνξνχκε λα πνχκε φηη έρνπκε ππεξεπάξθεηα Mg ζε φια ηα ζεκεία ηεο 

δεηγκαηνιεςίαο. 
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Πίλαθαο 11: Πεξηεθηηθόηεηα  ηρλνζηνηρείσλ: Fe, Mn, Cu, Zn, B  ζηνπο ειαηώλεο. 

Γείγκαηα 

εδάθνπο 

Fe (ppm) Mn (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) B (ppm) 

Δ1 4,347 10,034 14,898 0,811 0,50 

Δ2 4,363 9,273 7,804 4,823 5,01 

Δ3 4,353 7,682 11,048 0,783 0,38 

Δ4 3,973 9,55 18,668 0,635 0,68 

Δ5 2,144 9,124 3,226 0,306 0,16 

Δ6 3,02 9,996 11,205 0,547 1,18 

Δ7 3,103 9,654 4,608 0,26 1,87 

Δ8 2,405 8,317 2,938 0,256 0,30 

Δ9 2,84 9,728 13,563 0,856 0,58 

 

Πίλαθαο 12: Πεξηεθηηθόηεηα  ηρλνζηνηρείσλ: Fe, Mn, Cu, Zn, B ζηνπο 

ακπειώλεο. 

Γείγκαηα 

εδάθνπο 

Fe (ppm) Mn (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) B (ppm) 

Α1 3,461 9,891 3,928 0,864 0,76 

Α2 5.460 7,532 2,103 0,361 0,25 

Α3 4,494 10,995 3,223 0,833 0,90 

Α4 4,439 12,908 3,788 1,329 1,84 

Α5 3,447 8,846 2,332 0,788 1,61 

Α6 2,868 8,771 3,676 0,741 0,52 

Α7 3,749 10,635 3,401 0,684 0,39 

Α8 4,224 7,668 6,831 2,123 0,46 

Α9 2,867 7,424 3,212 0,762 0,44 

Α10 2,976 9,178 2,621 0,735 3,92 

 

1. Fe 

πλεζηζκέλε είλαη ε έιιεηςε Fe ζε αζβεζηνχρα εδάθε κε μεξφ θιίκα θαη ην 

ζχκπησκα απηφ είλαη γλσζηφ σο "ριψξσζε αζβεζηίνπ". Σν θηηξίληζκα (ριψξσζε) 

ησλ θχιισλ είλαη πνιχ ραξαθηεξηζηηθφ ζχκπησκα ζηελ έιιεηςε Fe. ηα λέα θπξίσο 
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θχιια, ηα λεχξα παξακέλνπλ νξαηά ζαλ έλα δίρηπ απφ πξάζηλεο θισζηέο πάλσ ζην 

θηηξηλνπξάζηλν θχιιν. Ο Fe κέζα ζην θπηφ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν, γηαηί βνεζά ζην 

ζρεκαηηζκφ ηεο ρισξνθχιιεο θαη παίξλεη κέξνο ζηηο νμεηδναλαγσγηθέο αληηδξάζεηο 

ζαλ δέθηεο νμπγφλνπ. Δμαηξεηηθά επαίζζεηα ζηε "ριψξσζε ζηδήξνπ" είλαη ηα 

εζπεξηδνεηδή θαη ε ξνδαθηληά, ηδίσο φηαλ αλαπηχζζνληαη ζε αζβεζηνχρα εδάθε. 

Τπάξρνπλ θαη άιιεο αηηίεο πνπ πξνθαινχλ έιιεηςε Fe φπσο: πινχζηα ζε Ρ-ιίπαλζε, 

ππεξβνιηθή πγξαζία, αληζφξξνπε ζρέζε κεηαιιηθψλ θαηηφλησλ (Cu, Zn, Mn) ζε 

φμηλα εδάθε.                                                                                                                         

Ζ ειηά ζαλ αζβεζηφθπιιε πνπ είλαη αλαπηχζζεηαη πνιχ θαιά ζε αιθαιηθά θαη 

αζβεζηνχρα εδάθε, είλαη πνιχ αλζεθηηθή ζε ηέηνηνπ είδνο εδαθψλ θαη δελ 

παξνπζηάδεη εχθνια ηα ζπκπηψκαηα έιιεηςεο αζβεζηίνπ, ζε αληίζεζε κε ηελ άκπειν 

πνπ είλαη πάξα πνιχ επαίζζεηε ζηα εδάθε απηά. ηα δηθά καο θηήκαηα ηφζν ζηνπο 

ειαηψλεο φζν θαη ζηνπο ακπειψλεο ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ Fe βξίζθεηαη ζε κέηξηα 

(2,6-4,0 ppm) έσο επαξθή επίπεδα (4.1-25.0 ppm). 

 

2. Mn 

Έιιεηςε Mn ζπλήζσο παξνπζηάδεηαη ζε νπδέηεξα πξνο αιθαιηθά εδάθε. Σα 

ζπκπηψκαηα ηεο έιιεηςεο Mn κνηάδνπλ κ' απηά ηνπ ζηδήξνπ, αιιά ε δηαθνξά 

ρξσκαηηζκνχ κεηαμχ λεχξσλ θαη κεζφθπιινπ δελ είλαη ηφζν έληνλε. Σν ρξψκα είλαη 

σρξνθίηξηλν. 

ηα δηθά καο θηήκαηα ηφζν ζηνπο ειαηψλεο φζν θαη ζηνπο ακπειψλεο ε 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ Mn βξίζθεηαη ζε αλεπαξθή (4,1-13,0 ppm) επίπεδα.  

 

3. Cu 

Διιείςεηο Cu παξαηεξνχληαη ζε νξγαληθά θαη ζε ακκψδε εδάθε. Ζ 

αθνκνησζηκφηεηα ηνπ πεξηνξίδεηαη απφ: πςειφ pH, νξγαληθή νπζία, πνιχ Ν, Ρ ή Zn 

(αληαγσληζκφο). Απαληά ζην έδαθνο ζε κεγάιεο πνζφηεηεο απφ ςεθαζκνχο κε  Cu-

κπθεηνθηφλα θαη πξνθαιεί ηνμηθφηεηα ζηα θπηά κε παξάιιειε ηξνθνπελία Fe (ιφγσ 

αληαγσληζκνχ. ην θπηφ ν Cu είλαη ελεξγφ ζπζηαηηθφ πνιιψλ ελδχκσλ πνπ δξνπλ 

ζηε ζχλζεζε ηεο ρισξνθχιιεο θαη ζην κεηαβνιηζκφ πξσηετλψλ θαη πδαηαλζξάθσλ.  

ηα δηθά καο θηήκαηα ηφζν ζηνπο ειαηψλεο φζν θαη ζηνπο ακπειψλεο ε 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ Cu  βξίζθεηαη ζε ππεξεπαξθή (>1,6 ppm) επίπεδα.  
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4. Zn 

Σξνθνπελία  Zn εκθαλίδεηαη ζε πινχζηα ζε νξγαληθή νπζία εδάθε, ιφγσ 

ζρεκαηηζκνχ (δηάζπαζε) θαη χπαξμεο ρειηθψλ ελψζεσλ. ηελ Διιάδα έρνπλ 

επηζεκαλζεί ηξνθνπελίεο Zn θαη Mn ζηα ηελάγε ησλ Φηιίππσλ θαη ζηελ πξψελ ιίκλε 

Ξπληάδνο. ε νπδέηεξα θαη αιθαιηθά εδάθε ν Zn αληηδξά κε ην Ρ θαη ην CaCO3 θαη 

ζρεκαηίδεη αδηάιπηεο ελψζεηο. Ο Zn είλαη απαξαίηεηνο ζην θπηφ γηα πνιιέο 

ελδπκηθέο αληηδξάζεηο. Βνεζά επίζεο ζην ζρεκαηηζκφ ησλ απμηλψλ. ε έιιεηςε Zn ε 

παξαγσγή ρισξνθχιιεο κεηψλεηαη, ε πξφζιεςε ηνπ λεξνχ αλαραηηίδεηαη θαη ε 

αλάπηπμε ηνπ θπηνχ αλαζηέιιεηαη. Ζ έιιεηςε Zn είλαη ζπλήζεο ζηα νπσξνθφξα 

δέλδξα (εζπεξηδνεηδή, ξνδάθηλα, κήια). Σα θπξηφηεξα ζπκπηψκαηα ηξνθνπελίαο 

είλαη: θνληά κεζνγνλάηηα δηαζηήκαηα (ξνδέηα), κηθξνθπιιία, θχιια κε φρη ιεία 

επηθάλεηα θαη θαξνχιηαζκα θαη αθαλφληζην θηηξίληζκα ησλ θχιισλ. 

ηα δηθά καο θηήκαηα ηφζν ζηνπο ειαηψλεο φζν θαη ζηνπο ακπειψλεο ε 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ Zn  βξίζθεηαη ζε αλεπαξθή (0,2-0,9 ppm) έσο πνιχ ρακειά 

επίπεδα (<0,1 ppm). Δπάξθεηα Zn (1,1-2,5 ppm) ππάξρεη κφλνλ ζηα θηήκαηα Α4 θαη 

Α8 θαη ππεξεπάξθεηα ζην θηήκα Δ2.   

 

5. Β 

ηα αζβεζηνχρα εδάθε ην Β είλαη αδηάιπην (βνξηθφ αζβέζηην). Σξνθνπελία 

βνξίνπ εκθαλίδεηαη ζε εδάθε πνπ έγηλε αζβέζησζε θαζψο θαη ζε ακκψδε εδάθε 

(ιφγσ έθπιπζεο γηαηί δελ ζπγθξαηείηαη απ' ηα θνιινεηδή ηνπ εδάθνπο). αλ άξηζηε 

πεξηεθηηθφηεηα Β ζην έδαθνο αλαθέξεηαη ην 1ppm.                                                                      

Έρεη επξεζεί φηη, κε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε πδαηνδηαιπηφ βφξην <0,3ppm 

(mgr B/Kg έδαθνο) ε ζξέςε ηνπ θπηνχ είλαη αλεπαξθήο ζε βφξην.                                     

Ο ξφινο ηνπ Β ζην θπηφ ζρεηίδεηαη κε ηελ θπηηαξνδηαίξεζε θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ 

θπηηάξνπ. Δίλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηελ θαιή αλζνθνξία θαη θαξπνθνξία. Ζ 

λέθξσζε ησλ ηζηψλ θαη ησλ ζπεξκάησλ ζην εζσηεξηθφ ησλ κήισλ νθείιεηαη ζηελ 

έιιεηςε Β. Σν ίδην παξαηεξείηαη ζην εζσηεξηθφ ηεο παηάηαο, ζηελ "θαξδηά" ηνπ 

ζέιηλνπ, θαξφηνπ θ.ιπ. ε έιιεηςε βνξίνπ νη κεξηζησκαηηθνί ηζηνί βιαζηνχ θαη ξίδαο 

καξαίλνληαη θαη κεηά λεθξψλνληαη. Ζ αχμεζε ζηακαηά. Σν ξηδηθφ ζχζηεκα είλαη 

ραξαθηεξηζηηθά θησρφ. Δπίζεο ην Β ξπζκίδεη ηελ νηθνλνκία ηνπ λεξνχ κέζα ζην 

θπηφ. ηα δηθά καο θηήκαηα ηφζν ζηνπο ειαηψλεο φζν θαη ζηνπο ακπειψλεο ε 
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πεξηεθηηθφηεηα ηνπ βνξίνπ βξίζθεηαη ζε ππεξεπάξθεηα (Δ2,Δ7,Α4,Α5,Α10),  ζε 

επάξθεηα (Δ1,Δ4,Δ6,Δ9,Α1,Α3,Α8)  θαη ζε αλεπάξθεηα (Δ3,Δ5,Δ8,Α2,Α6,Α7,Α9). 

4. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

Παξάξηεκα 1: Οξηαθέο ηηκέο ζξεπηηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ εδάθνπο θαη άιισλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά ηελ  

εξκελεία ηεο εδαθναλάιπζεο. 

 

1. Μεραληθή αλάιπζε    9. Αζβέζηην 

ειαθξά      LS θαη S    πνιχ αλεπαξθψο <100 

κέηξηα ειαθξά  SL     αλεπαξθψο  101-250 

κέζα                   L, SiL, Si                               κέηξηα  251-300 

κέηξηα βαξηά  CL,SCL,SiCL                  επαξθψο              301-750 

βαξηά    SC,SiC,C    ππεξεπαξθέο >751 

 

2. pH      10. Μαγλήζην 
πνιχ φμηλν       < 5,5                  πνιχ αλεπαξθψο < 20 

φμηλν                      5,6-6,5                 αλεπαξθψο 21-40 

ειαθξά φμηλν-αιθαιηθφ   6,6-7,5   κέηξηα  41-50 

αιθαιηθφ       7,6-8,5   επαξθψο 5             1-100 

πνιχ αιθαιηθφ      > 8,6    ππεξεπαξθέο > 101 

 

3. Οξγαληθή νπζία (%)    11. Βόξην 

πνιχ ρακειή     < 0,5                  πνιχ αλεπαξθψο < 0,10 

ρακειή  0,6-1    αλεπαξθψο 0,11-0,30 

κέζε                 1,1-2    κέηξηα  0,31-0,50 

πςειή  2,1-4    επαξθψο   0,51-1 

πνιχ πςειή  >4,1    ππεξεπαξθέο > 1,1 

 

4. CaCO3 (%)     12. Μαγγάλην 

κεδεληθή  0    πνιχ αλεπαξθψο < 4 

ρακειή  0,01-2    αλεπαξθψο 4,1-13 

κέζε                 2,1-5                  κέηξηα  13,1-15 

πςειή  5,1-10    επαξθψο   15,1-25 

πνιχ πςειή  >10,1    ππεξεπαξθέο > 26 

 

5. Αγσγηκόηεηα     13. Φεπδάξγπξνο 

θαλνληθή  <1    πνιχ αλεπαξθψο < 0,1 

ρακειή  1,1-1,5    αλεπαξθψο 0,2-0,8 

κέηξηα  1,6-2    κέηξηα  0,9-1 

πςειή  2,1-4    επαξθψο                1,1-2,5 

πνιχ πςειή  >4,1    ππεξεπαξθέο > 2,6 

 

6. Γηαζέζηκνο P (θαηά Olsen)   14. ίδεξνο 

Πνιχ αλεπαξθψο 0-5    πνιχ αλεπαξθψο < 1 

αλεπαξθψο  5,1-13    αλεπαξθψο 1,1-2,5 

κέηξηα  13,1-15    κέηξηα  2,6-4 

επαξθψο  15,1-25    επαξθψο                4,1-25 

ππεξεπαξθέο                >25,1                               ππεξεπαξθέο > 26 

 

7. Γηαζέζηκν Κάιην                  15. Υαιθόο 
Πνιχ αλεπαξθψο 0-50                 πνιχ αλεπαξθψο < 0,3 

αλεπαξθψο  51-100                 αλεπαξθψο 0,4-0,5 

κέηξηα  101-150                 κέηξηα       0,6-0,8 

επαξθψο  151-330                 επαξθψο               0,9-1,5 

ππεξεπαξθέο             >331                 ππεξεπαξθέο > 1,6 

 

8. Νηηξηθό Άδσην         

Αλεπαξθψο  0-10        
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Μέζα  10,1-20        

Δπαξθψο  20,1-50 

Τπεξεπαξθέο  > 50 

5. Πξνηεηλόκελε ιίπαλζε ζηνπο ειαηώλεο θαη ζηνπο ακπειώλεο. 

 

ηνπο ειαηψλεο, εθφζνλ απηνί είλαη ελήιηθνη, πνηηζηηθνί θαη αξαηήο θχηεπζεο, 

ηφηε ζα πξέπεη λα πξνζηίζεηαη θάζε ρξφλν 1 ι.κ Ν/δέληξν. Αζρέησο αλ ε αλάιπζε 

έδεημε επάξθεηα ζην ΝΟ
-
3-Ν, αηηηνινγία είλαη φηη ην Ν ηεο  πξνεγνχκελεο  ρξνληάο 

δελ κέλεη γηα ηελ επφκελε θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν ζε αληίζεζε κε ηα ζηνηρεία Ρ,Κ θαη 

ηα ηρλνζηνηρεία ( ηα νπνία παξακέλνπλ πνιιά ρξφληα ζην έδαθνο, δηφηη δεζκεχνληαη 

ζηα θνιινεηδή ηνπ εδάθνπο). Σν Ν ζπκπεξηθέξεηαη έηζη, γηαηί είλαη δηαιπηφ ζην 

εδαθηθφ λεξφ κε ην νπνίν ην ρεηκψλα μεπιέλεηαη ζηνπο βαζχηεξνπο πδξνθφξνπο 

νξίδνληεο.  

ηνπο ακπειψλεο επεηδή ηα δέληξα είλαη ππθλήο θχηεπζεο, βάδνπκε ζηηο 

επηηξαπέδηεο πνηθηιίεο 12-14 ι.κ Ν/ζηξέκκα. Όκσο επεηδή είλαη πνηηζηηθά, ην 

θαινθαίξη κεηά ηελ θνκπφδεζε πξνζζέηνπκε θάπνηα πνζφηεηα επηθαλεηαθήο 

ιίπαλζεο, γηα λα έρεη δχλακε λα αλαπηπρζεί θαιά ν θαξπφο (Βφηξπο). 

Γηα ηα ηρλνζηνηρεία ππάξρνπλ δχν ηξφπνη εθαξκνγήο. Ο πξψηνο ηξφπνο είλαη ηελ 

απαηηνχκελε πνζφηεηα λα ηελ αλακείμνπκε θαιά κε ηελ βαζηθή ιίπαλζε πνπ ζα 

θάλνπκε ζην ρσξάθη καο. Ο δεχηεξνο ηξφπνο είλαη λα ςεθάζνπκε ηελ θφκε ησλ 

δέληξσλ κε δηάιπκα επδηάιπηεο  κνξθήο ηρλνζηνηρείσλ 1,5-2,5% (δειαδή ζηα 100 lt 

λεξνχ ζα βάινπκε 1,5-2,5 kg απφ ηα ηρλνζηνηρεία). 

 

 

ΔΛΑΙΧΝΔ 

 

Γηα ηα θηήκαηα Δ1 θαη Δ3 ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ ίδην νδεγφ ιίπαλζεο, γηαηί 

παξαηεξνχκε πσο έρνπκε ηηο ίδηεο απαηηήζεηο ηφζν ζε καθξνζηνηρεία φζν θαη ζε 

ηρλνζηνηρεία.  

 

Απφ ηα καθξνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Άδσην (Ν): 3,3 kg N/δέληξν  Θ.Α (ζετθήο ακκσλίαο) 21-0-0 

                     1 kg N/δέληξν  Ν.Α (ληηξηθήο ακκσλίαο) 33,5-0-0 
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Απφ ηα ηρλνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Μαγγάλην (Mn): 200 gr Mn/δέληξν ή δηαθπιιηθφ ςεθαζκφ κε δηάιπκα ζε 

κνξθή MnSO4 (ζετθνχ καγγαλίνπ) 1,5 %. 

 Φεπδάξγπξνο (Zn): 250 gr Zn/δέληξν ή δηαθπιιηθφ ςεθαζκφ κε δηάιπκα ζε 

κνξθή ZnSO4  (ζετθνχ ςεπδαξγχξνπ) 1,5%. 

 Βόξην (B): επεηδή είλαη ζε νξηαθά επίπεδα ζα πξνζζέζνπκε κηθξή πνζφηεηα 

150 gr/δέληξν ζε κνξθή βφξαθα. 

  

 

Γηα ηα θηήκαηα Δ2,Δ4,Δ6 ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε παξφκνην νδεγφ ιίπαλζεο. 

 

Απφ ηα καθξνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Άδσην (Ν): 3,3 kg N/δέληξν  Θ.Α (ζετθήο ακκσλίαο) 21-0-0 

                     1 kg N/δέληξν  Ν.Α (ληηξηθήο ακκσλίαο) 33,5-0-0 

 

Απφ ηα ηρλνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Μαγγάλην (Mn): 200 gr Mn/δέληξν ή δηαθπιιηθφ ςεθαζκφ κε δηάιπκα ζε 

κνξθή MnSO4 (ζετθνχ καγγαλίνπ) 1,5 %. (θα πποζηεθεί και ζηα κηήμαηα 

Ε2,Ε4,Ε6) 

 Φεπδάξγπξνο (Zn): 250 gr Zn/δέληξν ή δηαθπιιηθφ ςεθαζκφ κε δηάιπκα ζε 

κνξθή ZnSO4  (ζετθνχ ςεπδαξγχξνπ) 1,5%. (θα πποζηεθεί ζηα κηήμαηα Ε4,Ε6) 

 ίδεξνο (Fe): πξνζζέηνπκε ζην έδαθνο ρειηθέο ελψζεηο Fe (Fe-EDTA), 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη γηα δηαθπιιηθφ ςεθαζκφ αλάινγα κε ηηο 

νδεγίεο ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο. (θα πποζηεθεί μόνο ζηο κηήμα Ε6) 

 

 

Γηα ηα θηήκαηα Δ5 θαη Δ8 ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ ίδην νδεγφ ιίπαλζεο, γηαηί 

παξαηεξνχκε πσο έρνπκε ηηο ίδηεο απαηηήζεηο ηφζν ζε καθξνζηνηρεία φζν θαη ζε 

ηρλνζηνηρεία.  

Απφ ηα καθξνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Σα θηήκαηα επεηδή έρνπλ πνιχ ρακειέο πεξηεθηηθφηεηεο ζηα βαζηθά ζξεπηηθά 

ζηνηρεία, ζα πξνηηκήζνπκε ηελ εθαξκνγή θάπνηνπ ζχλζεηνπ ιηπάζκαηνο. 
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Πξνηείλνπκε 7 kg/δέληξν ιηπάζκαηνο 11-15-5, ην νπνίν ζα εληζρπζεί κε κία 

κηθξή πνζφηεηα επηθαλεηαθήο ιίπαλζεο Ν.Α (ληηξηθήο ακκσλίαο) πεξίπνπ 0,8 

kg/δέληξν ακέζσο κεηά ηελ θαξπφδεζε. 

Δπεηδή φκσο ηα ακκνπδεξά εδάθε έρνπλ θαθηέο θπζηθέο ηδηφηεηεο (δελ 

ζπγθξαηνχλ ηελ πγξαζία ηνπ εδάθνπο), πξνηείλνπκε επηπιένλ ηελ εθαξκνγή 

θνπξηάο 3 tn/ζηξέκκα ε νπνία ζα βειηηψζεη ηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο (βειηίσζε 

δνκήο, ζπγθξάηεζε πγξαζίαο) θαη ηηο ρεκηθέο ηδηφηεηεο (βειηίσζε ηεο 

ζξεπηηθήο θαηάζηαζεο). 

 

Απφ ηα ηρλνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Μαγγάλην (Mn): 200 gr Mn/δέληξν ή δηαθπιιηθφ ςεθαζκφ κε δηάιπκα ζε 

κνξθή MnSO4 (ζετθνχ καγγαλίνπ) 1,5 %.  

 Φεπδάξγπξνο (Zn): 250 gr Zn/δέληξν ή δηαθπιιηθφ ςεθαζκφ κε δηάιπκα ζε 

κνξθή ZnSO4  (ζετθνχ ςεπδαξγχξνπ) 1,5%.  

 ίδεξνο (Fe): πξνζζέηνπκε ζην έδαθνο ρειηθέο ελψζεηο Fe (Fe-EDTA), 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη γηα δηαθπιιηθφ ςεθαζκφ αλάινγα κε ηηο 

νδεγίεο ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο.  

 Βόξην (B): επεηδή είλαη ζε κεγάιε έιιεηςε ζα πξνζζέζνπκε κεγάιε πνζφηεηα 

250 gr/δέληξν ζε κνξθή βφξαθα ή 40 gr Solubor ζηα 40 lt λεξφ. 

 

 

Γηα ηα θηήκαηα Δ7 θαη Δ9 ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ ίδην νδεγφ ιίπαλζεο, γηαηί 

παξαηεξνχκε πσο έρνπκε ηηο ίδηεο απαηηήζεηο ηφζν ζε καθξνζηνηρεία φζν θαη ζε 

ηρλνζηνηρεία.  

Απφ ηα καθξνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Άδσην (Ν): 3,3 kg N/δέληξν  Θ.Α (ζετθήο ακκσλίαο) 21-0-0 

                     1 kg N/δέληξν  Ν.Α (ληηξηθήο ακκσλίαο) 33,5-0-0 

 Φώζθνξνο (P): 6 kg P/δέληξν απινχ-ππεξθνζθσξηθνχ 0-20-0  

Απηά ηα βαζηθά ιηπάζκαηα ηα θάλνπκε αλάκημε.  

 

Απφ ηα ηρλνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Μαγγάλην (Mn): 200 gr Mn/δέληξν ή δηαθπιιηθφ ςεθαζκφ κε δηάιπκα ζε 

κνξθή MnSO4 (ζετθνχ καγγαλίνπ) 1,5 %.  
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 Φεπδάξγπξνο (Zn): 250 gr Zn/δέληξν ή δηαθπιιηθφ ςεθαζκφ κε δηάιπκα ζε 

κνξθή ZnSO4  (ζετθνχ ςεπδαξγχξνπ) 1,5%.  

 ίδεξνο (Fe): πξνζζέηνπκε ζην έδαθνο ρειηθέο ελψζεηο Fe (Fe-EDTA), 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη γηα δηαθπιιηθφ ςεθαζκφ αλάινγα κε ηηο 

νδεγίεο ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο.  

 

ΑΜΠΔΛΧΝΔ 

 

 Γηα ηα θηήκαηα Α1,Α3,Α5,Α6 ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ ίδην νδεγφ ιίπαλζεο, 

γηαηί παξαηεξνχκε πσο έρνπκε ηηο ίδηεο απαηηήζεηο ηφζν ζε καθξνζηνηρεία φζν θαη ζε 

ηρλνζηνηρεία.  

 

Απφ ηα καθξνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Άδσην (Ν): ζα πξνζζέζνπκε 8-10 ι.κ (38-47 kg/ζηξέκκα)  αλάινγα κε 

ηελ ειηθία ζε κνξθή Θ.Α (ζετθήο ακκσλίαο). Θα πξνζζέζνπκε θαη 4 ι.κ 

(12 kg/ζηξέκκα) ζε κνξθή Ν.Α (ληηξηθήο ακκσλίαο) ακέζσο κεηά ηελ 

θαξπφδεζε. 

*ε πεξίπησζε βιαζηνκαλίαο λα δηαθνπεί ε επηθαλεηαθή ιίπαλζε. 

 

Απφ ηα ηρλνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Μαγγάλην (Mn): 5 kg/ζηξέκκα MnSO4 (ζετθφ καγγάλην)  

 Φεπδάξγπξνο (Zn): 7 kg/ζηξέκκα ZnSO4  (ζετθφο ςεπδάξγπξνο)  

 

Γηα ηα θηήκαηα Α2,Α7 θαη Α8 ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ ίδην νδεγφ ιίπαλζεο, 

γηαηί παξαηεξνχκε πσο έρνπκε ηηο ίδηεο απαηηήζεηο ηφζν ζε καθξνζηνηρεία φζν θαη ζε 

ηρλνζηνηρεία.  

 

Απφ ηα καθξνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Άδσην (Ν): ζα πξνζζέζνπκε 8-10 ι.κ (38-47 kg/ζηξέκκα)  αλάινγα κε 

ηελ ειηθία ζε κνξθή Θ.Α (ζετθήο ακκσλίαο). Θα πξνζζέζνπκε θαη 4 ι.κ 

(12 kg/ζηξέκκα) ζε κνξθή Ν.Α (ληηξηθήο ακκσλίαο) ακέζσο κεηά ηελ 

θαξπφδεζε. 

*ε πεξίπησζε βιαζηνκαλίαο λα δηαθνπεί ε επηθαλεηαθή ιίπαλζε. 

 Φώζθνξνο (Ρ): πξνζζέζνπκε απιφ-ππεξθνζθσξηθφ 0-20-0. 
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Απηά ηα βαζηθά ιηπάζκαηα ηα θάλνπκε αλάκημε.  

 

Απφ ηα ηρλνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Μαγγάλην (Mn): 5 kg/ζηξέκκα MnSO4 (ζετθφ καγγάλην)  

 Φεπδάξγπξνο (Zn): 7 kg/ζηξέκκα ZnSO4  (ζετθφο ςεπδάξγπξνο)  

 Βόξην (B): ζα πξνζζέζνπκε 6-7 kg βφξαθα /ζηξέκκα. (θα πποζηεθεί ζηα 

κηήμαηα Α2,Α7) 

            ζα πξνζζέζνπκε 4-5 kg βφξαθα /ζηξέκκα. (θα πποζηεθεί ζηο κηήμα Α8) 

 

 

 Γηα ηα θηήκαηα Α4,Α9 θαη Α10 ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε παξφκνην νδεγφ 

ιίπαλζεο. 

 

Απφ ηα καθξνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Άδσην (Ν): ζα πξνζζέζνπκε 8-10 ι.κ (38-47 kg/ζηξέκκα)  αλάινγα κε 

ηελ ειηθία ζε κνξθή Θ.Α (ζετθήο ακκσλίαο). Θα πξνζζέζνπκε θαη 4 ι.κ 

(12 kg/ζηξέκκα) ζε κνξθή Ν.Α (ληηξηθήο ακκσλίαο) ακέζσο κεηά ηελ 

θαξπφδεζε. 

*ε πεξίπησζε βιαζηνκαλίαο λα δηαθνπεί ε επηθαλεηαθή ιίπαλζε. 

 

Απφ ηα ηρλνζηνηρεία ζα απαηηεζνχλ : 

 Μαγγάλην (Mn): 5 kg/ζηξέκκα MnSO4 (ζετθφ καγγάλην) (θα πποζηεθεί και 

ζηα ηπία κηήμαηα Α4,Α9,Α10) 

 Φεπδάξγπξνο (Zn): 7 kg/ζηξέκκα ZnSO4  (ζετθφο ςεπδάξγπξνο) (θα 

πποζηεθεί μόνο ζηα κηήμαηα Α9,Α10) 

 Βόξην (B): ζα πξνζζέζνπκε 6-7 kg βφξαθα /ζηξέκκα. (θα πποζηεθεί μόνο ζηο 

κηήμα Α9) 

 ίδεξνο (Fe): πξνζζέηνπκε ζην έδαθνο ρειηθέο ελψζεηο Fe (Fe-EDTA), 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη γηα δηαθπιιηθφ ςεθαζκφ αλάινγα κε ηηο 

νδεγίεο ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο. (θα πποζηεθεί μόνο ζηο κηήμα Α10) 
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6. Πίλαθεο απνηειεζκάησλ γηα θάζε θηήκα μερσξηζηά : 

 

Πίλαθαο: Κηήκα Α1 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα  Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Αξγηιψδε   

Ph 8,17 Αιθαιηθφ 

EC 0,800           mS/cm  

CaCO3 12,06           % Τςειφ 

Οξγαληθή νπζία(%) 1,35             % Μέζε πεξηεθηηθφηεηα 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 7.760            ppm Τπεξεπάξθεηα  

Mg
+2

 (καγλήζην) 336               ppm Τπεξεπάξθεηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 56,78            mg/kg Δπάξθεηα  

K (θάιην)  380               mg/kg Τπεξεπάξθεηα  

P (θψζθνξνο) 19,48            mg/kg Δπάξθεηα  

   

Fe (ζίδεξνο) 3,46              ppm Μέηξηα  

Mn (καγγάλην) 9,89              ppm  Μέηξηα  

Cu (ραιθφο) 3,92              ppm Τπεξεπάξθεηα  

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,86              ppm Μέηξηα  

B (βφξην) 0,76              ppm Δπάξθεηα  

 

Πίλαθαο: Κηήκα Α2 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Πειψδε  

ph 8,58 Αιθαιηθφ 

EC 0,320            mS/cm  

CaCO3 9,17              % Τςειφ  

Οξγαληθή νπζία(%) 1,35              % Μέζε πεξηεθη. 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 8.400            ppm Τπεξεπάξθεηα  

Mg
+2

 (καγλήζην) 336               ppm Τπεξεπάξθεηα  

NO
-
3  (ληηξηθά) 34,35            mg/kg Δπάξθεηα 

K (θάιην) 300               mg/kg Δπάξθεηα  

P (θψζθνξνο) 5,92              mg/kg Αλεπάξθεηα 

   

Fe (ζίδεξνο) 5,46              ppm Δπάξθεηα 

Mn (καγγάλην) 7,53              ppm  Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 2,1                ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,36              ppm Πνιχ αλεπάξθεηα 

B (βφξην) 0,25              ppm Αλεπάξθεηα 
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Πίλαθαο: Κηήκα Α3 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Ακκψδεο αξγηιινπειφο   

ph 8,30 Αιθαιηθφ 

EC 0,792              mS/cm  

CaCO3 13,83              % Τςειφ 

Οξγαληθή νπζία(%) 1,64                % Μέζε  

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 7.440              ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 336                 ppm Τπεξεπάξθεηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 65,28              mg/kg Τπεξεπάξθεηα 

K (θάιην) 490                 mg/kg Τπεξεπάξθεηα 

P (θψζθνξνο) 25,35             mg/kg Δπάξθεηα 

   

Fe (ζίδεξνο) 4,49         ppm Δπάξθεηα 

Mn (καγγάλην) 10,99         ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 3,22         ppm Αλεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,83         ppm Μέηξηα 

B (βφξην) 0,9                 ppm Δπάξθεηα 

 

Πίλαθαο: Κηήκα Α4 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Αξγηινπειψδεο   

Ph 8,44 Αιθαιηθφ 

EC 0,675               mS/cm  

CaCO3 15,92               % Τςειφ 

Οξγαληθή νπζία(%) 1,85                 % Μέζε 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 7.360              ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 720                 ppm Τπεξεπάξθεηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 49,24              mg/kg Δπάξθεηα 

K (θάιην) 430                 mg/kg Τπεξεπάξθεηα 

P (θψζθνξνο) 22,29              mg/kg Δπάξθεηα 

   

Fe (ζίδεξνο) 4,43                ppm Δπάξθεηα 

Mn (καγγάλην) 12,9                ppm Δπάξθεηα 

Cu (ραιθφο) 3,78                ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 1,39                ppm               Δπάξθεηα 

B (βφξην) 1,84                ppm Τπεξεπάξθεηα 

 

 

 



 
 

79 

 

Πίλαθαο: Κηήκα Α5 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Αξγηισπειψδεο   

Ph 8,74 Αιθαιηθφ 

EC 0,526               mS/cm  

CaCO3 20,74               % Τςειφ 

Οξγαληθή νπζία(%) 2,06        % Τςειή 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 7.440              ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 528                 ppm Τπεξεπάξθεηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 38,61              mg/kg Δπάξθεηα 

K (θάιην) 370                 mg/kg Τπεξεπάξθεηα 

P (θψζθνξνο) 17,65              mg/kg Δπάξθεηα 

   

Fe (ζίδεξνο) 3,44                ppm Μέηξηα 

Mn (καγγάλην) 8,84                ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 2,33                ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,78                ppm Πνιχ αλεπάξθεηα 

B (βφξην) 1,61                ppm Τπεξεπάξθεηα 

 

Πίλαθαο: Κηήκα Α6 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Ακκψδεο αξγηιινπειφο  

Ph 8,11 Αιθαιηθφ 

EC 1,678               mS/cm  

CaCO3 11,42               % Τςειφ 

Οξγαληθή νπζία(%) 1,49                 % Μέζε πεξηεθη. 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 8.000              ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 48                   ppm Μέηξηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 95,25             mg/kg Τπεξεπάξθεηα 

K (θάιην) 270                mg/kg Δπάξθεηα 

P (θψζθνξνο) 20,46             mg/kg Δπάξθεηα 

   

Fe (ζίδεξνο) 2,86               ppm Μέηξηα 

Mn (καγγάλην) 8,77               ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 3,67               ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,74               ppm Αλεπάξθεηα 

B (βφξην) 0,52               ppm Δπάξθεηα 
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Πίλαθαο: Κηήκα Α7 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Ακκψδεο αξγηιινπειφο  

Ph 8,4 Αιθαιηθφ 

EC 0,999               mS/cm  

CaCO3 2,57                 % Μέηξηα 

Οξγαληθή νπζία(%) 1,21                 % Μέζε πεξηεθη. 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 7.520              ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 432                 ppm Τπεξεπάξθεηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 56,97              mg/kg Δπάξθεηα 

K (θάιην) 290                 mg/kg Δπάξθεηα  

P (θψζθνξνο) 14,84              mg/kg Μέηξηα 

   

Fe (ζίδεξνο) 3,74                ppm Μέηξηα 

Mn (καγγάλην) 10,63              ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 3,40                ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,68                ppm Αλεπάξθεηα 

B (βφξην) 0,39                ppm Αλεπάξθεηα 

 

Πίλαθαο: Κηήκα Α8 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Αξγηιινπειψδεο  

Ph 8,58 Αιθαιηθφ 

EC 0,610               mS/cm  

CaCO3 4,18                 % Μέηξηα 

Οξγαληθή νπζία(%) 1,99                 % Μέζε πεξηεθη. 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 8.560               ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 480                  ppm Τπεξεπάξθεηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 42,86               mg/kg Δπάξθεηα 

K (θάιην) 480                  mg/kg Τπεξεπάξθεηα  

P (θψζθνξνο) 13,86               mg/kg Μέηξηα 

   

Fe (ζίδεξνο) 4,22                 ppm Δπάξθεηα 

Mn (καγγάλην) 7,66                 ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 6,83                 ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 2,12                 ppm Τπεξεπάξθεηα 

B (βφξην) 0,46                 ppm Μέηξηα 
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Πίλαθαο: Κηήκα Α9 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Πειψδεο  

Ph 8,06 Αιθαιηθφ 

EC 3,00               mS/cm  

CaCO3 2,41               % Μέηξηα 

Οξγαληθή νπζία(%) 1,07               % Μέζε πεξηεθη. 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 6.000             ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 672                ppm Τπεξεπάξθεηα  

NO
-
3  (ληηξηθά) 114,0             mg/kg Τπεξεπάξθεηα  

K (θάιην) 390                mg/kg Τπεξεπάξθεηα  

P (θψζθνξνο) 75,67             mg/kg Τπεξεπάξθεηα  

    

Fe (ζίδεξνο) 2,86               ppm Μέηξηα 

Mn (καγγάλην) 7,42               ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 3,21               ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,76               ppm Πνιχ αλεπάξθεηα 

B (βφξην) 0,44               ppm Μέηξηα 

 

Πίλαθαο: Κηήκα Α10 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Ακκνπειψδεο  

Ph 8,3 Αιθαιηθφ 

EC 2,25               mS/cm  

CaCO3 1,61               %  Υακειή πεξηεθη. 

Οξγαληθή νπζία(%) 1,21               % Μέζε πεξηεθη. 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 5.360             ppm Τπεξεπάξθεηα  

Mg
+2

 (καγλήζην) 864                ppm Τπεξεπάξθεηα  

NO
-
3  (ληηξηθά) 91,96             mg/kg Τπεξεπάξθεηα  

K (θάιην) 280                mg/kg Δπάξθεηα  

P (θψζθνξνο) 23,39             mg/kg Δπάξθεηα  

   

Fe (ζίδεξνο) 2,97               ppm Μέηξηα 

Mn (καγγάλην) 9,17               ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 2,62               ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,73               ppm Πνιχ αλεπάξθεηα 

B (βφξην) 3,92               ppm Τπεξεπάξθεηα 
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Πίλαθαο: Κηήκα Δ1 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Ακκνπειψδεο  

Ph 8,72 Αιθαιηθφ 

EC 0,553               mS/cm  

CaCO3 8,36                 % Τςειή 

Οξγαληθή νπζία(%) 1,71                 % Μέζε πεξηεθη. 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 8.000               ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 624                  ppm Τπεξεπάξθεηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 33,39               mg/kg Δπάξθεηα 

K (θάιην) 410                  mg/kg Τπεξεπάξθεηα 

P (θψζθνξνο) 22,54               mg/kg Δπάξθεηα 

   

Fe (ζίδεξνο) 4,34                 ppm Μέηξηα 

Mn (καγγάλην) 10,03               ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 14,89               ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,81                 ppm Μέηξηα 

B (βφξην) 0,5                   ppm Δπάξθεηα 

 

Πίλαθαο: Κηήκα Δ2 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Ακκνπειψδεο  

Ph 8,44 Αιθαιηθφ 

EC 1,497               mS/cm  

CaCO3 25,73               % Πνιχ πςειή 

Οξγαληθή νπζία(%) 4,92                 % Τςειή 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 7.200                ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 672                   ppm Τπεξεπάξθεηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 47,11                mg/kg Δπάξθεηα 

K (θάιην) 700                   mg/kg Τπεξεπάξθεηα 

P (θψζθνξνο) 115,12              mg/kg Τπεξεπάξθεηα 

   

Fe (ζίδεξνο) 4,36                  ppm Μέηξηα 

Mn (καγγάλην) 9,27                  ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 7,80                  ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 4,82                  ppm Τπεξεπάξθεηα 

B (βφξην) 5,01                  ppm Τπεξεπάξθεηα 

 

 

 



 
 

83 

 

Πίλαθαο: Κηήκα Δ3 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Αξγηινπειψδεο  

Ph 8,79 Πνιχ αιθαιηθφ 

EC 3,86                mS/cm  

CaCO3 10,45              %  Τςειή 

Οξγαληθή νπζία(%) 1,71                % Μέζε πεξηεθη. 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 8.800               ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 144                  ppm Τπεξεπάξθεηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 38,8                 mg/kg Δπάξθεηα 

K (θάιην) 400                  mg/kg Τπεξεπάξθεηα 

P (θψζθνξνο) 18,14               mg/kg Δπάξθεηα 

   

Fe (ζίδεξνο) 4,35                 ppm Δπάξθεηα 

Mn (καγγάλην) 7,68                 ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 11,04               ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,78                 ppm Αλεπάξθεηα 

B (βφξην) 0,38                 ppm Αλεπάξθεηα 

 

 Πίλαθαο: Κηήκα Δ4 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Ακκνπειψδεο  

Ph 8,51 Αιθαιηθφ 

EC 0,443             mS/cm  

CaCO3 9,95               % Τςειή  

Οξγαληθή νπζία(%) 1,61               % Μέζε πεξηθη. 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 8.160             ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 480                ppm Τπεξεπάξθεηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 33,58             mg/kg Δπάξθεηα 

K (θάιην) 400                mg/kg Τπεξεπάξθεηα 

P (θψζθνξνο) 32,31             mg/kg Τπεξεπάξθεηα 

   

Fe (ζίδεξνο) 3,97                ppm Μέηξηα 

Mn (καγγάλην) 9,55                ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 18,66              ppm Τπεξεπάξθεηα  

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,63                ppm Αλεπάξθεηα 

B (βφξην) 0,68                ppm Δπάξθεηα 
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Πίλαθαο: Κηήκα Δ5 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Ακκνπειψδεο  

Ph 8,39 Αιθαιηθφ 

EC 0,273               mS/cm  

CaCO3 2,41                 % Μέζε πεξηεθη. 

Οξγαληθή νπζία(%) 0,4                   % Πνιχ ρακειή  

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 6.480               ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 96                    ppm Δπάξθεηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 26,04               mg/kg Δπάξθεηα 

K (θάιην) 140                  mg/kg Μέηξηα 

P (θψζθνξνο) 8                      mg/kg Αλεπάξθεηα 

   

Fe (ζίδεξνο) 2,14                 ppm Μέηξηα 

Mn (καγγάλην) 9,12                 ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 3,22                 ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,30                 ppm Αλεπάξθεηα 

B (βφξην) 0,16                 ppm Αλεπάξθεηα 

 

Πίλαθαο: Κηήκα Δ6 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Ακκψδεο αξγηινπειφο   

Ph 8,34 Αιθαιηθφ 

EC 0,320          mS/cm  

CaCO3 9,97             % Τςειή 

Οξγαληθή νπζία(%) 1,30             % Μέζε πεξηεθη. 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 7.520           ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 144              ppm Τπεξεπάξθεηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 30,49        mg/kg Δπάξθεηα 

K (θάιην) 250        mg/kg Δπάξθεηα 

P (θψζθνξνο) 15,08        mg/kg Μέηξηα  

   

Fe (ζίδεξνο) 3,02              ppm Μέηξηα 

Mn (καγγάλην) 9,99              ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 11,20            ppm Τπεξεπάξθεηα  

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,54              ppm Αλεπάξθεηα 

B (βφξην) 1,18              ppm Τπεξεπάξθεηα 
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Πίλαθαο: Κηήκα E7 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Ακκνπειψδεο   

Ph 8,56 Αιθαιηθφ 

EC 0,369          mS/cm  

CaCO3 3,06             % Τςειή 

Οξγαληθή νπζία(%) 1,30             % Μέζε πεξηεθη. 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 7.520            ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 48                 ppm Μέηξηα  

NO
-
3  (ληηξηθά) 29,91            mg/kg Δπάξθεηα  

K (θάιην) 310               mg/kg Δπάξθεηα  

P (θψζθνξνο) 10,20            mg/kg Αλεπάξθεηα  

   

Fe (ζίδεξνο) 3,10              ppm Μέηξηα 

Mn (καγγάλην) 9,65              ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 4,60              ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,26              ppm Αλεπάξθεηα 

B (βφξην) 1,87              ppm Τπεξεπάξθεηα 

 

Πίλαθαο: Κηήκα Δ8 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Ακκνπειψδεο   

Ph 8,79 Αιθαιηθφ  

EC 0,467             mS/cm  

CaCO3 2,73               % Μέζε πεξηεθη. 

Οξγαληθή νπζία(%) 0,6                 % Υακειή  

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 6.560            ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 144               ppm Τπεξεπάξθεηα  

NO
-
3  (ληηξηθά) 31,26            mg/kg Δπάξθεηα 

K (θάιην) 120               mg/kg Μέηξηα 

P (θψζθνξνο) 7,88              mg/kg Αλεπάξθεηα 

   

Fe (ζίδεξνο) 3,10              ppm Μέηξηα 

Mn (καγγάλην) 8,31              ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 2,93              ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,25              ppm Αλεπάξθεηα 

B (βφξην) 0,3                ppm Αλεπάξθεηα 
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Πίλαθαο: Κηήκα Δ9 

Αλάιπζε Απνηέιεζκα Όξηα 

Μεραληθή αλάιπζε Ακκνπειψδεο   

Ph 8,46 Αιθαιηθφ  

EC 0,428            mS/cm  

CaCO3 4,02              % Μέζε πεξηεθη. 

Οξγαληθή νπζία(%) 1,4                % Μέζε πεξηεθη. 

   

Ca
+2 

 (αζβέζηην) 6.480            ppm Τπεξεπάξθεηα 

Mg
+2

 (καγλήζην) 432               ppm Τπεξεπάξθεηα 

NO
-
3  (ληηξηθά) 31,45            mg/kg Δπάξθεηα  

K (θάιην) 310               mg/kg Δπάξθεηα 

P (θψζθνξνο) 14,84            mg/kg Μέηξηα  

   

Fe (ζίδεξνο) 2,84              ppm Μέηξηα  

Mn (καγγάλην) 9,72              ppm Μέηξηα 

Cu (ραιθφο) 13,56            ppm Τπεξεπάξθεηα 

Zn (ςεπδάξγπξνο) 0,85              ppm Μέηξηα 

B (βφξην) 0,58              ppm Δπάξθεηα 
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