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ɅɆΟȿΟȳΟɇ 

Τɔ ɕɄɖɦɒ σɧɇɇɖɄɑɑɄ ɄɕɔəɉɐɡɎ  ɕəɚχɎɄɏɢ ɉɖɇɄσɣɄ əωɒ ɛɔɎəɋəɖɎώɒ ΜɉɖəɊɎɠɒɋς Εɐɡɒɋς ɏɄɎ 

ΠɔɐɧɊɔɚ ȩɉɔɈώɖɄς əɔɚ əɑɢɑɄəɔς ΠɔɐɎəɎɏώɒ ΜɋχɄɒɎɏώɒ Τ.Ε. əɔɚ ΤɉχɒɔɐɔɇɎɏɔɧ ΕɏɕɄɎɈɉɚəɎɏɔɧ 

ȪɈɖɧɑɄəɔς ȩɉσσɄɐɔɒɣɏɋς . Ȩ ɧɐɋ Ʉɐɐɠ ɏɄɎ əɔ ɉɕɣɕɉɈɔ ɈɚσɏɔɐɣɄς σɚσχɉəɣɊɔɒəɄɎ ɑɉ əɡəɔɎɔ əɖɦɕɔ 

ώσəɉ ɒɄ ɉɣɒɄɎ χɖɢσɎɑɄ σəɔɒ ɄɒɄɇɒώσəɋ ɔ ɔɕɔɣɔɄ ɇɎɄ ɕɖώəɋ ɛɔɖɠ ɡɖχɉəɄɎ σɉ ɉɕɄɛɢ ɑɉ əɄ 

ɄɒəɣσəɔɎχɄ ɄɒəɎɏɉɣɑɉɒɄ. ȫɧɖɎɔ σəɦχɔ əɔɚ σɚɇɇɖɠɑɑɄəɔς Ʉɕɔəɉɐɉɣ ɋ ɏɄəɄɒɦɋσɋ ɅɄσɎɏώɒ Ʉɖχώɒ 

,ɉɒɒɔɎώɒ  ɏɄɎ ɑɉɌɔɈɔɐɔɇɎώɒ ɇɎɄ əɔ σχɉɈɎɄσɑɦ ɏɄɎ əɋɒ ɉɏəɡɐɉσɋ ɑɉəɖɢσɉωɒ ɑɉ əɔɚς ɈɔɖɚɛɔɖɎɏɔɧς 

Ɉɡɏəɉς,əɋɒ Ʉɒɠɐɚσɋ ɏɄɎ ɉɕɉɓɉɖɇɄσɣɄ əωɒ ɈɔɖɚɛɔɖɎɏώɒ ɈɉɈɔɑɡɒωɒ ɏɄɎ əɋɒ ɄɓɎɔɐɦɇɋσɋ ɏɄɎ ɡɐɉɇχɔ 

Ʉɕɔəɉɐɡσɑɠəωɒ ,ɑɉ σɏɔɕɦ əɔɒ ɕɖɔσɈɎɔɖɎσɑɦ σɚɒəɉəɄɇɑɡɒωɒ ɑɉ əɄ σɚσəɢɑɄəɄ GPS/GNSS. 

ΈɑɛɄσɋ ɈɣɒɉəɄɎ σəɎς ɇɉωɈɄɎəɎɏɡς ɏɄɎ əɔɕɔɇɖɄɛɎɏɡς ɉɛɄɖɑɔɇɡς ɦɕɔɚ ɋ ɄɏɖɣɅɉɎɄ ɋ ɔɕɔɣɄ ɄɕɄɎəɉɣəɄɎ 

ɓɉɕɉɖɒɠ əɋɒ ɄɏɖɣɅɉɎɄ əɋς ɕɐɔɢɇɋσɋς əɔɚ ɉɒɦς ɢ ɑɉɖɎɏώɒ ɑɡəɖωɒ Ʉɐɐɠ ɛəɠɒɉɎ σəɋɒ ɄɏɖɣɅɉɎɄ əωɒ 

ɑɉɖɎɏώɒ ɉɐɄəɔσəώɒ ɢ ɏɄɎ ɑɉɖɎɏώɒ χɎɐɎɔσəώɒ əɔɚ ɑɡəɖɔɚ. ΤɄ σχɢɑɄəɄ ɏɄɎ ɔɎ ɉɎɏɦɒɉς 

ɕɄɖɔɚσɎɠɊɔɒəɄɎ ɑɉ əɡəɔɎɔ əɖɦɕɔ ɕɔɚ ɅɔɋɌɔɧɒ σɋɑɄɒəɎɏɠ σəɋɒ ɏɄəɄɒɦɋσɋ əɋς ɧɐɋς ɏɄɎ 

əɄɚəɦχɖɔɒɄ  ɏɄɌɎσəɔɧɒ ɉɚχɠɖɎσəɋ əɋɒ Ʉɒɠɇɒωσɋ. 
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ȾȵɌΑȿΑȻΟ 1 

ϭ.ϭ ɃɆȻɇɀɃɇ Ɉȸɇ ȵɁɁɃȻΑɇ Ɉȸɇ ɈɃɅɃȳɆΑɌȻΑɇ 

Ɉοʋοɶʌαφία οʆοʅάɺɸʏαι ɻ ʅɸʄέʏɻ ʏοʐ σʖήʅαʏος ʃαι ʏʘʆ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ ʏɻς ɸʋιφάʆɸιας ʏɻς 

ȳɻς ή άʄʄʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσιʅʘʆ αʋό ʃοʆʏά οʐʌάʆιʘʆ σʘʅάʏʘʆ ;ʋʄαʆɻʏώʆ, φʐσιʃώʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ 

ή ασʏɸʌοɸιɷώʆͿ. Ʌιο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα, ɸίʆαι ο ɸʋισʏɻʅοʆιʃός ʃʄάɷος ʋοʐ αφοʌά ʏɻʆ ʋɸʌιɶʌαφή 

ʃαι ʏις ʅɸθόɷοʐς ɶια ʏɻʆ αʋɸιʃόʆισɻ ʃαι αʋοʏύʋʘσɻ ʃάθɸ ʏέʏοιας ɸʋιφαʆɸιας, φʐσιʃής ή 

ɷιαʅοʌφʘʅέʆɻς αʋό αʆθʌώʋιʆα έʌɶα ʋάʆʘ σɸ έʆαʆ ʏοʋοɶʌαφιʃό ʖάʌʏɻ. Ⱦαʏά ʅία άʄʄɻ 

έʆʆοια, ɻ ʏοʋοɶʌαφία ʅιας ʋɸʌιοʖής αʆαφέʌɸʏαι σʏα ίɷια ʏα σʖήʅαʏα ʃαι ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά 

ʏɻς ɶήιʆɻς ɸʋιφάʆɸιας σʏɻ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ʋɸʌιοʖή. 

ɀɸ ʏɻ σʏɸʆόʏɸʌɻ έʆʆοια, αφοʌά ʏɻʆ ʃαʏαɶʌαφή ʏοʐ αʆαɶʄύφοʐ ʅιας ʋɸʌιοʖής ʃαι ʏɻʆ 

ʏαʐʏοʋοίɻσɻ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆʘʆ ɶɸʘʅοʌφώʆ, ʋʌαʃʏιʃή ɶʆʘσʏή ɷιɸθʆώς ʘς ɶɸʘʅοʌφοʅɸʏʌία 

(geomorphometryͿ. ɇήʅɸʌα ʋʄέοʆ αʐʏό ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶή ʐʗοʅɸʏʌιʃώʆ 

ɷɸɷοʅέʆʘʆ σɸ ʗɻφιαʃή ʅοʌφή ;DEM). 

 

1.2. ɇɈɃɍɃɇ 

ɇʏόʖος ʏɻς ʏοʋοɶʌαφίας ɸίʆαι ο ʋʌοσɷιοʌισʅός ʏɻς θέσɸʘς ʏοʐ οʋοιοʐɷήʋοʏɸ 

ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃού ή ɶɸʆιʃόʏɸʌα σɻʅɸίοʐ σɸ έʆα σύσʏɻʅα οʌιɺόʆʏιʘʆ ʃαι ʃάθɸʏʘʆ 

σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ, σʐʆήθʘς ʏοʐ ɶɸʘɶʌαφιʃού ʋʄάʏοʐς ʃαι ʅήʃοʐς, ʃαι ʏοʐ ʐʗοʅέʏʌοʐσɸ έʆα 

οʌισʅέʆο σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς. . ȸ ʏαʐʏοʋοίɻσɻ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ ʃαι ɻ αʆαɶʆώʌισɻ ʏʐʋιʃώʆ 

ɶɸʘʅοʌφώʆ ɸίʆαι ɸʋίσɻς σʏόʖοι ʏɻς ʏοʋοɶʌαφίας. 

 

1.3 ɍɆȸɇȻɀɃɈȸɈΑ 

ɀία ʏοʋοɶʌαφιʃή ʅɸʄέʏɻ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ɶια ɷιάφοʌοʐς ʄόɶοʐς: ο σʏʌαʏιʘʏιʃός σʖɸɷιασʅός 

ʃαι ɻ ɶɸʘʄοɶιʃή έʌɸʐʆα ʐʋήʌʇαʆ ʅέʖʌι ʃαι σήʅɸʌα βασιʃά ʃίʆɻʏʌα ɶια ʏɻʆ έʆαʌʇɻ ʏέʏοιʘʆ 

ʋʌοɶʌαʅʅάʏʘʆ, αʄʄά ɻ ʄɸʋʏοʅɸʌής ɶʆώσɻ ʏοʐ ɸɷάφοʐς ʃαι ʏʘʆ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ ʏɻς 

ɸʋιφάʆɸιας ɸίʆαι αʋαʌαίʏɻʏɻ ɶια ʏοʆ σʖɸɷιασʅό ʃαι ʏɻʆ ʃαʏασʃɸʐή ʃάθɸ ʅɸɶάʄοʐ έʌɶοʐ 

ʋοʄιʏιʃού ʅɻʖαʆιʃού. 
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ϭ.ϰ ȵɅȻɈȵɉɂȸ ɇɈɃɍɃɉ 

ɉʋάʌʖɸι ʅία ʋοιʃιʄία ʋʌοσɸɶɶίσɸʘʆ σʏɻʆ ʏοʋοɶʌαφία. Ɉο ʋοιɸς ʅέθοɷοι ɸφαʌʅόɺοʆʏαι 

ɸʇαʌʏάʏαι αʋό ʏɻʆ ʃʄίʅαʃα ʃαι ʏο ʅέɶɸθος ʏɻς ʋɸʌιοʖής ʋοʐ ʅɸʄɸʏάʏαι, ʏɻʆ ʋʌοσβασιʅόʏɻʏά 

ʏɻς ʃαι ʏɻʆ ʋοιόʏɻʏα ʏʘʆ ʐʋαʌʖοʐσώʆ ɸʋισʃοʋήσɸʘʆ ʅέʖʌι ʏɻ ɷɸɷοʅέʆɻ σʏιɶʅή. 

Ƀι σʏόʖοι αʐʏοί ɸʋιʏʐɶʖάʆοʆʏαι: 

 ɀɸ ʏις ʏɸʖʆιʃές ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʃʐʌίʘς ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ ʅɸɶɸθώʆ ;ȳʘʆιώʆ / Αʋοσʏάσɸʘʆ / 

ɉʗοʅɸʏʌιʃώʆ ȴιαφοʌώʆͿ σɸ σɻʅɸία ɻ ʅɸʏαʇύ σɻʅɸίʘʆ σʏɻʆ ɶήιʆɻ ɸʋιφάʆɸια αʄʄά σɸ 

ʋɸʌιοʌισʅέʆɻ σʖɸʏιʃά έʃʏασɻ. 

 ɀɸ ʏɻʆ ʄɸιʏοʐʌɶία ʃαι ʖʌήσɻ ʏʘʆ ʏοʋοɶʌαφιʃώʆ οʌɶάʆʘʆ ʅɸ ʏɻʆ βοήθɸια ʏʘʆ οʋοίʘʆ 

ɶίʆοʆʏαι οι ʅɸʏʌήσɸις. 

 ɀɸ ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʃαι ʏοʐς ʐʋοʄοɶισʅούς ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς 

θέσɻς ʏʘʆ σɻʅɸίʘʆ ʘς ʋʌος ʃάʋοιο σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς. 

 ɀɸ ʏɻʆ αʋɸιʃόʆισɻ ʏɻς ɶήιʆɻς έʃʏασɻς σɸ σʅίʃʌʐʆσɻ ʐʋό ʅοʌφή ʖάʌʏɻ. ;Αʋόɷοσɻ / 

ɇύʆʏαʇɻ σʖɸɷίοʐͿ 

 

1.5 ɈȵɍɁȻȾȵɇ ɀȵɈɆȸɇȵɏɁ ȾΑȻ ɈɃɅɃȳɆΑɌȻȾΑ ΌɆȳΑɁΑ. 

ϭ.ϱ.ϭ ΑɅȵɉȺȵȻΑɇ ȵɅȻɇȾɃɅȸɇȸ 

ȸ ɸʋισʃόʋɻσɻ βοɻθά σʏοʆ αʃʌιβή ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏʘʆ θέσɸʘʆ σɻʅɸίʘʆ σʏɻʆ ɸʋιφάʆɸια ή σʏοʆ 

ʏʌιɷιάσʏαʏο ʖώʌο, ʃαθώς ʃαι ʏʘʆ αʋοσʏάσɸʘʆ ʃαι ʏʘʆ ɶʘʆιώʆ αʆάʅɸσά ʏοʐς, ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ 

οʌɶάʆʘʆ σʏάθʅɻς, όʋʘς ɸίʆαι οι θɸοɷόʄιʖοι,ʃʄισιόʅɸʏʌα ʃαι ɶɸʘɷαιʏιʃοί σʏαθʅοί, ʅɸ ʏɻ 

ɷιαφοʌά όʏι οι ʏɸʄɸʐʏαίοι ʐʋοʄοɶίɺοʐʆ αʋɸʐθɸίας αʋοσʏάσɸις ʋοʐ αʋαʄʄάσσοʐʆ ʏοʆ 

ʏοʋοɶʌάφο αʋό ʏɻʆ ʃαʏαɶʌαφή ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʅɸ ʏο ʖέʌι. 

Ʌαʌά ʏο όʏι ɻ ʏɻʄɸʋισʃόʋɻσɻ έʖɸι ɸʋιʏαʖύʆɸι ʃαʏά ʋοʄύ ʏɻ ɷιαɷιʃασία ʏɻς σʐʄʄοɶής 

ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃαι έʖɸι ɸʋιφέʌɸι ʅɸɶαʄύʏɸʌο έʄɸɶʖο ʏɻς αʃʌίβɸιας σɸ ʅɸɶάʄɸς αʋοσʏάσɸις, ɻ 

αʋɸʐθɸίας ɸʋισʃόʋɻσɻ ʋαʌέʖɸι αʃόʅα ʏα βασιʃά σɻʅɸία ɸʄέɶʖοʐ ʃαι ʏο ʋʄαίσιο ɶια όʄɸς ʏις 

ʏοʋοɶʌαφιʃές ɸʌɶασίɸς. 

ϭ.ϱ.Ϯ ɌɏɈɃȳɆΑɀɀȵɈɆȻΑ 

ȸ φʘʏοɶʌαʅʅɸʏʌία ɸίʆαι ʅία ʅɸʏʌɻʏιʃή ʅέθοɷος ʋʌοσɷιοʌισʅού ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʃαι ʏʘʆ 

ɷιασʏάσɸʘʆ αʆʏιʃɸιʅέʆʘʆ σʏοʆ ʏʌιɷιάσʏαʏο ʖώʌο ʅɸ ʖʌήσɻ φʘʏοɶʌαφιώʆ, ɷύο ή 
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ʋɸʌισσόʏɸʌʘʆ ɶια ʏɻʆ ίɷια οʅάɷα αʆʏιʃɸιʅέʆʘʆ, ʋοʐ ʄαʅβάʆοʆʏαι αʋό ɷιαφοʌɸʏιʃές θέσɸις, 

σʐʆήθʘς σɸ ɷιαφοʌɸʏιʃές ɷιαβάσɸις ʅιας αɸʌοφʘʏοɶʌαφιʃής ʋʏήσɸʘς. ɇʏɻʆ ʏɸʖʆιʃή αʐʏή 

ʏαʐʏοʋοιούʆʏαι ʏα ʃοιʆά σɻʅɸία ʋάʆʘ σɸ ʃάθɸ ɸιʃόʆα. 

1.5.3 ΑȵɆɃɌɏɈɃȳɆΑɌȸɇȸ ȾΑȻ ȴɃɆɉɌɃɆȻȾȸ ΑɅȵȻȾɃɁȻɇȸ 

Ƀι αɸʌοφʘʏοɶʌαφίɸς ʃαι οι ɷοʌʐφοʌιʃές αʋɸιʃοʆίσɸις ʅʋοʌούʆ ʆα ʋαʌέʖοʐʆ σʏοιʖɸία ɶια ʏɻʆ 

ʏαʐʏοʋοίɻσɻ ʃαι ʏɻʆ οʌιοθέʏɻσɻ ʏοʋοɶʌαφιʃώʆ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ, ʋ.ʖ. ʏɻ ʅοʌφή ʏοʐ 

ɸɷάφοʐς ʃαι ʏɻ ɷασοʃάʄʐʗɻ. Ƀʄοέʆα ʃαι ʋɸʌισσόʏɸʌο αʋοʏɸʄούʆ ʏɻ βάσɻ ɶια ɷιαɷʌασʏιʃές 

οʋʏιʃοʋοιήσɸις ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʐʋοʄοɶισʏή, ɸίʏɸ ʅɸ ʏɻ ʅοʌφή ɷιαɷʌασʏιʃώʆ ʖαʌʏώʆ, ɸίʏɸ ʅɸ ʏɻ 

ʅοʌφή GIS. ȸ αʋɸιʃόʆισɻ ʅɸ ʗɸʐɷοʖʌώʅαʏα σɸ ʅɻ οʌαʏά ʏʅήʅαʏα ʏοʐ φάσʅαʏος ʅʋοʌɸί 

ɸʋίσɻς ʆα βοɻθήσɸι σʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏʘʆ ʋɸʌιβαʄʄοʆʏιʃώʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ, ɷɸίʖʆοʆʏας ʏα 

όʌια ʏɻς βʄάσʏɻσɻς ʃαι άʄʄα ɷɸɷοʅέʆα ɶια ʏις ʖʌήσɸις ɶɻς ʃαθαʌόʏɸʌα. 

 

ϭ.ϱ.ϰ ɆΑɁɈΑɆ ȾΑȻ ɇɃɁΑɆ 

 

ȸ ɷοʌʐφοʌιʃή ʖαʌʏοɶʌάφɻσɻ ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʌαʆʏάʌ ɸίʆαι ʅία αʋό ʏις ʃʐʌιόʏɸʌɸς ʅɸθόɷοʐς ɶια 

ʏɻʆ ʃαʏασʃɸʐή Ɏɻφιαʃώʆ ɉʗοʅɸʏʌιʃώʆ ɀοʆʏέʄʘʆ. Ʌαʌόʅοιɸς ʏɸʖʆιʃές ɸφαʌʅόɺοʆʏαι σɸ 

βαθʐʅɸʏʌιʃές ɸʋισʃοʋήσɸις ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ σόʆαʌ ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς ʅοʌφοʄοɶίας ʏοʐ 

θαʄάσσιοʐ βʐθού. Ɉɻʆ ʏɸʄɸʐʏαία ɷɸʃαɸʏία ʏο LIDAR, ʅία ʏɸʖʆιʃή ʏɻʄɸʋισʃοʋήσɸʘς ʅɸ ʖʌήσɻ 

ʄέιɺɸʌ αʆʏί ʌαɷιοʃʐʅάʏʘʆ, ɸφαʌʅόɺɸʏαι όʄο ʃαι ʋɸʌισσόʏɸʌο ɶια σύʆθɸʏɸς ʖαʌʏοɶʌαφιʃές 

αʆάɶʃɸς, όʋʘς ɻ ʋαʌαʃοʄούθɻσɻ ʋαɶɸʏώʆʘʆ. 

1.6 ΑɁΑȳȾȸ ȳȻΑ ɅȻɃ ɇɉȳɍɆɃɁȵɇ ɀȵȺɃȴɃɉɇ 

Αʋό ʏις ʋαʌαʋάʆʘ ʅɸθόɷοʐς, ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ɻ σʐʄʄοɶή ʋοʄύʏιʅʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ, ʅɸ ʏο 

ʅɸιοʆέʃʏɻʅα όʅʘς ʏοʐ αʆθʌώʋιʆοʐ ʋαʌάɶοʆʏα ʋοʐ ɸίʆαι ɻ αιʏία ɶια σφάʄʅαʏα ;ʖοʆʌοɸιɷή, 

σʐσʏɻʅαʏιʃά, ʏʐʖαία ʃ.ά.Ϳ.ɇɸ όʄοʐς ʏοʐς ʏοʅɸίς ʏɻς ʃʄασιʃής ʏοʋοɶʌαφίας, ʏόσο σɸ ɸʋίʋɸɷο 

ʃαʏαɶʌαφώʆ ʃαι αʋοʏʐʋώσɸʘʆ όσο ʃαι σɸ ɸʋίʋɸɷο ɸφαʌʅοɶώʆ ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί 

ʐʗɻʄής ʏɸʖʆοʄοɶίας ɸʇοʋʄισʅός, όʋʘς ɸίʆαι οι αʋοʏʐʋώσɸις ʅɸ ʖʌήσɻ ɷοʌʐφοʌιʃώʆ ɷɸʃʏώʆ 

ʃαι ɸφαʌʅοɶές σύʆθɸʏʘʆ έʌɶʘʆ ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʏɸʖʆοʄοɶίας G.P.S, αʇιοʋοιώʆʏας ʏις σύɶʖʌοʆɸς 

ɸʇɸʄίʇɸις σʏις ʏɸʖʆιʃές ʏɻς σʐʄʄοɶής ʃα ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʅɸʏʌɻʏιʃώʆ ʋʄɻʌοφοʌιώʆ, 

αʋοφɸύɶοʆʏας έʏσι ʃαι ʏα ʄάθɻ ʏʘʆ ʐʋοʃɸιʅɸʆιʃώʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ. 

Ƀι ʋʌώʏɸς σʖɸʏιʃές ɸφαʌʅοɶές ɸʅφαʆίσʏɻʃαʆ, σʏις αʌʖές ʏɻς ɷɸʃαɸʏίας ʏοʐ ϭϵϲϬ, ʅɸ 

ʋʌοβʄήʅαʏαʄόɶʘ ʏοʐ ɸʇαιʌɸʏιʃά ʅɸɶάʄοʐ ʖʌόʆοʐ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʃαι ʏɻς ʖαʅɻʄής αʃʌίβɸιας. 
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Ʌαʌόʄα ʏαʋʌοβʄήʅαʏα, οι ɸφαʌʅοɶές αʐʏές σɸ ɶɸʘɷαιʏιʃές ɸʌɶασίɸς ʅɸɶάʄɻς ʃʄίʅαʃας, 

ʃαʏόʌθʘσαʆ ʆαɷώσοʐʆ ʄύσɸις σɸ θέʅαʏα σʖɸʏιʃά ʅɸ ʏɻ σύʆθɸσɻ ɸθʆιʃώʆ ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃώʆ 

ɷιʃʏύʘʆ ʃαι ʅɸ ʏοʆʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς θέσɻς, ʏɻς ʃʄίʅαʃας ʃαι ʏοʐ ʋʌοσαʆαʏοʄισʅού ɸθʆιʃώʆ 

σʐσʏɻʅάʏʘʆ αʆαφοʌάς. 

ȸ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ;σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏις ʋαʌαɷοσιαʃές ɸʋίɶɸιɸς ʅɸθόɷοʐςͿ ʋʌοσφέʌɸι ɷύο 

ʋοʄύ 

σɻʅαʆʏιʃά ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα: 

 Ƀι ʋʌοσɷιοʌισʅοί θέσɻς ɸίʆαι αʐθɸʆʏιʃά ʏʌισɷιάσʏαʏοι. 

 ȴɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʃαʅιά αʋαίʏɻσɻ αʅοιβαίας οʌαʏόʏɻʏας ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɸʅʋʄɸʃόʅɸʆʘʆ σɸ 

ʅɸʏʌήσɸιςσʏαθʅώʆ. 

ȾȵɌΑȿΑȻΟ 2 

Ϯ.ϭ ȴɃɆɉɌɃɆȻȾΑ ɇɉɇɈȸɀΑɈΑ 

ȸ αʆθʌώʋιʆɻ αʆάɶʃɻ ʆα ʃαʏɸʐθύʆɸʏαι σʘσʏά ʃαι ʆα βʌίσʃɸι ʏοʆ ʋʌοσαʆαʏοʄισʅό ʏɻς ʋɻɶάɺɸι 

αʋό ʏα ʋʌώʏα βήʅαʏά ʏɻς. Αʆέʃαθɸʆ οι άʆθʌʘʋοι έʗαʖʆαʆ ɶια ʃάʋοιο «σɻʅɸίο αʆαφοʌάς » 

ώσʏɸ ʆα βʌοʐʆ ʏɻʆ σʘσʏή ʋοʌɸία ʏοʐς. Αʌʖιʃά βασίɺοʆʏαʆ σɸ ɷιάφοʌοʐς βʌάʖοʐς ή ɷέʆʏʌα, 

ύσʏɸʌα σɻʅάɷɸʐαʆ έʆα ɷέʆʏʌο σʏɻʆ ʋοʌɸία ʏοʐς ɶια ʆα βʌοʐʆ ʃαι ʋάʄι ʏοʆ ɷʌόʅο ʏɻς 

ɸʋισʏʌοφής. ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ʃαθώς ʃαʏαʃʏούσɸ ʏɻʆ θάʄασσα ʃαι ʏα αɶαθά ʏɻς, ʖʌɻσιʅοʋοιούσɸ 

ʘς «σɻʅɸίο αʆαφοʌάς» ʏα ɷιάφοʌα οʐʌάʆια σώʅαʏα όʋʘς Άσʏʌα, ɇɸʄήʆɻ, Ήʄιος. 

Ϯ.Ϯ ɅɆɃȳɃɁɃȻ ɈɃɉ GPS 

ɀɸ ʏɻʆ ʋάʌοɷο ʏοʐ ʖʌόʆοʐ, ʃαι ɸʇαιʏίας ʏʘʆ αʆαɶʃώʆ ʋοʐ ʋʌοέʃʐʋʏαʆ, αʆαʃαʄύφθɻʃαʆ ʏα 

ʋʌώʏα σύʆθɸʏα όʌɶαʆα, όʋʘς ɸίʆαι: ɻ ʋʐʇίɷα ʃαι ο ɸʇάʆʏας.Ωσʏόσο ο ɸʇάʆʏας σʏɻʆ ʋʌώιʅɻ 

ʅοʌφή ʏοʐ ɸίʖɸ ʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʆα ʋαʌέʖɸι ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʅόʆο ɶια ʏο ɶɸʘɶʌαφιʃό ʋʄάʏος ʃαι 

όʖι ɶια ʏο ɶɸʘɶʌαφιʃό ʅήʃος, ɶɸɶοʆός ʋοʐ αʋοʏɸʄούσɸ έʆα σɻʅαʆʏιʃό ʅɸιοʆέʃʏɻʅα, ιɷιαίʏɸʌα 

ɶια ʏοʐς ʆαʐʏιʃούς. Έʏσι, αʆαɺɻʏήθɻʃαʆ ʏʌόʋοι ɸύʌɸσɻς ʃαι ʋʌοσɷιοʌισʅού ʃαι ʏοʐ 

ɶɸʘɶʌαφιʃού ʅήʃοʐς ʃαι οι ʆαʐʏιʃοί ʃαʏέʄɻʇαʆ σɸ έʆα ʆέο ɸʌɶαʄɸίο, ɶʆʘσʏό ʅɸ ʏɻʆ οʆοʅασία 

͚octant͛.Ɉο OĐtaŶt ʏοʆ ϭϳο αιώʆα ʏο ȸʆʘʅέʆο Ȳασίʄɸιο σʐʆέσʏɻσɸ έʆα σʐʅβούʄιο 

ɸʋισʏɻʅόʆʘʆ, ʏο οʋοίο θα ɸʋιβʌάβɸʐɸ ʖʌɻʅαʏιʃά όʋοιοʆ θα ʅʋοʌούσɸ ʆα ɸφɸύʌɸι έʆα 

όʌɶαʆο, ʏο οʋοίο θα ɸʋέʏʌɸʋɸ ʏοʆ αʃʌιβή ʐʋοʄοɶισʅό ʃαι ʏʘʆ ɷύο ɶɸʘɶʌαφιʃώʆ 

σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ, ɷɻʄαɷή ʅήʃοʐς ʃαι ʋʄάʏοʐς. Έʏσι, ʏο ϭϳϲϭ ο Άɶɶʄος ʘʌοʄοɶοʋοιός Ɉɺοʆ 
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ɍάʌισοʆ ;JohŶ HarrisoŶͿ, ύσʏɸʌα αʋό ʋʌοσʋάθɸιɸς ɷώɷɸʃα ɸʏώʆ, ʃαʏασʃɸύασɸ έʆα όʌɶαʆο, 

ʏο οʋοίο ɷɸʆ ήʏαʆ άʄʄο αʋό ʏο ɶʆʘσʏό σɻʅɸʌιʆό ʖʌοʆόʅɸʏʌο. ɇɸ σʐʆɷʐασʅό ʅɸ ʏοʆ ɸʇάʆʏα,  

ʏο ʖʌοʆόʅɸʏʌο ɸʋέʏʌɸʋɸ ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏοʐ σʏίɶʅαʏος ʏʘʆ ʋʄοίʘʆ ʅɸ ɸʇαιʌɸʏιʃή αʃʌίβɸια 

ɶια ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʏɻς ʏόʏɸ ɸʋοʖής. Ɉο ʖʌοʆόʅɸʏʌο. Ⱦαʏόʋιʆ αʌʃɸʏώʆ ʖʌόʆʘʆ, ʃαι σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα 

σʏα ʅέσα ʏοʐ ϮϬοʐ αιώʆα, άʌʖισɸ ο «ʌαɷιɸʆʏοʋισʅός». Ɉο ʋʌώʏο σύσʏɻʅα ʌαɷιɸʆʏοʋισʅού 

ʏέθɻʃɸ σɸ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏο ϭϵϱϬ, ʃαι ɸίʆαι ɶʆʘσʏό ʅɸ ʏɻʆ οʆοʅασία LORAN ;LɃŶg RAŶge 

Navigation – Ʌʄοήɶɻσɻ ɀαʃʌάς ȵʅβέʄɸιαςͿ. ȳια ʏο LORAN ɸʆɷɸιʃʏιʃά αʆαφέʌɸʏαι όʏι ɻ ʃάθɸ 

αʄʐσίɷα ʏοʐ ɸίʖɸ ʏοʐʄάʖισʏοʆ ϰ ʋοʅʋούς ʃαι ʃάʄʐʋʏɸ ʅια έʃʏασɻ έʘς ϱϬϬkŵ.  Έʋʌɸʋɸ ʄοιʋόʆ 

ʆα ʐʋάʌʖοʐʆ ʋɸʌισσόʏɸʌɸς αʄʐσίɷɸς ɶια ʋɸʌισσόʏɸʌɻ έʃʏασɻ.ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ɸʋισʏʌαʏɸύʏɻʃαʆ 

ʏα ɻʄɸʃʏʌοʅαɶʆɻʏιʃά ʃύʅαʏα ;ɶʆʘσʏά ʘς ʌαʆʏάʌͿ ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃαʆ ʃαʏά ʃόʌʘʆ σʏοʆ 

Ȳ ́Ʌαɶʃόσʅιο Ʌόʄɸʅο, αʄʄά ʃαι σήʅɸʌα αʃόʅα ɸίʆαι σɸ ɷʌάσɻ. Όʄα αʐʏά ʏα σʐσʏήʅαʏα 

αʋοʏɸʄούʆʏαι αʋό ʋοʅʋούς ʃαι ɷέʃʏɸς. Ƀι ʋοʅʋοί ɸίʆαι έʆα ɷίʃʏʐο σʏαθʅώʆ βάσɸʘʆ, οι ɷɸ 

ɷέʃʏɸς ɸίʆαι ɻ ʋʐʇίɷα, ο ɸʇάʆʏας. 

 

Ϯ.ϯ ȵɂȵȿȻɂȸ ɈɃɉ GPS 

Ɉο BEIDOU ;ɻ COMPASSͿ ɸίʆαι έʆα ʃιʆέɺιʃο ɷοʌʐφοʌιʃό σύσʏɻʅα ɸʆʏοʋισʅού, ʋοʐ 

αʆαʅέʆɸʏαι ʅέʖʌι ʏο ϮϬϮϬ ʆα ʋαʌέʖɸι ʋαɶʃόσʅια ʃάʄʐʗɻ. ɇήʅɸʌα, ɻ ʖʌήσɻ ʏοʐ ʋɸʌιοʌίɺɸʏαι 

σʏɻʆ Ⱦίʆα ʃαι ʏις ɶɸιʏοʆιʃές ʋɸʌιοʖές. Ƀι ɷοʌʐφόʌοι ʏοʐ COMPASS θα ɸʃʋέʅʋοʐʆ σɸ ϰ 

σʐʖʆόʏɻʏɸς, οι οʋοίɸς ʅάʄισʏα ɸʋιʃαʄύʋʏοʆʏαι ʅɸ αʐʏές ʏοʐ GALILEO.Ɉο GALILEO ɸίʆαι ʏο 

αʆαʅɸʆόʅɸʆο ɸʐʌʘʋαϊʃό ʋαɶʃόσʅιο σύσʏɻʅα ɷοʌʐφοʌιʃού ɸʆʏοʋισʅού. Αʆαʅέʆɸʏαι ʆα 

ʋαʌέʖɸι ʋαɶʃόσʅια ʃάʄʐʗɻ ʏο ϮϬϭϵ, ʅέσʘ ɸʆός σʖɻʅαʏισʅού ϯϬ ɷοʌʐφόʌʘʆ. Ƀι ɷοʌʐφόʌοι 

ʏοʐ Galileo θα ɸʃʋέʅʋοʐʆ σήʅα σɸ ʏʌɸις σʐʖʆόʏɻʏɸς ɸʆώ θα ʐʋάʌʖɸι ʃαι ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʅιας 

ʆέας ʃαιʆοʏόʅας ʏɸʖʆοʄοɶίας ȵύʌɸσɻς ʃαι ȴιάσʘσɻς ;SearĐh aŶd ResĐue ;SARͿͿ. Ⱦάθɸ 

ɷοʌʐφόʌος θα ɸίʆαι ɸʇοʋʄισʅέʆος ʅɸ έʆαʆ αʆαʅɸʏαɷόʏɻ ʋοʐ ɸίʆαι σɸ θέσɻ ʆα ʅɸʏαφέʌɸι ʏα 

σήʅαʏα ʃιʆɷύʆοʐ αʋό ʏοʐς ʋοʅʋούς ʏοʐ ʖʌήσʏɻ σʏο ʃέʆʏʌο σʐʆʏοʆισʅού ɷιάσʘσɻς, ʏο οʋοίο 

σʏɻ σʐʆέʖɸια θα ʅʋοʌɸί ʆα ʇɸʃιʆήσɸι ɸʋιʖɸίʌɻσɻ ɷιάσʘσɻς. Ɉαʐʏόʖʌοʆα, ʏο σύσʏɻʅα θα 

ʋαʌέʖɸι έʆα σήʅα σʏο ʖʌήσʏɻ, ɸʆɻʅɸʌώʆοʆʏάς ʏοʆ όʏι ɻ ʃαʏάσʏασή ʏοʐ έʖɸι αʆιʖʆɸʐθɸί ʃαι 

όʏι ɻ βοήθɸια ɸίʆαι σɸ ɸʇέʄιʇɻ. ɇʏɻʆ ʋʌαɶʅαʏιʃόʏɻʏα αʆ ɷʐο ɷοʌʐφόʌοι βʌίσʃοʆʏαι 

αʆʏιɷιαʅɸʏʌιʃά σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏο ʃέʆʏʌο ʏɻς ɶɻς, ʏόʏɸ ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʃʋέʅʋοʐʆ σʏɻʆ ίɷια 

σʐʖʆόʏɻʏα. 

 



12 

 

Ϯ.ϰ ɇȸɀȵɆȻɁΑ ȴɃɆɉɌɃɆȻȾΑ ɇɉɇɈȸɀΑɈΑ. 

ɇήʅɸʌα ʐʋάʌʖοʐʆ σɸ ʖʌήσɻ ɷύο ɷοʌʐφοʌιʃά σʐσʏήʅαʏα ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς: ʏο ʋαʄαιόʏɸʌο, 

ʋοʐ ɷɸʆ ʋʌοσφέʌɸʏαι ɶια ɶɸʘɷαιʏιʃές ɸφαʌʅοɶές, σύσʏɻʅα TRANSIT ;ή NAVSAT ή NNSS, Naǀy 

NavigatioŶ Satellite SysteŵͿ ʃαι ʏο ʆɸόʏɸʌο GPS ʋοʐ ʃαʄɸίʏαι σʐʆήθʘς Ʌαɶʃόσʅιο ɇύσʏɻʅα 

Ʌʄοήɶɻσɻς ʃαι ȵʆʏοʋισʅού Ⱥέσɻς ;Global Positioning System ή NAVSTAR/NAVigation 

Systemwith Tiŵe AŶd RaŶgiŶgͿ, ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ʋʄέοʆ ɶια ʃαθɻʅɸʌιʆές ʖαʌʏοɶʌαφιʃές 

ʃαι ɶɸʘɷαιʏιʃές ɸʌɶασίɸς. 

Ʌαʌόʅοια σʐσʏήʅαʏα έʖοʐʆ αʆαʋʏʐʖθɸί ɻ αʆαʋʏύσσοʆʏαι αʋό ɷιάφοʌɸς ʖώʌɸς αʆά ʏοʆ 

ʃόσʅο.Ɉο GLONASS ɸίʆαι ʏο ʌʘσιʃό αʆʏίσʏοιʖο ʏοʐ GPS. ȸ αʆάʋʏʐʇή ʏοʐ ʇɸʃίʆɻσɸ ʏο ϭϵϳϲ ʃαι 

ʅɸʏά αʋό ʋοʄʄές ɷιαʃʐʅάʆσɸις έφʏασɸ ʏο ϮϬϭϭ ʆα ʋαʌέʖɸι ʋαɶʃόσʅια ʃάʄʐʗɻ, ʅɸ έʆα 

σʖɻʅαʏισʅό Ϯϰ ɷοʌʐφόʌʘʆ. ȸ ɷοʅή ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος ʅοιάɺɸι ʋοʄύ ʅɸ αʐʏή ʏοʐ GPS, ʅɸ ʏɻ 

ɷιαφοʌά όʏι ʃάθɸ ɷοʌʐφόʌος ɸʃʋέʅʋɸι σɸ ɷιαφοʌɸʏιʃή σʐʖʆόʏɻʏα ʏοʆ ίɷιο όʅʘς ʃώɷιʃα. 

Αʇίɺɸι ʆα σɻʅɸιʘθɸί ɸʋίσɻς, όʏι ʏο GLONASS ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ɷιαφοʌɸʏιʃό ;ʖʘʌιʃόͿ σύσʏɻʅα 

αʆαφοʌάς ʃαι σύσʏɻʅα ʖʌόʆοʐ αʋό ʏο GPS. Ɉέʄος, ɷοʌʐφοʌιʃά σʐσʏήʅαʏα ɸʆʏοʋισʅού 

ɷιαθέʏοʐʆ ʃαι ɻ Ȼʆɷία ʃαι Ȼαʋʘʆια, ʅɸ ʏα IRNASS ʃαι QZSS αʆʏίσʏοιʖα.Ɉα σʐσʏήʅαʏα αʐʏά 

όʅʘς, ʋαʌέʖοʐʆ ʃάʄʐʗɻ σɸ ʋɸʌιοʌισʅέʆɸς ʖʘʌιʃά ʋɸʌιοʖές ɶια ʆα ɸʇʐʋɻʌɸʏούʆ ɸθʆιʃές 

ʃʐʌίʘς αʆάɶʃɸς.Ɉο EGNOS ;EuropeaŶ GeostatioŶary NaǀigatioŶ Oǀerlay SerǀiĐeͿ ɸίʆαι ʏο 

ɸʐʌʘʋαϊʃό SBAS, ʏα ɷοʌʐφοʌιʃά σʐσʏήʅαʏα ʄɸιʏοʐʌɶιʃής ɸʋέʃʏασɻς SBAS ʋʌοσβάσιʅο αʋό 

ʖʌήσʏɸς σɸ όʄɻ ʏɻʆ ȵʐʌώʋɻ ʃαι σɸ ɶɸιʏοʆιʃές ʋɸʌιοʖές. ȿɸιʏοʐʌɶɸί σʐʅʋʄɻʌʘʅαʏιʃά ʅɸ ʏο 

GPS ʃαι ʅʋοʌɸί ʆα αʆɸβάσɸι ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς σʏο ϭ.ϱ ŵ.Αʋοʏɸʄɸίʏαι αʋό ϯ 

ɶɸʘσʏαʏιʃοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς ʃαι έʆα ɸʃʏɸʆές ɷίʃʏʐο ɸʋίɶɸιʘʆ σʏαθʅώʆ έʄɸɶʖοʐ,ʃαι ʃέʆʏʌʘʆ 

ɸʋɸʇɸʌɶασίας. ȸ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏοʐ ʇɸʃίʆɻσɸ ʏο ϮϬϬϱ ʃαι αʆαʅέʆɸʏαι ʏα ɸʋόʅɸʆα ʖʌόʆια ʆα 

αʆαβαθʅίσɸι ʃαι ʆα ɸʋɸʃʏɸίʆɸι ʏις ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏές ʏοʐ. 

 

2.5 G.P.S (GLOBAL POSITIONING SYSTEM) 

Ɉο G.P.S (Global Positioning SystemͿ, Ʌαɶʃόσʅιο ɇύσʏɻʅα ɇʏιɶʅαʏοθέʏɻσɻς, ή θɸσιθɸσίας 

ɸίʆαι ʋαɶʃόσʅιο σύσʏɻʅα ɸʆʏοʋισʅού ɶɸʘɶʌαφιʃής θέσɻς, αʃίʆɻʏοʐ ή ʃιʆούʅɸʆοʐ ʖʌήσʏɻ, ʏο 

οʋοίο βασίɺɸʏαι σɸ έʆα "ʋʄέɶʅα" ɸιʃοσιʏɸσσάʌʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʏɻς ȳɻς, ɸφοɷιασʅέʆʘʆ ʅɸ 

ɸιɷιʃές σʐσʃɸʐές ɸʆʏοʋισʅού, οι οʋοίɸς οʆοʅάɺοʆʏαι "ʋοʅʋοɷέʃʏɸς GPS". Ƀι ʋοʅʋοɷέʃʏɸς 

αʐʏοί ʋαʌέʖοʐʆ αʃʌιβɸίς ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏɻ θέσɻ ɸʆός σɻʅɸίοʐ, ʏο ʐʗόʅɸʏʌό ʏοʐ, ʏɻʆ 
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ʏαʖύʏɻʏα ʃαι ʏɻʆ ʃαʏɸύθʐʆσɻ ʏɻς ʃίʆɻσɻς ʏοʐ. ȵʋίσɻς, σɸ σʐʆɷʐασʅό ʅɸ ɸιɷιʃό ʄοɶισʅιʃό 

ʖαʌʏοɶʌάφɻσɻς ʅʋοʌούʆ ʆα αʋɸιʃοʆίσοʐʆ ɶʌαφιʃά ʏις ʋʄɻʌοφοʌίɸς αʐʏές. 

Ɉο σύσʏɻʅα ʇɸʃίʆɻσɸ αʋό ʏο ɉʋοʐʌɶɸίο Άʅʐʆας ʏʘʆ ȸɅΑ ʃαι οʆοʅάσʏɻʃɸ NAVSTAR GPS 

(Navigation Signal Timing aŶd RaŶgiŶg Gloďal PositioŶiŶg SysteŵͿ. Ɉο ɷοʌʐφοʌιʃό αʐʏό 

σύσʏɻʅα ʌʐθʅίɺɸʏαι ʃαθɻʅɸʌιʆά αʋό ʏɻ Ȳάσɻ Ʌοʄɸʅιʃής Αɸʌοʋοʌίας ɇʌίβɸʌ ;SĐhrieǀerͿ ʅɸ 

ʃόσʏος ϰϬϬ ɸʃαʏοʅʅύʌια ɷοʄάʌια ʏο ʖʌόʆο. 

 

2.5.1 ɈɆɃɅɃɇ ȿȵȻɈɃɉɆȳȻΑɇ 

Ɉο σύσʏɻʅα ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς GPS σʖɻʅαʏίɺɸι έʆα ʋαɶʃόσʅιο ɷίʃʏʐο, ʅɸ ɸʅβέʄɸια ʋοʐ 

ʃαʄύʋʏɸι ʇɻʌά, θάʄασσα ʃαι αέʌα. ȵʇαιʏίας αʐʏής ʏɻς έʃʏασής ʏοʐ, ɸίʆαι αʋαʌαίʏɻʏος ο 

ɷιαʖʘʌισʅός ʏοʐ σɸ ɸʋιʅέʌοʐς ʏʅήʅαʏα όʋοʐ ʋʌαɶʅαʏοʋοιούʆʏαι όʄɸς οι ʄɸιʏοʐʌɶίɸς ʏοʐ 

αʄʄά ʃαι ο σʐʆʏοʆισʅός ʏοʐ. Αʆαʄʐʏιʃά, ʏα ʏʅήʅαʏα αʐʏά ɸίʆαι: 

 ȴιασʏɻʅιʃό ʏʅήʅα: 

Αʋοʏɸʄɸίʏαι αʋό ʏο ɷίʃʏʐο ʏʘʆ Ϯϰ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʋοʐ ήɷɻ αʆαφέʌαʅɸ. Ƀι ɷοʌʐφόʌοι αʐʏοί 

«σʃɸʋάɺοʐʆ» οʅοιόʅοʌφα ʅɸ ʏο σήʅα ʏοʐς οʄόʃʄɻʌο ʏοʆ ʋʄαʆήʏɻ, ɶɸɶοʆός ʋοʐ αʋοɷɸιʃʆύɸι 

ʏɻ φιʄοσοφία ʋοʐ ʃʌύβɸʏαι ʋίσʘ αʋό ʏɻ ʄɸιʏοʐʌɶία ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος GPS, ɷɻʄαɷή ʏɻ 

ɷιαθɸσιʅόʏɻʏά ʏοʐ σɸ ʃάθɸ σɻʅɸίο ʏɻς ȳɻς, ώσʏɸ ʆα ʅɻʆ ʐʋάʌʖɸι ʃίʆɷʐʆος ʆα 

αʋοʋʌοσαʆαʏοʄισʏɸί ʃαʆɸίς ʋοʏέ ʃαι ʋοʐθɸʆά. 

Όʄοι οι ɷοʌʐφόʌοι βʌίσʃοʆʏαι σɸ ύʗος ϭϮ.ϱϱϮ ʅιʄίʘʆ ;ϮϬ.ϮϬϬ ʖιʄιοʅέʏʌʘʆͿ ʋάʆʘ αʋό ʏɻʆ 

ɸʋιφάʆɸια ʏɻς θάʄασσας ʃαι ɸʃʏɸʄούʆ ɷύο ʋɸʌισʏʌοφές ɶύʌʘ αʋό ʏɻ ȳɻ ʃάθɸ Ϯϰʘʌο. ȸ 

ʃαʏασʃɸʐάσʏʌια ɸʏαιʌɸία ɸίʆαι ɻ RoĐkǁell IŶterŶatioŶal, ɻ ɸʃʏόʇɸʐσή ʏοʐς 

ʋʌαɶʅαʏοʋοιήθɻʃɸ αʋό ʏο αʃʌʘʏήʌιο CaŶaǀeral, ɸʆώ ɻ ʏʌοφοɷοσία ʏοʐς ʅɸ ɻʄɸʃʏʌιʃή 

ɸʆέʌɶɸια ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι ʅέσʘ ʏʘʆ φʘʏοβοʄʏαϊʃώʆ σʐσʏɻʅάʏʘʆ ʋοʐ ɷιαθέʏοʐʆ. 

 ȵʋίɶɸιο ʏʅήʅα ɸʄέɶʖοʐ: 

Ƀι ɷοʌʐφόʌοι, όʋʘς ɸίʆαι αʆαʅɸʆόʅɸʆο, ɸίʆαι ʋοʄύ ʋιθαʆό ʆα αʆʏιʅɸʏʘʋίσοʐʆ αʆά ʋάσα 

σʏιɶʅή ʋʌοβʄήʅαʏα σʏɻ σʘσʏή ʄɸιʏοʐʌɶία ʏοʐς. Ƀι έʄɸɶʖοι ʋοʐ ʋʌαɶʅαʏοʋοιούʆʏαι σɸ 

αʐʏούς αφοʌούʆ σʏɻ σʘσʏή ʏοʐς ʏαʖύʏɻʏα ʃαι ʐʗόʅɸʏʌο ʃαι σʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ ʏɻς ɸʋάʌʃɸιάς 

ʏοʐς σɸ ɻʄɸʃʏʌιʃή ɸʆέʌɶɸια. Ʌαʌάʄʄɻʄα, ɸφαʌʅόɺοʆʏαι όʄɸς οι ɷιοʌθʘʏιʃές ɸʆέʌɶɸιɸς ʋοʐ 

αφοʌούʆ σʏο σύσʏɻʅα ʖʌοʆοʅέʏʌɻσɻς ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ, ώσʏɸ ʆα αʋοʏʌέʋɸʏαι ɻ ʋαʌοʖή 
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ʄαʆθασʅέʆʘʆ ʋʄɻʌοφοʌιώʆ σʏοʐς ʖʌήσʏɸς ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος. Ɉο ʏʅήʅα ɸʋίɶɸιοʐ ɸʄέɶʖοʐ 

αʋοʏɸʄɸίʏαι αʋό έʆα ɸʋαʆɷʌʘʅέʆο ʃαι ʏέσσɸʌα ʅɻ ɸʋαʆɷʌʘʅέʆα ʃέʆʏʌα, ɸɶʃαʏɸσʏɻʅέʆα σɸ 

ισάʌιθʅɸς ʋɸʌιοʖές ʏοʐ ʋʄαʆήʏɻ. 

Ƀι ʋɸʌιοʖές αʐʏές ɸίʆαι οι ɸʇής: αͿ Ⱦοʄοʌάʆʏο ;ȸɅΑͿ βͿ ɍαβάɻ ;Αʆαʏοʄιʃός ȵιʌɻʆιʃός 

ɏʃɸαʆόςͿ ɶͿ AsĐeŶsioŶ IslaŶd ;Αʏʄαʆʏιʃός ɏʃɸαʆόςͿ ɷͿ Diego GarĐia ;Ȼʆɷιʃός ɏʃɸαʆόςͿ ɸͿ 

KǁajaleiŶ ;ȴʐʏιʃός ȵιʌɻʆιʃός ɏʃɸαʆόςͿ 

Ƀ ʃʐʌιόʏɸʌος σʏαθʅός βάσɻς ɸίʆαι αʐʏός ʏοʐ Ⱦοʄοʌάʆʏο, ο οʋοίος ɸίʆαι ʅάʄισʏα ʃαι ο 

ʅοʆαɷιʃός ʋοʐ βʌίσʃɸʏαι σʏɻʆ ʇɻʌά. Αʆαʄαʅβάʆɸι ʏοʆ έʄɸɶʖο ʏɻς σʘσʏής ʄɸιʏοʐʌɶίας ʏʘʆ 

ɸʆαʋοʅɸιʆάʆʏʘʆ ʏɸσσάʌʘʆ σʏαθʅώʆ, ʃαθώς ʃαι ʏοʆ σʐʆʏοʆισʅό ʏοʐς. ɇɻʅɸιώʆοʆʏας ʏɻ θέσɻ 

ʏʘʆ σʏαθʅώʆ αʐʏώʆ ʋάʆʘ σɸ έʆαʆ ʋαɶʃόσʅιο ʖάʌʏɻ, ʋαʌαʏɻʌɸί ʃαʆɸίς όʏι ɻ ɷιάʏαʇή ʏοʐς ɷɸʆ 

ɸίʆαι ʏʐʖαία, αʄʄά αʃοʄοʐθούʆ ʅια ɶʌαʅʅή ʋαʌάʄʄɻʄɻ ʅɸ ʏα ɶɸʘɶʌαφιʃά ʅήʃɻ ʏɻς ȳɻς. 

 

ȵιʃόʆα ϭ :ȴοʌʐφόʌοι GPS ɶύʌʘ αʋό ʏɻ ɶɻ. 

 Ɉο ʏʅήʅα ʏɸʄιʃού ʖʌήσʏɻ: 

Αʐʏό αʋοʏɸʄɸίʏαι αʋό ɷιάφοʌοʐς σʏʌαʏιʘʏιʃούς ʃαι ιɷιʘʏιʃούς ;ɸʅʋοʌιʃούςͿ ʏύʋοʐς ɷɸʃʏώʆ 

GPS. Έʆας ɷέʃʏɻς GPS σʏɻ ȳɻ, ʄαʅβάʆοʆʏας ʏο ʌαɷιοσήʅα αʋό ʏʌɸις ʏοʐʄάʖισʏοʆ ɷοʌʐφόʌοʐς 

σʐɶʖʌόʆʘς ;ɷιɸʌɶασία ɶʆʘσʏή ʘς trilateratioŶͿ, ʅʋοʌɸί αʃʌιβώς ʆα ɸʆʏοʋίσɸι ʏɻʆ θέσɻ ʏοʐ 

σʏɻʆ ɸʋιφάʆɸια ʏɻς ȳɻς. Αʐʏή ɻ θέσɻ ɸʃφʌάɺɸʏαι σɸ ɶɸʘɶʌαφιʃό ʅήʃος ;ȳ.ɀͿ ʃαι ʋʄάʏος ;ȳ.ɅͿ. 

ȵʐʏʐʖώς, ɶια ʏοʐς ʖʌήσʏɸς GPS, ɷɸʆ ʖʌɸιάɺɸʏαι ʆα ɶʆʘʌίɺοʐʆ ʋοʄʄά ɶια ʏοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς ʃαι 

ʏοʐς σʏαθʅούς ʋαʌαʃοʄούθɻσɻς. Όʋʘς αʃʌιβώς ʏα ʌαɷιοφʘʆιʃά ʃαι ʏɻʄɸοʋʏιʃά σήʅαʏα, ʏα 

ʄαʅβαʆόʅɸʆα σήʅαʏα GPS, σήʅɸʌα, ɸίʆαι ɷιαθέσιʅα σɸ οʋοιοʆɷήʋοʏɸ ɷιαθέʏɸι ʅία σʐσʃɸʐή 
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GPS ʃαι ʏις ʃαʏάʄʄɻʄɸς ɶʆώσɸις ʖʌήσɻς ʏοʐ. Ƀι Ϯϰ ɸʆɸʌɶοί ɷοʌʐφόʌοι ;οι άʄʄοι ϯ ɸίʆαι 

ɸφɸɷʌιʃοίͿ, ɸίʆαι «αʆαʋʏʐɶʅέʆοι» σɸ ϲ ʏʌοʖιαʃά ɸʋίʋɸɷα ;οʅαʄά ʃαʏαʆɸʅɻʅέʆɸς ʏʌοʖιέςͿ ʅɸ 

ʏέʏοια ʏαʖύʏɻʏα ώσʏɸ ο ʃάθɸ ɷοʌʐφόʌος ʆα ʋɸʌʆά ʋάʆʘ αʋό ʃάθɸ ɸʋίɶɸιο σʏαθʅό 

ʋαʌαʃοʄούθɻσɻς ʃάθɸ ϭϮ ώʌɸς. Αʐʏό σɻʅαίʆɸι όʏι ʐʋάʌʖοʐʆ ʋάʆʏοʏɸ ʋɸʌισσόʏɸʌοι αʋό ϰ 

ɷοʌʐφόʌοι οʌαʏοί σʏοʆ οʐʌαʆό αʋό ʃάθɸ σɻʅɸίο ʏοʐ ʋʄαʆήʏɻ. Ƀι ɷοʌʐφόʌοι σʐʆɸʖώς 

ʅɸʏαɷίɷοʐʆ σήʅαʏα σɸ ɷύο σʐʖʆόʏɻʏɸς ʏɻς φασʅαʏιʃής ɺώʆɻς L ;L-band frequencies/390-

ϭϱϱϬMHzͿ ʃαι σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα σʏις σʐʖʆόʏɻʏɸς Lϭ= ϭϱϳϱ,ϰϮ MHz ;ϭϵĐŵͿ ʃαι LϮ=ϭϮϮϳ,ϲ ;ϮϰĐŵͿ 

MHz. Ƀι ɸʋίɶɸιοι σʏαθʅοί ʋαʌαʃοʄούθɻσɻς σʏέʄʆοʐʆ ɷιοʌθʘʅέʆα ɷɸɷοʅέʆα ɶια ʆα ʃʌαʏούʆ 

ʏοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς σɸ ɸʏοιʅόʏɻʏα ʃαι αʃʌιβώς σʏɻʆ θέσɻ ʋοʐ ʋʌοɶʌαʅʅαʏίσʏɻʃαʆ ʆα 

βʌίσʃοʆʏαι ;Steede-Terry, 2000). Ⱦάθɸ ɷοʌʐφόʌος ʖαʌαʃʏɻʌίɺɸʏαι ʅɸ ɷύο αʌιθʅούς 

;ʏαʐʏόʏɻʏɸςͿ. Ƀ ʋʌώʏος ɸίʆαι ο αύʇʘʆ αʌιθʅόςɸʃʏόʇɸʐσɻς ʃαι ο ɷɸύʏɸʌος ɸίʆαι ο αʌιθʅός 

ασφαʄɸίας ;seĐurityͿ PRN ;Pseudo RaŶdoŵ NoiseͿ, ʋοʐ ɸίʆαι έʆας ɸιɷιʃός ʃʘɷιʃός αʌιθʅός ο 

οʋοίος σʖɸʏίɺɸʏαι ʅɸ ʏοʆ ʃώɷιʃα αʃʌίβɸιας Ɇ ;PreĐisioŶ Code/Ⱦώɷιʃας ΑʃʌίβɸιαςͿ. Ƀ 

σʏʌαʏιʘʏιʃός Ⱦώɷιʃας Αʃʌίβɸιας P ;PreĐisioŶ Code/ϭϬ,Ϯϯ ɀȸzͿ ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ʏα σήʅαʏα Lϭ ʃαι 

LϮ ɶια ʏοʆ αʃʌιβή ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς αʋόσʏασɻς ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ αʋό ʏο ɷέʃʏɻ GPS. Ɉο σήʅα 

Lϭ ʋɸʌιέʖɸι, ɸʃʏός αʋό ʏοʆ ʃώɷιʃα αʃʌιβɸίας P, ʃαι ʏοʆ ʋοʄιʏιʃό ;ɸʅʋοʌιʃόͿ ʃώɷιʃα C/A 

(Coarse/Acquisition-Code/10,Ϯϯ ɀȸzͿ, ο οʋοίος ʋɸʌιέʖɸι ɷɸɷοʅέʆα ɶια ʏα ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά ʏοʐ 

ʃώɷιʃα Ɇ. ɍʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɶια ʏɻʆ ɷιόʌθʘσɻ ʏɻς ʃαθʐσʏέʌɻσɻς ʏʘʆ σɻʅάʏʘʆ, ʋοʐ οφɸίʄɸʏαι 

σʏɻʆ ιοʆόσφαιʌα. ɇʏοʆ ʃʘɷιʃό C/A ʅʋοʌούʆ ʆα ɶίʆοʐʆ ʏαʖύʏαʏɸς ʏɻʄɸʖɸιʌιɺόʅɸʆɸς 

ɸʋɸʅβάσɸις, οι οʋοίɸς έʖοʐʆ σαʆ αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻʆ αʄʄοίʘσɻ ʏɻς αʃʌίβɸιας ɸʆʏοʋισʅού ʏοʐ 

σʏίɶʅαʏος ;ʃάʏι ʋοʐ έɶιʆɸ σʏοʆ ʋόʄɸʅο ʏɻς ȳιοʐɶʃοσʄαβίας, αʋό ʏο ɉʋοʐʌɶɸίο Άʅʐʆας ʏʘʆ 

ȸ.Ʌ.Α.Ϳ. ȵʃʏός αʋό ʏοʐς ɷύο ʋʌοɻɶούʅɸʆοʐς ʃώɷιʃɸς, ʐʋάʌʖɸι ʃαι ο ʃώɷιʃας ɷɸɷοʅέʆʘʆ ή D-

ʃώɷιʃας (Data-CodeͿ ʋοʐ ʐʋɸʌʏίθɸʏαι σʏα σήʅαʏα Lϭ ʃαι LϮ ʃαι ʋɸʌιέʖɸι ɷιάφοʌɸς 

ʋʄɻʌοφοʌίɸς όʋʘς, ʋ.ʖ., ɶια ʏɻʆ αʃʌιβή θέσɻ ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ σɸ ʃάθɸ ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή, 

ʖʌοʆιʃές ʃαθʐσʏɸʌήσɸις ʏʘʆ ɷοʌʐφοʌιʃώʆ ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ ʃʄʋ. ;ɀʋαʆʏέʄας ʃ.α., ϭϵϵϱͿ. ȸ 

αʃʌίβɸια ʏʘʆ ɷύο ʃʘɷιʃώʆ ;C/A ʃαι PͿ ɸίʆαι ɷιαφοʌɸʏιʃή ʃαι αʐʏό ɶιαʏί ο ʋοʄιʏιʃός ɷέʃʏɻς 

GPS ɷɸ ʅʋοʌɸί ʆα αʋοʃʌʐʋʏοɶʌαφήσɸι ʏοʆ σʏʌαʏιʘʏιʃό ʃʘɷιʃό P, όʏαʆ ʏο ʃαθɸσʏώς 

ασφάʄɸιας ;seĐurity statusͿ ʅέσʘ ʏɻς ͞ɸʋιʄɸʃʏιʃής ɷιαθɸσιʅόʏɻʏας͟ (Selective Availability) 

ɸίʆαι αʋαɶοʌɸʐʏιʃό. 
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ȾȵɌΑȿΑȻΟ ϯ 

ϯ.ϭ ȸ ɍɆȸɇȸ ɈɃɉ GPS ɇɈȸɁ ɈɃɅɃȳɆΑɌȻΑ 

ɀέσα σʏɻʆ ɸʐʌύʏɸʌɻ έʆʆοια ʏɻς "Ɉοʋοɶʌαφίας ʅɸ ʖʌήσɻ GPS", οι ʃαʏɻɶοʌίɸς ʏʘʆ 

ʏοʋοɶʌαφιʃώʆ ɸφαʌʅοɶώʆ ʋοʐ ɸʆʏάσσοʆʏαι ɷɸʆ ʋɸʌιοʌίɺοʆʏαι ʅόʆο σʏɻ σʏɸʌιά αʄʄά ʃαι σʏɻ 

θάʄασσα ;ʋ.ʖ. ʐɷʌοɶʌαφία, ɶɸʘφʐσιʃές ɸʌɶασίɸςͿ ή ʃαι σʏοʆ αέʌα ;ʋ.ʖ. ʖαʌʏοɶʌάφɻσɻ αʋό 

αɸʌοʋʄάʆοͿ. Ɉα ʃʌιʏήʌια ʋοʐ ɶɸʆιʃά ʖαʌαʃʏɻʌίɺοʐʆ ʘς «ʏοʋοɶʌαφιʃή» ʅια ɸφαʌʅοɶή ɸίʆαι: 

 ȸ ɸφαʌʅοɶή ʆα ɸίʆαι σʖɸʏιʃά ʅɸɶάʄɻς αʃʌίβɸιας. 

 Αʋαιʏɸί ʏɻʆ ʖʌήσɻ ʅοʆαɷιʃώʆ ʏɸʖʆιʃώʆ ʃαι ɷιαɷιʃασιώʆ ʅέʏʌɻσɻς ʃαι αʆάʄʐσɻς 

ɷɸɷοʅέʆʘʆ. 

 ȴɸʆ αʋαιʏɸίʏαι ɸʆʏοʋισʅός θέσɻς αʋαʌαίʏɻʏα σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ;όʋʘς ɻ 

ʋʄοήɶɻσɻͿ ʃαι έʏσι ɶίʆɸʏαι ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɶια ʆα ɸʋιʏɸʐʖʏɸί ɻ 

ʃαʄύʏɸʌɻ ɷʐʆαʏή αʃʌίβɸια. 

 ȳɸʆιʃά ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ο σʏαʏιʃός ɸʆʏοʋισʅός ;ʐʋάʌʖɸι όʅʘς ισʖʐʌή ʏάσɻ ʋʌος ʏɻ 

ʖʌήσɻ ʃιʆɻʅαʏιʃώʆ ʅɸθόɷʘʆ ɸʆʏοʋισʅού θέσɻςͿ. 

 Ɉα σɻʅɸία ɶια ʏα οʋοία ɶίʆɸʏαι ο ɸʆʏοʋισʅός ɸίʆαι ɶɸʆιʃά σʏαθɸʌά. 

 Αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʋοʐ ɺɻʏɸίʏαι ʆα ɸʋιʏɸʐʖʏɸί, ɻ σʐʄʄοɶή ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ 

ɶίʆɸʏαι ʃαʏά ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʃάʋοιας "ʋɸʌιόɷοʐ ʋαʌαʏήʌɻσɻς", ɻ οʋοία ʅʋοʌɸί ʆα ʃʐʅαίʆɸʏαι σɸ 

ɷιάʌʃɸια αʋό αʌʃɸʏά ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏα ʅέʖʌι ʋοʄʄές ώʌɸς ή αʃόʅα ʃαι ήʅɸʌɸς. 

 ɍʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι σʖɸʏιʃός ɸʆʏοʋισʅός θέσɻς. 

 ȳɸʆιʃά, ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι οι ʅɸʏʌήσɸις ʏʘʆ φάσɸʘʆ ʏοʐ φέʌοʆʏος ʃύʅαʏος ʃαι όʖι 

ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ʃαι ɸʋοʅέʆʘς ʐʋάʌʖɸι αʆάɶʃɻ ɶια ʖʌήσɻ ɸʇɸιɷιʃɸʐʅέʆοʐ 

ʄοɶισʅιʃού αʄʄά ʃαι οʌɶάʆʘʆ. 

 

ɇʐʆήθʘς οι GPS ɸφαʌʅοɶές ʏαʇιʆοʅούʆʏαι βάσɸι ɸʆός ɷιασʏήʅαʏος σʖɸʏιʃώʆ αʃʌιβɸιώʆ ;ɷɻʄ. 

ʘς ʋʌος ʏο ʅɸʏʌɻʅέʆο ʅήʃος ʏɻς βάσɻςͿ ʋοʐ ʃʐʅαίʆοʆʏαι αʋό ʖαʅɻʄής αʃʌιβɸίας ;ϭ ʅέʌος 

σʏα ϭϬϰ Ϳ ʘς ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας ;ϭ ʅέʌος σʏα ϭϬϳͿ. 

Έʏσι ɷιαʃʌίʆοʆʏαι ʏʌɸίς ʃαʏɻɶοʌίɸς: 

 ȸ ȵʋισʏɻʅοʆιʃή, ɻ οʋοία ʋαʌέʖɸι αʃʌίβɸια ʃαʄύʏɸʌɻ αʋό ϭ ppŵ. 

 ȸ ȳɸʘɷαιʏιʃή, ɻ οʋοία ʃʐʅαίʆɸʏαι ʅɸʏαʇύ ϭ ʃαι ϭϬ ppŵ. 
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 Ɉέʄος, ɻ Ɉοʋοɶʌαφιʃή, ʅɸ αʃʌίβɸια ʅιʃʌόʏɸʌɻ ʏʘʆ ϭϬ ppŵ. 

 

3.2  ɇɌΑȿɀΑɈΑ ȾΑȻ Ʌȸȳȵɇ ɇɌΑȿɀΑɈɏɁ GPS 

Ʌαʌόʄο ʋοʐ οι ʐʋοσʏɻʌιʃʏές ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος σʐʖʆά ισʖʐʌίɺοʆʏαι όʏι ʏο GPS ʐʋɸʌʏɸʌɸί έʆαʆʏι 

ʋοʄʄώʆ, σʐʅβαʏιʃώʆ ʏοʋοɶʌαφιʃώʆ ʅɸθόɷʘʆ αʆαφοʌιʃά ʅɸ ʏɻʆ ʄɸιʏοʐʌɶιʃόʏɻʏα ʏοʐ, ʏο ʋιο 

βασιʃό θέʅα ɶια ʏοʐς ʖʌήσʏɸς ɸίʆαι ɻ αʃʌίβɸια ʋοʐ ʋʌοσφέʌɸι. Ƀι βασιʃοί ʋαʌάɶοʆʏɸς ʋοʐ 

ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ɸʆʏοʋισʅού θέσɻς ɸίʆαι: 

 

 Ɉα σφάʄʅαʏα ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ 

 ȸ ʏɸʖʆιʃή ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ;αʋόʄʐʏος ή σʖɸʏιʃός ɸʆʏοʋισʅόςͿ 

 ȸ ɶɸʘʅɸʏʌία ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ-ɷɸʃʏώʆ 

 Ƀι αʄɶόʌιθʅοι ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ 

 

Ɉα σφάʄʅαʏα ɷιαʖʘʌίɺοʆʏαι σɸ ʏʌɸις ʃαʏɻɶοʌίɸς: σɸ ʖοʆɷʌοɸιɷή, σʐσʏɻʅαʏιʃά ʃαι ʏʐʖαία. 

● Ɉα ʏʐʖαία σφάʄʅαʏα, όʋʘς φαίʆɸʏαι ʃαι αʋό ʏɻʆ οʆοʅασίας ʏοʐς, ɸίʆαι ʅɻ ʋʌοβʄɸʋόʅɸʆα 

;σɸ ʅέɶɸθος ʃαι ʋʌόσɻʅοͿ ʃαι οφɸίʄοʆʏαι ʃʐʌίʘς σɸ ʏʐʖαίɸς ɸσʘʏɸʌιʃές ɸʋιɷʌάσɸις ʏʘʆ 

ɷɸʃʏώʆ/ʃɸʌαιώʆ GPS ή σɸ ʃάʋοιɸς ɸʇʘʏɸʌιʃές αʄʄά ʋοʄύ ʏοʋιʃές ɸʋιɷʌάσɸις όʋʘς ʅιʃʌό-

ʅɸʏɸʘʌοʄοɶιʃές σʐʆθήʃɸς, ɻʄɸʃʏʌιʃές σʐʆɷέσɸις ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʃαʄʘɷίʘʆ, ʏοʋιʃή ʋαʌɸʅβοʄή 

σɻʅάʏʘʆ ʃʄʋ.. Όʄα αʐʏά, σʏɻʆ ʋʌαɶʅαʏιʃόʏɻʏα, αʋοʏɸʄούʆ αʐʏό ʋοʐ ʄέʅɸ «θοʌύβοʐς 

οʌɶάʆοʐ». ɇʏɻʆ ʃʄασσιʃή ɇʏαʏιʃή θɸʘʌία ɻ σʐʅʋɸʌιφοʌά ʏʘʆ ʏʐʖαίʘʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʅʋοʌɸί ʆα 

ʅɸʄɸʏɻθɸί βάσɸι ʏɻς θɸʘʌίας ʏʘʆ ʋιθαʆοʏήʏʘʆ ʃαι ɶια ʏις ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʏʘʆ ʋɸʌιʋʏώσɸʘʆ 

ʏέʏοια σφάʄʅαʏα θɸʘʌούʆʏαι ʘς «ʄɸʐʃός θόʌʐβος» ή έʖοʐʆ ʃαʏαʆοʅή Gauss. 

● Ɉα σʐσʏɻʅαʏιʃά σφάʄʅαʏα έʖοʐʆ σʐʆήθʘς σʏαθɸʌή ʏιʅή ʃαι ʋʌόσɻʅα, ʅʋοʌɸί ʆα 

ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό ʏοʆ ɷέʃʏɻ, ή ʏις φʐσιʃές ʃαι ʋɸʌιβαʄʄοʆʏιʃές σʐʆθήʃɸς ή ʃαι ʆα ɸίʆαι ʏο 

αʋοʏέʄɸσʅα ʅιας ʄαʆθασʅέʆɻς ʋαʌαʅέʏʌοʐ ɸισαɶʘɶής σʏο ʅαθɻʅαʏιʃό ʅοʆʏέʄο ʏɻς 

ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʏʘʆ GPS ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ. Ɉα ʋαʌαɷɸίɶʅαʏα ʏʘʆ σʐσʏɻʅαʏιʃώʆ σφαʄʅάʏʘʆ 

ʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ ʏɻʆ ɸʋίɷʌασɻ ʏɻς αʏʅόσφαιʌας σʏις ʅɸʏʌήσɸις, ʏɻʆ ʄαʆθασʅέʆɻ ʖʌήσɻ 

ʋαʌαʅέʏʌʘʆ όʋʘς ʏɻʆ σʏαθɸʌά ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας ʏοʐ φʘʏός, ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʏɻς ʏʌοʖιάς ʏʘʆ 

ɷοʌʐφόʌʘʆ, ʃʄʋ.. 

● Ɉέʄος, ʏα ʖοʆɷʌοɸιɷή σφάʄʅαʏα έʖοʐʆ ʅɸɶάʄɻ ʏιʅή ʃαι ɸίʆαι ɸύʃοʄο ʆα ɸʆʏοʋισʏούʆ ʃαι ʆα 

αʋαʄɸιφʏούʆ αʋό ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις. Αʐʏή ɻ ɷιαɷιʃασία ɸʆώ ɸίʆαι ιɷιαίʏɸʌα σɻʅαʆʏιʃή ɶια ʏɻʆ 

οʌθή ɸʋɸʇɸʌɶασία ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ, ɷɸʆ ɸίʆαι ʋάʆʏοʏɸ ɸύʃοʄο ʆα ɸʆʏοʋισʏούʆ όʄα ʏα 
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ʖοʆɷʌοɸιɷή σφάʄʅαʏα ʃαι ʅʋοʌɸί ʅɸʌιʃά ʆα ʋαʌαʅɸίʆοʐʆ ʃαι ʆα αʄʄοιώσοʐʆ ʏις ʏɸʄιʃές 

ʏιʅές. Όʏαʆ ʏα σʐσʏɻʅαʏιʃά ʃαι ʖοʆɷʌοɸιɷή σφάʄʅαʏα έʖοʐʆ αʋοʅαʃʌʐʆθɸί, ɻ αʃʌίβɸια ʏɻς 

ʏɸʄιʃής θέσɻς ʋοʐ ɷίʆɸʏαι ʅɸ ʏο GPS ɸίʆαι θɸʘʌɻʏιʃά σʐʆάʌʏɻσɻ ʅόʆο ʏοʐ ʅɸɶέθοʐς ʏʘʆ 

ʏʐʖαίʘʆ σφαʄʅάʏʘʆ. 

Ʌαʌαʏɻʌɸίʏαι ʅια σɸιʌά αʋό σφάʄʅαʏα, ʃʐʌίʘς σʐσʏɻʅαʏιʃού  ʖαʌαʃʏήʌα ;systematic error, 

biasesͿ, ʋοʐ ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς θέσɻς ;ʃαι ʏοʐ ʖʌόʆοʐ ʃαʏά ʋɸʌίʋʏʘσɻͿ ʅɸ 

ʋαʌαʏɻʌήσɸις GPS. Ɉα ʏʐʖαία σφάʄʅαʏα ;random errorsͿ, ʏα οʋοία ʋʌοφαʆώς ɸίʆαι 

αʆαʋόφɸʐʃʏα, ʃαʏά ʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻ ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ, οʆοʅάɺοʆʏαι ʃαι θόʌʐβος  ;noise, white 

noise).  

Ɉα σφάʄʅαʏα GPS ʖʘʌίɺοʆʏαι σɸ ʏʌɸις βασιʃές ʃαʏɻɶοʌίɸς : 

 ɇφάʄʅαʏα ʋοʐ σʖɸʏίɺοʆʏαι ʅɸ ʏοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς : ʏο σφάʄʅα ʏɻς ɷοʌʐφοʌιʃής ɸφɻʅɸʌίɷας ή 

ʃαι σφάʄʅα ʏɻς ʏʌοʖιάς, ʏο σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ ʃαι ʏο σφάʄʅα ʏɻς 

ɸʋιʄɸʃʏιʃής ɷιαθɸσιʅόʏɻʏας ;SA). 

 ɇφάʄʅαʏα ʋοʐ σʖɸʏίɺοʆʏαι ʅɸ ʏοʐς ɷέʃʏɸς : ʏο σφάʄʅα  ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷέʃʏɻ, ʏο σφάʄʅα ʏɻς 

ʅɸʏαβοʄής ʏοʐ ʃέʆʏʌοʐ φάσɻς ʏɻς ʃɸʌαίας, ʏο ʏʐʖαίο σφάʄʅα  ʋαʌαʏήʌɻσɻς, ή ο θόʌʐβος , 

ʏο σφάʄʅα ʏɻς αβɸβαιόʏɻʏας ʏοʐ ɶʆʘσʏού σɻʅɸίοʐ ʃαʏά ʏɻ ɷιαɷιʃασία ɸʋίʄʐσɻς ʅιας βάσɻς 

GPS. 

 ɇφάʄʅαʏα ʋοʐ σʖɸʏίɺοʆʏαι  ʅɸ ʏɻ ɷιάɷοσɻ ʏοʐ σήʅαʏος: ʏα αʏʅοσφαιʌιʃά σφάʄʅαʏα 

;ʏʌοʋοφαιʌιʃό ʃαι ιοʆοσφαιʌιʃό σφάʄʅα, αʏʅοσφαιʌιʃές ʃαθʐσʏɸʌήσɸιςͿ, ʏο σφάʄʅα 

ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς, ʏο σφάʄʅα οʄίσθɻσɻς ʏʘʆ ʃύʃʄʘʆ, ʃαθʐσʏɸʌήσɸις σʏα ʃʐʃʄώʅαʏα ʏοʐ 

ɷοʌʐφόʌοʐ ʃαι ʏοʐ ɷέʃʏɻ. 

ɇɻʅαʆʏιʃά ʅɸɶάʄɻ ʋʌοσʋάθɸια έʖɸι ʃαʏαβʄɻθɸί ɶια ʏɻ ʅοʆʏɸʄοʋοίɻσɻ ʃαι ʏοʆ έʄɸɶʖο ʏʘʆ 

σʐσʏɻʅαʏιʃώʆ σφαʄʅάʏʘʆ  ʏοʐ GPS. ȸ ɸʃʏίʅɻσή ʏοʐς ʋʌιʆ αʋό ʏɻ σʐʆόʌθʘσɻ ɷɸʆ ɸίʆαι 

ɷʐʆαʏό ʆα ɶίʆɸι ʋάʆʏα ʅɸ ʏɻʆ αʋαιʏούʅɸʆɻ αʃʌίβɸια ɶια ʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς. ȸ 

ʅαθɻʅαʏιʃή ʏοʐς ʋɸʌιɶʌαφή ɷɻʄαɷή ɻ ʅοʆʏɸʄοʋοίɻσή ʏοʐς, αʆ ʃαι ɸίʆαι αʌʃɸʏά 

ιʃαʆοʋοιɻʏιʃή σʏις ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις, έʖɸι ʘς αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻʆ αύʇɻσɻ ʏοʐ αʌιθʅού  

ʏʘʆ αɶʆώσʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ σʏα ʅοʆʏέʄα σʐʆόʌθʘσɻς ʃαι ʅɸίʘσɻ ʏɻς ισʖύος ʏɻς ʄύσɻς. Ƀι 

ʃαʏάʄʄɻʄɸς ɸʋιʄοɶές ɶʌαʅʅιʃώʆ σʐʆɷʐασʅώʆ ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʃαι ʅοʆʏέʄʘʆ ʅʋοʌούʆ ʃαι 

ʇɸʋɸʌʆούʆ, σʐʆήθʘς ʅɸ ɸʋιʏʐʖία, ʏο ʋʌόβʄɻʅα, ɸίʏɸ ʅέσʘ ʏɻς αʋαʄοιφής ʏοʐς ɸίʏɸ ʅέσʘ 

αʋαʄοιφής ʏοʐ ʅɸɶαʄύʏɸʌοʐ ʅέʌοʐς ʏοʐς ʃαι ʅοʆʏɸʄοʋοίɻσɻς ʏοʐ ʐʋοʄοίʋοʐ.  Ʌέʌα αʋό ʏα 

ʋαʌαʋάʆʘ σφάʄʅαʏα, ο ʋʌοσɷιοʌισʅός ʏɻς θέσɻς ʃαι ʏοʐ ʖʌόʆοʐ ɸʋɻʌɸάɺοʆʏαι ʃαι αʋό ʏɻ 

ɶɸʘʅɸʏʌιʃή ʅοʌφή ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού σʖɻʅαʏισʅού, ιɷίʘς όʏαʆ οι ʄαʅβαʆόʅɸʆοι ɷοʌʐφόʌοι  

ɷɸʆ ɸίʆαι ʋοʄʄοί. 
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ϯ.Ϯ.ϭ ɈɃ ɇɌΑȿɀΑ Ɉȸɇ ɈɆɃɍȻΑɇ ɈɏɁ ȴɃɆɉɌɃɆɏɁ   

 

ȸ ʋοιόʏɻʏα όʄʘʆ ʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʏɻς ʏʌοʖιάς ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ɸʋɻʌɸάɺɸι άʅɸσα ʏɻʆ 

ʋοιόʏɻʏα ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ σɸ ʃάθɸ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐ GPS. ɇφάʄʅα ʏɻς ʏʌοʖιάς ʏʘʆ 

ɷοʌʐφόʌʘʆ σɻʅαίʆɸι ɻ σʐσʏɻʅαʏιʃή ʋαʌέʃʃʄισɻ ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας ʃαι ʏɻς θέσɻς ʏοʐ 

ɷοʌʐφόʌοʐ αʋό ʏɻʆ ʋʌαɶʅαʏιʃή ʏοʐ θέσɻ, ʏɻʆ θέσɻ ɷɻʄαɷή ʅɸ βάσɻ ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʋοʐ 

ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ɶια ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏʘʆ ʏʌοʖιώʆ ʃαι ʏʘʆ ʅαθɻʅαʏιʃώʆ ʅοʆʏέʄʘʆ. Ɉοʆίɺɸʏαι 

όʏι έʖɸι σɻʅασία ɻ σʐʆισʏώσα ʏοʐ σφάʄʅαʏος ʃαʏά ʏɻ ɷιɸύθʐʆσɻ ʏɻς αʋόσʏασɻς ɷέʃʏɻ-

ɷοʌʐφόʌοʐ. 

Ⱦαʏά ʏοʆ αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς θέσɻς, ʏο σφάʄʅα ʏɻς ʏʌοʖιάς ɸʋɻʌɸάɺɸι ʏοʆ 

ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς θέσɻς ʅɸ ʏοʆ ɸʇής ʏʌόʋο : ȵαʆ ʋοʄʄαʋʄασιασʏɸί ʅɸ  ɷɸίʃʏɻ αʃʌίβɸιας ʏɻς 

θέσɻς PDOP, ο οʋοίος έʖɸι σʖέσɻ ʅɸ ʏɻ ɶɸʘʅɸʏʌία ʏʘʆ ʄαʅβαʆόʅɸʆʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ,ɷίʆɸι ʏɻʆ 

ɸʋίɷʌασɻ σʏο σφάʄʅα θέσɻς ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʋ.ʖ. ɶια έʆα σφάʄʅα ʏʌοʖιάς  ϭm  ʃαι PDOP= 3, ʏο 

σφάʄʅα σʏɻʆ αʋόʄʐʏɻ θέσɻ ɸίʆαι ϯm. ɇʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς, ʏο ʋιο ʅɸɶάʄο ʅέʌος 

ʏοʐ σφάʄʅαʏος ʏɻς ʏʌοʖιάς αʋαʄɸίφɸʏαι, ιɷιαίʏɸʌα ɶια ʏις βάσɸις ʏɻς ʏάʇɸʘς ʅɸʌιʃώʆ 

ʖιʄιοʅέʏʌʘʆ. 

ɇʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ʃαι ɶια ʏις σʐʆήθɸις αʋοσʏάσɸις ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ σɻʅɸίʘʆ,οι 

οʋοίɸς ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι ʅέʖʌι ʅɸʌιʃές ɷɸʃάɷɸς km, ʏο ʏʌοʖιαʃό σφάʄʅα ɸʋɻʌɸάɺɸι σʖɸɷόʆ ʏο 

ίɷιο ʃαι αʋαʄɸίφɸʏαι ʅɸ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ ʋʌʘʏοɶɸʆώʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ;αʋό ʏο 

ɷοʌʐφόʌο ʋʌος ʏοʐς ɷέʃʏɸς οι ɷιɸʐθύʆσɸις σʖɸɷόʆ ʋάʆʏα ʏαʐʏίɺοʆʏαι,ɻ ɶʘʆία σʏο ɷοʌʐφόʌο 

ʋʌος σɻʅɸία ʋοʐ αʋέʖοʐʆ ϭϬϬ km ɸίʆαι ίσɻ ʅɸ Ϭ,Ϯ°-Ϭ,ϯ°Ϳ. Έʆας ʃαʆόʆας ɸʅʋɸιʌιʃός ο οʋοίος 

σʐʆɷέɸι ʏο σφάʄʅα db ʅίας ʅɸʏʌɻʅέʆɻς βάσɻς GPS ʅήʃοʐς b ,σʐʆαʌʏήσɸι ɸʆός σφάʄʅαʏος dʌ 

ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ, ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻ σʖέσɻ: ௗ௕௕ чௗ𝜌௕   

ȳια αʋόσʏασɻ ʌ ɷέʃʏɻ-ɷοʌʐφόʌοʐ ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ Ϯϱ.000 km ʃαι ɶια ɷιάφοʌα ʅήʃɻ βάσɸʘʆ 

ʋʌοʃύʋʏοʐʆ ɸʆɷɸιʃʏιʃά ʏα σφάʄʅαʏα. ȴιαʃʌίʆοʐʅɸ ʃʐʌίʘς ɷύο ɸίɷɻ ɸφɻʅɸʌίɷʘʆ/ʏʌοʖώʆ : ʏɻʆ 

ɸʃʋɸʅʋόʅɸʆɻ ɸφɻʅɸʌίɷα ; broadcast ephemeris, broadcast orbitͿ ɻ οʋοία ɷιαʏίθɸʏαι σɸ 

ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ʃαι ʏɻʆ ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɸφɻʅɸʌίɷα αʃʌιβɸίας ;precise ephemeris, precise 

orbitͿ. Ƀι αʃʌιβɸίς ɸφɻʅɸʌίɷɸς ɷίʆοʆʏαι σɸ format SP3 ʘς σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ;X,Y,ZͿ ɶια ʃάθɸ έʆα 

ɷοʌʐφόʌο αʆά ϭϱ ʄɸʋʏά, αʋό όʋοʐ ʋʌοʃύʋʏοʐʆ οι σʐʆʏɸʏαɶʅɸʆɸς, ʅɸ ʅɸθόɷοʐς ʋαʌɸʅβοʄής 

,ɶια ʏις ʖʌοʆιʃές ʋɸʌιόɷοʐς ʋοʐ αφοʌούʆ ʃαι ɸʆɷιαφέʌοʐʆ ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις.  
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Ʌίʆαʃας ϭ: ȸ ɸʋίɷʌασɻ ʏοʐ ʏʌοʖιαʃού σφάʄʅαʏος σʐʆαʌʏήσɸι ʏɻς βάσɻς. 

ȸ ɸʃʋɸʅʋόʅɸʆɻ ɸφɻʅɸʌίɷα ʋοʐ ʋɸʌιέʖɸʏαι σʏο ʅήʆʐʅα ʋʄοήɶɻσɻς αʋοʏɸʄɸίʏαι αʋό έʆα 

σύʆοʄο Ⱦɸʋʄέʌιʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʃαι ʅɸ ʏις ɷιαʏαʌάʇɸις ʃαι ʏις ɸʋοʖές αʆαφοʌάς ʏοʐς. Αʋοʏɸʄɸί 

ʋʌόɶʆʘσɻ ʋοʐ έʖɸι ισʖύ ʅɸʌιʃές ώʌɸς ʃαι ʅʋοʌɸί ʆα ɸʇʐʋɻʌɸʏɸί ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς θέσɻς 

σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο. ɀʋοʌɸί ʋάʌαʐʏα ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʃαι ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɶια ʏις 

σʐʆήθɸις ʏοʋοɶʌαφιʃές ɸʌɶασίɸς όʅʘς, ɸίʆαι ασφαʄέσʏɸʌο ʃαι άʌα ʋʌοʏιʅόʏɸʌο, σɸ 

ɸʋɸʇɸʌɶασία ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ʃαι οʋʘσɷήʋοʏɸ ɶια ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας ɸʌɶασίɸς, ʆα ɶίʆɸʏαι 

ʖʌήσɻ ʏʘʆ αʃʌιβής ɸφɻʅɸʌίɷʘʆ, οι οʋοίɸς ʄαʅβάʆοʆʏαι αʋό ɷιάφοʌα ʐʋοʄοɶισʏιʃά ʃέʆʏʌα 

ɷιαʅέσʘ ʏοʐ ɷιαɷιʃʏύοʐ ʃαι  ʖαʌαʃʏɻʌίɺοʆʏαι αʋό σɻʅαʆʏιʃά αʐʇɻʅέʆɻ αʃʌίβɸια. 

ȳια ʏις ɷιάφοʌɸς ʏʌοʖιές έʖοʐʅɸ ʏις ʋαʌαʃάʏʘ αʃʌίβɸιɸς : 

 ɸʃʋɸʅʋόʅɸʆɸς ʏʌοʖιές ;broadcast orbits)  → αʃʌίβɸια ϭm 

 ʏɸʄιʃές ʏʌοʖιές IGS, ύσʏɸʌα αʋό ϭϯ ɻʅέʌɸς ;IGS final orbits) → αʃʌίβɸια Ϯ,ϱ cm. 

ɇφάʄʅα ʏʌοʖιάς dp ;mͿ Ȳάσɻ ;kmͿ db/b(ppm) db(mm) 

25 1 1 1 

25 10 1 10 

25 100 1 100 

2,5 1 0,1 <<1 

2,5 10 0,1 1 

2,5 100 0,1 10 

2,5 1000 0,1 100 

0,25 10 0,01 <<1 

0,25 100 0,01 1 

0,1 1 0,004 <<1 

0,1 10 0,004 <<1 

0,1 100 0,004 0,4 

0,1 1000 0,004 4 
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 ɶʌήɶοʌɸς ʏʌοʖιές IGS, ύσʏɸʌα αʋό ϭϳ ώʌɸς ;IGS rapid orbits) →  αʃʌίβɸια Ϯ,ϱ cm. 

 ʋοʄύ ɶʌήɶοʌɸς ʏʌοʖιές IGS, ύσʏɸʌα αʋό ϯ ώʌɸς ;IGS ultra rapid orbits)  →αʃʌίβɸια ϱ cm. 

 ʏʌοʖιές IGS σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ;IGS ultra rapid predicted orbits) →αʃʌίβɸια ʋɸʌίʋοʐ ϱcm. 

Ɉις ʏɸʄιʃές ʏʌοʖιές ʖαʌαʃʏɻʌίɺοʐʆ ɻ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια σɸ σύɶʃʌισɻ ʅɸ όʄɸς ʏις άʄʄɸς 

ʏʌοʖιές ʏɻς IGS. ȴιαʏίθοʆʏαι ʃάθɸ Ʌαʌασʃɸʐή ,σɸ ɸβɷοʅαɷιαία βάσɻ ʅɸ ʅία ʃαθʐσʏέʌɻσɻ αʋό 

ϭϮ ʅέʖʌι ϮϬ ɻʅɸʌώʆ αʋό ʏο ʏέʄος ɸʃɸίʆɻς ʏɻς ɻʅέʌας ʋοʐ έʖοʐʅɸ ʅɸʏʌήσɸι ʃαι ɶια ʏɻʆ οʋοία 

ʅας ɸʆɷιαφέʌοʐʆ οι ʏʌοʖιές. Ƀι ʏɸʄιʃές ɸφɻʅɸʌίɷɸς αʃʌιβɸίας ʃαθοʌίɺοʐʆ σʏɻʆ ʋʌάʇɻ ʏα 

σʐσʏήʅαʏα ITRF. 

Ƀι ɶʌήɶοʌɸς ɸφɻʅɸʌίɷɸς αʃʌιβɸίας ɸίʆαι ʋοιοʏιʃά σʐɶʃʌίσιʅɸς ʅɸ ʏις ʏɸʄιʃές. ȴιαʏίθοʆʏαι σɸ 

ʃαθɻʅɸʌιʆή βάσɻ ʅɸ ʅία ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ϭϳ ʘʌώʆ ʅɸʏα ʏο ʋέʌας ʏɻς ʋʌοɻɶούʅɸʆɻς ɻʅέʌας. 

Ʌιο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα ɻ ɸφɻʅɸʌίɷα ʃάθɸ ɻʅέʌας ɸίʆαι ɷιαθέσιʅɻ ʏɻʆ ɸʋόʅɸʆɻ ɻʅέʌα σʏις ϭ7:00 

UTC. ɇɸ αʌʃɸʏές ɸφʌʅοɶές ο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆος ʏύʋος ɸφɻʅɸʌίɷας ɷɸʆ αʋοɷίɷɸι σɻʅαʆʏιʃές 

ɷιαφοʌές αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ʏɸʄιʃώʆ ɸφɻʅɸʌίɷʘʆ αʃʌιβɸίας.ȸ IGS 

ʇɸʃίʆɻσɸ ʃαι ʏɻʆ ʋαʌαɶʘɶή ʏʘʆ ʋοʄύ ɶʌήɶοʌʘʆ ɸφɻʅɸʌίɷʘʆ αʃʌιβɸίας, ʅɸ σʃοʋό ʆα ʅɸιʘθɸί 

ɻ ɷιάʌʃɸια ισʖύος ʏʘʆ ɸφɻʅɸʌίɷʘʆ ʋʌόɶʆʘσɻς ;predicted orbits), οι οʋοίɸς ɷιαʏίθοʆʏαι σɸ 

ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ʃαι ʋαʌέʖοʆʏαι σʏις ϯ:ϬϬ UTC ʃαι σʏις 15:00 UTC. ɀɸ αʐʏόʆ ʏοʆ ʏʌόʋο 

ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʅɸίʘσɻ ʏɻς ʅέσɻς ɷιάʌʃɸιας ʏɻς ʋʌόɶʆʘσɻς σʏις ϵ ώʌɸς σʐɶʃʌιʆόʅɸʆɻ ʅɸ ʏις ϯϲ 

ώʌɸς ʋοʐ έʖοʐʆ οι ήɷɻ ʐʋάʌʖοʐσɸς ɸφɻʅɸʌίɷɸς ʋʌόɶʆʘσɻς άʄʄʘʆ ʐʋοʄοɶισʏιʃώʆ ʃέʆʏʌʘʆ. 

Αʆʏίθɸʏα ʅɸ ʏοʐς άʄʄοʐς ʏύʋοʐς ʏʌοʖιώʆ, αʐʏός ο ʏύʋος ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ϰϴ ώʌɸς ʏʌοʖιάς ʏʘʆ 

ɷοʌʐφόʌʘʆ ɷɻʄαɷή Ϯ ɻʅέʌɸς, ɸʆώ όʄοι οι άʄʄοι ʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ ʅόʆο Ϯϰ ώʌɸς. Ƀι ʋʌώʏɸς Ϯϰ 

ώʌɸς ɸίʆαι βασισʅέʆɸς σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃά ɷɸɷοʅέʆα ʃαι ʅɸʏʌήσɸις ʏα οʋοία ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό 

ʅόʆιʅοʐς σʏαθʅούς GPS ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ IGS οι οʋοίοι σʏέʄʆοʐʆ ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʏοʐς σʏο αʆʏίσʏοιʖο 

ʐʋοʄοɶισʏιʃό ʃέʆʏʌο ʃαι αʆά ώʌα.Ƀι ɸʋόʅɸʆɸς Ϯϰ ώʌɸς ɸίʆαι ʅόʆο ʋʌόɶʆʘσɻ.ȵιʃάɺɸʏαι ʋοʄύ 

ʋιθαʆό οι ɶʌήɶοʌɸς ɷοʌʐφοʌιʃές ɸφɻʅɸʌίɷɸς ʆα αʆʏιʃαʏασʏαθούʆ σʏο ʅέʄʄοʆ αʋό ʏις ʋοʄύ 

ɶʌήɶοʌɸς ɸφɻʅɸʌίɷɸς αʃʌίβɸίας.ȵίʆαι ʋʌοφαʆές όʏι ɶια ʋʌοσɷιοʌισʅούς ʋοʄύ ʅɸɶάʄɻς 

ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας ʋʌέʋɸι ʆα ɶίʆɸʏαι ʖʌήσɻ ʏʘʆ αʃʌιβɸίς ʏʌοʖιώʆ ʏɻς IGS ʏʘʆ οʋοίʘʆ οι ʏιʅές 

ʋʌοʃύʋʏοʐʆ αʋό ʏοʆ ʃɸʆʏʌοβαʌιʃό ʅέσο όʌο οʃʏώ ʃέʆʏʌʘʆ αʆάʄʐσɻς ;CODE, EMR, ESA, GFZ, 

JPL, NGS, SIO, USNͿ. ȿαʅβάʆɸʏαι ʐʋ͛όʗɻ όʏι οι ʏʌοʖιές όʄʘʆ ʏʘʆ ʐʋοʄοɶισʏιʃώʆ ʃέʆʏʌʘʆ 

έʖοʐʆ ʏɻʆ ίɷια ʏάʇɻ αʃʌίβɸιας ʃαι ʅʋοʌούʆ ʃάʄʄισʏα ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʅɸ ʏοʆ ίɷιο ʏʌόʋο 

ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʃαι οι ʏʌοʖιές ʏɻς IGS.  

ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, ʏο ʐʋοʄοɶισʏιʃό ʃέʆʏʌο CODE (Center for orbit Determination in EuropeͿ ʏɻς 

IGS ɶια ʏɻʆ ȵʐʌώʋɻ, ʋοʐ βʌίσʃɸʏαι σʏο Ασʏʌοʆοʅιʃό ιʆσʏιʏούʏο ʏɻς Ȳέʌʆɻς, ʐʋοʄοɶίɺɸι αʋό ʏο 

ϭϵϵϮ ʏις ʏʌοʖιές ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ GPS σɸ σʐʆɸʌɶασία ʅɸ άʄʄα ȵʐʌʘʋαιʃά Ȼʆσʏιʏούʏα, 
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ɸʃφʌασʅέʆɸς σʏο ʏʌέʖοʆ ITRF σʐʄʄέɶοʆʏας ɷɸɷοʅέʆα αʋό έʆα ʐʋοɷίʃʏʐο ʏɻς IGS ʏο οʋοίο 

ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʋɸʌισσόʏɸʌοʐς αʋό ϭϰϬ ʅόʆιʅοʐς σʏαθʅούς . ɉʋοʄοɶίɺɸι ʋαʌαʅέʏʌοʐς 

ʋʌοσαʆαʏοʄισʅού ʏɻς ɶɻς, ʖʌοʆιʃές ʋαʌαʅέʏʌοʐς, σʐʆʏɸʏαɶʅɸʆɸς ʃαι ʏαʖύʏɻʏɸς θɸʅɸʄιʘɷώʆ 

σɻʅɸίʘʆ ʅɸ αʃʌίβɸια ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϱ mm ɶια ʏɻʆ οʌιɺόʆʏια θέσɻ ʃαι ϭ cm ɶια ʏɻʆ 

ʃαʏαʃόʌʐφɻ θέσɻ. ȸ αʃʌίβɸια ʏɻς ʏʌοʖιάς ɸίʆαι ʃαʄύʏɸʌɻ αʋό ϮϬ cm ɶια Ϯ-ϰ ώʌɸς ή ϱϬ cm ɶια 

ϰϴ ώʌɸς. ȵʋίσɻς, ʏο ɸʌɸʐʆɻʏιʃό ʃέʆʏʌο GFZ (GeoForschungsZentrumͿ ʋοʐ βʌίσʃɸʏαι σʏο 

Potsdam ʏɻς ȳɸʌʅαʆίας ɸίʆαι ʃαι αʐʏό έʆα αʋό ʏα ʐʋοʄοɶισʏιʃά ʃέʆʏʌα ʏɻς IGS ʋοʐ ʋαʌέʖοʐʆ 

ʋʌοιόʆʏα GPS ʐʗɻʄής ʋοιόʏɻʏας σʏɻ ɷιɸθʆή ʃοιʆόʏɻʏα. 

Αʋό ʏα ʋαʌαʋάʆʘ ʋʌοʃύʋʏɸι όʏι ο ʖʌήσʏɻς GPS ɷιαθέʏɸι ʏʌοʖιές ʋοʄύ ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας ʃαι 

ʅάʄισʏα σɸ αʌʃɸʏά σύʆʏοʅο ʖʌοʆιʃό ɷιάσʏɻʅα, αʃόʅα ʃαι σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο. Έʏσι, ʏο 

ʋʌόβʄɻʅα  ɸʋίɷʌασɻς ʏʘʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʏʘʆ ʏʌοʖιώʆ σʏɻʆ αʃʌίβɸια ʋʌοσɷιοʌισʅού ʏɻς θέσɻς 

ʋαύɸι σʏɻʆ οʐσία ʆα ʅας αʋασʖοʄɸί σɸ αʆʏίθɸσɻ ʅɸ ʏα ʋʌώʏα ʖʌόʆια ʄɸιʏοʐʌɶίας ʏοʐ 

σʐσʏήʅαʏος GPS. 

 

ϯ.Ϯ.Ϯ ɈɃ ɇɌΑȿɀΑ ɈɃɉ ɆɃȿɃȳȻɃɉ ɈɃɉ ȴɃɆɉɌɃɆɃɉ   

 

Ɉο σφάʄʅα αʐʏό οφɸίʄɸʏαι σʏο ʅɻ σʐɶʖʌοʆισʅό ʏοʐ αʏοʅιʃού ʌοʄοɶιού ʏοʐ ʃάθɸ ɷοʌʐφόʌοʐ 

ʘς ʋʌος ʏο ʖʌόʆο GPS (GPSTͿ ʏο οʋοίο αʋοʏɸʄɸί ʏɻʆ ɸʆιαία ʃʄίʅαʃα ʖʌόʆοʐ ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος. 

ȵʆώ θα ʅʋοʌούσɸ ʆα ɶίʆɸι ɷιόʌθʘσɻ ʏοʐ ʖʌόʆοʐ σʏο αʏοʅιʃό ʌοʄόι  ʃάθɸ ɷοʌʐφόʌοʐ, έɶιʆɸ  

ɸʋιʄοɶή ʏɻς ɸʄɸύθɸʌɻς ʌοής ʏοʐ ʖʌόʆοʐ,αʐʏό έʖɸι ʘς αʋοʏέʄɸσʅα ʏɻʆ αʋόʃʄισɻ ʏʘʆ 

οʆοʅασʏιʃώʆ ʃʄιʅάʃʘʆ ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ αʋό ʏɻʆ ʃʄίʅαʃα ʏοʐ GPS ʃαι ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏʘʆ 

αʆʏίσʏοιʖʘʆ  σφαʄʅάʏʘʆ ʅɸ ʋʌόɶʆʘσɻ ɶια ʖʌήσɻ ʏοʐ σɸ σʐʆθήʃɸς ʋʌαɶʅαʏιʃού ʖʌόʆοʐ. ȳια 

ʃάθɸ έʆα ɷοʌʐφόʌο, ʏο σφάʄʅα ,ʅʋοʌɸί ʃαι ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι σύʅφʘʆα ʅɸ ʅία ʋοʄʐʘʆʐʅιʃή 

σʖέσɻ βασιɺόʅɸʆɻ σɸ ʏʌɸις σʐʆʏɸʄɸσʏές ao (bias, clock offset), a1 (drift, scale), a2 (drift rateͿ οι 

οʋοίοι ɸʃʋέʅʋοʆʏαι ʅαɺί ʅɸ ʏο ʅήʆʐʅα ʋʄοήɶɻσɻς ʃαι ʅɸ αʃʌίβɸια ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϱ-10 ns ή 

1,5-3 m(rmsͿ. ɇʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς θέσɻς, αʐʏό ʏο σφάʄʅα αʋαʄɸίφɸʏαι ɶια ʏις 

ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ɸφαʌʅοɶές αʋό ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʅɸ ʖʌήσɻ ʃαʏάʄʄɻʄʘʆ ɶʌαʅʅιʃώʆ 

σʐʆɷʐασʅώʆ. ȴɸʆ σɻʅαίʆɸι όʅʘς όʏι αʐʏό, ʃαʏά ʏɻʆ ɷιαɷιʃασία ʏοʐ σʖɸʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού 

θέσɻς ɷɸʆ ʅας αʋασʖοʄɸί ɸʋɸιɷή ɶίʆɸʏαι ʖʌήσɻ ʏοʐ  ʋ.ʖ. ʃαʏά ʏο σʏάɷιο ʏɻς ʋʌοɸʋɸʇɸʌɶασίας 

ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ. ɇʏοʆ αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ʏο σφάʄʅα 

αɶʆοɸίʏαι αφόʐ ɷιοʌθʘθούʆ οι ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις.ɇɸ ʅία ɸʋɸʇɸʌɶασία ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʖʌήσɻ  

ʃαʄύʏɸʌʘʆ ɸʃʏιʅήσɸʘʆ ʋ.ʖ. ʅɸ ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʖʌόʆοʐ ʏɻς IGS ;αʃʌίβɸιας <Ϭ,ϭ ns ή <ϱ ns σɸ 

ʋʌαɶʅʏιʃό ʖʌόʆοͿ οʋόʏɸ σʐʆɷʐασʏιʃά ʅɸ αʃʌιβɸίς ɸφɻʅɸʌίɷɸς ;αʃʌίβɸιας <ϱ cm ʃαι σɸ 
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ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆοͿ αʐʇάʆɸʏαι σɻʅαʆʏιʃά ɻ αʃʌίβɸια ʏοʐ αʋόʄʐʏοʐ ʋʌοσιοʌισʅού ʏɻς θέσɻς. 

ɇʐʆɷʐασʏιʃά ʅɸ ʏις ʅɸθόɷοʐς  ʏοʐ ɷιαφοʌιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού ʏɻς θέσɻς ; DGPS, RTK Ϳ ɻ 

αʃʌίβɸια θέσɻς ʅʋοʌɸί ʆα φʏάσɸι σʏο ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ ϭ cm ʃαι ʆα ʅʋοʌούʅɸ ʆα  αʆαφɸʌθούʅɸ 

ʋʄɸόʆ σɸ αʃʌιβή αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ; precise point positioning). 

 

ϯ.Ϯ.ϯ ɈɃ ɇɌΑȿɀΑ ɈɃɉ ɆɃȿɃȳȻɃɉ ɈɃɉ ȴȵȾɈȸ 

  

ȳια ʆα ʋαʌάɶɸι σήʅαʏα-αʆʏίɶʌαφα ʃαι ʆα ɷιαʏɻʌήσɸι ʏɻʆ οʆοʅασʏιʃή ʏοʐ ʃʄίʅαʃα ʖʌόʆοʐ, ο 

ɷέʃʏɻς ʃάʆɸι ʖʌήσɻ ɸʆός σʐʆɻθισʅέʆοʐ ʏαʄαʆʏʘʏή ή ʌοʄοɶιού ʏύʋοʐ ʃʌʐσʏάʄʄοʐ ʖαʄαɺία 

(TCOXͿ ή αʃόʅα ʃαι ʃαʄύʏɸʌɻς ʋοιόʏɻʏας ;OCXOͿ ʋʌοφαʆώς ʋοʄύ ʅιʃʌόʏɸʌοʐ ʃόσʏοʐς ʃαι 

ʄιɶόʏɸʌο αʃʌιβές αʋό ʏα αʏοʅιʃά ʖʌοʆόʅɸʏʌα. ȸ ʅɻ ιʃαʆόʏɻʏα σʐɶʖʌοʆισʅού ʏοʐ ʌοʄοɶιού 

ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʅɸ ʏɻʆ ʃʄίʅαʃα ʖʌόʆοʐ ʏοʐ GPS ,ɸʃφʌάɺɸʏαι αʋό ʏο αʆʏίσʏοιʖο σφάʄʅα ʏο οʋοίο 

ɸίʆαι ʋοʄύ σɻʅαʆʏιʃό ʃαι ʋʌέʋɸι οʋʘσɷήʋοʏɸ ʆα ʄɻφθɸί ʐʋόʗɻʆ. ɇύʅφʘʆα ʅɸ ʏɻʆ ʏʐʋιʃή 

ʄύσɻ ʋʄοήɶɻσɻς, ο ɷέʃʏɻς ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοʄοɶίσɸι ʏο σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʅɸ αʃʌίβɸια 

ʃαʄύʏɸʌɻ αʋό ϭ ʅs ;ʅɸʌιʃά ʅέʏʌα ή ɷɸʃάɷɸς ʅέʏʌαͿ ʃαι ʆα ɷιοʌθώσɸι ʏο ʖʌόʆο ʏοʐ ʘς ʋʌος ʏο 

ʖʌόʆο ʏοʐ GPS. Αʐʏό ʏο σφάʄʅα ɸίʆαι σʐʆάʌʏɻσɻ ʏοʐ ʖʌόʆοʐ, ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοʄοɶίσʏɸί σɸ ʃάθɸ 

ɸʋοʖή ʋαʌαʏήʌɻσɻς ʃαι σʖɸɷόʆ ʅʋοʌɸί ʆα αʋαʄɸίφθɸί αʋό ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʃαʏά ʏοʆ 

σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς. ɇʏοʆ αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς θέσɻς ʃαι σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό 

ʖʌόʆο, ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι ʏαʐʏόʖʌοʆα ʅɸ ʏɻ θέσɻ, έʏσι ο ɷέʃʏɻς ʅʋοʌɸί ʆα ɷιοʌθώσɸι ʏο ʌοʄόι ʏοʐ 

ʃαι ʆα ɷιαʏɻʌɸί ʏο ʖʌόʆο ʏοʐ αʌʃɸʏά ʃοʆʏά σʏο ʖʌόʆο ʏοʐ GPS. Έʏσι ɶίʆɸʏαι ɸʇασφάʄισɻ ʃαι 

ʏοʐ ʏαʐʏόʖʌοʆοʐ ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ όʏαʆ ɷιάφοʌοι άʄʄοι ɷέʃʏɸς ʅɸʏʌούʆ ʏαʐʏόʖʌοʆα σʏο 

σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ʋ.ʖ. ʅέʏʌɻσɻ ɷιʃʏύοʐ. 

 

ϯ.Ϯ.ϰ ɃȻ ɀȵɈΑȲɃȿȵɇ ɈɏɁ ȾȵɁɈɆɏɁ ɌΑɇȸɇ Ɉȸɇ ȾȵɆΑȻΑɇ. 

 

Ƀʌίɺɸʏαι ʘς ʅɻʖαʆιʃό ή φʐσιʃό ή ɶɸʘʅɸʏʌιʃό ʃέʆʏʌο ʏɻς ʃɸʌαίας ɸʆός ɷέʃʏɻ GPS ;σʐʆήθʘς 

σʏɻ βάσɻ ʏɻς ʃɸʌαίαςͿ ʏο σɻʅɸίο αʆαφοʌάς ʏɻς ʃɸʌαίας ;ARP:Antenna Reference PointͿ ʘς 

ʋʌος ʏο οʋοίο ʋʌοσɷιοʌίɺɸʏαι, αʋό ʏο σɻʅɸίο ɸɷάφοʐς ,ʏο ύʗος ʏɻς ʃɸʌαίας, σʐʆήθʘς ʃαʏά 

ʏɻʆ ʃαʏαʃόʌʐφɻ ɷιɸύθʐʆσɻ, ʋαʌόʅοια ʏɻς ʅέʏʌɻσɻς ʏοʐ ύʗοʐς ʋʌίσʅαʏος ήοʌɶάʆοʐ ʅɸ έʆα 

EDM ή total station. Ⱥɸʘʌɸίʏαι ʘς σɻʅɸίο ɸɷάφοʐς , ʏο ʅαθɻʅαʏιʃό ɸʃɸίʆο σɻʅɸίο,ʏο οʋοίο 

ʐʄοʋοιούʅɸ ʅɸ ʏέʏοιο ʏʌόʋο σήʅαʆσɻς όʋʘς ʋ.ʖ. ʏο ʃέʆʏʌο ʅɸʏαʄʄιʃής ʋʄάʃας ɸʋάʆʘ σɸ 

βάθʌο, σʏο οʋοίο αʆαφέʌοʆʏαι οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʋοʐ ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏαι ;ʋοʄʄές φοʌές 

ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ ʏις ɸʃφʌάσɸις «θέσɻ ɷέʃʏɻ» ή «θέσɻ ʃɸʌαίας»). 
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Ɉο σɻʅɸίο ɸʃɸίʆο σʏο οʋοίο ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι ɻ ʄήʗɻ ʏʘʆ ɷοʌʐφοʌιʃώʆ σɻʅάʏʘʆ ʃαι σʏο 

οʋοίο αʆαφέʌοʆʏαι οι ʅɸʏʌήσɸις ʏοʐ GPS, ɸίʆαι ʏο ɻʄɸʃʏʌιʃό ʃέʆʏʌο ʏɻς ʃɸʌαίας ή αʄʄιώς ʏο 

ʃέʆʏʌο φάσɻς ʏɻς ʃɸʌαίας ;APC : Antenna Phase Center). Ɉα αʃʌαία σɻʅɸία ʅιας βάσɻς GPS 

αʌʖιʃά οʌίɺοʆʏαι αʋό ʏα αʆʏίσʏοιʖα ʃέʆʏʌα φάσɻς ʏʘʆ ʃɸʌαιώʆ ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ. Ɉο ʃέʆʏʌο φάσɻς 

ɸίʆαι ʏɸʄɸίʘς ɷιαφοʌɸʏιʃό αʋό ʏο ʅɻʖαʆιʃό σɻʅɸίο ʃαι ɸʇ͛αιʏίας ʏʘʆ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ ʏɻς 

ʃɸʌαίας ʃαι ʏɻς ɷʐσʃοʄίας ʃαʏασʃɸύɻς ʏɻς ɷɸʆ ɸίʆαι σʏαθɸʌό ʃαι φʐσιʃό σɻʅɸίο ʏο οʋοίο 

ʅʋοʌɸί ʆα ʅɸʏʌɻθɸί αʋ͛ɸʐθɸίας. ɇʏɻʆ ʋʌαɶʅαʏιʃόʏɻʏα, ʏο ʃέʆʏʌο φάσɻς ɶια ʃάθɸ φοʌέα L1, 

L2 ɷιαφέʌɸι ʃαι ʅɸʏαβάʄʄɸʏαι ʅάʄισʏα σɸ σʐʆαʌʏήσɻ ʅɸ ʏɻʆ ʃαʏɸύθʐʆσɻ ʄήʗɻς ʏοʐ 

ɷοʌʐφοʌιʃού σήʅαʏος ;ɶʘʆία ύʗοʐς ʃαι αɺιʅούθιο Ϳ ɸʆώ ο ɷοʌʐφόʌος ʃιʆɸίʏαι ʘς ʋʌος ʏοʆ 

ɷέʃʏɻ. Ƀι ʅɸʏαβοʄές-αʄʄαɶές ʏʘʆ ʃέʆʏʌʘʆ φάσɻς ɶύʌʘ αʋό ʅία ʅέσɻ θέσɻ ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς 

ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ ʖιʄιοσʏώʆ ʃαι ʏɸίʆοʐʆ ʆα ɶίʆοʐʆ ʃʌίσιʅɸς σɸ ɸφαʌʅοɶές ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας. Αʆ 

ʅɸίʆοʐʆ αʋαʌαʏήʌɻʏɸς, ʏο σφάʄʅα ʅʋοʌɸί ʆα φʏάσɸι ʋɸʌίʋοʐ σʏα ϭϬ cm σʏɻʆ ʐʗοʅɸʏʌιʃή 

ɷιαφοʌά, αʆɸʇάʌʏɻʏʘς αʋό ʏο ʅήʃος βάσɻς.  

Ƀι ʅɸʏαβοʄές ʏʘʆ ʃέʆʏʌʘʆ φάσɻς ;PCV : Phase Center VariationsͿ ɸʇαʌʏώʆʏαι ʃʐʌίʘς αʋό ʏɻ 

ɶʘʆία ύʗοʐς ʃαι ʋοʄύ ʄιɶόʏɸʌο αʋό ʏο αɺιʅούθιο αφού ʋɸʌίʋοʐ οι ʋɸʌισσόʏɸʌɸς  σύɶʖʌοʆɸς 

ʃɸʌαίɸς ʋαʌοʐσιάɺοʐʆ σʐʅʅɸʏʌία ʘς ʋʌος ʏο αɺιʅούθιο. ȳια σʐʆήθɸις ɸφαʌʅοɶές ʃαι ɶια 

ʅιʃʌές σʐʆήθʘς βάσɸις, αʋαʄέιφɸʏαι ɻ ɷʌάσɻ ʏɻς ʅɸʏαβοʄής ʏʘʆ ʃέʆʏʌʘʆ φάσɻς σɸ 

ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ όʅοιɸς ʃɸʌαίɸς σʏα αʃʌαία σɻʅɸία ʏɻς βάσɻς ʏοʐ GPS ʃαι 

ʅɸ ʏοʆ ίɷιο ʋʌοσαʆαʏοʄισʅό ʋ.ʖ. ʅɸ ʏο ίɷιο ʅαɶʆɻʏιʃό αɺιʅούθιο ʅɸ ʏɻ βοήθɸια ʅιας ʋʐʇίɷας 

;οι ʃɸʌαίɸς φέʌοʐʆ ɸʆɷɸιʃʏιʃό σɻʅɸίο έʏσι ώσʏɸ ʆα σʏʌαφɸί ɻ ʃɸʌαία ʃαʏά ʏο βοʌʌάͿ. 

ȴɸ θα ʋʌέʋɸι ʆα αʅɸʄɸίʏαι ɻ ɷιόʌθʘσɻ ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʋοʐ οφɸίʄοʆʏαι σʏɻ ʅɸʏαβοʄή ʏʘʆ 

ʃέʆʏʌʘʆ φάσɻς, ɶια ʏοʐς ɷιαφοʌɸʏιʃούς ʏύʋοʐς ʃɸʌαιώʆ ʃαι  ɷιαφοʌɸʏιʃού 

ʃαʏασʃɸʐασʏή,ούʏʘς ώσʏɸ ʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ʅɸʏαφοʌθούʆ ʏα ʃέʆʏʌα φάσɻς σʏα αʆʏίσʏοιʖα 

σɻʅɸία ARP ʃαι σʏɻ σʐʆέʖɸια σʏα σɻʅɸία ɸɷάφοʐς. ȸ ɷιαφοʌά ʅɸʏαʇύ ʅɻʖαʆιʃού ʃέʆʏʌοʐ  ʃαι  

ʃέʆʏʌοʐ φάσɻς ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌοσɷιοʌισʏɸί ʅɸ ɷιάφοʌɸς ʏɸʖʆιʃές βαθʅοʆόʅɻσɻς ʃɸʌαιώʆ ʃαι 

ʅɸθοɷοʄοɶίɸς, οι οʋοίɸς ɶίʆοʆʏαι αʋό ɉʋɻʌɸσίɸς όʋʘς ɻ IGS ʃαι ɻ NGS ή αʃόʅα ʃαι αʋό 

Ʌαʆɸʋισʏɻʅιαʃά ɸʌɶασʏήʌια. Αʋό ʏɻ βαθʅοʆόʅɻσɻ ʋʌοʃύʋʏοʐʆ ʏόσο οι ʅέσɸς ʏιʅές ʏʘʆ 

ʅɸʏαʏοʋίσɸʘʆ  ʃέʆʏʌʘʆ φάσɻς ;antenna offsetsͿ ʘς ʋʌος ʏο ARP, ʇɸʖʘʌισʏά ɶια ʃάθɸ ʅία 

φέʌοʐσα σʐʖʆόʏɻʏα, σύʅφʘʆα ʅɸ ʏις ɷιɸʐθύʆσɸις ʏʘʆ αʇόʆʘʆ ʏοʐ αʌισʏɸʌόσʏʌοφοʐ 

ʏοʋοʃɸʆʏʌιʃού ɶɸʘɷαιʏιʃού σʐσʏήʅαʏος ;north-east-upͿ ή ισοɷύʆαʅα ;dφ,dʄ, dhͿ όσο ʃαι οι 

ʅɸʏαβοʄές ʏοʐς ;PCVͿ ʋοʐ ɷίʆοʆʏαι αʋό ϵϬ ʅοίʌɸς έʘς Ϭ ʅɸ βήʅα ϱ ʅοίʌɸς ,αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻ 

ɶʘʆία ύʗοʐς ή ʃαι ʅɸ ʏο αɺιʅούθιο. Ƀι ʅέσɸς ʏιʅές ʏʘʆ ʅɸʏαʏοʋίσɸʘʆ ʏʘʆ ʃέʆʏʌʘʆ ʏɻς φάσɻς 

ʋʌέʋɸι ʋάʆʏοʏɸ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʃαʏά ʏις σʐʆήθɸις ɶɸʘɷαιʏιʃές ʃαι ʏοʋοɶʌαφιʃές 
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ɸφαʌʅοɶές, ɸʆώ ʋαʌάʄʄɻʄα ɶια ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ɻ ʅέɶισʏɻ αʃʌίβɸια ɸίʆαι αʋαʌαίʏɻʏɻ 

ʋʌοϋʋόθɸσɻ ʃαι ɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ʅɸʏαβοʄώʆ ʏʘʆ ʃέʆʏʌʘʆ ʏɻς φάσɻς. ȵʆɷɸιʃʏιʃά ,οι ʏʌɸις ʅέσɸς 

ʅɸʏαθέσɸις ;ɸʃʃɸʆʏʌόʏɻʏαͿ ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ʄίɶʘʆ ɸʃαʏοσʏώʆ ʋ.ʖ. ϭϬ cm  ʃαʏά ʏɻʆ 

ʃαʏαʃόʌʐφɻ ɷιɸύθʐʆσɻ, ɻ οʋοία ɸʋɻʌɸάɺɸι άʅɸσα ʏο ʐʗόʅɸʏʌο ʃαι ʋοʄύ ʄιɶόʏɸʌο έʘς ʃαι 

ʃαθόʄοʐ ʏις οʌιɺόʆʏιɸς σʐʆισʏώσɸς οι οʋοίɸς ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʃʐʌίʘς ʏɻʆ οʌιɺόʆʏια θέσɻ. 

Ⱦάθɸ ʃαʏασʃɸʐάσʏʌια ɸʏαιʌɸία ή ʃαι ɷιɸθʆɸίς ʐʋɻʌɸσίɸς ʋʌέʋɸι ʆα ʋαʌέʖɸι ʏις αʆʏίσʏοιʖɸς 

ʅɸʏαθέσɸις ʏοʐ ʃέʆʏʌοʐ ʏɻς φάσɻς ʃαι ʏις ʅɸʏαβοʄές ʏοʐ ɶια όʄοʐς ʏοʐς ʏύʋοʐς ʃɸʌαιώʆ. Ƀι 

ʏιʅές αʐʏές ɸισάɶοʆʏαι  ʃαʏά ʏɻʆ ɷιάʌʃɸια ʏɻς ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʏʘʆ ʋααʏɻʌήσɸʘʆ σʏο ʄοɶισʅιʃό 

ή έʖοʐʆ ɸισαʖθɸί ήɷɻ ʃαι ɸʋιʄέɶοʆʏαι αʐʏοʅάʏʘς αʋό ʏο ʋʌόɶʌαʅʅα βάσɸι ʏʘʆ ʏύʋʘʆ ʏʘʆ 

ʃɸʌαιώʆ οι οʋοίοι ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʃαι ʏʘʆ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ ʏοʐς ;ʋ.ʖ. ύʋαʌʇɻ 

ʋʌοσʏαʏɸʐʏιʃού ʃαʄύʅʅαʏος /radomeͿ, ɸʋίσɻς ɶίʆɸʏαι ɸισαɶʘɶή ʏοʐς ʃαι σʏο ɷέʃʏɻ ώσʏɸ ʆα 

ʋʌοσɷιοʌισʏɸί ɻ θέσɻ σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο. Ʌʌέʋɸι ʆα ɷίʆɸʏαι ιɷιαίʏɸʌɻ ʋʌοσοʖή ούʏʘς ώσʏɸ 

ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʋοʐ ɸισάɶοʆʏαι ʆα έʖοʐʆ ʋʌοʃύʗɸι  βάσɸι ʏɻς ίɷιας ɷιαɷιʃασίας βαθʅοʆόʅɻσɻς. 

ȸ βαθʅοʆόʅɻσɻ ʅʋοʌɸί ʃαι ʆα ɸίʆαι σʖɸʏιʃή έʏσι, όʄɸς οι ʏιʅές έʖοʐʆ ʋʌοσɷιοʌισʏɸί ʘς ʋʌος 

ʅία ʃɸʌαία αʆαφοʌάς ;Dome Margoline TͿ ή αʋόʄʐʏɻ, ʅɸ ʏɻʆ αʋόʄʐʏɻ βαθʅοʆόʅɻσɻ ʆα ɸίʆαι 

ʃαθιɸʌʘʅέʆɻ ʏα ʏɸʄɸʐʏαία ʖʌόʆια ʅιας ʃαι ɸίʆαι αʐʏή ɸίʆαι ɻ σʘσʏόʏɸʌɻ. ɇʏις ʋιο σύʆɻθɸς 

ɸʌɶασίɸς ɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό σʖɸʏιʃή βαθʅοʆόʅɻσɻ ή αʋόʄʐʏɻ φέʌɸι όʅοιο 

αʋοʏέʄɸσʅα ɸʆώ σɸ αʌʃɸʏά ʅɸɶάʄɸς βάσɸις θα ʋʌέʋɸι ʆα ɶίʆɸʏαι ʖʌήσɻ ɷɸɷοʅέʆʘʆ  αʋόʄʐʏɻς 

βαθʅοʆόʅɻσɻς, ɷιόʏι ɻ αύʇɻσɻ ʏɻς ʃαʅʋʐʄόʏɻʏας ʏɻς ɶɻς ʋʌοʃαʄɸί σɸ βάσɸις ʅɸɶάʄοʐ 

ʅήʃοʐς, ɶια ʏοʆ ίɷιο ɷοʌʐφόʌο, σɻʅαʆʏιʃά ɷιαφοʌɸʏιʃή ɶʘʆία ύʗοʐς σʏα αʃʌαία σɻʅɸία ʏɻς 

βάσɻς. Όʄɸς οι ʋʌʘʏοɶɸʆɸίς ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʏοʐ GPS ɶίʆɸʏαι ʆα ɷιοʌθʘθούʆ αʆ 

ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ οι ʅɸʏαβοʄές ʏʘʆ ʃέʆʏʌʘʆ φάσɻς, ʅɸ ʏɻʆ αφαίʌɸσɻ ʏɻς ʏιʅής PCV αʋό ʏɻʆ 

ʋαʌαʏήʌɻσɻ, ʏιʅή ʋοʐ ʋʌοʃύʋʏɸι αʋό ʋαʌɸʅβοʄή αʆαʄόɶʘς ʏɻʆ ɶʘʆία ύʗοʐς ʃαθɸʆός  

ɷοʌʐφόʌοʐ ;ή ʃαι ʏο αɺιʅούθιοͿ ʏɻʆ αʆʏίσʏοιʖɻ ɸʋοʖή ʅέʏʌɻσɻς. Ƀι ʅέσɸς ʏιʅές ʏɻς 

ɸʃʃɸʆʏʌόʏɻʏας ή ʏʘʆ ʅɸʏαθέσɸʘʆ ʏʘʆ ʃέʆʏʌʘʆ φάσɻς ɸʋίσɻς ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʃαι ɶια ʏɻʆ 

αʆαɶʘɶή ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ σʏα ARP αʄʄά ʃαι ɶια ʏɻ ʅɸʏαφοʌά ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ ʃέʆʏʌʘʆ σʏα 

σɻʅɸία  ɸɷάφοʐς ʃαι αʆʏισʏʌόφʘς. 

ɀɸ ʋαʌόʅοιο ʏʌόʋο ʋοʐ ɶίʆɸʏαι ɻ βαθʅοʆόʅɻσɻ ʏɻς ʃɸʌαίας ʏοʐ ɷέʃʏɻ,ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι ʃαι 

ɻ βαθʅοʆόʅɻσɻ ʏɻς ʃɸʌαίας ʃαθɸʆός ɷοʌʐφόʌοʐ ʋʌιʆ ɸʃʏοʇɸʐθɸί έʏσι ώσʏɸ ʆα ɶίʆɸι 

ʋʌοσɷιοʌισʅός  ʏɻς ɷιαφοʌάς ,σʏο ʏοʋιʃό σύσʏɻʅα ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ, ʅɸʏαʇύ ʏοʐ ʃέʆʏʌοʐ 

ʅάɺας ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ, σɻʅɸίο σʏο οʋοίο αʆαφέʌοʆʏαι οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ɸφɻʅɸʌίɷʘʆ 

αʃʌιβɸίας ʃαι  ʃέʆʏʌοʐ φάσɻς  ʃɸʌαίας ʏοʐ ;θɸʘʌɸίʏαι ίɷιο ɶια ʏɻʆ Lϭ ʃαι ʏɻʆ LϮͿ, όʋοʐ 

ɸʃʋέʅʋɸʏαι ʏο ɷοʌʐφοʌιʃό σήʅα.Ƀι ʅɸʏαβοʄές ʏοʐ ʃέʆʏʌοʐ φάσɻς ʄόɶʘ ɷιαφοʌɸʏιʃής 
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ʃαʏɸύθʐʆσɻς θɸʘʌούʆʏαι αʅɸʄɻʏέɸς σɸ αʆʏίθɸσɻ ʅɸ ʏɻʆ ʃɸʌαία ʏοʐ ɷέʃʏɻ, ɸʇ͛αιʏίας  ʏοʐ 

ʃώʆοʐ ɸʃʋοʅʋής ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού σήʅαʏος ο οʋοίος έʖɸι σʖɸʏιʃά ʅιʃʌή ɶʘʆία. Ⱦαʏά ʏɻʆ 

ɷιαɷιʃασία ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ GPS, ʄαʅβάʆɸʏαι ʐʋόʗɻ ɻ ʅɸʏαʏόʋισɻ ή 

ɸʃʃɸʆʏʌόʏɻʏα ʏοʐ ʃέʆʏʌοʐ ʏɻς φάσɻς ʏɻς ʃɸʌαίας ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ ʘς ʋʌος ʏο ʃέʆʏʌο ʅάɺας 

ούʏʘς ώσʏɸ ʆα ɶίʆɸʏαι ʅɸ ʃαʏάʄʄɻʄο ʏʌόʋο ɻ ʅɸʏαφοʌά ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ 

;ɸφɻʅɸʌίɷɸς αʃʌίβɸιαςͿ σʏο ʃέʆʏʌο φάσɻς αʋό ʏο ʃέʆʏʌο ʅάɺας . 

 

ϯ.Ϯ.ϱ ɈɃ ɈɉɍΑȻɃ ɇɌΑȿɀΑ Ɉȸɇ ɅΑɆΑɈȸɆȸɇȸɇ. 

 

Ɉο ʏʐʖαίο σφάʄʅα ή ɷιαφοʌɸʏιʃά ʄɸʐʃός θόʌʐβος σʐʅβαίʆɸι αʆαʋόφɸʐʃʏα σɸ ʃάθɸ 

ʋαʌαʏήʌɻσɻ GPS όʋʘς άʄʄʘσʏɸ σʐʅβαίʆɸι ʃαι σɸ ʃάθɸ ʋαʌαʏήʌɻσɻ ʃʄασιʃού ʏύʋοʐ, όʋοʐ 

ɶίʆɸʏαι ʖʌήσɻ ʅɸʏʌɻʏιʃώʆ οʌɶάʆʘʆ. Ƀ όʌος ʏʐʖαίο ʅʋοʌɸί ʆα αʆʏαʆαʃʄάσɸι ʋοʄύ αʋʄά ʏο 

σφάʄʅα ʏο οʋοίο ʏɸίʆɸι ʃαʏά ʅέσο όʌο σʏο ʅɻɷέʆ όσο αʐʇάʆοʆʏαι οι ɸʋαʆαʄήʗɸις ʏɻς 

ʅέʏʌɻσɻς, ʐʋό ʏις ίɷιɸς σʐʆθήʃɸς. ȸ αʃʌίβɸια ʏʘʆ ʋʌʘʏοɶɸʆώʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ, ɸʆɷɸιʃʏιʃά 0,1 % 

έʘς ϭ% ʏοʐ ʅήʃοʐς ʋαʄʅού/ʃύʅαʏος, ɶια ʅɸʆ ʏοʆ ʃώɷιʃα C/A ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ ϯϬ cm - 3cm  

ɶια ʏοʆ ʃώɷιʃα P ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϯ-30 cm ʃαι ɶια ʏις φάσɸις ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ ϭ mm. 

Αʆʏιʋʌοσʘʋɸʐʏιʃές ʏιʅές ʏʐʋιʃής αʋόʃʄισɻς ;rms)  ʏʐʖαίοʐ σφάʄʅαʏος ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʋοʐ 

ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʃʐʌίʘς ɸίʆαι Ϭ,ϱ - 1 m ɶια ʏις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ʃαι ϭ-2 mm ɶια ʏις φάσɸις. 

ɀάʄισʏα, οι ʋʌʘʏοɶɸʆɸίς ʋαʌαʏɻʌήσɸις θɸʘʌούʆʏαι ʅαθɻʅαʏιʃά ασʐσʖέʏισʏɸς ʃαι ʏɻς όʅοιας 

αʃʌίβɸιας αʆά ɸίɷος ɸʆώ ʐʋάʌʖɸι φʐσιʃή σʐσʖέʏισɻ.  

ȴɸʆ θα ʋʌέʋɸι ʆα αɶʆοɻθɸί ʏο ɶɸɶοʆός όʏι σʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς αʆʏί ʆα 

ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι οι ʋʌʘʏοɶɸʆɸίς ʋαʌαʏɻʌήσɸις, ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʋαʌάɶʘɶɸς,σʐʆθɸʏιʃές 

ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʅέσʘ ʃάʋοιʘʆ σʐʆɷʐασʅώʆ ʏοʐς, ɸʋɸιɷή έʖοʐʆ σɻʅαʆʏιʃά ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα  ʏα 

οʋοία ʋʌοσφέʌοʐʆ ;αʋαʄοιφή σʐσʏɻʅαʏιʃώʆ σφαʄʅάʏʘʆͿ, αʄʄά ʃαι ʅɸ ʃάʋοιο ʃόσʏος ʏο 

οʋοίο ɸίʆαι σʖɸʏιʃό ʅɸ ʏɻʆ αύʇɻσɻ ʏοʐ θοʌύβοʐ σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏις ʋʌʘʏοɶɸʆɸίς ʋαʌαʏɻʌήσɸις. 

 

ϯ.Ϯ.ϲ ɈɃ ɇɌΑȿɀΑ Ɉȸɇ ΑȲȵȲΑȻɃɈȸɈΑɇ ɈɃɉ ȳɁɏɇɈɃɉ ɇȸɀȵȻɃɉ. 

 

Ƀʋοιοɷήʋοʏɸ σφάʄʅα  θέσɻς ʏοʐ σɻʅɸίοʐ ʏο οʋοίο ʋαʌαʅέʆɸι σʏαθɸʌό σʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʅιας 

βάσɻς GPS ;σʖɸʏʃός ʋʌοσɷιοʌισʅόςͿέʖɸι ʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʆα ɸʋɻʌɸάɺɸι σʐσʏɻʅαʏιʃά ʏις 

ɸʃʏιʅήσɸις ʏʘʆ σʐʆισʏʘσώʆ ;ȴɍ,ȴɉ,ȴȷͿ.ȳɸʆιʃά, ɻ αβɸβαιόʏɻʏα όʄʘʆ ʏʘʆ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃώʆ 

σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʋοʐ αʆαφέʌοʆʏαι σʏο  σɻʅɸίο αʆαφοʌάς ʄαʅβαʆοʅέʆοʐ ʘς σʏαθɸʌού, ɷɸʆ 

ɸʋιʏʌέʋɸʏαι ʆα ʇɸʋɸʌʆά ʏα 10m ʋɸʌίʋοʐ ʘς ʋʌος ʏο WGSϴϰ ή έʆα ITRF ɶια σύʆɻθɸς 
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ɶɸʘɷαιʏιʃές ʃαι ʏοʋοɶʌαφιʃές ɸφαʌʅοɶές.Αʐʏή ɻ αʃʌίβɸια ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ɸύʃοʄα ;αʌʃɸʏά 

ʃαʄύʏɸʌɻͿ ʅέσʘ ʏɻς ʄύσɻς ʋʄοήɶɻσɻς ʏοʐ ɷέʃʏɻ ή ʃαι ʅέσʘ ʏɻς βοήθɸιας ʃάʋοιʘʆ 

ʅɸʏασʖɻʅαʏισʏιʃώʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ .ɀɸ ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας αʋαιʏήσɸις ɸʋιɷιώʃɸʏαι όσο ʏο 

ɷʐʆαʏόʆ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια, ʃάʏι ʏο οʋοίο ʅʋοʌɸί ʃαι ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι σʖɸʏιʃά ɸύʃοʄα. ȸ 

ɸʋίɷʌασɻ αʐʏού ʏοʐ σφάʄʅαʏος σʏɻ σʖɸʏʃή θέσɻ ʅοιάɺɸι  ʅɸ ʏɻʆ ɸʋίɷʌασɻ ʋοʐ έʖɸι ʏο 

σφάʄʅα  ʏɻς ʏʌοʖιάς. 

 

ϯ.Ϯ.ϳ  ɈɃ ɈɆɃɅɃɇɌΑȻɆȻȾɃ ɇɌΑȿɀΑ. 

 

ȵʃɸίʆα ʏα ʏʅήʅαʏα ʏɻς αʏʅόσφαιʌας ʋοʐ οʐσιασʏιʃά ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏɻ ɷιαɷʌοʅή ʏοʐ 

ɷοʌʐφοʌιʃού, ɻʄɸʃʏʌοʅαɶʆɻʏιʃού σήʅαʏος ʃαι ʅɸ ɷιαφοʌɸʏιʃό ʏʌόʋο ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʆα 

ɷɻʅιοʐʌɶούʆʏαι ʖʌοʆιʃές ʃαθʐσʏɸʌήσɸις ʄόɶʘ ʅɸίʘσɻς ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας ɷιάɷοσɻς ʃαι   

ʃαʅʋʐʄόʏɻʏας ʏɻς ʏʌοʖιάς αʋό ʏɻʆ αʄʄαɶή ʏɻς ʃαʏɸύθʐʆσɻς σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ ɸʐθύɶʌαʅʅɻ 

ɷιαɷʌοʅή σʏο ʃɸʆό ʅɸ ʏαʖύʏɻʏα ;c=299792458,0 m/sͿ, ɸίʆαι ɻ ʏʌοʋόσφαιʌα ;ȸ<ϱϬ kmͿ ʃαι 

ιοʆόσφαιʌα ;ϱϬ<ȸ<ϭϬϬϬkmͿ. ȸ ɷιαφοʌɸʏιʃή ʃαι ʇɸʖʘʌισʏή σύσʏασɻ ʃαι ɸʋίɷʌασɻ ʏɻς 

ʏʌοʋόσφαιʌας ʃαι ιοʆόσφαιʌας ʖαʌαʃʏɻʌίɺοʆʏαι ʅɸ ʏοʐς όʌοʐς ʏʌοʋοσφαιʌιʃό ʃαι 

ιοʆοσφαιʌιʃό σφάʄʅα ή ɷιαφοʌɸʏιʃά ʏʌοʋοσφαιʌιʃή ʃαι ιοʆοσφαιʌιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻ. 

ȳια ʆα ʅɸιʘθούʆ ʏα σφάʄʅαʏα ʏɻς αʏʅόσφαιʌας ʄαʅβάʆοʐʅɸ ή ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ ʅɸʏʌήσɸις 

ʋʌος ɷοʌʐφόʌοʐς ʋοʐ έʖοʐʆ ɶʘʆία ύʗοʐς ʋάʆʘ αʋό έʆα όʌιο, σʐʆήθʘς ʋάʆʘ αʋό ϭϱ ʅοίʌɸς 

ʃαʏά ʏɻʆ ɷιαɷιʃασία ʏɻς ɸʋɸʇɸʌɶασίας. Αʐʏή ɻ ɶʘʆία , ɻ οʋοία ɸίʆαι ɶʆʘσʏή ʃαι ʘς ɶʘʆία 

αʋοʃοʋής ;cut-off angle, elevation angle/maskͿ ɸίʆαι σʐʆήθʘς ϭϬ ή ϭϱ ʅοίʌɸς. 

ȸ ʏʌοʋόσφαιʌα ɸίʆαι ʏο ʋιο ʖαʅɻʄό ʏʅήʅα ʏɻς αʏʅόσφαιʌας ʏο οʋοίο ɸίʆαι ʅɸʏαβʄɻʏού 

ʋάʖοʐς ʃαι ʋοʐ ɸʃʏɸίʆɸʏαι σɸ ύʗος ʏʘʆ ϵ km σʏοʐς ʋόʄοʐς ʃαι ʅέʖʌι ϭϲ km σʏοʆ Ȼσɻʅɸʌιʆό. 

ɇʐʆήθʘς ʋɸʌιʄαʅβάʆɸʏαι σɸ αʐʏήʆ ʃαι έʆα ʅέʌος ʏɻς σʏʌαʏόσφαιʌας  ʏο οʋοίο ɸʋιɷʌά ʃαʏά 

αʌʃɸʏά ʄιɶόʏɸʌο ʃαι ʅɸ αʐʏό ʏοʆ ʏʌόʋο θɸʘʌɸίʏαι όʏι ɸʃʏɸίʆɸʏαι ɻ ʏʌοʋόσφαιʌα ʅέʖʌι 

ʋɸʌίʋοʐ ʏα ϱϬ km. 

ȸ ʏʌοʋοσφαιʌιʃή ɷιάθʄασɻ σʏɻ ʅɻ ιοʆισʅέʆɻ ʏʌοʋόσφαιʌα ,ɷɻʄαɷή σʏɻʆ οʐɷέʏɸʌɻ, 

ɷɻʅιοʐʌɶɸί ʏο ʏʌοʋοσφαιʌιʃό σφάʄʅα αʐʏό ɸʋιφέʌɸι ʏο αʋοʏέʄɸσʅα ʆα ʃαθʐσʏɸʌɸί ʏο σήʅα 

σʏɻ ɷιαɷʌοʅή ʏοʐ. ȸ ʏʌοʋόσφαιʌα ɷɸʆ αʋοʏɸʄɸί ʅέσο ɷιασʋοʌάς ɶια ʏα ʌαɷιοʃύʅαʏα ʅέʖʌι 

ʃαι ϭϱ GHz (1,5 GHz σʏο GPS), αʐʏό σɻʅαίʆɸι όʏι ɻ ʅɸʏαβοʄή ʏοʐ ɷɸίʃʏɻ ɷιάθʄασɻς ɷɸʆ ɸίʆαι 

σʐʆάʌʏɻσɻ ʏɻς σʐʖʆόʏɻʏας ʏοʐ σήʅαʏος, αʆʏίθɸʏα όʅʘς ʅɸ ʏɻʆ ιοʆόσφαιʌα.ȸ ʃαθʐσʏέʌɻσɻ 

ʏɻς οʅάɷας ʃαι ʏɻς φάσɻς ɸίʆαι ίɷιɸς. 
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ȸ ʏʌοʋοσφαιʌιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ɸίʆαι ɸʇαʌʏɻʅέʆɻ αʋό ʏɻʆ ʋίɸσɻ, ʏɻʆ θɸʌʅοʃʌασία ʃαι ʏɻʆ 

ʐɶʌασία ή όʋʘς αʄʄιώς ʄέɶɸʏαι αʋό ʏοʆ ʇɻʌό ʋαʌάɶοʆʏα ;ɸʋίɷʌασɻ ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ ϵϬ% ʃαι 

ɸύʃοʄα ʅοʆʏɸʄοʋοιήσιʅοͿ ʃαι αʋό ʏοʆ ʐɶʌό ʋαʌάɶοʆʏα ;ɸʋίɷʌασɻ ʏɻς ʏάʇɻς ʏ οʐ ϭϬ% ʃαι 

ɷύσʃοʄα ʅοʆʏɸʄοʋοιήσιʅοͿ. ȵʋίσɻς ɸίʆαι σʐʆάʌʏɻσɻ ʏɻς αʋόσʏασɻς ʏɻς οʋοίας ʏο σήʅα 

ɷιαʆύɸι ʅέσα σʏɻʆ ʏʌοʋόσφαιʌα, ʏɻς ɺɸʆίθιας ɶʘʆίας ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ ;αʐʇάʆɸι αʋό ʏο ɺɸʆίθ 

ʋʌος ʏοʆ οʌίɺοʆʏα ή όσο ʅɸɶαʄώʆɸι ɻ ɺɸʆίθɸια ɶʘʆίαͿ ʃαι ʏοʐ ʐʗοʅέʏʌοʐ ʋοʐ έʖɸι ο ɷέʃʏɻς 

;ʅɸιώʆɸʏαι ʅɸ ʏɻʆ αύʇɻσɻ ʏοʐ ʐʗοʅέʏʌοʐ ʏοʐ ɷέʃʏɻͿ.ɍʌɻσιʅοʋοιώʆʏας αʏʅοσφαιʌιʃά 

ʅοʆʏέʄα ʋ.ʖ. Saastamoinen, Hopfield, ʃαι ʄαʅβάʆοʆʏας ʐʋόʗɻ ʏις ʋαʌαʅέʏʌοʐς: 

θɸʌʅοʃʌασία, ʋίɸσɻ ʃαι ʐɶʌασία, ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοʄοɶισʏɸί ʋɸʌίʋοʐ ϵϬ% ʏοʐ ʏʌοʋοσφαιʌιʃού 

σφάʄʅαʏος. Ɉο ʐʋόʄοιʋο ϭϬ% οφɸίʄɸʏαι ʃʐʌίʘς σʏοʆ ʐɶʌό ʋαʌάɶοʆʏα. 

Ɉο ʏʌοʋοσφαιʌιʃό σφάʄʅα έʖɸι ʏɻʆ ίɷια ɸʋίɷʌασɻ σʏοʐς ʃώɷιʃɸς ʃαι σʏις φάσɸις 

αʆɸʇάʌʏɻʏʘς αʋό ʏɻ σʐʖʆόʏɻʏα ʋοʐ έʖοʐʆ οι φοʌɸίς L1,L2,Lϱ. ȴɸʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι αʋαʄοιφή 

ʏοʐ ʅɸ ɷέʃʏɸς ɷύο σʐʖʆοʏήʏʘʆ όʋʘς ɶίʆɸʏαι ʅɸ ʏο ιοʆοσφαιʌιʃό σφάʄʅα όʅʘς ʅʋοʌɸί αʋό 

ɶʆʘσʏά ʏʐʋιʃά ʅοʆʏέʄα ʆα ʐʋοʄοɶισθɸί σɸ αʌʃɸʏά ιʃαʆοʋοιɻʏιʃό βαθʅό ɶια ʅιʃʌές βάσɸις 

(αʃʌίβɸια ʅɸʌιʃώʆ ɸʃαʏοσʏώʆͿ ή ʃαι ʆα ʅοʆʏɸʄοʋοιɻθɸί ʏο σφάʄʅα ʏο οʋοίο αʋοʅέʆɸι σɸ 

ʃάθɸ σɻʅɸίο ɶια ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς βάσɸις ;tropospheric site parameters). 

Ɉο ʅέɶɸθος ʏοʐ ʏʌοʋοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος ʃʐʅαίʆɸʏαι αʋό Ϯ έʘς Ϯ,ϱ m ɶια σɻʅɸία ʋοʐ ɸίʆαι 

ʋɸʌίʋοʐ ʋάʆʘ σʏɻ σʏάθʅɻ ʏɻς θάʄασσας ʃαι ɶια ɷιɸύθʐʆσɻ ʋʌος ʏο ɺɸʆίθ ;ʅɻɷɸʆιʃή ɺɸʆίθɸια 

ɶʘʆία ή ɶʘʆία ύʗοʐς ϵϬ ʅοιʌώʆͿ, ɸώς 5m ɶια ɶʘʆία ύʗοʐς ϯϬ ʅοιʌώʆ, ɸώς 10 m ɶια ɶʘʆία 

ύʗοʐς ϭϱ ʅοιʌώʆ ʃαι  ʅʋοʌɸί ʆα φʏάσɸι ʋɸʌίʋοʐ ʏα 25 m ɶια ɶʘʆίɸς ύʗοʐς ϱ ʅοιʌώʆ ʃαι 

ʋɸʌισσόʏɸʌο ɶʘʆίɸς ʋοʐ ɸίʆαι ʅιʃʌόʏɸʌɸς. ȳια ɷοʌʐφόʌοʐς ʋοʐ βʌίσʃοʆʏαι ʃοʆʏιʆά ʅɸ ʏοʆ 

οʌίɺοʆʏα ɷɸʆ ɸίʆαι σʐʆήθʘς ιʃαʆοʋοιɻʏιʃή ɻ ʅοʆʏɸʄοʋοίɻσɻ ʏɻς ʏʌοʋόσφαιʌας ʃαι έʏσι 

αʋοφɸύɶɸʏαι ɻ όʋοια ʋαʌαʏήʌɻσɻ αʐʏώʆ ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ. 

ɀʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ɷιαʃʌιʏό ʏο σʖɸʏιʃό ʏʌοʋοσφαιʌιʃό σφάʄʅα ʄόɶʘ  ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ ɸʋιɷʌάσɸʘʆ 

ʏɻς ʏʌοʋόσφαιʌας ʅɸʏαʇύ ɷύο σɻʅɸίʘʆ αʐʏό σʐʅβαίʆɸι σʐʆήθʘς ɶια σɻʅɸία ʅɸ σɻʅαʆʏιʃή 

ʐʗοʅɸʏʌιʃή ɷιαφοʌά, ʏο οʋοίο σφάʄʅα έʖɸι ɸʋίɷʌασɻ ʅόʆο σʏɻ σʖɸʏιʃή ʐʗοʅɸʏʌιʃή 

ɷιαφοʌά, ʃαι ʅʋοʌούʅɸ ʆα ɷιαʃʌίʆοʐʅɸ ʃαι ʏο αʋόʄʐʏο ʏʌοʋοσφαιʌιʃό σφάʄʅα ʄόɶʘ ʏɻς 

ʃοιʆής ɸʋίɷʌασɻς ʋοʐ έʖɸι, σʏα ɷύο αʐʏά σɻʅɸία ʋοʐ ɸʋɻʌɸάɺɸι ʏɻʆ ʃʄίʅαʃα ʏɻς βάσɻς. ȳια 

ɸφαʌʅοɶές ʏοʋιʃού ʖαʌαʃʏήʌα, ʏο ʋιο σɻʅαʆʏιʃό ʃαι ɷύσʃοʄα ʅοʆʏɸʄοʋοιήσιʅο ɸίʆαι ʏο 

σʖɸʏιʃό ʏʌοʋοσφαιʌιʃό σφάʄʅα.Ɉο αʋόʄʐʏο ʏʌοʋοσφαιʌιʃό σφάʄʅα έʖɸι ʆόɻʅα όʏαʆ 

ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι ʖʘʌισʏά σʏα αʃʌαία σɻʅɸία ʏɻς βάσɻς, ɶια ʅɸɶάʄɸς βάσɸις ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ 

ʅɸʌιʃώʆ ɷɸʃάɷʘʆ ʖιʄιοʅέʏʌʘʆ.ȵʆɷɸιʃʏιʃά αʐʏές ʋοʐ ɸίʆαι ʋάʆʘ αʋό ϭϱ km ʃαι ɶια ʅɸɶάʄɸς 

ʐʗοʅɸʏʌιʃές ɷιαφοʌές. 



29 

 

Έʆα σʖɸʏιʃό ʏʌοʋοσφαιʌιʃό σφάʄʅα ȴɈ ɷίʆɸι έʆα σφάʄʅα ȴh, ʃάʋοιɸς φοʌές ɸίʆαι 

ʅɸɶαʄύʏɸʌο ʏοʐ ȴɈ;ɸʆɷɸιʃʏιʃά σφάʄαʅα ȴɈ=ϭ cm σʐʆɸʋάɶɸʏαι σφάʄʅα ϯcm σʏɻʆ ʐʗοʅɸʏʌιʃή 

ɷιαφοʌά ȴhͿ. ȳια ɷοʌʐφόʌοʐς ʋοʐ βʌίσʃοʆʏαι ʖαʅɻʄά σʏοʆ οʌίɺοʆʏα ʏο σφάʄʅα ʅʋοʌɸί ʆα 

ɸʋɻʌɸάσɸι σɻʅαʆʏιʃά ʃαι ʏɻʆ ʐʗοʅɸʏʌιʃή ɷιαφοʌά,αʐʏό έʖɸι ʘς σʐʆέʋɸια ʆα ɸʋɻʌɸασʏɸί ʃαι 

ɻ βάσɻ. 

ȵίʆαι ɶʆʘσʏοί ɷύο ʅέθοɷοι ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάφοʐʆ ʅαθɻʅαʏιʃά ʏο ʏʌοʋοσφαιʌιʃό σφάʄʅαʏ: 

 ɀɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʅόʆο ʅɸʏɸʘʌοʄοɶιʃώʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʏοʐ ɸɷάφοʐς όʋʘς ɻ ʋίɸσɻ,ɻ 

θɸʌʅοʃʌασία ʃαι ɻ ʐɶʌασία ή ʅɸʏʌώʆʏας ʌαɷιόʅɸʏʌα ɶια ʏɻ ʅέʏʌɻσɻ ʐɶʌασίας ʅɸ ʋοʄύ 

ʐʗɻʄή αʃʌίβɸια. ɇʏɻ ɷɸύʏɸʌɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏα αʆʏίσʏοιʖα όʌɶαʆα WVR (Water Vapour 

RadiometersͿέʖοʐʆ ʋάʌα ʋοʄύ ʅɸɶάʄο ʃόσʏος. Αʋό ʏα ʅɸʏɸʘʌοʄοɶιʃά ɷɸɷοʅέʆα ɸίʆαι ɷʐʆαʏό 

ʆα ɷɻʅιοʐʌɶɻθούʆ ʏοʋιʃά ʅοʆʏέʄα ʖʘʌίς ʃαʅία ʖʌήσɻ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ GPS. 

 ɀɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʏοʐ GPS ʃαι ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏας ʏʌοʋοσφαιʌιʃές ʋαʌαʅέʏʌοʐς 

;ʅοʆʏέʄα ʏʌοʋόσφαιʌας Ϳ ʃαʏά ʏɻ σʐʆόʌθʘɻσɻ ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ GPS. 

 ɀόʆο ɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ʅɸʏɸʘʌοʄοɶιʃώʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʏοʐ ɸɷάφοʐς, ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ʆα ʄύσɸι ʏο 

ʋʌόβʄɻʅα ʃαι ʆα οɷɻɶήσɸι σɸ ʐʋοʄοɶισʅό ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας, αʆ ʃαι βɸʄʏιώʆɸι ʏɻʆ αʃʌίβɸια 

ʅέʖʌι ʃαι ʄίɶα ɸʃαʏοσʏά, ɸʃʏός ίσʘς ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʅɸʏʌήσɸις WVR ʋοʐ ʅʋοʌούʅɸ ʆα 

φʏάσοʐʅɸ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ɸʃαʏοσʏώʆ ʃαʏά ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏɻς ʏʌοʋοσφαιʌιʃής ɸʋίɷʌασɻς.Ɉα 

ʅιʃʌά σφάʄʅαʏα σʏις ʅɸʏɸʘʌοʄοɶιʃές ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʃάʆοʐʆ ʖɸιʌόʏɸʌα ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʏɻς 

ɸʋίʄʐσɻς ʅιας βάσɻς. Έʏσι, αʆʏί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι οι ʅɸʏɸʌɸʘοʄοɶιʃές ʅɸʏʌήσɸις ʏοʐ 

ɸɷάφοʐς ʋʌοʏιʅούʆʏαι ʏʐʋιʃές ʏιʅές  ʅɸʏɸʘʌοʄοɶιʃώʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ. 

Ƀ ʋʌοσɷιοʌισʅός ʏʌοʋοσφαιʌιʃώʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ɸʆɷɸίʃʆʐʏαι ɶια ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς αʋοσʏάσɸις 

αʋό 15-20 km  σɸ σύɶʃʌισɻ ʅɸ ʃάʋοιο αʌʖιʃό ʅοʆʏέʄο αʆαφοʌάς. ɇɸ ɸʃʏάσɸις οι οʋοίɸς ɸίʆαι 

ʋɸʌιοʌισʅέʆɸς ɷɻʄαɷή βάσɸις ʅιʃʌόʏɸʌɸς ʏʘʆ ϭϬkm ʃαι ɶια ɷιαφοʌές ʐʗοʅέʏʌʘʆ  ʅιʃʌόʏɸʌɸς 

αʋό ϭϬϬm ʋɸʌίʋοʐ ɷɻʄαɷή έʆα ɸʋίʋɸɷο έɷαφος σʐʆισʏάʏαι ʆα ɶίʆɸʏαι ʖʌήσɻ ʅόʆο ʏʘʆ 

ʏʐʋιʃώʆ ʅοʆʏέʄʘʆ αʏʅόσφαιʌας, όʋʘς ɸίʆαι ʋ.ʖ. ʏα ʅοʆʏέʄα Saastamoinen ʃαι Hopfield ʅαɺί 

ʅɸ όʋοιɸς σʐʆαʌʏήσɸις αʋɸιʃόʆισɻς  αʆαφέʌοʆʏαι σʏɻ σʐʆέʖɸια. ɇɻʅɸιώʆɸʏαι ɸʋίσɻς όʏι ʅɸ ʏις 

ɷιʋʄές ɷιαφοʌές ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ GPS ɶίʆɸʏαι αʋαʄɸίφή ɸʆός ʅɸɶάʄοʐ ʅέʌοʐς ʏοʐ 

ʏʌοʋοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος. 

 

3.2.ϴ ɈɃ ȻɃɁɃɇɌΑȻɆȻȾɃ ɇɌΑȿɀΑ. 

 

 ȸ ιοʆόσφαιʌα ɸίʆαι ɸʃɸίʆο ʏο ʏʅήʅα ʏɻς αʏʅόσφαιʌας ʏο οʋοίο ɸʃʏɸίʆɸʏαι αʋό ʏα 50km 

ʋɸʌίʋοʐ έʘς ϭϬϬϬ km ʋάʆʘ αʋό ʏɻʆ ɸʋιφάʆɸια ʏɻς ɶɻς ʃαι ʖαʌαʃʏɻʌίɺɸʏαι αʋό ύʋαʌʇɻ 
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ιοʆιɺόʆʏʘʆ αɸʌίʘʆ  όʋʘς Οଶ, Ȣଶ, Ȣୣ, Nଶ ʃαι ʃʐʌίʘς ɸʄɸʐθέʌʘʆ ɻʄɸʃʏʌοʆίʘʆ ʃαι θɸʏιʃώʆ 

ιόʆʏʘʆ. ȸ ιοʆόσφαιʌα ɸίʆαι έʆα ʅέσο ɷιασʋοʌάς ɶια ʏο σήʅα ʏοʐ GPS, αʐʏό σɻʅαίʆɸι όʏι ο 

ɷɸίʃʏɻς ɷιάθʄασɻς ɸίʆαι ɸʇαʌʏɻʅέʆος αʋό ʏɻ σʐʖʆόʏɻʏα ʋοʐ έʖɸι ʏο σήʅα ʃαι αʐʏό ʏο ɶɸɶοʆός 

ɸίʆαι ʋοʄύ «βοʄιʃό» ɶια ʋαʌαʏɻʌήσɸις GPS ʃαι σʏις ɷύο σʐʖʆόʏɻʏɸς ʋ.ʖ. Lϭ ʃαι L2  ή  Lϭ ʃαι 

Lϱ. Αʐʏός ɸίʆαι άʄʄʘσʏɸ ʃαι ο ʃύʌιος σʃοʋός ɷύο ʏοʐʄάʖισʏοʆ σʐʖʆοʏήʏʘʆ L  σʏο σήʅα ʏοʐ 

GPS. ɀɸ ɷιʋʄής σʐʖʆόʏɻʏας ɷέʃʏɸς, ʅʋοʌɸί ɶίʆɸι αʋαʄοιφή ʏοʐ ιοʆοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος 

οʐσιασʏιʃά αʆ ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ʃαʏάʄʄɻʄος ɶʌαʅʅιʃός σʐʆɷʐασʅός ʋʌʘʏοɶɸʆώʆ 

ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʏʘʆ ɷύο φοʌέʘʆ ή ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ αʋό ʃώɷιʃɸς ή φάσɸʘʆ. 

 

ɇʖήʅα ϭ: ȸ ɻʄιαʃή αʃʏιʆοβοʄία αʋό ʏο έʏος ϭϵϵϱ ɸώς ʏο ϮϬϮϬ. 

 

 ȸ ɸʅφάʆισɻ ɸʄɸύθɸʌα φοʌʏισʅέʆʘʆ σʘʅαʏιɷίʘʆ ,ʃʐʌίʘς ɻʄɸʃʏʌοʆίʘʆ  ʋοʐ ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό 

άʏοʅα οʇʐɶόʆοʐ, ʋʌοʃαʄɸίʏαι ʄόɶʘ ʏɻς ʐʋɸʌιώɷοʐς ɻʄιαʃής αʃʏιʆοβοʄίας, ɻ οʋοία ʃαθοʌίɺɸι 

ɸʋίσɻς ʃαι ʏο βαθʅό ιοʆισʅού ɷɻʄαɷή ʏɻʆ ʋʐʃʆόʏɻʏα ʏɻς ιοʆόσφαιʌας αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻ 

ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏά ʏɻς ;ϭϭɸʏής ɻʄιαʃός ʃύʃʄος ʃɻʄίɷʘʆͿ. Ɉο ϮϬϬϭ ʋαʌοʐσιάσʏɻʃɸ ʅɸɶάʄɻ έʇαʌσɻ 

ɻʄιαʃής αʃʏιʆοβοʄίας ʅɸ ʏɻʆ αʅέσʘς ɸʋόʅɸʆɻ έʇαʌσɻ ʆα ɸʅφαʆίɺɸʏαι αʋό ʏοʆ ɀάιο ʋʌος ʏο 

ʃαʄοʃαίʌι ʏοʐ ϮϬϭϯ. ȸ ιοʆόσφαιʌα ɸίʆαι αʋοʏɸʄούʅɸʆɻ αʋό ɸʋιʅέʌοʐς σʏʌώʅαʏα ʅɸ 

οʆοʅασίɸς D, E, F1, FϮ  ʏα οʋοία έʖοʐʆ  ɷιαφοʌɸʏιʃά ʐʗόʅɸʏʌα ʃαι ɷιαφοʌɸʏιʃό ιοʆισʅό. ȸ 

ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ  ʋʐʃʆόʏɻʏα ɻʄɸʃʏʌοʆίʘʆ ʋαʌαʏɻʌɸίʏαι σʏο σʏʌώʅα FϮ σɸ ʐʗόʅɸʏʌο  250-400 km. 

Ɉα ɻʄɸʃʏʌόʆια ɸʃɸίʆα, ʏα οʋοία αʋɸʄɸʐθɸʌώʆοʆʏαι αʋό ʅόʌια ʃαι άʏοʅα αɸʌίʘʆ ʋοʐ 

ʋɸʌιέʖοʆʏαι σʏɻʆ ιοʆόσφαιʌα, έʖοʐʆ ɸʋιʌʌοή ʃαʏά ʏɻ ɷιάɷοσɻ ʏοʐ σήʅαʏος, ɷɻʄαɷή 

αʄʄάɺοʐʆ ʏο ʅέʏʌο ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας, ʏɻ ɷιɸύθʐʆσɻ ʃαι ʏɻʆ ʋοʄιʃόʏɻʏα ʅɸ ʏɻ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ 
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ɸʋίɷʌασɻ ʆα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι σʏο ʅέʏʌο ʏɻς ʏαʖύʏɻʏας ʃαι άʌα σʏɻʆ αʋόσʏασɻ ʅɸʏαʇύ ʏοʐ 

ɷέʃʏɻ ʃαι ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ. 

ȸ ʏαʖύʏɻʏα ʏɻς ɷιάɷοσɻς ʃʘɷίʃʘʆ ;group velocity) ʃαθʐσʏɸʌɸίʏαι αʋό ʏɻʆ ιοʆοσφαιʌιʃή 

ɷιάθʄασɻ ούʏʘς ώσʏɸ ʆα ɸίʆαι ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς οι ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏο ʃɸʆό ɸʆώ 

αʐʇάʆɸι αʆʏίθɸʏα ʏɻʆ ʏαʖύʏɻʏα φάσɻς ʏʘʆ ʃαθαʌώʆ φοʌέʘʆ ;phase velocity) έʏσι ώσʏɸ ʆα 

ɸίʆαι ʅιʃʌόʏɸʌɸς  οι αʆʏίσʏοιʖɸς αʋοσʏάσɸις, σʐɶʃʌιʏιʃά ʅɸ ʏοʆ ʃɸʆό. ȸ ɷιόʌθʘσɻ ʏʘʆ 

ʃʘɷιʃώʆ ɸίʆαι ίσɻ ʃαι αʆʏίθɸʏɻ ʅɸ ʏɻ ɷιόʌθʘσɻ σʏις φάσɸις, όʋʘς ʋαʌαʏɻʌɸί ʃαʆɸίς ʃαι σʏα 

ʋʌόσɻʅα ʋοʐ έʖοʐʆ οι όʌοι σʏις αʆʏίσʏοιʖɸς ɸʇισώσɸις ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ.  

Ɉο ʅέɶɸθος ʏοʐ ιοʆοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος ʅɸʏαβάʄʄɸʏαι σɸ σɻʅαʆʏιʃό βαθʅό ʃαι αʌʃɸʏά 

ɶʌήɶοʌα  ʅέσα σʏο Ϯϰώʌο.Αʐʏό σɻʅαίʆɸι όʏι  αʐʇάʆɸʏαι σʏαɷιαʃά όσο αʆαʏέʄɸι ο ήʄιος, ʅɸ  

ʏɻ ʅέɶισʏɻ ʏιʅή ʆα ʋʌαɶʅαʏοʋοιɸίʏαι ʃαʏά ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʅɸσɻʅβʌιʆώʆ ώʌώʆ, ʃαι ʅɸιώʆɸʏαι 

ʋʌος ʏɻ ʆύʖʏα όʋοʐ ʏόʏɸ σʏαʅαʏα ʃαι ο ιοʆισʅός. ȳɸʆιʃά ʃʐʅαίʆɸʏαι  ʋɸʌίʋοʐ αʋό ϭ ʅέʏʌο 

ʅέʖʌι αʌʃɸʏές ɷɸʃάɷɸς ʅέʏʌα ɸʆώ σɸ ʋοʄύ αʃʌαίɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις σɸ αʋόʏοʅɸς ʅɸʏαβοʄές ʃαι 

ɶɸʘʅαɶʆɻʏιʃές ɷιαʏαʌαʖές ʇɸʋɸʌʆάɸι ʃαι ʏα ϭϬϬm σʏοʆ οʌίɺοʆʏα.Ɉο ιοʆοσφαιʌιʃό σφάʄʅα 

σʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏɻς ʆύʖʏας ɸʄαʏʏώʆɸʏαι σʖɸɷόʆ ϭ-ϱ φοʌές  σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ ɻʅέʌα, ʄόɶʘ ʏοʐ 

ʅιʃʌόʏɸʌοʐ TEC. 

ɇʏα ʅɸσαία ʋʄάʏɻ, ʐʋάʌʖɸι ɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʆα ʐʋοʄοɶισʏɸί σʖɸɷόʆ ʏο ϳϬ% ʏοʐ σʐʆοʄιʃού 

ʅɸɶέθοʐς ʏοʐ ιοʆοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος ,ʅέσʘ ʏοʐ  ʅɻʆύʅαʏος  ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ. 

ȸ ιοʆοσφαιʌιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ɸίʆαι αʆάʄοɶɻ ʅɸ ʏɻʆ ʋʐʃʆόʏɻʏας ʏʘʆ ɻʄɸʃʏʌοʆίʘʆ – TEC (Total 

Electron Content : αʌιθʅός ɻʄɸʃʏʌοʆίʘʆ αʆά mଶ, ɷɻʄαɷή ο αʌιθʅός ʏʘʆ ɻʄɸʃʏʌοʆίʘʆ ʋοʐ 

ʋɸʌιέʖοʆʏαι σɸ ʅία ʃʐʄιʆɷʌιʃή σʏήʄɻ ɷιαʏοʅής ϭ mଶ ɶύʌʘ αʋό ʏɻ ɷιαɷʌοʅή ʏοʐ σήʅαʏοςͿ ʃαι 

αʆʏισʏʌόφʘς αʆάʄοɶɻ ʏοʐ ʏɸʏʌαɶώʆοʐ ʏɻς σʐʖʆόʏɻʏας f ʏοʐ φοʌέα Lϭ ʃαι L2. 

ȸ ιοʆοσφαιʌιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ɶια ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɻς ɷίʆɸʏαι σɸ ʅέʏʌα, ʅɸ ʅία ʋοʄύ ʃαʄή 

ʋʌοσέɶɶισɻ,ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ ɸʃαʏοσʏώʆ αʋό ʏɻʆ ɸʇής σʖέσɻ:  

I୐ = − α ୘୉େ୤మ  = −40,3 
୘୉େ୤మ , ;α= ϰϬ,ϯ ms−ଶ)  ;σʖέσɻ ϭͿ 

Όʋοʐ ɻ f ɸίʆαι ɻ φέʌοʐσα ιʃαʆόʏɻʏα σɸ Hz, ʅɸ ʏο TEC ʆα ʋαίʌʆɸι ʏιʅές ʅɸʏαʇύ ͳͲଵ଺ ʃαι ͳͲଵ଼. 

ɸφόσοʆ ʏο TEC ɸʃφʌάɺɸʏαι σɸ ʅοʆάɷɸς TEC, σɸ TECU−ଵ ɷɻʄαɷή. ȸ ʋαʌοʐσία αʌʆɻʏιʃού 

ʋʌοσήʅοʐ σɻʅαίʆɸι όʏι ɻ αʋόʏασɻ ʅɸʏαʇύ ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʃαι ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ ɶίʆɸʏαι ʋιο ʅιʃʌή 

ʄόɶʘ ʏɻς ɸʋίɷʌασɻς ʏɻς ιʆόσφαιʌας σʏɻ φάσɻ ʏʘʆ φοʌέʘʆ. Αʆʏίθɸʏα, ɻ αʋόσʏασɻ ʅɸʏαʇύ 

ʏοʐς ʅɸɶαʄώʆɸι σɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ αʆαφɸʌόʅασʏɸ σɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʃώɷιʃα ;C/A, P1, P2), 

αʐʏό σɻʅαίʆɸι όʏι ɻ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ σʖέσɻ ισʖύɸι αʄʄά ʅɸ θɸʏιʃό ʋʌόσɻʅο. 
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ȸ ʋοσόʏɻʏα TEC ʃαι οι ʅɸʏαβοʄές ʏɻς ʅʋοʌούʆ ʆα ʋʌοσɷιοʌισʏούʆ ʋʌοʃύʋʏοʆʏας αʋό 

ʅɸʏʌήσɸις GPS ɷύο φοʌέʘʆ ή ɶʆʘσʏώʆ σɻʅɸίʘʆ  ɷɻʄαɷή ʅοʆίʅʘʆ σʏαθʅώʆ ʃαι σʐʅβάʄοʐʆ 

έʏσι ɶια ʏɻ ɷɻʅιοʐʌɶία ɻʅɸʌɻσίʘʆ ʖαʌʏώʆ ʅɸʏαβοʄής TEC ʃαι ɶɸʆιʃόʏɸʌα ɶια ʏɻʆ ʅɸʄέʏɻ ʏɻς 

ιοʆόσφαιʌας.Ʌαʌαɷɸίɶʅαʏος ʖάʌɻ,ɻ ɻʅɸʌήσια ʅɸʏαβοʄή ʏοʐ TEC αʆʏαʆαʃʄά ʏɻʆ αʄʄαɶή ʏɻς 

θɸʌʅοʃʌασίας σʏɻʆ ɸʋιφάʆɸια ʏɻς ɶɻς ɻ οʋοία έʖɸι σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ ɻʄιοφάʆɸια. ȴιάφοʌα 

ʃέʆʏʌα σɸ όʄο ʏοʆ ʃόσʅο ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ɶια ʏɻ ʅɸʄέʏɻ ʏɻς αʏʅόσφαιʌας, ʅɸʏʌήσɸις ʏʘʆ 

ʅόʆιʅʘʆ σʏαθʅώʆ GPS/GNSS. ɇʐʅʋɸʌαίʆοʐʅɸ όʏι ɸʋιʄέɶοʆʏας ʐʗɻʄές σʐʖʆόʏɻʏɸς ʅɸιώʆɸʏαι 

ʏο ιοʆοσφαιʌιʃό σφάʄʅα. Ʌʌοʃύʋʏɸι ʅέσʘ ʏɻς ʋʌοɻɶούʅɸʆɻς σʖέσɻς ʋʘς ο ʄόɶος ʏʘʆ 

ιοʆοσφαιʌιʃώʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ φάσɻς ʏʘʆ σύο φοʌέʘʆ ɸίʆαι ίσος ʅɸ ʏοʆ 

αʆʏίσʏʌοφο ʏοʐ ʄόɶοʐ ʏʘʆ ʏɸʏʌαɶώʆʘʆ ʏʘʆ σʐʖʆοʏήʏʘʆ ʏοʐς, ɷɻʄαɷή ɶια ʏοʐς φοʌɸίς L1,L2 

θα ɸίʆαι  ୍ଵ୍ଶ = 
୤ଶమ୤ଵమ , θέʏοʆʏας όʋοʐ ɶ= ୤భమ୤మమ =ቀ୤భ୤మቁଶ

= ቀଵହ଻ହ.ସଶଵଶଶ଻.଺଴ቁଶ
 = ቀ଻଻଺଴ቁଶ

 = ϭ,ϲϰϳ ʃαι έʏσι  ɶʌάφɸʏαι ɻ 

σʖέσɻ, Iଶ = ɶ· Iଵ ≈ϭ,ϲϰϳϭ, όʋοʐ Ȼ = Iଵ ;σʖέσɻ ϮͿ 

αʋό ʏɻʆ οʋοία ʃαι φαίʆɸʏαι ʋʘς ɻ ιοʆοσφαιʌʃή ɸʋίɷʌασɻ ɸίʆαι σʖɸɷόʆ ϭ,ϲϰϳ φοʌές ʋιο 

ʅɸɶάʄɻ σʏɻʆ L2 αʋό  όʏι σʏɻʆ L1. 

Ʌʌοσέɶɶισɻ ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ ɸʃαʏοσʏώʆ, ʋɸʌίʋοʐ ϱ,βασιɺόʅɸʆɻ σʏɻʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ σʖέσɻ 

ʅɸιώʆɸʏαι αʃόʅα ʋιο ʋοʄύ ʖʌɻσιʅοʋοιόʆʏας ɷιʋʄές ɷιαφοʌές ʃαʏά ʏοʆ σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό 

ʏɻς θέσɻς ʃαι ɶια σʖɸʏιʃά όʖι ʅɸɶάʄɸς αʋοσʏάσɸις ʏɻς ʏάʇɸʘς ʅɸʌιʃώʆ ʖιʄιοʅέʏʌʘʆ ɸʆɷɸιʃʏιʃά 

ɸίʆαι ϭϬ ɸώς 20 km, ʏο ιοʆοσφαιʌιʃό σφάʄʅα ɸʇαʄɸίφɸʏαι σʖɸɷόʆ ɸʇαιʏίας ʏɻς  

αʐʏοσʐʅʋɸʌιφοʌάς ʏοʐ ιοʆοσφαιʌιʃού σʏʌώʅαʏος σɸ άʃʌα ʅιʃʌής βάσɻς ;ʐʗɻʄή σʐσʖέʏισɻͿ. 

Ƀι ʋοʄύ αʋόʏοʅɸς ʅɸʏαβοʄές σʏοʆ αʌιθʅό ʏʘʆ ɻʄɸʃʏʌοʆίʘʆ  οι οʋοίɸς σʐʅβαίʆοʐʆ ʃαʏά ʏο 

ʅήʃος ɷιαɷʌοʅής ʏοʐ σήʅαʏος ʋʌοʃαʄούʆ ʋʌοβʄήʅαʏα σʏα ʃʐʃʄώʅαʏα PLL ʃαι σʐʆɸʋώς 

αʌʃɸʏές ʃαι σɻʅαʆʏιʃές αʋώʄɸιɸς σʏɻ ʄήʗɻ ʏοʐ σήʅαʏος ;loss of lockͿ ή ʋʌοʃαʄούʆ ʏɻʆ 

ʋαʌοʐσία αʃέʌαιʘʆ ʃύʃʄʘʆ οʄίσθɻσɻς ;cycle slipsͿ , ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʆα ɷʐσʃοʄɸύɸʏαι ο 

σʘσʏός ʋʌοσɷιοʌισʅός αʃɸʌαίʘʆ ασαφɸιώʆ ʏɻς φάσɻς ʃαʏά ʏɻʆ ɷιαɷιʃασία σʐʆόʌθʘσɻς 

ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ. Αʐʏό ʏο φαιʆόʅɸʆο ʏɻς ιοʆοσφαιʌιʃής ɸʇίσʘσɻς ; ionospheric scintillationͿ ʏο 

οʋοίο ʃʐʌίʘς ɸʅφαʆίɺɸʏαι σɸ ʋοʄιʃές ʋɸʌιοʖές ʃαι σɸ έʆα ɸύʌος ɺώʆɻς ±ϯϬ° ɶύʌʘ ʏοʐ 

ɶɸʘʅαɶʆɻʏιʃού ισɻʅɸʌιʆού, έʖɸι ɷιάʌʃɸια ʅɸʌιʃώʆ ʄɸʋʏώʆ ʃαι έʖɸι ʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʆα 

σʐʆɸʖίɺɸʏαι αʆά ʖʌοʆιʃά ɷιασʏήʅαʏα ɶια αʌʃɸʏές ώʌɸς. ɇʐʆήθʘς ʋʌοʃαʄɸίʏαι αʋό ʏɻʆ έʆʏοʆɻ 

ɻʄιαʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα ɻ οʋοία ʅɸ ʏɻʆ σɸιʌά ʏɻς ʋʌοʃαʄέι ʏɻʆ ιοʆοσφαιʌιʃή ʃαι ʏɻ ʅαɶʆɻʏιʃή 

ʃαʏαιɶίɷα ʅέσʘ ʏʘʆ οʋοίʘʆ  αʐʇάʆɸʏαι ʃαʏά ʋοʄύ ο αʌιθʅός ʏʘʆ ɻʄɸʃʏʌοʆίʘʆ, σʐʆήθʘς ʃαʏά 

ʏɻ ʖɸιʅɸʌιʆή ʋɸʌίοɷο ɸʆώ αʆʏιθέʏʘς ʅɸιώʆɸʏαι ʏο ETC ʃαʏά ʏɻʆ ʃαʄοʃιαʌιʆή ʋɸʌίοɷο. Ⱦάʋοιɸς 

φοʌές ɸίʆαι ʏόσο έʆʏοʆɻ ɻ ʅɸʏαβοʄή  ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα  ʏο σήʅα ʆα αɷʐʆαʏίɺɸι αʌʃɸʏά  αφού 
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σʐʅβέʆɸι ʅɸίʘσɻ ʋʄάʏοʐς  άʌα  θα σʐʅβαίʆɸι ʃαι ʅɸίʘσɻ ισʖύος, ʃαι έʏσι ο ɷέʃʏɻς ɷɸʆ έʖɸι ʏɻ 

ɷʐʆαʏόʏɻʏα  ʆα ʏο αʆιʖʆɸύσɸι ɷιόʏι ɷɸʆ βʌίσʃɸʏαι ʅέσα σʏα όʌια ʅɸʏαβοʄής ɶια ʏα οʋοία έʖɸι 

ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʏɸί ʆα ʗάʖʆɸι. Ɉο φαιʆόʅɸʆο έʇαʌσɻς ʏɻς ιοʆόσφαιʌας αʋοʏɸʄɸί ʃαʏά ʃάʋοιοʆ 

ʏʌόʋο ʃάʋοιο ɸίɷος ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς ʏοʐ  ɷοʌʐφοʌιʃού σήʅαʏος. 

ȳια όσοʐς ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ʅίας σʐʖʆόʏɻʏας, ʏο ιοʆοσφαιʌιʃό σφάʄʅα 

ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι βάσɸι ʏɻς ʖʌήσɻς ɸʆός ʏʐʋιʃού ʅοʆʏέʄοʐ ιοʆόσφαιʌας ,όʋʘς ʏοʐ 

ɸʃʋɸʅʋόʅɸʆοʐ, ή αʃοʅα ʃαι βάσɸι άʄʄʘʆ ʅοʆʏέʄʘʆ ʏα οʋοία ɸίʆαι ɷιαʏɸθɸιʅέʆα αʋό 

ʐʋɻʌɸσίɸς ʃαι έʖοʐʆ ʋʌοʃύʗɸι ʃαι σʏις ɷύο σʐʖʆόʏɻʏɸς ʅέσʘ ʅɸʏʌήσɸʘʆ GPS όʖι ʅόʆο 

ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ αʄʄά αʃόʅα ʃαι φάσɸʘʆ. 

ȳια ɸʃɸίʆοʐς ʏοʐς οʋοίοʐς ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ɆLix, PLiy σɸ ɷύο σʐʖʆόʏɻʏɸς ʋ.ʖ. 

ʃώɷιʃα P(YͿ σʏɻʆ Lϭ ʃαι LϮ ή ʃώɷιʃα C/A σʏɻʆ Lϭ ʃαι ʃώɷʃα L2C σʏɻʆ LϮ, οι ʅɸʏʌήσɸις έʖοʐʆ 

ʏɻʆ ιʃαʆόʏɻʏα ʆα ɷιοʌθʘθούʆ ʃαι ʆα βɸʄʏιʘθούʆ ή ʃαι ʆα αʋαʄʄαɶούʆ αʋό ʏɻʆ ʋαʌοʐσία ʏɻς 

ιοʆοσφαιʌιʃής ɸʋίɷʌασɻς  ;ʋʌώʏɻς ʏάʇɻςͿ ʃαι έʏσι ʆα ɶίʆɸι σɻʅαʆʏιʃή βɸʄʏίʘσɻ ʏοʐ αʋόʄʐʏοʐ 

ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς, ʃʐʌίʘς σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο. 

ɀʋοʌούʅɸ ʆα ʇαʆαɶʌάʗοʐʅɸ ʏɻʆ ɸʇίσʘσɻ ʏɻς ʋαʌαʏήʌɻσɻς ʏɻς ʋʌʘʏοɶɸʆούς 

ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ʃώɷιʃα ɶια ʏα ɷύο σήʅαʏα Lix  ʃαι Ljy σɸ ɷιαφοʌɸʏιʃούς όʅʘς φοʌɸίς Li ʃαι  

Lj αʆʏίσʏοιʖα , ʋ.ʖ. ʏα σήʅαʏα L୍େ/୅ ή  L୍Pሺଢ଼ሻ ɶια ʏοʆ φοʌέα L1 ʃαι ʏα σήʅαʏα  Lଶେ  ή  LଶPሺଢ଼ሻ  
ɶια ʏοφοʌέα LϮ ή ʃαιʏο σήʅα Lହଵହ  ɶια ʏοʆ φοʌέα L5. ȳια ʏοʆ ίɷιο ɷοʌʐφόʌο, ʃαι ʅɸ ʏɻʆ 

ʋʌοϋʋόθɸσɻ ɷιαʖʘʌισʅού σʏɻʆ ɸʇίσʘσɻ ʏʘʆ σʖɸʏιʃώʆ ʃαθʐσʏɸʌήσɸʘʆ, ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ σɻʅάʏʘʆ 

ɸʆʏός ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ ʃαι ʅέʖʌι ʏɻʆ ɸʃʋοʅʋή ʏοʐς αʋό ʏɻʆ ʃɸʌαία, θα έʖοʐʅɸ, P୐୧୶ = ʌ + c(Ɂ୹ − Ɂ୧) + c(Tୋୈ − ISC୐୧୶) + IP୧ + T + eP୧୶ ;σʖέσɻ ϯͿ 

P୐୨୷ = ʌ + c(Ɂ୹ −Ɂ୧) + c(Tୋୈ − ISC୐୨୷) + IP୨ + T + eP୨୷  ;σʖέσɻ ϰͿ 

Όʋοʐ οι όʌοι e𝐿௜௫  ʃαι e𝐿௝௬  ɸʃφʌάɺοʐʆ ʏο θόʌʐβο ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ή ɸφόσοʆ ʐʋάʌʖɸι 

ɸʃφʌάɺοʐʆ ʃαι ʏο σφάʄʅα ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς, οι ʃαθʐσʏɸʌήσɸις D͛ ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ έʖοʐʆ 

ʄɻφθɸί ʐʋόʗɻ ʘς  D͛=Tୋୈ- ISC୐. 

Αʆ αɶʆοɻθɸί ο θόʌʐβος ʃαι ʄɻφθɸί ʐʋόʗɻ ʅόʆο όʏι IP୨ = ɀ୧୨ ∙ IP୧ ;ʋ.ʖ. ɶια i=1, j=2, ɀ୧୨=ɀଵଶ=ɶͿ, 

ɷɻʅιοʐʌɶɸίʏαι ɻ ɷιαφοʌά ʏʘʆ ɷύο ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ: 

ȴP= P୐୧୶ −P୐୨୷ = (1− ɀ୧୨) ∙ IP୧ – c∙(ISC୐୧୶ − ISC୐୨୷)  ;σʖέσɻ ϱͿ αʋό όʋοʐ : 

IP୧= 
PL౟౮−PLౠ౯+௖ሺ୍ୗେL౟౮−୍ୗେLౠ౯ሻ  ଵ− γ౟ౠ  = 

Δ𝑃+௖ሺ୍ୗେL౟౮−୍ୗେLౠ౯ሻ  ଵ− γ౟ౠ  = −  
ΔP   γ౟ౠ−ଵ − ୡሺ୍ୗେL౟౮−୍ୗେLౠ౯ሻ   γ౟ౠ−ଵ   ;σʖέσɻ ϲͿ 
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ʃαι IP୨=ɀ୧୨ ∙ IP୧ , ɀ୧୨= 
୤୧మ୤୨మ ;σʖέσɻ ϳͿ 

ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏʘʆ L1PY, L2PY  σɻʅάʏʘʆ, ɻ ιοʆοσφαιʌιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻ σʏɻʆ Lϭ ʃαι L2 

σʐʖʆόʏɻʏα, ʋοʐ ʐʋοʄοɶίɺɸʌαι αʋό ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ʃώɷιʃα, θα ɸίʆαι 

IP୧= 
PLభPY−PLమPY+ୡሺ୍ୗେLభPY−୍ୗେLమPYሻ  ଵ− γభమ  = 

ΔP+ୡሺ଴−ሺଵ−γሻ୘Gీሻ  ଵ− γ  = −  
ΔP   γ−ଵ − c∙ Tୋୈ   ʃαι   IPଶ= ɶ∙ IPଵ 

Ȳασιɺόʅɸʆοι σʏα ʋʌοɻɶούʅɸʆα έʖοʐʆ ʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα οι αʆʏίσʏοιʖɸς ʋʌʘʏοɶɸʆɸίς 

ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ʆα ɷιοʌθʘθούʆ ʅɸ ʃαʏάʄʄɻʄο ʏʌόʋο ʘς ʋʌος ʏις ιοʆοσφαʌιʃές 

ʃαθʐσʏɸʌήσɸις ή ʏα ιοʆοσφαιʌιʃά σφάʄʅαʏα ʃαι ʆα ɶίʆɸι ɻ ʖʌήσɻ ʏοʐς σʏοʆ αʋόʄʐʏο 

ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ;ιɷίʘς σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο, ʄύσɻ ʋʄοήɶɻσɻςͿ ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα αύʇɻσɻ 

αʃʌίβɸιας. Αʆ ɶίʆɸι ɷιόʌθʘσɻ ʏʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ αʋό ʏɻʆ αʌʖή ɸʇ͛αιʏίας ʏʘʆ 

ʃαθʐσʏɸʌήσɸʘʆ Tୋୈ, ISC  ή ɷιοʌθʘθɸί ισοɷύʆαʅα ο ɷοʌʐφοʌιʃός ʖʌόʆος, οι όʌοι ɸʃɸίʆοι 

σʏοʐς οʋοίοʐς ʋɸʌιέʖοʆʏαι οι αʆʏίσʏοιʖɸς ʃαθʐσʏɸʌήσɸις ʋʌοφαʆώς ʃαι ɷɸʆ θα ɸʅφαʆίɺοʆʏαι 

σʏις ʋαʌαʋάʆʘ ɸʇισώσɸις.ȴιαφοʌɸʏιʃά, όʋʘς ɸίʆαι σύʆɻθɸς,ɸίʆαι ɸφιʃʏό ʆα ɶίʆɸι ʖʌήσɻ ɸʆός 

ɶʌαʅʅιʃού σʐʆɷʐασʅού ʏʘʆ ɷύο ʋʌʘʏοɶɸʆώʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ έʏσι ώσʏɸ ɻ αʆʏίσʏοιʖɻ 

ʋαʌάɶʘɶɻ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ ʆα ɸίʆαι σʖɸɷόʆ ʏɸʄɸίʘς αʋαʄʄαɶʅέʆɻ ʏοʐ ιοʆοσφαιʌιʃού 

σφάʄʅαʏος. Αʐʏός ο σʐʆɷʐασʅός ʋοʐ ɸίʆαι ɸʄɸύθɸʌος ιοʆόσφαιʌας ;ionosphere-free 

pseudorange linear combination, iono-free, modernized iono-free pseudorangeͿ, έʏσι όʋʘς 

ɷίʆɸʏαι αʋό ʏα σύɶʖʌοʆα ɸɶʖɸιʌίɷια ;IS-GPS) ɸίʆαι: 

P୍୊= P୧୭୬୭−୤୰ୣୣ = 
PLౠ౯− γ౟ౠ∙ PL౟౮+ ୡሺ୍ୗେL౟౯−γ౟ౠ∙୍ୗେL౟౮ሻ ଵ− γ౟ౠ  – c∙ Tୋୈ =  

 =  
[PLౠ౯−  ୡሺ୘Gీ−୍ୗେLౠ౯ሻ]−γ౟ౠ[PL౟౮− ୡሺ୘Gీ−୍ୗେL౟౮ሻ] ଵ− γ౟ౠ      ;σʖέσɻ ϴͿ 

 

 

 ȳια ʏοʆ σʐʆɷʐασʅό ɶια ʏις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις L1 C/A ʃαι L2C, ɻ ʋαʌαʋάʆʘ σʖέσɻ ɶίʆɸʏαι:  

P୍୊= 
PLమి− γభమ∙PLభి/A+ ୡሺ୍ୗେLమి−γభమ∙୍ୗେLభి/Aሻ ଵ− γభమ  − c∙ Tୋୈ     ;σʖέσɻ ϵͿ 

ɇɸ  ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɷιόʌθʘσɻς ʏʘʆ ʋʌʘʏοɶɸʆώʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ɶια ʏοʐς όʌοʐς ʏʘʆ Tୋୈ ʃαι 

ISC, ɻ ʋαʌαʋάʆʘ σʖέσɻ ʋαίʌʆɸι ʏɻ ʅοʌφή:  
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P୍୊= 
PLౠ౯−γ౟ౠ∙PL౟౮ଵ−γ౟ౠ       ;σʖέσɻ ϭϬͿ 

ȸ ɸʇίσʘσɻ ʏɻς ʋαʌαʏήʌɻσɻς ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς P୍୊ ɸʄɸύθɸʌɻς ιοʆόσφαιʌας αʄʄά ɸʋίσɻς ʃαι  

αʐʇɻʅέʆοʐ θοʌύβοʐ ο οʋοίος ɸίʆαι ʏʌιʋʄάσιος ɶια ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις Ɇ;ɉͿ ɸίʆαι: P୍୊= ʌ+cɁୖ- CɁୗ+T+eP୧୤ ;σʖέσɻ ϭϭͿ 

ȸ αʆʏίσʏοιʖɻ ɸʇίσʘσɻ ʏɻς ʋʌʘʏοɶɸʆούς ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς , ʅʋοʌɸί ʆα ɶʌαφɸί ʃαι σʏɻʆ 

αʃόʄοʐθɻ ʅοʌφɻ: 

P=P୍୊ + IP + eP   ;σʖέσɻ ϭϮͿ 

ȵάʆ ɸʋαʆέʄθοʐʅɸ σʏις ʋαʌαʃάʏʘ ɸʃʏιʅήσɸις σʖɸʏιʃά ʅɸ ʏο  ιοʆοσφαιʌιʃό σφάʄʅα αʋό 

ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις, οφɸίʄοʐʅɸ ʆα ʋαʌαʏɻʌήσοʐʅɸ όʏι ʋαʌοʐσιάɺɸʏαι αβɸβαιόʏɻʏα ʋɸʌίʋοʐ 

ɷύο φοʌές ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ σʐɶʃʌιʏιʃά ʅɸ ʏɻʆ αβɸβαιόʏɻʏα ʋοʐ ʋαʌοʐσίαɺɸʏαι σʏɻʆ 

ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ, ɸφαʌʅοɶή ʆόʅοʐ ʅɸʏάɷοσɻς σφαʄʅάʏʘʆ. Όʅʘς ʏʐʋιʃά ɻ ɸʃʏίʅɻσή ʏοʐς 

βɸʄʏιώʆɸι σɻʅαʆʏιʃά ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏɻς θέσɻς σɸ ɸʋίʋɸɷο ʅɸʌιʃώʆ ʅέʏʌʘʆ ʅαɺί ʅɸ ʏο 

θόʌʐβο ʃαι ʋιθαʆώς ʏο σφάʄʅα ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς, ʏʐʋιʃά ɸίʆαι 1m ʖʘʌίς ʋοʄʐαʆάʃʄασɻ.ȸ 

ʏʌίʏɻ σʐʖʆόʏɻʏα Lϱ σʏɻʆ οʋοία ʋɸʌιέʖοʆʏαι ʏα αʆʏίσʏοιʖα ʋοʄιʏιʃά σήʅαʏα ʅʋοʌɸί ʆα  

ɸʆισʖύσɸι αʃόʅα ʃαʄύʏɸʌα ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ιοʆοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος ʃαι όʄɻ ʏɻʆ 

αʄɶοʌιθʅιʃή ɷιαɷιʃασία ʏοʐ ʋʌοβʄήʅαʏος ʏοʐ ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς. ɀɸ ʋαʌόʅοιο ʏʌόʋο ʅɸ 

ʏοʐς ʃώɷιʃɸς, ɶια ʆα ʐʋοʄοɶίσοʐʅɸ ʏɻʆ ιοʆοσφαιʌιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻ αʋό ʏις αʃʌιβɸίς 

ʅɸʏʌήσɸις φάσɻς ή ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις αʋό φάσɸις, αʋό έʆαʆ ɷέʃʏɻ ʋʌος ʏοʆ ίɷιο ɷοʌʐφόʌο, 

θα έʖοʐʅɸ ʏις σʖέσɸις: L୐୧= ʌ+ c(Ɂ୹-𝓭௜) −I୐୧+Ɉ+ɉ୐୧n୐୧+ɂ୐୧ ;σʖέσɻ ϭϯͿ 

L୐୨= ʌ+ c(Ɂ୹-Ɂ୧) −I୐୨+Ɉ+ɉ୐୨n୐୨+ɂ୐୨  ;σʖέσɻ ϭϰͿ 

ȵάʆ ʋάʌοʐʅɸ ʇαʆά ι ʏɻ ɷιαφοʌά ȴL ʃαι αʆ αɶʆοήσοʐʅɸ ʏο θόʌʐβο, θα έʖοʐʅɸ: 

ȴL= − (I୐୧-I୐୨)+( ɉ୧n୧ − ɉ୨n୨)= − (ͳ − ɀ୧୨) I୐୧+(ɉ୧n୧-ɉ୨n୨) ;σʖέσɻ ϭϱͿ  ή 

L୐୧ = 
୍L౟−୍Lౠ−ሺλ౟୬౟−λౠ୬ౠሻ γ౟ౠ−ଵ  = 

λ౟ሺφL౟−୬౟ሻ−λౠሺφLౠ−୬ౠሻγ౟ౠ−ଵ   = 
୍L౟−୍Lౠγ౟ౠ−ଵ  −   

λ౟୬౟−λౠ୬ౠγ౟ౠ−ଵ  = 
λ౟φL౟−λౠφLౠγ౟ౠ−ଵ  −  

λ౟୬౟−λౠ୬ౠγ౟ౠ−ଵ     

;σʖέσɻ ϭϲͿ 

 όʋοʐ ଵγ౟ౠ−ଵ = 
୤ౠమ୤౟మ−୤ౠమ 
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Ȳʄέʋοʐʅɸ όʏι ɸʆώ έʖοʐʅɸ σʏɻ ɷιάθɸσή ʅας ʏɻ ɷιαφοʌά ʏʘʆ φάσɸʘʆ ɸʃφʌαɺόʅɸʆɸς σɸ 

ʅοʆάɷɸς αʋόσʏασɻς ʐʗɻʄής αʃʌιβɸίας, ɷɻʄαɷή ʅɸ ʋοʄύ ʖαʅɻʄόʏɸʌο σφάʄʅα 

ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς ʃαι ʋοʄύ ʄιɶόʏɸʌο θόʌʐβο  σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʃώɷιʃα ;ʋɸʌίʋοʐ 

ϭϬϬ φοʌέςͿ ʐʋάʌʖɸι όʅʘς ʏο ʋʌόβʄɻʅα ʏʘʆ αɶʆώσʏʘʆ ασαφɸιώʆ n୧ , n୨. ɇɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ 

ɷɸʆ ʖαθɸί ʏο σήʅα ɷɻʄαɷή σɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ ɷɸʆ ʐʋάʌʖοʐʆ  ʃύʃʄοι οʄίσθɻσɻ, ʋαʌαʅέʆοʐʆ 

σʏαθɸʌές οι ασάφɸιɸς ʃαι ɻ ɸʃʏίʅɻσɻ ʏɻς ɷιαφοʌάς ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ  ɷιαɷοʖιʃώʆ ɸʋοʖώʆ 

ʅέʏʌɻσɻς,ʅας  ɷίʆɸι ʏο σʖɸʏιʃό ιοʆοσφαιʌιʃό σφάʄʅα ;differential delayͿ. Αʐʏή ɻ σʖɸʏιʃή 

ɷιαφοʌά ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοʄοɶίσʏɸί ʅɸ αβɸβαιόʏɻʏα ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ ϭcm ʃαι ɸίʆαι ιʃαʆή ɶια ʏɻʆ 

σɻʅαʆʏιʃή ɸʇοʅάʄʐʆσɻ ʏʘʆ ʋαʌαʋάʆʘ αʋόʄʐʏʘʆ ιοʆοσφαιʌιʃώʆ ʃαθʐσʏɸʌήσɸʘʆ αʋό ʏοʐς 

ʃώɷιʃɸς ;carrier smoothing of code measurementsͿ, ʃάʏι ʏο οʋοίο φαίʆɸʏαι ʆα ɸίʆαι αʌʃɸʏά 

ʖʌήσιʅο ʃαι ɶια ʏɻ βɸʄʏίʘσɻ ʏɻς αʃʌίβɸιας ʏοʐ αʋόʄʐʏοʐ ʋʌοσɷιοʌισʅού ʏɻς θέσɻς σɸ 

ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο. 

Ⱦαʏά ʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ʅɸ ʋαʌοʐσία ɷɸʃʏώʆ ɷιʋʄής σʐʖʆόʏɻʏας,ʏα 

ιοʆοσφαιʌιʃά σφάʄʅαʏα ʋοʐ έʖοʐʆ αʋοʅɸίʆɸι αʋό ʏις ɷιʋʄές ɷιαφοʌές αʋαʄɸίφοʆʏαι ʖάʌɻ 

σʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʖʌήσɻς ʃαʏάʄʄɻʄʘʆ ɶʌαʅʅιʃώʆ σʐʆɷʐασʅώʆ ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ή ʃαι σʏɻʆ 

ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʖʌήσɻς ʅοʆʏέʄʘʆ ιοʆόσφαιʌας, αʃόʅα ʃαι αʆ οι αʋοσʏάσɸις ɸίʆαι ʅɸɶάʄɸς. 

ϯ.ϯ ȵȾɈȻɀȸɇȸ ȻɃɁɃɇɌΑȻɆȻȾɃɉ ɇɌΑȿɀΑɈɃɇ ȸ  TEC. 

ȵʃʏός αʋό ʏο όʏι ɻ ʖʌήσɻ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʃώɷιʃα ή ʃαι φάσɻς σɸ ɷύο φοʌɸίς ʅʋοʌɸί ʆα  

ʋʌοσφέʌɸι σɻʅαʆʏιʃή αύʇɻσɻ ʏɻς αʃʌίβɸιας, ɻ αʃʌιβής ɸʃʏίʅɻσɻ ʏοʐ ιοʆοσφαιʌιʃού 

σφάʄʅαʏος ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌοσφέʌɸι έʆα ισʖʐʌό ʅέσο ʃαι ɶια ʏɻʆ ɸʃʏίʅɻσɻ ʏɻς ʋοσόʏɻʏας TEC,  

ʋοʐ ɸίʆαι αʌʃɸʏά ʖʌήσιʅɻ ɶια ʏɻ ʅɸʄέʏɻ ʏɻς ιοʆόσφαιʌας ʃαι αʋό άʄʄοʐς σʖɸʏιʃούς 

ɸʋισʏɻʅοʆιʃούς ʃʄάɷοʐς. ȸ αʃʌιβής ɸʃʏίʅɻσɻ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʅɸ ʏɻ βοήθɸια ʅιας ʋɸʌιοɷιʃά 

ɸʋαʆαʄαʅβαʆόʅɸʆɻς ʅɸθόɷοʐ ɸʇοʅάʄʐʆσɻς ʏʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʃώɷιʃα αʋό φάσɸις – ʃαι 

ʃαʏά σʐʆέʋɸια ɸʃʏίʅɻσɻς ʏɻς ιοʆοσφαιʌιʃής ʃαθʐσʏέʌɻσɻς- ή ισοɷύʆαʅα σɸ αʋɸʐθɸίας 

ɸʇοʅάʄʐʆσɻ ʏʘʆ ιοʆοσφαιʌιʃώʆ ʃαθʐσʏɸʌήσɸʘʆ ʃώɷιʃα αʋό ʏις αʆʏίσʏοιʖɸς ʃαθʐσʏɸʌήσɸις 

φάσɻς. 

ɇύʅφʘʆα ʄοιʋόʆ ʅɸ ʏις ʋαʌαʋάʆʘ ɸʇισώσɸις, ο ʐʋοʄοɶισʅός ʏοʐ ιοʆοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος 

;ή ʏοʐ TEC, TECUͿ ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʅɸ βάσɻ ʏις ʅɸʏʌήσɸις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʋʌος ʏοʆ ίɷιο 

ɷοʌʐφόʌο σɸ ɷύο φοʌɸίς Li ʃαι Lj, έσʏʘ Lϭ ʃαι LϮ, ɷɻʄαɷή, 

IP = IPଵ= - 
Pభ−Pమሺγ−ଵሻ  ;σʖέσɻ ϭϳͿ 
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όʋοʐ θɸʘʌούʅɸ όʏι οι ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις έʖοʐʆ ɷιοʌθʘθɸί ɶια ʏις ɷιάφοʌɸς ʃαθʐσʏɸʌήσɸις 

(ISCͿ ʃαι όʏι ʏο σφάʄʅα ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι ;ɸʄέɶʖɸʏαι σɸ ʋʌοɻɶούʅɸʆο βήʅαͿ. Όʅʘς 

ɻ αβɸβαιόʏɻʏα ή ο θόʌʐβος σʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏοʐ IP ɸίʆαι σʖɸɷόʆ ɷιʋʄάσιος αʋό ʏο θόʌʐβο 

ʏɻς ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ʃαι έʏσι ο ʐʋοʄοɶισʅός ʏοʐ ιοʆοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος ɷɸʆ ɸίʆαι 

αʃʌιβής ɶια ɸφαʌʅοɶές αʆάʄοɶɻς αʃʌίβɸιας. Αʆʏίθɸʏα, ο ʐʋοʄοɶισʅός ʏοʐ ιοʆοσφαιʌιʃού 

σφάʄʅαʏος ʅɸ βάσɻ ʏις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ;Lଵ, LଶͿ αʋό φάσɻ ή ισοɷύʆαʅα αʋό ʏις φάσɸις 

(φଵ, φଶͿ σɸ ʃύʃʄοʐς, ɸίʆαι αʃʌιβής, αʌʃɸί ʆα «αʋαʄʄαɶούʅɸ» αʋό ʏοʆ άɶʆʘσʏο όʌο ʏʘʆ 

ασαφɸιώʆ. 

ɂαʆαɶʌάφοʆʏας ʏɻ σʖɸʏιʃή ɸʇίσʘσɻ, 

I୐=I୐ଵ= 
୐భ−୐మγ−ଵ  - 

λభ୬భ−λమ୬మγ−ଵ  = 
λభφభ−λమφమγ−ଵ  - 

λభ୬భ−λమ୬మγ−ଵ  ;σʖέσɻ ϭϴͿ 

Ⱦαι ʃαʏαʆοώʆʏας όʏι ο όʌος ʏʘʆ ασαφɸιώʆ ʋαʌαʅέʆɸι σʏαθɸʌός σʏο ʖʌόʆο, ɸφόσοʆ ɷɸʆ 

ʐʋάʌʖɸι αʋώʄɸια σήʅαʏος, ɻ αʃʌιβής ʅɸʏαβοʄή ʏοʐ ιοʆοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος I୐ ;ʏɻς ʏάʇɻς 

ʏοʐ cmͿ ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɶια ʏɻ σɻʅαʆʏιʃή βɸʄʏίʘσɻ ʏοʐ IP, ʅɸ ʏɻ βοήθɸια ʏɸʖʆιʃώʆ 

ɸʇοʅάʄʐʆσɻς. 

ϯ.ϰ ȵɂɃɀΑȿɉɁɇȸ Ɉȸɇ ȻɃɁɃɇɌΑȻɆȻȾȸɇ ȾΑȺɉɇɈȵɆȸɇȸɇ ΑɅɃ ȾɏȴȻȾΑ. 

ɀɸ βάσɻ ʏις αʃʌιβέσʏɸʌɸς ɸʃʏιʅήσɸις ʏɻς σʖɸʏιʃής ιοʆοσφαιʌιʃής ʃαθʐσʏέʌɻσɻς αʋό φάσɻ 

ʅɸʏαʇύ ɷιαɷοʖιʃώʆ ɸʋοʖώʆ, οι ʖαʅɻʄόʏɸʌɻς αʃʌίβɸιας αʋόʄʐʏɸς ɸʃʏιʅήσɸις αʋό ʃώɷιʃα σɸ 

ɷύο σʐʖʆόʏɻʏɸς ɸʇοʅαʄύʆοʆʏαι – βɸʄʏιώʆοʆʏαι ʘς ʋʌος ʏɻʆ αʃʌίβɸια, σύʅφʘʆα ʅɸ ʏο ɶʆʘσʏό, 

ʋɸʌιοɷιʃά ɸʋαʆαʄαʅβαʆόʅɸʆο αʄɶόʌιθʅο ʏοʐ Hatch (1982), IP̅ሺt୏ሻ = w୏IPሺt୏ሻ + (1-w୏)[IP̅ሺt୏−ଵሻ + (I୐ሺt୏) - I୐ሺt୏−ଵሻ)] ;σʖέσɻ ϭϵͿ 

όʋοʐ w୏ = 
ଵ୩ , k=ϭ,Ϯ,…,N, N ο αʌιθʅός ʏʘʆ ɸʋοʖώʆ ʅέʏʌɻσɻς ʃαι ʏο σύʅβοʄο ;-Ϳ ʆα ɷɻʄώʆɸι ʏις 

ɸʇοʅαʄʐʅέʆɸς ʏιʅές. 

ȳια ʏɻʆ ʋʌώʏɻ ɸʋοʖή ʅέʏʌɻσɻς k=ϭ θέʏοʐʅɸ w=ϭ, οʋόʏɸ ;ϭ-wͿ=Ϭ ʃαι άʌα IP̅ሺt୏ሻ = IPሺt୏ሻ. Ƀι 

θɸʏιʃές ʏιʅές w ʃαι ;ϭ-wͿ ʄɸιʏοʐʌɶούʆ ʘς βάʌɻ. Όσο αʐʇάʆοʐʆ οι ɸʋοʖές, ʏο βάʌος ʏʘʆ I୐ሺt୏). 

Ƀ αʄɶόʌιθʅος ɸʆɷɸίʃʆʐʏαι ɶια ɸφαʌʅοɶές σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο, όʋοʐ έʆας ʄοɶιʃός αʌιθʅός 

ɸʋοʖώʆ ʖʘʌίς  αʋώʄɸια σήʅαʏος, ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϴϬ έʘς ϭϬϬ ɸʋοʖώʆ αʆά ϭ sec, αʌʃɸί ɶια 

ιʃαʆοʋοιɻʏιʃή ɸʃʏίʅɻσɻ, ʏʐʋιʃά ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ cm ɸφόσοʆ ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι σɻʅαʆʏιʃό 

σφάʄʅα ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς. ɇɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʋώʄɸιας  ʃύʃʄʘʆ  ο αʄɶόʌιθʅος ɸʋαʆαʄαʅβάʆɸʏαι 

ɶια ʏο ɸʋόʅɸʆο ɷιάσʏɻʅα αʋό ʏɻʆ αʌʖή. Έʏσι ʃαʏά ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐ αʄɶοʌίθʅοʐ ʋʌέʋɸι ʆα 
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ɶίʆɸʏαι έʄɸɶʖος ɶια ʋιθαʆά σφάʄʅαʏα οʄίσθɻσɻς. ɀια ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʅɸʏαβοʄή σʏις ʏιʅές I୐ሺt୏) 

αʋό ʏɻ ʅɸʏαβοʄή σʏις αʆʏίσʏοιʖɸς ʏιʅές IPሺt୏ሻ αʆιʖʆɸύɸι ʃύʃʄοʐς οʄίσθɻσɻς. Ⱥέʏοʆʏας έʆα 

όʌιο ʋ.ʖ. ʅɸʌιʃούς ʃύʃʄοʐς ή ʅɸʌιʃές ɷɸʃάɷɸς ʃύʃʄοʐς, ɸάʆ αʆιʖʆɸʐθɸί αʋώʄɸια σήʅαʏος, ο 

αʄɶόʌιθʅος ʇɸʃιʆά αʋό ʏɻʆ αʌʖή. 

Ƀ ʋαʌαʋάʆʘ αʄɶόʌιθʅος βασίɺɸʏαι σʏɻʆ ιɷέα όʏι ɻ ʅɸʏαβοʄή ʏʘʆ ιοʆοσφαιʌιʃώʆ σφαʄʅάʏʘʆ 

;ισοɷύʆαʅα ʏʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆͿ αʋό ʃώɷιʃα ʃαι αʋό φάσɻ ɸίʆαι θɸʘʌɻʏιʃά ʅɸʏαʇύ ίɷια 

ʃαι όʏι ʋʌαʃʏιʃά, ʄόɶʘ ʏοʐ θοʌύβοʐ, οι ʏιʅές αʋό ʃώɷιʃα ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃά ʖαʅɻʄόʏɸʌɻς 

αʃʌίβɸιας ʃαι άʌα ʋʌέʋɸι ʆα βɸʄʏιʘθούʆ. ȵʋɸιɷή όʅʘς ɻ ʅιʃʌή ιοʆοσφαιʌιʃή ʅɸʏαβοʄή αʋό 

ʃώɷιʃα έʖɸι ɷιαφοʌɸʏιʃό ʋʌόσɻʅο αʋό ʏɻʆ αʆʏίσʏοιʖɻ ʅɸʏαβοʄή αʋόφασɻ, ɻ σʐʆοʄιʃή 

ʋɸʌίοɷος ʏʘʆ ʋαʌαʋάʆʘ ɸʋοʖώʆ ɷɸʆ θα ʋʌέʋɸι ʆα ɸίʆαι ʅɸɶάʄɻ ɷιόʏι ɻ αʋόʃʄισɻ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ 

ɷύο ʅɸʏαβοʄώʆ αʐʇάʆɸι. Έʏσι έʆα ɷιάσʏɻʅα ʏʘʆ ϭϬϬ ʋɸʌίʋοʐ ɸʋοʖώʆ ɸίʆαι έʆα ʄοɶιʃό 

ɷιάσʏɻʅα ɸʋιʄοɶής. ɇʏɻʆ ʋʌαɶʅαʏιʃόʏɻʏα οι ɸʇοʅαʄʐʅέʆɸς ʏιʅές βασίɺοʆʏαι σʏɻ ɷιόʌθʘσɻ 

ʏʘʆ ʏʌɸʖοʐσώʆ ʏιʅώʆ ʅɸ βάσɻ ʏο ʅέσο όʌο ʏʘʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʅɸʏαʇύ ʃώɷιʃα ʃαι 

φάσɻς. 

Έʆας ʋαʌόʅοιος αʄɶόʌιθʅος βασίɺɸʏαι σʏις σʖέσɸις, 

ȴIP̅ሺt୏ሻ =w୏ [IPሺt୏ሻ - (I୐ሺt୏)]+ (1-w୏ͿȴIP̅ሺt୏−ଵሻ ;σʖέσɻ ϮϬͿ IP̅ሺt୏ሻ = I୐ሺt୏Ϳ+ ȴIP̅ሺt୏ሻ  ;σʖέσɻ ϮϭͿ 

ɀια ʏʌίʏɻ ʋαʌόʅοια ɸʋιʄοɶή αʄɶοʌίθʅοʐ, ʋοʐ ɷɸʆ αʋαιʏɸί ʋɸʌιοɷιʃές ɸʋαʆαʄήʗɸις ʃαι ɸίʆαι 

ʖʌήσιʅɻ ɶια ɸʋɸʇɸʌɶασία ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ, ʅɸ ʋοʄύʘʌɻ ʋɸʌίοɷο ʅɸʏʌήσɸʘʆ, βασίɺɸʏαι σʏɻ 

σʖέσɻ,  

IP̅ሺt୏ሻ = I୐ሺt୏)- 
ଵΝ ∑ [IPN୩=ଵ (t୩)- I୐(t୩)] ;σʖέσɻ ϮϮͿ 

όʋοʐ ʏο φίʄʏʌο ʏɻς ɸʇοʅάʄʐʆσɻς ɸίʆαι ο ʅέσος όʌος ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʏʘʆ αʆʏισʏοίʖʘʆ 

ιοʆοσφαιʌιʃώʆ ʃαθʐσʏɸʌήσɸʘʆ. 

ɇʏα ʋɸʌιφɸʌɸιαʃά ʃαι ʋαɶʃόσʅια ɷίʃʏʐα ɻ ιοʆόσφαιʌα αʋοʏɸʄɸί ʏɻʆ ʃύʌια ʋɻɶή σφαʄʅάʏʘʆ 

ʃαι ɻ σʘσʏή ʅοʆʏɸʄοʋοίɻσή ʏɻς αʋοʏɸʄɸί ʃʌίσιʅο σɻʅɸίο. Ɉα ʄοɶισʅιʃά GPS ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ 

ɷιάφοʌα ιοʆοσφαιʌιʃά ʅοʆʏέʄα, ʏοʋιʃά ή ʋɸʌιφɸʌɸιαʃά ʃαι ʋαɶʃόσʅια, αʆάʄοɶα ʅɸ ʏο ʅήʃος 

ʏʘʆ βάσɸʘʆ GPS.  
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ɇʖήʅα Ϯ:ιοʆοσφαιʌιʃός ʖάʌʏɻς ɶια ʏɻʆ ȵʐʌώʋɻ 

 

ɇʏο σʖήʅα Ϯ φαίʆɸʏαι ɸʆɷɸιʃʏιʃά ɻ ιοʆοσφαιʌιʃή ʃαʏάσʏασɻ ɶια ʃάʋοια σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ώʌα 

ʃαι ɻʅɸʌοʅɻʆία σʏɻʆ ȵʐʌώʋɻ. ȸ ʖʌήσɻ ʖαʌʏώʆ ιοʆόσφαιʌας βοɻθά ʏοʐς ʖʌήσʏɸς GPS ʆα 

ɶʆʘʌίɺοʐʆ ʏɻʆ ʏʌέʖοʐσα ιοʆοσφαιʌιʃή ɷʌασʏɻʌιόʏɻʏα, αʃόʅα ʃαι ɶια ʏɻʆ ʋʄοήɶɻσɻ, όʋοʐ 

ʅɸʏά ʏɻʆ άʌσɻ ʏɻς ɸʋιʄɸʃʏιʃής ɷιαθɸσιʅόʏɻʏας ɻ ιοʆόσφαιʌα αʋοʏɸʄɸί ʏɻ σɻʅαʆʏιʃόʏɸʌɻ 

ʋɻɶή σφαʄʅάʏʘʆ σʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς. ȵάʆ ɻ ιοʆοσφαιʌιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻ ɷɸʆ ʄɻφθɸί 

ʐʋόʗɻ οι βάσɸις GPS ʃαʏά ʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς θα ɸʅφαʆίɺοʐʆ  σφάʄʅα ʃʄίʅαʃας 

αʆάʄοɶα ʅɸ ʏο ʅέɶɸθος ʏοʐ σφάʄʅαʏος. 

ϯ.ϱ ȴɃɆɉɌɃɆȻȾɃɇ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɇ Ⱥȵɇȸɇ ȾΑȻ ȳȵɏɀȵɈɆȻȾȸ ȵɆɀȸɁȵȻΑ 

Ƀ αʋόʄʐʏος ʋʌοσɷιοʌισʅός θέσɻς ʅʋοʌɸί ʆα σʐɶʃʌιθɸί ʅɸ ʅια ʋʄɸʐʌιʃή οʋισθοʏοʅία σʏο 

ʖώʌο όʋοʐ ʏα ɶʆʘσʏά σɻʅɸία ɸίʆαι οι ɷοʌʐφόʌοι, ʘς ʏʌιɶοʆοʅɸʏʌιʃά σɻʅɸία σɸ ʏʌοʖιά, ʏα 

άɶʆʘσʏα σɻʅɸία οι ɷέʃʏɸς GPS ʃαι ʋαʌαʏɻʌήσɸις οι αʋοσʏάσɸις ʅɸʏαʇύ ɷɸʃʏώʆ ʃαι 

ɷοʌʐφόʌʘʆ. Ας ʐʋοθέσοʐʅɸ ʋʌος σʏιɶʅή όʏι ʏα ʌοʄόɶια ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ ʃαι ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ 

ɸίʆαι ʏέʄɸια σʐɶʖʌοʆισʅέʆα ʘς ʋʌος ʏɻʆ ɸʆιαία ʃʄίʅαʃα ʖʌόʆοʐ ʏοʐ GPS, άʌα ʃαι ʅɸʏαʇύ 

ʏοʐς. Ɉόʏɸ ɻ θέσɻ ʏοʐ ɷέʃʏɻ, σɸ ʃάθɸ ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή, οʌίɺɸʏαι ɶɸʘʅɸʏʌιʃά αʋό ʏɻʆ ʏοʅή ʏʌιώʆ 
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σφαιʌώʆ ʅɸ ʃέʆʏʌα ʏοʐς αʆʏίσʏοιʖοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς ʃαι αʃʏίʆɸς ʏɻς ʅɸʏʌɻθɸίσɸς αʋοσʏάσɸις. 

Αʋό ʏɻʆ ʏοʅή ɷύο σφαιʌώʆ ʋʌοʃύʋʏɸι ʅια ʃαʅʋύʄɻ ;ʃύʃʄοςͿ ,ɸʆώ αʋό ʏɻʆ ʏοʅή ʏɻς ʃαʅʋύʄɻς 

ʅɸ ʏɻʆ ʏʌίʏɻ σφαίʌα ʋʌοʃύʋʏοʐʆ ɶɸʆιʃά ɷύο σɻʅɸία, έʆα ɸʃ ʏʘʆ οʋοίʘʆ ɸίʆαι ʏο ɺɻʏούʅɸʆο, 

ɸʃɸίʆο ʋοʐ βʌίσʃɸʏαι ʃοʆʏά σʏɻ ɶή ʃαι ɸίʆαι ɸύʃοʄα ɸʆʏοʋίσιʅο ;ʏο άʄʄο αʋέʖɸι ʋάʌα 

ʋοʄύͿ.;ȵιʃόʆα ϭͿ 

 

 

ȵιʃόʆα Ϯ. ȳɸʘʅɸʏʌιʃή ɸʌʅɻʆɸία αʋόʄʐʏοʐ ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς. 

ȵίʆαι ʋʌοφαʆές όʏι αʋαιʏούʆʏαι ʏʌɸις ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸις αʋοσʏάσɸʘʆ, όσɸς ɷɻʄαɷή 

ʃαι οι άɶʆʘσʏɸς σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ;ɍ,ɉ,ȷͿ ʋοʐ ɸʃφʌάɺοʐʆ ʏɻ θέσɻ σʏο ʖώʌο. ɇʏɻʆ 

ʋʌαɶʅαʏιʃόʏɻʏα ʏα ʌοʄόɶια ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʃαι ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ ʋοʏέ ɷɸʆ ɸίʆαι ʏέʄɸια 

σʐɶʖʌοʆισʅέʆα ʃαι σʐʆɸʋώς ʐʋάʌʖοʐʆ ʋάʆʏοʏɸ σʐσʏɻʅαʏιʃά σφάʄʅαʏα ʋοʐ ʋʌέʋɸι ʆα 

ʄɻφθούʆ ʐʋόʗɻ. ɉʋɸʆθʐʅίɺɸʏαι όʏι έʆα ʋοʄύ ʅιʃʌό σφάʄʅα σʐɶʖʌοʆισʅού ʋ.ʖ. ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ 

ɸʆός ɸʃαʏοʅʅʐʌιοσʏού ʏοʐ ɷɸʐʏɸʌοʄέʋʏοʐ ;ϭ ʅsͿ ισοɷʐʆαʅɸί ʅɸ σφάʄʅα ϯϬϬ m σʏɻ ʅέʏʌɻσɻ 

ʅιας αʋόσʏασɻς. Αʆ ʃαι ʏο σɻʅαʆʏιʃό σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι 

αʋό ʏοʆ ɷέʃʏɻ ʅɸ βάσɻ ʏɻʆ ʋʄɻʌοφοʌία ʏοʐ ʅɻʆύʅαʏος ʋʄοήɶɻσɻς ;ʅοʆʏέʄο ʋʌόɶʆʘσɻςͿ ή 

ʃαι ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ αʋό αʃʌιβέσʏɸʌɸς ʋαʌαʅέʏʌοʐς, ʏο ɸʋίσɻς σɻʅαʆʏιʃό σφάʄʅα ʏοʐ 

ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʋαʌαʅέʆɸι άɶʆʘσʏο. Έʏσι σʏο ʋʌόβʄɻʅα ʏοʐ αʋόʄʐʏοʐ ʋʌοσɷιοʌισʅού 
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θέσɻς ʐʋɸισέʌʖɸʏαι ʃαι ʅια ɸʋιʋʄέοʆ άɶʆʘσʏɻ ʋαʌάʅɸʏʌος, ɻ ɷιόʌθʘσɻ ʏοʐ ʖʌόʆοʐ ʏοʐ 

ɷέʃʏɻ ʘς ʋʌος ʏɻʆ ʃʄίʅαʃα ʏοʐ GPS, ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʆα ʐʋάʌʖοʐʆ σʐʆοʄιʃά ϰ άɶʆʘσʏɸς 

ʋαʌάʅɸʏʌοι. Αʋαιʏούʆʏαι ʄοιʋόʆ ʏοʐʄάʖισʏοʆ ϰ ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸις αʋοσʏάσɸʘʆ 

ʋʌος ϰ ɷοʌʐφόʌοʐς αʆʏισʏοίʖʘς. Αʐʏή ɸίʆαι ʃαι ɻ βασιʃή αʌʖή ʋάʆʘ σʏɻʆ οʋοία σʏɻʌίʖθɻʃɸ 

ο σʖɸɷιασʅός ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος GPS, ɷɻʄαɷή ɻ σʐʆɸʖής ɸʇʐʋɻʌέʏɻσɻ ʏʘʆ αʆαɶʃώʆ ʏɻς 

ʋʄοήɶɻσɻς σɸ ʋαɶʃόσʅια ʃʄίʅαʃα, όʋοʐ ο ʋʌοσɷιοʌισʅός θέσɻς αʋαιʏɸίʏαι σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό 

ʖʌόʆο. Ʌαʌόʅοια, ο σʖɸʏιʃός ʋʌοσɷιοʌισʅός θέσɻς ʅʋοʌɸί ʆα σʐɶʃʌιθɸί ʅɸ έʆα ʏʌιʋʄɸʐʌιʃό 

ɷίʃʏʐο σʏο ʖώʌο, όʋοʐ ʋάʄι ʏα ɶʆʘσʏά σɻʅɸία ɸίʆαι οι ɷοʌʐφόʌοι, ʏα άɶʆʘσʏα σɻʅɸία οι 

ɷέʃʏɸς GPS ʃαι ʋαʌαʏɻʌήσɸις οι αʋοσʏάσɸις ʅɸʏαʇύ ɷɸʃʏώʆ ʃαι ɷοʌʐφόʌʘʆ. Ƀι ʃαʌʏɸσιαʆές 

σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ;X,Y,ZͿ ή ισοɷύʆαʅα οι ʋιο ʃαʏαʆοɻʏές ɶɸʘɷαιʏιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ;φ,ʄ,h)-

;ɶαιʘɷɸʏιʃό ʋʄάʏος, ɶαιʘɷɸʏιʃό ʅήʃος, ɶαιʘɷɸʏιʃό ʐʗόʅɸʏʌοͿ ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏαι αʌʖιʃά ʘς 

ʋʌος ʏο WGS ϴϰ αφού σɸ αʐʏό ʏο σύσʏɻʅα ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ. 

ɇʏɻ σʐʆέʖɸια ʅʋοʌούʆ ʆα ʅɸʏασʖɻʅαʏίɺοʆʏαι σɸ άʄʄα ɶαιʘɷɸʏιʃά σʐσʏήʅαʏα ʃαι ʏɸʄιʃά σʏɻʆ 

ʋʌάʇɻ σɸ ɸʋίʋɸɷɸς ʋʌοβοʄιʃές ή ʖαʌʏοɶʌαφιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ;ɍ,ɉͿ ή ;ȵ,ɁͿ ʃαι σɸ 

οʌθοʅɸʏʌιʃά ʐʗόʅɸʏʌα ;ȸͿ ʘς ʋʌος ʏο ɶαιʘɸιɷές ;ʅέσɻ σʏάθʅɻ θάʄασσας-ɸʋιφάʆɸια 

αʆαφοʌάς ʏʘʆ οʌθοʅɸʏʌιʃώʆ ʐʗοʅέʏʌʘʆͿ. ȵʆώ οι ʋʌοβοʄιʃές ʃαʌʏɸσιαʆές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς 

ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι σʐʆαʌʏήσɸι ʏʘʆ ;φ,ʄͿ αʋό ɶʆʘσʏές ʃαι αʃʌιβɸίς ɸʇισώσɸις αʋɸιʃόʆισɻς, 

ɷιαʏɻʌώʆʏας έʏσι ʏɻʆ ʐʗɻʄή αʃʌίβɸια ʏοʐ GPS, ʏο ίɷιο ɷɸʆ ισʖύɸι ʃαι ɶια ʏα οʌθοʅɸʏʌιʃά 

ʐʗόʅɸʏʌα. Ɉο ɶɸʘʅɸʏʌιʃό ;ɸʄʄɸιʗοɸιɷέςͿ ʐʗόʅɸʏʌο ;hͿ ʋοʐ ɷίʆɸι ʏο GPS ʅʋοʌɸί ʆα 

ʅɸʏαʏʌέʋɸʏαι σɸ οʌθοʅɸʏʌιʃό (HͿ αʋό ʏɻ ɶʆʘσʏή σʖέσɻ H=h-N, αʌʃɸί ʆα ɸίʆαι ɶʆʘσʏό ʏο 

ʐʗόʅɸʏʌο ʏοʐ ɶαιʘɸιɷούς ;ɁͿ. ɇɸ αʆʏίθɸσɻ ʅɸ ʏο οʌθοʅɸʏʌιʃό ʐʗόʅɸʏʌο, ʏο ʐʗόʅɸʏʌο ʏοʐ 

ɶαιʘɸιɷούς ɷɸʆ ɸίʆαι ʃαʏά ʃαʆόʆα ɶʆʘσʏό ʅɸ ιʃαʆοʋοιɻʏιʃή αʃʌίβɸια. ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, αʋό 

ʖάʌʏɸς ή αʋό ʋαɶʃόσʅια ʅοʆʏέʄα ɶαιʘɸιɷούς, όʋʘς ɸίʆαι ʏο EGMϵϲ ή ʏο EGMϬϴ, ʏα 

ʐʗόʅɸʏʌα ʏοʐ ɶαιʘɸιɷούς ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι ʅɸ ʅια αʃʌίβɸια ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ ʅισού ʅέʏʌοʐ ή ʄίɶο 

ʃαʄύʏɸʌɻ. ȳια ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια έʘς ʃαι ʅɸʌιʃά ɸʃαʏοσʏά ʏοʐ ʅέʏʌοʐ, αʋαιʏούʆʏαι ʏοʋιʃά 

ʅοʆʏέʄα ɶαιʘɸιɷούς ʏα οʋοία ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏαι αʋό ʅɸʏʌήσɸις GPS σɸ σɻʅɸία ʅɸ ɶʆʘσʏό 

οʌθοʅɸʏʌιʃό ʐʗόʅɸʏʌο ή ʃαι σɸ σʐʆɷʐασʅό ʅɸ ʅɸʏʌήσɸις  βαʌύʏɻʏας, ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʋοʐ 

σʐʆήθʘς ɷɸʆ έʖɸι ο αʋʄός ʖʌήσʏɻς. 

Ʌαʌόʄο ʋοʐ ʏα ɶɸʘʅɸʏʌιʃά ʐʗόʅɸʏʌα , άʌα ʃαι οι ʐʗοʅɸʏʌιʃές ʏοʐς ɷιαφοʌές, 

ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏαι ʅɸ αʃʌίβɸια ʋαʌόʅοια ʅɸ αʐʏή ʏɻς οʌιɺόʆʏιας θέσɻς ;ɸʄαφʌώς ʖαʅɻʄόʏɸʌɻͿ, 

ɻ σʖɸʏιʃή αʃʌίβɸια ʏʘʆ οʌθοʅɸʏʌιʃώʆ ʐʗοʅέʏʌʘʆ αʋό ʅɸʏʌήσɸις GPS ɷύσʃοʄα ʋʄɻσιάɺɸι ʏɻʆ 

ʐʗɻʄή σʖɸʏιʃή αʃʌίβɸια ʏɻς ʃʄασιʃής ɶɸʘʅɸʏʌιʃής ʖʘʌοσʏάθʅɻσɻς. ȳια ʏʌέʖοʐσɸς όʅʘς 

ɸφαʌʅοɶές ʃαι ɶια σʖɸʏιʃά ʅιʃʌής έʃʏασɻς ʋɸʌιοʖές, ʋοʐ ɷɸʆ ʇɸʋɸʌʆούʆ σɸ έʃʏασɻ ʏα ʅɸʌιʃά 
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ʖιʄιόʅɸʏʌα, ɸʆɷɸιʃʏιʃά ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϱx5 kmଶ, ʅɸ ʅɸʏʌήσɸις GPS σɸ οʌισʅέʆα σɻʅɸία ʅɸ 

ɶʆʘσʏά οʌθοʅɸʏʌιʃά ʐʗόʅɸʏʌα ʃαι ʅɸ αʋʄές ʅɸθόɷοʐς βέʄʏισʏɻς ʋʌοσαʌʅοɶής, ɸʐʃοʄόʏɸʌα 

ʃαʏαʄήɶοʐʅɸ σʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό οʌθοʅɸʏʌιʃώʆ ʐʗοʅέʏʌʘʆ ʅɸ αʃʌίβɸια ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ ϭ ɸώς ϱ 

cm. ȳια ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς ɸʃʏάσɸις ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ ʘς ɸʋιφάʆɸιɸς ʋʌοσαʌʅοɶής ʋοʄʐώʆʐʅα ή σɸ 

σʐʆɷʐασʅό ʅɸ ʅɸʏʌήσɸις βαʌύʏɻʏας, ʃαʏάʄʄɻʄɸς ʅɸθόɷοʐς ʋαʌɸʅβοʄής, ɶια ʆα οɷɻɶɻθούʅɸ 

σɸ αʃʌίβɸιɸς οʌθοʅɸʏʌιʃώʆ ʐʗοʅέʏʌʘʆ ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ ɸʃαʏοσʏώʆ, ʃαʏάʄʄɻʄɸς ɶια 

αʌʃɸʏές ʋʌαʃʏιʃές ɸφαʌʅοɶές, όʋʘς ɸίʆαι οι ʏοʋοɶʌαφιʃές αʋοʏʐʋώσɸις. 

Έʆα ɷίʃʏʐο GPS-GNSS ɷɻʅιοʐʌɶɸίʏαι σʏɻʆ οʐσία αʋό ʏο σύʆοʄο ʏʘʆ βάσɸʘʆ ʋοʐ έʖοʐʆ 

ʅɸʏʌɻθɸί ʅɸ ɷύο ή σʐʆήθʘς ʋɸʌισσόʏɸʌοʐς ɷέʃʏɸς ʋ.ʖ. ʅɸ ʏʌɸις ɷέʃʏɸς GPS ʋοʐ ʅɸʏʌούʆ 

ʏαʐʏόʖʌοʆα σɸ ʏʌία σɻʅɸία ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ σɸ ʃάθɸ ʅɸʏʌɻʏιʃή ʅέθοɷο. ɀέʖʌι ʆα οʄοʃʄɻʌʘθɸί ɻ 

ʅέʏʌɻσɻ όʄοʐ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ, ɶίʆοʆʏαι ɸʆαʄʄαɶές ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ σʏα ɷιάφοʌα σɻʅɸία, 

ɷιαʏɻʌώʆʏας έʆαʆ αʌιθʅό ʃοιʆώʆ σɻʅɸίʘʆ ;ϭ έʘς ϰ αʆ ɸίʖαʅɸ ʋɸʌισσόʏɸʌοʐς ɷέʃʏɸςͿ  ʅɸʏαʇύ 

ʏʘʆ ɷιαɷοʖιʃώʆ ʅɸʏʌɻʏιʃώʆ ʋɸʌιόɷʘʆ.ȸ σʐʆόʌθʘσɻ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ ɶίʆɸʏαι σʏις ʏʌɸις 

ɷιασʏάσɸις, σʏο σύσʏɻʅα WGSϴϰ, ʃαι ʃαʏαʄήɶɸι σʏο ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό 

ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ, ɷɻʄαɷή ʏɻς ɶɸʘʅɸʏʌιʃής ʏοʐ ʅοʌφής. ȸ αʋόʄʐʏɻ αʃʌίβɸια ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ 

ʘς ʋʌος ʏο σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς ɸίʆαι ʋαʌόʅοια ʅɸ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏοʐ ɶʆʘσʏού ή ʏʘʆ ɶʆʘσʏώʆ 

σɻʅɸίʘʆ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ ʃαʏά ʏɻʆ σʐʆόʌθʘσɻ, όʋοʐ ʏο σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς οʌίɺɸʏαι αʋό ʏις 

ɷɸσʅɸύσɸις ʏʘʆ ɶʆʘσʏώʆ σɻʅɸίʘʆ ;ɸʋιʄοɶή σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʘς αʋοʄύʏʘς ɶʆʘσʏώʆͿ. 

ɇʏɻʆ ʋʌάʇɻ ɸʆɷιαφέʌɸι ɻ έʆʏαʇɻ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ GPS σʏο ισʖύοʆ ɶαιʘɷɸʏιʃό datum ʋοʐ ɸίʆαι 

σʐʆήθʘς ʏοʋιʃό, ɶια ʏɻʆ ȵʄʄάɷα ɸʆɷιαφέʌɸι ɻ έʆʏαʇɻ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ GPS σʏο ȵȳɇΑϴϰ ;ȵʄʄɻʆιʃό 

ȳαιʘɷɸʏιʃό ɇύσʏɻʅα Αʆαφοʌάς ʏοʐ ϭϵϴϳͿ. ȴɻʄαɷή ɸʆɷιαφέʌɸι ο ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅός ʏʘʆ 

σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ GPS σɸ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ʏοʋιʃού σʐσʏήʅαʏος. ȸ έʆʏαʇɻ αʐʏή ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι 

ʅέσʘ ɸʆός ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού, σʐʆήθʘς οʅοιόʏɻʏας ή ʃαι αφιʆιʃού, ʅɸ βάσɻ ʏα ʃοιʆά σɻʅɸία 

ʋοʐ έʖοʐʆ σʐʅʋɸʌιʄɻφθɸί σʏɻ ʅέʏʌɻσɻ ʏʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ GPS. Ɉο ɶʆʘσʏό ή ʏα ɶʆʘσʏά σɻʅɸία 

ʋοʐ σʐʅʋɸʌιʄαʅβάʆοʆʏαι σʏο ɷίʃʏʐο GPS ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι σɻʅɸία ʏοʐ ɶαιʘɷɸʏιʃού datum 

ʅίας ʖώʌας ή αʃόʅα ʃι ɸʆός ɷιɸθʆούς σʐσʏήʅαʏος αʆαφοʌάς αʆάʄοɶα ʅɸ ʏο σʃοʋό ʏɻς 

ɸʌɶασίας. Ɉο ɷίʃʏʐο GPS ɸʋιʄύɸʏαι αʌʖιʃά έʏσι ώσʏɸ ʆα ɶίʆιɸι ο έʄɸɶʖος ʏɻς ɸσʘʏɸʌιʃής 

αʃʌίβɸιας ʃαι αʇιοʋισʏίας ;σʐʆόʌθʘσɻ ʅɸ ɸʄάʖισʏɸς ɷɸσʅɸύσɸις ή ʘς ɸʄɸύθɸʌοͿ ʃαι σʏɻ 

σʐʆέʖɸια ʅɸʏασʖɻʅαʏίɺɸʏαι ή ɸʆʏάσσɸʏαι σʏο ʏοʋιʃό σύσʏɻʅα ʋοʐ ʅας ɸʆɷιαφέʌɸι. ɇʏο 

ʋʄαίσιο ʅιας σʐʆοʄιʃής ʅɸʄέʏɻς, όʋʘς ɸίʆαι ʅια ʏοʋοɶʌαφιʃή αʋοʏύʋʘσɻ/ʖαʌʏοɶʌάφισɻ, ʏα 

σɻʅɸία ʋοʐ ɸʇαʌʏώʆʏαι αʋό ʏο ɷίʃʏʐο, ɶια ʋαʌάɷɸιɶʅα ʏα σɻʅɸία ʄɸʋʏοʅɸʌɸιώʆ ʏɻς 

αʋοʏύʋʘσɻς, αʃοʄοʐθούʆ ʏɻʆ  ίɷια ʋοʌɸία ʏοʐ ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού σʏο ισʖύοʆ datum ʃαι 
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ʋʌοβοʄιʃό σύσʏɻʅα, όʋʘς ʃαι ʏα ʆɸοϊɷʌʐόʅɸʆα σɻʅɸία ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ. Ɉα ʏɸʄɸʐʏαία ʖʌόʆια 

ʖʌɻσιʅοʋοιέιʏαι σʏɻʆ ȵʄʄάɷα ʏο σύσʏɻʅα HEPOS ( Hellenic Positioning SystemͿ ʏɻς 

Ⱦʏιʅαʏοʄόɶιο Α.ȵ. αʄʄα ʃαι σʐσʏήʅαʏα ιɷιʘʏιʃώʆ ɸʏαιʌιώʆ ʋοʐ ʋαʌέʖοʐʆ ʐʋɻʌɸσίɸς 

ʋʌοσɷιοʌισʅόʐ θέσɻς ʃαι σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ʅέσʘ ʏʘʆ ʅόʆιʅʘʆ σʏαθʅώʆ ʏοʐς. Ɉα 

σʐσʏήʅαʏα αʐʏά ʐʄοʋοιούʆ έʆα ɶɸʘʃɸʆʏʌιʃό σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς ;ȸɈRSϬϳͿ  ʅέσʘ ʏοʐ οʋοίοʐ 

ο ʖʌήσʏɻς, ʃαι ʅɸ έʆαʆ ʅόʆο ɷέʃʏɻ, ʅɸʏασʖɻʅαʏίɺɸι ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ȸɈRSϬϳ σɸ 

ʋʌοβοʄιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʘς ʋʌος ʏο ȵȳɇΑϴϳ ʅɸ αβɸβαιόʏɻʏα ʅɸʌιʃώʆ ɸʃαʏοσʏώʆ ɶια όʄɻ 

ʏɻʆ ȵʄʄάɷα. ȳια ʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό οʌθοʅɸʏʌιʃώʆ ʐʗοʅέʏʌʘʆ ɷɸʆ έʖɸι αʃόʅα ʋʌοσɷιοʌισʏɸί 

έʆα ʅοʆʏέʄο ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού ɶια όʄɻ ʏɻʆ ȵʄʄάɷα ʋοʐ ʆα ɸɶɶʐάʏαι αʃʌίβɸια ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ 

ʅɸʌιʃώʆ ɸʃαʏοσʏώʆ. Έʏσι ɸʆαʋόʃɸιʆʏαι σʏο ʖʌήσʏɻ ʆα ʋʌοσɷιοʌίσɸι ή ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιήσɸι έʆα 

ιʃαʆοʋοιɻʏιʃό ʏοʋιʃό ʅοʆʏέʄο ɶɸʘɸιɷούς. 

 

ȾȵɌΑȿΑȻΟ 4 

ϰ.ϭ ȳȵɏɀΑɈȻȾȸ ;GEOMATICS ENGINEERING) 

ɀɸ ʏοʆ όʌο ȳɸʘʅαʏιʃή ή ȳɸʘʅαʏιʃή ɀɻʖαʆιʃή ;GeoŵatiĐs eŶgiŶeeriŶgͿ, ɸʃφʌάɺɸʏαι ɻ 

ɸʋισʏήʅɻ ʋοʐ έʖɸι ʘς αʆʏιʃɸίʅɸʆο ʏɻʆ σʐʄʄοɶή, ʃαʏαɶʌαφή, αʆάʄʐσɻ, ɷιαʖɸίʌισɻ ʃαι 

ʋαʌοʐσίασɻ ɶɸʘʖʘʌιʃώʆ ʋʄɻʌοφοʌιώʆ.Η ɶɸʘʅαʏιʃή ʅɻʖαʆιʃή ɸίʆαι οʐσιασʏιʃά, ο 

σύɶʖʌοʆος όʌος ʏɻς ɸʋισʏήʅɻς ʏɻς ʏοʋοɶʌαφίας. Ʌɸʌιέʖɸι ʏις ʋαʌαɷοσιαʃές ʏɸʖʆιʃές ʃαι 

ʅɸθόɷοʐς σʐʄʄοɶής ɶɸʘʋʄɻʌοφοʌιώʆ, σɸ σʐʆɷʐασʅό, ʅɸ αʇιοʋοίɻσɻ σύɶʖʌοʆʘʆ 

ʏɸʖʆοʄοɶιώʆ ʃαι ʆέʘʆ ʅɸθόɷʘʆ, ʋοʐ αʋοσʃοʋούʆ σʏοʆ αʃʌιβή ʋʌοσɷιοʌισʅό ʃαι ʏɻʆ 

ʋαʌοʐσίασɻ ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃώʆ ʏοʐ φʐσιʃού ʃαι ʏɸʖʆιʃού ʋɸʌιβάʄʄοʆʏος. ȵʋίσɻς, ɸʇɸʏάɺοʆʏαι 

οι ʖʘʌιʃές σʖέσɸις ʅɸ ʏις οʋοίɸς σʐʆɷέοʆʏαι ʏα ɷιάφοʌα αʐʏά ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃάαʆάʄοɶα ʃάθɸ 

φοʌά ʅɸ ʏο σʃοʋό ʏɻς ʅɸʄέʏɻς, ʅɸ σʏόʖο ʏɻʆ ɷιɸʇαɶʘɶή ʏʘʆ ɸʋιθʐʅɻʏώʆ σʐʅʋɸʌασʅάʏʘʆ. ȸ 

ɶɸʘʅαʏιʃή, ɸφαʌʅόɺɸʏαι αʋό ʏοʐς ʏοʋοɶʌάφοʐς ʅɻʖαʆιʃούς ʃαι σʐʆʏίθɸʏαι αʋό ɸʋιʅέʌοʐς 

ɸʋισʏɻʅοʆιʃά ʋɸɷία όʋʘς : 

 ȳɸʘɷαισία ;ʃʄασσιʃή, φʐσιʃή, ɷοʌʐφοʌιʃή, ʏοʋοɶʌαφίαͿ 

 ɍαʌʏοɶʌαφία 

 Ɍʘʏοɶʌαʅʅɸʏʌία 

 Ɉɻʄɸʋισʃόʋɻσɻ 

 ɉɷʌοɶʌαφία 

 ȳɸʘʋʄɻʌοφοʌιʃή 
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 ɇʐσʏήʅαʏα ɶɸʘɶʌαφιʃώʆ ʋʄɻʌοφοʌιώʆ ;G.I.S.Ϳ 

 Ⱦʏɻʅαʏοʄόɶιο 

 ȴιαʖɸίʌισɻ ȳɻς ʃαι αʃιʆήʏʘʆ 

 ȳɸʘ-ɍʘʌιʃή αʆάʄʐσɻ 

 

ϰ.Ϯ.ȵɌΑɆɀɃȳȵɇ ɈɃɉ G.P.S  ɇɈȸɁ ȳΑȻɏɀΑɈȻȾȸ ɀȸɍΑɁȻȾȸ ȾΑȻ ɈɃɅɃȳɆΑɌȻΑ 

Ɉα G.P.S ʋαʌέʖοʐʆ αʆώʏɸʌɸς GNSS (Global Navigation Satellite Systems) ɷʐʆαʏόʏɻʏɸς ɶιά ʏɻʆ 

ʃάʄʐʗɻ ʋʄήʌοʐς ɸύʌοʐς ʏοʋοɶʌαφιʃώʆ ɸʌɶασιώʆ όʋʘς ʖάʌαʇɻ ʃαι αʋοʏύʋʘσɻ σɸ 

ʋʌαɶµαʏιʃό ʖʌόʆο, stop&go αʋοʏύʋʘσɻ, ʏʌιɶʘʆισµό, ʋοʄʐɶʘʆοµɸʏʌία ʃαι µέʏʌɻσɻ 

φʘʏοσʏαθɸʌώʆ. ȵʋιʋʄέoʆ, ʐʋοσʏɻʌίɺοʐʆ ʋʄήʌʘς GIS ɸφαʌµοɶές.Ʌιο σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα: 

 Ɉοʋοɶʌαφιʃές αʋοʏʐʋώσɸις ɶια ʋαʌαɶʘɶή ɷιαɶʌαʅʅάʏʘʆ ʅɸɶάʄɻς ʃʄίʅαʃας ʃαι 

ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας. 

 ɀɸʏʌήσɸις ʐʗɻʄής αʃʌιβɸίας ɶια έʄɸɶʖο ʃαθιɺήσɸʘʆ ʃαι ʅιʃʌοʅɸʏαʃιʆήσɸʘʆ. 

 Αʋοʏʐʋώσɸις αʃʌιβɸίας σɸ ɷʐσʖɸʌɸίς θέσɸις ʅɸ ɸιɷιʃή ɷιαʅόʌφʘσɻ όʋʘς ɸιɷιʃές 

ɸʃσʃαφές, ʃαʏαʃόʌʐφα ʋʌαʆή, σʋήʄαια ʃʄʋ. 

 Αʋοʏʐʋώσɸις σɻʌάɶɶʘʆ ʃαι ʐʋόɶɸιʘʆ έʌɶʘʆ. 

 ȵφαʌʅοɶές ʃάθɸ ʅοʌφής ʏɸʖʆιʃώʆ έʌɶʘʆ. 

 Αʌʖιʏɸʃʏοʆιʃές αʋοʏʐʋώσɸις ʃαι αʋοʏʐʋώσɸις αʌʖαιοʄοɶιʃώʆ ʖώʌʘʆ, σʐʆόʄʘʆ ʃαι 

ʅʆɻʅɸίʘʆ. 

 ȵɶʃαʏάσʏασɻ ʐʗɻʄής αʃʌιβɸίας ɷιʃʏύʘʆ οʌιɺοʆʏιοɶʌαφιʃού ɸʄέɶʖοʐ ;ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃά 

ɷίʃʏʐα ʃαι ɷίʃʏʐα ɸιɷιʃώʆ ʖʌήσɸʘʆͿ. 

 Αʋοʏʐʋώσɸις ʅɸ ʖʌήσɻ ɷοʌʐφοʌιʃώʆ ɷɸʃʏώʆ – Ɉɸʖʆιʃή Real Tiŵe KiŶeŵatiĐ. 

 ȵφαʌʅοɶές σύʆθɸʏʘʆ έʌɶʘʆ ʅɸ ʖʌήσɻ ʏɸʖʆοʄοɶίας G.P.S. 

 ȵʆʏοʋισʅός θέσɸʘʆ, ʐʄοʋοίɻσɻ ɸιɷιʃώʆ ʖαʌάʇɸʘʆ ʃαι ʃαθοɷήɶɻσɻ σʃαφώʆ σɸ 

ʋοʆʏίσɸις αɶʘɶώʆ ʃαι ʃαʄʘɷίʘʆ. 

 ȵφαʌʅοɶές ʏɻς ʏɸʖʆοʄοɶίας G.P.S σɸ αɸʌοφʘʏοɶʌαφήσɸις ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό 

σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʏʘʆ ʃέʆʏʌʘʆ ʄήʗɻς αɸʌοφʘʏοɶʌαφιώʆ ʃαι σɸ ʄήʗɸις αɸʌοφʘʏοɶʌαφιώʆ αʋό 

ʋʌοʃαθοʌισʅέʆɸς θέσɸις ;PiŶ PoiŶt PhotographyͿ. 
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ȾȵɌΑȿΑȻΟ ϱ 

ɀΑȺȸɀΑɈȻȾΑ ɀɃɁɈȵȿΑ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɉ Ⱥȵɇȸɇ ɀȵ ɈɃ GPS  

ϱ.ϭ. ΑɅɃȿɉɈɃɇ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɇ Ⱥȵɇȸɇ 

ɀɸ ʏοʆ όʌο αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς (absolute positioning ,point positioning, single point 

positioning )  ɸʆοούʅɸ ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ;ɍ,ɉ,ȷͿ ɸʆός ɷέʃʏɻ αʋό ʏις ɷιʃές 

ʏοʐ ʋαʌαʏɻʌήσɸις.ȳια ʏο G.P.S οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι αʌʖιʃά σʏο WGS84 (World 

Geodetic System 1984 ,Ʌαɶʃόσʅιο ɶαιʘɷαιʏιʃό σύσʏɻʅα αʆαφοʌάςͿ ʃαι ʅʋοʌούʆ ʆα 

αʆαφέʌοʆʏαι σʏɻ σʐʆέʖɸια σɸ έʆα άʄʄο ɶαιʘɷαιʏιʃό ή ʃαι ʋʌοβοʄιʃό σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς σɸ 

ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ʅέσʘ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού ʋοʐ ɸισάɶοʆʏαι σʏο ɷέʃʏɻ ʅɸ ʖʌήσɻ 

ʃαʏάʄʄɻʄοʐ ʄοɶισʅιʃού. 

ȸ ʄύσɻ ʋʄοήɶɻσɻς ( navigation solution ,kinematic real time point positioning) ɸίʆαι ʅια ɸιɷιʃή 

ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʋόʄʐʏοʐ ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς ʋοʐ αʆαφέʌɸʏαι σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ʃαι 

σʐʆɸʋώς ɻ θέσɻ ɷίʆɸʏαι σɸ ʃάθɸ ɸʋοʖή ʅɸʏʌήσɸʘʆ. Αʆ ο ɷέʃʏɻς ʋαʌαʅέʆɸι αʃίʆɻʏος ʃαʏά ʏɻ 

ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ;static point positioning) ʅʋοʌούʅɸ ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ʆα 

αʇιοʋοιήσοʐʅɸ όʄɸς ʏις ɸʋοʖές ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʃαι ʆα ʃαʏαʄήʇοʐʅɸ σɸ αʋοʏɸʄέσʅαʏα 

σɻʅαʆʏιʃά ʅɸɶάʄɻς αʃʌίβɸιας. 

ȳια ʏοʆ αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʃαʏά ʃύʌιο ʄόɶο ʋαʌαʏɻʌήσɸις 

ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ αʋό ʃώɷιʃɸς, ʃʐʌίʘς αʋό ʃώɷιʃα C/A ʃαι σύʆʏοʅα ʃαι αʋό ʏοʐς ʃώɷιʃɸς 

ʆέʘʆ σʐσʏɻʅάʏʘʆ .ɀɸ ʏα ʆέα σήʅαʏα οι ɸʋιʄοɶές αʐʇάʆοʆʏαι ʃαʏά ʋοʄύ ʃαι ʅάʄισʏα ɻ 

αʃʌίβɸια θα αʐʇɻθɸί ʏόσο σɻʅαʆʏιʃά ώσʏɸ θα ɸίʆαι ɷʐʆαʏή ɻ σʖɸɷόʆ αʋοʄοιφή ʏοʐ 

ιʆοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος. ȵʋιʋʌόσθɸʏɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸις αʋό άʄʄα σʐσʏήʅαʏα GNSS, όʋʘς 

GLONASS, αʐʇάʆοʐʆ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏοʐ ʋʌοσɷιοʌισʅού ʏɻς θέσɻς ʃαι ʏοʐ ʖʌόʆοʐ. 

Ƀι ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɻς ή ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ αʋό φάσɸις ʅʋοʌούʆ  ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ 

σʏοʆ αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ʃαι ʆα βɸʄʏιώσοʐʆ ʏɻʆ αʃʌίβɸια. ɇʐʆήθʘς 

ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ɶια ʏɻʆ ɸʇοʅάʄʐʆσɻ ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʃώɷιʃα ή ʖʌɻσιʅοʋοιύʆʏαι ʅαɺί ʅɸ 

ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʃώɷιʃα ɶια ʏοʆ ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ αʃʌιβή ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς. Αʋό ʅόʆɸς 

ʏοʐς ɷɸʆ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι, ɸʋɸιɷή σʏις ʋɸʌιʋʏώσɸις αʋʘʄɸιώʆ σήʅαʏος ʋαʌοʐσιάɺοʆʏαι 

ʋʌοβʄήʅαʏα σʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ φάσɻς ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ɻ ʋαʌοʖή ʄύσɻς ʆα 

ʃαθίσʏαʏαι ασʏαθής ʃαι αʆαʇιόʋισʏɻ έʘς ʃαι ɸʋιʃίʆɷʐʆɻ ɶια ʃάʋοιɸς ɸφαʌʅοɶές ʋʌαɶʅαʏιʃού 
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ʖʌόʆοʐ όʋʘς σʏɻʆ αɸʌοʋʄοΐα. ȵάʆ ɸίʆαι αʋαʌαίʏɻʏο ʆα ʐʋάʌʖɸι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια ʃαι 

αʇιοʋισʏία σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο,ʏόʏɸ αʇιοʋοιούʆʏαι ʏα σʐʆɸʌɶαɺόʅɸʆα σʐσʏήʅαʏα SBAS 

όʋʘς ʏο EGNOS ή άʄʄɸς ισοɷύʆαʅɸς ʐʋɻʌɸσίɸς σɸ σʐʆɷʐασʅό ʅɸ ʏις ʆέɸς ɷʐʆαʏόʏɻʏɸς ʏʘʆ 

σʐσʏɻʅάʏʘʆ GNSS ʃαι ʏɻ σʐʆɸʌɶασία ʅɸʏαʇύ ʏοʐς. 

ɀɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʅόʆο ʏʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ αʋό ʏοʐς ʃώɷιʃɸς PRN,  ɻ ʅέɶισʏɻ αʃʌίβɸια ʋοʐ 

ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋάʌʇɸι ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ θοʌύβοʐ ʏʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ; ʏʐʋιʃά Ϭ.ϱ-1 m) ʃαι 

ʅάʄισʏα ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις ɷύο σʐʖʆοʏήʏʘʆ ʃαι ɸʋιʋʄέοʆ ʅɸ ʏɻʆ ʋʌοϋʋόθɸσɻ όʏι ʏα 

σʐσʏɻʅαʏιʃά σφάʄʅαʏα θα αʆʏιʅɸʏʘʋισʏούʆ ιʃαʆοʋοιɻʏιʃά. 

ȸ ɸʇίσʘσɻ ʏɻς ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ʅɸʏαʇή ɷέʃʏɻ Α ʃαι ɷοʌʐφόʌοʐ i ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις σʏοʐς 

ʃώɷιʃɸς ,ʋ.ʖ C/A , P(Y), L2C, L515,  ʃαι L5Q5, αʆ θɸʘʌήσοʐʅɸ όʏι αɶʆοɸίʏαι ʏο σφάʄʅα 

ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς ʃαι οι ʃαθʐσʏɸʌύσɸις ɸσʘʏɸʌιʃά σʏοʆ ɷέʃʏɻ ,ɸʆώ οι ʃαθʐσʏɸʌύσɸις 

ɸσʘʏɸʌιʃά σʏο ɷοʌʐφόʌο ʅʋοʌούʆ ʆα  ʄɻφθούʆ ʐʋόʗɻ,  ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻʆ ʋαʌαʃάʏʘ σʖέσɻ: 

 

p୅୧ = ρ୅୧ + cɁ୹ − cɁ୧ + I୅୧ + T୅୧ +e୅୧ = 

√ሺX୧−X୅ሻଶ + ሺY୧ − Y୅ሻଶ + ሺZ୧ − Z୅ሻଶ +cɁ୹ − cɁ୧ + I୅୧ +T୅୧ + e୅୧    ;σʖέσɻ ϮϯͿ 

όʋοʐ ɻ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ p୅୧  αʆαφέʌɸʏαι σɸ ʃάʋοιοʆ φοʌέα ʃαι ʃώɷιʃα PRN, ʋ.ʖ σʏοʆ φοʌέα 

L1 ʃαι σʏοʆ ʃώɷιʃα C/A , ʋοʐ ɸίʆαι ʃαι ɻ ʋιο σʐʆɻθισʅέʆɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʅέʖι σήʅɸʌα. ȸ σʖέσɻ  

;ϱ.ϭͿ αʋοʏɸʄέι ʏο βασιʃό ʅαθɻʅαʏιʃό ʅοʆʏέʄο ɶια ʏοʆ αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς. ȵίʆαι 

ʋʌοφαʆές ʋʘς ʅʋοʌούʆ ʆα ʐʋάʌʖοʐʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ʏαʐʏόʖʌοʆα ʅόʆο σɸ έʆαʆ ή ʃαι σɸ 

ʋɸʌισσόʏɸʌοʐς ʃώɷιʃɸς. Ʌαʌαʏɻʌήσɸις ʃώɷιʃα σɸ ʅία ή ɷύο σʐʖʆόʏɻʏɸς ʋαʌέʖοʐʆ ʏɻ 

ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʏɻς σʖɸɷόʆ αʋοʄοιφής ʏοʐ ιʆοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος. Ʌαʌαʏɻʌήσɸις ʃώɷιʃα σɸ 

ʅία ή ɷύο σʐʖʆόʏɻʏɸς σɸ σʐʆɷʐασʅό ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɻς ʅʋοʌɸί ʆα οɷɻɶήσοʐʆ σɸ 

σɻʅαʆʏιʃή βɸʄʏίʘσɻ ʏɻς αʃʌίβɸιας.  

ȵʋίσɻς , ɻ αʆʏίσʏοιʖɻ ɸʇίσʘσɻ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς αʋό φάσɻ ʅɸʏαʇύ ɷέʃʏɻ Α ʃαι ɷοʌʐφόʌοʐ i , 

αʆ αɶʆοɻθɸί ʏο σφάʅʄα ʋοʄʐαʆάʄʃασɻς ,οι ʃαθʐσʏɸʌύσɸις ɸσʘʏɸʌιʃά σʏο ɷέʃʏɻ ʃαι οι 

αʌʖιʃές φάσɸις σʏο ɷοʌʐφόʌο ʃαι σʏο ɷέʃʏɻ ɶʌάφɸʏαι σʏɻ ʅοʌφɻ: 

L୅୧ = ρ୅୧ + cɁ୹ − cɁ୧ − I୅୧ + T୅୧ + ɉν୹୧ + ɂ୅୧   ;σʖέσɻ Ϯϰ) 
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5.2 ΑɅɃȿɉɈɃɇ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɇ Ⱥȵɇȸɇ ɇȵ ɅɆΑȳɀΑɈȻȾɃ ɍɆɃɁɃ. ȿɉɇȸ ɅȿɃȸȳȸɇȸɇ. 

ȸ αʋαίʏɻσɻ σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʐʏή ɸίʆαι ο ʋʌοσɷιοʌισʅός ʏɻς θέσɻς ʏοʐ ɷέʃʏɻ σɸ ʃάθɸ 

ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή, ɷɻʄαɷή σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο, αʋό ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʋʌος S 

ɷοʌʐφόʌοʐς ʃαι ʅɸ βάσɻ ʏɻʆ ɸʃʋɸʅʋόʅɸʆɻ ɷοʌʐφοʌιʃή ɸφɻʅɸʌίɷα. 

Ʌαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι ɻ ɸʇίσʘσɻ ɸίʆαι ʅɻ ɶʌαʅʅιʃή ʘς ʋʌος ʏις άɶʆʘσʏɸς σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ 

ɷέʃʏɻ. Ƀι άɶʆʘσʏɸς ʋαʌάʅɸʏʌοι ;m σɸ ʋʄήθοςͿ ɸίʆαι οι ʏʌɸις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ɷέʃʏɻ ;ɍ, ɉ, 

ȷͿ, ʏο σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʃαι ʏο σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ ʃάθɸ ɷοʌʐφόʌοʐ. 

ȴɻʄαɷή, σɸ ʃάθɸ ɸʋοʖή ʋαʌαʏήʌɻσɻς έʖοʐʅɸ σʐʆοʄιʃά, m=(3+1+S)=4+S άɶʆʘσʏɸς 

ʋαʌαʅέʏʌοʐς. 

Ɉο ιοʆοσφαιʌιʃό σφάʄʅα ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι αʋό έʆα σύʆɻθɸς ʅοʆʏέʄο ʋοʐ ʋɸʌιέʖɸʏαι σʏο ʅήʆʐʅα 

ʆαʐσιʋʄοΐας ;οʃʏώ ιοʆοσφαʌιʃοί σʐʆʏɸʄɸσʏέςͿ σɸ ʋοσοσʏό σʐʆήθʘς ϱϬ% έʘς ϳϬ% ʏοʐ 

σʐʆοʄιʃού σφάʄʅαʏος. ȵʋίσɻς, ʏο ʏʌοʋοσφαιʌιʃό σφάʄʅα ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι αʋό ʏα σʐʆήθɻ 

ʏʐʋιʃά ʅοʆʏέʄα ʏʌοʋόσφαιʌας ʅɸ ιʃαʆοʋοιɻʏιʃή αʃʌίβɸια. Ƀ αʌιθʅός ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ 

ɸίʆαι n = S < m ʃαι σʐʆɸʋώς ʐʋάʌʖοʐʆ ʋάʆʏοʏɸ ʋɸʌισσόʏɸʌɸς άɶʆʘσʏɸς ʋαʌάʅɸʏʌοι αʋό ʏις 

ʋαʌαʏɻʌήσɸις ;θɸʘʌɻʏιʃά έʖοʐʅɸ άʋɸιʌɸς ʄύσɸιςͿ. Όʅʘς ʏο σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ ʃάθɸ 

ɷοʌʐφόʌοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοʄοɶισʏɸί ʅɸ βάσɻ ʏις ɸʃʋɸʅʋόʅɸʆɸς ʖʌοʆιʃές ʋαʌαʅέʏʌοʐς ;ό,ʏι 

αʋοʅέʆɸι θɸʘʌɸίʏαι αʅɸʄɻʏέο ɶια ʏɻ ʄύσɻ ʋʄοήɶɻσɻςͿ ʃαι ʆα θɸʘʌɻθɸί έʏσι ɶʆʘσʏό σʏɻʆ 

ɸʇίσʘσɻ ʋαʌαʏήʌɻσɻς ;ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι ɷɻʄαɷή ο όʌος cɷ͛Ϳ. Ɉɸʄιʃά, οι άɶʆʘσʏɸς ʋαʌάʅɸʏʌοι 

ɸίʆαι ʏέσσɸʌις, m=ϰ, ʃαι ɸφόσοʆ ο ɷέʃʏɻς ʄαʅβάʆɸι ʏαʐʏόʖʌοʆα ʏοʐʄάʖισʏοʆ ϰ ɷοʌʐφόʌοʐς, 

ɷɻʄαɷή S≥4, έʖοʐʅɸ ʄύσɻ σʏο ʋʌόβʄɻʅα ʃαι ʅάʄισʏα έʖοʐʅɸ ʋʌόβʄɻʅα σʐʆόʌθʘσɻς 

ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ όʏαʆ S>ϰ ;ʅέθοɷος ɸʇισώσɸʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ, βέʄʏισʏɻ ɸʃʏίʅɻσɻ 

ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆͿ. 

Ʌαίʌʆοʆʏας ʄοιʋόʆ ʏέσσɸʌις ʅɻ ɶʌαʅʅιʃές ɸʇισώσɸις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ θα ʅʋοʌούσαʅɸ ʆα 

ʋʌοσɷιοʌίσοʐʅɸ ʏις ʏέσσɸʌις άɶʆʘσʏɸς ʋαʌαʅέʏʌοʐς ;ʅɸ ʃαʏάʄʄɻʄɸς αʄɶɸβʌιʃές ʅɸθόɷοʐς 

ɸʋίʄʐσɻς ʅɻ ɶʌαʅʅιʃώʆ σʐσʏɻʅάʏʘʆͿ. Ʌαʄαιόʏɸʌα οι ɷέʃʏɸς έʃαʆαʆ ʅία ʃαʄή ɸʋιʄοɶή 

ʏɸσσάʌʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ όʏαʆ αʐʏοί ήʏαʆ ʋɸʌισσόʏɸʌοι, σύʅφʘʆα ʅɸ ʃάʋοια ʃʌιʏήʌια ʋ.ʖ. ʆα 

ʅɻ βʌίσʃοʆʏαι ʃοʆʏά σʏοʆ οʌίɺοʆʏα, ʆα ʅɻ βʌίσʃοʆʏαι ʋɸʌίʋοʐ σʏο ίɷιο ɸʋίʋɸɷο, ɶια ʆα 

αʋοφɸʐʖθούʆ ʋʌοβʄήʅαʏα ɸʋιʃίʆɷʐʆɻς ή ʅɻ αʇιόʋισʏɻς ʄύσɻς ɸʇαιʏίας ʃάʋοιας ιɷιάɺοʐσας 

ɶɸʘʅɸʏʌίας. ɀɸ ʏɻ σʐʆɸʖή αʄʄαɶή ʏɻς θέσɻς ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʃαι ʃʐʌίʘς ʅɸ ʏɻʆ ɸύʃοʄɻ ʋʄέοʆ 

ʄήʗɻ ʋɸʌισσόʏɸʌʘʆ ʏʘʆ ʏɸσσάʌʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ οι ɸʋιʃίʆɷʐʆɸς ʋɸʌιʋʏώσɸις ɸίʆαι σʋάʆιɸς. 
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Ƀι σύɶʖʌοʆοι ɷέʃʏɸς ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʏις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις αʋό όʄοʐς ʏοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς ʋοʐ 

ʄαʅβάʆοʐʆ ʃαι ʋʌοσɷιοʌίɺοʐʆ ʏɻ βέʄʏισʏɻ ʄύσɻ ;ʄύσɻ ʅɸ ʏɻ ʅέɶισʏɻ ɷʐʆαʏή αʃʌίβɸια σʏο 

ʋʄαίσιο ʏʘʆ ɷιαθέσιʅʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆͿ σύʅφʘʆα ʅɸ ʏο ʃʌιʏήʌιο ɸʄαʖίσʏʘʆ ʏɸʏʌαɶώʆʘʆ ʃαι 

ɸιɷιʃόʏɸʌα ɸφαʌʅόɺοʆʏας ʏɻ σʐʆόʌθʘσɻ ʅɸ ʏɻ ʅέθοɷο ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ή 

ʅέθοɷο ʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ. 

Ας θɸʘʌήσοʐʅɸ ʄοιʋόʆ όʏι έʖοʐʆ ʐʋοʄοɶισʏɸί ʏα ʋαʌαʋάʆʘ σφάʄʅαʏα, οʋόʏɸ οι 

ɷιοʌθʘʅέʆɸς ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις θα ɸίʆαι 

P୅୧  = ρ୅୧  + cɁ୹ + e୅୧  = √ሺX୧ − X୅ሻଶ + ሺY୧ − Y୅ሻଶ + ሺZ୧ − Z୅ሻଶ + cɁ୹ + e୅୧  ;σʖέσɻ ϮϱͿ 

Όʋοʐ έɶιʆɸ ɻ αʆʏιʃαʏάσʏασɻ P୅୧  → P୅୧  – (- cɁ୧ + I୅୧  + T୅୧ Ϳ ʃαι ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ ʏο ίɷιο σύʅβοʄο e୅୧  ɶια ʏα ɸʆαʋοʅɸίʆαʆʏα σφάʄʅαʏα ʃαι θόʌʐβο ;ʅέɶɸθος ʅɸʌιʃά ʅέʏʌαͿ,ʋοʐ ʏα θɸʘʌούʅɸ ʘς 

ʏʐʖαία σφάʄʅαʏα. 

ɇɻʅɸιώʆοʐʅɸ όʏι ɶια ʏοʐς ʖʌήσʏɸς ʅιας σʐʖʆόʏɻʏας, σʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού 

σφάʄʅαʏος Ɂ୧  έʖοʐʆ ʄɻφθɸί ʐʋόʗɻ ʃαι οι ʃαθʐσʏɸʌήσɸις Tୋୈ , ISC, σύʅφʘʆα ʅɸ όσα 

αʆαφέʌθɻʃαʆ ɶια ʏɻʆ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ Lix, ɻ ɷιόʌθʘσɻ Ɂ୧  ;ʋοʄʐώʆʐʅο ʃαι σʖɸʏιʃισʏιʃή 

ɷιόʌθʘσɻͿ θα ɷιοʌθʘθɸί ɸʋιʋʄέοʆ σύʅφʘʆα ʅɸ ʏɻʆ αʆʏιʃαʏάσʏασɻ Ɂ୧→ Ɂ୧ - Tୋୈ +ISC୐୧୶. 

ȳια ʏοʐς ʖʌήσʏɸς ɷύο σʐʖʆοʏήʏʘʆ ʋ.ʖ. ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις C/A σʏɻʆ Lϭ ʃαι L2C σʏɻʆ LϮ ή P(Y) 

σʏɻʆ Lϭ ʃαι P(YͿ σʏɻʆ LϮ, θα ʅʋοʌούσɸ ɻ ɷιόʌθʘσɻ ʆα ɶίʆɸι ʅέσʘ ʏοʐ ʐʋοʄοɶισʅού ʏοʐ 

ιοʆοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος ʃαι ʏɻς αφαίʌɸσής ʏοʐ αʋό ʏις αʆʏίσʏοιʖɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸις. ȵίʆαι 

όʅʘς ʋιο αʋʄό ʃαι αʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃό ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ο ɶʌαʅʅιʃός σʐʆɷʐασʅός ʏʘʆ 

ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʋοʐ ɸίʆαι αʋαʄʄαɶʅέʆος ʏοʐ ιοʆοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος ;iono-free 

pseudo rangeͿ, ɷɻʄαɷή, 

P୅,୍୊୧  = 
PLౠ౯− γ౟ౠPL౟౮+ୡሺ୍ୗେLౠ౯−γ౟ౠ୍ୗେL౟౮ሻ ଵ−γ౟ౠ  - cTୋୈ ;σʖέσɻ ϮϲͿ 

Ƀʋόʏɸ ɻ αʆʏίσʏοιʖɻ ɸʇίσʘσɻ ʋαʌαʏήʌɻσɻς θα ɸίʆαι, 

P୅,୍୊୧  = ρ୅୧ + cɁ୹ + e୅୧  = √ሺX୧ − X୅ሻଶ + ሺY୧ − Y୅ሻଶ + ሺZ୧ − Z୅ሻଶ + cɁ୹ + e୅୧  ;σʖέσɻ ϮϳͿ 

Ʌαʌαʃάʏʘ θα ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ ʏοʆ ίɷιο σʐʅβοʄισʅό ɶια ʏɻʆ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ ɸίʏɸ αφοʌά ʏο 

σʐʆɷʐασʅό ɸʄɸύθɸʌο ιοʆόσφαιʌας ɸίʏɸ ʏις ʋʌʘʏοɶɸʆɸίς ʋαʌαʏɻʌήσɸις, ɷιοʌθʘʅέʆɸς ή όʖι ɶια 

ʏα ɷιάφοʌα σʐσʏɻʅαʏιʃά σφάʄʅαʏα. 
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Ⱥέʏοʆʏας σʏɻʆ ʋαʌαʃάʏʘ ɸʇίσʘσɻ ʘς άɶʆʘσʏɻ ʋαʌάʅɸʏʌο ʏο ɶιʆόʅɸʆο d= cɁ୹ αʆʏί ʏοʐ Ɂ୹ 

;ɶια ʐʋοʄοɶισʏιʃούς ʄόɶοʐς, ʖʘʌίς ʆα ɸίʆαι αʋαʌαίʏɻʏοͿ, ʏόʏɸ σύʅφʘʆα ʅɸ ʏɻ ʅέθοɷο ʏʘʆ 

ɸʇισώσɸʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʏο ɶʌαʅʅιʃό σύσʏɻʅα b=Ax+v, ɶʌάφɸʏαι αʆαʄʐʏιʃά, 

[  𝑃𝐴ଵ − ሺ𝑃𝐴ଵሻ଴𝑃𝐴ଶ − ሺ𝑃𝐴ଶሻ଴ 𝑃𝐴𝑆 − ሺ𝑃𝐴𝑆ሻ଴] =
[  
   
            

𝑋ଵ − 𝑋𝐴଴ሺ𝜌௮ଵሻ଴ −𝑌ଵ − 𝑌𝐴଴ሺ𝜌௮ଵሻ଴ −𝑍ଵ − 𝑍𝐴଴ሺ𝜌௮ଵሻ଴       ͳ𝑋ଵ − 𝑋𝐴଴ሺ𝜌௮ଶሻ଴ −𝑌ଶ − 𝑌𝐴଴ሺ𝜌௮ଶሻ଴ −𝑍ଶ − 𝑍𝐴଴ሺ𝜌௮ଶሻ଴       ͳ𝑋𝑆 − 𝑋𝐴଴ሺ𝜌௮𝑆ሻ଴ −𝑌𝑆 − 𝑌𝐴଴ሺ𝜌௮𝑆ሻ଴ −𝑍𝑆 − 𝑍𝐴଴ሺ𝜌௮𝑆ሻ଴       ͳ]  
   
  [𝓭𝛸௮𝓭𝛶௮𝓭𝛧𝛼𝓭𝑑 ] + [𝑒௮ଵ𝑒𝐴ଶ𝑒𝐴𝑠] 

Όʋοʐ Α ο ʋίʆαʃας σʖɸɷιασʅού-ʋίʆαʃας ʅɸʌιʃώʆ ʋαʌαɶώɶʘʆ ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌούʅɸʆʘʆ 

ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʘς ʋʌος ʏις άɶʆʘσʏɸς ʋαʌαʅέʏʌοʐς x,v ʏα ʏʐʖαία σφάʄʅαʏα b οι 

αʆɻɶʅέʆɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸις.  

(X୅ Y୅ Z୅Ϳ οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ɷέʃʏɻ Α, 

(X୧ Y୧ Z୧Ϳ οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ i,  

x଴= [X୅଴  Y୅଴ Z୅଴] ୘ οι ʋʌοσɸɶɶισʏιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ɷέʃʏɻ, 

X = [ɁX୅ ɁY୅ ɁZ୅] Τ οι ɷιοʌθώσɸις ʏʘʆ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃώʆ ʏιʅώʆ, 

ሺρ୧ሻ଴ = √ሺX୧ − X୅ሻଶ + ሺY୧ − Y୅ሻଶ + ሺZ୧ − Z୅ሻଶ  ɻ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃή ɶɸʘʅɸʏʌιʃή αʋόσʏασɻ 

ʅɸʏαʇύ ɷέʃʏɻ ʃαι ʃάθɸ ɷοʌʐφόʌοʐ, 

ሺP୅୧ሻ଴=ሺρ୧ሻ଴+d଴ ɻ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃή ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ ʅɸʏαʇύ ɷέʃʏɻ ʃαι ʃάθɸ ɷοʌʐφόʌοʐ ʃαι 

d଴=cɁ୹଴   ʏο ʋʌοσɸɶɶισʏιʃό σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷέʃʏɻ σɸ ʅοʆάɷɸς αʋόσʏασɻς. 

ɇʐʆήθʘς οι ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʏʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ θɸʘʌούʆʏαι ασʐσʖέʏισʏɸς ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ʃαι 

ʏɻς ίɷιας αʃʌίβɸιας σଶ , οʋόʏɸ ο ʋίʆαʃας σʐʅʅɸʏαβʄɻʏοʏήʏʘʆ ʏοʐς θα ɸίʆαι C=𝛔૛I ʃαι ʅʋοʌɸί 

ɶια ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏʘʆ ɸʃʏιʅήσɸʘʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ο ʋίʆαʃας βάʌοʐς Ɇ=ϭ. ȸ σଶ ʘς ʅια a-

priori ʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏα αʆαφοʌάς ɸʃφʌάɺɸι έʆα ʅέʏʌο ʏɻς αʃʌίβɸιας ʏʘʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʏοʐ 

ʅοʆʏέʄοʐ ʃαι ʋοιʃίʄɸι αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻʆ ʅοʆʏɸʄοʋοίɻσɻ ʏʘʆ σʐσʏɻʅαʏιʃώʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʃαι ʏο 

θόʌʐβο ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ;ʏʐʋιʃά <ϱmͿ. ȸ ;σͿ ɸίʆαι ɶʆʘσʏή ʃαι ʘς UERE (User Equivalent Range 

Error). 
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Ƀι βέʄʏισʏɸς ɸʃʏιʅήσɸις ʏʘʆ ɷιοʌθώσɸʘʆ ʏʘʆ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃώʆ ʏιʅώʆ ʏʘʆ αɶʆώσʏʘʆ θα 

ɷίʆοʆʏαι αʋό ʏις  σʖέσɸις ;σʐʆόʌθʘσɻ ʅɸ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐ ʃʌιʏɻʌίοʐ ɸʄαʖίσʏʘʆ ʏɸʏʌαɶώʆʘʆͿ, 

x̂ =[ɁΧ̂ ୹ ɁΥ̂ ୹ Ɂȡ̂ ୹ Ɂd̂]୘= ሺA୘PAሻ−ଵA୘Pb= ሺA୘Aሻ−ଵA୘b ;σʖέσɻ ϮϴͿ 

Χ̂ ୹=X୅଴+ɷΧ̂ ୹, Ŷ ୹=Y୅଴+ɷŶ ୹, Ẑ ୹=Z୅଴+ɷẐ ୹, d̂=d଴+ Ɂd̂  ;σʖέσɻ ϮϵͿ 

ȵʆώ ɻ ɸʃʏίʅɻσɻ ʏοʐ σφάʄʅαʏος ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷέʃʏɻ σɸ sec, θα ɸίʆαι,  

Ɂ̂ ୹=d̂/c. ;σʖέσɻ ϯϬͿ 

Ƀ αʄɶόʌιθʅος αʋαιʏɸί ʅια ɸʋαʆαʄɻʋʏιʃή ɷιαɷιʃασία, ʅɸ σʐʆήθʘς Ϯ έʘς ϰ ɸʋαʆαʄήʗɸις. 

ɂɸʃιʆάʅɸ ʅɸ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃές ʏιʅές ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʏοʐ ɷέʃʏɻ, ʋ.ʖ. ίσɸς ʅɸ ʏο ʅɻɷέʆ ;σαʆ ʆα 

ʏαʐʏίɺɸʏαι ʅɸ ʏο ɶɸώʃɸʆʏʌοͿ ʃαι ɸʋίσɻς d଴ =Ϭ ;ɷɻʄαɷή Ɂ୹  =ϬͿ. Αʋό ʏις  ɷιοʌθʘʅέʆɸς 

ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ʄόɶʘ ʏʘʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʏʘʆ ʌοʄοɶιώʆ ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʃαι ʏʘʆ 

αʏʅοσφαιʌιʃώʆ σφαʄʅάʏʘʆ, ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι ɶια ʃάθɸ ɷοʌʐφόʌο αʌʖιʃές ɸʃʏιʅήσɸις ɶια ʏοʐς 

ʖʌόʆοʐς ʏαʇιɷιού ʏ=P୅୧/c ;θα ʅʋοʌούσαʅɸ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιήσοʐʅɸ ʃαι ʅία ʏιʅή ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ 

0,75 secͿ. ȳια ʏοʐς αʆʏίσʏοιʖοʐς ʖʌόʆοʐς ɸʃʋοʅʋής t୰୧=t୅-ʏα ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς 

ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ οι οʋοίɸς ʅɸʏασʖɻʅαʏίɺοʆʏαι σʏο ɸʋίɶɸιο σύσʏɻʅα ʏɻς αʋοʖής ʄήʗɻς t=t୅-Ɂ୹. ȸ ʄύσɻ ʋοʐ ʋʌοʃύʋʏɸι αʋό ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐ αʄɶοʌίθʅοʐ ʏɻς σʐʆόʌθʘσɻς αʆαθɸʘʌɸίʏαι 

ʋάʄι ;ɸʋαʆάʄɻʗɻ ʏɻς σʐʆόʌθʘσɻςͿ ʅέʖʌι ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί σύɶʃʄισɻ, θέʏοʆʏας έʆα ʄοɶιʃό όʌιο 

σύɶʃʄισɻς. ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα σʏɻ ɷɸύʏɸʌɻ ʄύσɻ-ɸʋαʆάʄɻʗɻ ʘς ʋʌοσɸɶɶισʏιʃές ʏιʅές ʏʘʆ 

αɶʆώσʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʄαʅβάʆοʆʏαι οι ɸʃʏιʅήσɸις ʏɻς ʋʌοɻɶούʅɸʆɻς ;ʋʌώʏɻςͿ ʄύσɻς. ɇʏɻ 

σʐʆέʖɸια, ɶια ʆα ʋʌοʖʘʌήσοʐʅɸ σʏɻʆ Ɉʌίʏɻ ʄύσɻ-ɸʋαʆάʄɻʗɻ ;αʆ ɷɸʆ έʖɸι ɸʋιʏɸʐʖθɸί 

σύɶʃʄισɻͿ, ɷιοʌθώʆɸʏαι ο ʖʌόʆος ʄήʗɻς ʏοʐ ɷέʃʏɻ t୅ (t=t୅-Ɂ୹ሻ, οι ʖʌόʆοι ʏαʇιɷιού ʏ = το = ρ୅୧ (t, t-το)/c, όʋοʐ σʏο ɸʇής ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ ʏις ɶɸʘʅɸʏʌιʃές αʋοσʏάσɸις ρ୅୧  ʅɸ βάσɻ ʏις 

ɷιοʌθʘʅέʆɸς σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʃαι ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ ʋοʐ ɸίʖαʅɸ 

ήɷɻ, οι ʖʌόʆοι ɸʃʋοʅʋής ʃαι οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ;ʋοʐ ʅɸʏασʖɻʅαʏίɺοʆʏαι 

ʋάʆʏα σʏο ʖʌόʆο ʄήʗɻςͿ. ɀɸ αʐʏά ʏα ɷɸɷοʅέʆα ɸφαʌʅόɺοʐʅɸ ʏοʆ αʄɶόʌιθʅο ʏɻς 

σʐʆόʌθʘσɻς ʃαι σʐʆɸʖίɺοʐʅɸ ʋαʌόʅοια ʅέʖʌι ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί σύɶʃʄισɻ. 

Ʌʌοɻɶοʐʅέʆʘς ʖʌɻσιʅοʋοιήθɻʃɸ ο σʐʅβοʄισʅός ;τοͿ ɶια ʆα φαʆɸί όʏι ο ʖʌόʆος ʏαʇιɷιού ;ʏͿ 

ʋʌοσɸɶɶίɺɸʏαι ιʃαʆοʋοιɻʏιʃά αʋό ʏο ʖʌόʆο ʏαʇιɷιού ;τοͿ σʏο ʃɸʆό. ɀάʄισʏα ɻ αʆʏίσʏοιʖɻ 

σʖέσɻ θα ʅʋοʌούσɸ ʆα ɸφαʌʅοσʏɸί ɸʋαʆαʄɻʋʏιʃά αʋό ʏɻʆ αʌʖή ʅɸ ʏɻ ʄοɶιʃή ʋοʐ αʆαφέʌαʅɸ 

ʋαʌαʋάʆʘ, αʆ ɸίʖαʅɸ ʃάʋοιɸς ʃαʄές αʌʖιʃές ɸʃʏιʅήσɸις ɶια ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʃαι 

ʏο ʖʌόʆο ʄήʗɻς. 
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Αʋό ʏοʆ αʄɶόʌιθʅο ʏɻς σʐʆόʌθʘσɻς ʋʌοʃύʋʏɸι ʃαι ο ʋίʆαʃας σʐʅʅɸʏαβʄɻʏοʏήʏʘʆ ʏʘʆ 

ɸʃʏιʅήσɸʘʆ ʏʘʆ αɶʆώσʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ, ʖʌήσιʅος ɶια ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʅέʏʌʘʆ αʃʌίβɸιας, 

𝐶௑̂ = [  
  𝜎𝛸̂ଶ   𝜎𝛸 ం̂̂  𝜎𝛸𝛧̂  𝜎𝛸ௗ̂          𝜎ం̂ଶ   𝜎ం𝛧̂   𝜎ంௗ̂                     𝜎𝛧̂ଶ   𝜎𝛧ௗ̂𝜎𝓾𝓵.                           𝜎ௗ̂ଶ        ]  

  
;σʖέσɻ ϯϭ) 

𝐶௑̂ = 𝜎ଶሺ𝓐ఁ𝓐ሻ−ଵ = 𝜎ଶ𝛮−ଵ = 𝜎ଶ𝑄௑̂ = 𝜎ଶ [ 𝑞ଵଵ  𝑞ଵଶ  𝑞ଵଷ  𝑞ଵସ          𝑞ଶଶ  𝑞ଶଷ  𝑞ଶସ                  𝑞͵͵  𝑞͵Ͷ𝜎𝓾𝓵.                  𝑞ͶͶ
] ሺσχέση ͵ʹሻ 

Ƀι ʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏɸς ή οι ʏʐʋιʃές αʋοʃʄίσɸις ;rmsͿ ʏοʐ ʋίʆαʃα  C୶̂ ɸʃφʌάɺοʐʆ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏʘʆ 

αʆʏίσʏοιʖʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ. ȸ αʃʌίβɸια αʐʏή ɸʇαʌʏάʏαι αʋό ʏɻ σଶ ʃαι αʋό ʏα ɷιαɶώʆια σʏοιʖɸία 

ʏοʐ ʋίʆαʃα ʋαʌαɶόʆʏʘʆ σʐʅʅɸʏαβʄɻʏοʏήʏʘʆ Q୶̂  ο οʋοίος όʋʘς φαίʆɸʏαι ɸʇαʌʏάʏαι 

αʋοʃʄɸισʏιʃά αʋό ʏοʆ ʋίʆαʃα σʖɸɷιασʅού Α, ɷɻʄαɷή αʋό ʏɻ ɶɸʘʅɸʏʌία ʅɸʏαʇύ ɷέʃʏɻ ʃαι 

ɷοʌʐφόʌʘʆ. Ƀ ʋίʆαʃας Q୶̂ ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοʄοɶισʏɸί ʃαι ʋʌιʆ αʋό ʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻ ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ 

GPS σʐʆαʌʏήσɸι ʏοʐ ʖʌόʆοʐ αʌʃɸί ʆα ɷιαθέʏοʐʅɸ ʅία ʋʌοσɸɶɶισʏιʃή θέσɻ ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʃαι ʅία 

ʋʌόʖɸιʌɻ ɷοʌʐφοʌιʃή ɸφɻʅɸʌίɷα ;έʆα ʋʌόσφαʏο almanac). 

ɀɸ βάσɻ ʏοʆ ʋίʆαʃα 𝐐𝐱̂ ʅʋοʌούʅɸ ʆα οʌίσοʐʅɸ ʏα ɸʇής ʅέʏʌα ɸσʘʏɸʌιʃής αʃʌίβɸιας ή ʅέʏʌα 

DOP (Dilution Of Precision): 

 Ɉο ʅέʏʌο GDOP (Geometric Dilution Of PrecisionͿ ʘς ɻ ʏɸʏʌαɶʘʆιʃή ʌίɺα ʏοʐ 

αθʌοίσʅαʏος ʏʘʆ ɷιαɶʘʆίʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ ɸίʆαι ʏɻς ʅοʌφής : 

GDOP=√qଵଵ + qଶଶ + qଷଷ + qସସ 

 Ɉο ʅέʏʌο PDOP (Position Dilution Of PrecisionͿ ʘς ɻ ʏɸʏʌαɶʘʆιʃή ʌίɺα ʏοʐ 

αθʌοίσʅαʏος ʏʘʆ ɷιαɶʘʆίʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʋοʐ αʆʏισʏοιʖούʆ σʏις ʏʌɸις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς: 

PDOP=√qଵଵ + qଶଶ + qଷଷ 

 Ɉο ʅέʏʌο TDOP (Time Dilution Of PrecisionͿ ʘς ɻ ʏɸʏʌαɶʘʆιʃή ʌίɺα ʏοʐ σʏοιʖɸίοʐ ʋοʐ 

αʆʏισʏοιʖɸί σʏο σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷέʃʏɻ: TDOP=√qସସ 

Αʆ ʏα ʅɸʏʌά DOP ʋοʄʄαʋʄασιασʏούʆ ʅɸ ʅια ɸʃʏίʅɻσɻ ;UEREͿ ʋʌοʃύʋʏɸι ɻ ʏʐʋιʃή αʋόʃʄισɻ ή 

ʏο ʅέσο ʏɸʏʌαɶʘʆιʃό σφάʄʅα ;rmsͿ ʋοʐ ɸʃφʌάɺɸι ʏɻʆ αʆʏίσʏοιʖɻ αʃʌίβɸια ή σφάʄʅα, ɷɻʄαɷή, 
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Αʃʌίβɸια ή σφάʄʅα ɸʃʏίʅɻσɻς ϯ-ȴ θέσɻς ʃαι ʌοʄοɶιού ;rms) 

   √σ୶̂ଶ + σ௒̂ଶ + σ୞̂ଶ + σୢ̂ଶ = σ*GDOP ;σʖέσɻ ϯϯͿ 

Αʃʌίβɸια ή σφάʄʅα ɸʃʏίʅɻσɻς ϯ-ȴ θέσɻς ;rms) 

√σ୶̂ଶ + σ௒̂ଶ + σ୞̂ଶ = σ*PDOP ;σʖέσɻ ϯϰͿ 

Αʃʌίβɸια ή σφάʄʅα ɸʃʏίʅɻσɻς ʏοʐ σφάʄʅαʏος ʏοʐ ʌοʄοɶιού ;rms) 

   √σୢ̂ଶ = σ*ɈDOP  ;σʖέσɻ ϯϱͿ 

ɇʏɻʆ ʋʌάʇɻ ɸίʆαι ʋιο ʃαʏαʆοɻʏό ʆα ʐʋοʄοɶίɺοʐʅɸ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʖʘʌισʏά σʏις ɷύο ɷιασʏάσɸις 

(2-ȴͿ ʃαι σʏɻ ʅία ɷιάσʏασɻ ;ϭ-ȴͿ, οʋόʏɸ αʆαφɸʌόʅασʏɸ σɸ αʃʌίβɸια οʌιɺόʆʏιας θέσɻς ʃαι σʏο 

αʆʏίσʏοιʖο HDOP (Horizontal DOPͿ ʃαθώς ʃαι σɸ αʃʌίβɸια ʃαʏαʃόʌʐφɻς θέσɻς ʃαι σʏο 

αʆʏίσʏοιʖο VDOP (Vertical DOPͿ. Αʌʃɸί ʆα ʅɸʏασʖɻʅαʏίσοʐʅɸ ʏις ʃαʌʏɸσιαʆές ;ɍ, ɉ, ȷͿ 

σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς σɸ ʏοʋοʃɸʆʏʌιʃές ɶɸʘɷαιʏιʃές ; x୥ , y୥ , z୥ Ϳ ʃαʏά ʏις ɷιɸʐθύʆσɸις ʏʘʆ 

ɶɸʘɷαιʏιʃώʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ;ʄ, φ, hͿ ʋοʐ ɸίʆαι ɶʆʘσʏές σʏɻ ɷιɸθʆή βιβʄιοɶʌαφία ʘς ;e, n , u) 

αʋό ʏα αʌʖιʃά ʏʘʆ ʄέʇɸʘʆ ;east, north, up). Αʌʃɸʏοί ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ ʏο σύσʏɻʅα ʘς 

αʌισʏɸʌόσʏʌοφο, ɷɻʄαɷή ʘς ;n, e, uͿ,οʋόʏɸ ο ʋαʌαʃάʏʘ ʋίʆαʃας σʏʌοφής R ʏʌοʋοʋοιɸίʏαι 

αʆάʄοɶα. Αʋό ʏɻ ȳɸʘɷαισία ɶʆʘʌίɺοʐʅɸ όʏι d𝐱𝐠 = de = RdX, ɷɻʄαɷή, dx୥dy୥dz୥ = 
𝑑𝑒𝑑𝑛𝑑𝑢 =[ 

−𝑠𝑖𝑛𝓴−𝑠𝑖𝑛𝓬𝑐𝑜𝑠𝓴𝑐𝑜𝑠𝓿𝑐𝑜𝑠𝓴             𝑐𝑜𝑠𝓴−𝑠𝑖𝑛𝓿𝑠𝑖𝑛𝓴𝑐𝑜𝑠𝓿𝑠𝑖𝑛𝓴              

Ͳ𝑐𝑜𝑠𝓿𝑠𝑖𝑛𝓿 ][ 
𝑑𝑋𝑑𝑌𝑑𝑍] 

ή 𝐂𝐞̂=R𝐂𝐱̂𝐑𝐓=𝛔૛ R𝐐𝐱̂𝐑𝐓= 𝛔૛W 

όʋοʐ,  𝐂𝐱̂=[ 𝜎𝛸̂ଶ   𝜎𝛸 ం̂̂  𝜎𝛸𝛧̂            𝜎ం̂ଶ   𝜎ం𝛧̂      𝜎𝓾𝓵.       𝜎𝛧̂ଶ                           ]  

Ƀ ʋίʆαʃας R, ʘς ʋίʆαʃας σʏʌοφής, αφήʆɸι αʅɸʏάβʄɻʏο ʏο ίʖʆος ʏοʐ ʋίʆαʃα 𝐐𝐱̂ ʃαι έʏσι ʏο 

PDOP ʃαι ɻ αʆʏίσʏοιʖɻ αʃʌίβɸια θέσɻς ʋαʌαʅέʆοʐʆ ίɷια, ɷɻʄαɷή, 

√wଵଵ + wଶଶ + wଷଷ = √qଵଵ + qଶଶ + qଷଷ = PDOP (σʖέσɻ ϯϲͿ 

Αʃʌίβɸια ή σφάʄʅα ɸʃʏίʅɻσɻς ϯ-ȴ θέσɻς ;rms) 
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√σୣ̂ଶ + σ୬̂ଶ + σûଶ = √σଡ଼̂ଶ + σଢ଼̂ଶ + σ୞̂ଶ = σ*PDOP  ;σʖέσɻ ϯϳͿ 

Αʃόʅα θα έʖοʐʅɸ, 

HDOP =√qଵଵ + qଶଶ, VDOP=√qଷଷ (σʖέσɻ ϯϴͿ 

Αʃʌίβɸια ή σφάʄʅα ɸʃʏίʅɻσɻς ;Ϯ-ȴͿ οʌιɺόʆʏιας θέσɻς ;rms) 

√σୣ̂ଶ + σ୬̂ଶ = σ*ȸDOP ;σʖέσɻ ϯϵͿ 

Αʃʌίβɸια ή σφάʄʅα ɸʃʏίʅɻσɻς ;ϭ-ȴͿ ʃαʏαʃόʌʐφɻς θέσɻς ;rms) 

√σûଶ = σ*VDOP ;σʖέσɻ ϰϬͿ 

Ⱦαʏά ʃαʆόʆα όσο ʅιʃʌόʏɸʌɻ ʏιʅή έʖοʐʆ οι αʌιθʅοί DOP ʃαι όσο ʅιʃʌόʏɸʌɻ ɻ σ ;UEREͿ, ʏόσο 

ʃαʄύʏɸʌɻ ɻ αʃʌίβɸια. Όʏαʆ οι αʌιθʅοί DOP ʇɸʋɸʌʆούʆ ʃάʋοιɸς οʌιαʃές ʏιʅές, ɻ ɶɸʘʅɸʏʌία ɷɸʆ 

ɸίʆαι ʃαʄή ʃαι ʋιθαʆόʆ ʆα ʐʋάʌʇοʐʆ ʋʌοβʄήʅαʏα αʆʏισʏʌοφής ʏοʐ ʋίʆαʃα ʏʘʆ ʃαʆοʆιʃώʆ 

ɸʇισώσɸʘʆ σʏɻ σʐʆόʌθʘσɻ ή ʃαι ɶɸʆιʃόʏɸʌα ʅɻ αʇιόʋισʏɻ ʄύσɻ ;ɇʖήʅα ϲ.ϭͿ. ɀία 

ιʃαʆοʋοιɻʏιʃή ɸʃʏίʅɻσɻ ʏɻς UERE ;ʏάʇɻ ʅɸɶέθοʐς ϱ έʘς ϭϬ mͿ ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻʆ ʏɸʏʌαɶʘʆιʃή 

ʌίɺα ʏοʐ αθʌοίσʅαʏος ʏʘʆ ʏɸʏʌαɶώʆʘʆ ʏʘʆ ɸʋιʅέʌοʐς σφαʄʅάʏʘʆ, ʃʐʌίʘς όσοʆ αφοʌά ʏο 

σφάʄʅα ʅέʏʌɻσɻς ʏοʐ ʃώɷιʃα, ʏα αʏʅοσφαιʌιʃά σφάʄʅαʏα, ʏο σφάʄʅα ɸφɻʅɸʌίɷας/ʏʌοʖιάς, 

ʏο σφάʄʅα ʏɻς ɷιόʌθʘσɻς ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού ʖʌόʆοʐ, ʏο σφάʄʅα ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς. ȵιɷιʃά σɸ 

ό,ʏι αφοʌά ʏοʆ ʖʌήσʏɻ C/A ʏο σύσʏɻʅα GPS ʋαʌέʖɸι ʏιʅές αʃʌίβɸιας ;URE: User Range 

EquivalentͿ σʏɻʆ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ ʅɸ βάσɻ ʏα σφάʄʅαʏα ʋοʐ οφɸίʄοʆʏαι ʅόʆο σʏο σήʅα ;SIS: 

Signal-In-SpaceͿ ʃαι όʖι σʏο ʋɸʌιβάʄʄοʆ ʏοʐ ɷέʃʏɻ ;multipathͿ ʃαι σʏοʆ ίɷιο ʏο ɷέʃʏɻ 

(hardwareͿ. ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, ɷίʆοʆʏαι ʏιʅές URE αʋό ϲ έʘς ϭϯ m ɶια ʋιθαʆόʏɻʏα ϵϱ% ʅɸ 

ʃαʆοʆιʃές σʐʆθήʃɸς ʄɸιʏοʐʌɶίας ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος ʃαι ɶια ɷιάφοʌɸς ɸʋιʄοɶές ʏɻς ɻʄιʃίας ʏʘʆ 

ɷɸɷοʅέʆʘʆ ;AOD: Age Of DataͿ ʏοʐ ʅɻʆύʅαʏος ʋʄοήɶɻσɻς. 

ɇɸ ʋɸʌιʋʏώσɸις ʅιʃʌού αʌιθʅού ʄαʅβαʆοʅέʆʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ, ʋαίɺɸι σɻʅαʆʏιʃό ʌόʄο ɻ 

ɶɸʘʅɸʏʌία. ɍʌɸιάɺɸʏαι οʅοιόʅοʌφɻ ʃαʏά ʏο ɷʐʆαʏόʆ ʃαʏαʆοʅή ʏόσο ʘς ʋʌος ʏο αɺιʅούθιο 

όσο ʃαι ʘς ʋʌος ʏɻ ɶʘʆία ύʗοʐς. ȵɷώ ʃαι ʅɸʌιʃά ʖʌόʆια οι ɷοʌʐφόʌοι GPS ʋοʐ ʄαʅβάʆοʆʏαι 

;ʅɸ ιʃαʆοʋοιɻʏιʃό οʌίɺοʆʏαͿ ɸίʆαι ʏοʐʄάʖισʏοʆ σʏοʆ οʃʏώ, ɸʇασφαʄίɺɸʏαι ʃαʄή ɶɸʘʅɸʏʌία ʃαι 

ʅιʃʌοί αʌιθʅοί DOP, ʋ.ʖ. PDOP ч 3, HDOP ч Ϯ ʃαι VDOP ч Ϯ.ȳɸʆιʃά ισʖύɸι VDOP ш HDOP, 

ɷɻʄαɷή ʏο ʐʗόʅɸʏʌο ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι ʃαʏά ʃαʆόʆα ʅɸ ʖαʅɻʄόʏɸʌɻ αʃʌίβɸια αʋό όʏι ɻ οʌιɺόʆʏια 
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θέσɻ ʃαι αʐʏό οφɸίʄɸʏαι σʏο ɶɸɶοʆός όʏι οι ʄαʅβαʆόʅɸʆοι ɷοʌʐφόʌοι βʌίσʃοʆʏαι όʄοι 

ʋάʆʏοʏɸ ʋάʆʘ αʋό ʏοʆ οʌίɺοʆʏα ʏοʐ ɷέʃʏɻ. Αʆ ʐʋήʌʖɸ ʏʌόʋος ώσʏɸ ʏο σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού 

ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʆα ήʏαʆ ɸʃ ʏʘʆ ʋʌοʏέʌʘʆ ɶʆʘσʏό ʃαι ʅɸ ʅɸɶάʄɻ αʃʌίβɸια, σʏɻʆ οʐσία θα 

αʆʏιʅɸʏʘʋίɺοʆʏαʆ όʋʘς ʏο ɷοʌʐφοʌιʃό σφάʄʅα ʃαι ɷɸʆ θα ʅας αʋασʖοʄούσɸ, ʏόʏɸ θα ίσʖʐɸ 

VDOP < HDOP (P.Misra and P.Enge, 2006). 

Αʃόʅα ʃαι σʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς, ʋ.ʖ. σʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʅιας βάσɻς, ʏα ʅέʏʌα DOP ʘς 

σʖɸʏιʃά ʅέʏʌα DOP ;ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι αʋό ʏοʆ ʋίʆαʃα ʋαʌαɶόʆʏʘʆ σʐʅʅɸʏαβʄɻʏοʏήʏʘʆͿ έʖοʐʆ 

ʃάʋοια άʇια. ȳɸʆιʃόʏɸʌα, ʏα ʅέʏʌα DOP βοɻθούʆ σʏο σʖɸɷιασʅό ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ;ɸʃʏίʅɻσɻ ɸʃ 

ʏʘʆ ʋʌοʏέʌʘʆͿ, ɷιɸʐʃοʄύʆοʐʆ σɸ ʅια ʋιθαʆή αʋόʌʌιʗɻ ʃάʋοιʘʆ ɷιασʏɻʅάʏʘʆ ʅέʏʌɻσɻς ʅɸ 

ʋοʄύ ʅɸɶάʄɸς ʏιʅές ʃαι σʐʅβάʄοʐʆ ʅαɺί ʅɸ άʄʄοʐς ʋοιοʏιʃούς ɷɸίʃʏɸς σʏɻʆ αʋοɷοʖή ʅιας 

ɸʃʏίʅɻσɻς θέσɻς ʘς αʇιόʋισʏɻς, ιɷιαίʏɸʌα ʃαʏά ʏɻʆ ʃιʆɻʅαʏιʃή ʅέθοɷο σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο.  

 

ɇʖήʅα 2: ȳɸʘʅɸʏʌία ɷοʌʐφοʌιʃού σʖήʅαʏος ʃαι ɷέʃʏɻς GDOP. 

ȳια ʆα ɶίʆɸι ʋɸʌισσόʏɸʌο ʃαʏαʆοɻʏό ʏο ʋώς ɸʋɻʌɸάɺɸι ɻ ɶɸʘʅɸʏʌία ͚ɷέʃʏɻ-ɷοʌʐφόʌʘʆ͛ ʏɻʆ 

αʃʌίβɸια ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς θα θɸʘʌήσοʐʅɸ ʏο ʋαʌάɷɸιɶʅα ʏɻς ʋʄɸʐʌιʃής 

ɸʅʋʌοσθοʏοʅίας σʏις ɷʐο ɷιασʏάσɸις, όʋοʐ σύʅφʘʆα ʃαι ʅɸ ʏο σʖήʅα ϲ.Ϯ ;σɸʄ ϮϬϴͿ,ɻ Ϯ-ȴ 

θέσɻ οʌίɺɸʏαι αʋό ʏɻʆ ʏοʅή ʏʘʆ ʃύʃʄʘʆ ʅɸ ʃέʆʏʌα ʏοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς. Ʌαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι οι 

αʃʏίʆɸς ʏʘʆ ʃύʃʄʘʆ ʋοʐ αʆʏιʋʌοσʘʋɸύοʐʆ ʏις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις, έσʏʘ ʅɸ ʏο ίɷιο σφάʄʅα, 

αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻ ɶɸʘʅɸʏʌία ʏέʅʆοʆʏαι ʃαι οʌίɺοʐʆ ʏɻʆ Ϯ-ȴ θέσɻ ʅɸ ʅιʃʌόʏɸʌɻ ή ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ 

αβɸβαιόʏɻʏα ʋοʐ ɸʃφʌάɺɸι ʏο ɸʅβαɷόʆ ʏɻς σʃιασʅέʆɻς ʋɸʌιοʖής. ɇʏɻʆ ;ɶͿ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏοʐ 

ɇʖήʅαʏος ϲ.Ϯ ɻ ɶɸʘʅɸʏʌία ɸίʆαι ɻ ʖɸιʌόʏɸʌɻ ʃαι ʃαʏά σʐʆέʋɸια ʏο ίɷιο ισʖύɸι ʃαι ɶια ʏɻʆ 

αʃʌίβɸια θέσɻς, ɷɻʄαɷή ɻ θέσɻ ȴϭ ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ɸύʃοʄα ʆα ɷιαʖʘʌισʏɸί αʋό ʏɻʆ θέσɻ ȴϮ όσο οι 



55 

 

ɷύο θέσɸις ʋʄɻσιάɺοʐʆ ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ;οι ʃύʃʄοι ʏɸίʆοʐʆ ʆα ɸφάʋʏοʆʏαι ʃαι αʐʇάʆɸι ɻ 

αʋʌοσɷιοʌισʏίαͿ. 

 

ɇʖήʅα ϯ : ȵʋίɷʌασɻ ʏɻς ɶɸʘʅɸʏʌίας ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού σʖɻʅαʏισʅού σʏɻʆ αʃʌίβɸια θέσɻς 

;σʖɻʅαʏιʃή ʋαʌάσʏασɻ ɶια ʏις Ϯ-ȴͿ. 

Ɉο ʏʅήʅα ɸʄέɶʖοʐ ʅέσʘ ʏʘʆ ɷɻʅοσιɸʐʅέʆʘʆ ɸʋίσɻʅʘʆ ɸɶʖɸιʌιɷίʘʆ ʋαʌέʖɸι ʃαι ʋɸʌιɶʌάφɸι 

ɷιάφοʌɸς σʐʆθήʃɸς, ʋʌοɷιαɶʌαφές ʃαι ʅɸɶέθɻ σφαʄʅάʏʘʆ ;ʋ.ʖ. UREͿ ώσʏɸ ʆα 

ɸʇασφαʄίɺοʆʏαι ʃάʋοια ʅέʏʌα αʃʌίβɸιας ʅɸ ʅɸʏʌήσɸις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ σʏο σήʅα ;L1 C/A). 

ɀɸ ʏα ʅέʖʌι σήʅɸʌα ɷɸɷοʅέʆα ʏο σύσʏɻʅα ɸɶɶʐάʏαι ;ʐʋό ʋʌοϋʋοθέσɸιςͿ ʅία ʅέσɻ αʃʌίβɸια 

σʏɻʆ οʌιɺόʆʏια θέσɻ ч 9 m ;ϵϱ%Ϳ ʃαι ч 15 m ;ϵϱ%Ϳ σʏɻʆ ʃαʏαʃόʌʐφɻ θέσɻ ɸʆώ σʏο ʖʌόʆο 

ɸɶɶʐάʏαι αʃʌίβɸια ч 40 ns (GPS SPS Performance Standard, 4
th

 edition, 2008). 

Ƀ ɷέʃʏɻς ʐʋοʄοɶίɺɸι ʏɻ θέσɻ ʏοʐ ;ɍ, ɉ, ȷͿ ή ;φ, ʄ, hͿ σʏο WGSϴϰ ή ʃαι σɸ οʋοιοɷήʋοʏɸ 

ɶɸʘɷαιʏιʃό datum ʃαι ʋʌοβοʄιʃό σύσʏɻʅα αʆ ɷιαθέʏɸι σʏɻ ʅʆήʅɻ ʏοʐ ʏɻʆ αʆʏίσʏοιʖɻ 

ʋʄɻʌοφοʌία ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού αʋό ʏο WGSϴϰ σʏο ʏοʋιʃό datum ή ʃαι σʏο ʋʌοβοʄιʃό 

σύσʏɻʅα ʅɸ βάσɻ ʏις αʆʏίσʏοιʖɸς ɸʇισώσɸις αʋɸιʃόʆισɻς. Αʆ ɸʋίσɻς ɷιαθέʏɸι ʃαι έʆα ʅοʆʏέʄο 

ɶɸʘɸιɷούς, ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοʄοɶίɺɸι ʏο ʐʗόʅɸʏʌο ʏοʐ ɶɸʘɸιɷούς Ɂ ʃαι άʌα ʃαι ʏο οʌθοʅɸʏʌιʃό 

ʐʗόʅɸʏʌο ȸ ;ȸ=h-NͿ. ɇɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ ο ɷέʃʏɻς βʌίσʃɸʏαι σɸ ɶʆʘσʏό ή  σɸ ʋɸʌίʋοʐ ɶʆʘσʏό 

ʐʗόʅɸʏʌο ;ʋ.ʖ. ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋʄοίοʐͿ αʌʃούʆ ʏʌɸις ɷοʌʐφόʌοι ɶια ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏɻς θέσɻς 

ʏοʐ. 

ȸ ʖʌήσɻ ʅόʆοʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ φάσɻς ʅιας ɸʋοʖής, όʋʘς ɸίʆαι ɻ ʄύσɻ ʋʄοήɶɻσɻς, ɷɸʆ ɸίʆαι 

ɷʐʆαʏή ɸʋɸιɷή ɶια ʃάθɸ ɷοʌʐφόʌο ɸισάɶɸʏαι ɸʋιʋʄέοʆ ʃαι ʅία άɶʆʘσʏɻ ʋαʌάʅɸʏʌος - 

ασάφɸια φάσɻς -  ʃαι σʐʆɸʋώς θα ισʖύɸι ʋάʆʏα n<m, ɷɻʄαɷή ο αʌιθʅός ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ 

ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ θα ɸίʆαι ʅιʃʌόʏɸʌος αʋό ʏοʆ αʌιθʅό ʏʘʆ αɶʆώσʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ. 
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ϱ.ϯ ΑɅɃȿɉɈɃɇ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɇ Ⱥȵɇȸɇ ȵȾ ɈɏɁ ɉɇɈȵɆɏɁ 

ȸ αʋαίʏɻσɻ ɶια ʏαʐʏόʖʌοʆɻ ʄήʗɻ ʏɸσσάʌʘʆ ʏοʐʄάʖισʏοʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ σʏοʆ αʋόʄʐʏο 

ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ;static point positioningͿ ɷɸʆ ɸίʆαι αʆαɶʃαία, αφού 

ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʋοʄʄώʆ ɸʋοʖώʆ αʋό ɷιαφοʌɸʏιʃούς 

ɷοʌʐφόʌοʐς, ʄιɶόʏɸʌοʐς αʋό ϰ σɸ ʃάθɸ ɸʋοʖή ;ʋ.ʖ. ʋɸʌίʋʏʘσɻ ασʏιʃώʆ ʋɸʌιοʖώʆ, σʏɸʆώʆ 

ʃοιʄάɷʘʆͿ. Όʅʘς, ʄύσɸις σɸ S<ϰ ʋʌέʋɸι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʅɸ ʃάʋοια ʋʌοσοʖή ɶιαʏί 

ʐʋάʌʖɸι ʅɸɶάʄος ʃίʆɷʐʆος ʃαʃής ɶɸʘʅɸʏʌίας ʃαι ʏɸʄιʃά «ασʏαθούς» ʄύσɻς ;ill-conditioned 

problem). 

Ɉο ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃό σʏοιʖɸίο σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʐʏή ɸίʆαι όʏι ʅʋοʌούʅɸ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιήσοʐʅɸ 

ʏαʐʏόʖʌοʆα ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις όʄʘʆ ʏʘʆ ɸʋοʖώʆ, αʆʏί ʄύσɻ αʆά αʋό ɸʋοʖή, ʃαι ʅάʄισʏα σɸ 

ʅια ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ;post processingͿ, ώσʏɸ ʆα ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ 

αʃʌίβɸια θέσɻς ʃαι ʖʌόʆοʐ σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻ ʄύσɻ ʋʄοήɶɻσɻς. 

ȸ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια ʖʌɸιάɺɸʏαι ɶια ʋαʌάɷɸιɶʅα ʃαι σʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς, 

όʋοʐ ʋʌοɻɶοʐʅέʆʘς ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏαι ʃαʄές ʋʌοσɸɶɶισʏιʃές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ɶια ʃάθɸ ɷέʃʏɻ 

;σɻʅɸίοͿ ʃαι ιʃαʆοʋοιɻʏιʃές ɸʃʏιʅήσɸις ɶια ʏα σφάʄʅαʏα ʏʘʆ ʌοʄοɶιώʆ ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ, ώσʏɸ ʆα 

αʋοφɸύɶοʆʏαι σφάʄʅαʏα ɶʌαʅʅιʃοʋοίɻσɻς ʃαι ʆα ɸʄέɶʖοʆʏαι ʏαʐʏόʖʌοʆα ʃαι ɷιάφοʌα 

σʐσʏɻʅαʏιʃά σφάʄʅαʏα σʏο σʏάɷιο ʏɻς ʋʌοɸʋɸʇɸʌɶασίας. Ɉα σφάʄʅαʏα ʏʘʆ ʌοʄοɶιώʆ ʏʘʆ 

ɷɸʃʏώʆ, άʌα ʃαι ο ʖʌόʆος ʄήʗɻς σʏɻʆ ʃʄίʅαʃα GPS, ɸάʆ ʐʋοʄοɶισʏούʆ ʅɸ αʃʌίβɸια ʃαʄύʏɸʌɻ 

ʏοʐ ϭ ʅs ;ʋοʐ ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ɸύʃοʄα ʅɸ ʏοʆ αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό αʃόʅα ʃαι ʅɸ ʖʌήσɻ C/A) 

ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʃαι ʘς ʃʌιʏήʌιο ɸʄέɶʖοʐ ʏοʐ «ʏαʐʏόʖʌοʆοʐ» ʏʘʆ 

ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ φάσɻς ʃαι ʃʐʌίʘς ɶια ʏοʆ αʃʌιβή ʐʋοʄοɶισʅό ʏʘʆ ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ αʋοσʏάσɸʘʆ 

σʏο σʖɻʅαʏισʅό ʏʘʆ ɷιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ. Αʆ ɷιαʏίθɸʆʏαι ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ɷύο σʐʖʆοʏήʏʘʆ 

ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ο σʐʆɷʐασʅός «ɸʄɸύθɸʌος ιοʆόσφαιʌας», ɸʆώ ʅʋοʌούʆ ʆα 

ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʃαι ʅɸʏʌήσɸις φάσɸʘʆ, ʋ.ʖ. ɶια ʏɻʆ ɸʇοʅάʄʐʆσɻ ʏʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ή 

ʃαι σɸ ʅια ɸʆιαία σʐʆόʌθʘσɻ ʅαɺί ʅɸ ʏις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις αʋό ʃώɷιʃα. 

ɇʏɻʆ ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία, ʐʋάʌʖɸι ʃαι ɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ɷιόʌθʘσɻς ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού 

ʖʌόʆοʐ ʅɸ ʋοʄύ ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια ;<Ϭ,ϭ ns ή <ϱ nsσɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆοͿ ʅέσʘ ʋ.ʖ. 

ʖʌοʆιʃώʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʏɻς IGS ʅɸ ʋαʌάʄʄɻʄɻ ʖʌήσɻ ɸφɻʅɸʌίɷας αʃʌίβɸιας ;αʃʌίβɸια <ϯ cm ή 

<5 cm σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆοͿ. ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʐʏή αʆαφɸʌόʅασʏɸ σʏοʆ ʄɸɶόʅɸʆο αʃʌιβή 

αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ή PPP (Precise Point Positioning) ʃαι ɻ αʃʌίβɸια ʅʋοʌɸί ʆα 

φʏάσɸι ʏα ʅɸʌιʃά cm. Αʃόʅα ɻ αʃʌίβɸια ʅʋοʌɸί ʆα φʏάσɸι ʃαι ʏο ϭ cm ɶια ʅɸʌιʃές ώʌɸς 
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ɷɸɷοʅέʆα, ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʃαι φάσɸʘʆ σɸ ɷύο σʐʖʆόʏɻʏɸς, ɸιɷιʃά 

ʅοʆʏέʄα ʏʌοʋόσφαιʌας ʃαι ʅοʆʏέʄα άʄʄʘʆ ʅιʃʌώʆ ɷιοʌθώσɸʘʆ όʋʘς οι ʋαʄίʌʌοιɸς ʏοʐ 

σʏɸʌɸού φʄοιού ʏɻς ɶɻς. ȿοɶισʅιʃά ʅɸ ʏέʏοιɸς ɷʐʆαʏόʏɻʏɸς αʐσʏɻʌής ɸʋɸʇɸʌɶασίας ɸίʆαι ʋ.ʖ. 

ʏο BERNESE ʃαι ʏο GIPSY. ɀάʄισʏα ɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς σʏο ɸʋίʋɸɷο ʏοʐ 

ɸʃαʏοσʏού, ʅɸ έʆαʆ ʅόʆο ɷέʃʏɻ, σʐʆαɶʘʆίɺɸʏαι ʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό ʅɸ ʋοʄʄούς ɷέʃʏɸς 

ʋοʐ ʅɸʏʌούʆ ʏαʐʏόʖʌοʆα σɸ έʆα σύʆοʄο σɻʅɸίʘʆ ;ʅέʏʌɻσɻ ɷιʃʏύοʐ GNSS). 

ȵʆɷιαφέʌοʆ ʋαʌοʐσιάɺɸι ɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς σɸ ;σʖɸɷόʆͿ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο 

(kinematic point positioningͿ όʋοʐ ʅɸ ʏɻ βοήθɸια ʅɸʏάɷοσɻς ɷιοʌθώσɸʘʆ σʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις 

ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ;DGPSͿ, ʅɸ ʏɻ βοήθɸια άʄʄʘʆ ʋɻɶώʆ ;ɸʋίɶɸιοι σʏαθʅοί, ɷοʌʐφόʌοι, 

ɷιαɷίʃʏʐοͿ οɷɻɶούʅασʏɸ σɸ αʃʌίβɸιɸς σʏɻ θέσɻ ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϭϬ έʘς ϮϬ cm ή σʏο ɸʋίʋɸɷο 

ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ ή ʃαι ʏοʐ ϭ cm ɸάʆ ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɻς ;RTKͿ. Ƀι ʏɸʄɸʐʏαίɸς 

ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ʅɸʏαɷίɷοʆʏαι ɷιοʌθώσɸις αʆήʃοʐʆ ʃαʆοʆιʃά σʏις ʅɸθόɷοʐς ʏοʐ σʖɸʏιʃού 

ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς σɸ σʖɸɷόʆ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο. 

ȳια Ɉα ɸʋοʖές ʃαι S ɷοʌʐφόʌοʐς ʋοʐ ʋαʌαʏɻʌούʆʏαι σʐʆɸʖώς αʋό έʆαʆ αʃίʆɻʏο ɷέʃʏɻ, 

έʖοʐʅɸ αʌιθʅό ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ n = ST ʃαι αʌιθʅό αɶʆώσʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ m = 3 + T, όʋοʐ Ɉ ο 

αʌιθʅός ʏʘʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʏα οʋοία ɸίʆαι ɷιαφοʌɸʏιʃά αʋό ɸʋοʖή σɸ 

ɸʋοʖή. ȳια ʆα έʖοʐʅɸ ʄύσɻ σʏο ʋʌόβʄɻʅα θα ʋʌέʋɸι n ≥ m.  

Αʄɶοʌιθʅιʃά, ʏο σύσʏɻʅα ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɷιαʖʘʌισʏɸί σʏο ʅέʌος 

ʋοʐ αφοʌά ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʃαι σʏο ʏέʄος ʋοʐ αφοʌά σʏα σφάʄʅαʏα ʏʘʆ 

ʌοʄοɶιώʆ ʏοʐ ʏɻς ʃάθɸ ɸʋοʖής. Ɉο σύσʏɻʅα ʏʘʆ ʃαʆοʆιʃώʆ ɸʇισώσɸʘʆ ɸʋιʄύɸʏαι ʅɸ ʏɻ 

ɶʆʘσʏή ʏɸʖʆιʃή ʏοʐ ɷιαʖʘʌισʅού, όʋοʐ σɸ ʋʌώʏο βήʅα αʋαʄɸίφɸʏαι ʏο ʅέʌος ʏʘʆ 

σφαʄʅάʏʘʆ ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʃαι ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι οι ɸʃʏιʅήσɸις ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ. ȸ ɷιαɷιʃασία 

ʏɻς σʐʆόʌθʘσɻς αʋαιʏɸί ʅɸʌιʃές ɸʋαʆαʄήʗɸις αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏʘʆ ʋʌοσɸɶɶισʏιʃώʆ 

ʏιʅώʆ.  

Έʆα αʃόʅα σɻʅαʆʏιʃό σʖόʄιο αφοʌά σʏɻ σʐʅʋɸʌιφοʌά ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷέʃʏɻ. Ɉο σφάʄʅα 

αʐʏό αʆαʅέʆɸʏαι ʆα έʖɸι ʅία οʅαʄή ʅɸʏαβοʄή σʐʆαʌʏήσɸι ʏοʐ ʖʌόʆοʐ ʄόɶʘ ʏɻς οʄίσθɻσɻς 

ʏοʐ ʌοʄοɶιού ;clock driftͿ. ȸ σʐʅʋɸʌιφοʌά ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʅʋοʌɸί ʆα ʋɸʌιɶʌαφɸί ʅαθɻʅαʏιʃά 

αʋό ʅία οʅαʄή σʐʆάʌʏɻσɻ ʋ.ʖ. αʋό έʆα ʋοʄʐώʆʐʅο Ϯοʐ
 βαθʅού, ʘς ʋʌος ʏο ʖʌόʆο ʏοʐ 

οʋοίοʐ οι σʐʆʏɸʄɸσʏές ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏαι αʋό ʏɻ σʐʆόʌθʘσɻ. ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʐʏή ʏο 

ʅαθɻʅαʏιʃό ʅοʆʏέʄο ʏɻς σʐʆόʌθʘσɻς αʋʄοʋοιɸίʏαι, αφού ο αʌιθʅός ʏʘʆ αɶʆώσʏʘʆ 

ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʅɸιώʆɸʏαι σɻʅαʆʏιʃά.  
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ϱ.ϰ ΑɅɃȿɉɈɃɇ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɇ Ⱥȵɇȸɇ ɀȵ ɀȵɈɆȸɇȵȻɇ ȾɏȴȻȾɏɁ ȾΑȻ ɌΑɇȵɏɁ. 

ȸ ʖʌήσɻ ʅόʆο ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ φάσɸʘʆ σɸ ʅια ɸʋοʖή ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɷώσɸι ʄύσɻ ;ʋɸʌισσόʏɸʌοι 

άɶʆʘσʏοι αʋό ʏις ɸʇισώσɸιςͿ ɸʃʏός αʆ οι ασάφɸιɸς φάσɻς ɸίʆαι ɶʆʘσʏές. ȳια ʋɸʌισσόʏɸʌɸς 

ɸʋοʖές Ɉα ʃαι ɶια S ɷοʌʐφόʌοʐς θα έʖοʐʅɸ ʋάʄι n=ST ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɸʘʆ ʅɸ αɶʆώσʏοʐς 

m=ϯ ;σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ɷέʃʏɻͿ +Ɉα ;σφάʄʅαʏα ʌοʄοɶιού ɷέʃʏɻͿ +S ;ασάφɸιɸς ɶια ʃάθɸ ɺɸύɶος 

ɷέʃʏɻ-ɷοʌʐφόʌοʐͿ. Αʆ ʅɸʄɸʏήσοʐʅɸ ʏɻʆ αʆαʄʐʏιʃή ɷοʅή ʏοʐ ʋίʆαʃα σʖɸɷιασʅού Α 

ɷιαʋισʏώʆɸʏαι όʏι ɷɸʆ ɸίʆαι ʋʄήʌɻς βαθʅού σʏɻʄώʆ ʃαι ʋαʌοʐσιάɺɸι αɷʐʆαʅία βαθʅού ϭ, 

ɷɻʄαɷή οι ɶʌαʅʅιʃά αʆɸʇάʌʏɻʏɸς σʏήʄɸς ɸίʆαι m-ϭ ; ɶʌαʅʅιʃή ɸʇάʌʏɻσɻ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ σʏɻʄώʆ 

ʏʘʆ ασαφɸιώʆ ʃαι ʏʘʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆͿ. Ⱦαʏά σʐʆέʋɸια ɷɸʆ θα αʆʏισʏʌέφɸʏαι ο 

ʋίʆαʃας ʏʘʆ ʃαʆοʆιʃώʆ ɸʇισώσɸʘʆ ;οʌίɺοʐσα ʅɻɷέʆͿ ʃαι ɶια ʆα ʐʋάʌʇɸι ʄύσɻ ʋʌέʋɸι ʅία 

άɶʆʘσʏɻ ʋαʌάʅɸʏʌος ʆα θɸʘʌɻθɸί ɶʆʘσʏή ʋ.ʖ. ʏο σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷέʃʏɻ σɸ ʅια 

ɸʋοʖή ;Hoffman-Wellenhof et al., ϮϬϬϴͿ. Ɉɸʄιʃά θα ɸίʆαι, m=3+(T-1)+S ʃαι θα ʋʌέʋɸι ʆα 

ισʖύɸι, STш3+S+T-ϭ ή Ɉш(S+2)/(S-ϭͿ, ɷɻʄαɷή ɶια S=Ϯ θα ɸίʆαι Ɉшϰ, ɶια S=ϰ θα ɸίʆαι ɈшϮ ʃαι 

ʋαʌόʅοια. 

Έʆα άʄʄο ʋʌόβʄɻʅα ʃαʏά ʏɻʆ αʋοʃʄɸισʏιʃή ʖʌήσɻ ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ φάσɸʘʆ θα ʐʋάʌʖɸι σʏις 

ʋɸʌιʋʏώσɸις αʋʘʄɸιώʆ σήʅαʏος οʋόʏɸ ɷɻʅιοʐʌɶούʆʏαι ʋʌοβʄήʅαʏα σʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ 

ασαφɸιώʆ φάσɻς ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ɻ ʄύσɻ ʆα ʃαθίσʏαʏαι ɷύσʃοʄɻ ή ʄαʆθασʅέʆɻ ʃαι 

αʆαʇιόʋισʏɻ. ȳια ʏοʐς ʄόɶοʐς αʐʏούς αʋοφɸύɶɸʏαι ɻ αʋοʃʄɸισʏιʃή ʖʌήσɻ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ 

φάσɻς ʃαʏά ʏοʆ αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς. Αʆʏίθɸʏα, ɸφόσοʆ ɷιαʏίθɸʆʏαι ʋαʌαʏɻʌήσɸις 

φάσɻς ʃαι αʋαιʏɸίʏαι ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʅαɺί ʅɸ ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις 

ʃʘɷίʃʘʆ. 

Όʅοιο ʋʌόβʄɻʅα αɷʐʆαʅίας βαθʅού ;=ϭͿ ʐʋάʌʖɸι ʃαι σʏοʆ ʃιʆɻʅαʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό, όʋοʐ 

n=ST, m=3T+(T-1)+S ʃαι θα ʋʌέʋɸι ʆα ισʖύɸι, STш4T+S-ϭ ή Tш(S-1)/(S-ϰͿ, ɷɻʄαɷή αʋαιʏούʆʏαι 

ʏοʐʄάʖισʏοʆ S=ϱ ɷοʌʐφόʌοι ʅɸ Tшϰ, ɶια ʆα ʐʋάʌʇɸι ʄύσɻ ʃαι ʋαʌόʅοια ɶια άʄʄα αʃέʌαια 

ɺɸύɶɻ ;S,T). 

Ƀ αʋόʄʐʏος ʋʌοσɷιοʌισʅός θέσɻς ʅɸ αʃίʆɻʏο ɷέʃʏɻ ʃαι ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɻς αʋό ʋοʄʄές 

ɸʋοʖές, ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʋαʌόʅοια σύʅφʘʆα ʅɸ όσα αʆαφέʌθɻʃαʆ ʋαʌαʋάʆʘ. ɇʏɻʆ 

ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʃαι ʏʘʆ φάσɸʘʆ θα ʐʋάʌʖοʐʆ ɸʋιʋʄέοʆ ʃαι οι άɶʆʘσʏɸς ʋαʌάʅɸʏʌοι ʏʘʆ 

ασαφɸιώʆ φάσɻς, ʏόσɸς όσοι ʃαι οι ɷοʌʐφόʌοι, ɸφόσοʆ ɷɸʆ έʖɸι ʐʋάʌʇɸι αʋώʄɸια ʄήʗɻς ʏοʐ 

σήʅαʏος. 



59 

 

ɀɸ ɷέʃʏɻ ʅιας σʐʖʆόʏɻʏας ɷɸʆ ʅʋοʌούʅɸ ʆα αʋαʄɸίʗοʐʅɸ ʏο ιοʆοσφαιʌιʃό σφάʄʅα, αʋʄά 

ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ ʏο ɸʃʋɸʅʋόʅɸʆο ʅοʆʏέʄο ʃαι ʏο ʅɸιώʆοʐʅɸ ʋɸʌίʋοʐ σʏο ʅισό ή ʃαι 

ʋαʌαʋάʆʘ ή αʃόʅα ʃαι ʃάʋοιο ʃαʄύʏɸʌο ʅοʆʏέʄο αʋό άʄʄɻ ʐʋɻʌɸσία ʋ.ʖ. ʋαɶʃόσʅιο 

ιοʆοσφαιʌιʃό ʅοʆʏέʄο ;GIMͿ ʏɻς IGS. 

ɀία ɷʐʆαʏόʏɻʏα ɸʃʅɸʏάʄʄɸʐσɻς ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ φάσɻς σʏɻ ʅία σʐʖʆόʏɻʏα ɸίʆαι ɻ 

ɸʇοʅάʄʐʆσɻ ʏʘʆ σɻʅαʆʏιʃά ʖαʅɻʄόʏɸʌɻς αʃʌίβɸιας ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʏοʐ ʃώɷιʃα αʋό ʏις 

αʆʏίσʏοιʖɸς ʏɻς φάσɻς, ʅɸ ʏοʆ ίɷιο αʄɶόʌιθʅο ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάφʏɻʃɸ σɸ ʋʌοɻɶούʅɸʆο ʃɸφάʄαιο 

(smoothing of code pseudoranges by means of phase measurementsͿ ɶια ʏɻʆ ɸʃʏίʅɻσɻ ʏοʐ 

ιοʆοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος ή ʏοʐ TEC. ɀια άʄʄɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα αʄʄά ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις ɷύο 

σʐʖʆοʏήʏʘʆ ɸίʆαι ɻ ʏαʐʏόʖʌοʆɻ σʐʆόʌθʘσɻ ɶια ʏα οʋοία θα αʆαφɸʌθούʅɸ σʏɻ σʐʆέʖɸια. 

 

ϱ.ϱ ȵɂɃɀΑȿɉɁɇȸ ɎȵɉȴɃΑɅɃɇɈΑɇȵɏɁ ȾɏȴȻȾΑ ΑɅɃ ɀȵɈɆȸɇȵȻɇ ɌΑɇȸɇ 

ɀɸ βάσɻ ʄοιʋόʆ ʏις σɻʅαʆʏιʃά αʃʌιβέσʏɸʌɸς ɸʃʏιʅήσɸις ʏɻς σʖɸʏιʃής ɷιαφοʌάς ʏʘʆ 

ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ αʋό φάσɻ, ʅɸʏαʇύ ɷιαɷοʖιʃώʆ ɸʋοʖώʆ, οι ʖαʅɻʄόʏɸʌɻς αʃʌίβɸιας 

ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις Ɇ αʋό ʃώɷιʃα σʏɻ σʐʖʆόʏɻʏα L ɸʇοʅαʄύʆοʆʏαι – βɸʄʏιώʆοʆʏαι ʘς ʋʌος ʏɻʆ 

αʃʌίβɸια, σύʅφʘʆα ʅɸ ʏοʆ ʋɸʌιοɷιʃά ɸʋαʆαʄαʅβαʆόʅɸʆο αʄɶόʌιθʅο ʏοʐ Hatch (1982), P̃(t୩) = w୩PP(t୩) + (1- w୩) [ P̃(t୩) + (L (t୩) - L (t୩−ଵ))] ;σʖέσɻ ϰϭͿ 

Όʋοʐ, w୩= 
ଵ୩ , k=1,2,..., N, N ο αʌιθʅός ʏʘʆ ɸʋοʖώʆ ʅέʏʌɻσɻς ʃαι ʏο σύʅβοʄο ;~Ϳ ʆα ɷɻʄώʆɸι 

ʏις ɸʇοʅαʄʐʅέʆɸς ʏιʅές. ȳια ʏɻʆ ʋʌώʏɻ ɸʋοʖή k=ϭ, θέʏοʐʅɸ w=ϭ, οʋόʏɸ ;ϭ-wͿ=Ϭ ʃαι σʐʆɸʋώς P̃(t୩) = P(t୩Ϳ. Ƀι θɸʏιʃές ʏιʅές w ʃαι ;ϭ-wͿ ʄɸιʏοʐʌɶούʆ ʘς βάʌɻ. Όσο αʐʇάʆοʐʆ οι ɸʋοʖές, ʏο 

βάʌος ʏʘʆ  P(t୩Ϳ ʅɸιώʆɸʏαι ɸʆώ αʆʏίθɸʏα αʐʇάʆɸι ʏο βάʌος ʏʘʆ L (t୩Ϳ. Ƀ αʄɶόʌιθʅος 

ɸʆɷɸίʃʆʐʏαι ʃαι ɶια ʏις ɸφαʌʅοɶές σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο, ʃαι αʋοɷɸίʖθɻʃɸ ʋɸιʌαʅαʏιʃά όʏι 

έʆας ʄοɶιʃός αʌιθʅός ɸʋοʖώʆ, ʖʘʌίς αʋώʄɸια σήʅαʏος, ʋɸʌίʋοʐ ϭϬϬ ɸʋοʖές αʆά ϭ sec (1Hz), 

αʌʃɸί ɶια ʆα σʏαθɸʌοʋοιɻθɸί ɻ ɸʇοʅαʄʐʅέʆɻ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ. Ɉο σύʆοʄο ʏʘʆ ɸʇοʅαʄʐʅέʆʘʆ 

ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ, ʅία ɶια ʃάθɸ ɷοʌʐφόʌο, ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι σʏɻ σʐʆέʖɸια ʘς ʃαʄύʏɸʌɸς 

ɸʃʏιʅήσɸις ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς, ο οʋοίος ʃαι βɸʄʏιώʆɸʏαι αισθɻʏά. ȸ ʄήʗɻ αʌʃɸʏώʆ 

ɷοʌʐφόʌʘʆ ɷίʆɸι ʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ɸʇαίʌɸσɻς ʃάʋοιʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ɸʋɸιɷή 

ʋαʌοʐσιάσʏɻʃɸ αʋώʄɸια ʄήʗɻς σήʅαʏος. ȴιαφοʌɸʏιʃά θα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ οι αʆʏίσʏοιʖɸς 

ʅɻ ɸʇοʅαʄʐʅέʆɸς ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ʅɸ ʋιθαʆή ʅɸίʘσɻ ʏɻς αʃʌίβɸιας ɸάʆ αʐʏές ɸίʆαι αʌʃɸʏές. 
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ɇɻʅɸιώʆɸʏαι αʃόʅα όʏι ʅɸ ʏɻʆ ɸʇοʅάʄʐʆσɻ ʏʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʅɸιώʆɸʏαι ʃαι ʏο σφάʄʅα 

ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς ɸʃʏός αʋό ʏɻ σɻʅαʆʏιʃή ʅɸίʘσɻ ʏοʐ θοʌύβοʐ. 

ɇɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʋώʄɸιας ʃύʃʄʘʆ, ʃάʏι σʐʆɻθισʅέʆο σʏις ʃιʆɻʅαʏιʃές ɸφαʌʅοɶές, ο αʄɶόʌιθʅος 

ɸʋαʆαʄαʅβάʆɸʏαι ɶια ʏο ɸʋόʅɸʆο ɷιάσʏɻʅα αʋό ʏɻʆ αʌʖή. Έʏσι ʃαʏά ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐ 

αʄɶοʌίθʅοʐ ʋʌέʋɸι ʆα ɶίʆɸʏαι ʃαι έʄɸɶʖος ɶια ʋιθαʆά σφάʄʅαʏα οʄίσθɻσɻς ʃύʃʄʘʆ. ɀία 

ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ʅɸʏαβοʄή ʏʘʆ L αʋό ʏɻ ʅɸʏαβοʄή ʏʘʆ Ɇ αʆιʖʆɸύɸι ʃύʃʄοʐς οʄίσθɻσɻς. Ⱥέʏοʆʏας 

έʆα όʌιο ʋ.ʖ. ʅɸʌιʃούς ʃύʃʄοʐς ή ʅɸʌιʃές ɷɸʃάɷɸς ʃύʃʄοʐς, ɸάʆ αʆιʖʆɸʐʏɸί αʋώʄɸια σήʅαʏος, 

ʋ αʄɶόʌιθʅος ʇɸʃιʆά αʋό ʏɻʆ αʌʖή. ȴιάφοʌɸς ʋαʌαʄʄαɶές ʏοʐ βασιʃού αʄɶόʌιθʅοʐ 

ʋʌοσʋαθούʆ ʆα ʋɸʌιοʌίɺοʐʆ ʏο ʋʌόβʄɻʅα ʏɻς οʄίσθɻσɻς ʃύʃʄʘʆ, ɶια ʋαʌάɷɸιɶʅα, ʆα ɶίʆɸʏαι 

ɻ ɸʇοʅάʄʐʆσɻ σʏɻ θέσɻ ;σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸςͿ ʃαι όʖι σʏις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις. 

Ƀ αʄɶόʌιθʅος βασίɺɸʏαι σʏɻʆ ιɷέα όʏι ɻ ʅɸʏαβοʄή ʏʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ αʋό ʃώɷιʃα ʃαι 

αʋό φάσɻ ɸίʆαι θɸʘʌɻʏιʃά ίɷια ʃαι όʏι ʋʌαʃʏιʃά, ʄόɶʘ ʏοʐ θοʌύβοʐ, οι ʏιʅές αʋό ʃώɷιʃα 

ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃά ʖαʅɻʄόʏɸʌɻς αʃʌίβɸιας ʃαι άʌα ʋʌέʋɸι ʆα βɸʄʏιʘθούʆ-ɸʇοʅαʄʐʆθούʆ. ɇʏɻʆ 

ʋʌαɶʅαʏιʃόʏɻʏα οι ɸʇοʅαʄʐʅέʆɸς ʏιʅές βασίɺοʆʏαι σʏɻ ɷιόʌθʘσɻ ʏʘʆ ʏʌɸʖοʐσώʆ ʏιʅώʆ ʅɸ 

βάσɻ ʏο ʅέσο όʌο ʏʘʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʅɸʏαʇύ ʃώɷιʃα ʃαι φάσɻς. 

ȸ αʃʌίβɸια θέσɻς βɸʄʏιώʆɸʏαι αʃόʅα ʋɸʌισσόʏɸʌο ʃαι ʅʋοʌɸί ʆα φʏάσɸι ʏο Ϭ,ϱ έʘς ϭ m αʆ 

ɷιαθέʏοʐʅɸ ɷέʃʏɻ ɷιʋʄής σʐʖʆόʏɻʏας ώσʏɸ αφού ɸʇοʅαʄύʆοʐʅɸ ʏις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις P୐୧  ʃαι P୐୨  σύʅφʘʆα ʅɸ ʏοʆ ʋαʌαʋάʆʘ αʄɶόʌιθʅο, ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιήσοʐʅɸ σʏɻ σʐʆέʖɸια ʏοʆ 

σʐʆɷʐασʅό «ɸʄɸύθɸʌɻς ιοʆόσφαιʌας» P୍୊ ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς. 

 

ϱ.ϲ  ΑȾɆȻȲȸɇ ΑɅɃȿɉɈɃɇ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɇ Ⱥȵɇȸɇ ;PRECISE POINT POSITIONING). 

ȸ σʐʆɸʖής αύʇɻσɻ ʏʘʆ ɷιʃʏύʘʆ ʅόʆιʅʘʆ σʏαθʅώʆ GNSS σɸ όʄο ʏοʆ ʃόσʅο αʄʄά ʃαι ɻ 

αʇιοʋοίɻσɻ ʏοʐ ɷιαɷιʃʏύοʐ ʘς ʋʌος ʏɻ ʖʌήσɻ, ɷιαʖɸίʌισɻ ʃαι ɸʋɸʇɸʌɶασία ɷɸɷοʅέʆʘʆ GNSS 

οɷήɶɻσαʆ ʏα ʏɸʄɸʐʏαία ʖʌόʆια σʏɻʆ αʆάʋʏʐʇɻ ɷιαɷιʃʏʐαʃώʆ ɸφαʌʅοɶώʆ αʃʌιʆούς 

ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς όʖι ʅόʆο σɸ ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία αʄʄά ʃαι σɸ ;σʖɸɷόʆͿ 

ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο. ȸ ɸφαʌʅοɶή ʋοʐ ʃαʄɸίʏαι ʖάʌιʆ σʐʆʏοʅίας ʅɸ ʏα αʌʖιʃά PPP (Precise Point 

PositioningͿ ʖαʌαʃʏɻʌίɺɸʏαι αʋό ʅɸɶάʄɻ έʘς ʐʗɻʄή αʃʌίβɸια, σʐʆɸʖή ʃάʄʐʗɻ ʃαι ɶʌήɶοʌɻ 

ɷιαθɸσιʅόʏɻʏα. Ƀ ʖʌήσʏɻς ʐʋοβάʄʄɸι ʏα ɷɸɷοʅέʆα σʏɻʆ αʆʏίσʏοιʖɻ ɉʋɻʌɸσία ʋοʐ έʖɸι 

ɷʐʆαʏόʏɻʏα PPP ʃαι ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏɻ ʄύσɻ, ʅέσʘ ʏοʐ ɷιαɷιʃʏύοʐ. 
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ȸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ɷιαɷιʃʏʐαʃή ɸφαʌʅοɶή ʅʋοʌɸί ʆα ʐʋοʄοɶίɺɸι ʏɻ θέσɻ ɸʆός ɷέʃʏɻ ;ʖʌήσʏɻͿ σɸ 

οʋοιοɷήʋοʏɸ σɻʅɸίο ʏɻς ɶήιʆɻς ɸʋιφάʆɸιας ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʅόʆο ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʏοʐ 

ɷέʃʏɻ. ɀέʖʌι σήʅɸʌα, ʏα ʋʌος ɸʋɸʇɸʌɶασία ɷɸɷοʅέʆα ʅʋοʌούʆ ʆα ʋʌοέʌʖοʆʏαι αʋό ʏα 

σʐσʏήʅαʏα GPS ʃαι GLONASS. Ƀ ɷέʃʏɻς ʅʋοʌɸί ʆα βʌίσʃɸʏαι σɸ ɷιαɷιʃασία ʅέʏʌɻσɻς 

σʏαʏιʃού ή ʃαι ʃιʆɻʅαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού, ɷɻʄαɷή ʆα ʋαʌαʅέʆɸι αʃίʆɻʏος ή ʆα ʃιʆɸίʏαι. ȳια 

ʃάθɸ ʅία ɸʋοʖή ʃαʏαɶʌαφής ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʋαʌέʖɸʏαι ʇɸʖʘʌισʏή ʄύσɻ ɸʃʏός αʋό ʏɻ σʐʆοʄιʃή 

ʄύσɻ ʋοʐ ɷίʆɸʏαι ɶια ʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏοʐ σʏαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού. 

ȸ ɸφαʌʅοɶή PPP ʋαʌέʖɸʏαι αʋό ʄίɶɸς ɉʋɻʌɸσίɸς όʋʘς αʋό ʏɻʆ ɉʋɻʌɸσία APPS (Automatic 

Precise Positioning ServiceͿ ʏοʐ JPL (Jet Propulsion Laboratory, NASA, CALTEC, Ⱦαʄιφόʌʆια, 

http://apps.gdgps.net/Ϳ ʃαι αʋό ʏɻʆ CSRS-PPP (Canadian Spatial Reference SystemͿ ʏɻς NRC 

(Natural Resources Canada, http://www.geod.nrcan.gc.ca/index_e.phpͿ. Ⱦάθɸ ʖʌήσʏɻς ʅʋοʌɸί 

ʅέσʘ ʅίας αʋʄής ɷιαɷιʃασίας, ʃαʏά ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɸɶɶʌαφής, ʆα σʏɸίʄɸι ʏο αʌʖɸίο ɷɸɷοʅέʆʘʆ 

ʏοʐ ɷέʃʏɻ σɸ ʅοʌφή RINEX ʃαι ʆα ʄάβɸι αʅέσʘς ή ύσʏɸʌα αʋό ʅɸʌιʃά ʄɸʋʏά ʅέσʘ 

ɻʄɸʃʏʌοʆιʃού ʏαʖʐɷʌοʅɸίοʐ ʏο αʌʖɸίο ʅɸ ʏα σʖɸʏιʃά αʆαʄʐʏιʃά αʋοʏɸʄέσʅαʏα ʃαθώς ʃαι 

ʖʌήσιʅα ɶʌαφήʅαʏα ʋοʐ ɸʇάɶοʆʏαι ʃαʏά ʏο σʏάɷιο ʏɻς ɸʋɸʇɸʌɶασίας. 

Ɉα ɷɸɷοʅέʆα ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ɸίʆαι ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ʃώɷιʃα ʃαι φάσɻς σʏις ɷύο 

σʐʖʆόʏɻʏɸς. Ƀ ʋʌοσɷιοʌισʅός θέσɻς ʅʋοʌɸί ʆα ɸʋιʏɸʐʖθɸί ʃαι ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις σʏɻ 

σʐʖʆόʏɻʏα Lଵ αʄʄά ʅόʆο ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʃώɷιʃα ;όʖι φάσɸʘʆͿ. ȳια ʏοʐς ʖʌήσʏɸς ʅιας 

σʐʖʆόʏɻʏας ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʋαɶʃόσʅια αʃʌιβή ʅοʆʏέʄα ιοʆόσφαιʌας ʋ.ʖ. GIM/IGS. ȳια ʏɻʆ 

ʏʌοʋόσφαιʌα ɸʋίσɻς ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ɸʅʋɸιʌιʃά ʅοʆʏέʄα ή ɶια ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ 

αʃʌίβɸια ʆα ɶίʆɸι ο ʋʌοσɷιοʌισʅός ʏʌοʋοσφαιʌιʃώʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʏαʐʏόʖʌοʆα ʅɸ ʏɻ θέσɻ. 

ȳια ʏɻʆ ɸʋίʏɸʐʇɻ ʏɻς ʄύσɻς αʋαιʏɸίʏαι ʏόσο ɻ ʖʌήσɻ ɸφɻʅɸʌίɷʘʆ αʃʌιβɸίας ʃαι ɷιοʌθώσɸʘʆ 

ʏʘʆ ɷοʌʐφοʌιʃώʆ ʖʌοʆοʅέʏʌʘʆ, όʋʘς ɸʇάɶοʆʏαι αʋό ʏɻʆ IGS ʃαι ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι αʋό ʏις ɸʆ 

ʄόɶʘ ʐʋɻʌɸσίɸς. ɇʏο σɻʅɸίο αʐʏό, αʇίɺɸι ʆα αʆαφɸʌθɸί όʏι ɻ ʋοιόʏɻʏα ʏʘʆ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆʘʆ 

ʋʌοϊόʆʏʘʆ ;ʏʌοʖιές ʃαι ʌοʄόɶιαͿ, έʖɸι αʐʇɻθɸί αʋό ʏα ϭϬ cm ʃαι ʏα ʅɸʌιʃά ns ʏο ϭϵϵϰ σɸ 

ʋɸʌίʋοʐ Ϯ cm ʃαι Ϭ,ϭ ns αʋό ʏο ϮϬϬϯ ʃαι έʋɸιʏα. 

ȳια ʏα ɷɸɷοʅέʆα ʃώɷιʃα ʃαι φάσɻς αʋό ɷέʃʏɻ ɷύο σʐʖʆοʏήʏʘʆ ɸφαʌʅόɺοʆʏαι οι ɶʌαʅʅιʃοί 

σʐʆɷʐασʅοί «ɸʄɸύθɸʌοι ιοʆόσφαιʌας» ;P3, LϯͿ ɶια ʏɻʆ αʋαʄοιφή ʏοʐ ιοʆοσφαιʌιʃού 

σφάʄʅαʏος, 

                       Pଷ= 
୤భమ୤భమ−୤మమ Pଵ - 

୤భమ୤భమ−୤మమ  Pଶ    ;σʖέσɻ ϰϮͿ      Lଷ= 
୤భమ୤భమ−୤మమ Lଵ- 

୤భమ୤భమ−୤మమ Lଶ ;σʖέσɻ ϰϯͿ 

http://apps.gdgps.net/
http://www.geod.nrcan.gc.ca/index_e.php
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όʋοʐ PଵɈαɇ Pଶ οι ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ʃώɷιʃα σɸ ɷύο φοʌɸίς ϭ ʃαι Ϯ ʋ.ʖ. ʃώɷιʃα C/A σʏɻʆ Lଵ ʃαι 

ʃώɷιʃα Lହଵହ σʏɻʆ Lହ, οι οʋοίɸς έʖοʐʆ ɷιοʌθʘθɸί ʋʌοɻɶοʐʅέʆʘς ɶια ʏις ʃαθʐσʏɸʌήσɸις ;Tୋୈ, 

ISCͿ. ȳɸʆιʃόʏɸʌα , 

Pଷ,୍୊= 
PLౠ౯−γ౟ౠPL౟౮ଵ−γ౟ౠ  = 

Pమ−γభమPభଵ−γభమ  = 
γభమγభమ−ଵ Pଵ - 

ଵγభమ−ଵ Pଶ ;σʖέσɻ ϰϰͿ 

Έʏσι ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏαι ɸʃʏός αʋό ʏɻ θέσɻ, οι ασάφɸιɸς φάσɻς ʃαθώς ʃαι ʏα σφάʄʅαʏα ʏοʐ 

ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷέʃʏɻ. Ɉαʐʏόʖʌοʆα ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι ʃαι ʏο ʏʌοʋοσφαιʌιʃό σφάʄʅα αʆά ɸʋοʖή 

ʋαʌαʏήʌɻσɻς. ȳια ɸʋɸʇɸʌɶασία ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ɷιάφοʌοι ɶʌαʅʅιʃοί σʐʆɷʐασʅοί, όʋʘς ɻ 

αʋʄή ɷιαφοʌά ʅɸʏαʇύ ɷέʃʏɻ ʃαι ɺɸύɶοʐς ɷοʌʐφόʌʘʆ, αʋαʄɸίφɸι σφάʄʅαʏα ʋοʐ σʖɸʏίɺοʆʏαι 

ʅɸ ʏο ɷέʃʏɻ, όʋʘς ʏο σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ, ɻ αʌʖιʃή ασάφɸια φάσɻς ʃαι οι ɸσʘʏɸʌιʃές 

ʃαθʐσʏɸʌήσɸις ʏʘʆ σɻʅάʏʘʆ ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʆα αʐʇάʆɸʏαι ɻ αʃʌίβɸια. 

ȳια ʏɻ ʅέɶισʏɻ ɷʐʆαʏή αʃʌίβɸια, ɶίʆοʆʏαι ʃαι άʄʄɸς ɷιοʌθώσɸις αʋό ɶʆʘσʏά ʅοʆʏέʄα, οι 

οʋοίɸς ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃές σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ φάσɻς ʃαι ʅʋοʌούʆ ʆα 

ɸʋιʄɸɶούʆ σɸ ɸʇɸιɷιʃɸʐʅέʆα ʄοɶισʅιʃά όʋʘς ɸίʆαι ʏο BERNESE ʃαι ʏο GIPSY ;ʋοʐ άʄʄʘσʏɸ 

ɸίʆαι αʐʏά ʋοʐ ʃʐʌίʘς ɸφαʌʅόɺοʐʆ PPPͿ. Ƀι ɷιοʌθώσɸις αʐʏές ;ʋοʐ ʋοʄʄές αʋό αʐʏές ɷɸʆ 

ɸʋɻʌɸάɺοʐʆ ʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻςͿʋʌοʃύʋʏοʐʆ αʋό ɸʋιɷʌάσɸις όʋʘς ɸίʆαι : 

 Ƀι ɸʃʃɸʆʏʌόʏɻʏɸς ʏοʐ ʃέʆʏʌοʐ φάσɻς ʏɻς ʃɸʌαίας ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ ʘς ʋʌος ʏο ʃέʆʏʌο 

ʅάɺας ʏοʐ ;satellite antenna offsets) 

 ȸ ʃαʏά ʋɸʌίʋʏʘσɻ ;ɶʌήɶοʌɻͿ ʋɸʌισʏʌοφή ʏɻς ʃɸʌαίας ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ ɶια ʆα 

ɷιαʏɻʌɻθɸί ο ʋʌοσαʆαʏοʄισʅός ʏʘʆ ɻʄιαʃώʆ ʋʄαισίʘʆ ʋʌος ʏοʆ ήʄιο ;phase wind-up 

correctionͿ, ɻ οʋοία ʋʌοʃαʄɸί αʋόʏοʅɻ αʄʄαɶή ʏοʐ ʋʌοσαʆαʏοʄισʅού ʏʘʆ ʃɸʌαιώʆ 

ɷέʃʏɻ-ɷοʌʐφόʌοʐ ʃαι σφάʄʅα σʏɻ φάσɻ ʏοʐ φοʌέα. 

 Ƀι ʋαʄίʌʌοιɸς ʏοʐ σʏɸʌɸού φʄοιού ʏɻς ɶɻς ;solid earth tidesͿ, ɸʋιφέʌοʐʆ ʋɸʌιοɷιʃές 

ʅɸʏαβοʄές σʏɻ θέσɻ ;ɸʄασʏιʃόʏɻʏα φʄοιούͿ ʃαι οι οʋοίɸς οφɸίʄοʆʏαι σʏις ίɷιɸς 

βαʌʐʏιʃές ɸʄʃʏιʃές ɷʐʆάʅɸις ʋοʐ ʋʌοʃαʄούʆ ʃαι ʏις θαʄάσσιɸς ʋαʄίʌʌοιɸς. 

 Ʌɸʌιοɷιʃή αύʇɻσɻ ʏɻς ʅάɺας ʏʘʆ ɏʃɸαʆώʆ ;Ocean loadingͿ ʋαʌόʅοια ʅɸ ʏις 

ʋαʄίʌʌοιɸς ʏοʐ σʏɸʌɸού φʄοιού. ɇɸ αʌʃɸʏές ʋɸʌιʋʏώσɸις ʅʋοʌούʆ ʆα αɶʆοούʆʏαι. 

 ȸ ʃίʆɻσɻ ʏοʐ ʋόʄοʐ – ʋαʌάʅɸʏʌοι ʋʌοσαʆαʏοʄισʅού ɶɻς ;EOP:Earth Orientation 

Parameters, σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʋόʄοʐ 𝑥௣ , 𝑦௣ ʃαι ɷιαφοʌά UTI-UTCͿ ʋοʐ αʋαιʏούʆʏαι ɶια 

ʏοʆ αʃʌιβή ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅό ʅɸʏαʇύ ɶήιʆοʐ ʃαι αɷʌαʆɸιαʃού σʐσʏήʅαʏος αʆαφοʌάς 

ʏʘʆ ɸφɻʅɸʌίɷʘʆ. 
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Ɉοʆίɺɸʏαι ɸʋίσɻς ɻ ʖʌήσɻ ʋʌοϊόʆʏʘʆ ʃαι ʅοʆʏέʄʘʆ σʐʅβαʏώʆ ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ʋ.ʖ. ʖʌήσɻ 

ʋʌοϊόʆʏʘʆ ʏɻς IGS. 

Ƀι ɸʃʏιʅήσɸις ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ɸίʆαι ʋʌοφαʆές όʏι θα αʆαφέʌοʆʏαι σʏɻ ʏʌέʖοʐσα ɸʋοʖή 

ʏɻς ɸφɻʅɸʌίɷας αʃʌιβɸίας ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι, ʋοʐ σήʅɸʌα ɸίʆαι ʏο σύσʏɻʅα IGSϬϴ ʃαι 

ʅʋοʌɸί ʆα ʅɸʏασʖɻʅαʏίɺοʆʏαι ʃαι σɸ άʄʄο σύσʏɻʅα ʋ.ʖ. ITRFyy. Αʋό ʏɻʆ ʐʋɻʌɸσία PPP ɷɸʆ 

αʋαιʏɸίʏαι ʃάʋοια ɸʄάʖισʏɻ ʖʌοʆιʃή ɷιάʌʃɸια ɷɸɷοʅέʆʘʆ. Ʌαʌόʄα αʐʏά ɸίʆαι φαʆɸʌό όʏι ɻ 

ʋοιόʏɻʏα ʏɻς ʄύσɻς ɸʇαʌʏάʏαι αʋό ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʃαι ʋοιόʏɻʏα ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ, ʏοʆ αʌιθʅό ʃαι 

ʏɻ ɶɸʘʅɸʏʌία ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌούʅɸʆʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʃαθώς ʃαι ʏο ʌʐθʅό ʃαʏαɶʌαφής ʏʘʆ 

ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ. ɀɸɶάʄɻς ɷιάʌʃɸιας ɷɸɷοʅέʆα βοɻθούʆ σɻʅαʆʏιʃά σʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ 

ασαφɸιώʆ φάσɻς. Ή ɸʋίʄʐσɻ ɶɸʆιʃά ʏʘʆ ασαφɸιώʆ αʋαιʏɸί ɷɸɷοʅέʆα ʏοʐʄάʖισʏοʆ ϯϬ ʄɸʋʏώʆ 

ʏɻς ώʌας ʃαι ʅɸ ɷιάφοʌα ʅοʆʏέʄα ɶίʆɸʏαι ʋʌοσʋάθɸια ʆα ʅɸιʘθɸί σɻʅαʆʏιʃά ο ʖʌόʆος 

σύɶʃʄισɻς. 

ȳɸʆιʃά ɻ αʃʌίβɸια ɸʋɸʇɸʌɶασίας ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ, ɶια ɷɸɷοʅέʆα ɷύο σʐʖʆοʏήʏʘʆ ʅιας ή ɷʐο 

ʘʌώʆ ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ cm ɸʆώ ɶια ɷɸɷοʅέʆα ʅɸʌιʃώʆ ʘʌώʆ φʏάʆɸι ʏο ϭ cm. ȳια 

ɷɸɷοʅέʆα ʅιας σʐʖʆόʏɻʏας ɻ αʃʌίβɸια ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϮϬ cm ʖʘʌίς ʆα βɸʄʏιώʆɸʏαι ɶια 

ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ώʌɸς. ȸ ʐʋɻʌɸσία PPP ɷɸʆ αφοʌά ɷέʃʏɸς αʋʄούς ɶια ʏοʐς οʋοίοʐς ɻ αʃʌίβɸια 

ʏο ʋοʄύ ʆα φʏάσɸι ʏο ϭ m.   

ȳια ɸφαʌʅοɶές ʃιʆɻʅαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο οι ʋʌοσʋάθɸιɸς βʌίσʃοʆʏαι 

σɸ ɸʇέʄιʇɻ. Αʋαιʏɸίʏαι ɻ σʖɸɷόʆ σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ, ʃαι αʐʏό 

ʅʋοʌɸί ʆα ɶίʆɸι ʅɸ ʏɻ βοήθɸια ʏοʋιʃώʆ ɷιʃʏύʘʆ ʅόʆιʅʘʆ σʏαθʅώʆ, ʋαʌόʅοια ʅɸ ʏις ʏɸʖʆιʃές 

NRTK (Network RTKͿ. ȸ αʃʌίβɸια ʅʋοʌɸί ʆα φʏάσɸι ʏα ʅɸʌιʃά cm. 

ɀέʖʌι σήʅɸʌα ɷɸʆ έʖɸι αʃόʅα «ʃʐʌιαʌʖήσɸι» ɻ ʅέθοɷος PPP, ʅɸ ʖʌήσʏɻ ʏοʐ ɸʆός ɷέʃʏɻ, 

αʆɸʇάʌʏɻʏο αʋό ɷίʃʏʐα ʅόʆιʅʘʆ σʏαθʅώʆ, σʏις ɶɸʘɷαιʏιʃές ɸφαʌʅοɶές. ȸ «ɸʇάʌʏɻσɻ» αʋό 

ʄίɶɸς ʐʋɻʌɸσίɸς, ʋɸʌιοʌίɺɸι ʏɻʆ ɸʋιʄοɶή ʏοʐ ʖʌήσʏɻ ʃαι ʏο «οʋʄοσʏάσιο» ʋοʐ ɷιαθέʏɸι ʅɸ ʏɻ 

ʅɸθοɷοʄοɶία ʏοʐ σʖɸʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού. ȸ ʅέθοɷος PPP ɷɸʆ ʅʋοʌɸί αʃόʅα ʆα ɷώσɸι 

ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια αʋό ʏɻ ʅέθοɷο ʏοʐ σʖɸʏιʃού ;σʏαʏιʃούͿ ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς αʄʄά 

φιʄοɷοʇɸί ʆα ʃαʏασʏɸί ισοɷύʆαʅɻ. Έʖɸι ʋάʆʏʘς ɸʆɷιαφέʌοʆ ʆα ʋαʌαʃοʄοʐθήσοʐʅɸ σʏο 

ʅέʄʄοʆ ʏɻʆ ɸʇέʄιʇɻ. 

ɇύʅφʘʆα ʅɸ όσα αʆαφέʌθɻʃαʆ, ʋʌαɶʅαʏοʋοιήθɻʃɸ ɻ ʖʌήσɻ ʏɻς σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻς ɸφαʌʅοɶής 

PPP  σɸ ɷɸɷοʅέʆα ɷύο σʐʖʆοʏήʏʘʆ ʋοʐ ʋʌοήʄθαʆ αʋό ʏο ʅόʆιʅο σʏαθʅό AUTI ʏοʐ TATM/ΑɅȺ 

ɶια ʏɻʆ ϭϰϲɻ
 ɻʅέʌα ʏοʐ έʏοʐς ϮϬϭϮ ;Ϯϱ ɀαΐοʐ ϮϬϭϮͿ. Ƀι ʅɸʏʌήσɸις αʆαφέʌοʆʏαι σɸ ʖʌοʆιʃά 
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ɷιασʏήʅαʏα ʅίας ɻʅέʌας ;Ϯϰ ώʌɸςͿ, ʏɸσσάʌʘʆ ʘʌώʆ ʃαι ʅίας ώʌας. Ƀ ʌʐθʅός ʃαʏαɶʌαφής 

ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɸίʆαι ϯϬ sec ʃαι ɻ ɶʘʆία αʋοʃοʋής ʏʘʆ ɷοʌʐφοʌιʃώʆ σɻʅάʏʘʆ ίσɻ ʅɸ ϭϬ°. 

ɇʏοʆ ʋαʌαʃάʏʘ ʋίʆαʃα ɷίʆοʆʏαι οι βασιʃές ɸʋιʄοɶές ʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ɸʋɸʇɸʌɶασίας. ȵʋίσɻς 

ɷίʆοʆʏαι ʋʄɻʌοφοʌίɸς σʖɸʏιʃά ʅɸ ʏɻʆ οʄίσθɻσɻ ʃύʃʄʘʆ, ʏις ʅɸʏαθέσɸις ʏʘʆ ɷοʌʐφοʌιʃώʆ 

ʃɸʌαιώʆ ʃαι ʏɻς ʃɸʌαίας ʏοʐ ɷέʃʏɻ, ʏɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ʘʃɸάʆιʘʆ ʅοʆʏέʄʘʆ ʋαʄίʌʌοιας, ʏα 

ʅɸʏɸʘʌοʄοɶιʃά ɷɸɷοʅέʆα ʃαι ʏɻ σʐʆάʌʏɻσɻ αʋɸιʃόʆισɻς ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ɶια ʏɻʆ 

αʌʖιʃή-ʋʌοσɸɶɶισʏιʃή ɸʃʏίʅɻσɻ ʏɻς ʏʌοʋοσφαιʌιʃής ɸʋίɷʌασɻς. 

SECTION 3. Session Processing Summary 

3.1  Processing Options 

       User dynamics                                           :            STATIC 

       Observation processed                            :            CODE&PHASE 

        Frequency observed                                :            L3 

        Satellite orbits                                          :             PRECISE 

        Satellite product input                            :            30-SECOND 

        Ionospheric model                                   :            L1&L2 

        Marker coordinates                                 :            ESTIMATED 

        Troposphere zenith delay (TZD)            :            ESTIMATED 

        Clock interpolation                                   :             YES 

        Parameter smoothing                              :             NO 

        Reference frame                                       :             ITRF 

        Ellipsoid for lat, long, h                            :             WGS84 

        Coordinate system                                    :             ELLIPSOIDAL 

         Pseudorange sigma   (m)                         :            2.000 

         Carrier phase sigma    (m)                          :              0.015 
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         TZD random walk        (mm/hr^(1/2))      :              5.000 

         Marker->ARP distance (m)                         :              0.182 

         Cutoff elevation             (deg)                      :             10.000 

 

ϱ.ϳ ɇɍȵɈȻȾɃɇ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɇ Ⱥȵɇȸɇ. 

ɀɸ ʏοʆ όʌο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς, όʋʘς ήɷɻ αʆαφέʌθɻʃɸ, ɸʆʆοούʅɸ ʏοʆ 

ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ɸʆός σɻʅɸίοʐ ʘς ʋʌος έʆα άʄʄο σɻʅɸίο ʏο οʋοίο 

θɸʘʌɸίʏαι ɶʆʘσʏό. ɀɸ άʄʄα ʄόɶια, ʋʌοσɷιοʌίɺɸʏαι ʏο ɷιάʆʐσʅα ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɷύο σɻʅɸίʘʆ ʋοʐ 

οʆοʅάɺɸʏαι ɷιάʆʐσʅα βάσɻς ή αʋʄά βάσɻ ;baseline). Ƀι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ɶʆʘσʏού σɻʅɸίοʐ 

ʅʋοʌɸί ʆα ɷίʆοʆʏαι ή ʆα ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏαι ʅɸ ʃάʋοια ʅέθοɷο ʋ.ʖ. ʅɸ ʏɻ ʅέθοɷο ʏοʐ αʋόʄʐʏοʐ 

ʋʌοσɷιοʌισʅού ;αʃʌίβɸια ʅɸʌιʃώʆ ʅέʏʌʘʆ ɶια ʏις ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ʋʌαʃʏιʃές ɸφαʌʅοɶέςͿ. Ƀ 

ɷέʃʏɻς ʃαʏαɶʌάφɸι σʏα αʌʖɸία ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʏις σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏɻς ʄύσɻς ʋʄοήɶɻσɻς 

ɶια όʄα ʏα σɻʅɸία ʋοʐ ʅɸʏʌά ʃαι έʏσι οʋοιοɷήʋοʏɸ σɻʅɸίο ʅʋοʌɸί ʆα θɸʘʌɻθɸί ʘς ɶʆʘσʏό 

ʋʌοʃɸιʅέʆοʐ ʆα ɸʋιʄʐθɸί ή ʆα ɸʋιʄʐθούʆ οι βάσɸις ʘς ʋʌος αʐʏό ʏο σɻʅɸίο. 

Αʆ ;Χ୹ , Υ୹ , ȡ୹ Ϳ ɸίʆαι οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ɶʆʘσʏού σɻʅɸίοʐ Α, ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏαι οι 

σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ;Χ୺, Υ୺, ȡ୺Ϳ ʏοʐ αɶʆώσʏοʐ σɻʅɸίοʐ Ȳ οʋόʏɸ ʋʌοʃύʋʏοʐʆ ʃαι οι σʐʆισʏώσɸς 

(ΔΧ୹୺, ΔΥ୹୺, Δȡ୹୺Ϳ ʏοʐ ɷιαʆύσʅαʏος βάσɻς, ɷɻʄαɷή,  

[𝛥𝛸௮௯𝛥𝛶௮௯𝛥𝛧𝓐𝓑 ] = [𝛸௯𝛶௯𝛧𝓑 ] − [𝛸௮𝛶௮𝛧௮] = [[𝛸௯ −𝛶௯ −𝛧௯ −𝛸௮𝛶௮𝛧௮]]     ;σʖέσɻ ϰϱͿ                                

Ƀ σʖɸʏιʃός ʋʌοσɷιοʌισʅός ʋʌοϋʋοθέʏɸι ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʅɸʏʌήσɸις ʋʌος S ɷοʌʐφόʌοʐς αʋό ɷύο 

ʏοʐʄάʖισʏοʆ ɷέʃʏɸς ;Rш2). ɇʏɻ σʐʆέʖɸια θα ɸʆʆοɸίʏαι όʏι ο σʖɸʏιʃός ʋʌοσɷιοʌισʅός αφοʌά σɸ 

ʋʌοσɷιοʌισʅό ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ʃαι όʖι σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό, ɷιαφοʌɸʏιʃά θα ɶίʆɸʏαι ɸιɷιʃή 

αʆαφοʌά. 

Αʆʏί ʏʘʆ ʋʌʘʏοɶɸʆώʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ GPS ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι σʐʆήθʘς ɶʌαʅʅιʃοί 

σʐʆɷʐασʅοί ʅɸ σɻʅαʆʏιʃά ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα αʄʄά ʃαι ʃάʋοια ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα. Ƀ ʃʐʌιόʏɸʌος 

ʄόɶος ʖʌήσɻς ʏοʐς ɸίʆαι όʏι ʅɸ αʐʏόʆ ʏοʆ ʏʌόʋο, αʋαʄɸίφοʆʏαι ή ɸʄαʖισʏοʋοιούʆʏαι ʏα 

ʋɸʌισσόʏɸʌα αʋό ʏα σʐσʏɻʅαʏιʃά σφάʄʅαʏα, ʅɸʌιʃά αʋό ʏα οʋοία ɸίʆαι ɷύσʃοʄο ʆα 

ʋɸʌιɶʌαφούʆ ʅαθɻʅαʏιʃά ʋʄήʌʘς. Ɉο ίɷιο ισʖύɸι ʃαι ɶια ʏα σφάʄʅαʏα ʏɻς ɸʋιʄɸʃʏιʃής 
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ɷιαθɸσιʅόʏɻʏας όʏαʆ ɻ ʃαʏάσʏασɻ ɸʆɸʌɶοʋοιɸίʏαι ;αʋό ʏοʆ ɀάιο ʏοʐ ϮϬϬϬ ʋαʌαʅέʆɸι 

αʆɸʆɸʌɶήͿ. Ʌαʌάʄʄɻʄα, ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʏʘʆ ɶʌαʅʅιʃώʆ σʐʆɷʐασʅώʆ ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʃαι 

σɻʅαʆʏιʃή αʄɶοʌιθʅιʃή ɸʐʃοʄία ɶια ʏɻʆ ɷɻʅιοʐʌɶία ʄοɶισʅιʃώʆ ɸʋɸʇɸʌɶασίας. 

ɏς ʅɸιοʆɸʃʏήʅαʏα ʏʘʆ ɶʌαʅʅιʃώʆ σʐʆɷʐασʅώʆ θα ʅʋοʌούσαʅɸ ʆα αʆαφέʌοʐʅɸ ʏɻ 

ʅαθɻʅαʏιʃή σʐσʖέʏισɻ ʏʘʆ σʐʆθɸʏιʃώʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ, ɻ οʋοία σʐʆɸʋάɶɸʏαι ʃαι ɷʐσʃοʄία 

ʋʌοσɷιοʌισʅού ʏοʐ σʏοʖασʏιʃού ʅοʆʏέʄοʐ, ʏɻʆ αύʇɻσɻ ʏοʐ θοʌύβοʐ/αβɸβαιόʏɻʏας 

;ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς ʏʐʋιʃές αʋοʃʄίσɸιςͿ ή ισοɷύʆαʅα ʏɻ ʅɸίʘσɻ ʏɻς «ɸσʘʏɸʌιʃής αʃʌίβɸιας» ʃαι 

ɸʋίσɻς ʏɻ ʅɸίʘσɻ ʏɻς ʋʄɸοʆάɺοʐσας ʋʄɻʌοφοʌίας σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ αʌʖιʃή ʏʘʆ ʋʌʘʏοɶɸʆώʆ 

ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ. ȸ ʅɸίʘσɻ αʐʏή ɷʐσʃοʄɸύɸι ʋοʄʄές φοʌές ʏɻʆ ʏαʐʏόʖʌοʆɻ ɸʃʏίʅɻσɻ όʄʘʆ ʏʘʆ 

αɶʆώσʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʋ.ʖ. σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʃαι ασάφɸιɸς φάσɻς. ȳια ʆα ʇɸʋɸʌασʏɸί ʏο 

ʋʌόβʄɻʅα αʐʏό, αʆ ʃαι θɸʘʌɻʏιʃά όʖι σʘσʏό, σʐσʏήʆοʆʏαι ɸιɷιʃές σʏʌαʏɻɶιʃές ɸʋίʄʐσɻς ʅɸ 

ɷιαʖʘʌισʅό ʏɻς ɸʆιαίας ʄύσɻς σɸ ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ɸʋιʅέʌοʐς ɷιαɷοʖιʃές ɸʋιʄύσɸις. 

Ⱦάʋοιοι ɶʌαʅʅιʃοί σʐʆɷʐασʅοί σʐʆɷʐάɺοʆʏαι ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ɶια ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏοʐ σοβαʌού 

ʋʌοβʄήʅαʏος ʏɻς σʘσʏής ɸʃʏίʅɻσɻς ʏʘʆ αʃέʌαιʘʆ ασαφɸιώʆ φάσɻς. Αʆ ʃαι θα ʅʋοʌούσαʆ 

ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʅόʆο οι ʋʌʘʏοɶɸʆɸίς ʋαʌαʏɻʌήσɸις, όʋοʐ ʏα ɷιάφοʌα σʐσʏɻʅαʏιʃά 

σφάʄʅαʏα ʋɸʌιɶʌάφοʆʏαι ʅαθɻʅαʏιʃά ή ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏαι αʋό ʃαʏάʄʄɻʄα ʅοʆʏέʄα ʃαι οι 

ɸʋιʋʄέοʆ άɶʆʘσʏɸς ʋαʌάʅɸʏʌοι ʋαίɺοʐʆ ʏο ʌόʄο ʏʘʆ αɷιάφοʌʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ;nuisance 

parametersͿ σʏɻ σʐʆόʌθʘσɻ, ʏɸʄιʃά φαίʆɸʏαι ʆα έʖɸι ɸʋιʃʌαʏήσɸι ɻ ʖʌήσɻ ɶʌαʅʅιʃώʆ 

σʐʆɷʐασʅώʆ, όʋʘς ɶια ʋαʌάɷɸιɶʅα οι ʄɸɶόʅɸʆɸς ɷιʋʄές ɷιαφοʌές ʃαι ο σʐʆɷʐασʅός 

ɸʄɸύθɸʌɻς ιοʆόσφαιʌας. Ƀι ɶʌαʅʅιʃοί σʐʆɷʐασʅοί αʋοɷίɷοʐʆ ʏα ʅέɶισʏα ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις 

ʃαι σʏοʐς ɷύο φοʌɸίς ;ɷέʃʏɸς ɷιʋʄής σʐʖʆόʏɻʏαςͿ. ȵʃʏός αʋό ʄίɶɸς ɸʇαιʌέσɸις, οι σʐʆɷʐασʅοί 

αʆαφέʌοʆʏαι σɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʏοʐ ιɷίοʐ ʏύʋοʐ ʃαι ʏοʐ ιɷίοʐ ή ɷιαφοʌɸʏιʃού φοʌέα. 

ɇʏο σʏάɷιο ʏɻς ʋʌοɸʋɸʇɸʌɶασίας ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ɸʄέɶʖɸʏαι ɻ ʋοιόʏɻʏα ʏʘʆ 

ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ, όʋοʐ ʃάʋοιɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʅʋοʌɸί ʆα ɸʇαιʌɸθούʆ ;ʋ.ʖ. έʄɸɶʖος σφάʄʅαʏος 

ʋοʄʐαʆάʃʄασɻςͿ, ʃαι ɸʋίσɻς ɻ αʆίʖʆɸʐσɻ ɶια ʏοʆ ɸʆʏοʋισʅό ʋιθαʆώʆ αʋʘʄɸιώʆ ʃύʃʄʘʆ 

οʄίσθɻσɻς ;ɶια ʏις φάσɸιςͿ. Ɉο ɸʋόʅɸʆο σʏάɷιο, αφοʌά ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ/σʐʆόʌθʘσɻ ʏʘʆ 

ɸʋιʄɸɶʅέʆʘʆ βάσɸʘʆ ʅαɺί ʅɸ ʏοʆ σʘσʏό ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏʘʆ αʃέʌαιʘʆ ασαφɸιώʆ αʆά βάσɻ 

ʋοʐ σʐʆήθʘς ʋʌοɻɶɸίʏαι, ʃαι σʏɻ σʐʆέʖɸια ʏɻʆ ʏɸʄιʃή σʐʆόʌθʘσɻ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ. 

ȵʋισɻʅαίʆɸʏαι όʏι ʏα ɸιɷιʃά ɸʋισʏɻʅοʆιʃά ʄοɶισʅιʃά ;ʋ.ʖ. ʏο ʄοɶισʅιʃό BerneseͿ αʃοʄοʐθούʆ 

ʋιο αʐσʏɻʌές ʅαθɻʅαʏιʃές ɷιαɷιʃασίɸς αʋό ʏα σʐʆήθɻ ʄοɶισʅιʃά ɸʋɸʇɸʌɶασίας ʋοʐ 

ʋʌοοʌίɺοʆʏαι ʋɸʌισσόʏɸʌο ɶια ʏις ʏʌέʖοʐσɸς ɸʋɶɶɸʄʅαʏιʃές ɸφαʌʅοɶές. 
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Αɶʆοώʆʏας αʋό ʏις αʆʏίσʏοιʖɸς ʋʄήʌɸις αʆαʋʏύʇɸις ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʏο σφάʄʅα 

ʏɻς ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς ʃαθώς ʃαι ʃάʋοια αʃόʅα σφάʄʅαʏα ʏα οʋοία ʏɸʄιʃά αʋαʄɸίφοʆʏαι ʅɸ ʏɻ 

βοήθɸια ɶʌαʅʅιʃώʆ σʐʆɷʐασʅώʆ, οι ɸʇισώσɸις ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ɶια ʏοʐς ʃώɷιʃɸς PRN ʃαι ʏις 

φάσɸις σɸ ɷύο σʐʖʆόʏɻʏɸς, ɶʌάφοʆʏαι, 

Pଵ୅୧ = ρ୅୧ +cɁ୹ - cɁ୧ + Iଵ୅୧  + T୅୧  + eଵ୅୧  ;σʖέσɻ ϰϲͿ 

Pଶ୅୧ = ρ୅୧ +cɁ୹ - cɁ୧ + Iଶ୅୧  + T୅୧  + eଶ୅୧  ;σʖέσɻ ϰϳͿ 

Lଵ୅୧ = ρ୅୧ +cɁ୹ - cɁ୧ + Iଵ୅୧  + T୅୧  + ɉଵnଵ୅୧  eଵ୅୧  ;σʖέσɻϰϴͿ 

Lଶ୅୧ = ρ୅୧ +cɁ୹ - cɁ୧ + Iଶ୅୧  + T୅୧  + ɉଶnଶ୅୧  eଶ୅୧  ;σʖέσɻ ϰϵͿ 

Ƀι ʋαʌαʋάʆʘ ɸʇισώσɸις αφοʌούʆ ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸις ɶια ʃάθɸ ɸʋοʖή ʄήʗɻς σʏɻʆ 

ʃʄίʅαʃα ʏοʐ GPS, ʅɸ ʏις ɷύο ʋʌώʏɸς ʆα αʆαφέʌοʆʏαι σʏις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις σɸ ʃάθɸ φοʌέα 

ʃαι ʏις ɷύο ɸʋόʅɸʆɸς σʏις αʆʏίσʏοιʖɸς φάσɸις ʏʘʆ φοʌέʘʆ ɸʃφʌασʅέʆɸς σɸ ʅοʆάɷɸς 

αʋόσʏασɻς. Ƀ φοʌέας ;ϭͿ θα ʅʋοʌούσɸ ʆα ɸίʆαι ɻ σʐʖʆόʏɻʏα Lϭ ʅɸ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ ʏοʐ 

ʃώɷιʃα C/A ή P(YͿ ʃαι ο φοʌέας ;ϮͿ ɻ σʐʖʆόʏɻʏα LϮ ʅɸ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ ʏοʐ ʃώɷιʃα P(YͿ ή L2C. 

ɀɸ ʏα ʆέα ʋοʄιʏιʃά σήʅαʏα GPS αʐʇάʆοʆʏαι σιɶά-σιɶά οι ɸʋιʄοɶές φοʌέʘʆ ʃαι ʃʘɷίʃʘʆ. 

Ʌαʌόʅοιɸς ɸʇισώσɸις ʅʋοʌούʆ ʆα ɶʌαφούʆ ɶια άʄʄα σʐσʏήʅαʏα GNSS, όʋʘς ɶια ʏο GLONASS. 

Ƀι ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɻς ɸίʆαι αʐʏές ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι αʋαʌαιʏήʏʘς σʏο σʖɸʏιʃό 

ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ɶια ʏις ɶɸʘɷαιʏιʃές ʃαι ʏοʋοɶʌαφιʃές ɸφαʌʅοɶές ɸʆώ οι ʋαʌαʏɻʌήσɸις 

ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʘς βοɻθɻʏιʃές ɸίʏɸ ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʃαʄύʏɸʌʘʆ 

ʋʌοσɸɶɶισʏιʃώʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʃαι ʏο σʐɶʖʌοʆισʅό ʏʘʆ ʌοʄοɶιώʆ ;αʋόʄʐʏος ʋʌοσɷιοʌισʅός 

θέσɻςͿ ή ʅɸʌιʃές φοʌές ʃαι ɶια ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ ʅαɺί ʅɸ ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɻς. 

Ƀι ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις αʋό ʃώɷιʃɸς ʅʋοʌούʆ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ σɸ ɸφαʌʅοɶές σʖɸʏιʃού 

ʋʌοσɷιοʌισʅού ʖʘʌίς αʐʇɻʅέʆɸς αʋαιʏήσɸις αʃʌίβɸιας, ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ Ϭ,ϱ έʘς ϭ m, ɶια 

ʋαʌάɷɸιɶʅα σɸ ʋοʄʄές ɸφαʌʅοɶές GIS. 

Ʌαίʌʆοʆʏας ʐʋόʗɻ ʏɻ σʖέσɻ ʏʘʆ ιοʆοσφαιʌιʃώʆ σφαʄʅάʏʘʆ ʏʘʆ ɷύο φοʌέʘʆ ;ʅɸ αʃʌίβɸια 

ʋʌώʏɻς ʏάʇɻς ʋɸʌίʋοʐ ϱ cmͿ, οι ʋαʌαʋάʆʘ ɸʇισώσɸις ɶʌάφοʆʏαι, 

Pଵ୅୧ = ρ୅୧ +cɁ୹ - cɁ୧ + Iଵ୅୧  + T୅୧  + eଵ୅୧  ;σʖέσɻ ϱϬͿ 

Pଶ୅୧ = ρ୅୧ +cɁ୹ - cɁ୧ + 𝛄૚૛Iଶ୅୧  + T୅୧  + eଶ୅୧  ;σʖέσɻ ϱϭͿ 

Lଵ୅୧ = ρ୅୧ +cɁ୹ - cɁ୧ + Iଵ୅୧  + T୅୧  + ɉଵnଵ୅୧  eଵ୅୧  ;σʖέσɻ ϱϮͿ 
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Lଶ୅୧ = ρ୅୧ +cɁ୹ - cɁ୧ + 𝛄૚૛Iଶ୅୧  + T୅୧  + ɉଶnଶ୅୧  eଶ୅୧  ;σʖέσɻ ϱϯͿ 

όʋοʐ, 𝛄૚૛ = 
୤భమ୤మమ , ο ɶʆʘσʏός ʄόɶος ʏʘʆ ʏɸʏʌαɶώʆʘʆ ʏʘʆ σʐʖʆοʏήʏʘʆ ʏʘʆ φοʌέʘʆ ϭ ʃαι Ϯ.  

ɀία ʃαʏɻɶοʌία ɶʌαʅʅιʃώʆ σʐʆɷʐασʅώʆ, αʆαφέʌɸʏαι σʐʆήθʘς ʘς ɷιαφοʌές ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ 

(differencesͿ ʅɸʏαʇύ ɷɸʃʏώʆ ή ʃαι ʅɸʏαʇύ ɷοʌʐφόʌʘʆ ή ʃαι ʅɸʏαʇύ ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ ɸʋοʖώʆ. Ƀι 

ʋʌʘʏοɶɸʆɸίς ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʃαι φάσɸʘʆ σʐʆɻθίɺɸʏαι ʆα οʆοʅάɺοʆʏαι 

«ʅɻɷɸʆιʃές ɷιαφοʌές» ;zero differences, undifferenced observations, raw observations). Ƀι 

«ɷιαφοʌές» αʆαφέʌοʆʏαι σɸ ʅɸʏʌήσɸις ʏοʐ ιɷίοʐ ʏύʋοʐ ʃαι φοʌέα αʄʄά ʅɸʏαʇύ 

ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ ɷɸʃʏώʆ. Ƀ βασιʃός ʄόɶος ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ ʏις ɷιαφοʌές ɸίʆαι ɻ αʋαʄʄαɶή 

ή σʖɸɷόʆ αʋαʄοιφή ʃοιʆώʆ σʐσʏɻʅαʏιʃώʆ σφαʄʅάʏʘʆ. Ʌαʌάʄʄɻʄα, άʄʄα σφάʄʅαʏα, όʋʘς ʏα 

αʏʅοσφαιʌιʃά, αʆάɶοʆʏαι σɸ ʋοʄύ ʅιʃʌόʏɸʌο ʅέɶɸθος ή ʃαι αʋαʄɸίφοʆʏαι ɶια βάσɸις ʅιʃʌού 

ʅήʃοʐς ;ʅɸʌιʃά km, ɸʆɷɸιʃʏιʃά ʅέʖʌι ϭϬ km).Ƀι ɸʆ ʄόɶʘ ɷιαφοʌές οʆοʅάɺοʆʏαι αʋʄές, ɷιʋʄές 

ʃαι ʏʌιʋʄές ɷιαφοʌές. 

 

ϱ.ϳ.ϭ ΑɅȿȵɇ ȴȻΑɌɃɆȵɇ ;SINGLE DIFFERENCES) 

ȸ αʋʄή ɷιαφοʌά οʌίɺɸʏαι ʘς ɻ ɷιαφοʌά ʏαʐʏόʖʌοʆʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ʅɸʏαʇύ ɷύο ɷɸʃʏώʆ ʘς 

ʋʌος ʏοʆ ίɷιο ɷοʌʐφόʌο ;between receiver differenceͿ. ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, όʋʘς φαίʆɸʏαι ʃαι 

σʏο σʖήʅα ϲ.ϳ, αʆ ɷύο ɷέʃʏɸς Α ʃαι Ȳ ʋαʌαʏɻʌούʆ ʏαʐʏόʖʌοʆα ʏοʆ ίɷιο ɷοʌʐφόʌο, ʋ.ʖ. ʏοʆ 

ɷοʌʐφόʌο I, ʏɻʆ ɸʋοʖή ;t୧),  

ɇʖήʅα 4 : Αʋʄή ɷιαφοʌά ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ GPS. 
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ʏόʏɸ ɶια ʏις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ʃαι ɶια ʏις φάσɸις ʏʘʆ φοʌέʘʆ, ɻ αʋʄή ɷιαφοʌά θα ɸʃφʌάɺɸʏαι 

αʋό ʏις σʖέσɸις, 

P୅୆୧  = P୅୧  - P୆୧  ;σʖέσɻ ϱϰͿ 

L୅୆୧  = L୅୧  - L୆୧  ;σʖέσɻ ϱϱͿ 

ή αʆαʄʐʏιʃά ɶια ʏοʐς ɷύο φοʌɸίς Lϭ ʃαι L2,  

Pଵ୅୆୧  = Pଵ୅୧  – Pଵ୆୧  = (ρ୅୧  - ρ୺୧ ) + c(Ɂ୹ - Ɂ୺)+ (Iଵ୅୧  - Iଵ୆୧ )+(T୅୧  - T୆୧ ) + (eଵ୅୧  - eଵ୆୧ )  

= ρ୅୆୧  + cɁ୹୆ + Iଵ୅୆୧  + T୅୆୧  + eଵ୅୆୧  ;σʖέσɻ ϱϲͿ 

Pଶ୅୆୧  = Pଶ୅୧  – Pଶ୆୧  = = ρ୅୆୧  + cɁ୹୆ + 𝓬ଵଶIଵ୅୆୧  + T୅୆୧  + eଶ୅୆୧  ;σʖέσɻ ϱϳͿ 

Lଵ୅୆୧  = Lଵ୅୧  – Lଵ୆୧  = ρ୅୆୧  + cɁ୹୆ + Iଵ୅୆୧  + T୅୆୧  + ɉଵnଵ୅୆୧  +  eଵ୅୆୧  ;σʖέσɻ ϱϴͿ 

Lଶ୅୆୧  = Lଶ୅୧  – Lଶ୆୧  = ρ୅୆୧  + cɁ୹୆ +𝛄૚૛ Iଶ୅୆୧  + T୅୆୧  + ɉଶnଶ୅୆୧  +  eଶ୅୆୧  ;σʖέσɻ ϱϵͿ 

Ʌαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι ʅɸ ʏις αʋʄές ɷιαφοʌές αʋαʄɸίφοʆʏαι ʏα ʃοιʆά σφάʄʅαʏα ʋοʐ οφɸίʄοʆʏαι 

σʏοʆ ɷοʌʐφόʌο, ʃʐʌίʘς ʏο σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ ʃαι άʄʄα ʋιθαʆά σφάʄʅαʏα 

ʋοʐ ɷɸʆ σʐʅʋɸʌιɸʄήφθɻσαʆ ʋαʌαʋάʆʘ όʋʘς ɸίʆαι ɻ αʌʖιʃή φάσɻ 𝓿௢௜  ɶια ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις 

φάσɻς, οι σʖɸʏιʃές ʃαθʐσʏɸʌήσɸις ʏοʐ σήʅαʏος ɸσʘʏɸʌιʃά σʏοʆ ɷοʌʐφόʌο ;ɶʆʘσʏές ʅɸ ʏοʐς 

όʌοʐς DCB ή IFC ή ISC ή TୋୈͿ ɸʆώ ʃάʋοια άʄʄα ɸʅφαʆίɺοʆʏαι ʘς ɷιαφοʌές ʅɸ σɻʅαʆʏιʃή 

ʅɸίʘσɻ ʏɻς ʏιʅής ʏοʐς ʃαʏά ʋɸʌίʋʏʘσɻ. ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, οι όʌοι ʏʘʆ αʏʅοσφαιʌιʃώʆ 

ɸʋιφʌάσɸʘʆ έʖοʐʆ ʅɸιʘθɸί ɷʌασʏιʃά ʃαι σʖɸɷόʆ ʅɻɷɸʆίɺοʆʏαι ɶια αʋοσʏάσɸις ʄίɶʘʆ 

ʖιʄιοʅέʏʌʘʆ. ȵάʆ ɶια ʃάʋοιο ʄόɶο έʖοʐʆ ɶίʆɸι οι ɷιοʌθώσɸις ʏοʐ σφάʄʅαʏος ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ 

ɷοʌʐφόʌοʐ ʃαι οι ɷιοʌθώσɸις ʄόɶʘ ʏʘʆ ʃαθʐσʏɸʌήσɸʘʆ DCB, ʅɸ ʏɻʆ αʋʄή ɷιαφοʌά θα 

αʋαʄɸιφούʆ ʃαι ʏα ʋιθαʆώς ασήʅαʆʏα ɸʆαʋοʅɸίʆαʆʏα σφάʄʅαʏα ʏʘʆ ɷιοʌθώσɸʘʆ αʐʏώʆ. 

ȴοʌʐφοʌιʃό σήʅα ʋοʐ ɸʃʋέʅʋɸʏαι ʏɻʆ ίɷια ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή αʋό ɷύο ɷοʌʐφόʌοʐς, ʄαʅβάʆɸʏαι 

αʋό ʏοʐς ɷέʃʏɸς σɸ ɷιαφοʌɸʏιʃή ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή ʄόɶʘ ʏɻς ɷιαφοʌάς ʏʘʆ αʋοσʏάσɸʘʆ αʋό ʏο 

ɷοʌʐφόʌο ʋʌος ʏοʐς ɷέʃʏɸς. Ʌαʌόʅοια, σήʅα ʋοʐ ʄαʅβάʆɸʏαι ʏɻʆ ίɷια ɸʋοʖή αʋό ʏοʐς 

ɷέʃʏɸς ;ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸιςͿ αʆʏισʏοιʖɸί σɸ ɷιαφοʌɸʏιʃό ʖʌόʆο ɸʃʋοʅʋής αʋό ʏο 

ɷοʌʐφόʌο. ɇʏɻʆ ʋʌαɶʅαʏιʃόʏɻʏα ʏο σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ ɷɸʆ αʋαʄɸίφɸʏαι 

ʋʄήʌʘς ʅɸ ʏɻʆ αʋʄή ɷιαφοʌά ɸʋɸιɷή οι αʆʏίσʏοιʖοι ʖʌόʆοι ʏαʇιɷιού ;άʌα ʃαι οι ʖʌόʆοι 

ɸʃʋοʅʋήςͿ ɷɸʆ ɸίʆαι αʃʌιβώς ίɷιοι ;σɸ ʅɸɶάʄɸς βάσɸις ɻ ɷιαφοʌά αʐʇάʆɸιͿ ʃαι ʏο σφάʄʅα ʏοʐ 

ɷοʌʐφόʌοʐ ʘς σʐʆάʌʏɻσɻ ɷιαφοʌɸʏιʃώʆ ɸʋοʖώʆ ɸʃʋοʅʋής θα ɷιαφέʌɸι. ȸ ʅέɶισʏɻ ɷιαφοʌά 
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σʏο ʖʌόʆο ʄήʗɻς σʏα άʃʌα ʅιας αʋόσʏασɻς ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϯϬϬ km ɸίʆαι ʋɸʌίʋοʐ ϭ ms. ȳια ʏα 

σʐʆήθɻ ʄοιʋόʆ ʅήʃɻ ɻ ɷιαφοʌά ɸίʆαι αʅɸʄɻʏέα ʃαι ʏο σφάʄʅα αʐʏό θɸʘʌɸίʏαι ίɷιο ʃαι 

ʋʌαʃʏιʃά αʋαʄɸίφɸʏαι. Ʌάʆʏʘς ʃαʏά ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏʘʆ ɶɸʘʅɸʏʌιʃώʆ αʋοσʏάσɸʘʆ αʋό 

ʃάθɸ ɷέʃʏɻ ʋʌος ʏοʆ ίɷιο ɷοʌʐφόʌο, ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι ɷιαφοʌɸʏιʃός ʖʌόʆος ɸʃʋοʅʋής ʅɸ βάσɻ 

ʏοʆ οʋοίο θα ɶίʆɸι ɻ ʋαʌɸʅβοʄή ɶια ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό ʏʘʆ ɷοʌʐφοʌιʃώʆ ɸφɻʅɸʌίɷʘʆ 

;σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆͿ. 

ɇʏις ʋαʌαʋάʆʘ ɸʇισώσɸις ʏɻς αʋʄής ɷιαφοʌάς, ɻ ɷιαφοʌά ʏʘʆ ʌοʄοɶιώʆ ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ 

ɸʃφʌάσθɻʃɸ αʋό έʆαʆ όʌο ;ʅία άɶʆʘσʏɻ ʋαʌάʅɸʏʌοͿ όʋʘς ʃαι ɻ ɷιαφοʌά ʏʘʆ αʃɸʌαίʘʆ 

ασαφɸιώʆ ʋ.ʖ. ηଵ୅୆୧  = (ηଵ୅୧  - ηଵ୆୧ Ϳ. Αʐʏό ɸίʆαι αʆαɶʃαίο ɷιόʏι ɷιαφοʌɸʏιʃά, αʆ ɷɻʄαɷή 

ʖʌɻσιʅοʋοιήσοʐʅɸ ʇɸʖʘʌισʏούς όʌοʐς-άɶʆʘσʏɸς ʋαʌάʅɸʏʌοι, όʋʘς ɸύʃοʄα φαίʆɸʏαι, θα 

ʐʋάʌʖοʐʆ αʆάʄοɶɸς- ɶʌαʅʅιʃά ɸʇαʌʏɻʅέʆɸς σʏήʄɸς σʏοʆ ʋίʆαʃα σʖɸɷιασʅού σɸ ʅία 

σʐʆόʌθʘσɻ ʅɸ ʖʌήσɻ αʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ. ɇʐʆɸʋώς θα ʐʋάʌʇɸι ʋʌόβʄɻʅα αɷʐʆαʅίας βαθʅού 

ʃαι ʏɸʄιʃά ʅɻ αʆʏισʏʌοφή ʏοʐ ʋίʆαʃα ʏʘʆ ʃαʆοʆιʃώʆ ɸʇισώσɸʘʆ ;αɷʐʆαʅία ʄύσɻςͿ. 

ȸ ɷιαφοʌά ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ʏʘʆ αʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ φάσɻς ʃαι ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ 

οφɸίʄɸʏαι ʃʐʌίʘς σʏοʆ όʌο ʏʘʆ ασαφɸιώʆ ʋοʐ ʋɸʌιʄαʅβάʆοʐʆ οι ɸʇισώσɸις φάσɻς. Ɉο 

ʅɸιοʆέʃʏɻʅα ʏʘʆ αʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ ɸίʆαι όʏι ʋαʌαʅέʆοʐʆ ʏα σφάʄʅαʏα ʏʘʆ ʌοʄοɶιώʆ ʏʘʆ 

ɷɸʃʏώʆ ʏα οʋοία ɸίʆαι σɻʅαʆʏιʃά ʅɸɶαʄʐʏέʌοʐ ʅɸɶέθοʐς σɸ σʖέσɻ ʅɸ άʄʄα. Ƀι αʋʄές 

ɷιαφοʌές ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι σɸ ʅɸʌιʃές ʏɸʖʆιʃές ɸʋίʄʐσɻς ʏʘʆ ασαφɸιώʆ αʄʄά ʃʐʌίʘς ʘς 

ɸʆɷιάʅɸσɸς ʋοσόʏɻʏɸς ɶια ʏο σʖɻʅαʏισʅό ʏʘʆ ɷιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ. 

Έʆας ɷέʃʏɻς GPS ɸʃʏɸʄɸί ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʅɸʏʌήσɸις αʋό σήʅα ʃάθɸ ɷοʌʐφόʌοʐ. Ƀι ʋʌʘʏοɶɸʆɸίς 

ʅɸʏʌήσɸις ɸίʆαι φʐσιʃά σʐσʖɸʏισʅέʆɸς ɸʋɸιɷή ɸʇάɶοʆʏαι ʖʌɻσιʅοʋοιώʆʏας ʋ.ʖ. ɷοʌʐφοʌιʃά 

σήʅαʏα αʋό ʏοʆ ίɷιο ɷοʌʐφόʌο ή ʃαι αʋό ɷιαφοʌɸʏιʃούς ɷοʌʐφόʌοʐς ʋοʐ ɷιέʌʖοʆʏαι ʃαι 

ɸʋɻʌɸάɺοʆʏαι όʅοια αʋό ίɷια ʋɸʌίʋοʐ ʏʅήʅαʏα ʏɻς αʏʅόσφαιʌας όʋʘς ɸίʆαι ɻ ʏʌοʋόσφαιʌα. 

ȸ φʐσιʃή σʐσʖέʏισɻ αɶʆοɸίʏαι σʐʆήθʘς αʋό ʏα ɷιάφοʌα ʄοɶισʅιʃά ɸʋɸιɷή ɸίʆαι ɷύσʃοʄο ʆα 

ʄɻφθɸί ʐʋόʗɻ ʃαι ʏο ɶɸɶοʆός αʐʏό οɷɻɶɸί σɸ ʅɻ ʌɸαʄισʏιʃό σʏοʖασʏιʃό ʅοʆʏέʄο ;ɸʃʏίʅɻσɻ 

ʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏας αʆαφοʌάς, ʋίʆαʃας σʐʅʅɸʏαβʄɻʏοʏήʏʘʆͿ ʏʘʆ ɸʃʏιʅήσɸʘʆ, ɷɻʄαɷή σɸ ʋοʄύ 

αισιόɷοʇɸς ɸʃʏιʅήσɸις. Έʏσι οι ʋʌʘʏοɶɸʆɸίς ʋαʌαʏɻʌήσɸις θɸʘʌούʆʏαι ʅαθɻʅαʏιʃά 

ασʐσʖέʏισʏɸς ʅɸ ʋίʆαʃα σʐʅʅɸʏαβʄɻʏοʏήʏʘʆ ʏɻς ʅοʌφής ;σଶΙሻ, όʋοʐ ɻ a-priori ɸʃʏίʅɻσɻ σଶ 

ɶια ʏɻʆ άɶʆʘσʏɻ ʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏα αʆαφοʌάς ή ɻ ʏʐʋιʃή αʋόʃʄισɻ σ  ʄαʅβάʆɸʏαι σʐʆήθʘς ίσɻ 

ʅɸ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʏɻς ʅέʏʌɻσɻς ʋ.ʖ. Ϯ mm ɶια ʏις φάσɸις ή ίσɻ ʅɸ ʅία ʏιʅή ;UEREͿ ʋοʐ 

σʐʆʐʋοʄοɶίɺɸι ʃαι ʏις αβɸβαιόʏɻʏɸς άʄʄʘʆ σφαʄʅάʏʘʆ ;ʏʌοʖιές, ʌοʄόɶια, αʏʅόσφαιʌα, 
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ɸσʘʏɸʌιʃές ʃαθʐσʏɸʌήσɸις, ʋοʄʐαʆάʃʄασɻͿ. Ƀι αʋʄές ɷιαφοʌές ʅɸʏαʇύ ɷύο ɷɸʃʏώʆ Α ʃαι Ȳ ; 

βάσɻ Α-ȲͿ ʃαι ɸʆός ɷοʌʐφόʌοʐ ɸίʆαι ʃαι αʐʏές ασʐσʖέʏισʏɸς όʋʘς ɸύʃοʄα αʋοɷɸιʃʆύɸʏαι. 

ȵάʆ έʖοʐʅɸ R ɷέʃʏɸς ʋοʐ ɸʃʏɸʄούʆ ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʅɸʏʌήσɸις ʋʌος S ɷοʌʐφόʌοʐς σɸ Ɉ ɸʋοʖές 

(sessionsͿ, ʏόʏɸ οι σʐʆοʄιʃές ʋʌʘʏοɶɸʆɸίς ʋαʌαʏɻʌήσɸις θα ɸίʆαι RST. ȳια ʃάθɸ ʋɸʌίοɷο 

ʅέʏʌɻσɻς ;sessionͿ, οι αʆɸʇάʌʏɻʏɸς βάσɸις θα ɸίʆαι ;R-ϭͿ ʃαι σʐʆɸʋώς οι αʆɸʇάʌʏɻʏɸς αʋʄές 

ɷιαφοʌές ɶια ʏο σύʆοʄο ʏʘʆ αʆɸʇαʌʏήʏʘʆ βάσɸʘʆ θα ɸίʆαι ;R-1)ST. Αʋό ʏο σύʆοʄο αʐʏό έʆα 

ʅέʌος ɸίʆαι ασʐσʖέʏισʏɸς, όσɸς ɶια ʃάθɸ ɸʋοʖή αʆʏισʏοιʖούʆ σɸ βάσɸις ʋοʐ ɷɸʆ έʖοʐʆ ʃοιʆό 

σɻʅɸίο. Αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻʆ ɸʋιʄοɶή ʏʘʆ βάσɸʘʆ ʅοʌφώʆɸʏαι ʃαι ο ʋίʆαʃας σʐʅʅɸʏαβʄɻʏοʏήʏʘʆ 

ʏʘʆ αʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ. ɇʏɻʆ αʋʄή ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏɻς ʅιας βάσɻς, ο ʋίʆαʃας σʐʅʅɸʏαβʄɻʏοʏήʏʘʆ 

ʏʘʆ αʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ θα ɸίʆαι ʏɻς ʅοʌφής ;ϮσଶΙͿ, όʋʘς ɸύʃοʄα ʅʋοʌɸί ʆα ɷɸιʖθɸί. 

 

ϱ.ϳ.Ϯ ȴȻɅȿȵɇ ȴȻΑɌɃɆȵɇ ;DOUBLE DIFFERENCES) 

ȸ ɷιʋʄή ɷιαφοʌά οʌίɺɸʏαι ʘς ɻ ɷιαφοʌά ɷύο ʏαʐʏόʖʌοʆʘʆ αʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ ʅɸʏαʇύ ɷύο 

ɷɸʃʏώʆ ʘς ʋʌος ɷύο ɷοʌʐφόʌοʐς ;between receiver-satellite differenceͿ. ɇύʅφʘʆα ʃαι ʅɸ ʏο 

σʖήʅα ϲ.ϴ, ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ Α ʃαι Ȳ ʋοʐ ʋαʌαʏɻʌούʆ ʏαʐʏόʖʌοʆα ɷύο ɷοʌʐφόʌοʐς i ʃαι j, 

ʋ.ʖ. ʏɻʆ ɸʋοʖή ;t୧Ϳ, ɻ ɷιʋʄή ɷιαφοʌά, ɶια ʏις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ʃαι ɶια ʏις φάσɸις ʅɸ ʏα ίɷια 

σʖόʄια ʋοʐ έɶιʆαʆ ʋαʌαʋάʆʘ ɶια ʏις αʋʄές ɷιαφοʌές, ɸʃφʌάɺɸʏαι αʋό ʏις σʖέσɸις, 

P୅୆୧୨  = P୅୆୧  - P୅୆୨  ;σʖέσɻ ϲϬͿ 

L୅୆୧୨
 = L୅୆୧  - L୅୆୨

 ;σʖέσɻ ϲϭͿ 
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ɇʖήʅα ϱ  : ȴιʋʄή ɷιαφοʌά ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ GPS. 

ʏɻʆ ɷιʋʄή ɷιαφοʌά ʋ.ʖ. ʏɻʆ L୅୆୧୨
 ʅʋοʌούʅɸ ʆα ʏɻʆ ɸʃφʌάσοʐʅɸ ʃαι αʋό ʏɻ σʖέσɻ 

L୅୆୧୨
 = L୅୆୧  - L୅୆୨

 = (L୅୧  - L୆୧ ) – (L୅୨  - L୆୨ ) = (L୅୧  - L୅୨ ) – (L୆୧  - L୆୨ ) ;σʖέσɻ ϲϮͿ 

ɷɻʄαɷήɶ, ʘς ɻ ɷιαφοʌά ɷύο ʏαʐʏόʖʌοʆʘʆ ɷιαφοʌώʆ ʋοʐ ɻ ʃάθɸ ʅία οʌίɺɸʏαι ʅɸʏαʇύ ɸʆός 

ɷέʃʏɻ ʃαι ɺɸύɶοʐς ɷοʌʐφόʌʘʆ. 

ɀɸ βάσɻ ʏις ʋαʌαʋάʆʘ σʖέσɸις ʃαι ɶια ʏοʐς φοʌɸίς Lϭ ʃαι LϮ, θα έʖοʐʅɸ ʏις αʆαʄʐʏιʃόʏɸʌɸς 

σʖέσɸις, 

Pଵ୅୆୧୨
 = Pଵ୅୆୧  - Pଵ୅୆୨

 =  ρ୅୺୧  - ρ୅୆୨
 + Iଵ୅୆୧  - Iଵ୅୆୨

 + T୅୆୧  - T୅୆୨  + eଵ୅୆୧  - eଵ୅୆୎
 = 

                                  = ρ୅୺୧୨
 + Iଵ୅୆୧୨

 + T୅୆୧୨  + eଵ୅୆୧୨
 ;σʖέσɻ ϲϯͿ 

 

Pଶ୅୆୧୨
 = ρ୅୺୧୨

 +ɀଵଶ Iଶ୅୆୧୨
 + T୅୆୧୨  + eଶ୅୆୧୨

 ;σʖέσɻ ϲϰͿ 

 

Lଵ୅୆୧୨
 = ρ୅୺୧୨

 - Iଵ୅୆୧୨
 + T୅୆୧୨  + ɉଵnଵ୅୆୧୨

 + eଵ୅୆୧୨
 ;σʖέσɻ ϲϱͿ 
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Lଶ୅୆୧୨
 = ρ୅୺୧୨

 -ɀଵଶ Iଵ୅୆୧୨
 + T୅୆୧୨  + ɉଶnଶ୅୆୧୨

 + eଶ୅୆୧୨
 ;σʖέσɻ ϲϲͿ 

Ʌαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι ʅɸ ʏις ɷιʋʄέςɷιαφοʌές αʋαʄɸίφοʆʏαι ;ɸʋιʋʄέοʆ ʏʘʆ αʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆͿ ʏα 

ʃοιʆά σφάʄʅαʏα ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ, ʃʐʌίʘς ʏα ʅɸɶάʄοʐ ʅɸɶέθοʐς σφάʄʅαʏα ʏʘʆ ʌοʄοɶιώʆ ʏοʐς. 

ȵʋίσɻς αʋαʄɸίφοʆʏαι οι αʌʖιʃές φάσɸις φο ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ ʃαι οι ɸσʘʏɸʌιʃές ʃαθʐσʏɸʌήσɸις 

(DCB) ʏʘʆ σɻʅάʏʘʆ σʏοʐς ɷέʃʏɸς ʅɸ ʏɻʆ ʋʌοϋʋόθɸσɻ όʏι ʋαʌαʅέʆοʐʆ σʏαθɸʌές ɶια ʃάθɸ 

ɷοʌʐφόʌο ʃαʏά ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ, ʐʋόθɸσɻ ʌɸαʄισʏιʃή. 

ȵʋισɻʅαίʆɸʏαι όʏι αʆ ʃαι ʏο σφάʄʅα ʏʘʆ ʌοʄοɶιώʆ ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ αʋαʄɸίφɸʏαι, θα ʋʌέʋɸι ʆα 

ɸίʆαι ɶʆʘσʏό ʅɸ αʃʌίβɸια ʃαʄύʏɸʌɻ αʋό ϭ ʅs ɸʋɸιɷή ʋʌέʋɸι ʆα ʐʋοʄοɶισθούʆ οι θέσɸις ʏʘʆ 

ɷοʌʐφόʌʘʆ σʏɻ σʘσʏή ɸʋοʖή ɸʃʋοʅʋής ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού σήʅαʏος. Όʋʘς ʃαι σʏις αʋʄές 

ɷιαφοʌές, ɶια ʏοʐς ίɷιοʐς ʄόɶοʐς, ʖʌɻσιʅοʋοιούʅɸ ʃαι ɸɷώ έʆαʆ όʌο ɶια ʆα ʋɸʌιɶʌάʗοʐʅɸ 

ʏɻʆ ασάφɸια φάσɻς ʏʘʆ ɷιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ, αʄʄιώς έʖοʐʅɸ αɷʐʆαʅία βαθʅού. ȸ ασάφɸια ʏʘʆ 

ɷιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ ɸίʆαι ʋʄέοʆ αʃέʌαιος αʌιθʅός ʅɸʏά ʏɻʆ αʋαʄοιφή ʏʘʆ σʖɸʏιʃώʆ 

σφαʄʅάʏʘʆ ʏα οʋοία αʆ ʐʋήʌʖαʆ θα αʋοʌʌοφούʆʏαʆ αʋό ʏοʆ όʌο ʏɻς ασάφɸιας ʃαι ʏόʏɸ 

αʐʏός θα ήʏαʆ ʋʌαɶʅαʏιʃός αʌιθʅός. Ɉοʆίɺɸʏαι αʃόʅα όʏι ɸφόσοʆ ʐʋάʌʖɸι ɷɸʆ αʋαʄɸίφɸʏαι 

ʏο σφάʄʅα ʏɻς ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς. 

Ƀι ɷιʋʄές ɷιαφοʌές φάσɻς ɸίʆαι αʐʏές ʋοʐ ʃαʏά ʃαʆόʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι σʏɻʆ ʏɸʄιʃή 

σʐʆόʌθʘσɻ ʅιας βάσɻς ή ɶɸʆιʃόʏɸʌα ɸʆός ɷιʃʏύοʐ GPS/GNSS. Ⱦαʏά ʏɻ σʐʆόʌθʘσɻ ʏοʐ 

ɷιʃʏύοʐ οι ασάφɸιɸς φάσɻς ʏʘʆ ɷιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ θɸʘʌούʆʏαι ɶʆʘσʏές έʏσι όʋʘς 

ʋʌοσɷιοʌίσʏɻʃαʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏɻς ʃάθɸ βάσɻς, ʐʋοʏίθɸʏαι σʏο σʘσʏό αʃέʌαιο.  

ȸ ɸʃʏίʅɻσɻ ʏɻς ʋαʌαʅέʏʌοʐ ʏɻς ασάφɸιας ʏʘʆ ɷιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ σʏο σʘσʏό αʃέʌαιο 

αʋοʏɸʄɸί έʆα αʋό ʏα σοβαʌόʏɸʌα ʋʌοβʄήʅαʏα. ɀόʆοʆ ɸφόσοʆ έʖοʐʆ ɸʋιʄʐθɸί σʘσʏά οι 

ασάφɸιɸς ;fixed solutionͿ ɻ αʃʌίβɸια ʏοʐ σʖɸʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ 

ɸʃαʏοσʏού ʃαι ʃαʄύʏɸʌɻ. ȵάʆ ʋʌιʆ αʋό ʏɻʆ ʏɸʄιʃή σʐʆόʌθʘσɻ έʖοʐʆ ɸʃʏιʅɻθɸί σʘσʏά οι 

αʃέʌαιοι ʏʘʆ ασαφɸιώʆ, ɻ ɸʋίʄʐσɻ ʏɻς βάσɻς αφɸʆός ʅɸʆ αʋʄοʋοιɸίʏαι αʄɶοʌιθʅιʃά ɸʋɸιɷή 

έʆα σʖɸʏιʃό ʅɸɶάʄο ʅέʌος αɶʆώσʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ɸίʆαι σʏɻ σʐʆέʖɸια ɶʆʘσʏές ʃαι αφɸʏέʌοʐ 

«ɸʆισʖύɸʏαι» ɻ ʄύσɻ ʅιας ʃαι ɷιαθέʏοʐʅɸ ʋɸʌισσόʏɸʌɻ ʋʄɸοʆάɺοʐσα ʋʄɻʌοφοʌία. ȳια ʅιʃʌές 

σʖɸʏιʃά βάσɸις, ʅέʖʌι ʄίɶɸς ɷɸʃάɷɸς km, ʋοʐ αφοʌούʆ σʏις σʐʆήθɸιɸς ɶɸʘɷαιʏιʃές ɸʌɶασίɸς, 

ɷɸʆ έʖοʐʅɸ ιɷιαίʏɸʌο ʋʌόβʄɻʅα. ȳια ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς όʅʘς βάσɸις ʃαι ɶια ʅɸɶάʄɻ ɷιάʌʃɸια 

ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ, αʐʇάʆοʐʆ οι ʅɻ ʃοιʆοί ɷοʌʐφόʌοι ʋοʐ ʋαʌαʏɻʌούʆʏαι αʋό ʏα ɷιάφοʌα 

σɻʅɸία ʃαι ʏόʏɸ ʅʋοʌɸί ʆα έʖοʐʅɸ ɸʋιʄύσɸι σʘσʏά έʆα ʅόʆο ʋοσοσʏό ʏʘʆ ασαφɸιώʆ ʋ.ʖ. 

ʋάʆʘ αʋό ϲϬ%, ʅɸ ʏις ʐʋόʄοιʋɸς ασάφɸιɸς ʆα ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏαι ʘς ʋʌαɶʅαʏιʃοί αʌιθʅοί ;float 



74 

 

solutionͿ. ȵʋίσɻς ʅʋοʌɸί ʆα ʅɻʆ έʖοʐʅɸ ʃαθόʄοʐ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ σɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ 

ʋοʄʄώʆ αʋʘʄɸιώʆ ʄήʗɻς ʏοʐ σήʅαʏος ʃαι ʏόʏɸ θα ʋʌέʋɸι ʆα αʋοʌʌίʗοʐʅɸ ʃάʋοια 

ɷιασʏήʅαʏα ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ. ȸ ʏʐʋιʃή αʋόʃʄισɻ ʏʘʆ ɸʃʏιʅήɸʘʆ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ ɸίʆαι 

ʅιʃʌόʏɸʌɻ αʋό ϭ ʃύʃʄο ɶια ιʃαʆοʋοιɻʏιʃή ɷιάʌʃɸια ʖʌόʆοʐ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ. 

Ƀι ɷιʋʄές ɷιαφοʌές ɸίʆαι σʐσʖɸʏισʅέʆɸς ʅɸʏαʇύ ʏοʐς, αʃόʅα ʃαι ɶια ʅία βάσɻ. Ƀ ʋίʆαʃας 

σʐʅʅɸʏαβʄɻʏόʏɻʏας ʋʌοʃύʋʏɸι αʋό ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐ ʆόʅοʐ ʅɸʏάɷοσɻς ʏʘʆ 

σʐʅʅɸʏαβʄɻʏοʏήʏʘʆ σʏις αʋʄές ɷιαφοʌές. ȳια ʅία βάσɻ ο ʋίʆαʃας θα ɸίʆαι ɷιαɶώʆιος ʃαʏά 

ʏʅήʅαʏα, όʋοʐ ʃάθɸ ʏʅήʅα αʆʏισʏοιʖɸί σɸ ɷιαφοʌɸʏιʃή ɸʋοʖή. ȳια R ɷέʃʏɸς ʋοʐ ʄαʅβάʆοʐʆ 

ʏαʐʏόʖʌοʆα S ɷοʌʐφόʌοʐς, σɸ ʃάθɸ ʖʌοʆιʃή ɸʋοʖή ʋαʌαʏήʌɻσɻς θα έʖοʐʅɸ ;R-1)(S-1) 

αʆɸʇάʌʏɻʏɸς ɷιʋʄές ɷιαφοʌές. 

Ƀ σʖɻʅαʏισʅός ʏʘʆ αʋʄώʆ ʃαι σʏɻ σʐʆέʖɸια ʏʘʆ ɷιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ ɶίʆɸʏαι ʅɸ βάσɻ ʏɻʆ 

ɸʋιʄοɶή ʏʘʆ αʆɸʇαʌʏήʏʘʆ βάσɸʘʆ σύʅφʘʆα ʅɸ ʃάʋοια ʃʌιʏήʌια, ʋ.ʖ. ʅɸ ʏο ʃʌιʏήʌιο ʏοʐ 

ʅιʃʌόʏɸʌοʐ ʅήʃοʐς ή ʃαι ʏοʐ ʅέɶισʏοʐ ʖʌόʆοʐ ʋαʌαʏήʌɻσɻς. Ɉο σύʆοʄο ʏʘʆ ɷιʋʄώʆ 

ɷιαφοʌώʆ ɶια ʅία ɸʋοʖή ɸίʆαι ୖሺୖ−ଵሻଶ  * 
ୗሺୗ−ଵሻଶ  = σύʆοʄο ɺɸʐɶώʆ ɷɸʃʏώʆ ή σύʆοʄο βάσɸʘʆ 

*σύʆοʄο ɺɸʐɶώʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ}. ȳια ʃάθɸ αʆɸʇάʌʏɻʏɻ βάσɻ ɷɻʅιοʐʌɶούʆʏαι ʏο ʋοʄύ ST 

αʆɸʇάʌʏɻʏɸς αʋʄές ɷιαφοʌές, ʃαι ʏο ʋοʄύ ;S-1)T αʆɸʇάʌʏɻʏɸς ɷιʋʄές ɷιαφοʌές ʋοʐ 

αʆαφέʌοʆʏαι σɸ ɷιαφοʌɸʏιʃές ɸʋοʖές. ȳια ;R-ϭͿ αʆɸʇάʌʏɻʏɸς βάσɸις ʏο σύʆοʄο ʏʘʆ 

αʆɸʇάʌʏɻʏʘʆ ɷιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ θα ɸίʆαι ʏο ʋοʄύ ;R-1)(S-1)T. ȸ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ ɶίʆɸʏαι 

ʅɸ βάσɻ ʏις ɷιʋʄές ɷιαφοʌές, ʇɸʃιʆώʆʏας σʐʆήθʘς αʋό ʅία βάσɻ ʆαφοʌάς ʃαι έʆαʆ 

ɷοʌʐφόʌο αʆαφοʌάς. Αʆ ʋ.ʖ. ɻ βάσɻ αʆαφοʌάς, ʋοʐ ɸʋιɷιώʃɸʏαι ʆα έʖɸι ʅιʃʌό ʅήʃος, 

ɸʋιʄʐθɸί σʘσʏά ʏόʏɸ ɻ ɸʋίʄʐσɻ αʐʏή ɸισʖύɸι ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏɻς ɸʋόʅɸʆɻς βάσɻς ʅɸ ʅɸɶαʄύʏɸʌο 

ʅήʃος ʅέʖʌι ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ όʄʘʆ ʏʘʆ βάσɸʘʆ ʅɸ ʏɻʆ ίɷια ʄοɶιʃή ;ʏɸʖʆιʃή boot-strapping). 

ȳɸʆιʃόʏɸʌα, ʖʌɸιάɺɸʏαι ʅια σʏʌαʏɻɶιʃή ɶια ʏɻ ɷɻʅιοʐʌɶία ʏʘʆ ɷιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ ʃαι σʐʆɸʋώς 

ʃαι ʏʘʆ ʋιʆάʃʘʆ σʐʅʅɸʏαβʄɻʏοʏήʏʘʆ ʏοʐς. Ɉο ʋʌόβʄɻʅα ʋɸʌιʋʄέʃɸʏαι όʏαʆ, όʋʘς σʐʆήθʘς 

σʐʅβαίʆɸι σɸ ʋοʄύʘʌɸς ʋɸʌιόɷοʐς ʅɸʏʌήσɸʘʆ, ʃάʋοιοι ɷέʃʏɸς ɷɸʆ ʋαʌαʏɻʌούʆ ʃαθόʄɻ ʏɻ 

ɷιάʌʃɸια ή ʐʋάʌʖοʐʆ αʋώʄɸιɸς ʃύʃʄʘʆ ʃαʏά ʋɸʌίʋʏʘσɻ ή ʐʋάʌʖοʐʆ ʃαι ʃάʋοιοι 

ɷιαφοʌɸʏιʃοί ɷοʌʐφόʌοι αʆά ɸʋοʖή. 

ȸ ɷɻʅιοʐʌɶία ʏʘʆ ɷιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ βασίɺɸʏαι σʐʆήθʘς σɸ έʆαʆ ɷοʌʐφόʌο αʆαφοʌάς, σɸ 

σʐʆɷʐασʅό ʅɸ έʆα σɻʅɸίο αʆαφοʌάς, ʘς ʋʌος ʏοʆ οʋοίο ɷɻʅιοʐʌɶούʆʏαι ʏα ɺɸύɶɻ ʏʘʆ 

ɷοʌʐφόʌʘʆ ή σɸ έʆα σʖήʅα όʋοʐ ʏα ɺɸύɶɻ σʖɻʅαʏίɺοʆʏαι αʋό ɷιαɷοʖιʃούς ɷοʌʐφόʌοʐς, ʋ.ʖ. 

PRN 11- PRN3-PRN6, PRN6- PRNϵ ʃ.ʄ.ʋ. Αʆάʄοɶα ʅɸ ʏο σʖήʅα ʋοʐ θα αʃοʄοʐθɻθɸί 
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ʋʌοʃύʋʏοʐʆ ʃαι ɷιαφοʌɸʏιʃοί ʋίʆαʃɸς σʐʅʅɸʏαβʄɻʏοʏήʏʘʆ, ʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα όʅʘς θα ɸίʆαι 

θɸʘʌɻʏιʃά ισοɷύʆαʅα. ɇʏɻʆ ʋʌαɶʅαʏιʃόʏɻʏα θα ʐʋάʌʖοʐʆ ɷιαφοʌές ʃαι σʏα αʋοʏɸʄέσʅαʏα 

ɸʋɸιɷή ʏα σφάʄʅαʏα ή οι ʏɸʖʆιʃές ɸʋίʄʐσɻς ɷɸʆ ʋαʌοʐσιάɺοʐʆ ʏα ίɷια ʖαʌαʃʏɻʌισʏιʃά, ʋ.ʖ. οι 

ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʏοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ αʆαφοʌάς ʆα ʅɻʆ ɸίʆαι ʋοιοʏιʃά ʃαʄές. 

 

ϱ.ϳ.ϯ  ɈɆȻɅȿȵɇ ȴȻΑɌɃɆȵɇ ;TRIPLE DIFFERENCES) 

ȸ ʏʌιʋʄή ɷιαφοʌά αφοʌά σʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɻς ʃαι οʌίɺɸʏαι αʋό ʏɻ ɷιαφοʌά ɷύο ɷιʋʄώʆ 

ɷιαφοʌώʆ ʘς ʋʌος ɷύο ɷιαφοʌɸʏιʃές ɸʋοʖές. ȳια ʏις ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɸις ɻ ασάφɸια φάσɻς 

ʋαʌαʅέʆɸι σʏαθɸʌή ʘς ʋʌος ʏο ʖόʆο ʅɸ ʏɻʆ ʋʌοϋʋόθɸσɻ όʏι ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι αʋώʄɸια ʄήʗɻς 

σήʅαʏος, οʋόʏɸ σύʅφʘʆα ʃαι ʅɸ ʏο ɇʖήʅα ϲ.ϵ ʃαι ɶια ɷύο ɸʋοʖές ;tଵͿ ʃαι ;tଶͿ ɻ ʏʌιʋʄή 

ɷιαφοʌά ɶʌάφɸʏαι ɶια ʏοʐς ɷύο φοʌɸίς αʆʏισʏοίʖʘς, 

 

ɇʖήʅα ϲ  : Ɉʌιʋʄή ɷιαφοʌά ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ GPS. 

 

Lଵ୅୆୧୨
(tଶ, tଵ) = L୅୆୧୨

(tଶ) - L୅୆୧୨
(tଵ) = ρ୅୆୧୨

(tଶ) - ρ୅୆୧୨
(tଵ) – [Iଵ୅୆୧୨

(tଶ) - Iଵ୅୆୧୨
(tଵ) ] + eଵ୅୆୧୨

(tଶ, tଵ) ;σʖέσɻ 

67) 

  Lଶ୅୆୧୨
(tଶ, tଵ) =ρ୅୆୧୨

(tଶ) - ρ୅୆୧୨
(tଵ) – ɀଵଶ [Iଶ୅୆୧୨

(tଶ) - Iଶ୅୆୧୨
(tଵ) ] + eଶ୅୆୧୨

(tଶ, tଵ)  ;σʖέσɻ ϲϴͿ 
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Ʌαʌαʏɻʌούʅɸ όʏι ʅɸ ʏις ʏʌιʋʄές ɷιαφοʌές αʋαʄɸίφοʆʏαι οι αʃέʌαιɸς ασάφɸιɸς φάσɻς ;αʐʏή 

ɸίʆαι ʃαι ɻ βασιʃή ιɷέα σʖɻʅαʏισʅού ʏοʐςͿ, σɻʅαʆʏιʃή ιɷιόʏɻʏα ʋοʐ ɸʋιʏʌέʋɸι ʅία a-priori 

σʐʆόʌθʘσɻ ʅɸ ιʃαʆοʋοιɻʏιʃή ɸʃʏίʅɻσɻ ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ, ʋοʐ βοɻθούʆ ʘς ʏέʏοιɸς σʏɻʆ 

ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφιώʆ φάσɻς ʏʘʆ ɷιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ. Ʌαʌάʄʄɻʄα, αʆ θɸʘʌήσοʐʅɸ όʏι ο 

σʖɻʅαʏισʅός ʘʆ ʏʌιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ ɶίʆɸι ʅɸʏαʇύ ɸʋοʖώʆ ʋοʐ ɷɸʆ αʋέʖοʐʆ ʅɸɶάʄο ʖʌοʆιʃό 

ɷιάσʏɻʅα, ʋ.ʖ. ʅɸʏαʇύ ɷιαɷοʖιʃώʆ ɸʋοʖώʆ, ο ʏʌοʋοσφαιʌιʃός όʌος ʅɸιώʆɸʏαι σɻʅαʏʆιʃά ʃαι 

ɶι αʐʏό ɷɸʆ σʐʅʋɸʌιɸʄήφθɻʃɸ σʏις ʋαʌαʋάʆʘ ɸʇισώσɸις, αʆʏίθɸʏα ʅɸ ʏοʐς ιοʆοσφαιʌιʃούς 

όʌοʐς ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʃαι σɸ ʅιʃʌό ιɷάσʏɻʅα ʆα ʐʋοσʏούʆ ʅɸɶάʄɸς ʅɸʏαβοʄές ʃαι ʆα ɸίʆαι 

σɻʅαʆʏιʃοί. 

Έʆα άʄʄο σɻʅαʆʏιʃό ʋʄɸοʆέʃʏɻʅα ʏʘʆ ʏʌιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ ɸίʆαι όʏι σɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʋώʄɸιας 

σήʅαʏος, οι ɸʋόʅɸʆɸς σʐσʏɻʅαʏιʃά ɸʋɻʌɸασʅέʆɸς ʅɸʏʌήσɸις σʐʆɸʋάɶοʆʏαι ʅόʆοʆ ʅία 

ɸʋɻʌɸασʅέʆɻ ʏʌιʋʄή ɷιαφοʌά ;ʋʌιʆ ʃαι ʅɸʏάͿ αʋό ʏοʆ αʆʏίσʏοιʖο αʃέʌαιο οʄίσθɻσɻς, σɸ 

αʆʏίθɸσɻ ʅɸ ʏις ɷιʋʄές ɷιαφοʌές ʋοʐ θαɸίʆαι όʄɸς ɸʋɻʌɸασʅέʆɸς. Έʏσι, οι ʏʌιʋʄές ɷιαφοʌές 

ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʃαι σʏο σʏάɷιο ʏɻς ʋʌοɸʋɸʇɸʌɶασίας ɶια ʏɻʆ αʆίʖʆɸʐσɻ ʃαι ʏοʆ ʋιθαʆό 

ɸʆʏοʋισʅό ʏɻς οʄίσθɻσɻς ʏʘʆ ʃύʃʄʘʆ ;fixing cycle slipsͿ, ʋʌιʆ αʋό ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ βάσɸʘʆ. 

Αʋό ʅία σʐʆόʌθʘσɻ ʏʌιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ, ɸʆʏοʋίɺοʆʏαι ʋιθαʆά ʋʌοβʄήʅαʏα οʄίσθɻσɻς ʅɸ 

βάσɻ ʏο ʅέɶɸθος ʏʘʆ ɸʃʏιʅήσɸʘʆ ʏʘʆ σφαʄʅάʏʘʆ ;οι οʄισθήσɸις ɸʅφαʆίɺοʆʏαι ʘς 

ʖοʆɷʌοɸιɷή σφάʄʅαʏα σʏɻ σʐʆόʌθʘσɻͿ, οʋόʏɸ αʆ ɷιοʌθʘθούʆ ή ɸʇαιʌɸθούʆ οι αʆʏίσʏοιʖɸς 

ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʋʌοʃύʋʏοʐʆ σʏɻ σʐʆέʖɸια οι «ʃαθαʌές» ɷιʋʄές ɷιαφοʌές. ɇʐʆήθʘς όʅʘς 

σʐʆɷʐάɺοʆʏαι ʃαι άʄʄɸς αʄɶοʌιθʅιʃές ʏɸʖʆιʃές. 

Ƀι ʏʌιʋʄές ɷιαφοʌές ʋαʌοʐσιάɺοʐʆ ʏο ʅɸιοʆέʃʏɻʅα ʏɻς ʅɸιʘʅέʆɻς ʋʄɻʌοφοʌίας, ɷɻʄαɷή 

ʅιʃʌόʏɸʌο αʌιθʅό ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏις ɷιʋʄές ɷιαφοʌές ʃαι σʐʆɸʋώς οɷɻɶούʆ σɸ 

«ʅɸιʘʅέʆɻς ισʖύος» ʄύσɻ, ιɷιαίʏɸʌα αʆ ʅας ɸʆɷιαφέʌɸι ʐʗɻʄή αʃʌίβɸια. 

Ƀ αιʌθʅός ʏʘʆ αʆɸʇάʌʏɻʏʘʆ ʏʌιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ ɸίʆαι ʏο ʋοʄύ ;R-1)(S-1)(T-ϭͿ αʋό ʏις οʋοίɸς 

σʐσʖɸʏισʅέʆɸς αʆά βάσɻ όσɸς αʆαφέʌοʆʏαι σɸ ɷιαɷοʖιʃές ʖʌοʆιʃές ɸʋοʖές, ʋ.ʖ. ʅɸʏαʇύ ;tଶ, tଵ) 

ʃαι ;tଶ, tଷ Ϳ. Ƀ ʋίʆαʃας σʐʅʅɸʏαβʄɻʏοʏήʏʘʆ ʋʌοʃύʋʏɸι αʋό ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏοʐ ʆόʅοʐ 

ʅɸʏάɷοσɻς ʏʘʆ σʐʅʅɸʏαβʄɻʏοʏήʏʘʆ σʏις ɷιʋʄές ɷιαφοʌές. 
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ϱ.ϴ ɇɍȵɈȻȾɃɇ ɇɈΑɈȻȾɃɇ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɇ Ⱥȵɇȸɇ. 

ɀɸ ʏοʆ όʌο σʏαʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ɸʆοούʅɸ ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό όʋοʐ οι ɷέʃʏɸς 

ʋαʌαʅέʆοʐʆ αʃίʆɻʏοι σʏα σɻʅɸία ʃαθόʄɻ ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ. 

ȳια ʆα ʋʌοσɷιοʌισʏούʆ σʘσʏά οι σʐʆισʏώσɸς ʅιας βάσɻς, αʌʃɸί οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ σɻʅɸίοʐ 

ʋοʐ θɸʘʌɸίʏαι «ɶʆʘσʏό» ʆα ɸίʆαι ɶʆʘσʏές ʅɸ αʃʌίβɸια ʅɸʌιʃώʆ ʅέʏʌʘʆ, ɸʆɷɸιʃʏιʃά ʏɻς ʏάʇɻς 

ʏʘʆ ϭϬ m ʘς ʋʌος ʏο WGSϴϰ. ɇʏɻʆ οʐσία, ɷɻʄαɷή, ɻ ɸʋίʄʐσɻ ʅιας βάσɻς αʆαφέʌɸʏαι σɸ έʆα 

«ʗɸʐɷο-WGSϴϰ» σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς. ɀɸ αʆɸʆɸʌɶή ʏɻʆ ʃαʏάσʏασɻ SA, ɻ αʃʌίβɸια αʐʏή 

ʋαʌέʖɸʏαι ɸύʃοʄα αʋό ʏɻʆ ʏʐʋιʃή ʄύσɻ ʋʄοήɶɻσɻς  ή ɶια ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια αʋό ʏοʆ 

αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ή ʃαι αʋό έʆα ʏοʐʄάʖισʏοʆ σɻʅɸίο ʋοʐ ɸίʆαι 

ʋ.ʖ. ʅόʆιʅος σʏαθʅός GNSS ʃαι σʐʆɸʋώς ɸίʆαι ɶʆʘσʏώʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ. ɀɸ ɸʆɸʌɶή ʏɻʆ 

ʃαʏάσʏασɻ SA ;ʋʌιʆ αʋό ʏο ɀάιο ʏοʐ ϮϬϬϬͿ, ɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα αʐʏή ʐʋήʌʖɸ ɸίʏɸ ʅέσʘ ʏοʐ ɸʃ ʏʘʆ 

ʐσʏέʌʘʆ αʋόʄʐʏοʐ ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς ή ʅέσʘ ʏοʐ ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού σʏο WGSϴϰ, ʅɸ 

ɶʆʘσʏές ʋαʌαʅέʏʌοʐς, ɸʆός ɶʆʘσʏού σɻʅɸίοʐ – ʅόʆιʅοʐ σʏαθʅού. 

Ƀι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʋοʐ ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι σʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό αʆαφέʌοʆʏαι σʏο σύσʏɻʅα 

WGSϴϰ ;σύσʏɻʅα ɸʃʋɸʅʋόʅɸʆɻς ʏʌοʖιάςͿ ή σɸ ʃάʋοιο αʋό ʏα ITRF ;όʏαʆ ɶίʆɸʏαι ʖʌήσɻ 

ʏʌοʖιώʆ αʃʌιβɸίαςͿ ʅɸ ʐʗɻʄή σʖɸʏιʃή αʃʌίβɸια ʃαι αʋόʄʐʏɻ αʃʌίβɸια αʆάʄοɶɻ αʐʏής ʏοʐ 

ɶʆʘσʏού ή ʏʘʆ ɶʆʘσʏώʆ σɻʅɸίʘʆ. 

ȳʆʘʌίɺοʆʏας ʏɻ σʖέσɻ ʋοʐ σʐʆɷέɸι ʏο WGSϴϰ ή ʏο ITRF ʅɸ ʃάʋοιο άʄʄο σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς ή 

βʌίσʃοʆʏας ʏις ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού ʅɸ βάσɻ ʃοιʆά σɻʅɸία, ɸίʆαι ɷʐʆαʏός ο 

ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅός ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ GPS/GNSS σɸ έʆα ɷιαφοʌɸʏιʃό σύσʏɻʅα, ʋ.ʖ. ɶια ʏɻʆ 

ȵʄʄάɷα, σʏο ȵȳɇΑϴϳ. 

Όʏαʆ έʖοʐʅɸ ʆα ɸʋιʄύσοʐʅɸ ʋοʄʄές βάσɸις, ʋοʐ αʋοʏɸʄούʆ έʆα ɷίʃʏʐο GPS, αʌʃɸί ʆα ɸίʆαι 

ɶʆʘσʏό έʆα ʅόʆο σɻʅɸίο ;ɸʄάʖισʏɸς ɷɸσʅɸύσɸις ɶια έʆα ϯ-ȴ ɷίʃʏʐοͿ. Ɉα ʄοɶισʅιʃά έʖοʐʆ ʏɻ 

ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʆα ɸʋιʄύοʐʆ ʏις βάσɸις αʐʏόʅαʏα ή ɷίʆοʐʆ ʃαι ʏɻ ɷʐʆαʏόʏɻʏα ʆα ɸʋιʄέɶɸι ο 

ʖʌήσʏɻς ʋοιɸς βάσɸις θα ɸʋιʄύσɸις αʋό ʏο σύʆοʄο ʏʘʆ βάσɸʘʆ ;ʋ.ʖ. ʅόʆοʆ ʏις αʆɸʇάʌʏɻɸʏςͿ 

σύʅφʘʆα ʅɸ ʃάʋοια ʃʌιʏήʌια ;αʐʌή ɸίʆαι ɻ σʘσʏόʏɸʌɻ ɸʋιʄοɶήͿ. ɇʏις σʐʆήθɸις ɶɸʘɷαιʏιʃές 

ʃαι ʏοʋοɶʌαφιʃές ɸʌɶασίɸς σʖɸɷόʆ ʋάʆʏα ʅας ɸʆɷιαφέʌɸι ɻ έʆʏαʇɻ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ GPS σʏο 

ʏοʋιʃό σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς ;ʋ.ʖ. σʏο ισʖύοʆ ʃʌαʏιʃό, ɶια ʏɻʆ ȵʄʄάɷα TMϴϳ/ȵȳɇΑϴϳ ή ʃαι σʏο 

σύσʏɻʅα HRTSϬϳ ʏοʐ HeposͿ. Έʏσι, ɶια ʆα ɸʄɸɶʖθɸί ɻ έʆʏαʇɻ, ʃάʋοια αʋό ʏα σɻʅɸία ʏοʐ 

ɷιʃʏύοʐ ;ʏοʐʄάʖισʏοʆ ϯͿ ʋʌέʋɸι ʆα ɸίʆαι ʃοιʆά ώσʏɸ ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ɶια ʏο 

ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅό ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ GPS σʏο ʏοʋιʃό ɶɸʘɷαιʏιʃό datum. 
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ȳια ʆα αʇιοʋοιήσοʐʅɸ ʏα σɻʅαʆʏιʃά ʋɸʄοʆɸʃʏήʅαʏα ʋοʐ ʋʌοσφέʌɸι ɻ ʏɸʖʆιʃή ʏʘʆ ɷιαφοʌώʆ 

;αʋʄές, ɷιʋʄές, ʏʌιʋʄέςͿ οι ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʋʌέʋɸι ʆα ɸίʆαι ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʅɸ ιʃαʆοʋοιɻʏιʃή 

αʃʌίβɸια σʏα σɻʅɸία ʃάθɸ βάσɻς ʋοʐ ɸʋιʄύɸʏαι. 

Αɶʆοώʆʏας ʏα σφάʄʅαʏα ʏɻς ιοʆόσφαιʌας ʃαι ʏɻς ʏʌοʋόσφαιʌας, ʏα οʋοία αʆʏιʅɸʏʘʋίɺοʆʏαι 

ʅɸ βάσɻ ʏοʐς ɶʌαʅʅιʃούς σʐʆɷʐασʅούς ή ʃαι ʏɻ ʅαθɻʅαʏιʃή ʋɸʌιɶʌαφή ʏοʐς 

;ʅοʆʏɸʄοʋοίɻσɻͿ, ɷιαʏʐʋώʆοʆʏαι σʏɻ σʐʆέʖɸια ʅɸʌιʃά σʖόʄια ʋοʐ αφοʌούʆ σʏο ʅαθɻʅαʏιʃό 

ʅοʆʏέʄο ʏʘʆ ɸʇισώσɸʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ɶια ʏις φάσɸις ʘς ʋʌος ʏις αʋʄές, ɷιʋʄές ʃαι ʏʌιʋʄές 

ɷιαφοʌές, ɷɸɷοʅέʆοʐ όʏι οι ɷιʋʄές ɷιαφοʌές ʃαι «βοɻθɻʏιʃά» οι ʏʌιʋʄές ɸίʆαι αʐʏές ʋοʐ 

ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι σʏις ɸφαʌʅοɶές αʃʌίβɸιας. ȵʋίσɻς θα αɶʆοɻθούʆ ʏα σφάʄʅαʏα 

ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς ʃαι ο θόʌʐβος – ʏʐʖαίο σφάʄʅα ώσʏɸ ɶια ʄόɶοʐς αʋʄόʏɻʏας ʆα έʖοʐʅɸ ʏις 

ʋαʌαʏɻʌούʅɸʆɸς ʋαʌαʅέʏʌοʐς ʘς σʐʆάʌʏɻσɻ ʏʘʆ αɶʆώσʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ. 

Ɉα αʆʏίσʏοιʖα ʅοʆʏέʄα ɶια ʏοʐς ʃώɷιʃɸς PRN ʋʌοʃύʋʏοʐʆ ʘς ɸιɷιʃές ʋɸʌιʋʏώσɸις. ɇʏις 

ʋαʌαʃάʏʘ ɸʇισώσɸις θα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ο σʐʅβοʄισʅός ʘς ʋʌος ʏοʆ φοʌέα Lϭ  ;ʋαʌόʅοια 

ισʖύοʐʆ ɶια ʏοʆ LϮ ή LϱͿ, θɸʘʌώʆʏας ʅία ʅόʆο βάσɻ ;ɷέʃʏɸς Α ʃαι ȲͿ, ʃαι ʏɻʆ ʐʋόθɸσɻ όʏι ɷɸʆ 

έʖοʐʅɸ αʋώʄɸια ʏοʐ σήʅαʏος σʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ. 

 

ϱ.ϴ.ϭ ɀΑȺȸɀΑɈȻȾɃ ɀɃɁɈȵȿɃ ΑɅȿɏɁ ȴȻΑɌɃɆɏɁ 

Lଵ୅୆୧  = ρ୅୆୧  + ct୅୆ + ɉଵnଵ୅୆୧  ;σʖέσɻ ϲϵͿ 

ȳια S ɷοʌʐφόʌοʐς ʃαι Ɉ ɸʋοʖές θα έʖοʐʅɸ n = ST αʆɸʇάʌʏɻʏɸς ʃαι ασʐσʖέʏισʏɸς αʋʄές 

ɷιαφοʌές ʅɸ m = (3+S+TͿ άɶʆʘσʏɸς ʋαʌαʅέʏʌοʐς : ϯ ʋαʌαʅέʏʌοʐς ɶια ʏοʆ όʌο ρ୅୆୧  ;οι ʏʌɸίς 

σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ αɶʆώσʏοʐ σɻʅɸίοʐ ή ισοɷύʆαʅα οι ʏʌɸις σʐʆισʏώσɸς ʏοʐ ɷιαʆύσʅαʏος ʏɻς 

βάσɻςͿ, Ɉ ʋαʌαʅέʏʌοʐς ɶια ʏοʐς όʌοʐς t୅୆ ;ʅία ɶια ʃάθɸ ɸʋοʖήͿ ʃαι S ʋαʌαʅέʏʌοʐς ɶια ʏις 

αʃέʌαιɸς ασάφɸιɸς ;ʅία ɶια ʃάθɸ ɷοʌʐφόʌοͿ. Αʆ ʅɸʄɸʏήσοʐʅɸ ʏοʆ ʋίʆαʃα σʖɸɷιασʅού θα 

ɷιαʋισʏώσοʐʅɸ όʏι ʐʋάʌʖɸι αɷʐʆαʅία ʆαθʅού ϭ ;ʋαʌόʅοια ʅɸ όσα αʆαφέʌθɻʃαʆ σʏοʆ 

αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɻςͿ ʃαι αʐʏό σɻʅαίʆɸι όʏι ʅία άɶʆʘσʏɻ 

ʋαʌάʅɸʏʌος ʋʌέʋɸι ʆα ʄɻφθɸί ʘς αʋοʄύʏʘς ɶʆʘσʏή, ʋ.ʖ. ʆα ʋʌοσɷιοʌισʏɸί ʅɸ αʋόʄʐʏο 

ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏο σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏɻς ɷιʋʄής ɷιαφοʌάς ɶια ʅία ɸʋοʖή. Ⱦαʏά σʐʆέʋɸια οι 

άɶʆʘσʏɸς ʋαʌάʅɸʏʌοι θα ɸίʆαι m = (3+S+(T-ϭͿͿ. ȳια ʆα ʐʋάʌʖɸι ʄοιʋόʆ ʄύσɻ, θα ʋʌέʋɸι 

ʋʌοφαʆώς ʆα ισʖύɸι, 
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                            STшϯ+S+T-ϭ ή Tшୗ+ଶୱ−ଵ  

ȳια S=ϭ ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʄύσɻ ;n<mͿ, ɶια S = Ϯ αʋαιʏούʆʏαι ʏοʐʄάʖισʏοʆ ϰ ɸʋοʖές ʃαι ɶια S = 4 

;ʋοʐ ʋάʆʏα σʖɸɷόʆ ιʃαʆοʋοιɸίʏαιͿ αʋαιʏούʆʏαι ʏοʐʄάʖισʏοʆ Ϯ ɸʋοʖές. 

 

ϱ.ϴ.Ϯ ɀΑȺȸɀΑɈȻȾɃ ɀɃɁɈȵȿɃ ȴȻɅȿɏɁ ȴȻΑɌɃɆɏɁ 

Lଵ୅୆୧୨
 = ρ୅୆୧୨

 + ɉଵnଵ୅୆୧୨
 ;σʖέσɻ ϳϬͿ 

ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏʘʆ ɷιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ ;ɸɷώ ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι αɷʐʆαʅία βαθʅούͿ, θα έʖοʐʅɸ n = 

(S-1)T αʆɸʇάʌʏɻʏɸς αʄʄά σʐσʖɸʏισʅέʆɸς αʆά ɸʋοʖή ɷιʋʄές ɷιαφοʌές ʅɸ m = 3+(S-ϭͿ άɶʆʘσʏɸς 

ʋαʌαʅέʏʌοʐς. Ʌʌέʋɸι ʆα ισʖύɸι, 

                             (S-1)Tшϯ+;S-ϭͿ ή Tшୗ+ଶୱ−ଵ 

ȳια S=Ϯ ɷοʌʐφόʌοʐς ;ʏο ɸʄάʖισʏο ʋοʐ αʋαιʏɸίʏαι σʏις ɷιʋʄές ɷιαφοʌέςͿ αʋαιʏούʆʏαι 

ʏοʐʄάʖισʏοʆ ϰ ɸʋοʖές ʃαι ɶια S=ϰ ;ʋοʐ ʋάʆʏα σʖɸɷόʆ ιʃαʆοʋοιɸίʏαιͿ αʋαιʏούʆʏαι ʏοʐʄάʖισʏοʆ 

Ϯ ɸʋοʖές. ȳια ʆα αʋοφύɶοʐʅɸ ɶʌαʅʅιʃά ɸʇαʌʏɻʅέʆɸς ɶια ʃάθɸ ɸʋοʖή ɷɻʅιοʐʌɶούʆʏαι ʘς ʋʌος 

αʐʏόʆ. 

 

ϱ.ϴ.ϯ ɀΑȺȸɀΑɈȻȾɃ ɀɃɁɈȵȿɃ ɈɆȻɅȿɏɁ ȴȻΑɌɃɆɏɁ 

L୅୆୧୨
(tଶ,tଵ) = ρ୅୆୧୨

(tଶ) - ρ୅୆୧୨
(tଵ)  ;σʖέσɻ ϳϭͿ 

ȵɷώ έʖοʐʅɸ ʅόʆο m=ϯ άɶʆʘσʏɸς ʋαʌαʅέʏʌοʐς ;σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ɷέʃʏɻͿ ʃαι n = (S-1)(T-1) 

αʆɸʇάʌʏɻʏɸς αʄʄά σʐσʖɸʏισʅέʆɸς ʏʌιʋʄές ɷιαφοʌές. Ⱥα ʋʌέʋɸι ʆα ισʖύɸι, 

                              (S-1)(T-ϭͿшϯ    ή      Tшୗ+ଶୱ−ଵ 

όʋʘς ʃαι σʏις ɷιʋʄές ɷιαφοʌές. ȳια S=Ϯ ɷοʌʐφόʌοʐς αʋαιʏούʆʏαι ʏοʐʄάʖισʏοʆ ϰ ɸʋοʖές ɸʆώ 

ɶια S=ϰ, ʋοʐ ʋάʆʏα σʖɸɷόʆ ιʃαʆοʋοιɸίʏαι, αʋαιʏούʆʏαι ʏοʐʄάʖισʏοʆ Ϯ ɸʋοʖές. 
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ϱ.ϵ ɇɍȵɈȻȾɃɇ ȾȻɁȸɀΑɈȻȾɃɇ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɇ Ⱥȵɇȸɇ ȵȾ ɈɏɁ ɉɇɈȵɆɏɁ 

ɇʏο σʖɸʏιʃό ʃιʆɻʅαʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ʃαι ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɻς, έʖοʐʅɸ 

έʆαʆ αʃίʆɻʏο ɷέʃʏɻ Α σɸ ɶʆʘσʏό σɻʅɸίο ;base station, reference receiverͿ ʃαι έʆαʆ ʃιʆɻʏό 

ɷέʃʏɻ Ȳ ;moving receiver, roverͿ ʏοʐ οʋοίοʐ οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʋʌέʋɸι ʆα ʋʌοσɷιοʌισʏούʆ σɸ 

ɸʋιʄɸɶʅέʆɸς ɸʋοʖές, ʋ.ʖ. αʆά ϭ sec. ȳια ʏοʆ ʃιʆούʅɸʆο ʄοιʋόʆ ɷέʃʏɻ οι άɶʆʘσʏɸς 

σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς θα ɸίʆαι ϯ ɶια ʃάθɸ ɸʋοʖή ʃαι σʐʆοʄιʃά ϯɈ ɶια ʏις Ɉ ɸʋοʖές. Ƀ ʃιʆɻʏός ɷέʃʏɻς 

ɶια ʄίɶɸς ɸʋοʖές, σɸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα σɻʅɸία. 

ɇɸ ʃάθɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɶʌαʅʅιʃού σʐʆɷʐασʅού-ɷιαφοʌώʆ, αʆ n ο αʌιθʅός ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ 

ʃαι m ο αʌιθʅός ʏʘʆ αɶʆώσʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ, θα έʖοʐʅɸ : 

 αʋʄές ɷιαφοʌές :  n = ST                   m = 3T + S + T ;αɷʐʆαʅία βαθʅού = ϭͿ 

 ɷιʋʄές ɷιαφοʌές:  n = (S-1)T             m = 3T + (S-1)       

 ʏʌιʋʄές ɷιαφοʌές: n = (S-1)(T-1)      m = 3T               

ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏʘʆ αʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ ʐʋάʌʖɸι αɷʐʆαʅία βαθʅού ;=ϭͿ, όʋʘς ʃαι σʏο σʖɸʏιʃό 

σʏαʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό, ɸʆώ σʏις ɷιʋʄές ɷιαφοʌές ɷɸʆ αʆʏιʅɸʏʘʋίɺɸʏαι ʏέʏοιο ʋʌόβʄɻʅα. Ɉόσο 

σʏις αʋʄές όσο ʃαι σʏις ɷιʋʄές ʐʋάʌʖοʐʆ οι άɶʆʘσʏɸς ασάφɸιɸς φάσɻς ʋοʐ θα ʋʌέʋɸι ʆα 

ɸʋιʄʐθούʆ ʋʌοʃɸιʅέʆοʐ ʆα έʖοʐʅɸ ʄύσɻ σɸ ʃάθɸ ɸʋοʖή ;οʋόʏɸ ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι αɷʐʆαʅία 

βαθʅού ɶια ʏις αʋʄές ɷιαφοʌέςͿ. ɇʏις ʏʌιʋʄές ɷιαφοʌές όʋοʐ ɷɸʆ ʐʋάʌʖοʐʆ ασάφɸιɸς φάσɻς, 

ɶια ʆα ʐʋάʌʖɸι ʄύσɻ ɶια ʏοʆ ʃιʆούʅɸʆο ɷέʃʏɻ σɸ ʃάθɸ ɸʋοʖή, θα ʋʌέʋɸι σɸ ʅία ɸʋοʖή, ʃαʏά 

ʋʌοʏίʅɻσɻ σʏɻʆ ʋʌώʏɻ, ʆα ɸίʆαι ɶʆʘσʏές οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ʃιʆούʅɸʆοʐ ɷέʃʏɻ. Έʏσι ɶια ʏις 

ʏʌιʋʄές ɷιαφοʌές θα ισʖύɸι  m = 3(T-ϭͿ. ɀɸʏά αʋό όσα αʆαφέʌθɻʃαʆ, ʃαι ʅɸ ɶʆʘσʏές ʏις 

ασάφɸιɸς φάσɻς, ɶια ʃάθɸ ɸʋοʖή ;Ɉ=ϭͿ θα έʖοʐʅɸ, 

 αʋʄές ɷιαφοʌές Lଵ୅୆୧  - ɉଵnଵଵ୅୆୧  = ρ୅୆୧  + ct୅୆                                 S ш ϰ (σʖέσɻ ϳϮͿ 

 ɷιʋʄές ɷιαφοʌές Lଵ୅୆୧୨
 - ɉଵnଵଵ୅୆୧୨

 = ρ୅୆୧୨
   (σʖέσɻ ϳϯͿ 

 ʏʌιʋʄές ɷιαφοʌές L୅୆୧୨
(t୩+ଵ, tଵ) + ρ୅୆୧୨

(tଵ) =  ρ୅୆୧୨
(t୩+ଵ)   (σʖέσɻ ϳϰͿ 

ʅɸ ʏɻʆ ʋʌοϋʋόθɸσɻ ʏɻς ʅɻ αʋώʄɸιας ʏοʐ σήʅαʏος. 
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ȸ ɶʆώσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι σʐʆήθʘς ʅɸ ʏɻ ɶʆʘσʏή ʏɸʖʆιʃή ʏοʐ σʖɸʏιʃού σʏαʏιʃού 

ʋʌοσɷιοʌισʅού, όʋοʐ ɶια έʆα αʌʖιʃό σɻʅɸίο ;static initializationͿ, ο ʃιʆούʅɸʆος ɷέʃʏɻς 

ʋαʌαʅέʆɸι αʃίʆɻʏος σɸ ɶʆʘσʏό σɻʅɸίο ɶια ʄίɶɸς ɸʋοʖές. Ɉόʏɸ οι ασάφɸιɸς ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι ʅɸ ʏɻ 

ʖʌήσɻ ʏʘʆ ɷιʋʄώʆ ɷιαφοʌώʆ ʘς ʋʌαɶʅαʏιʃοί αʌιθʅοί ʋοʐ σʏʌοɶɶʐʄɸύοʆʏαι σʏοʐς 

ʋʄɻσιέσʏɸʌοʐς αʃɸʌαίοʐς. ȵʆαʄʄαʃʏιʃά ο ɷέʃʏɻς ʋαʌαʅέʆɸι αʃίʆɻʏος σɸ έʆα άɶʆʘσʏο σɻʅɸίο 

ʃαι ɸφαʌʅόɺɸʏαι ο ɶʌήɶοʌος σʏαʏιʃός ʋʌοσɷιοʌισʅός ʅɸ ʋαʌαʅοʆή ʅɸʌιʃά ʄɸʋʏά αʆ ʏο 

σɻʅɸίο βʌίσʃɸʏαι ʃοʆʏά σʏο ɶʆʘσʏό σɻʅɸίο αʆαφοʌάς. ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʐʏή ɸʋιʄύɸʏαι ɻ 

αʆʏίσʏοιʖɻ βάσɻ ʃαι ʋʌοσɷιοʌίɺοʆʏαι οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ αɶʆώσʏοʐ σɻʅɸίοʐ ʅαɺί ʅɸ ʏις 

ασάφɸιɸς. 

Αʆ ʃαʏά ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʃίʆɻσɻς ʏοʐ ɷέʃʏɻ Ȳ ʐʋάʌʇɸι αʋώʄɸια σήʅαʏος, ɸʋαʆαʄαʅβάʆɸʏαι αʋό 

ʏɻʆ αʌʖή ɻ όʄɻ ɷιαɷιʃασία ;new initializationͿ. ȸ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ ɷιαɷιʃασία ɸʋίʄʐσɻς ʏʘʆ 

ασαφɸιώʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɸφαʌʅοσʏɸί ʃαι σʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ ο ʃιʆούʅɸʆος ɷέʃʏɻς βʌίσʃɸʏαι αʋό 

ʏɻʆ αʌʖή σɸ ʃίʆɻσɻ ;kinematic initializationͿ, ʋɸʌίʋʏʘσɻ ιɷιαίʏɸʌα ʖʌήσιʅɻ όʏαʆ ɷɸʆ ɸίʆαι 

ɷʐʆαʏόʆ ο ʃιʆούʅɸʆος ɷέʃʏɻς ʆα ʋαʌαʅɸίʆɸι αʃίʆɻʏος, ʋ.ʖ. ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋʄοίοʐ, αʐʏοʃιʆήʏοʐ ή 

αɸʌοʋʄάʆοʐ. ȸ ʏɸʄɸʐʏαία ʏɸʖʆιʃή ɸίʆαι ɶʆʘσʏή ʘς ʏɸʖʆιʃή OTF (On-The-Fly ambiguity 

resolution). ȸ ʖʌήσɻ ɷιʃʏύʘʆ ʅόʆιʅʘʆ σʏαθʅώʆ ʅʋοʌɸί ɸʋίσɻς ʆα ɷιɸʐʃοʄύʆɸι σɻʅαʆʏιʃά όʖι 

ʅόʆο ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ αʄʄά ʃαι ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο. 

ɇʏοʆ ʃιʆɻʅαʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό, όσοʆ αφοʌά ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ ɸʆʏάσσɸʏαι ʃαι ɻ 

ɻʅιʃιʆɻʅαʏιʃή ʅέθοɷος «stop and go͟. Ƀι ʐʋόʄοιʋɸς ʅέθοɷοι ʅɸʏʌήσɸʘʆ, όʋʘς ɸίʆαι ɻ 

ɶʌήɶοʌɻ σʏαʏιʃή ;rapid/fast staticͿ ʃαι ɻ ʗɸʐɷοʃιʆɻʅαʏιʃή ;reoccupationͿ ɸίʆαι σʏɻʆ οʐσία 

σʏαʏιʃές ʅέθοɷοι. 

 

ϱ.ϭϬ ɇɍȵɈȻȾɃɇ ȾȻɁȸɀΑɈȻȾɃɇ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɇ Ⱥȵɇȸɇ ɇȵ ɅɆΑȳɀΑɈȻȾɃ ɍɆɃɁɃ 

ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏοʐ σʖɸʏιʃού ʃιʆɻʅαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο 

αʋαιʏɸίʏαι ɻ ɸʃʋοʅʋή ɷɸɷοʅέʆʘʆ *ɷιοʌθώσɸʆ ή ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆͿ αʋό έʆαʆ σʏαθɸʌό/αʃίʆɻʏο 

ɷέʃʏɻ ɶʆʘσʏώʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ;reference receiverͿ, σɸ έʆαʆ ή ʋɸʌισσόʏɸʌοʐς ɷέʃʏɸς ;rover) 

ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα ʋαʌαʅέʆɸι αʃίʆɻʏος ɶια ʅία ʏοʐʄάʖισʏοʆ ɸʋοʖή ;σʐʆήθʘς ʅɸʌιʃές ɸʋοʖές, 

ʅɸʌιʃά secͿ σɸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα σɻʅɸία ή ʆα βʌίσʃɸʏαι σʐʆɸʖώς σɸ ʃίʆɻσɻ αʃοʄοʐθώʆʏας ʅία 

ɷιαɷʌοʅή. Ƀ ʃιʆούʅɸʆος ɷέʃʏɻς ɸʋɸʇɸʌɶάɺɸʏαι ʏις ɷιʃές ʏοʐ ʅɸʏʌήσɸις ʅαɺί ʅɸ ʏα ɷɸɷοʅέʆα 

ʋοʐ ʄαʅβάʆɸι σɸ σʖɸɷόʆ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ;ʅɸσοʄαβɸί ʃάʋοια ʅιʃʌή ʖʌοʆιʃή ʃαθʐσʏέʌɻσɻͿ 

ʃαι ʋʌοσɷιοʌίɺɸι ʏɻ θέσɻ ʏοʐ. 
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ȸ ɸʋιʃοιʆʘʆία ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ αʋαιʏɸί ɸιɷιʃό ʄοɶισʅιʃό ʋοʐ ɸɶʃαθίσʏαʏαι ʃαι σʏοʐς 

ɷέʃʏɸς ʃαθώς ʃαι έʆα σύσʏɻʅα ασύʌʅαʏɻς ɸʋιʃοιʆʘʆίας, ʋ.ʖ. ͞radio modem͟, ʃιʆɻʏής 

ʏɻʄɸφʘʆίας, ɷιαɷίʃʏʐο, ɸʋίɶɸιʘʆ ʃɸʌαιώʆ ή ʃαι ʅέσʘ ɷοʌʐφόʌʘʆ. Ɉα ɷɸɷοʅέʆα ʋοʐ 

ɸʃʋέʅʋοʆʏαι σʖɸʏίɺοʆʏαι ʅɸ ʏις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ή ʃαι ʏις φάσɸις, σʐʆήθʘς ʅɸ έʆα ʅοʆʏέʄο 

ɷιοʌθώσɸʘʆ ʋοʐ ʋʌέʋɸι ʆα ɸφαʌʅόσɸο ο ʃιʆούʅɸʆος ɷέʃʏɻς σʏις ɷιʃές ʏοʐ ʋαʌαʏɻʌήσɸις 

ώσʏɸ ʆα ʋʌοσɷιοʌίσɸι ʏɻ θέσɻ ʏοʐ. Ƀ ɷέʃʏɻς αʆαφοʌάς ʋαίɺɸι ʏο ʌόʄο ɸʆός 

ʗɸʐɷοɷοʌʐφόʌοʐ ʋοʐ ɸʃʋέʅʋɸι ɷɸɷοʅέʆα σʏοʆ ʃιʆούʅɸʆο ɷέʃʏɻ. Ɉο format ɸʃʋοʅʋής ʏʘʆ 

ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɸίʆαι σʐʆήθʘς ʏο ɶʆʘσʏό RTCM ή ʃαι ɷιαφοʌɸʏιʃό ʘς ʋʌος ʏɻʆ ɸʃʋοʅʋή ʏʘʆ 

φάσɸʘʆ αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻʆ ʃαʏασʃɸʐάσʏʌια ɸʏαιʌɸία. 

ȸ ʖʌήσɻ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ αʋό ʃώɷιʃɸς PRN ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό 

ʖʌόʆο ɸίʆαι ʋɸʌισσόʏɸʌο ɶʆʘσʏή ʅɸ ʏοʆ όʌο DGPS (Differential GPS) ή ɶɸʆιʃόʏɸʌα ʘς DGNSS 

(Differential GNSS). ȵʋίσɻς ɻ ʖʌήσɻ φάσɸʘʆ ɸίʆαι ɶʆʘσʏή ʅɸ ʏοʆ όʌο RTK (Real Time 

Kinematic). ɇɸ ʃάθɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ο ʋʌοσɷιοʌισʅός ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʏοʐ ʃιʆούʅɸʆοʐ ɷέʃʏɻ 

αʆάɶɸʏαι σɸ ʃάθɸ ɸʋοʖή ɸʆώ ɶια ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ɸʋοʖές σʏο ίɷιο σɻʅɸίο ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι ʅία 

ʃαʄύʏɸʌɻ ʄύσɻ, ʋαʌαʏɻʌώʆʏας ʏαʐʏόʖʌοʆα ʃαι ʋοιοʏιʃούς ɷɸίʃʏɸς όʋʘς ʏο ɷɸίʃʏɻ DOP, ʏɻʆ 

ɸʋιʏʐʖή ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ ʃαι ʏο rms ʏɻς ɸʃʏίʅɻσɻς. ȵίʆαι ɷʐʆαʏόʆ οι ʅɸʏʌήσɸις αʆά 

ɸʋοʖή ʆα ʃαʏαɶʌάφοʆʏαι σʏοʆ ɷέʃʏɻ έʏσι ώσʏɸ ο ʖʌήσʏɻς, αʆ ɸʋιθʐʅɸί ʋ.ʖ. ɶια ʄόɶοʐς 

ɸʄέɶʖοʐ, ʆα ɸʋαʆαʋʌοσɷιοʌίɺɸι όʄα ή ʃάʋοια αʋό ʏα σɻʅɸία σɸ ʅία ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ 

ɸʋɸʇɸʌɶασία ʅɸ βάσɻ ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʃαι όʖι σʖɸɷόʆ ʏαʐʏόʖʌοʆɸς ʋαʌαʏɻʌήσɸις ;ʅɸʏαʇύ 

σʏαθɸʌού ʃαι ʃιʆɻʏού ɷέʃʏɻͿ ʅɸ ʃαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸια. 

ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏοʐ DGPS ο σʏθɸʌός ɷέʃʏɻς ʅɸ βάσɻ ʏις ɶʆʘσʏές ʏοʐ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς 

ʐʋοʄοɶίɺɸι ʏις ɷιοʌθώσɸις ʏʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ. ɇʏɻʆ οʐσία αφαιʌɸί ʏɻ ɶʆʘσʏή ɶɸʘʅɸʏʌιʃή 

αʋόσʏασɻ αʋό ʏɻʆ αʆʏίσʏοιʖɻ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ. ȵʋɸιɷή ο ʐʋοʄοɶισʅός ʃαι ɻ ʅɸʏάɷοσɻ ʏʘʆ 

ɷιοʌθώσɸʘʆ σʏοʆ ʃιʆούʅɸʆο ɷέʃʏɻ αʋαιʏɸί ʃάʋοιο ʖʌοʆιʃό ɷιάσʏɻʅα, ο ʃιʆούʅɸʆος ɷέʃʏɻς θα 

ʄαʅβάʆɸι ʏις ɷιοʌθώσɸις αʐʏές σɸ ʄίɶο ɷιαφοʌɸʏιʃή ɸʋοʖή αʋό αʐʏή σʏɻʆ οʋοία αʆαφέʌοʆʏαι 

οι ɷιʃές ʏοʐ ʅɸʏʌήσɸις. ȳια ʆα ʇɸʋɸʌασʏɸί ʏο ʋʌόβʄɻʅα αʐʏό, ο σʏαθɸʌός ɷέʃʏɻς ʅɸʏʌά σɸ 

ʅɸʌιʃές ɸʋοʖές έʆαʆ ιʃαʆό αʌιθʅό ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʃαι ʐʋοʄοɶίɺɸι έʆα ʅοʆʏέʄο ʋʌόɶʆʘσɻς 

ɶια ʏο ʌʐθʅό ʅɸʏαβοʄής ʏʘʆ ɷιοʌθώσɸʘʆ ʏʘʆ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ, ʋοʐ ισʖύɸι ɶια έʆα ʅιʃʌό 

ʖʌοʆιʃό ɷιάσʏɻʅα, ʃαι ʏο οʋοίο ʅοʆʏέʄο ʋʌόɶʆʘσɻς ɸʆɻʅɸʌώʆɸʏαι ʏαʃʏιʃά. Έʏσι ο ʃιʆούʅɸʆος 

ɷέʃʏɻς, θɸʘʌώʆʏας ίɷιɸς ʏις ɷιοʌθώσɸις ;σʏα όʌια ʏʘʆ αʋοσʏάσɸʘʆ ʋοʐ ισʖύɸι, ʋ.ʖ. ɻ 

αʏʅόσφαιʌα ʆα θɸʘʌɻθɸί όʏι ɸʋɻʌɸάɺɸι ʅɸ ʏοʆ ίɷιο ʏʌόʋο ʏις ɷύο θέσɸις Ϳ ʅʋοʌɸί ʆα 
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ʐʋοʄοɶίσɸι ʏις ɷιοʌθʘʅέʆɸς ɷιʃές ʏοʐ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ɶια ʏɻʆ ʏʌέʖοʐσα ɸʋοʖή ʃαι άʌα ʏɻ 

θέσɻ ʏοʐ ʅɸ έʆα ʅοʆʏέʄο αʋόʄʐʏοʐ ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς. 

ɀɸ ɷιοʌθʘʅέʆɸς ʄοιʋόʆ ʏις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις ʏοʐ ʃιʆούʅɸʆοʐ ɷέʃʏɻ ;pseudoranges 

correctionsͿ, ɻ ɸʇίσʘσɻ ʋαʌαʏήʌɻσɻς ɸʃφʌάɺɸι ʏɻ σʖέσɻ ʅɸʏαʇύ ʏɻς ɷιοʌθʘʅέʆɻς 

ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ;ʘς ʋαʌαʏɻʌούʅɸʆο ʅέɶɸθοςͿ ʃαι ʏɻς αʆʏίσʏοιʖɻς ɶɸʘʅɸʏʌιʃής αʋόσʏασɻς 

;όʋοʐ ʋɸʌιέʖοʆʏαι οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ʃιʆούʅɸʆοʐ ɷέʃʏɻͿ ʃαθώς ʃαι ɸʆός αɶʆώσʏοʐ όʌοʐ 

ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάφɸι ʏο σʖɸʏιʃό σφάʄʅα ʏʘʆ ʌοʄοɶιώʆ ʃαι ʏʘʆ ɷύο ɷɸʃʏώʆ  

[c(Ɂ୹  - Ɂ୺ Ϳ]. ɇɸ ʃάθɸ ɸʋοʖή ʃαι ʅɸ ʄήʗɻ ʏοʐʄάʖισʏοʆ ʏɸσσάʌʘʆ ʃοιʆώʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ 

ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι οι άɶʆʘσʏɸς σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʃαι ʏο σʖɸʏιʃό σφάʄʅα ʏʘʆ ʌοʄοɶιώʆ. Ɉο 

ʅαθɻʅαʏιʃό ʅοʆʏέʄο ɸίʆαι ʋαʌόʅοιο ʅɸ ʏο αʆʏίσʏοιʖο ʏοʐ αʋόʄʐʏοʐ ʋʌοσɷιοʌισʅού αʄʄά ʅɸ 

ʅɸɶαʄύʏɸʌɻς αʃʌίβɸιας ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸις. 

ȸ ɸφαʌʅοɶή σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο αʋοɷίɷɸι ιʃαʆοʋοιɻʏιʃά ɶια βάσɸις ʋοʐ ɷɸʆ ʇɸʋɸʌʆούʆ ʏις 

ʅɸʌιʃές ɷɸʃάɷɸς ʖιʄιόʅɸʏʌα. Όσο αʐʇάʆɸʏαι ʏο ʅήʃος ʏɻς βάσɻς αʋό ʏοʆ σʏαθɸʌό ɷέʃʏɻ 

αʄʄάɺοʐʆ ɸʆ ɶέʆɸι οι αʏʅοσφαιʌιʃές σʐʆθήʃɸς ʃαι ɻ ɸʋίɷʌασɻ ɷɸʆ ɸίʆαι όʅοια, ʅɸ 

αʋοʏέʄɸσʅα ʆα ʅɸιώʆɸʏαι ɻ αʃʌίβɸια θέσɻς. Ƀ ʖʌόʆος ʋοʐ ʅɸσοʄαβɸί αʋό ʏοʆ ʐʋοʄοɶισʅό 

ʏοʐ ʅοʆʏέʄοʐ ʋʌόɶʆʘσɻς ʅέʖʌι ʏɻ ʄήʗɻ ʏʘʆ ɸʃʋɸʅʋόʅɸʆʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό ʏοʆ ʃιʆούʅɸʆο 

ɷέʃʏɻ ɸίʆαι ɶʆʘσʏός ʅɸ ʏοʆ όʌο latency ;ʃαθʐσʏέʌɻσɻͿ. Ƀ ʌʐθʅός ɸʆɻʅέʌʘσɻς ʏοʐ ɷέʃʏɻ 

(update rateͿ, ɷɻʄαɷή ʃάθɸ ʋόσο ʅʋοʌɸί έʆας ɷέʃʏɻς ʆα ɸʃʏɸʄɸί ʋαʌαʏɻʌήσɸις, ʋαίɺɸι 

σɻʅαʆʏιʃό ʌόʄο σʏις ɸφαʌʅοɶές σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο αφού ʋʌοσɷιοʌίɺɸι αʆάʄοɶα ʃαι ʏο 

ʌʐθʅό ʋʌοσɷιοʌισʅού ʏɻς θέσɻς. 

ɇʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʏοʐ DGPS ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάɻς ή όʋʘς σʐʆήθʘς ʄέɶɸʏαι ʅέθοɷος RTK, ɻ 

ɷιαɷιʃασία ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάφɻʃɸ ʋʌοɻɶοʐʅέʆʘς ɸίʆαι ʋαʌόʅοια ʅɸ ʏɻ ɷιαφοʌά όʏι θα ʋʌέʋɸι ʆα 

ɸʋιʄʐθούʆ οι ασάφɸιɸς φάσɻς ʏόσο ɶια ʏοʆ σʏαθɸʌό ɷέʃʏɻ ;ɸύʃοʄο ʅɸ βάσɻ ʏις ɶʆʘσʏές ʏοʐ 

σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸςͿ όσο ʃαι ɶια ʏοʆ ʃιʆούʅɸʆο ʅɸ βάσɻ ʏɻʆ ʏɸʖʆιʃή ɸʋίʄʐσɻς σɸ έʆα αʌʖιʃό 

σɻʅɸίο ;ɶʆʘσʏό ή άɶʆʘσʏο, static initializationͿ ή σʐʆήθʘς ʅɸ ʏɻʆ ʏɸʖʆιʃή OTF. 

 

5.10.1 DGPS/DGNSS ɀȵ ɎȵɉȴɃΑɅɃɇɈΑɇȵȻɇ ΑɅɃ ȾɏȴȻȾΑ PRN 

 Ʌɸʌιɶʌάφοʆʏας ʋιο αʆαʄʐʏιʃά ʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ʅɸ 

ʖʌήσɻ ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ʃώɷιʃα, σɸ ʅια ɸʋοʖή ʄήʗɻς ;t଴Ϳ ɻ ɸʇίσʘσɻ ʏɻς ʗɸɷʐοαʋόσʏασɻς 

ʅɸʏαʇύ ɷέʃʏɻ αʆαφοʌάς Α ʅɸ ɶʆʘσʏές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʃαι ɷοʌʐφόʌοʐ I ɶʌάφɸʏαι, 
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P୅୧ (t଴) = ρ୅୧ (t଴) + cɁ୹(t଴Ϳ + ȴρ୅୧ (t଴)  ;σʖέσɻ ϳϱͿ 

όʋοʐ ο όʌος  ȴρ୅୧ (t଴Ϳ αʆʏιʌʋοσʘʋɸύɸι ʏα σφάʄʅαʏα ʃαʏά ʅήʃος ʏɻς αʋόσʏασɻς ɷοʌʐφόʌοʐ 

ɷέʃʏɻ, ʋ.ʖ. ʏʌοʖιαʃά ʃαι αʏʅοσφαιʌιʃά. ɇʏɻʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ σʖέσɻ αɶʆοούʅɸ ʏο σφάʄʅα 

ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς ʃαι ʏο θόʌʐβο. Ɉο σφάʄʅα ʏɻς ʖʌοʆιʃής ʃαθʐσʏέʌɻσɻς ʏʘʆ σɻʅάʏʘʆ 

ɸσʘʏɸʌιʃά σʏο ɷέʃʏɻ θɸʘʌούʅɸ όʏι αʋοʌʌοφάʏαι ιʃαʆοʋοιɻʏιʃά αʋό ʏο σφάʄʅα ʏοʐ 

ʌοʄοɶιού ʏοʐ. ȸ αʆʏίσʏοιʖɻ ʃαθʐσʏέʌɻσɻ σʏο ɷοʌʐφόʌο θɸʘʌούʅɸ όʏι έʖɸι ɶίʆɸι ʅɸ βάσɻ ʏις 

ʋαʌαʅέʏʌοʐς ;Tୋୈ, ISCͿ ʏοʐ ʅɻʆύʅαʏος ʋʄοήɶɻσɻς ɸφόσοʆ ɸʃʋέʅʋοʆʏαι. 

ȸ ɷιόʌθʘσɻ PC (Pseudorange CorrectionͿ σʏɻʆ ʅɸʏʌούʅɸʆɻ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ ɶια ʏο ɷοʌʐφόʌο 

I, ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι αʋό ʏɻ ɷιαφοʌά ʅɸʏαʇύ ɶɸʘʅɸʏʌιʃής αʋόσʏασɻς ʃαι ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς, 

σύʅφʘʆα ʅɸ ʏɻ σʖέσɻ, 

PC୅୧ (t଴) = ρ୅୧ (t଴) - P୅୧ (t଴) = -  cɁ୹(t଴) +  cɷ;t଴) ͚ - ȴρ୅୧ (t଴)  ;σʖέσɻ ϳϲͿ 

ɇʐʄʄέɶοʆʏας έʆαʆιʃαʆό αʌιθʅό ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ, ο ɷέʃʏɻς αʆαφοʌάς Α ʐʋοʄοɶίɺɸι ʏο 

ʌʐθʅό ʅɸʏαβοʄής ʏɻς ɷιόʌθʘσɻς RPC (Rate of Pseudorange CorrectionͿ. ȵʋοʅέʆʘς ɻ 

ʋʌοβʄɸʋόʅɸʆɻ ɷιοʌθʘʅέʆɻ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ σɸ ʅία ɸʋόʅɸʆɻ ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή t ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι 

αʋό ʏɻ σʖέσɻ, 

CP୅୧ (t) = CP୅୧ (t଴) + RPC(t଴)(t − t଴)  (σʖέσɻ ϳϳͿ 

ȸ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ ʋοʐ ʋαʌαʏɻʌɸίʏαι αʋό έʆαʆ ʃιʆούʅɸʆο ɷέʃʏɻ Ȳ ʋʌος ʏοʆ ίɷιο ɷοʌʐφόʌο i, 

ʏɻʆ ;σʖɸɷόʆͿ ίɷια ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή ;tͿ ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻ σʖέσɻ, 

P୆୧ (t) = ρ୆୧ (t) +cɁ୺(t) - cɁ୧(t)+ ȴρ୆୧ (t) (σʖέσɻ ϳϴͿ 

Ƀ ʃιʆούʅɸʆος ɷέʃʏɻς Ȳ βʌίσʃɸʏαι σʖɸʏιʃά ʃοʆʏά σʏοʆ σʏαθɸʌό ɷέʃʏɻ ʃαι σʐʆɸʋώς ʏα 

σφάʄʅαʏα ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάɶɸι ο όʌος ȴʌ ʅʋοʌɸί ʆα θɸʘʌɻθούʆ ίɷιαʅɸ ιʃαʆοʋοιɻʏιʃή αʃʌίβɸια, 

ʄόɶʘ ʐʗɻʄής σʐσʖέʏισɻς. ȸ ɷιοʌθʘʅέʆɻ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ CP୺୧  (Corrected PseudorangeͿ ɶια 

ʏοʆ ʃιʆούʅɸʆο ɷέʃʏɻ Ȳ ʏɻʆ ɸʋοʖή i ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌοʃύʗɸι ʅɸ βάσɻ ʏɻ ɷιόʌθʘσɻ ʋοʐ 

ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι αʋό ʏο σʏαθɸʌό ɷέʃʏɻ Α, ɷɻʄαɷή, 

CP୺୧ ሺtሻ = P୺୧ ሺtሻ  + PC୅୧ (t) = P୺୧ ሺtሻ  + {- cɁ୅(t) + cɁ୧(t) - ȴρ୅୧ (t)} = 

= {ρ୺୧ ሺtሻ + cɁ୺(t) - cɁ୧(t) + ȴρ୺୧ (t)} + {- cɁ୅(t) + cɁ୧(t) - ȴρ୅୧ (t)} = 

=  ρ୺୧ ሺtሻ + cɁ୺(t) - cɁ୅(t) (σʖέσɻ ϳϵͿ 
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όʋοʐ ɸίʆαι φαʆɸʌή ɻ αʋαʄοιφή ʏοʐ σφάʄʅαʏος ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού ʌοʄοɶιού ʃαι ʏοʐ όʌοʐ 

;ȴρ୺୧ (t) - ȴρ୅୧ (tͿ ʋοʐ ɸʋίσɻς ;σʖɸɷόʆͿ ʅɻɷɸʆίɺɸʏαι. 

Έʏσι, ʃαʏαʄήɶοʐʅɸ σʏɻʆ ɸʇίσʘσɻ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ɶια ʏɻ ʅέθοɷο DGPS/DGNSS, 

PC୆୧ (t)= ρ୺୧ ሺtሻ + c ΔɁ୹୺(t)  (σʖέσɻ ϴϬͿ 

ɻ οʋοία αʋοʏɸʄɸί ʏɻʆ ɸʇίσʘσɻ ʋαʌαʏήʌɻσɻς, ɶια ʃάθɸ ɸʋοʖή ʏοʐ ʃιʆούʅɸʆοʐ ɷέʃʏɻ, ʅɸ ϰ 

αɶʆώσʏοʐς ʋαʌαʅέʏʌοʐς ;Χ୺, Υ୺, ȡ୺, ΔɁ୹୺Ϳ, οʋόʏɸ ɶια S ш ϰ ʄαʅβαʆοʅέʆοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς 

ʋʌοσɷιοʌίɺɸʏαι αʋό ʏοʆ ʃιʆούʅɸʆο ɷέʃʏɻ ɻ θέσɻ ʏοʐ σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο. ɇʏɻʆ οʐɷία 

ʋʌόʃɸιʏαι ɶια ʅία ʄύσɻ ʋʄοήɶɻσɻς ʅɸ σʖɸʏιʃά ʅɸɶάʄɻ αʃʌίβɸια, ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ ϭ m ή ʃαι Ϭ.ϱ m 

αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻʆ αʋόσʏασɻ ʅɸʏαʇύ σʏαθɸʌού ʃαι ʃιʆούʅɸʆοʐ ɷέʃʏɻ. 

 

5.10.2  RTK ɀȵ ɎȵɉȴɃΑɅɃɇɈΑɇȵȻɇ ΑɅɃ ɌΑɇȸ 

ȳια ʅια ɸʋοʖή ʄήʗɻς ;t଴Ϳ ɻ ɸʇίσʘσɻ ʏɻς ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς αʋό φάσɻ ɶια ʃάθɸ φοʌέα L, 

ʅɸʏαʇύ ɷέʃʏɻ αʆαφοʌάς Α ʅɸ ɶʆʘσʏές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʃαι ɷοʌʐφόʌοʐ i ɶʌάφɸʏαι, 

L୅୧  (t୭) = ρ୅୧  (t୭) + c Ɂ୹(t୭)  - cɁ୧(t୭Ϳ + ȴρ୅୧  (t୭Ϳ + ʄn୅୧  ;σʖέσɻ ϴϭͿ 

όʋοʐ ʋάʄι ο όʌος ȴρ୅୧  (t୭Ϳ αʆʏιʋʌοσʘʋɸύɸι ʏα σφάʄʅαʏα ʃαʏά ʅήʃος ʏɻς αʋόσʏασɻς 

ɷοʌʐφόʌοʐ ɷέʃʏɻ, ʋ.ʖ. ʏʌοʖιαʃά ʃαι αʏʅοσφαιʌιʃά. Ɉο σφάʄʅα ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς ʃαι ο 

θόʌʐβος έʖοʐʆ αɶʆοɻθɸί ɸʆώ ʐʋάʌʖɸι ο άɶʆʘσʏος όʌος ʏɻς ασάφɸιας ɶια ʃάθɸ ɺɸύɶος ɷέʃʏɻ 

Α ʃαι ʄαʅβαʆόʅɸʆοʐ ɷοʌʐφόʌοʐ Ȼ ʋοʐ ʋαʌαʅέʆɸι σʏαθɸʌός ɸφόσοʆ ɷɸʆ ʐʋάʌʇɸι αʋώʄɸια 

σήʅαʏος. Ɉο σφάʄʅα ʏɻς ʖʌοʆιʃής ʃαθʐσʏέʌɻσɻς ʏʘʆ σɻʅάʏʘʆ ɸσʘʏɸʌιʃά σʏο ɷέʃʏɻ 

θɸʘʌούʅɸ όʏι αʋοʌʌοφάʏαι ιʃαʆοʋοιɻʏιʃά αʋό ʏο σφάʄʅα ʏοʐ ʌοʄοɶιού ʏοʐ όʋʘς ʃαι ɻ 

αʌʖιʃή ασάφɸια φάσɻς σʏο ɷέʃʏɻ ɶια ʏɻʆ οʋοία θɸʘʌούʅɸ όʏι αʋοʌʌοφάʏαι αʋό ʏοʆ όʌο ʏɻς 

ασάφɸιας. ȸ αʌʖιʃή ασάφɸια φάσɻς σʏο ɷοʌʐφόʌο ας θɸʘʌήσοʐʅɸ ʃαʏαʌʖάς όʏι ʋαʌαʅέʆɸι. 

ȸ ɷιόʌθʘσɻ LC (L CorrectionͿ σʏɻʆ ʅɸʏʌούʅɸʆɻ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ αʋό φάσɻ ɶια ʏο ɷοʌʐφόʌο 

I, ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι αʋό ʏɻ ɷιαφοʌά ʅɸʏαʇύ ɶɸʘʅɸʏʌιʃής αʋόσʏασɻς ʃαι ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς, 

σύʅφʘʆα ʅɸ ʏɻ σʖέσɻ, 

LC୅୧ (t) =ρ୹୧ (t଴) - L୹୧ (t଴) = - cɁ୹(t଴)  + cɷሺt଴ሻ ୧- ȴρ୹୧ (t଴) - ʄn୅୧  
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ɇʐʄʄέɶοʆʏας έʆαʆ ιʃαʆό αʌιθʅό ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ αʋό φάσɸις, ο ɷέʃʏɻς αʆαφοʌάς Α 

ʐʋοʄοɶίɺɸι ʏο ʌʐθʅό ʅɸʏαβοʄής ʏɻς ɷιόʌθʘσɻς RLC (Rate of L CorrectionͿ. ȵʋοʅέʆʘς ɻ 

ʋʌόβʄɸʗɻ ɶια ʏɻ ɷιοʌθʘʅέʆɻ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ L σɸ ʅία ɸʋόʅɸʆɻ ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή t 

ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι αʋό ʏɻ σʖέσɻ, 

CL୅୧ (t) = LC୅୧ (t଴) + RLC(t଴)(t-t଴) (σʖέσɻ ϴϮͿ 

ȸ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ ʋοʐ ʋαʌαʏɻʌɸίʏαι αʋό έʆαʆ ʃιʆούʅɸʆο ɷέʃʏɻ Ȳ, ʋʌος ʏοʆ ίɷιο ɷοʌʐφόʌο I, 

ʏɻʆ ;σʖɸɷόʆͿ ίɷια ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή ;tͿ ɷίʆɸʏαι αʋό ʏɻ σʖέσɻ, 

L୆୧ (t) = ρ୺୧ (t) + cɁ୺(t) - cɁ୧(t) + ȴρ୺୧ (t) + ʄn୺୧  (σʖέσɻ ϴϯͿ 

Ƀ ʃιʆούʅɸʆος ɷέʃʏɻς Ȳ βʌίσʃɸʏαι σʖɸʏιʃά ʃοʆʏά σʏοʆ σʏαθɸʌό ɷέʃʏɻ ʃαι σʐʆɸʋώς ʏα 

σφάʄʅαʏα ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάφɸι ο όʌος ȴʌ ʅʋοʌɸί ʆα θɸʘʌɻθούʆ ίɷια ʅɸ ιʃαʆοʋοιɻʏιʃή αʃʌίβɸια, 

ʄόɶʘ ʐʗɻʄής σʐσʖέʏισɻς. ȸ ɷιοʌθʘʅέʆɻ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻ αʋό φάσɻ CL୆୧  (Corrected LͿ ɶια 

ʏοʆ ʃιʆούʅɸʆο ɷέʃʏɻ Ȳ ʏɻʆ ɸʋοʖή t ʅʋοʌɸί ʆα ʋʌοʃύʗɸι ʅɸ βάσɻ ʏɻ ɷιόʌθʘσɻ ʋοʐ 

ʐʋοʄοɶίɺɸʏαι αʋό ʏο σʏαθɸʌό ɷέʃʏɻ Α, ɷɻʄαɷή, 

CL୆୧ (t) = L୆୧ (t) + LC୅୧ (t) = L୺୧ (t଴) + {-cɁ୹(t)+ cɷሺt଴ሻ ୧ - ȴρ୹୧ (t଴) - ʄn୅୧ } =  

             = {ρ୺୧ (t) +cɁ୺(t) - cɷሺtሻ ୧ + ȴρ୺୧ (tͿ + ʄn୺୧ } +  {-cɁ୹(t)+ cɁ୧(t) - ȴρ୹୧ (t଴) - ʄn୅୧ } = 

              = ρ୺୧ (t) + cɁ୺(t) - cɁ୹(t) + ʄn୺୧ - ʄn୅୧  (σʖέσɻ ϴϰͿ 

όʋοʐ ɸίʆαι φαʆɸʌή ɻ αʋαʄοιφή ʏοʐ σφάʄʅαʏος ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού ʌοʄοɶιού ʃαι ʏοʐ όʌοʐ 

;ȴρ୺୧ - ȴρ୹୧ Ϳ ʋοʐ ɸʋίσɻς ;σʖɸɷόʆͿ ʅɻɷɸʆίɺɸʏαι. 

Έʏσι, ʃαʏαʄήɶοʐʅɸ σʏɻʆ ɸʇίσʘσɻ ʗɸʐɷοαʋόσʏασɻς ɶια ʏɻ ʅέθοɷο RTK, 

CL୆୧ (t) = ρ୺୧  +cȴɁ୹୺+ ʄ;n୺୧  - n୅୧ ) = ρ୺୧  + cȴɁ୹୺ + ʄn୅୺୧  ;σʖέσɻ ϴϱͿ 

ɻ οʋοία αʋοʏɸʄɸί ʏɻʆ ɸʇίσʘσɻ ʋαʌαʏήʌɻσɻς ɶια ʃάθɸ ɸʋοʖή ʏοʐ ʃιʆούʅɸʆοʐ ɷέʃʏɻ, ʅɸ 

άɶʆʘσʏɸς ʋαʌαʅέʏʌοʐς ;;Χ୺, Υ୺, ȡ୺, ΔɁ୹୺) ʃαι ʏις ασάφɸιɸς φάσɻς ʄn୅୺୧ . Αʆ ɸʋιʄʐθούʆ οι 

ασάφɸιɸς, ʏόʏɸ οι ʋʌος ʋʌοσɷιοʌισʅό άɶʆʘσʏɸς ʋαʌάʅɸʏʌοι θα ɸίʆαι ϰ ; S ш ϰͿ ʃαι ʏο 

ʋʌόβʄɻʅα ʅɸʏαʏʌέʋɸʏαι σɸ έʆαʆ αʃʌιβή αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ʅɸ αʃʌίβɸια ʏɻς ʏάʇɻς 

ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ cm ;ɶɸʆιʃά < ϱ cm ɶια αʋοσʏάσɸις ʋοʐ ɷɸʆ ʐʋɸʌβαίʆοʐʆ ʏα ʋɸʌίʋοʐ ϮϬ ʅɸ ϯϬ 

km). 
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ϱ.ϭϬ.ϯ ɀȸɁɉɀΑ RTCM 

ȸ ʅɸʏάɷοσɻ ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ σʏις ɸφαʌʅοɶές ʋʌαɶʅαʏιʃού ʖʌόʆοʐ ʅɸʏαʇύ σʏαθɸʌού ʃαι 

ʃιʆɻʏού ɷέʃʏɻ ɶίʆɸʏαι ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ɷιαφόʌʘʆ ʏύʋʘʆ ʏοʐ ʅɻʆύʅαʏος RTCM (Radio Technical 

Commission for Maritime ServicesͿ. ɉʋάʌʖοʐʆ ϲϰ ʏύʋοι ʅɻʆʐʅάʏʘʆ αʄʄά ʅέʖʌι σήʅɸʌα ɷɸʆ 

ɸίʆαι όʄοι σɸ ʖʌήσɻ. Αʆʏίσʏοιʖα ʐʋάʌʖοʐʆ ʃαι ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι έʘς σήʅɸʌα, αʋό ʏα 

ʄοɶισʅιʃά ɸʋɸʇɸʌɶασίας, ɷιάφοʌɸς ɸʃɷόσɸις RTCM οι οʋοίɸς αʆάʄοɶα ʅɸ ʏο ɸίɷος ʏɻς 

ɸφαʌʅοɶής ʅɸʏαφέʌοʐʆ ʃαι ʏις αʆʏίσʏοιʖɸς ʋʄɻʌοφοʌίɸς. Ʌιο αʆαʄʐʏιʃά, οι ʅέʖʌι σήʅɸʌα 

ɸʃɷόσɸις ;versionsͿ ʏοʐ ʅɻʆύʅαʏος RTCM ʅʋοʌούʆ ʆα ʋɸʌιɶʌαφούʆ ʘς ɸʇής : 

 

RTCM (έʃɷοσɻ ϮͿ 

Ɉύʋος ʅɻʆύʅσʏος                                                        Ʌɸʌιɸʖόʅɸʆο  

1 ɇʖɸʏιʃές ɷιοʌθώσɸις ɶια ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʃώɷιʃα. 

2 ȴιοʌθώσɸις ʏύʋοʐ ɷέʄʏα. Ʌɸʌιɶʌάφοʆʏαι οι ɷιαφοʌές σʏα ɷιοʌθʘʅέʆα 

ɷɸɷοʅέʆα ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ σʏοιʖɸίʘʆ ʏʘʆ ɸφɻʅɸʌίɷʘʆ, ɷιόʏι ʅɸʌιʃές φοʌές ʅʋοʌɸί ʆα 

ʐʋάʌʖɸι ʅɸɶάʄο ʖʌοʆιʃό ʃɸʆό σʏɻ ʅɸʏάɷοσɻ ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ αʋό ʏο σʏαθɸʌό σʏοʆ 

ʃιʆɻʏό ɷέʃʏɻ. 

3 ɇʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏοʐ σʏαθɸʌού ɷέʃʏɻ. 

16     Ƀʋοιοɷήʋοʏɸ αʄφαʌιθʅɻʏιʃό ʃɸίʅɸʆο ʋʄɻʌοφοʌιώʆ ʋ.ʖ. όʆοʅα,             ʏɻʄέφʘʆο 

ʃʄʋ. ʏοʐ σʏαθɸʌού ɷέʃʏɻ. 

59        ɀήʆʐʅα ʅɸ ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʋοʐ ɸισάɶοʆʏαι αʋό ʏο ʖʌήσʏɻ. 

ȸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ έʃɷοσɻ ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʃαι άʄʄοʐς ʏύʋοʐς ʅɻʆʐʅάʏʘʆ οι οʋοίοι ɸίʆαι ʖʌήσιʅοι 

ɶια ɸφαʌʅοɶές ʋʄοήɶɻσɻς ʃαι σʖɸʏιʃού ɸʆʏοʋισʅού ʅɸ ʖʌήσɻ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ʃώɷιʃα ;DGPSͿ. ȸ 

αʃʌίβɸια ʋʌοσɷιοʌισʅού ʋοʐ ɸʋιʏʐɶʖάʆɸʏαι ʅɸ ʏοʐς σʐɶʃɸʃʌιʅέʆοʐς ʏύʋοʐς ʅɻʆʐʅάʏʘʆ ɸίʆαι 

ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ ɸʆός ʅέʏʌοʐ ή ʃαι ʃαʄύʏɸʌɻ. Αʇίɺɸι ʆα αʆαφɸʌθɸί όʏι ɷιοʌθώσɸις ɶια ʅɸʏʌήσɸις 

φάσɸʘʆ ɷɸʆ ʋɸʌιέʖοʆʏαι σʏɻ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ έʃɷοσɻ ʃαι ɶια αʐʏό ʏο ʄόɶο ʏο ϭϵϵϯ αʆαʋʏύʖθɻʃɸ 

ɻ έʃɷοσɻ Ϯ.ϭ ɻ οʋοία ʃαι ʋɸʌιɶʌάφɸʏαι σʏɻ σʐʆέʖɸια, 
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RTCM (έʃɷοσɻ Ϯ.ϭͿ 

Ɉύʋος ʅɻʆύʅσʏος                                                        Ʌɸʌιɸʖόʅɸʆο  

1 Όʋʘς ʃαι σʏɻʆ έʃɷοσɻ Ϯ. 

2 Όʋʘς ʃαι σʏɻʆ έʃɷοσɻ Ϯ. 

                  ϯ ;ή ϮϮͿ                                           Όʋʘς ʃαι σʏɻʆ έʃɷοσɻ Ϯ ;σʏο ʅήʆʐʅα ϮϮ 

ʋɸʌιʄαʅβάʆɸʏαι ʃαι ʏο ύʗος ʃɸʌαίας ʏοʐ σʏαθɸʌού ɷέʃʏɻͿ. 

                  ϭϲ                                                     Όʋʘς ʃαι σʏɻʆ έʃɷοσɻ 2. 

                  ϭϴ                                                     ɀɸʏʌήσɸις φάσɻς ;ʅɻ ɷιοʌθʘʅέʆɸςͿ. 

                  ϭϵ                                                     ɀɸʏʌήσɸις ʃώɷιʃα ;ʅɻ ɷιοʌθʘʅέʆɸςͿ. 

                  20                                                     ȴιοʌθώσɸις ɶια ʏις ʅɸʏʌήσɸις ʏʘʆ φάσɸʘʆ. 

                   Ϯϭ                                                     ȴιοʌθώσɸις ɶια ʏις ʅɸʏʌήσɸις ʃώɷιʃα. 

                   59                                                     Όʋʘς ʃαι σʏɻʆ έʃɷοσɻ Ϯ. 

ȳια ɸφαʌʅοɶές ʋοʐ αʋαιʏɸίʏαι ɻ ʖʌήσɻ ɷɸɷοʅέʆʘʆ φάσɸʘʆ ɸίʆαι ʋʌοʏιʅόʏɸʌο ʆα 

ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ο ʏύʋος ϮϬ αʆʏί ʏοʐ ϭϴ ʄόɶʘ ʏοʐ όʏι ɻ ɸʃʋοʅʋή ɷιοʌθώσɸʘʆ σʐʆήθʘς 

αʋαιʏɸί ʄοɶόʏɸʌο ʖʌόʆο ʃαι οι αʄɶόʌιθʅοι ɸʋɸʇɸʌɶασίας ;σʏο ʃιʆɻʏό ɷέʃʏɻͿ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆ 

ʄιɶόʏɸʌɻ ʅʆήʅɻ ʃαι ʄιɶόʏɸʌο ʐʋοʄοɶισʏιʃό ʖʌόʆο. ȸ αʃʌίβɸια ʋʌοσɷιοʌισʅού ʋοʐ ʅʋοʌɸί ʆα 

ɸʋιʏɸʐʖθɸί ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐ ʅɻʆύʅαʏος RTCM ʆϮ.ϭ ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ ɸʃαʏοσʏώʆ ɻ 

οʋοία σʐʆɷέɸʏαι άʅɸσα ʅɸ ʏɻʆ αʋόσʏασɻ ;ʅɸιώʆɸʏαι όσο αʐʇάʆɸιͿ ʋοʐ έʖɸι ο ʃιʆɻʏός αʋό ʏο 

σʏαθɸʌό ɷέʃʏɻ. ȵʋίσɻς όʏαʆ ʋʌόʃɸιʏαι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ʃαι ʅɸʏʌήσɸις ʃʘɷίʃʘʆ 

ʋʌοʏιʅόʏɸʌο ɸίʆαι ʆα ɶίʆɸι ɻ ʖʌήσɻ ;ɸʃʏός ʏοʐ ʅɻʆύʅαʏος ϭͿ ʃαι ʏʘʆ ʅɻʆʐʅάʏʘʆ ϭϵ ʃαι Ϯϭ 

όʋοʐ βοɻθούʆ σʏɻ βɸʄʏίʘσɻ ʏɻς αʃʌίβɸιας ɸιɷιʃά όʏαʆ ʋʌόʃɸιʏαι ɶια ɶʌήɶοʌɸς ʄύσɸις ;rapid 

DGPS solutions). 

RTCM (έʃɷοσɻ Ϯ.ϮͿ 

ȸ έʃɷοσɻ αʐʏή ʋοʐ αʆαʃοιʆώθɻʃɸ ʏοʆ Ȼαʆοʐάʌιο ʏοʐ ϭϵϵϴ ɸίʆαι όʅοια ʅɸ ʏɻʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ 

έʖοʆʏας ɸʋιʋʄέοʆ ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς ʏοʐ σʐσʏήʅαʏος GLONASS. ȴιαφοʌιʃές 

ɷιοʌθώσɸις ʋɸʌιέʖοʆʏαι σʏοʆ ʏύʋο ʅɻʆύʅαʏος ϯϭ οι οʋοίɸς ʅοιάɺοʐʆ ʅɸ ʏις αʆʏίσʏοιʖɸς ɶια ʏο 

GPS ʏοʐ ʏύʋʐ ϭ. Αʃʌιβέσʏɸʌɸς ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʋɸʌιʄαʅβάʆοʆʏαι σʏοʐς ʏύʋοʐς ϭϴ/ϭϵ ʃαι ϮϬ/Ϯϭ 

όʋοʐ ʇɸʖʘʌίɺοʆʏαι ʅɸ έʆα ɸιɷιʃό σύʅβοʄο. ɇʏοʐς ʏύʋοʐς ʅɻʆʐʅάʏʘʆ ϯϮ ʃαι ϯϲ 
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ʋɸʌιʄαʅβάʆοʆʏαι ɸιɷιʃές ʋʄɻʌοφοʌίɸς ɶια ʏο σύσʏɻʅα GLONASS αʄʄά ʖʘʌίς ιɷιαίʏɸʌɻ 

σɻʅασία ɶια ʏις ɶɸʘɷαιʏιʃές ɸφαʌʅοɶές. Ⱥα ʋʌέʋɸι ʆα αʆαφɸʌθɸί όʏι οι ʏύʋοι ʅɻʆʐʅάʏʘʆ ϭϴ 

ʃαι Ϯϭ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɸʃɷόσɸʘʆ Ϯ.ϭ ʃαι Ϯ.Ϯ ɷɸʆ ίʆαι ʋʄήʌʘς σʐʅβαʏοί ʃαι ɶια αʐʏό ʅʋοʌɸί ʆα 

ɷɻʅιοʐʌɶούʆʏαι ʋʌοβʄήʅαʏα, ʃαʏά ʏοʆ σʐʆɷʐασʅό ʏοʐς, ʅɸʏαʇύ ʏοʐ σʏαθɸʌού ʃαι ʏοʐ 

ʃιʆɻʏού ɷέʃʏɻ. 

RTCM (έʃɷοσɻ Ϯ.ϯͿ 

Ɉɻʆ άʆοιʇɻ ʏοʐ ϮϬϬϭ αʆαʃοιʆώʆɸʏαι ɻ ʏɸʄιʃή έʃɷοσɻ Ϯ.ϯ ɻ οʋοία σɸ όʏι αφοʌά ʏις ɶɸʘɷαιʏιʃές 

ɸφαʌʅοɶές ʋɸʌιʄαʅβάʆɸι ʏοʆ ʏύʋο ʏɻς ʃɸʌαίας ʋοʐ ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ;ʏύʋος ʅɻʆύʅαʏος ϮϯͿ 

ʃαθώς ʃαι ʏο σɻʅɸίο αʆαφοʌάς ʏɻς ʃɸʌαίας ;ʏύʋος ʅɻʆύʅαʏος ϮϰͿ σʏοιʖɸία ʋοʐ σʐʅβάʄʄοʐʆ 

σɻʅαʆʏιʃά σʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏʘʆ ʐʗοʅέʏʌʘʆ. 

ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα αʌʃɸʏοί αʋό ʏοʐς ʅόʆιʅοʐς σʏαθʅούς GPS ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ EUREF ʋοʐ ɸʃʋέʅʋοʐʆ 

ɷɸɷοʅέʆα RTCM ɶια ɸφαʌʅοɶές DGPS ʃαι RTK ʖʌɻιʅοʋοιούʆ ʏοʐς ʏύʋοʐς ʅɻʆʐʅάʏʘʆ ϭ, ϯ, ϭϲ, 

ϭϴ, ϭϵ, ϮϮ, Ϯϯ Ϯϰ ʃαι ϯϭ. 

RTCM (έʃɷοσɻ ϯ.ϬͿ 

ȸ έʃɷοσɻ αʐʏή ʋοʐ αʆαʃοιʆώθɻʃɸ ʋʌιʆ αʋό ʄίɶα ʖʌόʆια αʋοʏɸʄɸί ʅία ɸʆʏɸʄώς ʆέα ɷοʅή ʃαι 

ʋɸʌιέʖɸι ʆɸόʐς ʏύʋοʐς ʅɻʆʐʅάʏʘʆ ʅɸ αʋοʏέʄɸσʅα ʆα ʋʄɸοʆɸʃʏɸί σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ έʃɷοσɻ Ϯ. ȸ 

αʌʖιʃή ʏɻς έʃɷοσɻ αʋοʏɸʄɸίʏαι ʃʐʌίʘς αʋό ʏύʋοʐς ʅɻʆʐʅάʏʘʆ ʋοʐ σʖɸɷιάσʏɻʃαʆ ɶια ʆα 

ʐʋοσʏɻʌίɺοʐʆ ɸφαʌʅοɶές RTK αφɸʆός ʅɸʆ, ʏόσο ʅɸ ʏο σύʏɻʅα GPS όσο ʃαι ʅɸ ʏο σύσʏɻʅα 

GLONASS ʃαι αφɸʏέʌοʐ ɷɸ, ʏɻʆ ɸʃʋοʅʋή ɷιοʌθώσɸʘʆ αʋό ʋοʄʄούς ʅόʆιʅοʐς σʏαθʅούς 

(Network-RTKͿ. Ɉα ʅɻʆύʅαʏα ʖʘʌίɺοʆʏαι σɸ ɷιάφοʌɸς οʅάɷɸς ;groupsͿ ʃαι ʅɸ ɸʋιʋʄέοʆ ʏο 

ʋʄɸοʆέʃʏɻʅα όʏι ɷιαφοʌɸʏιʃά ʅɻʆύʅαʏα σɸ ʃάθɸ οʅάɷα ʋɸʌιέʖοʐʆ ʋαʌόʅοια ʋʄɻʌοφοʌία. ɏς 

αʋοʏέʄɸσʅα ɸίʆαι όʏι ʅʋοʌούʆ ʆα σʐʆɷʐασʏούʆ ʃαι έʏσι ʆα ɸʇοιʃοʆοʅούʆ «φόʌʏο» ɸʃʋοʅʋής 

ʃαʏά ʏɻ ʖʌήσɻ ʏοʐς. ȵʇɻɶώʆʏας ʅɸ ʏɸʖʆιʃούς όʌοʐς, ɻ έʃɷοσɻ ϯ.Ϭ αʋαιʏɸί ʅιʃʌόʏɸʌο ɸύʌος 

ɺώʆɻς ;bandwidthͿ ʃαι ʋαʌοʐσιάɺɸι ʋɸʌισσόʏɸʌα ʋʄɸοʆɸʃʏήʅαʏα σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ 

ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ έʃɷοσɻ Ϯ ʃαι ʏις αʆʏίσʏοιʖɸς βɸʄʏιώσɸις ʏɻς.  

RTCM  (έʃɷοσɻ ϯ.ϭͿ ʃαι βɸʄʏιώσɸις. 

ȸ ʖʌήσɻ ʏɻς ʏɸʖʆιʃής ɷιʃʏʐαʃού RTK (Network-RTKͿ σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻ ʖʌήσɻ ʏɻς ʅɸʅοʆʘʅέʆɻς 

βάσɻς ;single base conceptͿ αʐʇάʆɸι όʖι ʅόʆο ʏɻʆ ɸφαʌʅοɶή ʏɻς ʅɸθόɷοʐ RTK σɸ ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς 

αʋοσʏάσɸις αʄʄά ʃαι ʏɻʆ αʇιοʋισʏία ʏʘʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. ȸ ʅοʆʏɸʄοʋοίɻσɻ ʏʘʆ 

σʐσʏɻʅαʏιʃώʆ σφαʄʅάʏʘʆ ɸʆός ɷιʃʏύοʐ ʅόʆιʅʘʆ σʏαθʅώʆ αʋοʏɸʄɸί ʏο «ʃʄɸιɷί» ɶια ʏɻʆ 
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ɸʋίʏɸʐʇɻ ʋοιοʏιʃώʆ αʋοʏɸʄɸσʅάʏʘʆ. ɀέʖʌι σήʅɸʌα ʐʋάʌʖοʐʆ ʏʌɸις ɸʅʋοʌιʃά ɷιαθέσιʅɸς 

ʏɸʖʆιʃές ɷιʃʏʐαʃού RTK : ɻ ʏɸʖʆιʃή ʏοʐ ɸιʃοʆιʃού σʏαθʅού αʆαφοʌάς ή VRS (Virtual Reference 

StationͿ, ɻ ʏɸʖʆιʃή ʏɻς ʅɸʏάɷοσɻς ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ɸʋιφαʆɸιαʃώʆ ɷιοʌθώσɸʘʆ ή FKP (Flachen 

Korrektur ParameterͿ ʃαι ɻ ʏɸʖʆιʃή ʃύʌιας ʐʋοβοήθɻσɻς ή MAC (Master Auxiliary Concept). 

ɏς αʋοʏέʄɸσʅα ʏοʐ ɷιʃʏʐαʃού RTK, αʆαʃοιʆώθɻʃɸ ɻ έʃɷοσɻ ϯ.ϭ ʏο έʏος ϮϬϬϲ ʅɸ ʆέοʐς 

ʏύʋοʐς ʅɻʆʐʅάʏʘʆ ;ϭϬϭϰ ʘς ϭϬϭϵͿ. 

ȸ ʋʌώʏɻ ʋʌοσθήʃɻ σʏɻʆ έʃɷοσɻ ϯ.ϭ αʃοʄούθɻσɸ ʏο ϮϬϬϳ όʋοʐ ɸʋιʋʄέοʆ ʆέοι ʏύʋοι 

ʅɻʆʐʅάʏʘʆ ;ϭϬϮϭ ʘς ϭϬϮϴͿ ʋʌοσʏέθɻʃαʆ ʅɸ ʃοʋό ʏɻʆ ɸʃʋοʅʋή ʋαʌαʅέʏʌʘʆ 

ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού Datum ʃαι ʋʌοβοʄιʃώʆ σʐσʏɻʅάʏʘʆ. 

 

RTCM 3.1 

Ɉύʋος ʅɻʆύʅαʏος                                                           Ʌɸʌιɸʖόʅɸʆο  

          ϭϬϮϭ                  Ʌαʌάʅɸʏʌοι ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού Helŵert. 

          ϭϬϮϮ                  Ʌαʌάʅɸʏʌοι ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού MolodeŶski-Badekas). 

          ϭϬϮϯ                 ɇφάʄʅαʏα ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού, σɸ ʅοʌφή ɸʄʄɸιʗοɸιɷούς ʃαʆάβοʐ. 

          ϭϬϮϰ                 ɇφάʄʅαʏα ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅού, σɸ ʅοʌφή ɸʋίʋɸɷοʐ ʃαʆάβοʐ. 

          ϭϬϮϱ                  Ʌαʌάʅɸʏʌοι ʋʌοβοʄής ɷιαφοʌɸʏιʃής αʋό ʏα ʅɻʆύʅαʏα ϭϬϮϲ ʃαι ϭϬϮϳ. 

          ϭϬϮϲ                  Ʌαʌάʅɸʏʌοι ʋʌοβοʄής ʏύʋοʐ Laŵďert – σύʅʅοʌφɻς ʃʘʆιʃής. 

          ϭϬϮϳ                   Ʌαʌάʅɸʏʌοι ʋʌοβοʄής ʏύʋοʐ ʋʄάɶιας ɀɸʌʃαʏοʌιʃής. 

          ϭϬϮϴ                   ȵφɸɷʌιʃό ʅήʆʐʅα. 

          ϭϬϯϬ                   ɇφάʄʅαʏα ɷιʃʏʐαʃού RTK ɶια ʏο σύσɻʇʆʏʆʆɻʆʆʆʅʆαʆȳɌ GPS  

ɀία ɸʋιʋʄɸόʆ ʋʌοσθήʃɻ σʏɻ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ έʃɷοσɻ ϯ.ϭ αʃοʄούθɻσɸ ʅέσα σʏο ίɷιο έʏος ʅɸ ʏɻʆ 

ʋʌοθήʃɻ ʏɸσσάʌʘʆ ʆέʘʆ ʏύʋʘʆ ʅɻʆʐʅάʏʘʆ ;ϭϬϯϬ ʘς ϭϬϯϯͿ σʖɸʏιʃώʆ ʅɸ ʏις ʏɸʖʆιʃές ʏοʐ 

ɷιʃʏʐαʃού RTK ʏόσο ɶια ʏο σύσʏɻʅα GPS όσο ʃαι ɶια ʏο σύσʏɻʅα GLONASS. 

 



91 

 

ȾȵɌΑȿΑȻΟ ϲ 

ȳɆΑɀɀȻȾɃȻ ɇɉɁȴɉΑɇɀɃȻ ȾΑȻ ȵɅȻȿɉɇȸ ȲΑɇȸɇ GPS 

6.1 ɀȵȺɃȴɃȻ ɇɍȵɈȻȾɃɉ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɉ Ⱥȵɇȸɇ 

ȸ ʅέθοɷος ʅέʏʌɻσɻς ʃαι ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς σɸ ʅία σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ ɸφαʌʅοɶή ɸʇαʌʏάʏαι 

ʋάʌα ʋοʄύ αʋό ʏɻʆ αʋαιʏούʅɸʆɻ αʃʌίβɸια, ɶɸɶοʆός ʋοʐ οɷɻɶɸί ʃαι σʏɻʆ ʃαʏάʄʄɻʄɻ ɸʋιʄοɶή 

ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ GPS. ȳɸʆιʃά ο ʋʌοσɷιοʌισʅός θέσɻς ʅʋοʌɸί ʆα ɷιαʃʌιθɸί σɸ σʏαʏιʃό ʃαι 

ʃιʆɻʅαʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό, σɸ ʋʌοσɷιοʌισʅό ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ʃαι σɸ ʋʌοσɷιοʌισʅό σɸ 

ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ʃαι ʏέʄος σɸ αʋόʄʐʏο ʃαι σɸ σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς. Ƀι ʃαʏɻɶοʌίɸς 

αʐʏές ʅʋοʌούʆ ʆα ʖαʌαʃʏɻʌισθούʆ ʘς ʅέθοɷοι, ʏɸʖʆιʃές ή ʃαι ɷιαɷιʃασίɸς ʃαι σʐʆɷʐάɺοʆʏαι 

ʅɸʏαʇύ ʏοʐς σɸ ʅια ɸφαʌʅοɶή, ʋ.ʖ. σɸ ʅία ʅɸʄέʏɻ ɶια ʏɻʆ ɸʃʋόʆɻσɻ ɸʆός σʖɸɷίοʐ ʋόʄɻς, σɸ 

ʅία ʃʏɻʅαʏοʄοɶιʃή ʅɸʄέʏɻ, σɸ ʅία ʏοʋοɶʌαφιʃή αʋοʏύʋʘσɻ, σɸ ʅία ʋɸʌιβαʄʄοʆʏιʃή ʅɸʄέʏɻ, 

σɸ ʅία ʖάʌαʇɻ ɸʆός έʌɶοʐ ʃοιʆής ʘφέʄɸιας, σɸ ʅία ʖαʌʏοɶʌάφɻσɻ.     

Ƀ όʌος σʏαʏιʃός ʋʌοσɷιοʌισʅός θέσɻς (static positioning) αʆαφέʌɸʏαι σʏις ʋɸʌιʋʏώσɸις 

ɸʃɸίʆɸς όʋοʐ ο ɷέʃʏɻς ή οι ɷέʃʏɸς GPS ʋαʌαʅέʆοʐʆ αʃίʆɻʏοι ʃαθόʄɻ ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ 

ʅɸʏʌήσɸʘʆ σʏα ɷιάφοʌα σɻʅɸία ʋοʐ αʆαʋʏύσσοʆʏαι σɸ ʃάθɸ ʅɸʏʌɻʏιʃή ʅέθοɷο. 

Ƀ όʌος ʃιʆɻʅαʏιʃός ʋʌοσɷιοʌισʅός ;kinematic positioning) αφοʌά σʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό ʏʘʆ 

σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ ʋοʐ οʌίɺοʐʆ ʏɻ ɷιαɷʌοʅή ;trajectoryͿ ɸʆός ʃιʆɻʏού ʅέσοʐ ;οʖήʅαʏοςͿ ʋάʆʘ 

σʏο οʋοίο βʌίσʃɸʏαι ο ɷέʃʏɻς, ʖʘʌίς ʆα ɸʆɷιαφɸʌόʅασʏɸ ɶια ʏɻʆ αιʏία ʋοʐ ʋʌοʃαʄɸί ʏɻʆ 

ʃίʆɻσɻ. ȵʋοʅέʆʘς, ο ɷέʃʏɻς βʌίσʃɸʏαι σɸ σʐʆɸʖή ʃίʆɻσɻ ʃαι ʃαʏαɶʌάφɸι ʋαʌαʏɻʌήσɸις ɸίʏɸ 

σɸ ʏʐʖαία σɻʅɸία ʅιας ɷιαɷʌοʅής ɸίʏɸ ʃαι σɸ σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα σɻʅɸία ʋοʐ ɸʋιʄέɶɸι ο ʖʌήσʏɻς. 

ɀια άʄʄɻ ɶɸʆιʃή ɷιάʃʌισɻ ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς έʖɸι σʖέσɻ ʅɸ ʏο ʋόʏɸ ʐʋοʄοɶίɺοʆʏαι 

οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏʘʆ σɻʅɸίʘʆ σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏο ʖʌόʆο ɸʃʏέʄɸσɻς ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ. Έʏσι 

ɷιαʃʌίʆοʐʅɸ ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ;real time positioning) ʏɻʆ  ίɷια 

ή σʖɸɷόʆ ʏɻʆ ίɷια ʖʌοʆιʃή σʏιɶʅή ɸʃʏέʄɸσɻς ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʃαι ʏοʆ ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ 

ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ;post processing positioning) ʅɸʏά ʏο ʋέʌας ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ. 

Ɉέʄος, ʅία ʏʌίʏɻ ʃαʏɻɶοʌία ʅɸθόɷʘʆ ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς έʖɸι σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ αʃʌίβɸια 

;ʐʗɻʄή ή ʖαʅɻʄήͿ ʃαι αφοʌά σʏοʆ αʋόʄʐʏο ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ;absolute/point 

positioning) ʃαι σʏο σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό θέσɻς ;relative positioning, differential 

positioning). 
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Ƀι ʋαʌαʋάʆʘ ʅέθοɷοι σʐʆɷʐάɺοʆʏαι ʅɸʏαʇύ ʏοʐς ʃαι ʃαθοʌίɺοʐʆ ʋʄήʌʘς ʅία σʐɶʃɸʃʌιʅέʆɻ 

ʅέθοɷο ʋοʐ θα ɸφαʌʅοσθɸί σʏɻʆ ʋʌάʇɻ ʋ.ʖ. ʅέθοɷος σʖɸʏιʃού σʏαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού, 

ʅέθοɷος σʖɸʏιʃού ʃιʆɻʅαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού, ʅέθοɷος σʖɸʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού σɸ 

ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο, ʅέθοɷος αʋόʄʐʏοʐ ʋʌοσɷιοʌισʅού ʃ.ʄ.ʋ.. ȳια ʏɻʆ οʄοʃʄήʌʘσɻ ʅιας 

ʅɸʄέʏɻς σʏɻʆ ʋʌάʇɻ ʅʋοʌɸί ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθούʆ ɷιάφοʌɸς ʅέθοɷοι ʃαι ʏɸʖʆιʃές ʅɸʏʌήσɸʘʆ. 

ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, ɶια ʏο ɷίʃʏʐο GPS θα ʖʌɻσιʅοʋοιɻθɸί ɻ σʏαʏιʃή ʅέθοɷος ʃαι ɶια ʏɻʆ 

αʋοʏύʋʘσɻ σɻʅɸίʘʆ ʄɸʋʏοʅɸʌɸιώʆ ɻ ʃιʆɻʅαʏιʃή ʅέθοɷος. 

ɇʏις ʏοʋοɶʌαφιʃές ʃαι ɶɸʘɷαιʏιʃές ɸφαʌʅοɶές ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ʃʐʌίʘς ɻ ʅέθοɷος ʏοʐ 

σʖɸʏιʃού σʏαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού ʅɸ ɸʋɸʇɸʌɶασία ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ;ɷίʃʏʐα, ʋʐʃʆώσɸις 

ɷιʃʏύʘʆ, ʋοʄʐɶʘʆοʅɸʏʌία ʃαι ɶɸʆιʃά ʋʌοσɷιοʌισʅοί σɻʅɸίʘʆ αʆαφοʌάς ʅɸ αʐʇɻʅέʆɸς 

αʋαιʏήσɸις αʃʌίβɸιαςͿ, αʃοʄοʐθɸί ɻ ʅέθοɷος ʏοʐ σʖɸʏιʃού ʃιʆɻʅαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού ʅɸ 

ʋʌοσɷιοʌισʅό ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ;ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʋοʏʐʋώσɸʘʆ σɻʅɸίʘʆ ʄɸʋʏοʅɸʌɸιώʆͿ ʃαι ʏέʄος ο 

;σʖɸʏιʃόςͿ ʃιʆɻʅαʏιʃός ʋʌοσɷιοʌισʅός σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο ;ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʖαʌάʇɸʘʆͿ. 

ɉʋɸʆθʐʅίɺɸʏαι όʏι ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι αʋαʌαιʏήʏʘς οι ʋαʌαʏɻʌήσɸις φάσɻς ɶια ʏις ɸφαʌʅοɶές 

ʐʗɻʄής αʃʌίβɸιας όʋʘς ɸίʆαι οι ɶɸʘɷαιʏιʃές ʃαι ʏοʋοɶʌαφιʃές ɸφαʌʅοɶές. 

Ʌʌιʆ αʋό ʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻ ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ GPS ɶια οʋοιαɷήʋοʏɸ ɸφαʌʅοɶή, ιɷίʘς ɶια ʏοʆ 

σʏαʏιʃό σʖɸʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό, αʋαιʏɸίʏαι ʅία ʃαʏάʄʄɻʄα ʋʌοɸʏοιʅασία ʃαι έʆας ʃαʄός 

σʖɸɷιασʅός ;planning a GPS survey). 

 

6.Ϯ ɇɈɃȻɍȵȻΑ ɇɍȵȴȻΑɇɀɃɉ ɀȵɈɆȸɇȵɏɁ 

ȵʆɷɸιʃʏιʃά, αʆαφέʌοʆʏαι ʋαʌαʃάʏʘ ʅɸʌιʃοί ɶɸʆιʃοί ʃαʆόʆɸς ʃαι οɷɻɶίɸς ɶια ʏɻʆ ʋʌοɸʏοιʅασία 

ʃαι ʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻ ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ GPS. 

 Αʆαɶʆώʌισɻ ʏɻς ʋɸʌιοʖής ʏʘʆ ɸʌɶασιώʆ ɶια ʏɻʆ ɸʋιʄοɶή ʏɻς ʃαʏάʄʄɻʄɻς θέσɻς ʏʘʆ 
σɻʅɸίʘʆ ;ʃαʄός οʌίɺοʆʏας, όʖι ʃοʆʏά σɸ σοβαʌά ɸʅʋόɷια ʃαι ʋɻɶές ʋαʌɸʅβοʄώʆ, 
ɸύʃοʄɻ ʋʌοσβασιʅόʏɻʏαͿ. 

 ȵʋιʄοɶή ʏʘʆ ʅɸθόɷʘʆ ʃαι ʏʘʆ ʋαʌαʅέʏʌʘʆ ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ;mission planning). 

 ȵʋιʄοɶή ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ ;ʏύʋος ʃαι αʌιθʅόςͿ αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻʆ αʃʌίβɸια ʃαι ʏɻʆ ʏαʖύʏɻʏα 
ɸʃʏέʄɸσɻς ʏɻς ɸʌɶασίας. 

 ȵʋιʄοɶή ʏοʐ ʃαʏάʄʄɻʄοʐ ʋʌοσʘʋιʃού ʏόσο ɶια ʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻ ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ όσο ʃαι 
ɶια ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία. 

 ȴɻʅιοʐʌɶία ʃαʏάʄʄɻʄʘʆ ɸʆʏύʋʘʆ σʏα οʋοία ο ʖʌήσʏɻς θα ʃαʏαɶʌάφɸι ʃαʏά ʏɻ 
ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ σɻʅαʆʏιʃές ʋʄɻʌοφοʌίɸς ʋ.ʖ. ɸʇασφάʄισɻ σɻʅɸίοʐ, όʆοʅα 
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σɻʅɸίοʐ, έʆαʌʇɻ ʃαι ʋέʌας ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ, ύʗος ʃɸʌαίας, ʋʌοσɸɶɶισʏιʃή θέσɻ, 
σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς, οɷοιʋοʌιʃό, σʏοιʖɸία ɸʇοʋʄισʅού ʃαι ʏʐʖόʆ ʋʌοβʄήʅαʏα. 

 Ʌʌοɶʌαʅʅαʏισʅός ʏʘʆ ʅɸʏʌɻʏιʃώʆ ʋɸʌιόɷʘʆ, ɷɻʄαɷή ʃαθοʌισʅός ʏοʐ αʌιθʅού ʏʘʆ 
ʋɸʌιόɷʘʆ, ʏοʐ ʖʌόʆοʐ ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ, ɸʋιʄοɶή ʏʘʆ σɻʅɸίʘʆ ʅέʏʌɻσɻς σɸ ʃάθɸ 
ʋɸʌίοɷο ʃαι ʏʘʆ ɷιαɷʌοʅώʆ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ʋɸʌιόɷʘʆ ɶια ʏɻʆ ɸʆαʄʄαɶή ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ σʏα 
ɷιάφοʌα σɻʅɸία σύʅφʘʆα ʅɸ ʏοʆ ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʅό. 

 ȵʇασφάʄισɻ ʏɻς ɸʋιʃοιʆʘʆίας ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ σʐʆɸʌɶɸίʘʆ ʅέʏʌɻσɻς ʃαι ʏɻς ασφάʄɸιας 
ʏοʐ ʋʌοσʘʋιʃού ʃαι ʏοʐ ɸʇοʋʄισʅού. 

 ɀɸʄέʏɻ ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού σʖɻʅαʏισʅού, ʅɸ ʏɻ ɷɻʅιοʐʌɶία ɷιαɶʌάʅʅαʏος οʌαʏόʏɻʏας 
ʅɸ ʅέʏʌα DOP ʃαι ʅɸ βάσɻ έʆα ʋʌόσφαʏο almanac ;ɇʖήʅα ϴ.ϭα, ɇʖήʅα ϴ.ϭβͿ σɸ 
οʌιαʃές ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ ɻ ʄήʗɻ ʃαʏάʄʄɻʄοʐ αʌιθʅού ɷοʌʐφόʌʘʆ ʋɸʌιοʌίɺɸʏαι 
ʄόɶʘ ɸʅʋοɷίʘʆ. Ɉα σʏοιʖɸία ɸισαɶʘɶής ʏʘʆ ɸʅʋοɷίʘʆ ɸισάɶοʆʏαι ʅɸ ʏα αɺιʅούθια, ʏις 
ɶʘʆίɸς ύʗοʐς ʃαι ʏις αʋοσʏάσɸις ʏʘʆ σɻʅɸίʘʆ ʋοʐ ʏα οʌίɺοʐʆ σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏο 
σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο σɻʅɸίο ʅέʏʌɻσɻς ;ʖʌήσɻ ʖάʌʏɻ, θɸοɷόʄιʖοʐ, ʋʐʇίɷας, ʃ.ʄʋ.Ϳ. 

ɀɸ αʆοιʃʏό οʌίɺοʆʏα, ʋαʌαʏɻʌώʆʏας ʏο ɇʖήʅα ϴ.ϭα ɶια ʏɻʆ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ɷοʌʐφόʌʘʆ GPS, ο 

αʌιθʅός ʏʘʆ οʌαʏώʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʃʐʅαίʆɸʏαι αʋό ϲ έʘς ϭϬ ʅɸ ʅέσο όʌο ϳ έʘς ϴ ;ɶʘʆία 

ύʗοʐς >ϭϱ°Ϳ ʃαι ο ɷɸίʃʏɻς PDOP ɸίʆαι ɶɸʆιʃά <ϰ ʅɸ ʅια ʅέσɻ ʏιʅή Ϯ έʘς Ϯ,ϱ. ɇɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ 

ʄήʗɻς ɷοʌʐφόʌʘʆ GPS ʃαι GLONASS ;σʖήʅα ϴ.ϭβͿ φαίʆɸʏαι ɻ σɻʅαʆʏιʃή βɸʄʏίʘσɻ ʏόσο 

σʏοʆ αʌιθʅό ʏʘʆ ʄαʅβαʆόʅɸʆʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ, ʋοʐ ʃʐʅαίʆɸʏαι αʋό ϭϬ έʘς ϭϳ ʅɸ ʅέσο όʌο 

ϭϮ έʘς ϭϯ όσο ʃαι σʏοʆ ɷɸίʃʏɻ PDOP ʋοʐ ɸίʆαι ɶɸʆιʃά <Ϯ ʅɸ ʅια ʅέσɻ ʏιʅή ϭ,ϱ. ɇɸ 

ʋɸʌιʋʏώσɸις ύʋαʌʇɻς ɸʅʋοɷίʘʆ οι ʋαʌαʋάʆʘ ʏιʅές ʅɸʏαβάʄʄοʆʏαι ʋʌος ʏο ʖɸιʌόʏɸʌο ʋ.ʖ. 

αύʇɻσɻ ʏοʐ ɷɸίʃʏɻ PDOP. 

Ⱦαʏά ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ο ʖʌήσʏɻς ʋʌέʋɸι ʆα ʅɸʌιʅʆά ɶια ʏɻ σʐʅʋʄήʌʘσɻ ʏʘʆ 

ɸʆʏύʋʘʆ, ιɷιαίʏɸʌα ʆα ɸισάɶɸι σʏο ɷέʃʏɻ ʃαι ʆα ʃαʏαɶʌάφɸι σɸ έʆʏʐʋο ʏο ύʗος ʏɻς 

ʃɸʌαίας ;ɇʖήʅα ϴ,ϮͿ ʃαι ʏο όʆοʅα ʏοʐ σɻʅɸίοʐ, ʏɻʆ ασφάʄɸια ʏοʐ ɸʇοʋʄισʅού, ʏɻʆ 

ɸʋάʌʃɸια ʏʘʆ ʅʋαʏαʌιώʆ ʃαι ʏɻς ʅʆήʅɻς ʃαι ʏα ʏʐʖόʆ ɷιαɶʆʘσʏιʃά ʅɻʆύʅαʏα ʃαι 

ʋʌοβʄήʅαʏα ʏοʐ ɷέʃʏɻ. Ɉο ύʗος ʏɻς ʃɸʌαίας ʋʌέʋɸι ʆα ʅɸʏʌιέʏαι ʃαι ʆα ʃαʏαɶʌάφɸʏαι 

σύʅφʘʆα ʅɸ ʏο ɸɶʖɸιʌίɷιο ʏοʐ ʃαʏασʃɸʐασʏή, σʏɻʆ αʌʖή, σʏο ʅέσοʆ ʃαι σʏο ʏέʄος ʏɻς 

ʅɸʏʌɻʏιʃής ʋɸʌιόɷοʐ. 
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ɇʖήʅα ϳ α : ȴιάɶʌαʅʅα οʌαʏόʏɻʏας ɷοʌʐφόʌʘʆ GPS ʃαι ɷɸίʃʏɻς PDOP 

 

ɇʖήʅα ϳ β :ȴιάɶʌαʅʅα οʌαʏόʏɻʏας ɷοʌʐφόʌʘʆ GPS ʃαι GLONASS ʃαι ɷɸίʃʏɻςPDOP 

ɇʏαʏιʃός ʋʌοσɷιοʌισʅός θέσɻς. 

ȸ σʖɸʏιʃή αʃʌίβɸια ʏοʐ σʏαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏο ʅήʃος ʏɻς βάσɻς ɸίʆαι 

ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ;ϯ-5) mm + ;Ϭ,ϱ έʘς ϭͿ ppm ʅɸ ɷέʃʏɸς ɷύο σʐʖʆοʏήʏʘʆ ʃαι ;ϱ-10) mm + (1 

έʘς ϮͿ ppm ʅɸ ɷέʃʏɸς ʅίας σʐʖʆόʏɻʏας, όʋοʐ ɻ ɷιάʌʃɸια ʅέʏʌɻσɻς ɸίʆαι ʋɸʌίʋοʐ 

ɷιʋʄάσια ɶια ʏις σʐʆήθɸις βάσɸις ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ ʖιʄιόʅɸʏʌʘʆ. ɇɸ ʅɸɶάʄɸς βάσɸις, ʏɻς ʏάʇɻς 

ʏʘʆ ɷɸʃάɷʘʆ km, ɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ɸίʆαι ʏοʐʄάʖισʏοʆ ʅɸʌιʃές ώʌɸς ʃαι θα 

ʋʌέʋɸι ʆα ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ɷέʃʏɸς ɷιʋʄής σʐʖʆόʏɻʏας, ʃʐʌίʘς ɶια ʏɻʆ αʆʏιʅɸʏώʋισɻ ʏοʐ 
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ιοʆοσφαιʌιʃού σφάʄʅαʏος. ɇʏοʆ σʖɸʏιʃό ʃιʆɻʅαʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό οι αʃʌίβɸιɸς ɸίʆαι ʄίɶο 

ʖɸιʌόʏɸʌɸς. ɇɸ αʆʏίθɸσɻ ʅɸ ʏις ʃιʆɻʅαʏιʃές ɸφαʌʅοɶές, ɻ ɸʋίɷʌασɻ ʏοʐ σφάʄʅαʏος 

ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς σʏις σʏαʏιʃές ɸφαʌʅοɶές ;ʃαʄύʏɸʌɻ αʃʌίβɸιαͿ ɸίʆαι αʌʃɸʏά ʅιʃʌόʏɸʌɻ 

σʏɻ ɷιάʌʃɸια  ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ;αʌʃɸʏά ʄɸʋʏά ʅέʖʌι ʃαι ώʌɸςͿ ɻ ʅɸʏαβοʄή ʏɻς ɶɸʘʅɸʏʌίας 

ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού σʖɻʅαʏισʅού ʘς ʋʌος ʏο ɷέʃʏɻ ʋʌοʃαʄɸί ʃαι ʅɸʏαβοʄή σʏα σφάʄʅαʏα 

ʏɻς ʋοʄʐαʆάʃʄασɻς ʏα οʋοία ʏɸίʆοʐʆ ʃαʏά ʅέσο όʌο ʆα ɸʄαʖισʏοʋοιɻθούʆ. 

ȸ σʖɸʏιʃή αʃʌίβɸια ɶια ʏɻʆ ʃαʏαʃόʌʐφɻ θέσɻ ;ʐʗοʅɸʏʌιʃή αʃʌίβɸιαͿ ɸίʆαι ɶɸʆιʃά ʄίɶο 

ʖɸιʌόʏɸʌɻ, ʅία έʘς ɷύο φοʌές, σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻ σʖɸʏιʃή αʃʌίβɸια σʏɻʆ οʌιɺόʆʏια θέσɻ 

;οʌιɺοʆʏιοɶʌαφιʃή αʃʌίβɸιαͿ. ȸ ɷιαφοʌά αʐʏή οφɸίʄɸʏαι σʏɻ ɶɸʘʅɸʏʌία ʏοʐ ɷοʌʐφοʌιʃού 

σʖɻʅαʏισʅού ο οʋοίος ɷɸʆ ɸίʆαι βέʄʏισʏος ɶια ʏɻʆ ʃαʏαʃόʌʐφɻ σʐʆισʏώσα ; θα έʋʌɸʋɸ ʆα 

ʄαʅβάʆοʆʏαι ʃαι ɷοʌʐφόʌοι σʏοʆ οʌίɺοʆʏα ή ʃαι ʖαʅɻʄόʏɸʌα ʋοʐ ɸίʆαι αɷύʆαʏοʆͿ. 

ȸ ʏάʇɻ ʅɸɶέθοʐς ʏʘʆ ʋαʌαʋάʆʘ αʃʌιβɸιώʆ ʋʌοϋʋοθέʏɸι ʃαʄή ɶɸʘʅɸʏʌία ʏοʐ 

ɷοʌʐφοʌιʃού σʖɻʅαʏισʅού ʃαι ɸίʆαι σʐʆάʌʏɻσɻ ʃʐʌίʘς ʏοʐ ʅήʃοʐς ʏʘʆ βάσɸʘʆ 

;σʐσʖέʏισɻ αʏʅοσφαιʌιʃώʆ σʐʆθɻʃώʆͿ ʃαθώς ʃαι ʏɻς ɷʐʆαʏόʏɻʏας ʏοʐ ɷέʃʏɻ ʆα ɸʃʏɸʄɸί 

ʅɸʏʌήσɸις ɷιαʏɻʌώʆʏας σɸ ʐʗɻʄές ʏιʅές ʏο ʄόɶο σήʅαʏος ʋʌος θόʌʐβο ;SNRͿ ʋοʐ 

σɻʅαίʆɸι σήʅα ʐʗɻʄής ʋοιόʏɻʏας. Ƀι βάσɸις ʅʋοʌούʆ ʆα ɸίʆαι ʃαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ 

ɸʃαʏοʆʏάɷʘʆ ʖιʄιοʅέʏʌʘʆ αʌʃɸί ʆα ʐʋάʌʖοʐʆ ʏαʐʏόʖʌοʆα ʃοιʆοί ʋαʌαʏɻʌούʅɸʆοι 

ɷοʌʐφόʌοι. Όσο ʅɸɶαʄύʏɸʌɻ ɸίʆαι ɻ βάσɻ ʏόσο ʋɸʌισσόʏɸʌος ʖʌόʆος ʅɸʏʌήσɸʘʆ 

αʋαιʏɸίʏαι ɸʋɸιɷή ʏο ʋʌόβʄɻʅα ʏɻς ɸʋίʄʐσɻς ʏʘʆ ασαφɸιώʆ φάσɻς ɶίʆɸʏαι ɷʐσʃοʄόʏɸʌο, 

ʃʐʌίʘς ʄόɶʘ ʏʘʆ αʏʅοσφαιʌιʃώʆ σʐʆθɻʃώʆ. 

ɇʏο σʖɸʏιʃό σʏαʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό ο ʖʌόʆος σʐʄʄοɶής ʏʘʆ ɷɸɷοʅέʆʘʆ ɷιαʌʃɸί σʐʆήθʘς 

ϭϬ ʄɸʋʏά έʘς ʅɸʌιʃές ώʌɸς ή ʃαι ʅɸʌιʃές ɻʅέʌɸς. ȵʆɷɸιʃʏιʃά αʆαφέʌοʐʅɸ όʏι : 

 ȳια βάσɸις ʅέʖʌι ϱ km ɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ɸίʆαι ʋɸʌίʋοʐ ϭϱ ʋʌώʏα ʄɸʋʏά 

 ȳια βάσɸις αʋό ϱ km έʘς 15 km ɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ αʐʇάʆɸι σɸ ʋɸʌίʋοʐ ʅία ώʌα 

 ȳια ʅɸɶαʄύʏɸʌɸς βάσɸις ;ʋɸʌίʋʏʘσɻ όʖι σʐʆήθɻς σʏις ʏʌέʖοʐσɸς ɸφαʌʅοɶέςͿ αʋαιʏούʆʏαι 
ʅɸʌιʃές ώʌɸς 

 Ƀ ʌʐθʅός ʃαʏαɶʌαφής ʏʘʆ ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ɸʋιʄέɶɸʏαι σʐʆήθʘς σʏα ϭϬ sec ή σʏα ϭϱ sec 

ɶια ʏις ʏʌέʖοʐσɸς ɸφαʌʅοɶές ʃαι σʏα ϯϬ sec ɶια ʋοʄύʘʌɸς ʋɸʌιόɷοʐς ʅɸʏʌήσɸʘʆ 

 ȸ ɶʘʆία αʋοʃοʋής ;cut-off angle, elevation angle/maskͿ οʌίɺɸʏαι ʃαʏά ʃαʆόʆα σʏις ϭϱ°, 
ʋοʐ σɻʅαίʆɸι όʏι ʃάʏʘ αʋό αʐʏή ʏɻʆ ʏιʅή ɷɸʆ ʋαʌαʃοʄοʐθούʆʏαι ɷοʌʐφόʌοι ʃαι σʐʆɸʋώς 
ɷɸʆ ʃαʏαɶʌάφοʆʏαι ʅɸʏʌήσɸις. 

ȴύο ή ʋɸʌισσόʏɸʌοι ɷέʃʏɸς ʋοʐ ʅɸʏʌούʆ ʏαʐʏόʖʌοʆα ɸʆαʄʄάσσοʆʏαι σɸ ɷιάφοʌα σɻʅɸία 

ʅέʖʌι ʆα οʄοʃʄɻʌʘθɸί ɻ ʅέʏʌɻσɻ ʏʘʆ βάσɸʘʆ ʋοʐ αʋαιʏούʆʏαι ɶια ʆα έʖοʐʅɸ ʋʌοσɷιοʌισʅό 
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θέσɻς ɶια όʄα ʏα σɻʅɸία ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ. ȸ ʅɸʏαʃίʆɻσɻ ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ σʏα σɻʅɸία αʋαιʏɸί έʆαʆ 

ʃαʄό σʖɸɷιασʅό ɸʃ ʏʘʆ ʋʌοʏέʌʘʆ, ιɷιαίʏɸʌα όʏαʆ ɷιαʏίθɸʆʏαι ʋάʆʘ αʋό ɷύο ɷέʃʏɸς, ώσʏɸ ʆα 

ɸʄαʖισʏοʋοιɸίʏαι ο ʖʌόʆος ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɸʆαʄʄαɶώʆ ʃαι ʋαʌάʄʄɻʄα ʆα ʐʄοʋοιɸίʏαι ʅία ʃαʄή 

ɶɸʘʅɸʏʌιʃή ʅοʌφή ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ ʅɸ ιʃαʆή ʋʄɸοʆάɺοʐσα ʋʄɻʌοφοʌία. 

Αʋαιʏɸίʏαι ʋʌοσοʖή σʏις ʋɸʌιʋʏώσɸις όʋοʐ έʆα σɻʅɸίο ʋʌοσɷιοʌίɺɸʏαι ʅόʆο αʋό ʅία βάσɻ 

ʃαι ʅɸʏʌιέʏαι ʅόʆο ʅία φοʌά. Ɉόʏɸ ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʋʄɸοʆάɺοʐσα ʋʄɻʌοφοʌία ɶια ʏο 

σʐɶʃɸʃʌιʅέʆο σɻʅɸίο ʃαι αʆ ʐʋάʌʇɸι ʃάʋοιο ʄάθος ʋ.ʖ. σφάʄʅα ʃέʆʏʌʘσɻς ɻ σφάʄʅα σʏο 

ύʗος ʏɻς ʃɸʌαίας, ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɸʄɸɶʖθɸί. Ƀι ʋɸʌιʋʏώσɸις αʐʏές ʋʌέʋɸι ʆα αʋοφɸύɶοʆʏαι, 

ιɷιαίʏɸʌα ɶια βασιʃά σɻʅɸία ɸʄέɶʖοʐ σʏα οʋοία θα σʏɻʌιʖθɸί σʏɻ σʐʆέʖɸια ʅία 

οʄοʃʄɻʌʘʅέʆɻ ɸφαʌʅοɶή ʋ.ʖ. ʅία ʏοʋοɶʌαφιʃή ʅɸʄέʏɻ αʋοʏύʋʘσɻς. 

ȸ ʅέʏʌɻσɻ ɸʆός ɷιʃʏύοʐ οʄοʃʄɻʌώʆɸʏαι σʐʆήθʘς σɸ έʆαʆ αʌιθʅό ʅɸʏʌɻʏιʃώʆ ʋɸʌιόɷʘʆ. ɀɸ 

ɷύο ʅόʆο ɷέʃʏɸς ʃάθɸ ʅέʏʌɻσɻ βάσɻς αʋοʏɸʄɸί ʃαι ʅία ʋɸʌίοɷο ʅέʏʌɻσɻς. ɀɸ ʋɸʌισσόʏɸʌοʐς 

ɷέʃʏɸς, αʋό ʋɸʌίοɷο σɸ ʋɸʌίοɷο, ʋʌοφαʆώς έʆας αʌιθʅός σɻʅɸίʘʆ ʋʌέʋɸι ʆα ɸίʆαι ʃοιʆός : 

ʏοʐʄάʖισʏοʆ έʆα ʃαι ʃαʏά ʋʌοʏίʅɻσɻ ɷύο έʘς ʃαι ʏέσσɸʌα σɻʅɸία ɶια αύʇɻσɻ ʃαι έʄɸɶʖο ʏɻς 

αʃʌίβɸιας ʃαι ʏɻς αʇιοʋισʏίας. 

Έʆας ή ʋɸʌισσόʏɸʌοι ɷέʃʏɸς ʅʋοʌɸί ɶια ʃάʋοια ɷιασʏήʅαʏα ʆα ʋαʌαʅέʆοʐʆ σʏα ίɷια σɻʅɸία 

ʃαι οι ʐʋόʄοιʋοι ɷέʃʏɸς ʆα ʅɸʏαʃιʆούʆʏαι αʆάʄοɶα ʅɸ ʏο σʖɸɷιασʅό ʅέʏʌɻσɻς ʏʘʆ βάσɸʘʆ. 

Όσοι ɷέʃʏɸς ʅɸʏαʃιʆούʆʏαι ʋαʌαʅέʆοʐʆ ʃʄɸισʏοί ʃαʏά ʏɻ ɷιάʌʃɸια ʏʘʆ ʅɸʏαʃιʆήσɸʘʆ. Ƀι 

ʐʋόʄοιʋοι ʅʋοʌούʆ σʏο ίɷιο ɷιάσʏɻʅα ʆα ʃʄɸίσοʐʆ ʃαι ʆα ʏɸθούʆ ʋάʄι σɸ ʄɸιʏοʐʌɶία ή ʆα 

ʅɸʏʌούʆ σʐʆɸʖώς ;ɸʇαʌʏάʏαι ʃαι αʋό ʏɻ οιʃοʆοʅία σʏɻ ʅʋαʏαʌία ʃαι ʏɻ ɷιαθέσιʅɻ ʅʆήʅɻͿ. 

ȸ βασιʃή ιɷέα ʅέʏʌɻσɻς ɸʆός ɷιʃʏύοʐ ʅɸ ɷύο ɷέʃʏɸς ʅʋοʌɸί ʆα ɷοθɸί ʅɸ ʏο ɸʇής αʋʄό 

ʋαʌάɷɸιɶʅα. ɇύʅφʘʆα ʅɸ ʏο ɇʖήʅα ϴ.ϯ, έσʏʘ όʏι θέʄοʐʅɸ ʆα ʋʌοσɷιοʌίσοʐʅɸ ʏα σɻʅɸία Α,Ȳ,ȳ 

ʃαι ȴ ɷιαθέʏοʆʏας ɷύο ɷέʃʏɸς ʃαι ɸʋιʄέɶοʆʏας ʏɻ ʅέʏʌɻσɻ όʄʘʆ ʏʘʆ ɷʐʆαʏώʆ βάσɸʘʆ ʅɸʏαʇύ 

ʏʘʆ σɻʅɸίʘʆ, οι οʋοίɸς θα ɸίʆαι ʃαι αʆɸʇάʌʏɻʏɸς ʅɸʏαʇύ ʏοʐς. 
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ɇʖήʅα ϴ:  ɀέθοɷος σʏαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού 

Ƀ σʖɸɷιασʅός ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι ʘς ɸʇής : Ƀ έʆας ɷέʃʏɻς ʋαʌαʅέʆɸι σʏο σɻʅɸίο 

Α ;referenceͿ ʃαι ο άʄʄος ;roverͿ ʅɸʏαʃιʆɸίʏαι ɷιαɷοʖιʃά σʏα σɻʅɸία ȳ,ȴ ʃαι Ȳ ʋαʌαʅέʆοʆʏας 

σʏο ʃάθɸ σɻʅɸίο ʅια ʃαʏάʄʄɻʄɻ ʖʌοʆιʃή ɷιάʌʃɸια ɶια ʏɻʆ ʃαʏαɶʌαφή ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ. Ⱦαʏά 

ʏις ʅɸʏαʃιʆήσɸις ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ σɻʅɸίʘʆ ο ɷέʃʏɻς ʃʄɸίʆɸι ;power offͿ ɸʆώ ο σʏαθɸʌός ɷέʃʏɻς 

ʅʋοʌɸί ʆα ʅɸʏʌά σʐʆɸʖώς ή ʃαι ʆα ʃʄɸίʆɸι ɶια οιʃοʆοʅία ʅʆήʅɻς ʃαι ʅʋαʏαʌίας. Αʋαιʏɸίʏαι 

σʐʆʏοʆισʅός ʃαι ʏήʌɻσɻ ʏοʐ ʋʌοɶʌαʅʅαʏισʅού, ʅɸ ɸʋιʃοιʆʘʆία ʏʘʆ ʖʌɻσʏώʆ, ɶια ʏɻ σʘσʏή 

ɸφαʌʅοɶή ʏοʐ σʖɸɷιασʅού ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ. Έʏσι, θα έʖοʐʆ ʅɸʏʌɻθɸί ɷιαɷοʖιʃά οι βάσɸις ;Α-

ȳͿ,;Α-ȴͿ ʃαι ;Α-ȲͿ. ɇʏɻ σʐʆέʖɸια, ο ɷέʃʏɻς ʋοʐ ήʏαʆ σʏο σɻʅɸίο Α ʅɸʏαʃιʆɸίʏαι σʏο σɻʅɸίο ȳ 

ɸʆώ ο άʄʄος ɷέʃʏɻς ʋαʌαʅέʆɸι σʏο Ȳ. ɀɸ σʏαθɸʌό ʏώʌα ʏο ɷέʃʏɻ σʏο Ȳ ;referenceͿ ο άʄʄος 

ɷέʃʏɻς ʅɸʏαʃιʆɸίʏαι αʋό ʏɻ ʆέα θέσɻ Ȳ σʏο σɻʅɸίο ȴ ʃαι σʐʆɸʋώς ʅɸʏʌούʆʏαι οι βάσɸις ;Ȳ-ȳͿ 

ʃαι;Ȳ-ȴͿ. Ɉέʄος, ɶια ʏɻ ʅέʏʌɻσɻ ʏɻς βάσɻς ;ȳ-ȴͿ ο έʆας ɷέʃʏɻς ʋαʌαʅέʆɸι σʏο ȴ ʃαι ο άʄʄος 

αʋό ʏο Ȳ ɸʋισʃέʋʏɸʏαι ʏο ȳ ή ɸʆαʄʄαʃʏιʃά ο ɷέʃʏɻς αʋό ʏο ȴ ɸʋισʃέʋʏɸʏαι ʏο ȴ ʃαι ο ɷέʃʏɻς 

ʋοʐ ήʏαʆ σʏο ȴ ʅɸʏαʃιʆɸίʏαι σʏο ȳ. Αʋό ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ βάσɸʘʆ ʃαι ʏɻ σʐʆόʌθʘσɻ ʏοʐ 

ɷιʃʏύοʐ ʋʌοʃύʋʏοʐʆ οι σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʏʘʆ σɻʅɸίʘʆ σʏο σύσʏɻʅα WGS84. 

ɇʏɻʆ ʋʌάʇɻ ɸʆɷιαφέʌɸι σʐʆήθʘς ɻ έʆʏαʇɻ ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ GPS/GNSS σɸ έʆα ʏοʋιʃό ɶɸʘɷαιʏιʃό 

σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς. ȸ ɷιαɷιʃασία αʐʏή ισοɷʐʆαʅɸί ʅɸ έʆα ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅό ʏʘʆ 

σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ GPS/GNSS ʋοʐ αʆαφέʌοʆʏαι σʏο WGSϴϰ ή σɸ έʆα ITRF σʏο ʏοʋιʃό σύσʏɻʅα 

ʃαι αʋαιʏɸί έʆαʆ ιʃαʆό αʌιθʅό ʃοιʆώʆ σɻʅɸίʘʆ. Έʏσι σɸ ʃάθɸ ʃαʅʋάʆια ʅɸʏʌήσɸʘʆ θα ʋʌέʋɸι 

ʆα σʐʅʋɸʌιʄɻφθούʆ ʃαι οʌισʅέʆα σɻʅɸία ʅɸ ɶʆʘσʏές σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ʘς ʋʌος ʏο ʏοʋιʃό 

σύσʏɻʅα αʆαφοʌάς ʋ.ʖ. ʘς ʋʌος ʏο ȵȳɇΑϴϳ, ʏοʐʄάʖισʏοʆ Ϯ ʃαι ʃαʏά ʋʌοʏίʅɻσɻ, ɶια έʄɸɶʖο, 

ʏοʐʄάʖισʏοʆ ϯ. Ʌοʄʄές φοʌές, ιɷιαίʏɸʌα όʏαʆ ο ʖʌήσʏɻς ʖʌɻσιʅοʋοιɸί ɷίʃʏʐα ʅόʆιʅʘʆ 
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σʏαθʅώʆ, ɸίʆαι ɷιαθέσιʅοι ʅɸ ʃάʋοια ʅοʌφή ;σʐʆʏɸʄɸσʏές, ʏιʅές ʃαʆάβοʐͿ ʋαʌάʅɸʏʌοι 

ʅɸʏασʖɻʅαʏισʅοί ʏʘʆ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆʘʆ GPS/GNSS αʋό ʏο σύσʏɻʅα ʏοʐ ɷιʃʏύοʐ ʏʘʆ ʅόʆιʅʘʆ 

σʏαθʅώʆ σʏο ʏοʋιʃό σύσʏɻʅα ή ɶɸʘɷαιʏιʃό datum. 

ȴύο ʋαʌαʄʄαɶές ʏɻς σʏαʏιʃής ʅɸθόɷοʐ, ɸίʆαι ɶʆʘσʏές ʅɸ ʏις οʆοʅασίɸς ɶʌήɶοʌος σʏαʏιʃός 

ʋʌοσɷιοʌισʅός ʃαι ʗɸʐɷοʃιʆɻʅαʏιʃός σʏαʏιʃός ʋʌοσɷιοʌισʅός ή σʏαʏιʃός ʋʌοσɷιοʌισʅός 

ʅɸ ɸʋαʆαʅέʏʌɻσɻ. 

 

ϲ.Ϯ.ϭ ȳɆȸȳɃɆɃɇ ɇɈΑɈȻȾɃɇ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɇ 

ɇʏɻʆ οʐσία ɷɸʆ ʐʋάʌʖɸι ʃάʋοια οʐσιασʏιʃή ɷιαφοʌά σʏɻ ʅɸθοɷοʄοɶία ʅέʏʌɻσɻς ʅɸ ʏɻ 

ʅέθοɷο ʏοʐ σʏαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού. Αʋʄά ο ɶʌήɶοʌος σʏαʏιʃός ʋʌοσɷιοʌισʅός 

ʖʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ɶια ʅιʃʌές βάσɸις, ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ʅɸʌιʃώʆ ʖιʄιοʅέʏʌʘʆ, ʃαι ʅɸ ʌʐθʅό 

ʃαʏαɶʌαφής σʐʆήθʘς ʏα ϭϬ sec. Έʏσι ο ʖʌόʆος ʋαʌαʅοʆής ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ σʏα σɻʅɸία ɸίʆαι 

ɶɸʆιʃά ʅιʃʌόʏɸʌος, ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϭϬ έʘς ϭϱ ʄɸʋʏώʆ. Ƀ ʅιʃʌόʏɸʌος ʖʌόʆος ɶια ʏɻʆ ɸʃʏέʄɸσɻ 

ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ɷιʃαιοʄοɶɸίʏαι αʋό ʏɻ ʖʌήσɻ ʋιο αʋʄώʆ ʃαι ɶʌήɶοʌʘʆ ʏɸʖʆιʃώʆ ɸʋίʄʐσɻς ʏʘʆ 

ασαφɸιώʆ φάσɻς. 

ɀɸʌιʃοί ɷέʃʏɸς ʋʌοɸιɷοʋοιούʆ ʏοʆ ʖʌήσʏɻ όʏι σʐʅʋʄɻʌώθɻʃɸ ο ʃαʏάʄʄɻʄος ʖʌόʆος 

ʋαʌαʅοʆής, ɷɻʄαɷή έʖɸι σʐʄʄɸʖθɸί ιʃαʆοʋοιɻʏιʃός αʌιθʅός ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ ɶια ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ 

ʏɻς ɸʃάσʏοʏɸ ʅɸʏʌούʅɸʆɻς βάσɻς, σύʅφʘʆα ʅɸ ʏοʆ αʌιθʅό ʏʘʆ ʄαʅβαʆόʅɸʆʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ 

ʃαι ʏοʐ ʅέʏʌοʐ GDOP ή DOP. 

 

ϲ.Ϯ.Ϯ ɎȵɉȴɃȾȻɁȸɀΑɈȻȾɃɇ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɇ 

Ⱦαι αʐʏή ɻ ʅέθοɷος ɸίʆαι ʃαθαʌά ʅία σʏαʏιʃή ʅέθοɷος ʋʌοσɷιοʌισʅού θέσɻς. ȸ ʅɸʏʌɻʏιʃή 

ɷιαɷιʃασία ɷιαφοʌοʋοιɸίʏαι αʋό ʏɻʆ ʋʌοɻɶούʅɸʆɻ σʏο όʏι ο ʃιʆɻʏός ɷέʃʏɻς ɸʋισʃέʋʏɸʏαι ʏα 

άɶʆʘσʏα σɻʅɸία ɷύο ʏοʐʄάʖισʏοʆ φοʌές, ʅɸʏά αʋό ʏɻʆ οʄοʃʄήʌʘσɻ ʃάθɸ ʅέʏʌɻσɻς όʄʘʆ ʏʘʆ 

σɻʅɸίʘʆ (ɇʖήʅα ϴ,ϰͿ. Έʏσι ʃάθɸ φοʌά ʋοʐ ɸʋισʃέʋʏɸʏαι έʆα σɻʅɸίο ʋαʌαʅέʆɸι ʄίɶα ʄɸʋʏά, 

ʄιɶόʏɸʌο ʃαι αʋό ʏɻ ɶʌήɶοʌɻ σʏαʏιʃή ʅέθοɷο. 

ȳια ʋαʌάɷɸιɶʅα, ʅɸʏαʇύ ʏɻς ʋʌώʏɻς ʃαι ɷɸύʏɸʌɻς ɸʋίσʃɸʗɻς έʖɸι ʅɸσοʄαβήσɸι ιʃαʆό ʖʌοʆιʃό 

ɷιάσʏɻʅα ʋ.ʖ. ʅία έʘς ɷύο ώʌɸς, ώσʏɸ ɻ ɶɸʘʅɸʏʌία ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ ʆα έʖɸι αʄʄάʇɸι 

σɻʅαʆʏιʃά ʃαι έʏσι ʆα ɸίʆαι ɷʐʆαʏή ɻ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ φάσɻς. 
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Ⱦάθɸ σɻʅɸίο ʋʌοσɷιοʌίɺɸʏαι αʋό ʏο σύʆοʄο ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʏʘʆ ɷύο ɸʋισʃέʗɸʘʆ ʘς ɸάʆ ɸίʖɸ 

ɶίʆɸι ʅόʆο ʅία ɸʋίσʃɸʗɻ ʃαι ʅɸ ʏο σύʆοʄο ʏʘʆ ɷοʌʐφόʌʘʆ αʋό ʏις ɷύο ɸʋισʃέʗɸις ʋοʐ 

ʋιθαʆόʆ ʆα ɸίʆαι ʏɸʄɸίʘς ɷιαφοʌɸʏιʃοί ʏɻ ɷɸύʏɸʌɻ φοʌά. 

ȸ ʅέθοɷος αʐʏή ʋʌοσφέʌɸʏαι σʏις ʋɸʌιʋʏώσɸις ʋοʐ θα ʖʌɸιασʏɸί ʆα ʅɸʏʌήσοʐʅɸ ʋ.ʖ. ʏɻʆ 

άʄʄɻ ʅέʌα, οʌισʅέʆα σɻʅɸία, ɶια ʏα οʋοία ɷɸʆ ɸʋιʏύʖαʅɸ ιʃαʆοʋοιɻʏιʃή αʃʌίβɸια ή όʏαʆ ɻ 

ʋʌώʏɻ σɸιʌά ʅɸʏʌήσɸʘʆ ʋʌαɶʅαʏοʋοιήθɻʃɸ ʅɸ αɷύʆαʏɻ ɶɸʘʅɸʏʌία οʋόʏɸ οι ʆέɸς ʅɸʏʌήσɸις 

θα αθʌοισʏούʆ ʅɸ ʏις ʋαʄιές ɶια ʆα ɷώσοʐʆ ʄύσɻ σʏο ʋʌόβʄɻʅα. 

ȸ ʅέθοɷος ɸίʆαι ισοɷύʆαʅɻ ʅɸ ʏɻ ɶʌήɶοʌɻ σʏαʏιʃή ʃαι αφοʌά σʖɸɷόʆ ʏις ίɷιɸς ɸφαʌʅοɶές 

;ʅιʃʌές βάσɸις, ʅιʃʌής έʃʏασɻς ʋɸʌιοʖήͿ 

 

ɇʖήʅα ϵ: Ɏɸʐɷοʃιʆɻʅαʏιʃή ʅέθοɷος. 

 

ϲ.Ϯ.ϯ  ɇɍȵɈȻȾɃɇ ȾȻɁȸɀΑɈȻȾɃɇ ɅɆɃɇȴȻɃɆȻɇɀɃɇ 

Ƀ σʖɸʏιʃός ʃιʆɻʅαʏιʃός ʋʌοσɷιοʌισʅός αφοʌά σʐʆήθʘς ɸφαʌʅοɶές ɶια ʏοʆ ʋʌοσɷιοʌισʅό 

ʏɻς ʏʌοʖιάς οʖɻʅάʏʘʆ, ɷιαɷʌοʅώʆ ʋ.ʖ. οɷιʃό ɷίʃʏʐο, ʃαι σɻʅɸίʘʆ ʄɸʋʏοʅɸʌɸιώʆ σʏις 

ʏοʋοɶʌαφιʃές ʃαι ʖαʌʏοɶʌαφιʃές αʋοʏʐʋώσɸις. 

ɇʏɻ ɷιαɷιʃασία αʐʏή αʋαιʏɸίʏαι αʌʖιʃά ʆα ʄʐθɸί ʏο ʋʌόβʄɻʅα ʏɻς ασάφɸιας φάσɻς ɶια όʄοʐς 

ʏοʐς ɷοʌʐφόʌοʐς. Ƀ αʃίʆɻʏος ɷέʃʏɻς ;reference receiverͿ ʅέʆɸι σʐʆɸʖώς σʏο ɶʆʘσʏό σɻʅɸίο 

ʅɸ ʃαʄό οʌίɺοʆʏα ʃαι ʅαʃʌιά αʋό ɸσʏίɸς ʋαʌɸʅβοʄώʆ ʃαι αʆάʃʄασɻς ;ɷιɸʌʖόʅɸʆα οʖήʅαʏα, 

ʃɸʌαίɸς ʌαɷιοφώʆοʐ/ʏɻʄɸόʌασɻς/ʃιʆɻʏής ʏɻʄɸφʘʆίας, ʐʗɻʄή ʏάσɻͿ. 
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Ƀ όʌος «ɶʆʘσʏό σɻʅɸίο» ɷɸʆ σɻʅαίʆɸι ʐʋοʖʌɸʘʏιʃά όʏι ʏο σɻʅɸίο αʐʏό ɸίʆαι έʆα ɶʆʘσʏό 

ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃό σɻʅɸίο αʄʄά ɸʋιʄέɶɸʏαι ʅɸ βάσɻ ʏα ʃʌιʏήʌια ʋοʐ αʆαφέʌθɻʃαʆ. Ƀι αʃʌιβɸίς 

ʏοʐ σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς, αʆ ʖʌɸιασθɸί, θα ʋʌοʃύʗοʐʆ αʋό ʅια ɷιαɷιʃασία σʏαʏιʃού 

ʋʌοσɷιοʌισʅού αʋό άʄʄα ɶʆʘσʏά ʏʌιɶʘʆοʅɸʏʌιʃά σɻʅɸία, ɻ ʋοία ʅʋοʌɸί ʆα ɸφαʌʅοσʏɸί ɸʃ 

ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ. ȸ ʅόʆɻ ʋɸʌίʋʏʘσɻ ʋοʐ αʋαιʏούʆʏαι οι αʃʌιβɸίς σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς ɸίʆαι  

ʋʌοσɷιοʌισʅός θέσɻς σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο οʋόʏɸ ɻ ɷιαɷιʃασία ʏοʐ σʏαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού 

ʋʌέʋɸι ʆα ʋʌοɻɶɻθɸί. 

Ƀ ʃιʆɻʏός ɷέʃʏɻς ;rover, moving receiverͿ σʏɻʆ αʌʖή ʋαʌαʅέʆɸι αʃίʆɻʏος σɸ έʆα σɻʅɸίο ʅέʖʌι 

ʆα σʐʄʄέʇɸι ιʃαʆό αʌιθʅό ʅɸʏʌήσɸʘʆ ɶια ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ φάσɻς ;static 

initializationͿ ɻ οʋοία ɶίʆɸʏαι ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ ή ʃαι σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό ʖʌόʆο. Ɉο σɻʅɸίο αʐʏό 

ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι έʆα σɻʅɸίο ʅɸ ɶʆʘσʏές αʃʌιβɸίς σʐʆʏɸʏαɶʅέʆɸς, οʋόʏɸ ο ɷέʃʏɻς ʋαʌαʅέʆɸι 

αʃίʆɻʏος ʅόʆο ɶια ʄίɶɸς ɸʋοʖές, ʋοʐ αʋαιʏούʆʏαι ɶια ʆα ɸʋιʄʐθούʆ οι ασάφɸιɸς ʅɸ βάσɻ ʏα 

ɷύο ɶʆʘσʏά σɻʅɸία. ȵʋίσɻς, ɶια ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ φάσɻς, ʏο σɻʅɸίο ʅʋοʌɸί ʆα ɸίʆαι 

έʆα άɶʆʘσʏο σɻʅɸίο, όʖι ʋοʄύ ʅαʃʌιά αʋό ʏοʆ ɷέʃʏɻ αʆαφοʌάς, οʋόʏɸ ο ɷέʃʏɻς θα 

ʋαʌαʅɸίʆɸι αʃίʆɻʏος ʋɸʌισσόʏɸʌο ʖʌόʆο ʋ.ʖ. ʅɸʌιʃά ʄɸʋʏά ;rapid staticͿ ώσʏɸ ʆα σʐʄʄɸʖθɸί 

ιʃαʆός αʌιθʅός ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ. ɀɸʌιʃές φοʌές, ιɷίʘς ɶια ɷέʃʏɸς ʅίας σʐʖʆόʏɻʏας, 

ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ʃαι άʄʄɸς ʏɸʖʆιʃές όʋʘς ɻ ʏɸʖʆιʃή ʏɻς ɸʆαʄʄαɶής ʏʘʆ ʃɸʌαιώʆ ;antenna 

swappingͿ ʅɸʏαʇύ ʏʘʆ ɷɸʃʏώʆ ʃαι ɻ ʏɸʖʆιʃή ʏɻς ʖʌήσɻς βάσɻς ɶʆʘσʏού ʅήʃοʐς ;initialization 

barͿ ʖʘʌίς ʆα αʋαιʏɸίʏαι ɶʆʘσʏό σɻʅɸίο. 

ɀɸʏά αʋό ʏο αʌʖιʃό σʏάɷιο ʏοʐ οʋοίοʐ σʃοʋός ɸίʆαι ɻ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ, ο ʃιʆούʅɸʆος 

ɷέʃʏɻς ɸίʆαι έʏοιʅος ʆα αʌʖίσɸι ʏɻʆ ʃιʆɻʅαʏιʃή ɷιαɷιʃασία, ʏοʋοθɸʏɻʅέʆος σʐʆήθʘς ʋάʆʘ σɸ 

έʆα όʖɻʅα ;ʋ.ʖ. σɸ σʖάʌα οʌοφής οʖήʅαʏοςͿ. ȵάʆ ɸʆɷιαφέʌɸι ο ʋʌοσɷιοʌισʅός σɸ ʋʌαɶʅαʏιʃό 

ʖʌόʆο, ʏόʏɸ ο ʃιʆούʅɸʆος ɷέʃʏɻς ʄαʅβάʆɸι ɷɸɷοʅέʆα, ʃαʏά ʃαʆόʆα ɷιοʌθώσɸις 

ʋαʌαʏɻʌήσɸʘʆ, αʋό ʏοʆ σʏαθɸʌό ɷέʃʏɻ. 

ɀια ɸʆαʄʄαʃʏιʃή ʏɸʖʆιʃή ɶια ʏɻʆ αʌʖιʃή ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏις 

ʋʌοɻɶούʅɸʆɸς ɸίʆαι ɶʆʘσʏή ʅɸ ʏοʆ όʌο OTF (on the fly ambiguity resolutionͿ όʋοʐ ο 

ʃιʆούʅɸʆος ɷέʃʏɻς ʏίθɸʏαι σɸ ʃιʆɻʅαʏιʃή ɷιαɷιʃασία αʋό ʏɻʆ αʌʖή ʖʘʌίς ʆα ʋαʌαʅɸίʆɸι 

αʃίʆɻʏος ɶια ʏɻʆ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ. ȸ ɸʋίʄʐσɻ ʏʘʆ ασαφɸιώʆ ɶίʆɸʏαι ʅɸ βάσɻ ʏις 

ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʋοʐ θα σʐʄʄέʇɸι ʏα ʋʌώʏα ʄίɶα ʄɸʋʏά ʋ.ʖ.ϯ έʘς ϱ ή ʃαι ʄιɶόʏɸʌο αʆ 

ʋαʌαʏɻʌούʆʏαι ʋɸʌισσόʏɸʌοι ɷοʌʐφόʌοι, ʅɸ ʏɻʆ ʋʌοϋʋόθɸσɻ όʏι ɷɸʆ έʖɸι ʐʋάʌʇɸι αʋώʄɸια 

σήʅαʏος. ȸ ʅέθοɷος ɸίʆαι αʋοʏɸʄɸσʅαʏιʃή ɸάʆ ʖʌɻσιʅοʋοιούʆʏαι ɷέʃʏɸς ɷύο σʐʖʆοʏήʏʘʆ ʃαι 

ʄαʅβάʆοʆʏαι ʏοʐʄάʖισʏοʆ ϱ ɷοʌʐφόʌοι ʅɸ ʃαʄή ɶɸʘʅɸʏʌία. ȸ ʏɸʖʆιʃή αʐʏή ɸʇʐʋɻʌɸʏɸί 
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ʃʐʌίʘς ʏις ʋɸʌιʋʏώσɸις ʋοʐ ο ɷέʃʏɻς βʌίσʃɸʏαι ʅέσα σɸ όʖɻʅα ʃαι ɷɸʆ ʅʋοʌɸί ʆα ʋαʌαʅɸίʆɸι 

αʃίʆɻʏος ʋ.ʖ. σɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αɸʌοʋʄάʆοʐ ή ʋʄοίοʐ ή ʃαι όʏαʆ ɷιέʌʖɸʏαι ʃάʏʘ αʋό ɸʅʋόɷια 

όʋʘς ɶέφʐʌɸς, σήʌαɶɶɸς ʃ.ʄʋ.. 

ɇɸ όʄɸς ʏις ʋɸʌιʋʏώσɸις ο ʃιʆούʅɸʆος ɷέʃʏɻς ɷɸʆ θα ʋʌέʋɸι ʆα ʖάσɸι ʏο ɷοʌʐφοʌιʃό σήʅα, 

ɷɻʄαɷή θα ʋʌέʋɸι ʆα ʄαʅβάʆɸι σʐʆɸʖώς ʏοʐʄάʖισʏοʆ ϰ ɷοʌʐφόʌοʐς. Ƀ ʖʌήσʏɻς ʋʌέʋɸι ʆα 

ʋʌοσέʖɸι ʏις ʋɸʌιʋʏώσɸις αʋώʄɸιας σήʅαʏος ɶια ʏις οʋοίɸς ο ɷέʃʏɻς ʋʌοɸιɷοʋοιɸί ɻʖɻʏιʃά ʃαι 

ʅɸ σήʅαʏα ή ʅɻʆύʅαʏα σʏɻʆ οθόʆɻ ʏοʐ ʖɸιʌισʏɻʌίοʐ. ɇɸ ʃάθɸ ʋɸʌίʋʏʘσɻ αʋώʄɸιας σήʅαʏος 

ɻ ɷιαɷιʃασία ʋοʐ ʋɸʌιɶʌάφɻʃɸ ʋαʌαʋάʆʘ ʋʌέʋɸι ʆα ɸʋαʆαʄɻφθɸί ;reinitialization). 

Ƀ ʌʐθʅός ʃαʏαɶʌαφής ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ɸίʆαι σʐʆήθʘς ϭ ή Ϯsec ή ʃαι ʄιɶόʏɸʌο αʆάʄοɶα ʅɸ ʏɻʆ 

ʃιʆɻʅαʏιʃή ɸφαʌʅοɶή.  

Ƀι αʃʌίβɸιɸς ʋοʐ ɸʋιʏʐɶʖάʆοʆʏαι ʅɸ ʏοʆ ʃιʆɻʅαʏιʃό ʋʌοσɷιοʌισʅό, σɸ ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ 

ɸʋɸʇɸʌɶασία ʃαι ʅɸ ʅɸʏʌήσɸις φάσɸʘʆ ɸίʆαι αʌʃɸʏά ʐʗɻʄές, ʄίɶο ʅιʃʌόʏɸʌɸς αʋό αʐʏές ʏοʐ 

σʏαʏιʃού ʋʌοσɷιοʌισʅού, ɷɻʄαɷή ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ ;ϭ-2) cm + (2-3) ppm αʆάʄοɶα ʅɸ ʏις 

ɷʐʆαʏόʏɻʏɸς ʏοʐ ɷέʃʏɻ.  

ɉʋɸʆθʐʅίɺɸʏαι όʏι ʅɸ ʋαʌαʏɻʌήσɸις ʗɸʐɷοαʋοσʏάσɸʘʆ ;αʋό ʃώɷιʃɸςͿ ɷɸʆ ʐφίσʏαʏαι 

ʋʌόβʄɻʅα ασαφɸιώʆ αʄʄά οι αʃʌίβɸιɸς ʋοʐ ɸʋιʏʐɶʖάʆοʆʏαι ɸίʆαι ʏɻς ʏάʇɻς ʏοʐ Ϭ,ϱ m. ȳɸʆιʃά, 

σɸ ɸφαʌʅοɶές ʋʌαɶʅαʏιʃού ʖʌόʆοʐ ;ɇʖήʅα ϴ.ϴͿ, όʋοʐ αʋαιʏɸίʏαι ʃαι ɻ ɸʋιʃοιʆʘʆία ʅɸʏαʇύ 

ʃιʆούʅɸʆοʐ ʃαι σʏαθɸʌού ɷέʃʏɻ ;ʋ.ʖ. radio modems, mobile phonesͿ, οι αʃʌίβɸιɸς ɸίʆαι ʄίɶο 

ʖɸιʌόʏɸʌɸς σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ ɸʋɸʇɸʌɶασία ɸʃ ʏʘʆ ʐσʏέʌʘʆ. 

 

6.2.4 ȸɀȻȾȻɁȸɀΑɈȻȾȸ ɀȵȺɃȴɃɇ (STOP-AND-GO KINEMATIC, INTERMITTED KINEMATIC) 

ɀία ʋαʌαʄʄαɶή ʏɻς ʃαθαʌά ʃιʆɻʅαʏιʃής ʅɸθόɷοʐ ɸίʆαι ɻ ɶʆʘσʏή ʅɸ ʏο όʌο ͞Stop-and-Go͟. 

ɍʌɻσιʅοʋοιɸίʏαι ʋɸʌισσόʏɸʌο ɶια αʋοʏʐʋώσɸις σɻʅɸίʘʆ ʄɸʋʏοʅɸʌɸιώʆ ʃαι ɶɸʆιʃά ɶια 

ʋʌοσɷιοʌισʅούς ʖʘʌίς αʐʇɻʅέʆɸς αʋαιʏήσɸις αʃʌίβɸιας. Ʌʌόʃɸιʏαι ɶια ʅία ɻʅιʃιʆɻʅαʏιʃή 

ɷιαɷιʃασία όʋοʐ ο ɷέʃʏɻς ʃιʆɸίʏαι αʋό σɻʅɸίο σɸ σɻʅɸίο ;go partͿ ʄαʅβάʆοʆʏας σʐʆɸʖώς 

σήʅα ʃαι ʋαʌαʅέʆοʆʏας σʏα σʐɶʃɸʃʌιʅέʆα σɻʅɸία ʋʌοσɷιοʌισʅού αʃίʆɻʏος ;stop part) ɶια 

ʅɸʌιʃά ɷɸʐʏɸʌόʄɸʋʏα ώσʏɸ ʆα ʃαʏαɶʌάʗɸι ʅɸʏʌήσɸις ʄίɶʘʆ ɸʋοʖώʆ ʋ.ʖ. Ϯ έʘς ϰ, ʅɸ ʌʐθʅό 

ʃαʏαɶʌαφής ʏɻς ʏάʇɻς ʏʘʆ ϱ sec ή ʃαι ʄιɶόʏɸʌο. Όʏαʆ ʄαʅβάʆοʆʏαι ʋαʌαʏɻʌήσɸις αʋό ʄίɶοʐς 

ɷοʌʐφόʌοʐς ʋ.ʖ. ϰ, ɸίʆαι ʋʌοʏιʅόʏɸʌο ʆα ʃαʏαɶʌάφοʆʏαι ʋɸʌισσόʏɸʌɸς ɸʋοʖές. 
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ɇʖήʅα 10:  ȸʅιʃιʆɻʅαʏιʃή ʅέθοɷος (R: Reference, I: Initialization) 

ȸ ɻʅιʃιʆɻʅαʏιʃή ɷιαɷιʃασία ɸίʆαι ʋοʄύ ɶʌήɶοʌɻ ʃαι οιʃοʆοʅιʃή. Ɉο ʅɸιοʆέʃʏɻʅά ʏɻς ɸίʆαι όʏι 

αʋαιʏɸί σʐʆɸʖή ʄήʗɻ ʏοʐ σήʅαʏος όʋʘς ʃαι ɻ ʃαθαʌά ʃιʆɻʅαʏιʃή ʅέθοɷος. ȸ ʏɸʖʆιʃή αʐʏή 

ɸίʆαι ʋοʄύ αʋοɷοʏιʃή σɸ αʆοιʖʏές ʋɸʌιοʖές ʅɸ ʄίɶα ɸʅʋόɷια ʄήʗɻς σήʅαʏος. 

Ⱦαʏά ʏɻ ɷιɸʇαɶʘɶή ʏʘʆ ʅɸʏʌήσɸʘʆ ο ʖʌήσʏɻς ʅɸʏαφέʌɸι σʏʐʄɸό σʏοʆ οʋοίο ʋʌοσαʌʅόɺɸʏαι ɻ 

ʃɸʌαία ή ʃαι ο ɷέʃʏɻς GPS ;ɸʆαʄʄαʃʏιʃά ο ɷέʃʏɻς ʏοʋοθɸʏɸίʏαι σɸ ɸιɷιʃό σαʃίɷιο ʋʄάʏɻςͿ. Ƀι 

αʃʌίβɸιɸς ʋοʐ ʅʋοʌούʆ ʆα ɸʋιʏɸʐʖθούʆ ɸίʆαι ʋαʌόʅοιɸς ʅɸ ɸʃɸίʆɸς ʏοʐ ʃιʆɻʅαʏιʃού 

ʋʌοσɷιοʌισʅού.  
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 Έʃɷοσɻ.  

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1#.CE.A3.CF.84.CF.8C.CF.87.CE.BF.CE.B9_.CE.BA.CE.B1.CE.B9_.CF.87.CF.81.CE.B7.CF.83.CE.B9.CE.BC.CF.8C.CF.84.CE.B7.CF.84.CE.B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1#.CE.A3.CF.84.CF.8C.CF.87.CE.BF.CE.B9_.CE.BA.CE.B1.CE.B9_.CF.87.CF.81.CE.B7.CF.83.CE.B9.CE.BC.CF.8C.CF.84.CE.B7.CF.84.CE.B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1#.CE.A3.CF.84.CF.8C.CF.87.CE.BF.CE.B9_.CE.BA.CE.B1.CE.B9_.CF.87.CF.81.CE.B7.CF.83.CE.B9.CE.BC.CF.8C.CF.84.CE.B7.CF.84.CE.B1
http://40thscouts.com/wp-content/uploads/Topografia.pdf
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/Galileo_sat_constallation.gif
http://www.esa.int/var/esa/storage/images/esa_multimedia/images/2006/02/galileo_constellation/10136150-2-eng-GB/Galileo_constellation_large.jpg
http://www.esa.int/var/esa/storage/images/esa_multimedia/images/2006/02/galileo_constellation/10136150-2-eng-GB/Galileo_constellation_large.jpg
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B4%CE%B1%CE%B9%CF%83%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B4%CE%B1%CE%B9%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://www.pspa.eu/images/files/project2013-14/2013-14_GPSparousiasi1.pdf
http://okeanis.lib.puas.gr/xmlui/bitstream/handle/123456789/222/pol_00593.pdf?sequence=1
http://okeanis.lib.puas.gr/xmlui/bitstream/handle/123456789/222/pol_00593.pdf?sequence=1
https://eclass.teiath.gr/modules/document/file.php/TOP103/%CE%A0%CE%91%CE%9B%CE%91%CE%99%CE%95%CE%A3%20%CE%A0%CE%91%CE%A1%CE%9F%CE%A5%CE%A3%CE%99%CE%91%CE%A3%CE%95%CE%99%CE%A3/geodesy6.pdf
https://eclass.teiath.gr/modules/document/file.php/TOP103/%CE%A0%CE%91%CE%9B%CE%91%CE%99%CE%95%CE%A3%20%CE%A0%CE%91%CE%A1%CE%9F%CE%A5%CE%A3%CE%99%CE%91%CE%A3%CE%95%CE%99%CE%A3/geodesy6.pdf
https://eclass.teiath.gr/modules/document/file.php/TOP103/%CE%A0%CE%91%CE%9B%CE%91%CE%99%CE%95%CE%A3%20%CE%A0%CE%91%CE%A1%CE%9F%CE%A5%CE%A3%CE%99%CE%91%CE%A3%CE%95%CE%99%CE%A3/geodesy6.pdf
https://www.google.gr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=WyylWrv9LYTp6ATcobnYDw&q=solar+activity+per+year+nasa&oq=solar+activity+per+year+nasa&gs_l=psy-ab.3...27849.44487.0.44870.58.35.1.0.0.0.333.3007.0j14j2j1.17.0....0...1c.1.64.psy-ab..43.7.1217...0j0i7i30k1j0i7i10i30k1.0.c1jHsGKa0d4#imgdii=a0T25Rib4CtkEM:&imgrc=sIlXePGFICU3UM
https://www.google.gr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=WyylWrv9LYTp6ATcobnYDw&q=solar+activity+per+year+nasa&oq=solar+activity+per+year+nasa&gs_l=psy-ab.3...27849.44487.0.44870.58.35.1.0.0.0.333.3007.0j14j2j1.17.0....0...1c.1.64.psy-ab..43.7.1217...0j0i7i30k1j0i7i10i30k1.0.c1jHsGKa0d4#imgdii=a0T25Rib4CtkEM:&imgrc=sIlXePGFICU3UM
https://www.google.gr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=WyylWrv9LYTp6ATcobnYDw&q=solar+activity+per+year+nasa&oq=solar+activity+per+year+nasa&gs_l=psy-ab.3...27849.44487.0.44870.58.35.1.0.0.0.333.3007.0j14j2j1.17.0....0...1c.1.64.psy-ab..43.7.1217...0j0i7i30k1j0i7i10i30k1.0.c1jHsGKa0d4#imgdii=a0T25Rib4CtkEM:&imgrc=sIlXePGFICU3UM
https://www.google.gr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=WyylWrv9LYTp6ATcobnYDw&q=solar+activity+per+year+nasa&oq=solar+activity+per+year+nasa&gs_l=psy-ab.3...27849.44487.0.44870.58.35.1.0.0.0.333.3007.0j14j2j1.17.0....0...1c.1.64.psy-ab..43.7.1217...0j0i7i30k1j0i7i10i30k1.0.c1jHsGKa0d4#imgdii=a0T25Rib4CtkEM:&imgrc=sIlXePGFICU3UM
https://www.google.gr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=WyylWrv9LYTp6ATcobnYDw&q=solar+activity+per+year+nasa&oq=solar+activity+per+year+nasa&gs_l=psy-ab.3...27849.44487.0.44870.58.35.1.0.0.0.333.3007.0j14j2j1.17.0....0...1c.1.64.psy-ab..43.7.1217...0j0i7i30k1j0i7i10i30k1.0.c1jHsGKa0d4#imgdii=a0T25Rib4CtkEM:&imgrc=sIlXePGFICU3UM
https://www.google.gr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=WyylWrv9LYTp6ATcobnYDw&q=solar+activity+per+year+nasa&oq=solar+activity+per+year+nasa&gs_l=psy-ab.3...27849.44487.0.44870.58.35.1.0.0.0.333.3007.0j14j2j1.17.0....0...1c.1.64.psy-ab..43.7.1217...0j0i7i30k1j0i7i10i30k1.0.c1jHsGKa0d4#imgdii=a0T25Rib4CtkEM:&imgrc=sIlXePGFICU3UM
https://www.google.gr/search?tbm=isch&q=ionospheric+latitude+longitude+europe&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiJws_N86zYAhXFZVAKHdxLAuUQvwUIIygA&biw=786&bih=467&dpr=1#imgdii=VercBJaYxQXbcM:&imgrc=EBzg1Voj1jp90M
https://www.google.gr/search?tbm=isch&q=ionospheric+latitude+longitude+europe&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiJws_N86zYAhXFZVAKHdxLAuUQvwUIIygA&biw=786&bih=467&dpr=1#imgdii=VercBJaYxQXbcM:&imgrc=EBzg1Voj1jp90M
https://www.google.gr/search?tbm=isch&q=ionospheric+latitude+longitude+europe&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiJws_N86zYAhXFZVAKHdxLAuUQvwUIIygA&biw=786&bih=467&dpr=1#imgdii=VercBJaYxQXbcM:&imgrc=EBzg1Voj1jp90M
https://www.google.gr/search?tbm=isch&q=ionospheric+latitude+longitude+europe&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiJws_N86zYAhXFZVAKHdxLAuUQvwUIIygA&biw=786&bih=467&dpr=1#imgdii=VercBJaYxQXbcM:&imgrc=EBzg1Voj1jp90M
https://www.google.gr/search?tbm=isch&q=ionospheric+latitude+longitude+europe&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiJws_N86zYAhXFZVAKHdxLAuUQvwUIIygA&biw=786&bih=467&dpr=1#imgdii=VercBJaYxQXbcM:&imgrc=EBzg1Voj1jp90M
https://www.google.gr/search?tbm=isch&q=ionospheric+latitude+longitude+europe&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiJws_N86zYAhXFZVAKHdxLAuUQvwUIIygA&biw=786&bih=467&dpr=1#imgdii=VercBJaYxQXbcM:&imgrc=EBzg1Voj1jp90M

	Σίνδος
	Σεπτέμβριος, 2018
	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1
	1.1 ΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΕΝΝΟΙΑΣ ΤΗΣ ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑΣ
	1.2. ΣΤΟΧΟΣ
	1.3 ΧΡΗΣΙΜΟΤΗΤΑ
	1.4 ΕΠΙΤΕΥΞΗ ΣΤΟΧΟΥ
	1.6 ΑΝΑΓΚΗ ΓΙΑ ΠΙΟ ΣΥΓΧΡΟΝΕΣ ΜΕΘΟΔΟΥΣ
	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2
	2.2 ΠΡΟΓΟΝΟΙ ΤΟΥ GPS
	2.3 ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ GPS
	2.4 ΣΗΜΕΡΙΝΑ ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ.
	2.5 G.P.S (GLOBAL POSITIONING SYSTEM)
	ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3
	3.1 Η ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ GPS ΣΤΗΝ ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑ
	3.2  ΣΦΑΛΜΑΤΑ ΚΑΙ ΠΗΓΕΣ ΣΦΑΛΜΑΤΩΝ GPS
	,P-IF.= ,P-iono−free. = ,,P-Ljy.− ,γ-ij.∙ ,P-Lix.+ c(,ISC-Liy.−,γ-ij.∙,ISC-Lix.) -1− ,γ-ij.. – c∙,T-GD. =
	=  ,,[P-Ljy.−  c(,T-GD.−,ISC-Ljy.)]−,γ-ij.[,P-Lix.− c(,T-GD.−,ISC-Lix.)] -1− ,γ-ij..     (σχέση 8)
	,P-IF.= ,,P-L2C.− ,γ-12.∙,P-L1C/A.+ c(,ISC-L2C.−,γ-12.∙,ISC-L1C/A.) -1− ,γ-12.. − c∙,T-GD.     (σχέση 9)
	,P-IF.= ,,P-Ljy.−,γ-ij.∙,P-Lix.-1−,γ-ij..      (σχέση 10)
	,P-IF.= ρ+c,δ-R.- C,δ-S.+T+,e-Pif. (σχέση 11)
	P=,P-IF. + ,I-P. + ,e-P.   (σχέση 12)
	,L-Li. = ,,I-Li.−,I-Lj.−(,λ-i.,n-i.−,λ-j.,n-j.)- ,γ-ij.−1. = ,,λ-i.,,φ-Li.−,n-i..−,λ-j.(,φ-Lj.−,n-j.)-,γ-ij.−1.  = ,,I-Li.−,I-Lj.-,γ-ij.−1. −  ,,λ-i.,n-i.−,λ-j.,n-j.-,γ-ij.−1. = ,,λ-i.,φ-Li.−,λ-j.,φ-Lj.-,γ-ij.−1. − ,,λ-i.,n-i.−,λ-j.,n-j.-,γ-ij.−1.    ...
	,L-Li. = ,,I-Li.−,I-Lj.−(,λ-i.,n-i.−,λ-j.,n-j.)- ,γ-ij.−1. = ,,λ-i.,,φ-Li.−,n-i..−,λ-j.(,φ-Lj.−,n-j.)-,γ-ij.−1.  = ,,I-Li.−,I-Lj.-,γ-ij.−1. −  ,,λ-i.,n-i.−,λ-j.,n-j.-,γ-ij.−1. = ,,λ-i.,φ-Li.−,λ-j.,φ-Lj.-,γ-ij.−1. − ,,λ-i.,n-i.−,λ-j.,n-j.-,γ-ij.−1.    ...
	όπου ,1-,γ-ij.−1. = ,,,f-j.-2.-,,f-i.-2.−,,f-j.-2..
	3.3 ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΙΟΝΟΣΦΑΙΡΙΚΟΥ ΣΦΑΛΜΑΤΟΣ Η  TEC.
	3.4 ΕΞΟΜΑΛΥΝΣΗ ΤΗΣ ΙΟΝΟΣΦΑΙΡΙΚΗΣ ΚΑΘΥΣΤΕΡΗΣΗΣ ΑΠΟ ΚΩΔΙΚΑ.
	4.1 ΓΕΩΜΑΤΙΚΗ (GEOMATICS ENGINEERING)
	4.2.ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΟΥ G.P.S  ΣΤΗΝ ΓΑΙΩΜΑΤΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΚΑΙ ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑ
	5.2 ΑΠΟΛΥΤΟΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΘΕΣΗΣ ΣΕ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟ ΧΡΟΝΟ. ΛΥΣΗ ΠΛΟΗΓΗΣΗΣ.
	,P-A-i. = ,ρ-A-i. + c,δ-Α. + ,e-A-i. = ,,(,X-i .−,X-A.)-2.+,(,Y-i .−,Y-A.)-2.+,(,Z-i .−,Z-A.)-2.. + c,δ-Α. + ,e-A-i. (σχέση 25)
	Ακρίβεια ή σφάλμα εκτίμησης 3-Δ θέσης και ρολογιού (rms)
	Ακρίβεια ή σφάλμα εκτίμησης 3-Δ θέσης (rms)
	Ακρίβεια ή σφάλμα εκτίμησης του σφάλματος του ρολογιού (rms)
	6.2 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ
	Σχήμα 7 α : Διάγραμμα ορατότητας δορυφόρων GPS και δείκτης PDOP
	Στατικός προσδιορισμός θέσης.
	Σχήμα 8:  Μέθοδος στατικού προσδιορισμού
	6.2.1 ΓΡΗΓΟΡΟΣ ΣΤΑΤΙΚΟΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ
	6.2.2 ΨΕΥΔΟΚΙΝΗΜΑΤΙΚΟΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ
	6.2.3  ΣΧΕΤΙΚΟΣ ΚΙΝΗΜΑΤΙΚΟΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ
	6.2.4 ΗΜΙΚΙΝΗΜΑΤΙΚΗ ΜΕΘΟΔΟΣ (STOP-AND-GO KINEMATIC, INTERMITTED KINEMATIC)
	Σχήμα 10:  Ημικινηματική μέθοδος (R: Reference, I: Initialization)

