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Α Α Ο 1 

.    Α   Α Α  

ο ο αφία ο ο ά αι  έ  ο  σ ή α ος αι  α α ισ ι ώ  ς ιφά ιας ς 

ς ή ά  α α ήσι  α ό ο ά ο ά ι  σ ά  α ώ , φ σι ώ  ο φό  

ή ασ ο ι ώ . ιο σ ι έ α, ί αι ο ισ ο ι ός ά ος ο  αφο ά  ι αφή 

αι ις θό ο ς ια  α ι ό ισ  αι α ο ύ σ  άθ  έ οιας ιφα ιας, φ σι ής ή 

ια ο φ έ ς α ό α θ ώ ι α έ α ά  σ  έ α  ο ο αφι ό ά . α ά ία ά  

έ οια,  ο ο αφία ιας ιο ής α αφέ αι σ α ί ια α σ ή α α αι α α α ισ ι ά 

ς ήι ς ιφά ιας σ  σ ι έ  ιο ή. 

  σ ό  έ οια, αφο ά  α α αφή ο  α α ύφο  ιας ιο ής αι  

α ο οί σ  σ ι έ  ο φώ , α ι ή σ ή ι θ ώς ς ο φο ία 

(geomorphometry . ή α έο  α ό ι α βά ι  α α ή ο ι ώ  

ο έ  σ  φια ή ο φή DEM). 

 

1.2.  

ό ος ς ο ο αφίας ί αι ο οσ ιο ισ ός ς θέσ ς ο  ο οιο ή ο  

α α ισ ι ού ή ι ό α σ ίο  σ  έ α σύσ α ο ι ό ι  αι άθ  

σ α έ , σ ήθ ς ο  αφι ού ά ο ς αι ή ο ς, αι ο  ο έ ο σ  έ α 

ο ισ έ ο σύσ α α αφο άς. .  α ο οί σ  α α ισ ι ώ  αι  α α ώ ισ  ι ώ  

ο φώ  ί αι ίσ ς σ ό οι ς ο ο αφίας. 

 

1.3 Α 

ία ο ο αφι ή έ  ο ί α ί ι ια ιάφο ο ς ό ο ς: ο σ α ι ι ός σ ιασ ός 

αι  ο ι ή έ α ή α  έ ι αι σή α βασι ά ί α ια  έ α  έ οι  

ο α ά , α ά  ο ής ώσ  ο  άφο ς αι  α α ισ ι ώ  ς 

ιφά ιας ί αι α α αί  ια ο  σ ιασ ό αι  α ασ ή άθ  ά ο  έ ο  

ο ι ι ού α ι ού. 
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.    

ά ι ία οι ι ία οσ ίσ  σ  ο ο αφία. ο οι ς έθο οι φα ό ο αι 

α ά αι α ό  ί α α αι ο έ θος ς ιο ής ο  ά αι,  οσβασι ό ά 

ς αι  οιό α  α ο σώ  ισ ο ήσ  έ ι  ο έ  σ ι ή. 

ι σ ό οι α οί ι ά ο αι: 

  ις ι ές ήσ  ί ς ι ώ  θώ  ιώ  / Α οσ άσ  / 

ο ι ώ  ιαφο ώ  σ  σ ία  α ύ σ ί  σ  ήι  ιφά ια α ά σ  

ιο ισ έ  σ ι ά έ ασ . 

   ι ο ία αι ήσ   ο ο αφι ώ  ο ά    βοήθ ια  ο οί  

ί ο αι οι ήσ ις. 

   ασία  ήσ  αι ο ς ο ο ισ ούς ια ο  οσ ιο ισ ό ς 

θέσ ς  σ ί  ς ος ά οιο σύσ α α αφο άς. 

   α ι ό ισ  ς ήι ς έ ασ ς σ  σ ί σ  ό ο φή ά . Α ό οσ  / 

ύ α  σ ίο  

 

1.5   Α  Α Α Ό Α Α. 

. .  Α Α   

 ισ ό σ  βο θά σ ο  α ιβή οσ ιο ισ ό  θέσ  σ ί  σ  ιφά ια ή σ ο  

ι ιάσ α ο ώ ο, αθώς αι  α οσ άσ  αι  ιώ  α ά σά ο ς,   ήσ  

ο ά  σ άθ ς, ό ς ί αι οι θ ο ό ι οι, ισιό α αι αι ι οί σ αθ οί,   

ιαφο ά ό ι οι αίοι ο ο ί ο  α θ ίας α οσ άσ ις ο  α α άσσο  ο  

ο ο άφο α ό  α α αφή  α ο σ ά   ήσ   ο έ ι. 

α ά ο ό ι  ισ ό σ  έ ι ι α ύ ι α ά ο ύ  ια ι ασία ς σ ο ής 

ο έ  αι έ ι ιφέ ι α ύ ο έ ο ς α ίβ ιας σ  ά ς α οσ άσ ις,  

α θ ίας ισ ό σ  α έ ι α ό α α βασι ά σ ία έ ο  αι ο αίσιο ια ό ς ις 

ο ο αφι ές ασί ς. 

. .  Α Α 

 φ ο α ία ί αι ία ι ή έθο ος οσ ιο ισ ού  σ α έ  αι  

ιασ άσ  α ι ι έ  σ ο  ι ιάσ α ο ώ ο  ήσ  φ ο αφιώ , ύο ή 
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ισσό  ια  ί ια ο ά α α ι ι έ , ο  α βά ο αι α ό ιαφο ι ές θέσ ις, 

σ ήθ ς σ  ιαφο ι ές ιαβάσ ις ιας α οφ ο αφι ής ήσ ς.  ι ή α ή 

α ο οιού αι α οι ά σ ία ά  σ  άθ  ι ό α. 

1.5.3 Α Α  Α   Α  

ι α οφ ο αφί ς αι οι ο φο ι ές α ι ο ίσ ις ο ού  α α έ ο  σ οι ία ια  

α ο οί σ  αι  ο ιοθέ σ  ο ο αφι ώ  α α ισ ι ώ , . .  ο φή ο  

άφο ς αι  ασο ά . οέ α αι ισσό ο α ο ού   βάσ  ια ια ασ ι ές 

ο ι ο οιήσ ις   ήσ  ο ο ισ ή, ί    ο φή ια ασ ι ώ  α ώ , ί    

ο φή GIS.  α ι ό ισ   ο ώ α α σ   ο α ά ή α α ο  φάσ α ος ο ί 

ίσ ς α βο θήσ ι σ ο  οσ ιο ισ ό  ιβα ο ι ώ  α α έ , ί ο ας α 

ό ια ς β άσ σ ς αι ά α ο έ α ια ις ήσ ις ς αθα ό α. 

 

. .  Α Α  Α  Α  

 

 ο φο ι ή α ο άφ σ    ήσ  α ά  ί αι ία α ό ις ιό ς θό ο ς ια 

 α ασ ή φια ώ  ο ι ώ  ο έ . α ό οι ς ι ές φα ό ο αι σ  

βαθ ι ές ισ ο ήσ ις   ήσ  σό α  ια ο  οσ ιο ισ ό ς ο φο ο ίας ο  

θα άσσιο  β θού.  αία α ία ο LIDAR, ία ι ή ισ ο ήσ ς  ήσ  

έι  α ί α ιο ά , φα ό αι ό ο αι ισσό ο ια σύ θ ς α ο αφι ές 

α ά ς, ό ς  α α ο ούθ σ  α ώ . 

1.6 Α Α  Α    

Α ό ις α α ά  θό ο ς, ι ά αι  σ ο ή ο ύ ι  σ οι ί ,  ο 

ιο έ α ό ς ο  α θ ώ ι ο  α ά ο α ο  ί αι  αι ία ια σφά α α ο ο ι ή, 

σ σ α ι ά, αία .ά. .  ό ο ς ο ς ο ίς ς ασι ής ο ο αφίας, όσο σ  ί ο 

α α αφώ  αι α ο ώσ  όσο αι σ  ί ο φα ο ώ  ο ί α σι ο οι θ ί 

ής ο ο ίας ο ισ ός, ό ς ί αι οι α ο ώσ ις  ήσ  ο φο ι ώ  ώ  

αι φα ο ές σύ θ  έ    ήσ  ο ο ίας G.P.S, α ιο οιώ ας ις σύ ο ς 

ί ις σ ις ι ές ς σ ο ής α ασίας ι ώ  οφο ιώ , 

α οφ ύ ο ας έ σι αι α άθ   ο ι ι ώ  ήσ . 

ι ώ ς σ ι ές φα ο ές φα ίσ α , σ ις α ές ς α ίας ο  ,  

οβ ή α α ό  ο  αι ι ά ά ο  ό ο  α α ήσ  αι ς α ής α ίβ ιας. 
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α ό α α οβ ή α α, οι φα ο ές α ές σ  αι ι ές ασί ς ά ς ί α ας, 

α ό θ σα  α ώσο  ύσ ις σ  θέ α α σ ι ά   σύ θ σ  θ ι ώ  ι ο ι ώ  

ι ύ  αι  ο οσ ιο ισ ό ς θέσ ς, ς ί α ας αι ο  οσα α ο ισ ού θ ι ώ  

σ σ ά  α αφο άς. 

 ήσ   ο φό  σ  σ έσ   ις α α οσια ές ί ι ς θό ο ς  οσφέ ι ύο 

ο ύ 

σ α ι ά ο ή α α: 

 ι οσ ιο ισ οί θέσ ς ί αι α θ ι ά ισ ιάσ α οι. 

  ά ι α ιά α αί σ  α οιβαίας ο α ό ας α ύ  ό  σ  

ήσ ιςσ αθ ώ . 

Α Α Ο 2 

.  Α Α Α 

 α θ ώ ι  α ά  α α θύ αι σ σ ά αι α β ίσ ι ο  οσα α ο ισ ό ς ά ι 

α ό α ώ α βή α ά ς. Α έ αθ  οι ά θ οι έ α α  ια ά οιο «σ ίο α αφο άς » 

ώσ  α β ο   σ σ ή ο ία ο ς. Α ι ά βασί ο α  σ  ιάφο ο ς β ά ο ς ή έ α, 

ύσ α σ ά α  έ α έ ο σ  ο ία ο ς ια α β ο  αι ά ι ο  ό ο ς 

ισ οφής.  σ έ ια αθώς α α ούσ   θά ασσα αι α α αθά ς, σι ο οιούσ  

ς «σ ίο α αφο άς» α ιάφο α ο ά ια σώ α α ό ς Άσ α, ή , Ή ιος. 

.    GPS 

  ά ο ο ο  ό ο , αι αι ίας  α α ώ  ο  οέ α , α α α ύφθ α  α 

ώ α σύ θ α ό α α, ό ς ί αι:  ί α αι ο ά ας.Ωσ όσο ο ά ας σ  ώι  

ο φή ο  ί   α ό α α α έ ι οφο ί ς ό ο ια ο αφι ό ά ος αι 

ό ι ια ο αφι ό ή ος, ο ός ο  α ο ούσ  έ α σ α ι ό ιο έ α, ι ιαί α 

ια ο ς α ι ούς. Έ σι, α α ήθ α  ό οι ύ σ ς αι οσ ιο ισ ού αι ο  

αφι ού ή ο ς αι οι α ι οί α έ α  σ  έ α έο α ίο, σ ό   ο ο ασία 

octant . ο O ta t ο  ο αιώ α ο έ ο ασί ιο σ έσ σ  έ α σ βού ιο 

ισ ό , ο ο οίο θα ιβ άβ  α ι ά ό οιο  θα ο ούσ  α φ ύ ι έ α 

ό α ο, ο ο οίο θα έ  ο  α ιβή ο ο ισ ό αι  ύο αφι ώ  

σ α έ , α ή ή ο ς αι ά ο ς. Έ σι, ο  ο Ά ος ο ο ο οιός ο  
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ά ισο  Joh  Harriso , ύσ α α ό οσ άθ ι ς ώ α ώ , α ασ ύασ  έ α ό α ο, 

ο ο οίο  ή α  ά ο α ό ο σ ό σ ι ό ο ό ο.  σ ασ ό  ο  ά α,  

ο ο ό ο έ  ο  ο ο ισ ό ο  σ ί α ος  οί   αι ι ή α ίβ ια 

ια α ο έ α ς ό  ο ής. ο ο ό ο. α ό ι  α ώ  ό , αι σ ι έ α 

σ α έσα ο  ο  αιώ α, ά ισ  ο « α ι ο ισ ός». ο ώ ο σύσ α α ι ο ισ ού 

έθ  σ  ι ο ία ο , αι ί αι σ ό   ο ο ασία LORAN L g RA ge 

Navigation – οή σ  α άς βέ ιας . ια ο LORAN ι ι ά α αφέ αι ό ι  άθ  

α σί α ο  ί  ο ά ισ ο   ο ούς αι ά  ια έ ασ  έ ς k .  Έ  οι ό  

α ά ο  ισσό ς α σί ς ια ισσό  έ ασ .  σ έ ια ισ α ύ α  

α ο α ι ά ύ α α σ ά ς α ά  ο  σι ο οιήθ α  α ά ό  σ ο  

 ́ α όσ ιο ό ο, α ά αι σή α α ό α ί αι σ  άσ . Ό α α ά α σ σ ή α α 

α ο ού αι α ό ο ούς αι έ ς. ι ο οί ί αι έ α ί ο σ αθ ώ  βάσ , οι  

έ ς ί αι  ί α, ο ά ας. 

 

.    GPS 

ο BEIDOU  COMPASS  ί αι έ α ι έ ι ο ο φο ι ό σύσ α ο ισ ού, ο  

α α έ αι έ ι ο  α α έ ι α όσ ια ά . ή α,  ήσ  ο  ιο ί αι 

σ  ί α αι ις ι ο ι ές ιο ές. ι ο φό οι ο  COMPASS θα έ ο  σ   

σ ό ς, οι ο οί ς ά ισ α ι α ύ ο αι  α ές ο  GALILEO. ο GALILEO ί αι ο 

α α ό ο αϊ ό α όσ ιο σύσ α ο φο ι ού ο ισ ού. Α α έ αι α 

α έ ι α όσ ια ά  ο , έσ  ός σ α ισ ού  ο φό . ι ο φό οι 

ο  Galileo θα έ ο  σή α σ  ις σ ό ς ώ θα ά ι αι α ό α ιας 

έας αι ο ό ας ο ο ίας ύ σ ς αι ιάσ σ ς Sear h a d Res ue SAR . άθ  

ο φό ος θα ί αι ο ισ έ ος  έ α  α α α ό  ο  ί αι σ  θέσ  α αφέ ι α 

σή α α ι ύ ο  α ό ο ς ο ούς ο  ήσ  σ ο έ ο σ ο ισ ού ιάσ σ ς, ο ο οίο 

σ  σ έ ια θα ο ί α ι ήσ ι ι ί σ  ιάσ σ ς. α ό ο α, ο σύσ α θα 

α έ ι έ α σή α σ ο ήσ , ώ ο άς ο  ό ι  α άσ ασή ο  έ ι α ι θ ί αι 

ό ι  βοήθ ια ί αι σ  έ ι .  α α ι ό α α  ο ο φό οι β ίσ ο αι 

α ι ια ι ά σ  σ έσ   ο έ ο ς ς, ό  ο ού  α έ ο  σ  ί ια 

σ ό α. 
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.  Α Α Α Α. 

ή α ά ο  σ  ήσ  ύο ο φο ι ά σ σ ή α α ο ισ ού θέσ ς: ο α αιό ο, 

ο   οσφέ αι ια αι ι ές φα ο ές, σύσ α TRANSIT ή NAVSAT ή NNSS, Na y 

Navigatio  Satellite Syste  αι ο ό ο GPS ο  α ί αι σ ήθ ς α όσ ιο ύσ α 

οή σ ς αι ο ισ ού έσ ς Global Positioning System ή NAVSTAR/NAVigation 

Systemwith Ti e A d Ra gi g , ο  σι ο οι ί αι έο  ια αθ ι ές α ο αφι ές 

αι αι ι ές ασί ς. 

α ό οια σ σ ή α α έ ο  α α θ ί  α α ύσσο αι α ό ιάφο ς ώ ς α ά ο  

όσ ο. ο GLONASS ί αι ο σι ό α ίσ οι ο ο  GPS.  α ά ή ο  ί σ  ο  αι 

ά α ό ο ές ια ά σ ις έφ ασ  ο  α α έ ι α όσ ια ά ,  έ α 

σ α ισ ό  ο φό .  ο ή ο  σ σ ή α ος οιά ι ο ύ  α ή ο  GPS,   

ιαφο ά ό ι άθ  ο φό ος έ ι σ  ιαφο ι ή σ ό α ο  ί ιο ό ς ώ ι α. 

Α ί ι α σ ι θ ί ίσ ς, ό ι ο GLONASS σι ο οι ί ιαφο ι ό ι ό  σύσ α 

α αφο άς αι σύσ α ό ο  α ό ο GPS. έ ος, ο φο ι ά σ σ ή α α ο ισ ού 

ιαθέ ο  αι  ία αι α ια,  α IRNASS αι QZSS α ίσ οι α. α σ σ ή α α α ά 

ό ς, α έ ο  ά  σ  ιο ισ έ ς ι ά ιο ές ια α ού  θ ι ές 

ί ς α ά ς. ο EGNOS Europea  Geostatio ary Na igatio  O erlay Ser i e  ί αι ο 

αϊ ό SBAS, α ο φο ι ά σ σ ή α α ι ο ι ής έ ασ ς SBAS οσβάσι ο α ό 

ήσ ς σ  ό   ώ  αι σ  ι ο ι ές ιο ές. ι ο ί σ α ι ά  ο 

GPS αι ο ί α α βάσ ι  α ίβ ια οσ ιο ισ ού θέσ ς σ ο .  .Α ο ί αι α ό  

σ α ι ο ς ο φό ο ς αι έ α ές ί ο ί ι  σ αθ ώ  έ ο , αι έ  

ασίας.  ι ο ία ο  ί σ  ο  αι α α έ αι α ό α ό ια α 

α αβαθ ίσ ι αι α ί ι ις ασ ιό ές ο . 

 

2.5 G.P.S (GLOBAL POSITIONING SYSTEM) 

ο G.P.S (Global Positioning System , α όσ ιο ύσ α ι α οθέ σ ς, ή θ σιθ σίας 

ί αι α όσ ιο σύσ α ο ισ ού αφι ής θέσ ς, α ί ο  ή ι ού ο  ήσ , ο 

ο οίο βασί αι σ  έ α " έ α" ι οσι σσά  ο φό  ς ς, φο ιασ έ   

ι ι ές σ σ ές ο ισ ού, οι ο οί ς ο ο ά ο αι " ο ο έ ς GPS". ι ο ο έ ς 

α οί α έ ο  α ιβ ίς οφο ί ς ια  θέσ  ός σ ίο , ο ό ό ο ,  
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α ύ α αι  α ύθ σ  ς ί σ ς ο . ίσ ς, σ  σ ασ ό  ι ι ό ο ισ ι ό 

α ο άφ σ ς ο ού  α α ι ο ίσο  αφι ά ις οφο ί ς α ές. 

ο σύσ α ί σ  α ό ο ο ίο Ά ας  Α αι ο ο άσ  NAVSTAR GPS 

(Navigation Signal Timing a d Ra gi g Glo al Positio i g Syste . ο ο φο ι ό α ό 

σύσ α θ ί αι αθ ι ά α ό  άσ  ο ι ής Α ο ο ίας ίβ  S hrie er   

όσ ος  α ο ύ ια ο ά ια ο ό ο. 

 

2.5.1  Α  

ο σύσ α ο ισ ού θέσ ς GPS σ α ί ι έ α α όσ ιο ί ο,  βέ ια ο  

α ύ ι ά, θά ασσα αι αέ α. αι ίας α ής ς έ ασής ο , ί αι α α αί ος ο 

ια ισ ός ο  σ  ι έ ο ς ή α α ό ο  α α ο οιού αι ό ς οι ι ο ί ς ο  

α ά αι ο σ ο ισ ός ο . Α α ι ά, α ή α α α ά ί αι: 

 ιασ ι ό ή α: 

Α ο ί αι α ό ο ί ο   ο φό  ο  ή  α αφέ α . ι ο φό οι α οί 

«σ ά ο » ο οιό ο φα  ο σή α ο ς ο ό ο ο  α ή , ο ός ο  α ο ι ύ ι 

 φι οσοφία ο  ύβ αι ίσ  α ό  ι ο ία ο  σ σ ή α ος GPS, α ή  

ιαθ σι ό ά ο  σ  άθ  σ ίο ς ς, ώσ  α  ά ι ί ος α 

α ο οσα α ο ισ ί α ίς ο έ αι ο θ ά. 

Ό οι οι ο φό οι β ίσ ο αι σ  ύ ος .  ι ί  .  ι ιο έ  ά  α ό  

ιφά ια ς θά ασσας αι ού  ύο ισ οφές ύ  α ό   άθ  ο.  

α ασ άσ ια αι ία ί αι  Ro k ell I ter atio al,  ό σή ο ς 

α α ο οιήθ  α ό ο α ή ιο Ca a eral, ώ  οφο οσία ο ς  ι ή 

έ ια α α ο οι ί αι έσ   φ οβο αϊ ώ  σ σ ά  ο  ιαθέ ο . 

 ί ιο ή α έ ο : 

ι ο φό οι, ό ς ί αι α α ό ο, ί αι ο ύ ιθα ό α α ι ίσο  α ά άσα 

σ ι ή οβ ή α α σ  σ σ ή ι ο ία ο ς. ι έ οι ο  α α ο οιού αι σ  

α ούς αφο ού  σ  σ σ ή ο ς α ύ α αι ό ο αι σ  α άσ ασ  ς ά ιάς 

ο ς σ  ι ή έ ια. α ά α, φα ό ο αι ό ς οι ιο θ ι ές έ ι ς ο  

αφο ού  σ ο σύσ α ο ο έ σ ς  ο φό , ώσ  α α ο έ αι  α ο ή 
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α θασ έ  οφο ιώ  σ ο ς ήσ ς ο  σ σ ή α ος. ο ή α ί ιο  έ ο  

α ο ί αι α ό έ α α έ ο αι έσσ α  α έ α έ α, α σ έ α σ  

ισά ιθ ς ιο ές ο  α ή . 

ι ιο ές α ές ί αι οι ής: α  ο ο ά ο Α  β  αβά  Α α ο ι ός ι ι ός 

α ός   As e sio  Isla d Α α ι ός α ός   Diego Gar ia ι ός α ός   

K ajalei  ι ός ι ι ός α ός  

 ιό ος σ αθ ός βάσ ς ί αι α ός ο  ο ο ά ο, ο ο οίος ί αι ά ισ α αι ο 

ο α ι ός ο  β ίσ αι σ  ά. Α α α βά ι ο  έ ο ς σ σ ής ι ο ίας  

α ο ι ά  σσά  σ αθ ώ , αθώς αι ο  σ ο ισ ό ο ς. ιώ ο ας  θέσ  

 σ αθ ώ  α ώ  ά  σ  έ α  α όσ ιο ά , α α ί α ίς ό ι  ιά α ή ο ς  

ί αι αία, α ά α ο ο θού  ια α ή α ά   α αφι ά ή  ς ς. 

 

ι ό α  : ο φό οι GPS ύ  α ό  . 

 ο ή α ι ού ήσ : 

Α ό α ο ί αι α ό ιάφο ο ς σ α ι ι ούς αι ι ι ι ούς ο ι ούς  ύ ο ς ώ  

GPS. Έ ας έ ς GPS σ  , α βά ο ας ο α ιοσή α α ό ις ο ά ισ ο  ο φό ο ς 

σ ό ς ι ασία σ ή ς trilateratio , ο ί α ιβώς α ο ίσ ι  θέσ  ο  

σ  ιφά ια ς ς. Α ή  θέσ  φ ά αι σ  αφι ό ή ος .  αι ά ος . . 

ώς, ια ο ς ήσ ς GPS,  ιά αι α ί ο  ο ά ια ο ς ο φό ο ς αι 

ο ς σ αθ ούς α α ο ούθ σ ς. Ό ς α ιβώς α α ιοφ ι ά αι ο ι ά σή α α, α 

α βα ό α σή α α GPS, σή α, ί αι ιαθέσι α σ  ο οιο ή ο  ιαθέ ι ία σ σ ή 
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GPS αι ις α ά ς ώσ ις ήσ ς ο . ι  οί ο φό οι οι ά οι  ί αι 

φ ι οί , ί αι «α α έ οι» σ   ο ια ά ί α ο α ά α α έ ς ο ιές   

έ οια α ύ α ώσ  ο άθ  ο φό ος α ά ά  α ό άθ  ί ιο σ αθ ό 

α α ο ούθ σ ς άθ   ώ ς. Α ό σ αί ι ό ι ά ο  ά ο  ισσό οι α ό  

ο φό οι ο α οί σ ο  ο α ό α ό άθ  σ ίο ο  α ή . ι ο φό οι σ ώς 

α ί ο  σή α α σ  ύο σ ό ς ς φασ α ι ής ώ ς L L-band frequencies/390-

MHz  αι σ ι έ α σ ις σ ό ς L = ,  MHz  αι L = ,   

MHz. ι ί ιοι σ αθ οί α α ο ούθ σ ς σ έ ο  ιο θ έ α ο έ α ια α α ού  

ο ς ο φό ο ς σ  οι ό α αι α ιβώς σ  θέσ  ο  ο α α ίσ α  α 

β ίσ ο αι Steede-Terry, 2000). άθ  ο φό ος α α ί αι  ύο α ιθ ούς 

α ό ς .  ώ ος ί αι ο αύ  α ιθ ός ό σ ς αι ο ύ ος ί αι ο α ιθ ός 

ασφα ίας se urity  PRN Pseudo Ra do  Noise , ο  ί αι έ ας ι ι ός ι ός α ιθ ός ο 

ο οίος σ ί αι  ο  ώ ι α α ίβ ιας  Pre isio  Code/ ώ ι ας Α ίβ ιας .  

σ α ι ι ός ώ ι ας Α ίβ ιας P Pre isio  Code/ ,  z  σι ο οι ί α σή α α L  αι 

L  ια ο  α ιβή οσ ιο ισ ό ς α όσ ασ ς ο  ο φό ο  α ό ο έ  GPS. ο σή α 

L  ιέ ι, ός α ό ο  ώ ι α α ιβ ίας P, αι ο  ο ι ι ό ο ι ό  ώ ι α C/A 

(Coarse/Acquisition-Code/10,  z , ο ο οίος ιέ ι ο έ α ια α α α ισ ι ά ο  

ώ ι α . σι ο οι ί αι ια  ιό θ σ  ς αθ σ έ σ ς  σ ά , ο  οφ ί αι 

σ  ιο όσφαι α. ο  ι ό C/A ο ού  α ί ο  α ύ α ς ι ι ό ς 

βάσ ις, οι ο οί ς έ ο  σα  α ο έ σ α  α οί σ  ς α ίβ ιας ο ισ ού ο  

σ ί α ος ά ι ο  έ ι  σ ο  ό ο ς ιο οσ αβίας, α ό ο ο ίο Ά ας  

. .Α. . ός α ό ο ς ύο ο ού ο ς ώ ι ς, ά ι αι ο ώ ι ας ο έ  ή D-

ώ ι ας (Data-Code  ο  ίθ αι σ α σή α α L  αι L  αι ιέ ι ιάφο ς 

οφο ί ς ό ς, . ., ια  α ιβή θέσ  ο  ο φό ο  σ  άθ  ο ι ή σ ι ή, 

ο ι ές αθ σ ήσ ις  ο φο ι ώ  ο ο έ  . α έ ας .α., .  

α ίβ ια  ύο ι ώ  C/A αι P  ί αι ιαφο ι ή αι α ό ια ί ο ο ι ι ός έ ς 

GPS  ο ί α α ο ο αφήσ ι ο  σ α ι ι ό ι ό P, ό α  ο αθ σ ώς 

ασφά ιας se urity status  έσ  ς ι ι ής ιαθ σι ό ας  (Selective Availability) 

ί αι α α ο ι ό. 
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Α Α Ο  

.     GPS  Α Α 

έσα σ  ύ  έ οια ς " ο ο αφίας  ήσ  GPS", οι α ο ί ς  

ο ο αφι ώ  φα ο ώ  ο  άσσο αι  ιο ί ο αι ό ο σ  σ ιά α ά αι σ  

θά ασσα . . ο αφία, φ σι ές ασί ς  ή αι σ ο  αέ α . . α ο άφ σ  α ό 

α ο ά ο . α ι ή ια ο  ι ά α α ί ο  ς « ο ο αφι ή» ια φα ο ή ί αι: 

  φα ο ή α ί αι σ ι ά ά ς α ίβ ιας. 

 Α αι ί  ήσ  ο α ι ώ  ι ώ  αι ια ι ασιώ  έ σ ς αι α ά σ ς 

ο έ . 

  α αι ί αι ο ισ ός θέσ ς α α αί α σ  α α ι ό ό ο ό ς  

οή σ  αι έ σι ί αι   σ έ  ασία  ο έ  ια α ι ί  

α ύ  α ή α ίβ ια. 

 ι ά σι ο οι ί αι ο σ α ι ός ο ισ ός ά ι ό ς ισ ή άσ  ος  

ήσ  ι α ι ώ  θό  ο ισ ού θέσ ς . 

 α σ ία ια α ο οία ί αι ο ο ισ ός ί αι ι ά σ αθ ά. 

 Α ά ο α   α ίβ ια ο  ί αι α ι ί,  σ ο ή  ο έ  

ί αι α ά  ιά ια ά οιας " ιό ο  α α ή σ ς",  ο οία ο ί α αί αι σ  

ιά ια α ό α ά ό α έ ι ο ές ώ ς ή α ό α αι ή ς. 

 σι ο οι ί αι σ ι ός ο ισ ός θέσ ς. 

 ι ά, σι ο οιού αι οι ήσ ις  φάσ  ο  φέ ο ος ύ α ος αι ό ι 

 ήσ  οα όσ ασ ς αι ο έ ς ά ι α ά  ια ήσ  ι ι έ ο  

ο ισ ι ού α ά αι ο ά . 

 

ήθ ς οι GPS φα ο ές α ι ο ού αι βάσ ι ός ιασ ή α ος σ ι ώ  α ιβ ιώ  . 

ς ος ο έ ο ή ος ς βάσ ς  ο  αί ο αι α ό α ής α ιβ ίας  έ ος 

σ α   ς ής α ίβ ιας  έ ος σ α . 

Έ σι ια ί ο αι ίς α ο ί ς: 

  ισ ο ι ή,  ο οία α έ ι α ίβ ια α ύ  α ό  pp . 

  αι ι ή,  ο οία αί αι α ύ  αι  pp . 
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 έ ος,  ο ο αφι ή,  α ίβ ια ι ό    pp . 

 

3.2  Α Α Α Α   Α Α  GPS 

α ό ο ο  οι οσ ι ές ο  σ σ ή α ος σ ά ισ ί ο αι ό ι ο GPS ί έ α ι 

ο ώ , σ βα ι ώ  ο ο αφι ώ  θό  α αφο ι ά   ι ο ι ό α ο , ο ιο 

βασι ό θέ α ια ο ς ήσ ς ί αι  α ίβ ια ο  οσφέ ι. ι βασι οί α ά ο ς ο  

ά ο   α ίβ ια ο ισ ού θέσ ς ί αι: 

 

 α σφά α α  α α ήσ  

  ι ή  ήσ  α ό ος ή σ ι ός ο ισ ός  

  ία  ο φό - ώ  

 ι α ό ιθ οι ασίας  ο έ  

 

α σφά α α ια ί ο αι σ  ις α ο ί ς: σ  ο ο ι ή, σ σ α ι ά αι αία. 

● α αία σφά α α, ό ς φαί αι αι α ό  ο ο ασίας ο ς, ί αι  οβ ό α 

σ  έ θος αι όσ ο  αι οφ ί ο αι ί ς σ  αί ς σ ι ές ι άσ ις  

ώ / αιώ  GPS ή σ  ά οι ς ι ές α ά ο ύ ο ι ές ι άσ ις ό ς ι ό-

ο ο ι ές σ θή ς, ι ές σ έσ ις α ύ  α ί , ο ι ή α βο ή 

σ ά  .. Ό α α ά, σ  α α ι ό α, α ο ού  α ό ο  έ  «θο ύβο ς 

ο ά ο ».  ασσι ή α ι ή θ ία  σ ιφο ά  αί  σφα ά  ο ί α 

θ ί βάσ ι ς θ ίας  ιθα ο ή  αι ια ις ισσό ς  ι ώσ  

έ οια σφά α α θ ού αι ς « ός θό βος» ή έ ο  α α ο ή Gauss. 

● α σ σ α ι ά σφά α α έ ο  σ ήθ ς σ αθ ή ι ή αι όσ α, ο ί α 

οέ ο αι α ό ο  έ , ή ις φ σι ές αι ιβα ο ι ές σ θή ς ή αι α ί αι ο 

α ο έ σ α ιας α θασ έ ς α α έ ο  ισα ής σ ο αθ α ι ό ο έ ο ς 

ασίας  GPS α α ήσ . α α α ί α α  σ σ α ι ώ  σφα ά  

ι α βά ο   ί ασ  ς α όσφαι ας σ ις ήσ ις,  α θασ έ  ήσ  

α α έ  ό ς  σ αθ ά ς α ύ ας ο  φ ός, α α έ ο ς ς ο ιάς  

ο φό , .. 

● έ ος, α ο ο ι ή σφά α α έ ο  ά  ι ή αι ί αι ύ ο ο α ο ισ ού  αι α 

α α ιφ ού  α ό ις α α ήσ ις. Α ή  ια ι ασία ώ ί αι ι ιαί α σ α ι ή ια  

ο θή ασία  α α ήσ ,  ί αι ά ο  ύ ο ο α ο ισ ού  ό α α 
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ο ο ι ή σφά α α αι ο ί ι ά α α α ί ο  αι α α οιώσο  ις ι ές 

ι ές. Ό α  α σ σ α ι ά αι ο ο ι ή σφά α α έ ο  α ο α θ ί,  α ίβ ια ς 

ι ής θέσ ς ο  ί αι  ο GPS ί αι θ ι ά σ ά σ  ό ο ο  έθο ς  

αί  σφα ά . 

α α ί αι ια σ ι ά α ό σφά α α, ί ς σ σ α ι ού  α α ή α systematic error, 

biases , ο  ά ο  ο  οσ ιο ισ ό ς θέσ ς αι ο  ό ο  α ά ί σ   

α α ήσ ις GPS. α αία σφά α α random errors , α ο οία οφα ώς ί αι 

α α όφ α, α ά  έ σ   ήσ , ο ο ά ο αι αι θό βος  noise, white 

noise).  

α σφά α α GPS ί ο αι σ  ις βασι ές α ο ί ς : 

 φά α α ο  σ ί ο αι  ο ς ο φό ο ς : ο σφά α ς ο φο ι ής φ ί ας ή 

αι σφά α ς ο ιάς, ο σφά α ο  ο ο ιού ο  ο φό ο  αι ο σφά α ς 

ι ι ής ιαθ σι ό ας SA). 

 φά α α ο  σ ί ο αι  ο ς έ ς : ο σφά α  ο ο ιού ο  έ , ο σφά α ς 

αβο ής ο  έ ο  φάσ ς ς αίας, ο αίο σφά α  α α ή σ ς, ή ο θό βος , 

ο σφά α ς αβ βαιό ας ο  σ ού σ ίο  α ά  ια ι ασία ί σ ς ιας βάσ ς 

GPS. 

 φά α α ο  σ ί ο αι    ιά οσ  ο  σή α ος: α α οσφαι ι ά σφά α α 

ο οφαι ι ό αι ιο οσφαι ι ό σφά α, α οσφαι ι ές αθ σ ήσ ις , ο σφά α 

ο α ά ασ ς, ο σφά α ο ίσθ σ ς  ύ , αθ σ ήσ ις σ α ώ α α ο  

ο φό ο  αι ο  έ . 

α ι ά ά  οσ άθ ια έ ι α αβ θ ί ια  ο ο οί σ  αι ο  έ ο  

σ σ α ι ώ  σφα ά   ο  GPS.  ί σή ο ς ι  α ό  σ ό θ σ   ί αι 

α ό α ί ι ά α   α αι ού  α ίβ ια ια ο σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς.  

αθ α ι ή ο ς ι αφή α ή  ο ο οί σή ο ς, α  αι ί αι α ά 

ι α ο οι ι ή σ ις ισσό ς ι ώσ ις, έ ι ς α ο έ σ α  αύ σ  ο  α ιθ ού  

 α ώσ  α α έ  σ α ο έ α σ ό θ σ ς αι ί σ  ς ισ ύος ς ύσ ς. ι 

α ά ς ι ο ές α ι ώ  σ ασ ώ   α α ήσ  αι ο έ  ο ού  αι 

ού , σ ήθ ς  ι ία, ο όβ α, ί  έσ  ς α α οιφής ο ς ί  έσ  

α α οιφής ο  α ύ ο  έ ο ς ο ς αι ο ο οί σ ς ο  ο οί ο .  έ α α ό α 

α α ά  σφά α α, ο οσ ιο ισ ός ς θέσ ς αι ο  ό ο  ά ο αι αι α ό  

ι ή ο φή ο  ο φο ι ού σ α ισ ού, ι ί ς ό α  οι α βα ό οι ο φό οι  

 ί αι ο οί. 
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. .   Α Α  Α      

 

 οιό α ό   α α έ  ς ο ιάς  ο φό  ά ι ά σα  

οιό α  α ο σ ά  σ  άθ  φα ο ή ο  GPS. φά α ς ο ιάς  

ο φό  σ αί ι  σ σ α ι ή α έ ισ  ς α ύ ας αι ς θέσ ς ο  

ο φό ο  α ό  α α ι ή ο  θέσ ,  θέσ  α ή  βάσ  ις α α ήσ ις ο  

σι ο οιού αι ια ο  ο ο ισ ό  ο ιώ  αι  αθ α ι ώ  ο έ . ο ί αι 

ό ι έ ι σ ασία  σ ισ ώσα ο  σφά α ος α ά  ι ύθ σ  ς α όσ ασ ς έ -

ο φό ο . 

α ά ο  α ό ο οσ ιο ισ ό ς θέσ ς, ο σφά α ς ο ιάς ά ι ο  

οσ ιο ισ ό ς θέσ ς  ο  ής ό ο : α  ο α ασιασ ί   ί  α ίβ ιας ς 

θέσ ς PDOP, ο ο οίος έ ι σ έσ    ία  α βα ό  ο φό  , ί ι  

ί ασ  σ ο σφά α θέσ ς ο  έ  . . ια έ α σφά α ο ιάς  m  αι PDOP= 3, ο 

σφά α σ  α ό  θέσ  ί αι m. ο σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς, ο ιο ά ο έ ος 

ο  σφά α ος ς ο ιάς α α ίφ αι, ι ιαί α ια ις βάσ ις ς ά ς ι ώ  

ι ιο έ . 

ο σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς αι ια ις σ ήθ ις α οσ άσ ις α ύ  σ ί ,οι 

ο οί ς ο ί α ί αι έ ι ι ές ά ς km, ο ο ια ό σφά α ά ι σ ό  ο 

ί ιο αι α α ίφ αι  ήσ   ιαφο ώ   ο ώ  α α ήσ  α ό ο 

ο φό ο ος ο ς έ ς οι ι θύ σ ις σ ό  ά α α ί ο αι,  ία σ ο ο φό ο 

ος σ ία ο  α έ ο   km ί αι ίσ   , °- , ° . Έ ας α ό ας ι ι ός ο ο οίος 

σ έ ι ο σφά α db ίας έ ς βάσ ς GPS ή ο ς b ,σ α ήσ ι ός σφά α ος d  

ο  ο φό ο , ί αι α ό  σ έσ : 𝜌
  

ια α όσ ασ   έ - ο φό ο  ς ά ς  .000 km αι ια ιάφο α ή  βάσ  

ο ύ ο  ι ι ά α σφά α α. ια ί ο  ί ς ύο ί  φ ί / ο ώ  :  

ό  φ ί α  broadcast ephemeris, broadcast orbit   ο οία ια ίθ αι σ  

α α ι ό ό ο αι    σ έ  φ ί α α ιβ ίας precise ephemeris, precise 

orbit . ι α ιβ ίς φ ί ς ί ο αι σ  format SP3 ς σ α έ ς X,Y,Z  ια άθ  έ α 

ο φό ο α ά  ά, α ό ό ο  ο ύ ο  οι σ α ς,  θό ο ς α βο ής 

, ια ις ο ι ές ιό ο ς ο  αφο ού  αι ιαφέ ο  ις α α ήσ ις.  
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ί α ας :  ί ασ  ο  ο ια ού σφά α ος σ α ήσ ι ς βάσ ς. 

 ό  φ ί α ο  ιέ αι σ ο ή α οή σ ς α ο ί αι α ό έ α 

σύ ο ο έ ι  σ οι ί  αι  ις ια α ά ις αι ις ο ές α αφο άς ο ς. Α ο ί 

ό σ  ο  έ ι ισ ύ ι ές ώ ς αι ο ί α ί ο  οσ ιο ισ ό ς θέσ ς 

σ  α α ι ό ό ο. ο ί ά α α α σι ο οι θ ί αι   σ έ  ια ις 

σ ήθ ις ο ο αφι ές ασί ς ό ς, ί αι ασφα έσ ο αι ά α ο ι ό ο, σ  

ασία   σ έ  αι ο σ ή ο  ια ής α ίβ ιας ασί ς, α ί αι 

ήσ   α ιβής φ ί , οι ο οί ς α βά ο αι α ό ιάφο α ο ο ισ ι ά έ α 

ια έσ  ο  ια ι ύο  αι  α α ί ο αι α ό σ α ι ά α έ  α ίβ ια. 

ια ις ιάφο ς ο ιές έ ο  ις α α ά  α ίβ ι ς : 

 ό ς ο ιές broadcast orbits)  → α ίβ ια m 

 ι ές ο ιές IGS, ύσ α α ό  έ ς IGS final orbits) → α ίβ ια ,  cm. 

φά α ο ιάς dp m  άσ  km  db/b(ppm) db(mm) 

25 1 1 1 

25 10 1 10 

25 100 1 100 

2,5 1 0,1 <<1 

2,5 10 0,1 1 

2,5 100 0,1 10 

2,5 1000 0,1 100 

0,25 10 0,01 <<1 

0,25 100 0,01 1 

0,1 1 0,004 <<1 

0,1 10 0,004 <<1 

0,1 100 0,004 0,4 

0,1 1000 0,004 4 
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 ή ο ς ο ιές IGS, ύσ α α ό  ώ ς IGS rapid orbits) →  α ίβ ια ,  cm. 

 ο ύ ή ο ς ο ιές IGS, ύσ α α ό  ώ ς IGS ultra rapid orbits)  →α ίβ ια  cm. 

 ο ιές IGS σ  α α ι ό ό ο IGS ultra rapid predicted orbits) →α ίβ ια ί ο  cm. 

ις ι ές ο ιές α α ί ο   α ύ  α ίβ ια σ  σύ ισ   ό ς ις ά ς 

ο ιές ς IGS. ια ίθο αι άθ  α ασ ή ,σ  β ο α ιαία βάσ   ία αθ σ έ σ  α ό 

 έ ι  ώ  α ό ο έ ος ί ς ς έ ας ο  έ ο  ήσ ι αι ια  ο οία 

ας ιαφέ ο  οι ο ιές. ι ι ές φ ί ς α ιβ ίας αθο ί ο  σ  ά  α 

σ σ ή α α ITRF. 

ι ή ο ς φ ί ς α ιβ ίας ί αι οιο ι ά σ ίσι ς  ις ι ές. ια ίθο αι σ  

αθ ι ή βάσ   ία αθ σ έ σ   ώ  α ο έ ας ς ο ού ς έ ας. 

ιο σ ι έ α  φ ί α άθ  έ ας ί αι ιαθέσι   ό  έ α σ ις 7:00 

UTC.  α ές φ ο ές ο σ ι έ ος ύ ος φ ί ας  α ο ί ι σ α ι ές 

ιαφο ές α ο σ ά  σ  σ έσ    ήσ   ι ώ  φ ί  α ιβ ίας.  IGS 

ί σ  αι  α α ή  ο ύ ή ο  φ ί  α ιβ ίας,  σ ο ό α ι θ ί 

 ιά ια ισ ύος  φ ί  ό σ ς predicted orbits), οι ο οί ς ια ίθο αι σ  

α α ι ό ό ο αι α έ ο αι σ ις :  UTC αι σ ις 15:00 UTC.  α ό  ο  ό ο 

ι ά αι ί σ  ς έσ ς ιά ιας ς ό σ ς σ ις  ώ ς σ ι ό   ις  

ώ ς ο  έ ο  οι ή  ά ο σ ς φ ί ς ό σ ς ά  ο ο ισ ι ώ  έ . 

Α ίθ α  ο ς ά ο ς ύ ο ς ο ιώ , α ός ο ύ ος ι α βά ι  ώ ς ο ιάς  

ο φό  α ή  έ ς, ώ ό οι οι ά οι ι α βά ο  ό ο  ώ ς. ι ώ ς  

ώ ς ί αι βασισ έ ς σ  α α ι ά ο έ α αι ήσ ις α ο οία οέ ο αι α ό 

ό ι ο ς σ αθ ούς GPS ο  ι ύο  IGS οι ο οίοι σ έ ο  α ο έ α ο ς σ ο α ίσ οι ο 

ο ο ισ ι ό έ ο αι α ά ώ α. ι ό ς  ώ ς ί αι ό ο ό σ . ι ά αι ο ύ 

ιθα ό οι ή ο ς ο φο ι ές φ ί ς α α ι α ασ αθού  σ ο έ ο  α ό ις ο ύ 

ή ο ς φ ί ς α ίβ ίας. ί αι οφα ές ό ι ια οσ ιο ισ ούς ο ύ ά ς 

ής α ίβ ιας έ ι α ί αι ήσ   α ιβ ίς ο ιώ  ς IGS  ο οί  οι ι ές 

ο ύ ο  α ό ο  οβα ι ό έσο ό ο ο ώ έ  α ά σ ς CODE, EMR, ESA, GFZ, 

JPL, NGS, SIO, USN . α βά αι ό  ό ι οι ο ιές ό   ο ο ισ ι ώ  έ  

έ ο   ί ια ά  α ίβ ιας αι ο ού  ά ισ α α σι ο οιού αι  ο  ί ιο ό ο 

ο  σι ο οιού αι αι οι ο ιές ς IGS.  

ια α ά ι α, ο ο ο ισ ι ό έ ο CODE (Center for orbit Determination in Europe  ς 

IGS ια  ώ , ο  β ίσ αι σ ο Ασ ο ο ι ό ι σ ι ού ο ς έ ς, ο ο ί ι α ό ο 

 ις ο ιές  ο φό  GPS σ  σ ασία  ά α αι ά σ ι ού α, 
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φ ασ έ ς σ ο έ ο  ITRF σ έ ο ας ο έ α α ό έ α ο ί ο ς IGS ο ο οίο 

ι α βά ι ισσό ο ς α ό  ό ι ο ς σ αθ ούς . ο ο ί ι α α έ ο ς 

οσα α ο ισ ού ς ς, ο ι ές α α έ ο ς, σ α ς αι α ύ ς θ ι ώ  

σ ί   α ίβ ια ς ά ς   mm ια  ο ι ό ια θέσ  αι  cm ια  

α α ό φ  θέσ .  α ίβ ια ς ο ιάς ί αι α ύ  α ό  cm ια -  ώ ς ή  cm ια 

 ώ ς. ίσ ς, ο ι ό έ ο GFZ (GeoForschungsZentrum  ο  β ίσ αι σ ο 

Potsdam ς α ίας ί αι αι α ό έ α α ό α ο ο ισ ι ά έ α ς IGS ο  α έ ο  

οιό α GPS ής οιό ας σ  ι θ ή οι ό α. 

Α ό α α α ά  ο ύ ι ό ι ο ήσ ς GPS ιαθέ ι ο ιές ο ύ ής α ίβ ιας αι 

ά ισ α σ  α ά σύ ο ο ο ι ό ιάσ α, α ό α αι σ  α α ι ό ό ο. Έ σι, ο 

όβ α  ί ασ ς  σφα ά   ο ιώ  σ  α ίβ ια οσ ιο ισ ού ς θέσ ς 

αύ ι σ  ο σία α ας α ασ ο ί σ  α ίθ σ   α ώ α ό ια ι ο ίας ο  

σ σ ή α ος GPS. 

 

. .   Α Α       

 

ο σφά α α ό οφ ί αι σ ο  σ ο ισ ό ο  α ο ι ού ο ο ιού ο  άθ  ο φό ο  

ς ος ο ό ο GPS (GPST  ο ο οίο α ο ί  ιαία ί α α ό ο  ο  σ σ ή α ος. 

ώ θα ο ούσ  α ί ι ιό θ σ  ο  ό ο  σ ο α ο ι ό ο όι  άθ  ο φό ο , έ ι   

ι ο ή ς ύθ ς οής ο  ό ο ,α ό έ ι ς α ο έ σ α  α ό ισ   

ο ο ασ ι ώ  ι ά   ο φό  α ό  ί α α ο  GPS αι ο  ο ο ισ ό  

α ίσ οι   σφα ά   ό σ  ια ήσ  ο  σ  σ θή ς α α ι ού ό ο . ια 

άθ  έ α ο φό ο, ο σφά α , ο ί αι ο ο ί αι σύ φ α  ία ο ι ή 

σ έσ  βασι ό  σ  ις σ σ ές ao (bias, clock offset), a1 (drift, scale), a2 (drift rate  οι 

ο οίοι έ ο αι α ί  ο ή α οή σ ς αι  α ίβ ια ς ά ς  -10 ns ή 

1,5-3 m(rms . ο σ ι ό οσ ιο ισ ό ς θέσ ς, α ό ο σφά α α α ίφ αι ια ις 

ισσό ς φα ο ές α ό ις α α ήσ ις  ήσ  α ά  α ι ώ  

σ ασ ώ .  σ αί ι ό ς ό ι α ό, α ά  ια ι ασία ο  σ ι ού οσ ιο ισ ού 

θέσ ς  ας α ασ ο ί ι ή ί αι ήσ  ο   . . α ά ο σ ά ιο ς ο ασίας 

α α ήσ . ο  α ό ο οσ ιο ισ ό θέσ ς σ  α α ι ό ό ο ο σφά α 

α ο ί αι αφό  ιο θ θού  οι οα οσ άσ ις.  ία ασία ο ί α ί ι ήσ   

α ύ  ι ήσ  . .  α α έ ο ς ό ο  ς IGS α ίβ ιας < ,  ns ή <  ns σ  

α ι ό ό ο  ο ό  σ ασ ι ά  α ιβ ίς φ ί ς α ίβ ιας <  cm αι σ  
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α α ι ό ό ο  α ά αι σ α ι ά  α ίβ ια ο  α ό ο  οσιο ισ ού ς θέσ ς. 

ασ ι ά  ις θό ο ς  ο  ιαφο ι ού οσ ιο ισ ού ς θέσ ς  DGPS, RTK   

α ίβ ια θέσ ς ο ί α φ άσ ι σ ο ί ο ο   cm αι α ο ού  α  α αφ θού  

ό  σ  α ιβή α ό ο οσ ιο ισ ό θέσ ς  precise point positioning). 

 

. .   Α Α     

  

ια α α ά ι σή α α-α ί αφα αι α ια ήσ ι  ο ο ασ ι ή ο  ί α α ό ο , ο 

έ ς ά ι ήσ  ός σ θισ έ ο  α α ή ή ο ο ιού ύ ο  σ ά ο  α α ία 

(TCOX  ή α ό α αι α ύ ς οιό ας OCXO  οφα ώς ο ύ ι ό ο  όσ ο ς αι 

ι ό ο α ιβές α ό α α ο ι ά ο ό α.   ι α ό α σ ο ισ ού ο  ο ο ιού 

ο  έ    ί α α ό ο  ο  GPS , φ ά αι α ό ο α ίσ οι ο σφά α ο ο οίο 

ί αι ο ύ σ α ι ό αι έ ι ο σ ή ο  α φθ ί ό . ύ φ α   ι ή 

ύσ  οή σ ς, ο έ ς ο ί α ο ο ίσ ι ο σφά α ο  ο ο ιού  α ίβ ια 

α ύ  α ό  s ι ά έ α ή ά ς έ α  αι α ιο θώσ ι ο ό ο ο  ς ος ο 

ό ο ο  GPS. Α ό ο σφά α ί αι σ ά σ  ο  ό ο , ο ί α ο ο ίσ ί σ  άθ  

ο ή α α ή σ ς αι σ ό  ο ί α α α ίφθ ί α ό ις α α ήσ ις α ά ο  

σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς. ο  α ό ο οσ ιο ισ ό ς θέσ ς αι σ  α α ι ό 

ό ο, ο ο ί αι α ό ο α   θέσ , έ σι ο έ ς ο ί α ιο θώσ ι ο ο όι ο  

αι α ια ί ο ό ο ο  α ά ο ά σ ο ό ο ο  GPS. Έ σι ί αι ασφά ισ  αι 

ο  α ό ο ο   ήσ  ό α  ιάφο οι ά οι έ ς ού  α ό ο α σ ο 

σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς . . έ σ  ι ύο . 

 

. .   Α    Α   Α Α . 

 

ί αι ς α ι ό ή φ σι ό ή ι ό έ ο ς αίας ός έ  GPS σ ήθ ς 

σ  βάσ  ς αίας  ο σ ίο α αφο άς ς αίας ARP:Antenna Reference Point  ς 

ος ο ο οίο οσ ιο ί αι, α ό ο σ ίο άφο ς , ο ύ ος ς αίας, σ ήθ ς α ά 

 α α ό φ  ι ύθ σ , α ό οια ς έ σ ς ο  ύ ο ς ίσ α ος ήο ά ο   έ α 

EDM ή total station. ί αι ς σ ίο άφο ς , ο αθ α ι ό ί ο σ ίο, ο ο οίο 

ο οιού   έ οιο ό ο σή α σ ς ό ς . . ο έ ο α ι ής ά ας ά  σ  

βάθ ο, σ ο ο οίο α αφέ ο αι οι σ α έ ς ο  οσ ιο ί ο αι ο ές φο ές 

σι ο οιού  ις φ άσ ις «θέσ  έ » ή «θέσ  αίας»). 
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ο σ ίο ί ο σ ο ο οίο α α ο οι ί αι  ή   ο φο ι ώ  σ ά  αι σ ο 

ο οίο α αφέ ο αι οι ήσ ις ο  GPS, ί αι ο ι ό έ ο ς αίας ή α ιώς ο 

έ ο φάσ ς ς αίας APC : Antenna Phase Center). α α αία σ ία ιας βάσ ς GPS 

α ι ά ο ί ο αι α ό α α ίσ οι α έ α φάσ ς  αιώ   ώ . ο έ ο φάσ ς 

ί αι ί ς ιαφο ι ό α ό ο α ι ό σ ίο αι αι ίας  α α ισ ι ώ  ς 

αίας αι ς σ ο ίας α ασ ύ ς ς  ί αι σ αθ ό αι φ σι ό σ ίο ο ο οίο 

ο ί α θ ί α θ ίας.  α α ι ό α, ο έ ο φάσ ς ια άθ  φο έα L1, 

L2 ιαφέ ι αι αβά αι ά ισ α σ  σ α ήσ    α ύθ σ  ή ς ο  

ο φο ι ού σή α ος ία ύ ο ς αι α ι ούθιο  ώ ο ο φό ος ι ί αι ς ος ο  

έ . ι αβο ές-α α ές  έ  φάσ ς ύ  α ό ία έσ  θέσ  ί αι ς ά ς 

 ι ώ  ι ιοσ ώ  αι ί ο  α ί ο  ίσι ς σ  φα ο ές ής α ίβ ιας. Α  

ί ο  α α α ή ς, ο σφά α ο ί α φ άσ ι ί ο  σ α  cm σ  ο ι ή 

ιαφο ά, α ά ς α ό ο ή ος βάσ ς.  

ι αβο ές  έ  φάσ ς PCV : Phase Center Variations  α ώ αι ί ς α ό  

ία ύ ο ς αι ο ύ ι ό ο α ό ο α ι ούθιο αφού ί ο  οι ισσό ς  σύ ο ς 

αί ς α ο σιά ο  σ ία ς ος ο α ι ούθιο. ια σ ήθ ις φα ο ές αι ια 

ι ές σ ήθ ς βάσ ις, α α έιφ αι  άσ  ς αβο ής  έ  φάσ ς σ  

ί σ  ο  σι ο οι θού  ό οι ς αί ς σ α α αία σ ία ς βάσ ς ο  GPS αι 

 ο  ί ιο οσα α ο ισ ό . .  ο ί ιο α ι ό α ι ούθιο   βοήθ ια ιας ί ας 

οι αί ς φέ ο  ι ι ό σ ίο έ σι ώσ  α σ αφ ί  αία α ά ο βο ά . 

 θα έ ι α α ί αι  ιό θ σ   α α ήσ  ο  οφ ί ο αι σ  αβο ή  

έ  φάσ ς, ια ο ς ιαφο ι ούς ύ ο ς αιώ  αι  ιαφο ι ού 

α ασ ασ ή,ού ς ώσ  α ο ού  α αφο θού  α έ α φάσ ς σ α α ίσ οι α 

σ ία ARP αι σ  σ έ ια σ α σ ία άφο ς.  ιαφο ά α ύ α ι ού έ ο   αι  

έ ο  φάσ ς ο ί α οσ ιο ισ ί  ιάφο ς ι ές βαθ ο ό σ ς αιώ  αι 

θο ο ο ί ς, οι ο οί ς ί ο αι α ό σί ς ό ς  IGS αι  NGS ή α ό α αι α ό 

α ισ ια ά ασ ή ια. Α ό  βαθ ο ό σ  ο ύ ο  όσο οι έσ ς ι ές  

α ο ίσ   έ  φάσ ς antenna offsets  ς ος ο ARP, ισ ά ια άθ  ία 

φέ ο σα σ ό α, σύ φ α  ις ι θύ σ ις  α ό  ο  α ισ όσ οφο  

ο ο ι ού αι ι ού σ σ ή α ος north-east-up  ή ισο ύ α α dφ,d , dh  όσο αι οι 

αβο ές ο ς PCV  ο  ί ο αι α ό  οί ς έ ς   βή α  οί ς ,α ά ο α   

ία ύ ο ς ή αι  ο α ι ούθιο. ι έσ ς ι ές  α ο ίσ   έ  ς φάσ ς 

έ ι ά ο  α σι ο οιού αι α ά ις σ ήθ ις αι ι ές αι ο ο αφι ές 
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φα ο ές, ώ α ά α ια α ι θ ί  έ ισ  α ίβ ια ί αι α α αί  

οϋ όθ σ  αι  ήσ   αβο ώ   έ  ς φάσ ς. ι ι ά ,οι ις έσ ς 

αθέσ ις ό α  ί αι ς ά ς  ί  α οσ ώ  . .  cm  α ά  

α α ό φ  ι ύθ σ ,  ο οία ά ι ά σα ο ό ο αι ο ύ ι ό ο έ ς αι 

αθό ο  ις ο ι ό ι ς σ ισ ώσ ς οι ο οί ς ά ο  ί ς  ο ι ό ια θέσ . 

άθ  α ασ άσ ια αι ία ή αι ι θ ίς σί ς έ ι α α έ ι ις α ίσ οι ς 

αθέσ ις ο  έ ο  ς φάσ ς αι ις αβο ές ο  ια ό ο ς ο ς ύ ο ς αιώ . ι 

ι ές α ές ισά ο αι  α ά  ιά ια ς ασίας  αα ήσ  σ ο ο ισ ι ό 

ή έ ο  ισα θ ί ή  αι ι έ ο αι α ο ά ς α ό ο ό α α βάσ ι  ύ   

αιώ  οι ο οίοι σι ο οιού αι αι  α α ισ ι ώ  ο ς . . ύ α  

οσ α ι ού α ύ α ος /radome , ίσ ς ί αι ισα ή ο ς αι σ ο έ  ώσ  α 

οσ ιο ισ ί  θέσ  σ  α α ι ό ό ο. έ ι α ί αι ι ιαί  οσο ή ού ς ώσ  

α ο έ α ο  ισά ο αι α έ ο  ο ύ ι  βάσ ι ς ί ιας ια ι ασίας βαθ ο ό σ ς. 

 βαθ ο ό σ  ο ί αι α ί αι σ ι ή έ σι, ό ς οι ι ές έ ο  οσ ιο ισ ί ς ος 

ία αία α αφο άς Dome Margoline T  ή α ό ,   α ό  βαθ ο ό σ  α ί αι 

αθι έ  α αία ό ια ιας αι ί αι α ή ί αι  σ σ ό . ις ιο σύ θ ς 

ασί ς  ήσ   ο έ  α ό σ ι ή βαθ ο ό σ  ή α ό  φέ ι ό οιο 

α ο έ σ α ώ σ  α ά ά ς βάσ ις θα έ ι α ί αι ήσ  ο έ   α ό ς 

βαθ ο ό σ ς, ιό ι  αύ σ  ς α ό ας ς ς ο α ί σ  βάσ ις ά ο  

ή ο ς, ια ο  ί ιο ο φό ο, σ α ι ά ιαφο ι ή ία ύ ο ς σ α α αία σ ία ς 

βάσ ς. Ό ς οι ο ίς α α ήσ ις ο  GPS ί αι α ιο θ θού  α  

σι ο οι θού  οι αβο ές  έ  φάσ ς,   αφαί σ  ς ι ής PCV α ό  

α α ή σ , ι ή ο  ο ύ ι α ό α βο ή α α ό ς  ία ύ ο ς αθ ός  

ο φό ο  ή αι ο α ι ούθιο   α ίσ οι  ο ή έ σ ς. ι έσ ς ι ές ς 

ό ας ή  αθέσ   έ  φάσ ς ίσ ς σι ο οιού αι αι ια  

α α ή  α α ήσ  σ α ARP α ά αι ια  αφο ά ι ώ  έ  σ α 

σ ία  άφο ς αι α ισ όφ ς. 

 α ό οιο ό ο ο  ί αι  βαθ ο ό σ  ς αίας ο  έ , α α ο οι ί αι αι 

 βαθ ο ό σ  ς αίας αθ ός ο φό ο  ι  ο θ ί έ σι ώσ  α ί ι 

οσ ιο ισ ός  ς ιαφο άς ,σ ο ο ι ό σύσ α ο  ο φό ο , α ύ ο  έ ο  

ά ας ο  ο φό ο , σ ίο σ ο ο οίο α αφέ ο αι οι σ α έ ς φ ί  

α ιβ ίας αι  έ ο  φάσ ς  αίας ο  θ ί αι ί ιο ια  L  αι  L , ό ο  

έ αι ο ο φο ι ό σή α. ι αβο ές ο  έ ο  φάσ ς ό  ιαφο ι ής 
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α ύθ σ ς θ ού αι α έ ς σ  α ίθ σ    αία ο  έ , αι ίας  ο  

ώ ο  ο ής ο  ο φο ι ού σή α ος ο ο οίος έ ι σ ι ά ι ή ία. α ά  

ια ι ασία ασίας  α α ήσ  GPS, α βά αι ό   α ό ισ  ή 

ό α ο  έ ο  ς φάσ ς ς αίας ο  ο φό ο  ς ος ο έ ο ά ας 

ού ς ώσ  α ί αι  α ά ο ό ο  αφο ά  σ α έ  ο  ο φό ο  

φ ί ς α ίβ ιας  σ ο έ ο φάσ ς α ό ο έ ο ά ας . 

 

. .   Α  Α Α  Α Α . 

 

ο αίο σφά α ή ιαφο ι ά ός θό βος σ βαί ι α α όφ α σ  άθ  

α α ή σ  GPS ό ς ά σ  σ βαί ι αι σ  άθ  α α ή σ  ασι ού ύ ο , ό ο  

ί αι ήσ  ι ώ  ο ά .  ό ος αίο ο ί α α α α άσ ι ο ύ α ά ο 

σφά α ο ο οίο ί ι α ά έσο ό ο σ ο έ  όσο α ά ο αι οι α α ή ις ς 

έ σ ς, ό ις ί ι ς σ θή ς.  α ίβ ια  ο ώ  ήσ , ι ι ά 0,1 % 

έ ς % ο  ή ο ς α ού/ ύ α ος, ια  ο  ώ ι α C/A ί αι ς ά ς ο   cm - 3cm  

ια ο  ώ ι α P ς ά ς  -30 cm αι ια ις φάσ ις ς ά ς ο   mm. 

Α ι οσ ι ές ι ές ι ής α ό ισ ς rms)  αίο  σφά α ος  ήσ  ο  

σι ο οιού αι ί ς ί αι ,  - 1 m ια ις οα οσ άσ ις αι -2 mm ια ις φάσ ις. 

ά ισ α, οι ο ίς α α ήσ ις θ ού αι αθ α ι ά ασ σ έ ισ ς αι ς ό οιας 

α ίβ ιας α ά ί ος ώ ά ι φ σι ή σ σ έ ισ .  

 θα έ ι α α ο θ ί ο ο ός ό ι σ ο σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς α ί α 

σι ο οιού αι οι ο ίς α α ήσ ις, σι ο οιού αι α ά ς,σ θ ι ές 

α α ήσ ις έσ  ά οι  σ ασ ώ  ο ς, ι ή έ ο  σ α ι ά ο ή α α  α 

ο οία οσφέ ο  α α οιφή σ σ α ι ώ  σφα ά , α ά αι  ά οιο όσ ος ο 

ο οίο ί αι σ ι ό   αύ σ  ο  θο ύβο  σ  σ έσ   ις ο ίς α α ήσ ις. 

 

. .   Α Α  Α Α Α    . 

 

οιο ή ο  σφά α  θέσ ς ο  σ ίο  ο ο οίο α α έ ι σ αθ ό σ  ί σ  ιας 

βάσ ς GPS σ ός οσ ιο ισ ός έ ι  α ό α α ά ι σ σ α ι ά ις 

ι ήσ ις  σ ισ σώ  , , . ι ά,  αβ βαιό α ό   οσ ισ ι ώ  

σ α έ  ο  α αφέ ο αι σ ο  σ ίο α αφο άς α βα ο έ ο  ς σ αθ ού,  

ι έ αι α ά α 10m ί ο  ς ος ο WGS  ή έ α ITRF ια σύ θ ς 
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αι ι ές αι ο ο αφι ές φα ο ές.Α ή  α ίβ ια ι ά αι ύ ο α α ά 

α ύ  έσ  ς ύσ ς οή σ ς ο  έ  ή αι έσ  ς βοήθ ιας ά οι  

ασ α ισ ι ώ  α α έ  .  ής α ίβ ιας α αι ήσ ις ι ιώ αι όσο ο 

α ό  α ύ  α ίβ ια, ά ι ο ο οίο ο ί αι ι ά αι σ ι ά ύ ο α.  

ί ασ  α ού ο  σφά α ος σ  σ ή θέσ  οιά ι    ί ασ  ο  έ ι ο 

σφά α  ς ο ιάς. 

 

. .    Α  Α Α. 

 

ί α α ή α α ς α όσφαι ας ο  ο σιασ ι ά ά ο   ια ο ή ο  

ο φο ι ού, ο α ι ού σή α ος αι  ιαφο ι ό ό ο  α ο έ σ α α 

ιο ού αι ο ι ές αθ σ ήσ ις ό  ί σ ς ς α ύ ας ιά οσ ς αι   

α ό ας ς ο ιάς α ό  α α ή ς α ύθ σ ς σ  σ έσ    θύ α  

ια ο ή σ ο ό  α ύ α c=299792458,0 m/s , ί αι  ο όσφαι α <  km  αι 

ιο όσφαι α < < km .  ιαφο ι ή αι ισ ή σύσ ασ  αι ί ασ  ς 

ο όσφαι ας αι ιο όσφαι ας α α ί ο αι  ο ς ό ο ς ο οσφαι ι ό αι 

ιο οσφαι ι ό σφά α ή ιαφο ι ά ο οσφαι ι ή αι ιο οσφαι ι ή αθ σ έ σ . 

ια α ι θού  α σφά α α ς α όσφαι ας α βά ο  ή σι ο οιού  ήσ ις 

ος ο φό ο ς ο  έ ο  ία ύ ο ς ά  α ό έ α ό ιο, σ ήθ ς ά  α ό  οί ς 

α ά  ια ι ασία ς ασίας. Α ή  ία ,  ο οία ί αι σ ή αι ς ία 

α ο ο ής cut-off angle, elevation angle/mask  ί αι σ ήθ ς  ή  οί ς. 

 ο όσφαι α ί αι ο ιο α ό ή α ς α όσφαι ας ο ο οίο ί αι αβ ού 

ά ο ς αι ο  ί αι σ  ύ ος   km σ ο ς ό ο ς αι έ ι  km σ ο  σ ι ό. 

ήθ ς ι α βά αι σ  α ή  αι έ α έ ος ς σ α όσφαι ας  ο ο οίο ι ά α ά 

α ά ι ό ο αι  α ό ο  ό ο θ ί αι ό ι ί αι  ο όσφαι α έ ι 

ί ο  α  km. 

 ο οσφαι ι ή ιάθ ασ  σ   ιο ισ έ  ο όσφαι α , α ή σ  ο έ , 

ιο ί ο ο οσφαι ι ό σφά α α ό ιφέ ι ο α ο έ σ α α αθ σ ί ο σή α 

σ  ια ο ή ο .  ο όσφαι α  α ο ί έσο ιασ ο άς ια α α ιο ύ α α έ ι 

αι  GHz (1,5 GHz σ ο GPS), α ό σ αί ι ό ι  αβο ή ο  ί  ιάθ ασ ς  ί αι 

σ ά σ  ς σ ό ας ο  σή α ος, α ίθ α ό ς   ιο όσφαι α.  αθ σ έ σ  

ς ο ά ας αι ς φάσ ς ί αι ί ι ς. 
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 ο οσφαι ι ή αθ σ έ σ  ί αι α έ  α ό  ί σ ,  θ ο ασία αι  

ασία ή ό ς α ιώς έ αι α ό ο  ό α ά ο α ί ασ  ς ά ς ο  % αι 

ύ ο α ο ο οιήσι ο  αι α ό ο  ό α ά ο α ί ασ  ς ά ς  ο  % αι 

ύσ ο α ο ο οιήσι ο . ίσ ς ί αι σ ά σ  ς α όσ ασ ς ς ο οίας ο σή α 

ια ύ ι έσα σ  ο όσφαι α, ς ίθιας ίας ο  ο φό ο  α ά ι α ό ο ίθ 

ος ο  ο ί ο α ή όσο α ώ ι  ίθ ια ία  αι ο  ο έ ο  ο  έ ι ο έ ς 

ιώ αι   αύ σ  ο  ο έ ο  ο  έ . σι ο οιώ ας α οσφαι ι ά 

ο έ α . . Saastamoinen, Hopfield, αι α βά ο ας ό  ις α α έ ο ς: 

θ ο ασία, ί σ  αι ασία, ο ί α ο ο ισ ί ί ο  % ο  ο οσφαι ι ού 

σφά α ος. ο ό οι ο % οφ ί αι ί ς σ ο  ό α ά ο α. 

ο ο οσφαι ι ό σφά α έ ι  ί ια ί ασ  σ ο ς ώ ι ς αι σ ις φάσ ις 

α ά ς α ό  σ ό α ο  έ ο  οι φο ίς L1,L2,L .  ο ί α ί ι α α οιφή 

ο   έ ς ύο σ ο ή  ό ς ί αι  ο ιο οσφαι ι ό σφά α ό ς ο ί α ό 

σ ά ι ά ο έ α α ο ο ισθ ί σ  α ά ι α ο οι ι ό βαθ ό ια ι ές βάσ ις 

(α ίβ ια ι ώ  α οσ ώ  ή αι α ο ο οι θ ί ο σφά α ο ο οίο α ο έ ι σ  

άθ  σ ίο ια α ύ ς βάσ ις tropospheric site parameters). 

ο έ θος ο  ο οσφαι ι ού σφά α ος αί αι α ό  έ ς ,  m ια σ ία ο  ί αι 

ί ο  ά  σ  σ άθ  ς θά ασσας αι ια ι ύθ σ  ος ο ίθ ι ή ίθ ια 

ία ή ία ύ ο ς  οι ώ , ώς 5m ια ία ύ ο ς  οι ώ , ώς 10 m ια ία 

ύ ο ς  οι ώ  αι  ο ί α φ άσ ι ί ο  α 25 m ια ί ς ύ ο ς  οι ώ  αι 

ισσό ο ί ς ο  ί αι ι ό ς. ια ο φό ο ς ο  β ίσ ο αι ο ι ά  ο  

ο ί ο α  ί αι σ ήθ ς ι α ο οι ι ή  ο ο οί σ  ς ο όσφαι ας αι έ σι 

α οφ ύ αι  ό οια α α ή σ  α ώ   ο φό . 

ο ί α ί ι ια ι ό ο σ ι ό ο οσφαι ι ό σφά α ό   ιαφο ι ώ  ι άσ  

ς ο όσφαι ας α ύ ύο σ ί  α ό σ βαί ι σ ήθ ς ια σ ία  σ α ι ή 

ο ι ή ιαφο ά, ο ο οίο σφά α έ ι ί ασ  ό ο σ  σ ι ή ο ι ή 

ιαφο ά, αι ο ού  α ια ί ο  αι ο α ό ο ο οσφαι ι ό σφά α ό  ς 

οι ής ί ασ ς ο  έ ι, σ α ύο α ά σ ία ο  ά ι  ί α α ς βάσ ς. ια 

φα ο ές ο ι ού α α ή α, ο ιο σ α ι ό αι ύσ ο α ο ο οιήσι ο ί αι ο 

σ ι ό ο οσφαι ι ό σφά α. ο α ό ο ο οσφαι ι ό σφά α έ ι ό α ό α  

ο ο ί αι ισ ά σ α α αία σ ία ς βάσ ς, ια ά ς βάσ ις ς ά ς  

ι ώ  ά  ι ιο έ . ι ι ά α ές ο  ί αι ά  α ό  km αι ια ά ς 

ο ι ές ιαφο ές. 
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Έ α σ ι ό ο οσφαι ι ό σφά α  ί ι έ α σφά α h, ά οι ς φο ές ί αι 

α ύ ο ο  ι ι ά σφά α α =  cm σ ά αι σφά α cm σ  ο ι ή 

ιαφο ά h . ια ο φό ο ς ο  β ίσ ο αι α ά σ ο  ο ί ο α ο σφά α ο ί α 

άσ ι σ α ι ά αι  ο ι ή ιαφο ά,α ό έ ι ς σ έ ια α ασ ί αι 

 βάσ . 

ί αι σ οί ύο έθο οι ο  ι άφο  αθ α ι ά ο ο οσφαι ι ό σφά α : 

   ήσ  ό ο ο ο ι ώ  ήσ  ο  άφο ς ό ς  ί σ ,  

θ ο ασία αι  ασία ή ώ ας α ιό α ια  έ σ  ασίας  ο ύ 

ή α ίβ ια.  ύ  ί σ  α α ίσ οι α ό α α WVR (Water Vapour 

Radiometers έ ο  ά α ο ύ ά ο όσ ος. Α ό α ο ο ι ά ο έ α ί αι α ό 

α ιο θού  ο ι ά ο έ α ίς α ία ήσ  α α ήσ  GPS. 

   ήσ  ήσ  ο  GPS αι οσ ιο ί ο ας ο οσφαι ι ές α α έ ο ς 

ο έ α ο όσφαι ας  α ά  σ ό θ σ   α α ήσ  GPS. 

 ό ο  ήσ   ο ο ι ώ  ο έ  ο  άφο ς,  ο ί α ύσ ι ο 

όβ α αι α ο ήσ ι σ  ο ο ισ ό ής α ίβ ιας, α  αι β ιώ ι  α ίβ ια 

έ ι αι ί α α οσ ά, ός ίσ ς σι ο οιώ ας ήσ ις WVR ο  ο ού  α 

φ άσο   α ίβ ια α οσ ώ  α ά ο  ο ο ισ ό ς ο οσφαι ι ής ί ασ ς. α 

ι ά σφά α α σ ις ο ο ι ές α α έ ο ς ά ο  ι ό α α α ο έσ α α ς 

ί σ ς ιας βάσ ς. Έ σι, α ί α σι ο οιού αι οι ο ο ι ές ήσ ις ο  

άφο ς ο ι ού αι ι ές ι ές  ο ο ι ώ  α α έ . 

 οσ ιο ισ ός ο οσφαι ι ώ  α α έ  ί αι ια α ύ ς α οσ άσ ις 

α ό 15-20 km  σ  σύ ισ   ά οιο α ι ό ο έ ο α αφο άς.  άσ ις οι ο οί ς ί αι 

ιο ισ έ ς α ή βάσ ις ι ό ς  km αι ια ιαφο ές ο έ   ι ό ς 

α ό m ί ο  α ή έ α ί ο έ αφος σ ισ ά αι α ί αι ήσ  ό ο  

ι ώ  ο έ  α όσφαι ας, ό ς ί αι . . α ο έ α Saastamoinen αι Hopfield α ί 

 ό οι ς σ α ήσ ις α ι ό ισ ς  α αφέ ο αι σ  σ έ ια. ιώ αι ίσ ς ό ι  ις 

ι ές ιαφο ές  α α ήσ  GPS ί αι α α ίφή ός ά ο  έ ο ς ο  

ο οσφαι ι ού σφά α ος. 

 

3.2.   Α  Α Α. 

 

  ιο όσφαι α ί αι ί ο ο ή α ς α όσφαι ας ο ο οίο ί αι α ό α 50km 

ί ο  έ ς  km ά  α ό  ιφά ια ς ς αι α α ί αι α ό ύ α  
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ιο ι ό  α ί   ό ς Ο , , , N  αι ί ς θέ  ο ί  αι θ ι ώ  

ιό .  ιο όσφαι α ί αι έ α έσο ιασ ο άς ια ο σή α ο  GPS, α ό σ αί ι ό ι ο 

ί ς ιάθ ασ ς ί αι α έ ος α ό  σ ό α ο  έ ι ο σή α αι α ό ο ο ός 

ί αι ο ύ «βο ι ό» ια α α ήσ ις GPS αι σ ις ύο σ ό ς . . L  αι L2  ή  L  αι 

L . Α ός ί αι ά σ  αι ο ύ ιος σ ο ός ύο ο ά ισ ο  σ ο ή  L  σ ο σή α ο  

GPS.  ι ής σ ό ας έ ς, ο ί ί ι α α οιφή ο  ιο οσφαι ι ού σφά α ος 

ο σιασ ι ά α  σι ο οι θ ί α ά ος α ι ός σ ασ ός ο ώ  

α α ήσ   ύο φο έ  ή οα οσ άσ  α ό ώ ι ς ή φάσ . 

 

ή α :  ια ή α ι οβο ία α ό ο έ ος  ώς ο . 

 

  φά ισ  ύθ α φο ισ έ  σ α ι ί  , ί ς ο ί   ο  οέ ο αι α ό 

ά ο α ο ό ο , ο α ί αι ό  ς ιώ ο ς ια ής α ι οβο ίας,  ο οία αθο ί ι 

ίσ ς αι ο βαθ ό ιο ισ ού α ή  ό α ς ιο όσφαι ας α ά ο α   

ασ ιό ά ς ής ια ός ύ ος ί . ο  α ο σιάσ  ά  έ α σ  

ια ής α ι οβο ίας   α έσ ς ό  έ α σ  α φα ί αι α ό ο  άιο ος ο 

α ο αί ι ο  .  ιο όσφαι α ί αι α ο ού  α ό ι έ ο ς σ ώ α α  

ο ο ασί ς D, E, F1, F   α ο οία έ ο   ιαφο ι ά ό α αι ιαφο ι ό ιο ισ ό.  

α ύ   ό α ο ί  α α ί αι σ ο σ ώ α F  σ  ό ο  250-400 km. 

α ό ια ί α, α ο οία α θ ώ ο αι α ό ό ια αι ά ο α α ί  ο  

ιέ ο αι σ  ιο όσφαι α, έ ο  ι οή α ά  ιά οσ  ο  σή α ος, α ή 

α ά ο  ο έ ο ς α ύ ας,  ι ύθ σ  αι  ο ι ό α   α ύ  
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ί ασ  α α α ο οι ί αι σ ο έ ο ς α ύ ας αι ά α σ  α όσ ασ  α ύ ο  

έ  αι ο  ο φό ο . 

 α ύ α ς ιά οσ ς ί  group velocity) αθ σ ί αι α ό  ιο οσφαι ι ή 

ιάθ ασ  ού ς ώσ  α ί αι α ύ ς οι οα οσ άσ ις σ  σ έσ   ο ό ώ 

α ά ι α ίθ α  α ύ α φάσ ς  αθα ώ  φο έ  phase velocity) έ σι ώσ  α 

ί αι ι ό ς  οι α ίσ οι ς α οσ άσ ις, σ ι ι ά  ο  ό.  ιό θ σ   

ι ώ  ί αι ίσ  αι α ίθ    ιό θ σ  σ ις φάσ ις, ό ς α α ί α ίς αι σ α 

όσ α ο  έ ο  οι ό οι σ ις α ίσ οι ς ισώσ ις  α α ήσ .  

ο έ θος ο  ιο οσφαι ι ού σφά α ος αβά αι σ  σ α ι ό βαθ ό αι α ά 

ή ο α  έσα σ ο ώ ο.Α ό σ αί ι ό ι  α ά αι σ α ια ά όσο α α έ ι ο ή ιος,   

 έ ισ  ι ή α α α ο οι ί αι α ά  ιά ια  σ β ι ώ  ώ ώ , αι ιώ αι 

ος  ύ α ό ο  ό  σ α α α αι ο ιο ισ ός. ι ά αί αι  ί ο  α ό  έ ο 

έ ι α ές ά ς έ α ώ σ  ο ύ α αί ς ι ώσ ις σ  α ό ο ς αβο ές αι 

α ι ές ια α α ές ά ι αι α m σ ο  ο ί ο α. ο ιο οσφαι ι ό σφά α 

σ  ιά ια ς ύ ας α ώ αι σ ό  -  φο ές  σ  σ έσ    έ α, ό  ο  

ι ό ο  TEC. 

α σαία ά , ά ι  α ό α α ο ο ισ ί σ ό  ο % ο  σ ο ι ού 

έθο ς ο  ιο οσφαι ι ού σφά α ος , έσ  ο   ύ α ος   ο έ . 

 ιο οσφαι ι ή αθ σ έ σ  ί αι α ά ο    ό ας  ο ί  – TEC (Total 

Electron Content : α ιθ ός ο ί  α ά m , α ή ο α ιθ ός  ο ί  ο  

ιέ ο αι σ  ία ι ι ή σ ή  ια ο ής  m  ύ  α ό  ια ο ή ο  σή α ος  αι 

α ισ όφ ς α ά ο  ο  α ώ ο  ς σ ό ας f ο  φο έα L  αι L2. 

 ιο οσφαι ι ή αθ σ έ σ  ια α α ήσ ις φάσ ς ί αι σ  έ α,  ία ο ύ α ή 

οσέ ισ , ς ά ς  ι ώ  α οσ ώ  α ό  ής σ έσ :  

I  = − α  = −40,3 , α= ,  ms− )  σ έσ   

Ό ο   f ί αι  φέ ο σα ι α ό α σ  Hz,  ο TEC α αί ι ι ές α ύ  αι . 

φόσο  ο TEC φ ά αι σ  ο ά ς TEC, σ  TECU−  α ή.  α ο σία α ι ού 

οσή ο  σ αί ι ό ι  α ό ασ  α ύ ο  έ  αι ο  ο φό ο  ί αι ιο ι ή 

ό  ς ί ασ ς ς ι όσφαι ας σ  φάσ   φο έ . Α ίθ α,  α όσ ασ  α ύ 

ο ς α ώ ι σ  ί σ  ο  α αφ ό ασ  σ  α α ήσ ις ώ ι α C/A, P1, P2), 

α ό σ αί ι ό ι  ο ού  σ έσ  ισ ύ ι α ά  θ ι ό όσ ο. 
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 οσό α TEC αι οι αβο ές ς ο ού  α οσ ιο ισ ού  ο ύ ο ας α ό 

ήσ ις GPS ύο φο έ  ή σ ώ  σ ί   α ή ο ί  σ αθ ώ  αι σ βά ο  

έ σι ια  ιο ία σί  α ώ  αβο ής TEC αι ι ό α ια  έ  ς 

ιο όσφαι ας. α α ί α ος ά ,  ήσια αβο ή ο  TEC α α α ά  α α ή ς 

θ ο ασίας σ  ιφά ια ς ς  ο οία έ ι σ έσ    ιοφά ια. ιάφο α 

έ α σ  ό ο ο  όσ ο σι ο οιού  ια  έ  ς α όσφαι ας, ήσ ις  

ό ι  σ αθ ώ  GPS/GNSS. αί ο  ό ι ι έ ο ας ές σ ό ς ιώ αι 

ο ιο οσφαι ι ό σφά α. ο ύ ι έσ  ς ο ού ς σ έσ ς ς ο ό ος  

ιο οσφαι ι ώ  σφα ά   α α ήσ  φάσ ς  σύο φο έ  ί αι ίσος  ο  

α ίσ οφο ο  ό ο   α ώ   σ ο ή  ο ς, α ή ια ο ς φο ίς L1,L2 

θα ί αι   =  , θέ ο ας ό ο  =  = = 
..  =  = ,  αι έ σι  άφ αι  

σ έσ , I  = · I  ≈ , , ό ο   = I  σ έσ   

α ό  ο οία αι φαί αι ς  ιο οσφαι ή ί ασ  ί αι σ ό  ,  φο ές ιο 

ά  σ  L2 α ό  ό ι σ  L1. 

οσέ ισ   ι ώ  α οσ ώ , ί ο  ,βασι ό  σ  ο ού  σ έσ  

ιώ αι α ό α ιο ο ύ σι ο οιό ας ι ές ιαφο ές α ά ο  σ ι ό οσ ιο ισ ό 

ς θέσ ς αι ια σ ι ά ό ι ά ς α οσ άσ ις ς ά ς ι ώ  ι ιο έ  ι ι ά 

ί αι  ώς 20 km, ο ιο οσφαι ι ό σφά α α ίφ αι σ ό  αι ίας ς  

α οσ ιφο άς ο  ιο οσφαι ι ού σ ώ α ος σ  ά α ι ής βάσ ς ή σ σ έ ισ . 

ι ο ύ α ό ο ς αβο ές σ ο  α ιθ ό  ο ί   οι ο οί ς σ βαί ο  α ά ο 

ή ος ια ο ής ο  σή α ος ο α ού  οβ ή α α σ α ώ α α PLL αι σ ώς 

α ές αι σ α ι ές α ώ ι ς σ  ή  ο  σή α ος loss of lock  ή ο α ού   

α ο σία α έ αι  ύ  ο ίσθ σ ς cycle slips  ,  α ο έ σ α α σ ο ύ αι ο 

σ σ ός οσ ιο ισ ός α αί  ασαφ ιώ  ς φάσ ς α ά  ια ι ασία σ ό θ σ ς 

α α ήσ . Α ό ο φαι ό ο ς ιο οσφαι ι ής ίσ σ ς  ionospheric scintillation  ο 

ο οίο ί ς φα ί αι σ  ο ι ές ιο ές αι σ  έ α ύ ος ώ ς ± ° ύ  ο  

α ι ού ισ ι ού, έ ι ιά ια ι ώ  ώ  αι έ ι  α ό α α 

σ ί αι α ά ο ι ά ιασ ή α α ια α ές ώ ς. ήθ ς ο α ί αι α ό  έ ο  

ια ή ασ ιό α  ο οία   σ ι ά ς ο α έι  ιο οσφαι ι ή αι  α ι ή 

α αι ί α έσ   ο οί   α ά αι α ά ο ύ ο α ιθ ός  ο ί , σ ήθ ς α ά 

 ι ι ή ίο ο ώ α ιθέ ς ιώ αι ο ETC α ά  α ο ια ι ή ίο ο. ά οι ς 

φο ές ί αι όσο έ ο   αβο ή   α ο έ σ α  ο σή α α α α ί ι α ά  αφού 
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σ βέ ι ί σ  ά ο ς  ά α  θα σ βαί ι αι ί σ  ισ ύος, αι έ σι ο έ ς  έ ι  

α ό α  α ο α ι ύσ ι ιό ι  β ίσ αι έσα σ α ό ια αβο ής ια α ο οία έ ι 

ο α α ισ ί α ά ι. ο φαι ό ο έ α σ ς ς ιο όσφαι ας α ο ί α ά ά οιο  

ό ο ά οιο ί ος ο α ά ασ ς ο   ο φο ι ού σή α ος. 

ια όσο ς σι ο οιού  οα οσ άσ ις ίας σ ό ας, ο ιο οσφαι ι ό σφά α 

ο ο ί αι βάσ ι ς ήσ ς ός ι ού ο έ ο  ιο όσφαι ας ,ό ς ο  

ό ο , ή α ο α αι βάσ ι ά  ο έ  α ο οία ί αι ια θ ι έ α α ό 

σί ς αι έ ο  ο ύ ι αι σ ις ύο σ ό ς έσ  ήσ  GPS ό ι ό ο 

οα οσ άσ  α ά α ό α αι φάσ . 

ια ί ο ς ο ς ο οίο ς σι ο οιού  οα οσ άσ ις Lix, PLiy σ  ύο σ ό ς . . 

ώ ι α P(Y  σ  L  αι L  ή ώ ι α C/A σ  L  αι ώ α L2C σ  L , οι ήσ ις έ ο  

 ι α ό α α ιο θ θού  αι α β ι θού  ή αι α α α α ού  α ό  α ο σία ς 

ιο οσφαι ι ής ί ασ ς  ώ ς ά ς  αι έ σι α ί ι σ α ι ή β ί σ  ο  α ό ο  

οσ ιο ισ ού θέσ ς, ί ς σ  α α ι ό ό ο. 

ο ού  α α α ά ο   ίσ σ  ς α α ή σ ς ς ο ούς 

οα όσ ασ ς ώ ι α ια α ύο σή α α Lix  αι Ljy σ  ιαφο ι ούς ό ς φο ίς Li αι  

Lj α ίσ οι α , . . α σή α α L /  ή  L P  ια ο  φο έα L1 αι α σή α α  L   ή  L P   

ια οφο έα L  ή αι ο σή α L   ια ο  φο έα L5. ια ο  ί ιο ο φό ο, αι   

οϋ όθ σ  ια ισ ού σ  ίσ σ   σ ι ώ  αθ σ ήσ , α ύ  σ ά  

ός ο  ο φό ο  αι έ ι  ο ή ο ς α ό  αία, θα έ ο , P  =  + c(  − ) + c(T − ISC ) + IP  + T + eP  σ έσ   

P  =  + c(  − ) + c(T − ISC ) + IP  + T + eP   σ έσ   

Ό ο  οι ό οι e𝐿  αι e𝐿  φ ά ο  ο θό βο  ήσ  ή φόσο  ά ι 

φ ά ο  αι ο σφά α ο α ά ασ ς, οι αθ σ ήσ ις D  ο  ο φό ο  έ ο  

φθ ί ό  ς  D =T - ISC . 

Α  α ο θ ί ο θό βος αι φθ ί ό  ό ο ό ι IP  =  ∙ IP  . . ια i=1, j=2, = = , 

ιο ί αι  ιαφο ά  ύο οα οσ άσ : 

P= P  −P  = (1− ) ∙ IP  – c∙(ISC − ISC )  σ έσ   α ό ό ο  : 

IP = 
PL −PL + L − L   − γ  = 

Δ𝑃+ L − L   − γ  = −  
ΔP   γ −  − L − L    γ −   σ έσ   
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αι IP = ∙ IP  , =  σ έσ   

 ί σ   L1PY, L2PY  σ ά ,  ιο οσφαι ι ή αθ σ έ σ  σ  L  αι L2 

σ ό α, ο  ο ο ί αι α ό οα οσ άσ ις ώ ι α, θα ί αι 

IP = 
PL PY−PL PY+ L PY− L PY   − γ  = 

ΔP+ − −γ G   − γ  = −  
ΔP   γ−  − c∙ T    αι   IP = ∙ IP  

ασι ό οι σ α ο ού α έ ο   α ό α οι α ίσ οι ς ο ίς 

οα οσ άσ ις α ιο θ θού   α ά ο ό ο ς ος ις ιο οσφα ι ές 

αθ σ ήσ ις ή α ιο οσφαι ι ά σφά α α αι α ί ι  ήσ  ο ς σ ο  α ό ο 

οσ ιο ισ ό θέσ ς ι ί ς σ  α α ι ό ό ο, ύσ  οή σ ς   α ο έ σ α αύ σ  

α ίβ ιας. Α  ί ι ιό θ σ   οα οσ άσ  α ό  α ή αι ίας  

αθ σ ήσ  T , ISC  ή ιο θ θ ί ισο ύ α α ο ο φο ι ός ό ος, οι ό οι ί οι 

σ ο ς ο οίο ς ιέ ο αι οι α ίσ οι ς αθ σ ήσ ις οφα ώς αι  θα φα ί ο αι 

σ ις α α ά  ισώσ ις. ιαφο ι ά, ό ς ί αι σύ θ ς, ί αι φι ό α ί ι ήσ  ός 

α ι ού σ ασ ού  ύο ο ώ  οα οσ άσ  έ σι ώσ   α ίσ οι  

α ά  οα όσ ασ  α ί αι σ ό  ί ς α α α έ  ο  ιο οσφαι ι ού 

σφά α ος. Α ός ο σ ασ ός ο  ί αι ύθ ος ιο όσφαι ας ionosphere-free 

pseudorange linear combination, iono-free, modernized iono-free pseudorange , έ σι ό ς 

ί αι α ό α σύ ο α ι ί ια IS-GPS) ί αι: 

P = P −  = 
PL − γ ∙ PL + L −γ ∙ L  − γ  – c∙ T  =  

 =  
[PL −  G − L ]−γ [PL − G − L ] − γ      σ έσ   

 

 

 ια ο  σ ασ ό ια ις οα οσ άσ ις L1 C/A αι L2C,  α α ά  σ έσ  ί αι:  

P = 
PL − γ ∙PL /A+ L −γ ∙ L /A  − γ  − c∙ T      σ έσ   

  ί σ  ιό θ σ ς  ο ώ  οα οσ άσ  ια ο ς ό ο ς  T  αι 

ISC,  α α ά  σ έσ  αί ι  ο φή:  
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P = 
PL −γ ∙PL−γ       σ έσ   

 ίσ σ  ς α α ή σ ς οα όσ ασ ς P  ύθ ς ιο όσφαι ας α ά ίσ ς αι  

α έ ο  θο ύβο  ο ο οίος ί αι ι άσιος ια οα οσ άσ ις  ί αι: P = +c - C +T+eP  σ έσ   

 α ίσ οι  ίσ σ  ς ο ούς οα όσ ασ ς , ο ί α αφ ί αι σ  

α ό ο θ  ο φ : 

P=P  + IP + eP   σ έσ   

ά  α έ θο  σ ις α α ά  ι ήσ ις σ ι ά  ο  ιο οσφαι ι ό σφά α α ό 

οα οσ άσ ις, οφ ί ο  α α α ήσο  ό ι α ο σιά αι αβ βαιό α ί ο  

ύο φο ές α ύ  σ ι ι ά   αβ βαιό α ο  α ο σία αι σ  

οα όσ ασ , φα ο ή ό ο  ά οσ ς σφα ά . Ό ς ι ά  ί σή ο ς 

β ιώ ι σ α ι ά ο  οσ ιο ισ ό ς θέσ ς σ  ί ο ι ώ  έ  α ί  ο 

θό βο αι ιθα ώς ο σφά α ο α ά ασ ς, ι ά ί αι 1m ίς ο α ά ασ .  

ί  σ ό α L  σ  ο οία ιέ ο αι α α ίσ οι α ο ι ι ά σή α α ο ί α  

ισ ύσ ι α ό α α ύ α ο  οσ ιο ισ ό ιο οσφαι ι ού σφά α ος αι ό   

α ο ιθ ι ή ια ι ασία ο  οβ ή α ος ο  οσ ιο ισ ού θέσ ς.  α ό οιο ό ο  

ο ς ώ ι ς, ια α ο ο ίσο   ιο οσφαι ι ή αθ σ έ σ  α ό ις α ιβ ίς 

ήσ ις φάσ ς ή οα οσ άσ ις α ό φάσ ις, α ό έ α  έ  ος ο  ί ιο ο φό ο, 

θα έ ο  ις σ έσ ις: L = + c( -𝓭 ) −I + + n +  σ έσ   

L = + c( - ) −I + + n +   σ έσ   

ά  ά ο  α ά ι  ιαφο ά L αι α  α οήσο  ο θό βο, θα έ ο : 

L= − (I -I )+( n − n )= − ( − ) I +( n - n ) σ έσ    ή 

L  = 
L − L − λ −λ γ −  = 

λ φL − −λ φL −γ −   = 
L − Lγ −  −   

λ −λγ −  = 
λ φL −λ φLγ −  −  

λ −λγ −     

σ έσ   

 ό ο  γ −  = −  
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έ ο  ό ι ώ έ ο  σ  ιάθ σή ας  ιαφο ά  φάσ  φ α ό ς σ  

ο ά ς α όσ ασ ς ής α ιβ ίας, α ή  ο ύ α ό ο σφά α 

ο α ά ασ ς αι ο ύ ι ό ο θό βο  σ  σ έσ   ις α α ήσ ις ώ ι α ί ο  

 φο ές  ά ι ό ς ο όβ α  α ώσ  ασαφ ιώ  n  , n .  ί σ  ο  

 αθ ί ο σή α α ή σ  ί σ  ο   ά ο   ύ οι ο ίσθ σ , α α έ ο  

σ αθ ές οι ασάφ ι ς αι  ί σ  ς ιαφο άς α ύ   ια ο ι ώ  ο ώ  

έ σ ς, ας  ί ι ο σ ι ό ιο οσφαι ι ό σφά α differential delay . Α ή  σ ι ή 

ιαφο ά ο ί α ο ο ίσ ί  αβ βαιό α ς ά ς ο  cm αι ί αι ι α ή ια  

σ α ι ή ο ά σ   α α ά  α ό  ιο οσφαι ι ώ  αθ σ ήσ  α ό ο ς 

ώ ι ς carrier smoothing of code measurements , ά ι ο ο οίο φαί αι α ί αι α ά 

ήσι ο αι ια  β ί σ  ς α ίβ ιας ο  α ό ο  οσ ιο ισ ού ς θέσ ς σ  

α α ι ό ό ο. 

α ά ο σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς  α ο σία ώ  ι ής σ ό ας, α 

ιο οσφαι ι ά σφά α α ο  έ ο  α ο ί ι α ό ις ι ές ιαφο ές α α ίφο αι ά  

σ  α ό α ήσ ς α ά  α ι ώ  σ ασ ώ   α α ήσ  ή αι σ  

α ό α ήσ ς ο έ  ιο όσφαι ας, α ό α αι α  οι α οσ άσ ις ί αι ά ς. 

.   Α  Α Α    TEC. 

ός α ό ο ό ι  ήσ  ήσ  ώ ι α ή αι φάσ ς σ  ύο φο ίς ο ί α  

οσφέ ι σ α ι ή αύ σ  ς α ίβ ιας,  α ιβής ί σ  ο  ιο οσφαι ι ού 

σφά α ος ο ί α οσφέ ι έ α ισ ό έσο αι ια  ί σ  ς οσό ας TEC,  

ο  ί αι α ά ήσι  ια  έ  ς ιο όσφαι ας αι α ό ά ο ς σ ι ούς 

ισ ο ι ούς ά ο ς.  α ιβής ί σ  ο ί α ί ι   βοήθ ια ιας ιο ι ά 

α α α βα ό ς θό ο  ο ά σ ς  οα οσ άσ  ώ ι α α ό φάσ ις – αι 

α ά σ έ ια ί σ ς ς ιο οσφαι ι ής αθ σ έ σ ς- ή ισο ύ α α σ  α θ ίας 

ο ά σ   ιο οσφαι ι ώ  αθ σ ήσ  ώ ι α α ό ις α ίσ οι ς αθ σ ήσ ις 

φάσ ς. 

ύ φ α οι ό   ις α α ά  ισώσ ις, ο ο ο ισ ός ο  ιο οσφαι ι ού σφά α ος 

ή ο  TEC, TECU  ο ί α ί ι  βάσ  ις ήσ ις οα οσ άσ  ος ο  ί ιο 

ο φό ο σ  ύο φο ίς Li αι Lj, έσ  L  αι L , α ή, 

IP = IP = - 
P −Pγ−  σ έσ   
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ό ο  θ ού  ό ι οι οα οσ άσ ις έ ο  ιο θ θ ί ια ις ιάφο ς αθ σ ήσ ις 

(ISC  αι ό ι ο σφά α ο α ά ασ ς  ά ι έ αι σ  ο ού ο βή α . Ό ς 

 αβ βαιό α ή ο θό βος σ ο  ο ο ισ ό ο  IP ί αι σ ό  ι άσιος α ό ο θό βο 

ς οα όσ ασ ς αι έ σι ο ο ο ισ ός ο  ιο οσφαι ι ού σφά α ος  ί αι 

α ιβής ια φα ο ές α ά ο ς α ίβ ιας. Α ίθ α, ο ο ο ισ ός ο  ιο οσφαι ι ού 

σφά α ος  βάσ  ις οα οσ άσ ις L , L  α ό φάσ  ή ισο ύ α α α ό ις φάσ ις 

(φ , φ  σ  ύ ο ς, ί αι α ιβής, α ί α «α α α ού » α ό ο  ά σ ο ό ο  

ασαφ ιώ . 

α α άφο ας  σ ι ή ίσ σ , 

I =I = 
−γ−  - 

λ −λγ−  = 
λ φ −λ φγ−  - 

λ −λγ−  σ έσ   

αι α α οώ ας ό ι ο ό ος  ασαφ ιώ  α α έ ι σ αθ ός σ ο ό ο, φόσο   

ά ι α ώ ια σή α ος,  α ιβής αβο ή ο  ιο οσφαι ι ού σφά α ος I  ς ά ς 

ο  cm  ο ί α σι ο οι θ ί ια  σ α ι ή β ί σ  ο  IP,   βοήθ ια ι ώ  

ο ά σ ς. 

.  Α   Α  Α  Α  Α. 

 βάσ  ις α ιβέσ ς ι ήσ ις ς σ ι ής ιο οσφαι ι ής αθ σ έ σ ς α ό φάσ  

α ύ ια ο ι ώ  ο ώ , οι α ό ς α ίβ ιας α ό ς ι ήσ ις α ό ώ ι α σ  

ύο σ ό ς ο α ύ ο αι – β ιώ ο αι ς ος  α ίβ ια, σύ φ α  ο σ ό, 

ιο ι ά α α α βα ό ο α ό ιθ ο ο  Hatch (1982), IP̅ t  = w IP t  + (1-w )[IP̅ t −  + (I t ) - I t − )] σ έσ   

ό ο  w  =  , k= , ,…,N, N ο α ιθ ός  ο ώ  έ σ ς αι ο σύ βο ο -  α ώ ι ις 

ο α έ ς ι ές. 

ια  ώ  ο ή έ σ ς k=  θέ ο  w= , ο ό  -w =  αι ά α IP̅ t  = IP t . ι 

θ ι ές ι ές w αι -w  ι ο ού  ς βά . Όσο α ά ο  οι ο ές, ο βά ος  I t ). 

 α ό ιθ ος ί αι ια φα ο ές σ  α α ι ό ό ο, ό ο  έ ας ο ι ός α ιθ ός 

ο ώ  ίς  α ώ ια σή α ος, ς ά ς   έ ς  ο ώ  α ά  sec, α ί ια 

ι α ο οι ι ή ί σ , ι ά ς ά ς  ι ώ  cm φόσο   ά ι σ α ι ό 

σφά α ο α ά ασ ς.  ί σ  α ώ ιας  ύ   ο α ό ιθ ος α α α βά αι 

ια ο ό ο ιάσ α α ό  α ή. Έ σι α ά  φα ο ή ο  α ο ίθ ο  έ ι α 
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ί αι έ ος ια ιθα ά σφά α α ο ίσθ σ ς. ια α ύ  αβο ή σ ις ι ές I t ) 

α ό  αβο ή σ ις α ίσ οι ς ι ές IP t  α ι ύ ι ύ ο ς ο ίσθ σ ς. έ ο ας έ α 

ό ιο . . ι ούς ύ ο ς ή ι ές ά ς ύ ο ς, ά  α ι θ ί α ώ ια σή α ος, ο 

α ό ιθ ος ι ά α ό  α ή. 

 α α ά  α ό ιθ ος βασί αι σ  ι έα ό ι  αβο ή  ιο οσφαι ι ώ  σφα ά  

ισο ύ α α  οα οσ άσ  α ό ώ ι α αι α ό φάσ  ί αι θ ι ά α ύ ί ια 

αι ό ι α ι ά, ό  ο  θο ύβο , οι ι ές α ό ώ ι α ί αι σ α ι ά α ό ς 

α ίβ ιας αι ά α έ ι α β ι θού . ι ή ό ς  ι ή ιο οσφαι ι ή αβο ή α ό 

ώ ι α έ ι ιαφο ι ό όσ ο α ό  α ίσ οι  αβο ή α όφασ ,  σ ο ι ή 

ίο ος  α α ά  ο ώ   θα έ ι α ί αι ά  ιό ι  α ό ισ  α ύ  

ύο αβο ώ  α ά ι. Έ σι έ α ιάσ α   ί ο  ο ώ  ί αι έ α ο ι ό 

ιάσ α ι ο ής.  α α ι ό α οι ο α έ ς ι ές βασί ο αι σ  ιό θ σ  

 ο σώ  ι ώ   βάσ  ο έσο ό ο  ο ού  ιαφο ώ  α ύ ώ ι α αι 

φάσ ς. 

Έ ας α ό οιος α ό ιθ ος βασί αι σ ις σ έσ ις, IP̅ t  =w  [IP t  - (I t )]+ (1-w IP̅ t −  σ έσ   IP̅ t  = I t + IP̅ t   σ έσ   

ια ί  α ό οια ι ο ή α ο ίθ ο , ο   α αι ί ιο ι ές α α ή ις αι ί αι 

ήσι  ια ασία   σ έ ,  ο ύ  ίο ο ήσ , βασί αι σ  

σ έσ ,  

IP̅ t  = I t )- Ν ∑ [IPN= (t )- I (t )] σ έσ   

ό ο  ο φί ο ς ο ά σ ς ί αι ο έσος ό ος  ιαφο ώ   α ισ οί  

ιο οσφαι ι ώ  αθ σ ήσ . 

α ιφ ια ά αι α όσ ια ί α  ιο όσφαι α α ο ί  ύ ια ή σφα ά  

αι  σ σ ή ο ο οί σή ς α ο ί ίσι ο σ ίο. α ο ισ ι ά GPS σι ο οιού  

ιάφο α ιο οσφαι ι ά ο έ α, ο ι ά ή ιφ ια ά αι α όσ ια, α ά ο α  ο ή ος 

 βάσ  GPS.  
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ή α :ιο οσφαι ι ός ά ς ια  ώ  

 

ο σ ή α  φαί αι ι ι ά  ιο οσφαι ι ή α άσ ασ  ια ά οια σ ι έ  ώ α 

αι ο ία σ  ώ .  ήσ  α ώ  ιο όσφαι ας βο θά ο ς ήσ ς GPS α 

ί ο   έ ο σα ιο οσφαι ι ή ασ ιό α, α ό α αι ια  οή σ , ό ο  

ά  ά σ  ς ι ι ής ιαθ σι ό ας  ιο όσφαι α α ο ί  σ α ι ό  

ή σφα ά  σ ο  οσ ιο ισ ό θέσ ς. ά   ιο οσφαι ι ή αθ σ έ σ   φθ ί 

ό  οι βάσ ις GPS α ά ο σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς θα φα ί ο   σφά α ί α ας 

α ά ο α  ο έ θος ο  σφά α ος. 

.     Α   Α 

 α ό ος οσ ιο ισ ός θέσ ς ο ί α σ ιθ ί  ια ι ή ο ισθο ο ία σ ο 

ώ ο ό ο  α σ ά σ ία ί αι οι ο φό οι, ς ι ο ο ι ά σ ία σ  ο ιά, α 

ά σ α σ ία οι έ ς GPS αι α α ήσ ις οι α οσ άσ ις α ύ ώ  αι 

ο φό . Ας οθέσο  ος σ ι ή ό ι α ο ό ια  ώ  αι  ο φό  

ί αι έ ια σ ο ισ έ α ς ος  ιαία ί α α ό ο  ο  GPS, ά α αι α ύ 

ο ς. ό   θέσ  ο  έ , σ  άθ  ο ι ή σ ι ή, ο ί αι ι ά α ό  ο ή ιώ  
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σφαι ώ   έ α ο ς α ίσ οι ο ς ο φό ο ς αι α ί ς ς θ ίσ ς α οσ άσ ις. 

Α ό  ο ή ύο σφαι ώ  ο ύ ι ια α ύ  ύ ος  , ώ α ό  ο ή ς α ύ ς 

  ί  σφαί α ο ύ ο  ι ά ύο σ ία, έ α   ο οί  ί αι ο ού ο, 

ί ο ο  β ίσ αι ο ά σ  ή αι ί αι ύ ο α ο ίσι ο ο ά ο α έ ι ά α 

ο ύ . ι ό α  

 

 

ι ό α . ι ή ία α ό ο  οσ ιο ισ ού θέσ ς. 

ί αι οφα ές ό ι α αι ού αι ις α ό ο ς α α ήσ ις α οσ άσ , όσ ς α ή 

αι οι ά σ ς σ α έ ς , ,  ο  φ ά ο   θέσ  σ ο ώ ο.  

α α ι ό α α ο ό ια  ο φό  αι  ώ  ο έ  ί αι έ ια 

σ ο ισ έ α αι σ ώς ά ο  ά ο  σ σ α ι ά σφά α α ο  έ ι α 

φθού  ό . θ ί αι ό ι έ α ο ύ ι ό σφά α σ ο ισ ού . . ς ά ς ο  

ός α ο ιοσ ού ο  ο έ ο   s  ισο α ί  σφά α  m σ  έ σ  

ιας α όσ ασ ς. Α  αι ο σ α ι ό σφά α ο  ο ο ιού ο  ο φό ο  ο ο ί αι 

α ό ο  έ   βάσ   οφο ία ο  ύ α ος οή σ ς ο έ ο ό σ ς  ή 

αι   σ έ  α ό α ιβέσ ς α α έ ο ς, ο ίσ ς σ α ι ό σφά α ο  

ο ο ιού ο  έ  α α έ ι ά σ ο. Έ σι σ ο όβ α ο  α ό ο  οσ ιο ισ ού 
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θέσ ς ισέ αι αι ια ι έο  ά σ  α ά ος,  ιό θ σ  ο  ό ο  ο  

έ  ς ος  ί α α ο  GPS,  α ο έ σ α α ά ο  σ ο ι ά  ά σ ς 

α ά οι. Α αι ού αι οι ό  ο ά ισ ο   α ό ο ς α α ήσ ις α οσ άσ  

ος  ο φό ο ς α ισ οί ς. Α ή ί αι αι  βασι ή α ή ά  σ  ο οία σ ί θ  

ο σ ιασ ός ο  σ σ ή α ος GPS, α ή  σ ής έ σ   α α ώ  ς 

οή σ ς σ  α όσ ια ί α α, ό ο  ο οσ ιο ισ ός θέσ ς α αι ί αι σ  α α ι ό 

ό ο. α ό οια, ο σ ι ός οσ ιο ισ ός θέσ ς ο ί α σ ιθ ί  έ α ι ι ό 

ί ο σ ο ώ ο, ό ο  ά ι α σ ά σ ία ί αι οι ο φό οι, α ά σ α σ ία οι 

έ ς GPS αι α α ήσ ις οι α οσ άσ ις α ύ ώ  αι ο φό . ι α σια ές 

σ α έ ς X,Y,Z  ή ισο ύ α α οι ιο α α ο ές αι ι ές σ α έ ς φ, ,h)-

αι ι ό ά ος, αι ι ό ή ος, αι ι ό ό ο  οσ ιο ί ο αι α ι ά ς 

ος ο WGS  αφού σ  α ό ο σύσ α ο ο ί ο αι οι σ α έ ς  ο φό . 

 σ έ ια ο ού  α ασ α ί ο αι σ  ά α αι ι ά σ σ ή α α αι ι ά σ  

ά  σ  ί ς οβο ι ές ή α ο αφι ές σ α έ ς ,  ή ,  αι σ  

ο θο ι ά ό α  ς ος ο αι ι ές έσ  σ άθ  θά ασσας- ιφά ια 

α αφο άς  ο θο ι ώ  ο έ . ώ οι οβο ι ές α σια ές σ α έ ς 

ο ο ί ο αι σ α ήσ ι  φ,  α ό σ ές αι α ιβ ίς ισώσ ις α ι ό ισ ς, 

ια ώ ας έ σι  ή α ίβ ια ο  GPS, ο ί ιο  ισ ύ ι αι ια α ο θο ι ά 

ό α. ο ι ό ι ο ι ές  ό ο h  ο  ί ι ο GPS ο ί α 

α έ αι σ  ο θο ι ό (H  α ό  σ ή σ έσ  H=h-N, α ί α ί αι σ ό ο 

ό ο ο  αι ι ούς .  α ίθ σ   ο ο θο ι ό ό ο, ο ό ο ο  

αι ι ούς  ί αι α ά α ό α σ ό  ι α ο οι ι ή α ίβ ια. ια α ά ι α, α ό 

ά ς ή α ό α όσ ια ο έ α αι ι ούς, ό ς ί αι ο EGM  ή ο EGM , α 

ό α ο  αι ι ούς ο ο ί ο αι  ια α ίβ ια ς ά ς ο  ισού έ ο  ή ί ο 

α ύ . ια α ύ  α ίβ ια έ ς αι ι ά α οσ ά ο  έ ο , α αι ού αι ο ι ά 

ο έ α αι ι ούς α ο οία οσ ιο ί ο αι α ό ήσ ις GPS σ  σ ία  σ ό 

ο θο ι ό ό ο ή αι σ  σ ασ ό  ήσ ις  βα ύ ας, α ό α ο  

σ ήθ ς  έ ι ο α ός ήσ ς. 

α ό ο ο  α ι ά ό α , ά α αι οι ο ι ές ο ς ιαφο ές, 

οσ ιο ί ο αι  α ίβ ια α ό οια  α ή ς ο ι ό ιας θέσ ς αφ ώς α ό , 

 σ ι ή α ίβ ια  ο θο ι ώ  ο έ  α ό ήσ ις GPS ύσ ο α σιά ι  

ή σ ι ή α ίβ ια ς ασι ής ι ής οσ άθ σ ς. ια έ ο σ ς ό ς 

φα ο ές αι ια σ ι ά ι ής έ ασ ς ιο ές, ο   ού  σ  έ ασ  α ι ά 
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ι ιό α, ι ι ά ς ά ς  x5 km ,  ήσ ις GPS σ  ο ισ έ α σ ία  

σ ά ο θο ι ά ό α αι  α ές θό ο ς βέ ισ ς οσα ο ής, ο ό α 

α α ή ο  σ ο οσ ιο ισ ό ο θο ι ώ  ο έ   α ίβ ια ς ά ς ο   ώς  

cm. ια α ύ ς άσ ις σι ο οιού  ς ιφά ι ς οσα ο ής ο ώ α ή σ  

σ ασ ό  ήσ ις βα ύ ας, α ά ς θό ο ς α βο ής, ια α ο θού  

σ  α ίβ ι ς ο θο ι ώ  ο έ  ς ά ς  ι ώ  α οσ ώ , α ά ς ια 

α ές α ι ές φα ο ές, ό ς ί αι οι ο ο αφι ές α ο ώσ ις. 

Έ α ί ο GPS-GNSS ιο ί αι σ  ο σία α ό ο σύ ο ο  βάσ  ο  έ ο  

θ ί  ύο ή σ ήθ ς ισσό ο ς έ ς . .  ις έ ς GPS ο  ού  

α ό ο α σ  ία σ ία ο  ι ύο  σ  άθ  ι ή έθο ο. έ ι α ο ο θ ί  

έ σ  ό ο  ο  ι ύο , ί ο αι α α ές  ώ  σ α ιάφο α σ ία, 

ια ώ ας έ α  α ιθ ό οι ώ  σ ί   έ ς  α  ί α  ισσό ο ς έ ς   α ύ 

 ια ο ι ώ  ι ώ  ιό .  σ ό θ σ  ο  ι ύο  ί αι σ ις ις 

ιασ άσ ις, σ ο σύσ α WGS , αι α α ή ι σ ο ής α ίβ ιας σ ι ό οσ ιο ισ ό 

ο  ι ύο , α ή ς ι ής ο  ο φής.  α ό  α ίβ ια  σ α έ  

ς ος ο σύσ α α αφο άς ί αι α ό οια   α ίβ ια ο  σ ού ή  σ ώ  

σ ί  ο  ι ύο  α ά  σ ό θ σ , ό ο  ο σύσ α α αφο άς ο ί αι α ό ις 

σ ύσ ις  σ ώ  σ ί  ι ο ή σ α έ  ς α ο ύ ς σ ώ . 

 ά  ιαφέ ι  έ α  ο  ι ύο  GPS σ ο ισ ύο  αι ι ό datum ο  ί αι 

σ ήθ ς ο ι ό, ια  ά α ιαφέ ι  έ α  ο  ι ύο  GPS σ ο Α  ι ό 

αι ι ό ύσ α Α αφο άς ο  . α ή ιαφέ ι ο ασ α ισ ός  

σ α έ  GPS σ  σ α έ ς ο  ο ι ού σ σ ή α ος.  έ α  α ή ι ά αι 

έσ  ός ασ α ισ ού, σ ήθ ς ο οιό ας ή αι αφι ι ού,  βάσ  α οι ά σ ία 

ο  έ ο  σ ι φθ ί σ  έ σ   σ οι ί  GPS. ο σ ό ή α σ ά σ ία 

ο  σ ι α βά ο αι σ ο ί ο GPS ο ί α ί αι σ ία ο  αι ι ού datum 

ίας ώ ας ή α ό α ι ός ι θ ούς σ σ ή α ος α αφο άς α ά ο α  ο σ ο ό ς 

ασίας. ο ί ο GPS ι ύ αι α ι ά έ σι ώσ  α ί ι ι ο έ ος ς σ ι ής 

α ίβ ιας αι α ιο ισ ίας σ ό θ σ   ά ισ ς σ ύσ ις ή ς ύθ ο  αι σ  

σ έ ια ασ α ί αι ή άσσ αι σ ο ο ι ό σύσ α ο  ας ιαφέ ι. ο 

αίσιο ιας σ ο ι ής έ ς, ό ς ί αι ια ο ο αφι ή α ο ύ σ / α ο άφισ , α 

σ ία ο  α ώ αι α ό ο ί ο, ια α ά ι α α σ ία ο ιώ  ς 

α ο ύ σ ς, α ο ο θού    ί ια ο ία ο  ασ α ισ ού σ ο ισ ύο  datum αι 
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οβο ι ό σύσ α, ό ς αι α οϊ ό α σ ία ο  ι ύο . α αία ό ια 

σι ο οιέι αι σ  ά α ο σύσ α HEPOS ( Hellenic Positioning System  ς 

ι α ο ό ιο Α. . α α αι σ σ ή α α ι ι ι ώ  αι ιώ  ο  α έ ο  σί ς 

οσ ιο ισ ό  θέσ ς αι σ  α α ι ό ό ο έσ   ό ι  σ αθ ώ  ο ς. α 

σ σ ή α α α ά ο οιού  έ α ι ό σύσ α α αφο άς RS   έσ  ο  ο οίο  

ο ήσ ς, αι  έ α  ό ο έ , ασ α ί ι ις σ α έ ς ο  RS  σ  

οβο ι ές σ α έ ς ς ος ο Α   αβ βαιό α ι ώ  α οσ ώ  ια ό  

 ά α. ια ο οσ ιο ισ ό ο θο ι ώ  ο έ   έ ι α ό α οσ ιο ισ ί 

έ α ο έ ο ασ α ισ ού ια ό   ά α ο  α ά αι α ίβ ια ς ά ς  

ι ώ  α οσ ώ . Έ σι α ό ι αι σ ο ήσ  α οσ ιο ίσ ι ή α σι ο οιήσ ι έ α 

ι α ο οι ι ό ο ι ό ο έ ο ι ούς. 

 

Α Α Ο 4 

.  Α  GEOMATICS ENGINEERING) 

 ο  ό ο α ι ή ή α ι ή α ι ή Geo ati s e gi eeri g , φ ά αι  

ισ ή  ο  έ ι ς α ι ί ο  σ ο ή, α α αφή, α ά σ , ια ί ισ  αι 

α ο σίασ  ι ώ  οφο ιώ .Η α ι ή α ι ή ί αι ο σιασ ι ά, ο 

σύ ο ος ό ος ς ισ ή ς ς ο ο αφίας. ιέ ι ις α α οσια ές ι ές αι 

θό ο ς σ ο ής οφο ιώ , σ  σ ασ ό,  α ιο οί σ  σύ ο  

ο ο ιώ  αι έ  θό , ο  α οσ ο ού  σ ο  α ιβή οσ ιο ισ ό αι  

α ο σίασ  α α ισ ι ώ  ο  φ σι ού αι ι ού ιβά ο ος. ίσ ς, ά ο αι 

οι ι ές σ έσ ις  ις ο οί ς σ έο αι α ιάφο α α ά α α ισ ι άα ά ο α άθ  

φο ά  ο σ ο ό ς έ ς,  σ ό ο  ι α ή  ιθ ώ  σ ασ ά .  

α ι ή, φα ό αι α ό ο ς ο ο άφο ς α ι ούς αι σ ίθ αι α ό ι έ ο ς 

ισ ο ι ά ία ό ς : 

 αισία ασσι ή, φ σι ή, ο φο ι ή, ο ο αφία  

 α ο αφία 

 ο α ία 

 ισ ό σ  

 ο αφία 

 οφο ι ή 



44 

 

 σ ή α α αφι ώ  οφο ιώ  G.I.S.  

 α ο ό ιο 

 ια ί ισ  ς αι α ι ή  

 - ι ή α ά σ  

 

. . Α   G.P.S   Α Α  Α  Α  Α Α 

α G.P.S α έ ο  α ώ ς GNSS (Global Navigation Satellite Systems) α ό ς ιά  

ά  ή ο ς ύ ο ς ο ο αφι ώ  ασιώ  ό ς ά α  αι α ο ύ σ  σ  

α µα ι ό ό ο, stop&go α ο ύ σ , ι ισµό, ο οµ ία αι µέ σ  

φ οσ αθ ώ . ι έo , οσ ί ο  ή ς GIS φα µο ές. ιο σ ι έ α: 

 ο ο αφι ές α ο ώσ ις ια α α ή ια α ά  ά ς ί α ας αι 

ής α ίβ ιας. 

 ήσ ις ής α ιβ ίας ια έ ο αθι ήσ  αι ι ο α ι ήσ . 

 Α ο ώσ ις α ιβ ίας σ  σ ίς θέσ ις  ι ι ή ια ό φ σ  ό ς ι ι ές 

σ αφές, α α ό φα α ή, σ ή αια . 

 Α ο ώσ ις σ ά  αι ό ι  έ . 

 φα ο ές άθ  ο φής ι ώ  έ . 

 Α ι ο ι ές α ο ώσ ις αι α ο ώσ ις α αιο ο ι ώ  ώ , σ ό  αι 

ί . 

 α άσ ασ  ής α ιβ ίας ι ύ  ο ι ο ιο αφι ού έ ο  ι ο ι ά 

ί α αι ί α ι ι ώ  ήσ . 

 Α ο ώσ ις  ήσ  ο φο ι ώ  ώ  – ι ή Real Ti e Ki e ati . 

 φα ο ές σύ θ  έ   ήσ  ο ο ίας G.P.S. 

 ο ισ ός θέσ , ο οί σ  ι ι ώ  α ά  αι αθο ή σ  σ αφώ  σ  

ο ίσ ις α ώ  αι α ί . 

 φα ο ές ς ο ο ίας G.P.S σ  α οφ ο αφήσ ις ια ο  οσ ιο ισ ό 

σ α έ   έ  ή ς α οφ ο αφιώ  αι σ  ή ις α οφ ο αφιώ  α ό 

ο αθο ισ έ ς θέσ ις Pi  Poi t Photography . 
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Α Α Ο  

Α Α Α Α     GPS  

. . Α    

 ο  ό ο α ό ο οσ ιο ισ ό θέσ ς (absolute positioning ,point positioning, single point 

positioning )  οού  ο  οσ ιο ισ ό  σ α έ  , ,  ός έ  α ό ις ι ές 

ο  α α ήσ ις. ια ο G.P.S οι σ α έ ς ο ο ί ο αι α ι ά σ ο WGS84 (World 

Geodetic System 1984 , α όσ ιο αι αι ι ό σύσ α α αφο άς  αι ο ού  α 

α αφέ ο αι σ  σ έ ια σ  έ α ά ο αι αι ι ό ή αι οβο ι ό σύσ α α αφο άς σ  

α α ι ό ό ο έσ  α α έ  ασ α ισ ού ο  ισά ο αι σ ο έ   ήσ  

α ά ο  ο ισ ι ού. 

 ύσ  οή σ ς ( navigation solution ,kinematic real time point positioning) ί αι ια ι ι ή 

ί σ  α ό ο  οσ ιο ισ ού θέσ ς ο  α αφέ αι σ  α α ι ό ό ο αι 

σ ώς  θέσ  ί αι σ  άθ  ο ή ήσ . Α  ο έ ς α α έ ι α ί ος α ά  

ιά ια  ήσ  static point positioning) ο ού    σ έ  α 

α ιο οιήσο  ό ς ις ο ές  α α ήσ  αι α α α ή ο  σ  α ο έσ α α 

σ α ι ά ά ς α ίβ ιας. 

ια ο  α ό ο οσ ιο ισ ό θέσ ς σι ο οιού αι α ά ύ ιο ό ο α α ήσ ις 

οα οσ άσ  α ό ώ ι ς, ί ς α ό ώ ι α C/A αι σύ ο α αι α ό ο ς ώ ι ς 

έ  σ σ ά  .  α έα σή α α οι ι ο ές α ά ο αι α ά ο ύ αι ά ισ α  

α ίβ ια θα α θ ί όσο σ α ι ά ώσ  θα ί αι α ή  σ ό  α ο οιφή ο  

ι οσφαι ι ού σφά α ος. ι όσθ ς α α ήσ ις α ό ά α σ σ ή α α GNSS, ό ς 

GLONASS, α ά ο   α ίβ ια ο  οσ ιο ισ ού ς θέσ ς αι ο  ό ο . 

ι α α ήσ ις φάσ ς ή οα οσ άσ  α ό φάσ ις ο ού   α σι ο οι θού  

σ ο  α ό ο οσ ιο ισ ό θέσ ς αι α β ιώσο   α ίβ ια. ήθ ς 

σι ο οιού αι ια  ο ά σ   α α ήσ  ώ ι α ή σι ο οιύ αι α ί  

ις α α ήσ ις ώ ι α ια ο    σ έ  α ιβή οσ ιο ισ ό θέσ ς. Α ό ό ς 

ο ς  σι ο οιού αι, ι ή σ ις ι ώσ ις α ιώ  σή α ος α ο σιά ο αι 

οβ ή α α σ  ί σ   ασαφ ιώ  φάσ ς  α ο έ σ α  α ο ή ύσ ς α 

αθίσ α αι ασ αθής αι α α ιό ισ  έ ς αι ι ί  ια ά οι ς φα ο ές α α ι ού 



46 

 

ό ο  ό ς σ  α ο οΐα. ά  ί αι α α αί ο α ά ι α ύ  α ίβ ια αι 

α ιο ισ ία σ  α α ι ό ό ο, ό  α ιο οιού αι α σ α ό α σ σ ή α α SBAS 

ό ς ο EGNOS ή ά ς ισο ύ α ς σί ς σ  σ ασ ό  ις έ ς α ό ς  

σ σ ά  GNSS αι  σ ασία α ύ ο ς. 

  ήσ  ό ο  οα οσ άσ  α ό ο ς ώ ι ς PRN,   έ ισ  α ίβ ια ο  

ο ί α ά ι ί αι ς ά ς ο  θο ύβο   οα οσ άσ   ι ά . -1 m) αι 

ά ισ α  α α ήσ ις ύο σ ο ή  αι ι έο    οϋ όθ σ  ό ι α 

σ σ α ι ά σφά α α θα α ι ισ ού  ι α ο οι ι ά. 

 ίσ σ  ς οα όσ ασ ς α ή έ  Α αι ο φό ο  i  α α ήσ ις σ ο ς 

ώ ι ς , .  C/A , P(Y), L2C, L515,  αι L5Q5, α  θ ήσο  ό ι α ο ί αι ο σφά α 

ο α ά ασ ς αι οι αθ σ ύσ ις σ ι ά σ ο  έ  , ώ οι αθ σ ύσ ις 

σ ι ά σ ο ο φό ο ο ού  α  φθού  ό ,  ί αι α ό  α α ά  σ έσ : 

 

p = ρ + c − c + I + T +e = 

√ X −X + Y − Y + Z − Z  +c − c + I +T + e    σ έσ   

ό ο   οα όσ ασ  p  α αφέ αι σ  ά οιο  φο έα αι ώ ι α PRN, .  σ ο  φο έα 

L1 αι σ ο  ώ ι α C/A , ο  ί αι αι  ιο σ θισ έ  ί σ  έ ι σή α.  σ έσ   

.  α ο έι ο βασι ό αθ α ι ό ο έ ο ια ο  α ό ο οσ ιο ισ ό θέσ ς. ί αι 

οφα ές ς ο ού  α ά ο  οα οσ άσ ις α ό ο α ό ο σ  έ α  ή αι σ  

ισσό ο ς ώ ι ς. α α ήσ ις ώ ι α σ  ία ή ύο σ ό ς α έ ο   

α ό α ς σ ό  α ο οιφής ο  ι οσφαι ι ού σφά α ος. α α ήσ ις ώ ι α σ  

ία ή ύο σ ό ς σ  σ ασ ό  α α ήσ ις φάσ ς ο ί α ο ήσο  σ  

σ α ι ή β ί σ  ς α ίβ ιας.  

ίσ ς ,  α ίσ οι  ίσ σ  οα όσ ασ ς α ό φάσ  α ύ έ  Α αι ο φό ο  i , 

α  α ο θ ί ο σφά α ο α ά ασ ς ,οι αθ σ ύσ ις σ ι ά σ ο έ  αι οι 

α ι ές φάσ ις σ ο ο φό ο αι σ ο έ  άφ αι σ  ο φ : 

L = ρ + c − c − I + T + ν +   σ έσ  ) 
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5.2 Α     Α Α  .  . 

 α αί σ  σ  ί σ  α ή ί αι ο οσ ιο ισ ός ς θέσ ς ο  έ  σ  άθ  

ο ι ή σ ι ή, α ή σ  α α ι ό ό ο, α ό α ό ο ς α α ήσ ις ος S 

ο φό ο ς αι  βάσ   ό  ο φο ι ή φ ί α. 

α α ού  ό ι  ίσ σ  ί αι  α ι ή ς ος ις ά σ ς σ α έ ς ο  

έ . ι ά σ ς α ά οι m σ  ήθος  ί αι οι ις σ α έ ς ο  έ  , , 

, ο σφά α ο  ο ο ιού ο  έ  αι ο σφά α ο  ο ο ιού ο  άθ  ο φό ο . 

α ή, σ  άθ  ο ή α α ή σ ς έ ο  σ ο ι ά, m=(3+1+S)=4+S ά σ ς 

α α έ ο ς. 

ο ιο οσφαι ι ό σφά α ο ο ί αι α ό έ α σύ θ ς ο έ ο ο  ιέ αι σ ο ή α 

α σι οΐας ο ώ ιο οσφα ι οί σ σ ές  σ  οσοσ ό σ ήθ ς % έ ς % ο  

σ ο ι ού σφά α ος. ίσ ς, ο ο οσφαι ι ό σφά α ο ο ί αι α ό α σ ήθ  

ι ά ο έ α ο όσφαι ας  ι α ο οι ι ή α ίβ ια.  α ιθ ός  α α ήσ  

ί αι n = S < m αι σ ώς ά ο  ά ο  ισσό ς ά σ ς α ά οι α ό ις 

α α ήσ ις θ ι ά έ ο  ά ι ς ύσ ις . Ό ς ο σφά α ο  ο ο ιού ο  άθ  

ο φό ο  ο ί α ο ο ισ ί  βάσ  ις ό ς ο ι ές α α έ ο ς ό, ι 

α ο έ ι θ ί αι α έο ια  ύσ  οή σ ς  αι α θ θ ί έ σι σ ό σ  

ίσ σ  α α ή σ ς ο ο ί αι α ή ο ό ος c . ι ά, οι ά σ ς α ά οι 

ί αι έσσ ις, m= , αι φόσο  ο έ ς α βά ι α ό ο α ο ά ισ ο   ο φό ο ς, 

α ή S≥4, έ ο  ύσ  σ ο όβ α αι ά ισ α έ ο  όβ α σ ό θ σ ς 

α α ήσ  ό α  S>  έθο ος ισώσ  α α ήσ , βέ ισ  ί σ  

α α ήσ . 

αί ο ας οι ό  έσσ ις  α ι ές ισώσ ις οα οσ άσ  θα ο ούσα  α 

οσ ιο ίσο  ις έσσ ις ά σ ς α α έ ο ς  α ά ς α β ι ές θό ο ς 

ί σ ς  α ι ώ  σ σ ά . α αιό α οι έ ς έ α α  ία α ή ι ο ή 

σσά  ο φό  ό α  α οί ή α  ισσό οι, σύ φ α  ά οια ι ή ια . . α 

 β ίσ ο αι ο ά σ ο  ο ί ο α, α  β ίσ ο αι ί ο  σ ο ί ιο ί ο, ια α 

α οφ θού  οβ ή α α ι ί ς ή  α ιό ισ ς ύσ ς αι ίας ά οιας ι ιά ο σας 

ίας.   σ ή α α ή ς θέσ ς  ο φό  αι ί ς   ύ ο  έο  

ή  ισσό   σσά  ο φό  οι ι ί ς ι ώσ ις ί αι σ ά ι ς. 
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ι σύ ο οι έ ς σι ο οιού  ις οα οσ άσ ις α ό ό ο ς ο ς ο φό ο ς ο  

α βά ο  αι οσ ιο ί ο   βέ ισ  ύσ  ύσ    έ ισ  α ή α ίβ ια σ ο 

αίσιο  ιαθέσι  α α ήσ  σύ φ α  ο ι ή ιο α ίσ  α ώ  αι 

ι ι ό α φα ό ο ας  σ ό θ σ    έθο ο  ισώσ  α α ήσ  ή 

έθο ο  α α έ . 

Ας θ ήσο  οι ό  ό ι έ ο  ο ο ισ ί α α α ά  σφά α α, ο ό  οι 

ιο θ έ ς οα οσ άσ ις θα ί αι 

P  = ρ  + c  + e  = √ X  − X + Y  − Y + Z  − Z  + c  + e  σ έσ   

Ό ο  έ ι   α ι α άσ ασ  P  → P  – (- c  + I  + T  αι σι ο οιήθ  ο ί ιο σύ βο ο e  ια α α ο ί α α σφά α α αι θό βο έ θος ι ά έ α , ο  α θ ού  ς 

αία σφά α α. 

ιώ ο  ό ι ια ο ς ήσ ς ιας σ ό ας, σ ο  ο ο ισ ό ο  ο φο ι ού 

σφά α ος  έ ο  φθ ί ό  αι οι αθ σ ήσ ις T , ISC, σύ φ α  όσα 

α αφέ θ α  ια  οα όσ ασ  Lix,  ιό θ σ   ο ώ ο αι σ ι ισ ι ή 

ιό θ σ  θα ιο θ θ ί ι έο  σύ φ α   α ι α άσ ασ  →  - T  +ISC . 

ια ο ς ήσ ς ύο σ ο ή  . . οα οσ άσ ις C/A σ  L  αι L2C σ  L  ή P(Y) 

σ  L  αι P(Y  σ  L , θα ο ούσ   ιό θ σ  α ί ι έσ  ο  ο ο ισ ού ο  

ιο οσφαι ι ού σφά α ος αι ς αφαί σής ο  α ό ις α ίσ οι ς α α ήσ ις. ί αι 

ό ς ιο α ό αι α ο σ α ι ό α σι ο οι ί αι ο α ι ός σ ασ ός  

οα οσ άσ  ο  ί αι α α α έ ος ο  ιο οσφαι ι ού σφά α ος iono-free 

pseudo range , α ή, 

P ,  = 
PL − γ PL + L −γ L  −γ  - cT  σ έσ   

ό   α ίσ οι  ίσ σ  α α ή σ ς θα ί αι, 

P ,  = ρ + c  + e  = √ X  − X + Y  − Y + Z  − Z  + c  + e  σ έσ   

α α ά  θα σι ο οιού  ο  ί ιο σ βο ισ ό ια  οα όσ ασ  ί  αφο ά ο 

σ ασ ό ύθ ο ιο όσφαι ας ί  ις ο ίς α α ήσ ις, ιο θ έ ς ή ό ι ια 

α ιάφο α σ σ α ι ά σφά α α. 
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έ ο ας σ  α α ά  ίσ σ  ς ά σ  α ά ο ο ι ό ο d= c  α ί ο   

ια ο ο ισ ι ούς ό ο ς, ίς α ί αι α α αί ο , ό  σύ φ α   έθο ο  

ισώσ  α α ήσ  ο α ι ό σύσ α b=Ax+v, άφ αι α α ι ά, 

[  𝑃𝐴 − 𝑃𝐴𝑃𝐴 − 𝑃𝐴 𝑃𝐴𝑆 − 𝑃𝐴𝑆 ] =
[  
   
            

𝑋 − 𝑋𝐴𝜌 −𝑌 − 𝑌𝐴𝜌 −𝑍 − 𝑍𝐴𝜌       𝑋 − 𝑋𝐴𝜌 −𝑌 − 𝑌𝐴𝜌 −𝑍 − 𝑍𝐴𝜌       𝑋𝑆 − 𝑋𝐴𝜌𝑆 −𝑌𝑆 − 𝑌𝐴𝜌𝑆 −𝑍𝑆 − 𝑍𝐴𝜌𝑆       ]  
   
  [𝓭𝛸𝓭𝛶𝓭𝛧𝛼𝓭𝑑 ] + [𝑒𝑒𝐴𝑒𝐴𝑠] 

Ό ο  Α ο ί α ας σ ιασ ού- ί α ας ι ώ  α α ώ   α α ού  

οα οσ άσ  ς ος ις ά σ ς α α έ ο ς x,v α αία σφά α α b οι 

α έ ς α α ήσ ις.  

(X  Y  Z  οι σ α έ ς ο  έ  Α, 

(X  Y  Z  οι σ α έ ς ο  ο φό ο  i,  

x = [X  Y  Z ]  οι οσ ισ ι ές σ α έ ς ο  έ , 

X = [ X  Y  Z ] Τ οι ιο θώσ ις  οσ ισ ι ώ  ι ώ , 

ρ = √ X  − X + Y  − Y + Z  − Z   οσ ισ ι ή ι ή α όσ ασ  

α ύ έ  αι άθ  ο φό ο , 

P = ρ +d   οσ ισ ι ή οα όσ ασ  α ύ έ  αι άθ  ο φό ο  αι 

d =c   ο οσ ισ ι ό σφά α ο  ο ο ιού ο  έ  σ  ο ά ς α όσ ασ ς. 

ήθ ς οι α α ήσ ις  οα οσ άσ  θ ού αι ασ σ έ ισ ς α ύ ο ς αι 

ς ί ιας α ίβ ιας σ  , ο ό  ο ί α ας σ αβ ο ή  ο ς θα ί αι C=𝛔 I αι ο ί 

ια ο  ο ο ισ ό  ι ήσ  α σι ο οι θ ί ο ί α ας βά ο ς = .  σ  ς ια a-

priori αβ ό α α αφο άς φ ά ι έ α έ ο ς α ίβ ιας  σφα ά  ο  

ο έ ο  αι οι ί ι α ά ο α   ο ο οί σ   σ σ α ι ώ  σφα ά  αι ο 

θό βο  ήσ  ι ά < m .  σ  ί αι σ ή αι ς UERE (User Equivalent Range 

Error). 
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ι βέ ισ ς ι ήσ ις  ιο θώσ   οσ ισ ι ώ  ι ώ   α ώσ  θα 

ί ο αι α ό ις  σ έσ ις σ ό θ σ   φα ο ή ο  ι ίο  α ίσ  α ώ , 

x̂ =[ Χ̂  Υ̂  ̂  d̂] = A PA − A Pb= A A − A b σ έσ   

Χ̂ =X + Χ̂ , Ŷ =Y + Ŷ , Ẑ =Z + Ẑ , d̂=d + d̂  σ έσ   

ώ  ί σ  ο  σφά α ος ο  ο ο ιού ο  έ  σ  sec, θα ί αι,  ̂ =d̂/c. σ έσ   

 α ό ιθ ος α αι ί ια α α ι ή ια ι ασία,  σ ήθ ς  έ ς  α α ή ις. 

ι ά   οσ ισ ι ές ι ές  σ α έ  ο  έ , . . ίσ ς  ο έ  σα  α 

α ί αι  ο ώ ο  αι ίσ ς d =  α ή  = . Α ό ις  ιο θ έ ς 

οα οσ άσ ις ό   σφα ά   ο ο ιώ   ο φό  αι  

α οσφαι ι ώ  σφα ά , ο ο ί ο αι ια άθ  ο φό ο α ι ές ι ήσ ις ια ο ς 

ό ο ς α ι ιού =P /c θα ο ούσα  α σι ο οιήσο  αι ία ι ή ς ά ς  

0,75 sec . ια ο ς α ίσ οι ο ς ό ο ς ο ής t =t - α ο ο ί ο αι οι σ α έ ς 

 ο φό  οι ο οί ς ασ α ί ο αι σ ο ί ιο σύσ α ς α ο ής ή ς t=t -

.  ύσ  ο  ο ύ ι α ό  φα ο ή ο  α ο ίθ ο  ς σ ό θ σ ς α αθ ί αι 

ά ι α ά  ς σ ό θ σ ς  έ ι α ι θ ί σύ ισ , θέ ο ας έ α ο ι ό ό ιο 

σύ ισ ς. ια α ά ι α σ  ύ  ύσ - α ά  ς οσ ισ ι ές ι ές  

α ώσ  α α έ  α βά ο αι οι ι ήσ ις ς ο ού ς ώ ς  ύσ ς.  

σ έ ια, ια α ο ήσο  σ  ί  ύσ - α ά  α   έ ι ι θ ί 

σύ ισ , ιο θώ αι ο ό ος ή ς ο  έ  t  (t=t - , οι ό οι α ι ιού  = το = ρ (t, t-το)/c, ό ο  σ ο ής σι ο οιού  ις ι ές α οσ άσ ις ρ   βάσ  ις 

ιο θ έ ς σ α έ ς ο  έ  αι ις σ α έ ς ο  ο φό ο  ο  ί α  

ή , οι ό οι ο ής αι οι σ α έ ς  ο φό  ο  ασ α ί ο αι 

ά α σ ο ό ο ή ς .  α ά α ο έ α φα ό ο  ο  α ό ιθ ο ς 

σ ό θ σ ς αι σ ί ο  α ό οια έ ι α ι θ ί σύ ισ . 

ο ο έ ς σι ο οιήθ  ο σ βο ισ ός το  ια α φα ί ό ι ο ό ος α ι ιού  

οσ ί αι ι α ο οι ι ά α ό ο ό ο α ι ιού το  σ ο ό. ά ισ α  α ίσ οι  

σ έσ  θα ο ούσ  α φα οσ ί α α ι ά α ό  α ή   ο ι ή ο  α αφέ α  

α α ά , α  ί α  ά οι ς α ές α ι ές ι ήσ ις ια ις σ α έ ς ο  έ  αι 

ο ό ο ή ς. 
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Α ό ο  α ό ιθ ο ς σ ό θ σ ς ο ύ ι αι ο ί α ας σ αβ ο ή   

ι ήσ   α ώσ  α α έ , ήσι ος ια ο  ο ο ισ ό έ  α ίβ ιας, 

𝐶 ̂ = [  
  𝜎�̂�    𝜎𝛸 ̂̂   𝜎𝛸�̂�  𝜎𝛸          𝜎̂    𝜎 �̂�   𝜎̂                     𝜎�̂�    𝜎𝛧𝜎𝓾𝓵.                           𝜎 ̂         ]  

  
σ έσ  ) 

𝐶 ̂ = 𝜎 𝓐 𝓐 − = 𝜎 𝛮− = 𝜎 𝑄 ̂ = 𝜎 [ 𝑞   𝑞   𝑞   𝑞          𝑞   𝑞   𝑞                  𝑞   𝑞𝜎𝓾𝓵.                  𝑞 ] σχέση  

ι αβ ό ς ή οι ι ές α ο ίσ ις rms  ο  ί α α  Ĉ  φ ά ο   α ίβ ια  

α ίσ οι  α α έ .  α ίβ ια α ή α ά αι α ό  σ  αι α ό α ια ώ ια σ οι ία 

ο  ί α α α α ό  σ αβ ο ή  Q̂  ο ο οίος ό ς φαί αι α ά αι 

α ο ισ ι ά α ό ο  ί α α σ ιασ ού Α, α ή α ό  ία α ύ έ  αι 

ο φό .  ί α ας Q̂  ο ί α ο ο ισ ί αι ι  α ό  έ σ   ήσ  

GPS σ α ήσ ι ο  ό ο  α ί α ιαθέ ο  ία οσ ισ ι ή θέσ  ο  έ  αι ία 

ό ι  ο φο ι ή φ ί α έ α όσφα ο almanac). 

 βάσ  ο  ί α α 𝐐�̂� ο ού  α ο ίσο  α ής έ α σ ι ής α ίβ ιας ή έ α 

DOP (Dilution Of Precision): 

 ο έ ο GDOP (Geometric Dilution Of Precision  ς  α ι ή ί α ο  

αθ οίσ α ος  ια ί  σ οι ί  ί αι ς ο φής : 

GDOP=√q + q + q + q  

 ο έ ο PDOP (Position Dilution Of Precision  ς  α ι ή ί α ο  

αθ οίσ α ος  ια ί  σ οι ί  ο  α ισ οι ού  σ ις ις σ α έ ς: 

PDOP=√q + q + q  

 ο έ ο TDOP (Time Dilution Of Precision  ς  α ι ή ί α ο  σ οι ίο  ο  

α ισ οι ί σ ο σφά α ο  ο ο ιού ο  έ : TDOP=√q  

Α  α ά DOP ο α ασιασ ού   ια ί σ  UERE  ο ύ ι  ι ή α ό ισ  ή 

ο έσο α ι ό σφά α rms  ο  φ ά ι  α ίσ οι  α ίβ ια ή σφά α, α ή, 
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Α ίβ ια ή σφά α ί σ ς -  θέσ ς αι ο ο ιού rms) 

   √σ̂ + σ ̂ + σ̂ + σ̂ = σ*GDOP σ έσ   

Α ίβ ια ή σφά α ί σ ς -  θέσ ς rms) 

√σ̂ + σ ̂ + σ̂ = σ*PDOP σ έσ   

Α ίβ ια ή σφά α ί σ ς ο  σφά α ος ο  ο ο ιού rms) 

   √σ̂ = σ* DOP  σ έσ   

 ά  ί αι ιο α α ο ό α ο ο ί ο   α ίβ ια ισ ά σ ις ύο ιασ άσ ις 

(2-  αι σ  ία ιάσ ασ  - , ο ό  α αφ ό ασ  σ  α ίβ ια ο ι ό ιας θέσ ς αι σ ο 

α ίσ οι ο HDOP (Horizontal DOP  αθώς αι σ  α ίβ ια α α ό φ ς θέσ ς αι σ ο 

α ίσ οι ο VDOP (Vertical DOP . Α ί α ασ α ίσο  ις α σια ές , ,  

σ α έ ς σ  ο ο ι ές αι ι ές x , y , z  α ά ις ι θύ σ ις  

αι ι ώ  σ α έ  , φ, h  ο  ί αι σ ές σ  ι θ ή βιβ ιο αφία ς e, n , u) 

α ό α α ι ά  έ  east, north, up). Α οί σι ο οιού  ο σύσ α ς 

α ισ όσ οφο, α ή ς n, e, u ,ο ό  ο α α ά  ί α ας σ οφής R ο ο οι ί αι 

α ά ο α. Α ό  αισία ί ο  ό ι d𝐱𝐠 = de = RdX, α ή, dxdydz  = 
𝑑𝑒𝑑𝑛𝑑𝑢 =[ 

−𝑠𝑖𝑛𝓴−𝑠𝑖𝑛𝓬𝑐𝑜𝑠𝓴𝑐𝑜𝑠𝓿𝑐𝑜𝑠𝓴             𝑐𝑜𝑠𝓴−𝑠𝑖𝑛𝓿𝑠𝑖𝑛𝓴𝑐𝑜𝑠𝓿𝑠𝑖𝑛𝓴              𝑐𝑜𝑠𝓿𝑠𝑖𝑛𝓿 ][ 
𝑑𝑋𝑑𝑌𝑑𝑍] 

ή 𝐂�̂�=R𝐂�̂�𝐑𝐓=𝛔  R𝐐�̂�𝐑𝐓= 𝛔 W 

ό ο ,  𝐂�̂�=[ 𝜎�̂�    𝜎𝛸 ̂̂   𝜎𝛸�̂�            𝜎̂    𝜎 �̂�      𝜎𝓾𝓵.       𝜎�̂�                            ]  

 ί α ας R, ς ί α ας σ οφής, αφή ι α άβ ο ο ί ος ο  ί α α 𝐐�̂� αι έ σι ο 

PDOP αι  α ίσ οι  α ίβ ια θέσ ς α α έ ο  ί ια, α ή, 

√w + w + w  = √q + q + q  = PDOP (σ έσ   

Α ίβ ια ή σφά α ί σ ς -  θέσ ς rms) 
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√σ̂ + σ̂ + σû = √σ̂ + σ̂ + σ̂ = σ*PDOP  σ έσ   

Α ό α θα έ ο , 

HDOP =√q + q , VDOP=√q  (σ έσ   

Α ίβ ια ή σφά α ί σ ς -  ο ι ό ιας θέσ ς rms) 

√σ̂ + σ̂ = σ* DOP σ έσ   

Α ίβ ια ή σφά α ί σ ς -  α α ό φ ς θέσ ς rms) 

√σû = σ*VDOP σ έσ   

α ά α ό α όσο ι ό  ι ή έ ο  οι α ιθ οί DOP αι όσο ι ό   σ UERE , όσο 

α ύ   α ίβ ια. Ό α  οι α ιθ οί DOP ού  ά οι ς ο ια ές ι ές,  ία  

ί αι α ή αι ιθα ό  α ά ο  οβ ή α α α ισ οφής ο  ί α α  α ο ι ώ  

ισώσ  σ  σ ό θ σ  ή αι ι ό α  α ιό ισ  ύσ  ή α . . ία 

ι α ο οι ι ή ί σ  ς UERE ά  έθο ς  έ ς  m  ί αι α ό  α ι ή 

ί α ο  αθ οίσ α ος  α ώ   ι έ ο ς σφα ά , ί ς όσο  αφο ά ο 

σφά α έ σ ς ο  ώ ι α, α α οσφαι ι ά σφά α α, ο σφά α φ ί ας/ ο ιάς, 

ο σφά α ς ιό θ σ ς ο  ο φο ι ού ό ο , ο σφά α ο α ά ασ ς. ι ι ά σ  

ό, ι αφο ά ο  ήσ  C/A ο σύσ α GPS α έ ι ι ές α ίβ ιας URE: User Range 

Equivalent  σ  οα όσ ασ   βάσ  α σφά α α ο  οφ ί ο αι ό ο σ ο σή α SIS: 

Signal-In-Space  αι ό ι σ ο ιβά ο  ο  έ  multipath  αι σ ο  ί ιο ο έ  

(hardware . ια α ά ι α, ί ο αι ι ές URE α ό  έ ς  m ια ιθα ό α %  

α ο ι ές σ θή ς ι ο ίας ο  σ σ ή α ος αι ια ιάφο ς ι ο ές ς ι ίας  

ο έ  AOD: Age Of Data  ο  ύ α ος οή σ ς. 

 ι ώσ ις ι ού α ιθ ού α βα ο έ  ο φό , αί ι σ α ι ό ό ο  

ία. ιά αι ο οιό ο φ  α ά ο α ό  α α ο ή όσο ς ος ο α ι ούθιο 

όσο αι ς ος  ία ύ ο ς. ώ αι ι ά ό ια οι ο φό οι GPS ο  α βά ο αι 

 ι α ο οι ι ό ο ί ο α  ί αι ο ά ισ ο  σ ο  ο ώ, ασφα ί αι α ή ία αι 

ι οί α ιθ οί DOP, . . PDOP  3, HDOP   αι VDOP  . ι ά ισ ύ ι VDOP  HDOP, 

α ή ο ό ο ο ο ί αι α ά α ό α  α ό  α ίβ ια α ό ό ι  ο ι ό ια 
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θέσ  αι α ό οφ ί αι σ ο ο ός ό ι οι α βα ό οι ο φό οι β ίσ ο αι ό οι 

ά ο  ά  α ό ο  ο ί ο α ο  έ . Α  ή  ό ος ώσ  ο σφά α ο  ο ο ιού 

ο  έ  α ή α    ο έ  σ ό αι  ά  α ίβ ια, σ  ο σία θα 

α ι ί ο α  ό ς ο ο φο ι ό σφά α αι  θα ας α ασ ο ούσ , ό  θα ίσ  

VDOP < HDOP (P.Misra and P.Enge, 2006). 

Α ό α αι σ ο σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς, . . σ  ί σ  ιας βάσ ς, α έ α DOP ς 

σ ι ά έ α DOP ο ο ί ο αι α ό ο  ί α α α α ό  σ αβ ο ή  έ ο  

ά οια ά ια. ι ό α, α έ α DOP βο θού  σ ο σ ιασ ό  ήσ  ί σ   

 ο έ , ι ο ύ ο  σ  ια ιθα ή α ό ι  ά οι  ιασ ά  έ σ ς  

ο ύ ά ς ι ές αι σ βά ο  α ί  ά ο ς οιο ι ούς ί ς σ  α ο ο ή ιας 

ί σ ς θέσ ς ς α ιό ισ ς, ι ιαί α α ά  ι α ι ή έθο ο σ  α α ι ό ό ο.  

 

ή α 2: ία ο φο ι ού σ ή α ος αι έ ς GDOP. 

ια α ί ι ισσό ο α α ο ό ο ώς ά ι  ία έ - ο φό   

α ίβ ια οσ ιο ισ ού θέσ ς θα θ ήσο  ο α ά ι α ς ι ής 

οσθο ο ίας σ ις ο ιασ άσ ις, ό ο  σύ φ α αι  ο σ ή α .  σ  ,  -  

θέσ  ο ί αι α ό  ο ή  ύ   έ α ο ς ο φό ο ς. α α ού  ό ι οι 

α ί ς  ύ  ο  α ι οσ ύο  ις οα οσ άσ ις, έσ   ο ί ιο σφά α, 

α ά ο α   ία έ ο αι αι ο ί ο   -  θέσ   ι ό  ή α ύ  

αβ βαιό α ο  φ ά ι ο βα ό  ς σ ιασ έ ς ιο ής.   ί σ  ο  

ή α ος .   ία ί αι  ι ό  αι α ά σ έ ια ο ί ιο ισ ύ ι αι ια  

α ίβ ια θέσ ς, α ή  θέσ    ο ί ύ ο α α ια ισ ί α ό  θέσ   όσο οι 
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ύο θέσ ις σιά ο  α ύ ο ς οι ύ οι ί ο  α φά ο αι αι α ά ι  

α οσ ιο ισ ία . 

 

ή α  : ί ασ  ς ίας ο  ο φο ι ού σ α ισ ού σ  α ίβ ια θέσ ς 

σ α ι ή α άσ ασ  ια ις - . 

ο ή α έ ο  έσ   οσι έ  ίσ  ι ι ί  α έ ι αι ι άφ ι 

ιάφο ς σ θή ς, ο ια αφές αι έθ  σφα ά  . . URE  ώσ  α 

ασφα ί ο αι ά οια έ α α ίβ ιας  ήσ ις οα οσ άσ  σ ο σή α L1 C/A). 

 α έ ι σή α ο έ α ο σύσ α ά αι ό οϋ οθέσ ις  ία έσ  α ίβ ια 

σ  ο ι ό ια θέσ   9 m %  αι  15 m %  σ  α α ό φ  θέσ  ώ σ ο ό ο 

ά αι α ίβ ια  40 ns (GPS SPS Performance Standard, 4
th

 edition, 2008). 

 έ ς ο ο ί ι  θέσ  ο  , ,  ή φ, , h  σ ο WGS  ή αι σ  ο οιο ή ο  

αι ι ό datum αι οβο ι ό σύσ α α  ιαθέ ι σ  ή  ο   α ίσ οι  

οφο ία ασ α ισ ού α ό ο WGS  σ ο ο ι ό datum ή αι σ ο οβο ι ό 

σύσ α  βάσ  ις α ίσ οι ς ισώσ ις α ι ό ισ ς. Α  ίσ ς ιαθέ ι αι έ α ο έ ο 

ι ούς, ο ί α ο ο ί ι ο ό ο ο  ι ούς  αι ά α αι ο ο θο ι ό 

ό ο  =h-N .  ί σ  ο  ο έ ς β ίσ αι σ  σ ό ή  σ  ί ο  σ ό 

ό ο . . ί σ  οίο  α ού  ις ο φό οι ια ο  ο ο ισ ό ς θέσ ς 

ο . 

 ήσ  ό ο  α α ήσ  φάσ ς ιας ο ής, ό ς ί αι  ύσ  οή σ ς,  ί αι 

α ή ι ή ια άθ  ο φό ο ισά αι ι έο  αι ία ά σ  α ά ος - 

ασάφ ια φάσ ς -  αι σ ώς θα ισ ύ ι ά α n<m, α ή ο α ιθ ός  ισώσ  

α α ήσ  θα ί αι ι ό ος α ό ο  α ιθ ό  α ώσ  α α έ . 
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.  Α       

 α αί σ  ια α ό ο  ή  σσά  ο ά ισ ο  ο φό  σ ο  α ό ο 

οσ ιο ισ ό θέσ ς   σ έ  static point positioning   ί αι α α αία, αφού 

ο ού  α σι ο οι θού  α α ήσ ις ο ώ  ο ώ  α ό ιαφο ι ούς 

ο φό ο ς, ι ό ο ς α ό  σ  άθ  ο ή . . ί σ  ασ ι ώ  ιο ώ , σ ώ  

οι ά . Ό ς, ύσ ις σ  S<  έ ι α σι ο οιού αι  ά οια οσο ή ια ί 

ά ι ά ος ί ος α ής ίας αι ι ά «ασ αθούς» ύσ ς ill-conditioned 

problem). 

ο α α ισ ι ό σ οι ίο σ  ί σ  α ή ί αι ό ι ο ού  α σι ο οιήσο  

α ό ο α ις α α ήσ ις ό   ο ώ , α ί ύσ  α ά α ό ο ή, αι ά ισ α σ  

ια   σ έ  ασία post processing , ώσ  α ι ά αι α ύ  

α ίβ ια θέσ ς αι ό ο  σ  σ έσ    ύσ  οή σ ς. 

 α ύ  α ίβ ια ιά αι ια α ά ι α αι σ ο σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς, 

ό ο  ο ο έ ς οσ ιο ί ο αι α ές οσ ισ ι ές σ α έ ς ια άθ  έ  

σ ίο  αι ι α ο οι ι ές ι ήσ ις ια α σφά α α  ο ο ιώ   ώ , ώσ  α 

α οφ ύ ο αι σφά α α α ι ο οί σ ς αι α έ ο αι α ό ο α αι ιάφο α 

σ σ α ι ά σφά α α σ ο σ ά ιο ς ο ασίας. α σφά α α  ο ο ιώ   

ώ , ά α αι ο ό ος ή ς σ  ί α α GPS, ά  ο ο ισ ού   α ίβ ια α ύ  

ο   s ο  ι ά αι ύ ο α  ο  α ό ο οσ ιο ισ ό α ό α αι  ήσ  C/A) 

ο ού  α σι ο οι θού  αι ς ι ή ιο έ ο  ο  « α ό ο ο »  

α α ήσ  φάσ ς αι ί ς ια ο  α ιβή ο ο ισ ό  ι ώ  α οσ άσ  

σ ο σ α ισ ό  ι ώ  ιαφο ώ . Α  ια ίθ αι οα οσ άσ ις ύο σ ο ή  

σι ο οι ί αι ο σ ασ ός « ύθ ος ιο όσφαι ας», ώ ο ού  α 

σι ο οι θού  αι ήσ ις φάσ , . . ια  ο ά σ   οα οσ άσ  ή 

αι σ  ια ιαία σ ό θ σ  α ί  ις οα οσ άσ ις α ό ώ ι α. 

   σ έ  ασία, ά ι αι  α ό α ιό θ σ ς ο  ο φο ι ού 

ό ο   ο ύ α ύ  α ίβ ια < ,  ns ή <  nsσ  α α ι ό ό ο  έσ  . . 

ο ι ώ  α α έ  ς IGS  α ά  ήσ  φ ί ας α ίβ ιας α ίβ ια <  cm ή 

<5 cm σ  α α ι ό ό ο .  ί σ  α ή α αφ ό ασ  σ ο  ό ο α ιβή 

α ό ο οσ ιο ισ ό θέσ ς ή PPP (Precise Point Positioning) αι  α ίβ ια ο ί α 

φ άσ ι α ι ά cm. Α ό α  α ίβ ια ο ί α φ άσ ι αι ο  cm ια ι ές ώ ς 
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ο έ α,  α α ήσ ις οα οσ άσ  αι φάσ  σ  ύο σ ό ς, ι ι ά 

ο έ α ο όσφαι ας αι ο έ α ά  ι ώ  ιο θώσ  ό ς οι α ί οι ς ο  

σ ού φ οιού ς ς. ο ισ ι ά  έ οι ς α ό ς α σ ής ασίας ί αι . . 

ο BERNESE αι ο GIPSY. ά ισ α  α ό α οσ ιο ισ ού θέσ ς σ ο ί ο ο  

α οσ ού,  έ α  ό ο έ , σ α ί αι ο σ ι ό οσ ιο ισ ό  ο ούς έ ς 

ο  ού  α ό ο α σ  έ α σύ ο ο σ ί  έ σ  ι ύο  GNSS). 

ιαφέ ο  α ο σιά ι  ί σ  οσ ιο ισ ού θέσ ς σ  σ ό  α α ι ό ό ο 

(kinematic point positioning  ό ο    βοήθ ια ά οσ ς ιο θώσ  σ ις α α ήσ ις 

οα οσ άσ  DGPS ,   βοήθ ια ά  ώ  ί ιοι σ αθ οί, ο φό οι, 

ια ί ο  ο ού ασ  σ  α ίβ ι ς σ  θέσ  ς ά ς   έ ς  cm ή σ ο ί ο 

 ι ώ  ή αι ο   cm ά  σι ο οι θού  α α ήσ ις φάσ ς RTK . ι αί ς 

ι ώσ ις ό ο  α ί ο αι ιο θώσ ις α ή ο  α ο ι ά σ ις θό ο ς ο  σ ι ού 

οσ ιο ισ ού θέσ ς σ  σ ό  α α ι ό ό ο. 

ια α ο ές αι S ο φό ο ς ο  α α ού αι σ ώς α ό έ α  α ί ο έ , 

έ ο  α ιθ ό α α ήσ  n = ST αι α ιθ ό α ώσ  α α έ  m = 3 + T, ό ο   ο 

α ιθ ός  σφα ά  ο  ο ο ιού ο  έ  α ο οία ί αι ιαφο ι ά α ό ο ή σ  

ο ή. ια α έ ο  ύσ  σ ο όβ α θα έ ι n ≥ m.  

Α ο ιθ ι ά, ο σύσ α  ισώσ  α α ήσ  ο ί α ια ισ ί σ ο έ ος 

ο  αφο ά ις σ α έ ς ο  έ  αι σ ο έ ος ο  αφο ά σ α σφά α α  

ο ο ιώ  ο  ς άθ  ο ής. ο σύσ α  α ο ι ώ  ισώσ  ι ύ αι   

σ ή ι ή ο  ια ισ ού, ό ο  σ  ώ ο βή α α α ίφ αι ο έ ος  

σφα ά  ο  ο ο ιού αι ο ο ί ο αι οι ι ήσ ις  σ α έ .  ια ι ασία 

ς σ ό θ σ ς α αι ί ι ές α α ή ις α ά ο α   α ίβ ια  οσ ισ ι ώ  

ι ώ .  

Έ α α ό α σ α ι ό σ ό ιο αφο ά σ  σ ιφο ά ο  ο ο ιού ο  έ . ο σφά α 

α ό α α έ αι α έ ι ία ο α ή αβο ή σ α ήσ ι ο  ό ο  ό  ς ο ίσθ σ ς 

ο  ο ο ιού clock drift .  σ ιφο ά ο  ο ο ιού ο ί α ι αφ ί αθ α ι ά 

α ό ία ο α ή σ ά σ  . . α ό έ α ο ώ ο ο
 βαθ ού, ς ος ο ό ο ο  

ο οίο  οι σ σ ές οσ ιο ί ο αι α ό  σ ό θ σ .  ί σ  α ή ο 

αθ α ι ό ο έ ο ς σ ό θ σ ς α ο οι ί αι, αφού ο α ιθ ός  α ώσ  

α α έ  ιώ αι σ α ι ά.  
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.  Α       Α  Α . 

 ήσ  ό ο α α ήσ  φάσ  σ  ια ο ή  ο ί α ώσ ι ύσ  ισσό οι 

ά σ οι α ό ις ισώσ ις  ός α  οι ασάφ ι ς φάσ ς ί αι σ ές. ια ισσό ς 

ο ές α αι ια S ο φό ο ς θα έ ο  ά ι n=ST α α ήσ ις φάσ   α ώσ ο ς 

m=  σ α έ ς έ  + α σφά α α ο ο ιού έ  +S ασάφ ι ς ια άθ  ύ ος 

έ - ο φό ο . Α  ήσο   α α ι ή ο ή ο  ί α α σ ιασ ού Α 

ια ισ ώ αι ό ι  ί αι ή ς βαθ ού σ ώ  αι α ο σιά ι α α ία βαθ ού , 

α ή οι α ι ά α ά ς σ ή ς ί αι m-   α ι ή ά σ  α ύ  σ ώ  

 ασαφ ιώ  αι  σφα ά   ώ . α ά σ έ ια  θα α ισ έφ αι ο 

ί α ας  α ο ι ώ  ισώσ  ο ί ο σα έ  αι ια α ά ι ύσ  έ ι ία 

ά σ  α ά ος α θ θ ί σ ή . . ο σφά α ο  ο ο ιού ο  έ  σ  ια 

ο ή Hoffman-Wellenhof et al., . ι ά θα ί αι, m=3+(T-1)+S αι θα έ ι α 

ισ ύ ι, ST 3+S+T-  ή (S+2)/(S- , α ή ια S=  θα ί αι , ια S=  θα ί αι  αι 

α ό οια. 

Έ α ά ο όβ α α ά  α ο ισ ι ή ήσ   ήσ  φάσ  θα ά ι σ ις 

ι ώσ ις α ιώ  σή α ος ο ό  ιο ού αι οβ ή α α σ  ί σ   

ασαφ ιώ  φάσ ς  α ο έ σ α  ύσ  α αθίσ α αι ύσ ο  ή α θασ έ  αι 

α α ιό ισ . ια ο ς ό ο ς α ούς α οφ ύ αι  α ο ισ ι ή ήσ  α α ήσ  

φάσ ς α ά ο  α ό ο οσ ιο ισ ό θέσ ς. Α ίθ α, φόσο  ια ίθ αι α α ήσ ις 

φάσ ς αι α αι ί αι α ύ  α ίβ ια σι ο οιού αι α ί  ις α α ήσ ις 

ί . 

Ό οιο όβ α α α ίας βαθ ού =  ά ι αι σ ο  ι α ι ό οσ ιο ισ ό, ό ο  

n=ST, m=3T+(T-1)+S αι θα έ ι α ισ ύ ι, ST 4T+S-  ή T (S-1)/(S- , α ή α αι ού αι 

ο ά ισ ο  S=  ο φό οι  T , ια α ά ι ύσ  αι α ό οια ια ά α α έ αια 

ύ  S,T). 

 α ό ος οσ ιο ισ ός θέσ ς  α ί ο έ  αι  α α ήσ ις φάσ ς α ό ο ές 

ο ές, ο ί α ί ι α ό οια σύ φ α  όσα α αφέ θ α  α α ά .  

ί σ  αι  φάσ  θα ά ο  ι έο  αι οι ά σ ς α ά οι  

ασαφ ιώ  φάσ ς, όσ ς όσοι αι οι ο φό οι, φόσο   έ ι ά ι α ώ ια ή ς ο  

σή α ος. 
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 έ  ιας σ ό ας  ο ού  α α α ί ο  ο ιο οσφαι ι ό σφά α, α ά 

σι ο οιού  ο ό ο ο έ ο αι ο ιώ ο  ί ο  σ ο ισό ή αι 

α α ά  ή α ό α αι ά οιο α ύ ο ο έ ο α ό ά  σία . . α όσ ιο 

ιο οσφαι ι ό ο έ ο GIM  ς IGS. 

ία α ό α ά σ ς  α α ήσ  φάσ ς σ  ία σ ό α ί αι  

ο ά σ   σ α ι ά α ό ς α ίβ ιας οα οσ άσ  ο  ώ ι α α ό ις 

α ίσ οι ς ς φάσ ς,  ο  ί ιο α ό ιθ ο ο  ι άφ  σ  ο ού ο φά αιο 

(smoothing of code pseudoranges by means of phase measurements  ια  ί σ  ο  

ιο οσφαι ι ού σφά α ος ή ο  TEC. ια ά  α ό α α ά  α α ήσ ις ύο 

σ ο ή  ί αι  α ό ο  σ ό θ σ  ια α ο οία θα α αφ θού  σ  σ έ ια. 

 

.  Α  Α Α  Α Α   Α  

 βάσ  οι ό  ις σ α ι ά α ιβέσ ς ι ήσ ις ς σ ι ής ιαφο άς  

οα οσ άσ  α ό φάσ , α ύ ια ο ι ώ  ο ώ , οι α ό ς α ίβ ιας 

οα οσ άσ ις  α ό ώ ι α σ  σ ό α L ο α ύ ο αι – β ιώ ο αι ς ος  

α ίβ ια, σύ φ α  ο  ιο ι ά α α α βα ό ο α ό ιθ ο ο  Hatch (1982), P̃(t ) = w PP(t ) + (1- w ) [ P̃(t ) + (L (t ) - L (t − ))] σ έσ   

Ό ο , w =  , k=1,2,..., N, N ο α ιθ ός  ο ώ  έ σ ς αι ο σύ βο ο ~  α ώ ι 

ις ο α έ ς ι ές. ια  ώ  ο ή k= , θέ ο  w= , ο ό  -w =  αι σ ώς P̃(t ) = P(t . ι θ ι ές ι ές w αι -w  ι ο ού  ς βά . Όσο α ά ο  οι ο ές, ο 

βά ος   P(t  ιώ αι ώ α ίθ α α ά ι ο βά ος  L (t .  α ό ιθ ος 

ί αι αι ια ις φα ο ές σ  α α ι ό ό ο, αι α ο ί θ  ι α α ι ά ό ι 

έ ας ο ι ός α ιθ ός ο ώ , ίς α ώ ια σή α ος, ί ο   ο ές α ά  sec (1Hz), 

α ί ια α σ αθ ο οι θ ί  ο α έ  οα όσ ασ . ο σύ ο ο  ο α έ  

οα οσ άσ , ία ια άθ  ο φό ο, σι ο οιού αι σ  σ έ ια ς α ύ ς 

ι ήσ ις ια ο  οσ ιο ισ ό θέσ ς, ο ο οίος αι β ιώ αι αισθ ά.  ή  α ώ  

ο φό  ί ι  α ό α αί σ ς ά οι  οα οσ άσ  ι ή 

α ο σιάσ  α ώ ια ή ς σή α ος. ιαφο ι ά θα σι ο οι θού  οι α ίσ οι ς 

 ο α έ ς οα οσ άσ ις  ιθα ή ί σ  ς α ίβ ιας ά  α ές ί αι α ές. 
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ιώ αι α ό α ό ι   ο ά σ   οα οσ άσ  ιώ αι αι ο σφά α 

ο α ά ασ ς ός α ό  σ α ι ή ί σ  ο  θο ύβο . 

 ί σ  α ώ ιας ύ , ά ι σ θισ έ ο σ ις ι α ι ές φα ο ές, ο α ό ιθ ος 

α α α βά αι ια ο ό ο ιάσ α α ό  α ή. Έ σι α ά  φα ο ή ο  

α ο ίθ ο  έ ι α ί αι αι έ ος ια ιθα ά σφά α α ο ίσθ σ ς ύ . ία 

α ύ  αβο ή  L α ό  αβο ή   α ι ύ ι ύ ο ς ο ίσθ σ ς. έ ο ας 

έ α ό ιο . . ι ούς ύ ο ς ή ι ές ά ς ύ ο ς, ά  α ι ί α ώ ια σή α ος, 

 α ό ιθ ος ι ά α ό  α ή. ιάφο ς α α α ές ο  βασι ού α ό ιθ ο  

οσ αθού  α ιο ί ο  ο όβ α ς ο ίσθ σ ς ύ , ια α ά ι α, α ί αι 

 ο ά σ  σ  θέσ  σ α έ ς  αι ό ι σ ις οα οσ άσ ις. 

 α ό ιθ ος βασί αι σ  ι έα ό ι  αβο ή  οα οσ άσ  α ό ώ ι α αι 

α ό φάσ  ί αι θ ι ά ί ια αι ό ι α ι ά, ό  ο  θο ύβο , οι ι ές α ό ώ ι α 

ί αι σ α ι ά α ό ς α ίβ ιας αι ά α έ ι α β ι θού - ο α θού .  

α α ι ό α οι ο α έ ς ι ές βασί ο αι σ  ιό θ σ   ο σώ  ι ώ   

βάσ  ο έσο ό ο  ο ού  ιαφο ώ  α ύ ώ ι α αι φάσ ς. 

 α ίβ ια θέσ ς β ιώ αι α ό α ισσό ο αι ο ί α φ άσ ι ο ,  έ ς  m α  

ιαθέ ο  έ  ι ής σ ό ας ώσ  αφού ο α ύ ο  ις οα οσ άσ ις P   αι P  σύ φ α  ο  α α ά  α ό ιθ ο, α σι ο οιήσο  σ  σ έ ια ο  

σ ασ ό « ύθ ς ιο όσφαι ας» P  ια ο  οσ ιο ισ ό θέσ ς. 

 

.   Α  Α    PRECISE POINT POSITIONING). 

 σ ής αύ σ   ι ύ  ό ι  σ αθ ώ  GNSS σ  ό ο ο  όσ ο α ά αι  

α ιο οί σ  ο  ια ι ύο  ς ος  ήσ , ια ί ισ  αι ασία ο έ  GNSS 

ο ή σα  α αία ό ια σ  α ά  ια ι α ώ  φα ο ώ  α ι ούς 

οσ ιο ισ ού θέσ ς ό ι ό ο σ    σ έ  ασία α ά αι σ  σ ό  

α α ι ό ό ο.  φα ο ή ο  α ί αι ά ι  σ ο ίας  α α ι ά PPP (Precise Point 

Positioning  α α ί αι α ό ά  έ ς ή α ίβ ια, σ ή ά  αι ή ο  

ιαθ σι ό α.  ήσ ς οβά ι α ο έ α σ  α ίσ οι  σία ο  έ ι 

α ό α PPP αι ι α βά ι  ύσ , έσ  ο  ια ι ύο . 
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 σ ι έ  ια ι α ή φα ο ή ο ί α ο ο ί ι  θέσ  ός έ  ήσ  σ  

ο οιο ή ο  σ ίο ς ήι ς ιφά ιας σι ο οιώ ας ό ο ις α α ήσ ις ο  

έ . έ ι σή α, α ος ασία ο έ α ο ού  α οέ ο αι α ό α 

σ σ ή α α GPS αι GLONASS.  έ ς ο ί α β ίσ αι σ  ια ι ασία έ σ ς 

σ α ι ού ή αι ι α ι ού οσ ιο ισ ού, α ή α α α έ ι α ί ος ή α ι ί αι. ια 

άθ  ία ο ή α α αφής ο έ  α έ αι ισ ή ύσ  ός α ό  σ ο ι ή 

ύσ  ο  ί αι ια  ί σ  ο  σ α ι ού οσ ιο ισ ού. 

 φα ο ή PPP α έ αι α ό ί ς σί ς ό ς α ό  σία APPS (Automatic 

Precise Positioning Service  ο  JPL (Jet Propulsion Laboratory, NASA, CALTEC, α ιφό ια, 

http://apps.gdgps.net/  αι α ό  CSRS-PPP (Canadian Spatial Reference System  ς NRC 

(Natural Resources Canada, http://www.geod.nrcan.gc.ca/index_e.php . άθ  ήσ ς ο ί 

έσ  ίας α ής ια ι ασίας, α ά ί σ  αφής, α σ ί ι ο α ίο ο έ  

ο  έ  σ  ο φή RINEX αι α άβ ι α έσ ς ή ύσ α α ό ι ά ά έσ  

ο ι ού α ο ίο  ο α ίο  α σ ι ά α α ι ά α ο έσ α α αθώς αι 

ήσι α αφή α α ο  ά ο αι α ά ο σ ά ιο ς ασίας. 

α ο έ α ο  σι ο οιού αι ί αι οα οσ άσ ις ώ ι α αι φάσ ς σ ις ύο 

σ ό ς.  οσ ιο ισ ός θέσ ς ο ί α ι θ ί αι  α α ήσ ις σ  

σ ό α L  α ά ό ο οα οσ άσ  ώ ι α ό ι φάσ . ια ο ς ήσ ς ιας 

σ ό ας σι ο οιού αι α όσ ια α ιβή ο έ α ιο όσφαι ας . . GIM/IGS. ια  

ο όσφαι α ίσ ς ο ού  α σι ο οι θού  ι ι ά ο έ α ή ια α ύ  

α ίβ ια α ί ι ο οσ ιο ισ ός ο οσφαι ι ώ  α α έ  α ό ο α   θέσ . 

ια  ί  ς ύσ ς α αι ί αι όσο  ήσ  φ ί  α ιβ ίας αι ιο θώσ  

 ο φο ι ώ  ο ο έ , ό ς ά ο αι α ό  IGS αι σι ο οιού αι α ό ις  

ό  σί ς. ο σ ίο α ό, α ί ι α α αφ θ ί ό ι  οιό α  σ ι έ  

οϊό  ο ιές αι ο ό ια , έ ι α θ ί α ό α  cm αι α ι ά ns ο  σ  

ί ο   cm αι ,  ns α ό ο  αι έ ι α. 

ια α ο έ α ώ ι α αι φάσ ς α ό έ  ύο σ ο ή  φα ό ο αι οι α ι οί 

σ ασ οί « ύθ οι ιο όσφαι ας» P3, L  ια  α α οιφή ο  ιο οσφαι ι ού 

σφά α ος, 

                       P = −  P  - −   P     σ έσ        L = −  L - −  L  σ έσ   

http://apps.gdgps.net/
http://www.geod.nrcan.gc.ca/index_e.php
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ό ο  P α  P  οι οα οσ άσ ις ώ ι α σ  ύο φο ίς  αι  . . ώ ι α C/A σ  L  αι 

ώ ι α L  σ  L , οι ο οί ς έ ο  ιο θ θ ί ο ο έ ς ια ις αθ σ ήσ ις T , 

ISC . ι ό α , 

P , = 
PL −γ PL−γ  = 

P −γ P−γ  = 
γγ − P  - γ − P  σ έσ   

Έ σι οσ ιο ί ο αι ός α ό  θέσ , οι ασάφ ι ς φάσ ς αθώς αι α σφά α α ο  

ο ο ιού ο  έ . α ό ο α ο ο ί αι αι ο ο οσφαι ι ό σφά α α ά ο ή 

α α ή σ ς. ια ασία   σ έ  ιάφο οι α ι οί σ ασ οί, ό ς  

α ή ιαφο ά α ύ έ  αι ύ ο ς ο φό , α α ίφ ι σφά α α ο  σ ί ο αι 

 ο έ , ό ς ο σφά α ο  ο ο ιού ο ,  α ι ή ασάφ ια φάσ ς αι οι σ ι ές 

αθ σ ήσ ις  σ ά   α ο έ σ α α α ά αι  α ίβ ια. 

ια  έ ισ  α ή α ίβ ια, ί ο αι αι ά ς ιο θώσ ις α ό σ ά ο έ α, οι 

ο οί ς ί αι σ α ι ές σ  σ έσ    α ίβ ια  α α ήσ  φάσ ς αι ο ού  α 

ι ού  σ  ι ι έ α ο ισ ι ά ό ς ί αι ο BERNESE αι ο GIPSY ο  ά σ  

ί αι α ά ο  ί ς φα ό ο  PPP . ι ιο θώσ ις α ές ο  ο ές α ό α ές  

ά ο  ο σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς ο ύ ο  α ό ι άσ ις ό ς ί αι : 

 ι ό ς ο  έ ο  φάσ ς ς αίας ο  ο φό ο  ς ος ο έ ο 

ά ας ο  satellite antenna offsets) 

  α ά ί σ  ή ο  ισ οφή ς αίας ο  ο φό ο  ια α 

ια θ ί ο οσα α ο ισ ός  ια ώ  αισί  ος ο  ή ιο phase wind-up 

correction ,  ο οία ο α ί α ό ο  α α ή ο  οσα α ο ισ ού  αιώ  

έ - ο φό ο  αι σφά α σ  φάσ  ο  φο έα. 

 ι α ί οι ς ο  σ ού φ οιού ς ς solid earth tides , ιφέ ο  ιο ι ές 

αβο ές σ  θέσ  ασ ι ό α φ οιού  αι οι ο οί ς οφ ί ο αι σ ις ί ι ς 

βα ι ές ι ές ά ις ο  ο α ού  αι ις θα άσσι ς α ί οι ς. 

 ιο ι ή αύ σ  ς ά ας  α ώ  Ocean loading  α ό οια  ις 

α ί οι ς ο  σ ού φ οιού.  α ές ι ώσ ις ο ού  α α οού αι. 

  ί σ  ο  ό ο  – α ά οι οσα α ο ισ ού ς EOP:Earth Orientation 

Parameters, σ α έ ς ό ο  𝑥  , 𝑦  αι ιαφο ά UTI-UTC  ο  α αι ού αι ια 

ο  α ιβή ασ α ισ ό α ύ ήι ο  αι α α ια ού σ σ ή α ος α αφο άς 

 φ ί . 
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ο ί αι ίσ ς  ήσ  οϊό  αι ο έ  σ βα ώ  α ύ ο ς . . ήσ  

οϊό  ς IGS. 

ι ι ήσ ις  σ α έ  ί αι οφα ές ό ι θα α αφέ ο αι σ  έ ο σα ο ή 

ς φ ί ας α ιβ ίας ο  σι ο οι ί αι, ο  σή α ί αι ο σύσ α IGS  αι 

ο ί α ασ α ί ο αι αι σ  ά ο σύσ α . . ITRFyy. Α ό  σία PPP  

α αι ί αι ά οια ά ισ  ο ι ή ιά ια ο έ . α ό α α ά ί αι φα ό ό ι  

οιό α ς ύσ ς α ά αι α ό  ιά ια αι οιό α  ο έ , ο  α ιθ ό αι 

 ία  α α ού  ο φό  αθώς αι ο θ ό α α αφής  

α α ήσ . ά ς ιά ιας ο έ α βο θού  σ α ι ά σ  ί σ   

ασαφ ιώ  φάσ ς. Ή ί σ  ι ά  ασαφ ιώ  α αι ί ο έ α ο ά ισ ο   ώ  

ς ώ ας αι  ιάφο α ο έ α ί αι οσ άθ ια α ι θ ί σ α ι ά ο ό ος 

σύ ισ ς. 

ι ά  α ίβ ια ασίας   σ έ , ια ο έ α ύο σ ο ή  ιας ή ο 

ώ  ί αι ς ά ς  ι ώ  cm ώ ια ο έ α ι ώ  ώ  φ ά ι ο  cm. ια 

ο έ α ιας σ ό ας  α ίβ ια ί αι ς ά ς   cm ίς α β ιώ αι ια 

ισσό ς ώ ς.  σία PPP  αφο ά έ ς α ούς ια ο ς ο οίο ς  α ίβ ια 

ο ο ύ α φ άσ ι ο  m.   

ια φα ο ές ι α ι ού οσ ιο ισ ού σ  α α ι ό ό ο οι οσ άθ ι ς β ίσ ο αι 

σ  έ ι . Α αι ί αι  σ ό  σ  α α ι ό ό ο ί σ   ασαφ ιώ , αι α ό 

ο ί α ί ι   βοήθ ια ο ι ώ  ι ύ  ό ι  σ αθ ώ , α ό οια  ις ι ές 

NRTK (Network RTK .  α ίβ ια ο ί α φ άσ ι α ι ά cm. 

έ ι σή α  έ ι α ό α « ια ήσ ι»  έθο ος PPP,  ήσ  ο  ός έ , 

α ά ο α ό ί α ό ι  σ αθ ώ , σ ις αι ι ές φα ο ές.  « ά σ » α ό 

ί ς σί ς, ιο ί ι  ι ο ή ο  ήσ  αι ο «ο οσ άσιο» ο  ιαθέ ι   

θο ο ο ία ο  σ ι ού οσ ιο ισ ού.  έθο ος PPP  ο ί α ό α α ώσ ι 

α ύ  α ίβ ια α ό  έθο ο ο  σ ι ού σ α ι ού  οσ ιο ισ ού θέσ ς α ά 

φι ο ο ί α α ασ ί ισο ύ α . Έ ι ά ς ιαφέ ο  α α α ο ο θήσο  σ ο 

έ ο   έ ι . 

ύ φ α  όσα α αφέ θ α , α α ο οιήθ   ήσ  ς σ ι έ ς φα ο ής 

PPP  σ  ο έ α ύο σ ο ή  ο  οή θα  α ό ο ό ι ο σ αθ ό AUTI ο  TATM/Α  

ια   έ α ο  έ ο ς   αΐο  . ι ήσ ις α αφέ ο αι σ  ο ι ά 



64 

 

ιασ ή α α ίας έ ας  ώ ς , σσά  ώ  αι ίας ώ ας.  θ ός α α αφής 

 ο έ  ί αι  sec αι  ία α ο ο ής  ο φο ι ώ  σ ά  ίσ   °. 

ο  α α ά  ί α α ί ο αι οι βασι ές ι ο ές  α α έ  ασίας. ίσ ς 

ί ο αι οφο ί ς σ ι ά   ο ίσθ σ  ύ , ις αθέσ ις  ο φο ι ώ  

αιώ  αι ς αίας ο  έ ,  ήσ   ά ι  ο έ  α ί οιας, α 

ο ο ι ά ο έ α αι  σ ά σ  α ι ό ισ ς ο  σι ο οιού αι ια  

α ι ή- οσ ισ ι ή ί σ  ς ο οσφαι ι ής ί ασ ς. 

SECTION 3. Session Processing Summary 

3.1  Processing Options 

       User dynamics                                           :            STATIC 

       Observation processed                            :            CODE&PHASE 

        Frequency observed                                :            L3 

        Satellite orbits                                          :             PRECISE 

        Satellite product input                            :            30-SECOND 

        Ionospheric model                                   :            L1&L2 

        Marker coordinates                                 :            ESTIMATED 

        Troposphere zenith delay (TZD)            :            ESTIMATED 

        Clock interpolation                                   :             YES 

        Parameter smoothing                              :             NO 

        Reference frame                                       :             ITRF 

        Ellipsoid for lat, long, h                            :             WGS84 

        Coordinate system                                    :             ELLIPSOIDAL 

         Pseudorange sigma   (m)                         :            2.000 

         Carrier phase sigma    (m)                          :              0.015 
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         TZD random walk        (mm/hr^(1/2))      :              5.000 

         Marker->ARP distance (m)                         :              0.182 

         Cutoff elevation             (deg)                      :             10.000 

 

.    . 

 ο  ό ο σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς, ό ς ή  α αφέ θ , οού  ο  

οσ ιο ισ ό  σ α έ  ός σ ίο  ς ος έ α ά ο σ ίο ο ο οίο 

θ ί αι σ ό.  ά α ό ια, οσ ιο ί αι ο ιά σ α α ύ  ύο σ ί  ο  

ο ο ά αι ιά σ α βάσ ς ή α ά βάσ  baseline). ι σ α έ ς ο  σ ού σ ίο  

ο ί α ί ο αι ή α οσ ιο ί ο αι  ά οια έθο ο . .   έθο ο ο  α ό ο  

οσ ιο ισ ού α ίβ ια ι ώ  έ  ια ις ισσό ς α ι ές φα ο ές .  

έ ς α α άφ ι σ α α ία  α α ήσ  ις σ α έ ς ς ύσ ς οή σ ς 

ια ό α α σ ία ο  ά αι έ σι ο οιο ή ο  σ ίο ο ί α θ θ ί ς σ ό 

ο ι έ ο  α ι θ ί ή α ι θού  οι βάσ ις ς ος α ό ο σ ίο. 

Α  Χ , Υ ,  ί αι οι σ α έ ς ο  σ ού σ ίο  Α, οσ ιο ί ο αι οι 

σ α έ ς Χ , Υ ,  ο  α ώσ ο  σ ίο   ο ό  ο ύ ο  αι οι σ ισ ώσ ς 

(ΔΧ , ΔΥ , Δ  ο  ια ύσ α ος βάσ ς, α ή,  

[𝛥𝛸𝛥𝛶𝛥𝛧𝓐𝓑 ] = [𝛸𝛶𝛧𝓑 ] − [𝛸𝛶𝛧 ] = [[𝛸 −𝛶 −𝛧 −𝛸𝛶𝛧 ]]     σ έσ                                  

 σ ι ός οσ ιο ισ ός οϋ οθέ ι α ό ο ς ήσ ις ος S ο φό ο ς α ό ύο 

ο ά ισ ο  έ ς R 2).  σ έ ια θα ο ί αι ό ι ο σ ι ός οσ ιο ισ ός αφο ά σ  

οσ ιο ισ ό   σ έ  αι ό ι σ  α α ι ό, ιαφο ι ά θα ί αι ι ι ή 

α αφο ά. 

Α ί  ο ώ  α α ήσ  GPS σι ο οιού αι σ ήθ ς α ι οί 

σ ασ οί  σ α ι ά ο ή α α α ά αι ά οια ιο ή α α.  ιό ος 

ό ος ήσ ς ο ς ί αι ό ι  α ό  ο  ό ο, α α ίφο αι ή α ισ ο οιού αι α 

ισσό α α ό α σ σ α ι ά σφά α α, ι ά α ό α ο οία ί αι ύσ ο ο α 

ι αφού  αθ α ι ά ή ς. ο ί ιο ισ ύ ι αι ια α σφά α α ς ι ι ής 
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ιαθ σι ό ας ό α   α άσ ασ  ο οι ί αι α ό ο  άιο ο   α α έ ι 

α ή . α ά α,   ήσ   α ι ώ  σ ασ ώ  ι ά αι αι 

σ α ι ή α ο ιθ ι ή ο ία ια  ιο ία ο ισ ι ώ  ασίας. 

ς ιο ή α α  α ι ώ  σ ασ ώ  θα ο ούσα  α α αφέ ο   

αθ α ι ή σ σ έ ισ   σ θ ι ώ  α α ήσ ,  ο οία σ ά αι αι σ ο ία 

οσ ιο ισ ού ο  σ ο ασ ι ού ο έ ο ,  αύ σ  ο  θο ύβο /αβ βαιό ας 

α ύ ς ι ές α ο ίσ ις  ή ισο ύ α α  ί σ  ς « σ ι ής α ίβ ιας» αι 

ίσ ς  ί σ  ς ο ά ο σας οφο ίας σ  σ έσ    α ι ή  ο ώ  

α α ήσ .  ί σ  α ή σ ο ύ ι ο ές φο ές  α ό ο  ί σ  ό   

α ώσ  α α έ  . . σ α έ ς αι ασάφ ι ς φάσ ς. ια α ασ ί ο 

όβ α α ό, α  αι θ ι ά ό ι σ σ ό, σ σ ή ο αι ι ι ές σ α ι ές ί σ ς  

ια ισ ό ς ιαίας ύσ ς σ  ισσό ς ι έ ο ς ια ο ι ές ι ύσ ις. 

ά οιοι α ι οί σ ασ οί σ ά ο αι α ύ ο ς ια  ί σ  ο  σοβα ού 

οβ ή α ος ς σ σ ής ί σ ς  α έ αι  ασαφ ιώ  φάσ ς. Α  αι θα ο ούσα  

α σι ο οι θού  ό ο οι ο ίς α α ήσ ις, ό ο  α ιάφο α σ σ α ι ά 

σφά α α ι άφο αι αθ α ι ά ή οσ ιο ί ο αι α ό α ά α ο έ α αι οι 

ι έο  ά σ ς α ά οι αί ο  ο ό ο  α ιάφο  α α έ  nuisance 

parameters  σ  σ ό θ σ , ι ά φαί αι α έ ι ι α ήσ ι  ήσ  α ι ώ  

σ ασ ώ , ό ς ια α ά ι α οι ό ς ι ές ιαφο ές αι ο σ ασ ός 

ύθ ς ιο όσφαι ας. ι α ι οί σ ασ οί α ο ί ο  α έ ισ α  α α ήσ ις 

αι σ ο ς ύο φο ίς έ ς ι ής σ ό ας . ός α ό ί ς αι έσ ις, οι σ ασ οί 

α αφέ ο αι σ  α α ήσ ις ο  ι ίο  ύ ο  αι ο  ι ίο  ή ιαφο ι ού φο έα. 

ο σ ά ιο ς ο ασίας  α α ήσ  έ αι  οιό α  

α α ήσ , ό ο  ά οι ς α α ήσ ις ο ί α αι θού  . . έ ος σφά α ος 

ο α ά ασ ς , αι ίσ ς  α ί σ  ια ο  ο ισ ό ιθα ώ  α ιώ  ύ  

ο ίσθ σ ς ια ις φάσ ις . ο ό ο σ ά ιο, αφο ά  ί σ /σ ό θ σ   

ι έ  βάσ  α ί  ο  σ σ ό οσ ιο ισ ό  α έ αι  ασαφ ιώ  α ά βάσ  

ο  σ ήθ ς ο ί αι, αι σ  σ έ ια  ι ή σ ό θ σ  ο  ι ύο . 

ισ αί αι ό ι α ι ι ά ισ ο ι ά ο ισ ι ά . . ο ο ισ ι ό Bernese  α ο ο θού  

ιο α σ ές αθ α ι ές ια ι ασί ς α ό α σ ήθ  ο ισ ι ά ασίας ο  

οο ί ο αι ισσό ο ια ις έ ο σ ς α ι ές φα ο ές. 
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Α οώ ας α ό ις α ίσ οι ς ή ις α α ύ ις  ισώσ  α α ήσ  ο σφά α 

ς ο α ά ασ ς αθώς αι ά οια α ό α σφά α α α ο οία ι ά α α ίφο αι   

βοήθ ια α ι ώ  σ ασ ώ , οι ισώσ ις α α ήσ  ια ο ς ώ ι ς PRN αι ις 

φάσ ις σ  ύο σ ό ς, άφο αι, 

P = ρ +c  - c  + I  + T  + e  σ έσ   

P = ρ +c  - c  + I  + T  + e  σ έσ   

L = ρ +c  - c  + I  + T  + n  e  σ έσ  

L = ρ +c  - c  + I  + T  + n  e  σ έσ   

ι α α ά  ισώσ ις αφο ού  α ό ο ς α α ήσ ις ια άθ  ο ή ή ς σ  

ί α α ο  GPS,  ις ύο ώ ς α α αφέ ο αι σ ις οα οσ άσ ις σ  άθ  φο έα 

αι ις ύο ό ς σ ις α ίσ οι ς φάσ ις  φο έ  φ ασ έ ς σ  ο ά ς 

α όσ ασ ς.  φο έας  θα ο ούσ  α ί αι  σ ό α L   οα όσ ασ  ο  

ώ ι α C/A ή P(Y  αι ο φο έας   σ ό α L   οα όσ ασ  ο  ώ ι α P(Y  ή L2C. 

 α έα ο ι ι ά σή α α GPS α ά ο αι σι ά-σι ά οι ι ο ές φο έ  αι ί . 

α ό οι ς ισώσ ις ο ού  α αφού  ια ά α σ σ ή α α GNSS, ό ς ια ο GLONASS. 

ι α α ήσ ις φάσ ς ί αι α ές ο  σι ο οιού αι α α αι ή ς σ ο σ ι ό 

οσ ιο ισ ό θέσ ς ια ις αι ι ές αι ο ο αφι ές φα ο ές ώ οι α α ήσ ις 

οα οσ άσ  σι ο οιού αι ς βο θ ι ές ί  ια ο  οσ ιο ισ ό α ύ  

οσ ισ ι ώ  σ α έ  αι ο σ ο ισ ό  ο ο ιώ  α ό ος οσ ιο ισ ός 

θέσ ς  ή ι ές φο ές αι ια  ί σ   ασαφ ιώ  α ί  ις α α ήσ ις φάσ ς. 

ι οα οσ άσ ις α ό ώ ι ς ο ού  α σι ο οι θού  σ  φα ο ές σ ι ού 

οσ ιο ισ ού ίς α έ ς α αι ήσ ις α ίβ ιας, ς ά ς ο  ,  έ ς  m, ια 

α ά ι α σ  ο ές φα ο ές GIS. 

αί ο ας ό   σ έσ   ιο οσφαι ι ώ  σφα ά   ύο φο έ   α ίβ ια 

ώ ς ά ς ί ο   cm , οι α α ά  ισώσ ις άφο αι, 

P = ρ +c  - c  + I  + T  + e  σ έσ   

P = ρ +c  - c  + 𝛄 I  + T  + e  σ έσ   

L = ρ +c  - c  + I  + T  + n  e  σ έσ   
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L = ρ +c  - c  + 𝛄 I  + T  + n  e  σ έσ   

ό ο , 𝛄  =  , ο σ ός ό ος  α ώ   σ ο ή   φο έ   αι .  

ία α ο ία α ι ώ  σ ασ ώ , α αφέ αι σ ήθ ς ς ιαφο ές α α ήσ  

(differences  α ύ ώ  ή αι α ύ ο φό  ή αι α ύ ιαφο ι ώ  ο ώ . ι 

ο ίς α α ήσ ις οα οσ άσ  αι φάσ  σ θί αι α ο ο ά ο αι 

« ι ές ιαφο ές» zero differences, undifferenced observations, raw observations). ι 

« ιαφο ές» α αφέ ο αι σ  ήσ ις ο  ι ίο  ύ ο  αι φο έα α ά α ύ 

ιαφο ι ώ  ώ .  βασι ός ό ος ο  σι ο οιού  ις ιαφο ές ί αι  α α α ή 

ή σ ό  α α οιφή οι ώ  σ σ α ι ώ  σφα ά . α ά α, ά α σφά α α, ό ς α 

α οσφαι ι ά, α ά ο αι σ  ο ύ ι ό ο έ θος ή αι α α ίφο αι ια βάσ ις ι ού 

ή ο ς ι ά km, ι ι ά έ ι  km). ι  ό  ιαφο ές ο ο ά ο αι α ές, ι ές 

αι ι ές ιαφο ές. 

 

. .  Α  Α  SINGLE DIFFERENCES) 

 α ή ιαφο ά ο ί αι ς  ιαφο ά α ό ο  α α ήσ  α ύ ύο ώ  ς 

ος ο  ί ιο ο φό ο between receiver difference . ια α ά ι α, ό ς φαί αι αι 

σ ο σ ή α . , α  ύο έ ς Α αι  α α ού  α ό ο α ο  ί ιο ο φό ο, . . ο  

ο φό ο I,  ο ή t ),  

ή α 4 : Α ή ιαφο ά α α ήσ  GPS. 
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ό  ια ις οα οσ άσ ις αι ια ις φάσ ις  φο έ ,  α ή ιαφο ά θα φ ά αι 

α ό ις σ έσ ις, 

P  = P  - P  σ έσ   

L  = L  - L  σ έσ   

ή α α ι ά ια ο ς ύο φο ίς L  αι L2,  

P  = P  – P  = (ρ  - ρ ) + c(  - )+ (I  - I )+(T  - T ) + (e  - e )  

= ρ  + c  + I  + T  + e  σ έσ   

P  = P  – P  = = ρ  + c  + 𝓬 I  + T  + e  σ έσ   

L  = L  – L  = ρ  + c  + I  + T  + n  +  e  σ έσ   

L  = L  – L  = ρ  + c  +𝛄  I  + T  + n  +  e  σ έσ   

α α ού  ό ι  ις α ές ιαφο ές α α ίφο αι α οι ά σφά α α ο  οφ ί ο αι 

σ ο  ο φό ο, ί ς ο σφά α ο  ο ο ιού ο  ο φό ο  αι ά α ιθα ά σφά α α 

ο   σ ι ήφθ σα  α α ά  ό ς ί αι  α ι ή φάσ  𝓿  ια ις α α ήσ ις 

φάσ ς, οι σ ι ές αθ σ ήσ ις ο  σή α ος σ ι ά σ ο  ο φό ο σ ές  ο ς 

ό ο ς DCB ή IFC ή ISC ή T  ώ ά οια ά α φα ί ο αι ς ιαφο ές  σ α ι ή 

ί σ  ς ι ής ο ς α ά ί σ . ια α ά ι α, οι ό οι  α οσφαι ι ώ  

ιφ άσ  έ ο  ι θ ί ασ ι ά αι σ ό  ί ο αι ια α οσ άσ ις ί  

ι ιο έ . ά  ια ά οιο ό ο έ ο  ί ι οι ιο θώσ ις ο  σφά α ος ο  ο ο ιού ο  

ο φό ο  αι οι ιο θώσ ις ό   αθ σ ήσ  DCB,   α ή ιαφο ά θα 

α α ιφού  αι α ιθα ώς ασή α α α ο ί α α σφά α α  ιο θώσ  α ώ . 

ο φο ι ό σή α ο  έ αι  ί ια ο ι ή σ ι ή α ό ύο ο φό ο ς, α βά αι 

α ό ο ς έ ς σ  ιαφο ι ή ο ι ή σ ι ή ό  ς ιαφο άς  α οσ άσ  α ό ο 

ο φό ο ος ο ς έ ς. α ό οια, σή α ο  α βά αι  ί ια ο ή α ό ο ς 

έ ς α ό ο ς α α ήσ ις  α ισ οι ί σ  ιαφο ι ό ό ο ο ής α ό ο 

ο φό ο.  α α ι ό α ο σφά α ο  ο ο ιού ο  ο φό ο   α α ίφ αι 

ή ς   α ή ιαφο ά ι ή οι α ίσ οι οι ό οι α ι ιού ά α αι οι ό οι 

ο ής   ί αι α ιβώς ί ιοι σ  ά ς βάσ ις  ιαφο ά α ά ι  αι ο σφά α ο  

ο φό ο  ς σ ά σ  ιαφο ι ώ  ο ώ  ο ής θα ιαφέ ι.  έ ισ  ιαφο ά 
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σ ο ό ο ή ς σ α ά α ιας α όσ ασ ς ς ά ς   km ί αι ί ο   ms. ια α 

σ ήθ  οι ό  ή   ιαφο ά ί αι α έα αι ο σφά α α ό θ ί αι ί ιο αι 

α ι ά α α ίφ αι. ά ς α ά ο  ο ο ισ ό  ι ώ  α οσ άσ  α ό 

άθ  έ  ος ο  ί ιο ο φό ο, ο ο ί αι ιαφο ι ός ό ος ο ής  βάσ  

ο  ο οίο θα ί ι  α βο ή ια ο  ο ο ισ ό  ο φο ι ώ  φ ί  

σ α έ  ο φό . 

ις α α ά  ισώσ ις ς α ής ιαφο άς,  ιαφο ά  ο ο ιώ   ώ  

φ άσθ  α ό έ α  ό ο ία ά σ  α ά ο  ό ς αι  ιαφο ά  α αί  

ασαφ ιώ  . . η  = (η  - η . Α ό ί αι α α αίο ιό ι ιαφο ι ά, α  α ή 

σι ο οιήσο  ισ ούς ό ο ς-ά σ ς α ά οι, ό ς ύ ο α φαί αι, θα 

ά ο  α ά ο ς- α ι ά α έ ς σ ή ς σ ο  ί α α σ ιασ ού σ  ία 

σ ό θ σ   ήσ  α ώ  ιαφο ώ . ώς θα ά ι όβ α α α ίας βαθ ού 

αι ι ά  α ισ οφή ο  ί α α  α ο ι ώ  ισώσ  α α ία ύσ ς . 

 ιαφο ά α ύ  ισώσ   α ώ  ιαφο ώ  φάσ ς αι οα οσ άσ  

οφ ί αι ί ς σ ο  ό ο  ασαφ ιώ  ο  ι α βά ο  οι ισώσ ις φάσ ς. ο 

ιο έ α  α ώ  ιαφο ώ  ί αι ό ι α α έ ο  α σφά α α  ο ο ιώ   

ώ  α ο οία ί αι σ α ι ά α έ ο  έθο ς σ  σ έσ   ά α. ι α ές 

ιαφο ές σι ο οιού αι σ  ι ές ι ές ί σ ς  ασαφ ιώ  α ά ί ς ς 

ιά σ ς οσό ς ια ο σ α ισ ό  ι ώ  ιαφο ώ . 

Έ ας έ ς GPS ί α ό ο ς ήσ ις α ό σή α άθ  ο φό ο . ι ο ίς 

ήσ ις ί αι φ σι ά σ σ ισ έ ς ι ή ά ο αι σι ο οιώ ας . . ο φο ι ά 

σή α α α ό ο  ί ιο ο φό ο ή αι α ό ιαφο ι ούς ο φό ο ς ο  ιέ ο αι αι 

ά ο αι ό οια α ό ί ια ί ο  ή α α ς α όσφαι ας ό ς ί αι  ο όσφαι α. 

 φ σι ή σ σ έ ισ  α ο ί αι σ ήθ ς α ό α ιάφο α ο ισ ι ά ι ή ί αι ύσ ο ο α 

φθ ί ό  αι ο ο ός α ό ο ί σ   α ισ ι ό σ ο ασ ι ό ο έ ο ί σ  

αβ ό ας α αφο άς, ί α ας σ αβ ο ή   ι ήσ , α ή σ  ο ύ 

αισιό ο ς ι ήσ ις. Έ σι οι ο ίς α α ήσ ις θ ού αι αθ α ι ά 

ασ σ έ ισ ς  ί α α σ αβ ο ή  ς ο φής σ Ι , ό ο   a-priori ί σ  σ  

ια  ά σ  αβ ό α α αφο άς ή  ι ή α ό ισ  σ  α βά αι σ ήθ ς ίσ  

  α ίβ ια ς έ σ ς . .  mm ια ις φάσ ις ή ίσ   ία ι ή UERE  ο  

σ ο ο ί ι αι ις αβ βαιό ς ά  σφα ά  ο ιές, ο ό ια, α όσφαι α, 



71 

 

σ ι ές αθ σ ήσ ις, ο α ά ασ . ι α ές ιαφο ές α ύ ύο ώ  Α αι   

βάσ  Α-  αι ός ο φό ο  ί αι αι α ές ασ σ έ ισ ς ό ς ύ ο α α ο ι ύ αι. 

ά  έ ο  R έ ς ο  ού  α ό ο ς ήσ ις ος S ο φό ο ς σ   ο ές 

(sessions , ό  οι σ ο ι ές ο ίς α α ήσ ις θα ί αι RST. ια άθ  ίο ο 

έ σ ς session , οι α ά ς βάσ ις θα ί αι R-  αι σ ώς οι α ά ς α ές 

ιαφο ές ια ο σύ ο ο  α α ή  βάσ  θα ί αι R-1)ST. Α ό ο σύ ο ο α ό έ α 

έ ος ί αι ασ σ έ ισ ς, όσ ς ια άθ  ο ή α ισ οι ού  σ  βάσ ις ο   έ ο  οι ό 

σ ίο. Α ά ο α   ι ο ή  βάσ  ο φώ αι αι ο ί α ας σ αβ ο ή  

 α ώ  ιαφο ώ .  α ή ί σ  ς ιας βάσ ς, ο ί α ας σ αβ ο ή  

 α ώ  ιαφο ώ  θα ί αι ς ο φής σ Ι , ό ς ύ ο α ο ί α ι θ ί. 

 

. .   Α  DOUBLE DIFFERENCES) 

 ι ή ιαφο ά ο ί αι ς  ιαφο ά ύο α ό ο  α ώ  ιαφο ώ  α ύ ύο 

ώ  ς ος ύο ο φό ο ς between receiver-satellite difference . ύ φ α αι  ο 

σ ή α . , α ύ  ώ  Α αι  ο  α α ού  α ό ο α ύο ο φό ο ς i αι j, 

. .  ο ή t ,  ι ή ιαφο ά, ια ις οα οσ άσ ις αι ια ις φάσ ις  α ί ια 

σ ό ια ο  έ ι α  α α ά  ια ις α ές ιαφο ές, φ ά αι α ό ις σ έσ ις, 

P  = P  - P  σ έσ   

L  = L  - L  σ έσ   
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ή α   : ι ή ιαφο ά α α ήσ  GPS. 

 ι ή ιαφο ά . .  L  ο ού  α  φ άσο  αι α ό  σ έσ  

L  = L  - L  = (L  - L ) – (L  - L ) = (L  - L ) – (L  - L ) σ έσ   

α ή , ς  ιαφο ά ύο α ό ο  ιαφο ώ  ο   άθ  ία ο ί αι α ύ ός 

έ  αι ύ ο ς ο φό . 

 βάσ  ις α α ά  σ έσ ις αι ια ο ς φο ίς L  αι L , θα έ ο  ις α α ι ό ς 

σ έσ ις, 

P  = P  - P  =  ρ  - ρ  + I  - I  + T  - T  + e  - e  = 

                                  = ρ  + I  + T  + e  σ έσ   

 

P  = ρ  +  I  + T  + e  σ έσ   

 

L  = ρ  - I  + T  + n  + e  σ έσ   
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L  = ρ  -  I  + T  + n  + e  σ έσ   

α α ού  ό ι  ις ι ές ιαφο ές α α ίφο αι ι έο   α ώ  ιαφο ώ  α 

οι ά σφά α α  ώ , ί ς α ά ο  έθο ς σφά α α  ο ο ιώ  ο ς. 

ίσ ς α α ίφο αι οι α ι ές φάσ ις φο  ώ  αι οι σ ι ές αθ σ ήσ ις 

(DCB)  σ ά  σ ο ς έ ς   οϋ όθ σ  ό ι α α έ ο  σ αθ ές ια άθ  

ο φό ο α ά  ιά ια  ήσ , όθ σ  α ισ ι ή. 

ισ αί αι ό ι α  αι ο σφά α  ο ο ιώ   ώ  α α ίφ αι, θα έ ι α 

ί αι σ ό  α ίβ ια α ύ  α ό  s ι ή έ ι α ο ο ισθού  οι θέσ ις  

ο φό  σ  σ σ ή ο ή ο ής ο  ο φο ι ού σή α ος. Ό ς αι σ ις α ές 

ιαφο ές, ια ο ς ί ιο ς ό ο ς, σι ο οιού  αι ώ έ α  ό ο ια α ι ά ο  

 ασάφ ια φάσ ς  ι ώ  ιαφο ώ , α ιώς έ ο  α α ία βαθ ού.  ασάφ ια  

ι ώ  ιαφο ώ  ί αι έο  α έ αιος α ιθ ός ά  α α οιφή  σ ι ώ  

σφα ά  α ο οία α  ή α  θα α ο οφού α  α ό ο  ό ο ς ασάφ ιας αι ό  

α ός θα ή α  α α ι ός α ιθ ός. ο ί αι α ό α ό ι φόσο  ά ι  α α ίφ αι 

ο σφά α ς ο α ά ασ ς. 

ι ι ές ιαφο ές φάσ ς ί αι α ές ο  α ά α ό α σι ο οιού αι σ  ι ή 

σ ό θ σ  ιας βάσ ς ή ι ό α ός ι ύο  GPS/GNSS. α ά  σ ό θ σ  ο  

ι ύο  οι ασάφ ι ς φάσ ς  ι ώ  ιαφο ώ  θ ού αι σ ές έ σι ό ς 

οσ ιο ίσ α  α ό  ί σ  ς άθ  βάσ ς, ο ίθ αι σ ο σ σ ό α έ αιο.  

 ί σ  ς α α έ ο  ς ασάφ ιας  ι ώ  ιαφο ώ  σ ο σ σ ό α έ αιο 

α ο ί έ α α ό α σοβα ό α οβ ή α α. ό ο  φόσο  έ ο  ι θ ί σ σ ά οι 

ασάφ ι ς fixed solution   α ίβ ια ο  σ ι ού οσ ιο ισ ού ί αι ς ά ς ο  

α οσ ού αι α ύ . ά  ι  α ό  ι ή σ ό θ σ  έ ο  ι θ ί σ σ ά οι 

α έ αιοι  ασαφ ιώ ,  ί σ  ς βάσ ς αφ ός  α ο οι ί αι α ο ιθ ι ά ι ή 

έ α σ ι ό ά ο έ ος α ώσ  α α έ  ί αι σ  σ έ ια σ ές αι αφ έ ο  

« ισ ύ αι»  ύσ  ιας αι ιαθέ ο  ισσό  ο ά ο σα οφο ία. ια ι ές 

σ ι ά βάσ ις, έ ι ί ς ά ς km, ο  αφο ού  σ ις σ ήθ ι ς αι ι ές ασί ς, 

 έ ο  ι ιαί ο όβ α. ια α ύ ς ό ς βάσ ις αι ια ά  ιά ια 

α α ήσ , α ά ο  οι  οι οί ο φό οι ο  α α ού αι α ό α ιάφο α 

σ ία αι ό  ο ί α έ ο  ι ύσ ι σ σ ά έ α ό ο οσοσ ό  ασαφ ιώ  . . 

ά  α ό %,  ις ό οι ς ασάφ ι ς α οσ ιο ί ο αι ς α α ι οί α ιθ οί float 



74 

 

solution . ίσ ς ο ί α  έ ο  αθό ο  ί σ   ασαφ ιώ  σ  ί σ  

ο ώ  α ιώ  ή ς ο  σή α ος αι ό  θα έ ι α α ο ί ο  ά οια 

ιασ ή α α α α ήσ .  ι ή α ό ισ   ι ή   ασαφ ιώ  ί αι 

ι ό  α ό  ύ ο ια ι α ο οι ι ή ιά ια ό ο  α α ήσ . 

ι ι ές ιαφο ές ί αι σ σ ισ έ ς α ύ ο ς, α ό α αι ια ία βάσ .  ί α ας 

σ αβ ό ας ο ύ ι α ό  φα ο ή ο  ό ο  ά οσ ς  

σ αβ ο ή  σ ις α ές ιαφο ές. ια ία βάσ  ο ί α ας θα ί αι ια ώ ιος α ά 

ή α α, ό ο  άθ  ή α α ισ οι ί σ  ιαφο ι ή ο ή. ια R έ ς ο  α βά ο  

α ό ο α S ο φό ο ς, σ  άθ  ο ι ή ο ή α α ή σ ς θα έ ο  R-1)(S-1) 

α ά ς ι ές ιαφο ές. 

 σ α ισ ός  α ώ  αι σ  σ έ ια  ι ώ  ιαφο ώ  ί αι  βάσ   

ι ο ή  α α ή  βάσ  σύ φ α  ά οια ι ή ια, . .  ο ι ή ιο ο  

ι ό ο  ή ο ς ή αι ο  έ ισ ο  ό ο  α α ή σ ς. ο σύ ο ο  ι ώ  

ιαφο ώ  ια ία ο ή ί αι −
 * 

−
 = σύ ο ο ώ  ώ  ή σύ ο ο βάσ  

*σύ ο ο ώ  ο φό }. ια άθ  α ά  βάσ  ιο ού αι ο ο ύ ST 

α ά ς α ές ιαφο ές, αι ο ο ύ S-1)T α ά ς ι ές ιαφο ές ο  

α αφέ ο αι σ  ιαφο ι ές ο ές. ια R-  α ά ς βάσ ις ο σύ ο ο  

α ά  ι ώ  ιαφο ώ  θα ί αι ο ο ύ R-1)(S-1)T.  ί σ   ασαφ ιώ  ί αι 

 βάσ  ις ι ές ιαφο ές, ι ώ ας σ ήθ ς α ό ία βάσ  αφο άς αι έ α  

ο φό ο α αφο άς. Α  . .  βάσ  α αφο άς, ο  ι ιώ αι α έ ι ι ό ή ος, 

ι θ ί σ σ ά ό   ί σ  α ή ισ ύ ι  ί σ  ς ό ς βάσ ς  α ύ ο 

ή ος έ ι  ί σ  ό   βάσ    ί ια ο ι ή ι ή boot-strapping). 

ι ό α, ιά αι ια σ α ι ή ια  ιο ία  ι ώ  ιαφο ώ  αι σ ώς 

αι  ι ά  σ αβ ο ή  ο ς. ο όβ α ι έ αι ό α , ό ς σ ήθ ς 

σ βαί ι σ  ο ύ ς ιό ο ς ήσ , ά οιοι έ ς  α α ού  αθό   

ιά ια ή ά ο  α ώ ι ς ύ  α ά ί σ  ή ά ο  αι ά οιοι 

ιαφο ι οί ο φό οι α ά ο ή. 

 ιο ία  ι ώ  ιαφο ώ  βασί αι σ ήθ ς σ  έ α  ο φό ο α αφο άς, σ  

σ ασ ό  έ α σ ίο α αφο άς, ς ος ο  ο οίο ιο ού αι α ύ   

ο φό  ή σ  έ α σ ή α ό ο  α ύ  σ α ί ο αι α ό ια ο ι ούς ο φό ο ς, . . 

PRN 11- PRN3-PRN6, PRN6- PRN  . . . Α ά ο α  ο σ ή α ο  θα α ο ο θ θ ί 
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ο ύ ο  αι ιαφο ι οί ί α ς σ αβ ο ή , α α ο έσ α α ό ς θα ί αι 

θ ι ά ισο ύ α α.  α α ι ό α θα ά ο  ιαφο ές αι σ α α ο έσ α α 

ι ή α σφά α α ή οι ι ές ί σ ς  α ο σιά ο  α ί ια α α ισ ι ά, . . οι 

α α ήσ ις ο  ο φό ο  α αφο άς α  ί αι οιο ι ά α ές. 

 

. .    Α  TRIPLE DIFFERENCES) 

 ι ή ιαφο ά αφο ά σ ις α α ήσ ις φάσ ς αι ο ί αι α ό  ιαφο ά ύο ι ώ  

ιαφο ώ  ς ος ύο ιαφο ι ές ο ές. ια ις α α ήσ ις φάσ ις  ασάφ ια φάσ ς 

α α έ ι σ αθ ή ς ος ο ό ο   οϋ όθ σ  ό ι  ά ι α ώ ια ή ς 

σή α ος, ο ό  σύ φ α αι  ο ή α .  αι ια ύο ο ές t  αι t   ι ή 

ιαφο ά άφ αι ια ο ς ύο φο ίς α ισ οί ς, 

 

ή α   : ι ή ιαφο ά α α ήσ  GPS. 

 

L (t , t ) = L (t ) - L (t ) = ρ (t ) - ρ (t ) – [I (t ) - I (t ) ] + e (t , t ) σ έσ  

67) 

  L (t , t ) =ρ (t ) - ρ (t ) –  [I (t ) - I (t ) ] + e (t , t )  σ έσ   
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α α ού  ό ι  ις ι ές ιαφο ές α α ίφο αι οι α έ αι ς ασάφ ι ς φάσ ς α ή 

ί αι αι  βασι ή ι έα σ α ισ ού ο ς , σ α ι ή ι ιό α ο  ι έ ι ία a-priori 

σ ό θ σ   ι α ο οι ι ή ί σ   σ α έ , ο  βο θού  ς έ οι ς σ  

ί σ   ασαφιώ  φάσ ς  ι ώ  ιαφο ώ . α ά α, α  θ ήσο  ό ι ο 

σ α ισ ός  ι ώ  ιαφο ώ  ί ι α ύ ο ώ  ο   α έ ο  ά ο ο ι ό 

ιάσ α, . . α ύ ια ο ι ώ  ο ώ , ο ο οσφαι ι ός ό ος ιώ αι σ α ι ά αι 

ι α ό  σ ι ήφθ  σ ις α α ά  ισώσ ις, α ίθ α  ο ς ιο οσφαι ι ούς 

ό ο ς ο  ο ί αι σ  ι ό ι άσ α α οσ ού  ά ς αβο ές αι α ί αι 

σ α ι οί. 

Έ α ά ο σ α ι ό ο έ α  ι ώ  ιαφο ώ  ί αι ό ι σ  ί σ  α ώ ιας 

σή α ος, οι ό ς σ σ α ι ά ασ έ ς ήσ ις σ ά ο αι ό ο  ία 

ασ έ  ι ή ιαφο ά ι  αι ά  α ό ο  α ίσ οι ο α έ αιο ο ίσθ σ ς, σ  

α ίθ σ   ις ι ές ιαφο ές ο  θα ί αι ό ς ασ έ ς. Έ σι, οι ι ές ιαφο ές 

σι ο οιού αι αι σ ο σ ά ιο ς ο ασίας ια  α ί σ  αι ο  ιθα ό 

ο ισ ό ς ο ίσθ σ ς  ύ  fixing cycle slips , ι  α ό  ί σ   βάσ . 

Α ό ία σ ό θ σ  ι ώ  ιαφο ώ , ο ί ο αι ιθα ά οβ ή α α ο ίσθ σ ς  

βάσ  ο έ θος  ι ήσ   σφα ά  οι ο ισθήσ ις φα ί ο αι ς 

ο ο ι ή σφά α α σ  σ ό θ σ , ο ό  α  ιο θ θού  ή αι θού  οι α ίσ οι ς 

α α ήσ ις ο ύ ο  σ  σ έ ια οι « αθα ές» ι ές ιαφο ές. ήθ ς ό ς 

σ ά ο αι αι ά ς α ο ιθ ι ές ι ές. 

ι ι ές ιαφο ές α ο σιά ο  ο ιο έ α ς ι έ ς οφο ίας, α ή 

ι ό ο α ιθ ό α α ήσ  σ  σ έσ   ις ι ές ιαφο ές αι σ ώς ο ού  σ  

« ι έ ς ισ ύος» ύσ , ι ιαί α α  ας ιαφέ ι ή α ίβ ια. 

 αι θ ός  α ά  ι ώ  ιαφο ώ  ί αι ο ο ύ R-1)(S-1)(T-  α ό ις ο οί ς 

σ σ ισ έ ς α ά βάσ  όσ ς α αφέ ο αι σ  ια ο ι ές ο ι ές ο ές, . . α ύ t , t ) 

αι t , t .  ί α ας σ αβ ο ή  ο ύ ι α ό  φα ο ή ο  ό ο  

ά οσ ς  σ αβ ο ή  σ ις ι ές ιαφο ές. 
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.   Α   . 

 ο  ό ο σ α ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς οού  ο  οσ ιο ισ ό ό ο  οι έ ς 

α α έ ο  α ί οι σ α σ ία αθό   ιά ια  ήσ . 

ια α οσ ιο ισ ού  σ σ ά οι σ ισ ώσ ς ιας βάσ ς, α ί οι σ α έ ς ο  σ ίο  

ο  θ ί αι « σ ό» α ί αι σ ές  α ίβ ια ι ώ  έ , ι ι ά ς ά ς 

  m ς ος ο WGS .  ο σία, α ή,  ί σ  ιας βάσ ς α αφέ αι σ  έ α 

« ο-WGS » σύσ α α αφο άς.  α ή  α άσ ασ  SA,  α ίβ ια α ή 

α έ αι ύ ο α α ό  ι ή ύσ  οή σ ς  ή ια α ύ  α ίβ ια α ό ο  

α ό ο οσ ιο ισ ό θέσ ς   σ έ  ή αι α ό έ α ο ά ισ ο  σ ίο ο  ί αι 

. . ό ι ος σ αθ ός GNSS αι σ ώς ί αι σ ώ  σ α έ .  ή  

α άσ ασ  SA ι  α ό ο άιο ο  ,  α ό α α ή ή  ί  έσ  ο    

σ έ  α ό ο  οσ ιο ισ ού θέσ ς ή έσ  ο  ασ α ισ ού σ ο WGS ,  

σ ές α α έ ο ς, ός σ ού σ ίο  – ό ι ο  σ αθ ού. 

ι σ α έ ς ο  ο ο ί ο αι σ ο σ ι ό οσ ιο ισ ό α αφέ ο αι σ ο σύσ α 

WGS  σύσ α ό ς ο ιάς  ή σ  ά οιο α ό α ITRF ό α  ί αι ήσ  

ο ιώ  α ιβ ίας   ή σ ι ή α ίβ ια αι α ό  α ίβ ια α ά ο  α ής ο  

σ ού ή  σ ώ  σ ί . 

ί ο ας  σ έσ  ο  σ έ ι ο WGS  ή ο ITRF  ά οιο ά ο σύσ α α αφο άς ή 

β ίσ ο ας ις α α έ ο ς ασ α ισ ού  βάσ  οι ά σ ία, ί αι α ός ο 

ασ α ισ ός  σ α έ  GPS/GNSS σ  έ α ιαφο ι ό σύσ α, . . ια  

ά α, σ ο Α . 

Ό α  έ ο  α ι ύσο  ο ές βάσ ις, ο  α ο ού  έ α ί ο GPS, α ί α ί αι 

σ ό έ α ό ο σ ίο ά ισ ς σ ύσ ις ια έ α -  ί ο . α ο ισ ι ά έ ο   

α ό α α ι ύο  ις βάσ ις α ό α α ή ί ο  αι  α ό α α ι έ ι ο 

ήσ ς οι ς βάσ ις θα ι ύσ ις α ό ο σύ ο ο  βάσ  . . ό ο  ις α ά ς  

σύ φ α  ά οια ι ή ια α ή ί αι  σ σ ό  ι ο ή . ις σ ήθ ις αι ι ές 

αι ο ο αφι ές ασί ς σ ό  ά α ας ιαφέ ι  έ α  ο  ι ύο  GPS σ ο 

ο ι ό σύσ α α αφο άς . . σ ο ισ ύο  α ι ό, ια  ά α TM / Α  ή αι σ ο 

σύσ α HRTS  ο  Hepos . Έ σι, ια α θ ί  έ α , ά οια α ό α σ ία ο  

ι ύο  ο ά ισ ο   έ ι α ί αι οι ά ώσ  α σι ο οι θού  ια ο 

ασ α ισ ό ο  ι ύο  GPS σ ο ο ι ό αι ι ό datum. 



78 

 

ια α α ιο οιήσο  α σ α ι ά ο ή α α ο  οσφέ ι  ι ή  ιαφο ώ  

α ές, ι ές, ι ές  οι α α ήσ ις έ ι α ί αι α ό ο ς  ι α ο οι ι ή 

α ίβ ια σ α σ ία άθ  βάσ ς ο  ι ύ αι. 

Α οώ ας α σφά α α ς ιο όσφαι ας αι ς ο όσφαι ας, α ο οία α ι ί ο αι 

 βάσ  ο ς α ι ούς σ ασ ούς ή αι  αθ α ι ή ι αφή ο ς 

ο ο οί σ , ια ώ ο αι σ  σ έ ια ι ά σ ό ια ο  αφο ού  σ ο αθ α ι ό 

ο έ ο  ισώσ  α α ήσ  ια ις φάσ ις ς ος ις α ές, ι ές αι ι ές 

ιαφο ές, ο έ ο  ό ι οι ι ές ιαφο ές αι «βο θ ι ά» οι ι ές ί αι α ές ο  

σι ο οιού αι σ ις φα ο ές α ίβ ιας. ίσ ς θα α ο θού  α σφά α α 

ο α ά ασ ς αι ο θό βος – αίο σφά α ώσ  ια ό ο ς α ό ας α έ ο  ις 

α α ού ς α α έ ο ς ς σ ά σ   α ώσ  α α έ . 

α α ίσ οι α ο έ α ια ο ς ώ ι ς PRN ο ύ ο  ς ι ι ές ι ώσ ις. ις 

α α ά  ισώσ ις θα σι ο οι θ ί ο σ βο ισ ός ς ος ο  φο έα L   α ό οια 

ισ ύο  ια ο  L  ή L , θ ώ ας ία ό ο βάσ  έ ς Α αι , αι  όθ σ  ό ι  

έ ο  α ώ ια ο  σή α ος σ  ιά ια  α α ήσ . 

 

. .  Α Α   Α  Α  

L  = ρ  + ct  + n  σ έσ   

ια S ο φό ο ς αι  ο ές θα έ ο  n = ST α ά ς αι ασ σ έ ισ ς α ές 

ιαφο ές  m = (3+S+T  ά σ ς α α έ ο ς :  α α έ ο ς ια ο  ό ο ρ  οι ίς 

σ α έ ς ο  α ώσ ο  σ ίο  ή ισο ύ α α οι ις σ ισ ώσ ς ο  ια ύσ α ος ς 

βάσ ς ,  α α έ ο ς ια ο ς ό ο ς t  ία ια άθ  ο ή  αι S α α έ ο ς ια ις 

α έ αι ς ασάφ ι ς ία ια άθ  ο φό ο . Α  ήσο  ο  ί α α σ ιασ ού θα 

ια ισ ώσο  ό ι ά ι α α ία αθ ού  α ό οια  όσα α αφέ θ α  σ ο  

α ό ο οσ ιο ισ ό θέσ ς  α α ήσ ις φάσ ς  αι α ό σ αί ι ό ι ία ά σ  

α ά ος έ ι α φθ ί ς α ο ύ ς σ ή, . . α οσ ιο ισ ί  α ό ο 

οσ ιο ισ ό ο σφά α ο  ο ο ιού ς ι ής ιαφο άς ια ία ο ή. α ά σ έ ια οι 

ά σ ς α ά οι θα ί αι m = (3+S+(T- . ια α ά ι οι ό  ύσ , θα έ ι 

οφα ώς α ισ ύ ι, 
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                            ST +S+T-  ή T +−   

ια S=   ά ι ύσ  n<m , ια S =  α αι ού αι ο ά ισ ο   ο ές αι ια S = 4 

ο  ά α σ ό  ι α ο οι ί αι  α αι ού αι ο ά ισ ο   ο ές. 

 

. .  Α Α    Α  

L  = ρ  + n  σ έσ   

 ί σ   ι ώ  ιαφο ώ  ώ  ά ι α α ία βαθ ού , θα έ ο  n = 

(S-1)T α ά ς α ά σ σ ισ έ ς α ά ο ή ι ές ιαφο ές  m = 3+(S-  ά σ ς 

α α έ ο ς. έ ι α ισ ύ ι, 

                             (S-1)T + S-  ή T +−  

ια S=  ο φό ο ς ο ά ισ ο ο  α αι ί αι σ ις ι ές ιαφο ές  α αι ού αι 

ο ά ισ ο   ο ές αι ια S=  ο  ά α σ ό  ι α ο οι ί αι  α αι ού αι ο ά ισ ο  

 ο ές. ια α α οφύ ο  α ι ά α έ ς ια άθ  ο ή ιο ού αι ς ος 

α ό . 

 

. .  Α Α    Α  

L (t ,t ) = ρ (t ) - ρ (t )  σ έσ   

ώ έ ο  ό ο m=  ά σ ς α α έ ο ς σ α έ ς έ  αι n = (S-1)(T-1) 

α ά ς α ά σ σ ισ έ ς ι ές ιαφο ές. α έ ι α ισ ύ ι, 

                              (S-1)(T-     ή      T +−  

ό ς αι σ ις ι ές ιαφο ές. ια S=  ο φό ο ς α αι ού αι ο ά ισ ο   ο ές ώ 

ια S= , ο  ά α σ ό  ι α ο οι ί αι, α αι ού αι ο ά ισ ο   ο ές. 
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.   Α       

ο σ ι ό ι α ι ό οσ ιο ισ ό   σ έ  αι  α α ήσ ις φάσ ς, έ ο  

έ α  α ί ο έ  Α σ  σ ό σ ίο base station, reference receiver  αι έ α  ι ό 

έ   moving receiver, rover  ο  ο οίο  οι σ α έ ς έ ι α οσ ιο ισ ού  σ  

ι έ ς ο ές, . . α ά  sec. ια ο  ι ού ο οι ό  έ  οι ά σ ς 

σ α έ ς θα ί αι  ια άθ  ο ή αι σ ο ι ά  ια ις  ο ές.  ι ός έ ς 

ια ί ς ο ές, σ  σ ι έ α σ ία. 

 άθ  ί σ  α ι ού σ ασ ού- ιαφο ώ , α  n ο α ιθ ός  α α ήσ  

αι m ο α ιθ ός  α ώσ  α α έ , θα έ ο  : 

 α ές ιαφο ές :  n = ST                   m = 3T + S + T α α ία βαθ ού =  

 ι ές ιαφο ές:  n = (S-1)T             m = 3T + (S-1)       

 ι ές ιαφο ές: n = (S-1)(T-1)      m = 3T               

 ί σ   α ώ  ιαφο ώ  ά ι α α ία βαθ ού = , ό ς αι σ ο σ ι ό 

σ α ι ό οσ ιο ισ ό, ώ σ ις ι ές ιαφο ές  α ι ί αι έ οιο όβ α. όσο 

σ ις α ές όσο αι σ ις ι ές ά ο  οι ά σ ς ασάφ ι ς φάσ ς ο  θα έ ι α 

ι θού  ο ι έ ο  α έ ο  ύσ  σ  άθ  ο ή ο ό   ά ι α α ία 

βαθ ού ια ις α ές ιαφο ές . ις ι ές ιαφο ές ό ο   ά ο  ασάφ ι ς φάσ ς, 

ια α ά ι ύσ  ια ο  ι ού ο έ  σ  άθ  ο ή, θα έ ι σ  ία ο ή, α ά 

ο ί σ  σ  ώ , α ί αι σ ές οι σ α έ ς ο  ι ού ο  έ . Έ σι ια ις 

ι ές ιαφο ές θα ισ ύ ι  m = 3(T- . ά α ό όσα α αφέ θ α , αι  σ ές ις 

ασάφ ι ς φάσ ς, ια άθ  ο ή =  θα έ ο , 

 α ές ιαφο ές L  - n  = ρ  + ct                                  S   (σ έσ   

 ι ές ιαφο ές L  - n  = ρ    (σ έσ   

 ι ές ιαφο ές L (t + , t ) + ρ (t ) =  ρ (t + )   (σ έσ   

  οϋ όθ σ  ς  α ώ ιας ο  σή α ος. 
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 ώσ   ασαφ ιώ  ι ά αι σ ήθ ς   σ ή ι ή ο  σ ι ού σ α ι ού 

οσ ιο ισ ού, ό ο  ια έ α α ι ό σ ίο static initialization , ο ι ού ος έ ς 

α α έ ι α ί ος σ  σ ό σ ίο ια ί ς ο ές. ό  οι ασάφ ι ς ο ο ί ο αι   

ήσ   ι ώ  ιαφο ώ  ς α α ι οί α ιθ οί ο  σ ο ύο αι σ ο ς 

σιέσ ο ς α αίο ς. α α ι ά ο έ ς α α έ ι α ί ος σ  έ α ά σ ο σ ίο 

αι φα ό αι ο ή ο ος σ α ι ός οσ ιο ισ ός  α α ο ή ι ά ά α  ο 

σ ίο β ίσ αι ο ά σ ο σ ό σ ίο α αφο άς.  ί σ  α ή ι ύ αι  

α ίσ οι  βάσ  αι οσ ιο ί ο αι οι σ α έ ς ο  α ώσ ο  σ ίο  α ί  ις 

ασάφ ι ς. 

Α  α ά  ιά ια ί σ ς ο  έ   ά ι α ώ ια σή α ος, α α α βά αι α ό 

 α ή  ό  ια ι ασία new initialization .  ο ού  ια ι ασία ί σ ς  

ασαφ ιώ  ο ί α φα οσ ί αι σ  ί σ  ο  ο ι ού ος έ ς β ίσ αι α ό 

 α ή σ  ί σ  kinematic initialization , ί σ  ι ιαί α ήσι  ό α   ί αι 

α ό  ο ι ού ος έ ς α α α ί ι α ί ος, . . ί σ  οίο , α ο ι ή ο  ή 

α ο ά ο .  αία ι ή ί αι σ ή ς ι ή OTF (On-The-Fly ambiguity 

resolution).  ήσ  ι ύ  ό ι  σ αθ ώ  ο ί ίσ ς α ι ο ύ ι σ α ι ά ό ι 

ό ο  ί σ   ασαφ ιώ  α ά αι ο  οσ ιο ισ ό θέσ ς σ  α α ι ό ό ο. 

ο  ι α ι ό οσ ιο ισ ό, όσο  αφο ά  ί σ   ασαφ ιώ  άσσ αι αι  

ι ι α ι ή έθο ος «stop and go . ι ό οι ς έθο οι ήσ , ό ς ί αι  

ή ο  σ α ι ή rapid/fast static  αι  ο ι α ι ή reoccupation  ί αι σ  ο σία 

σ α ι ές έθο οι. 

 

.   Α     Α Α   

 ί σ  ο  σ ι ού ι α ι ού οσ ιο ισ ού θέσ ς σ  α α ι ό ό ο 

α αι ί αι  ο ή ο έ  * ιο θώσ  ή α α ήσ  α ό έ α  σ αθ ό/α ί ο 

έ  σ ώ  σ α έ  reference receiver , σ  έ α  ή ισσό ο ς έ ς rover) 

ο  ο ί α α α έ ι α ί ος ια ία ο ά ισ ο  ο ή σ ήθ ς ι ές ο ές, 

ι ά sec  σ  σ ι έ α σ ία ή α β ίσ αι σ ώς σ  ί σ  α ο ο θώ ας ία 

ια ο ή.  ι ού ος έ ς ά αι ις ι ές ο  ήσ ις α ί  α ο έ α 

ο  α βά ι σ  σ ό  α α ι ό ό ο σο αβ ί ά οια ι ή ο ι ή αθ σ έ σ  

αι οσ ιο ί ι  θέσ  ο . 
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 ι οι ία α ύ  ώ  α αι ί ι ι ό ο ισ ι ό ο  αθίσ α αι αι σ ο ς 

έ ς αθώς αι έ α σύσ α ασύ α ς ι οι ίας, . . radio modem , ι ής 

φ ίας, ια ί ο, ί ι  αιώ  ή αι έσ  ο φό . α ο έ α ο  

έ ο αι σ ί ο αι  ις οα οσ άσ ις ή αι ις φάσ ις, σ ήθ ς  έ α ο έ ο 

ιο θώσ  ο  έ ι α φα όσ ο ο ι ού ος έ ς σ ις ι ές ο  α α ήσ ις 

ώσ  α οσ ιο ίσ ι  θέσ  ο .  έ ς α αφο άς αί ι ο ό ο ός 

ο ο φό ο  ο  έ ι ο έ α σ ο  ι ού ο έ . ο format ο ής  

ο έ  ί αι σ ήθ ς ο σ ό RTCM ή αι ιαφο ι ό ς ος  ο ή  

φάσ  α ά ο α   α ασ άσ ια αι ία. 

 ήσ  οα οσ άσ  α ό ώ ι ς PRN ια ο  οσ ιο ισ ό θέσ ς σ  α α ι ό 

ό ο ί αι ισσό ο σ ή  ο  ό ο DGPS (Differential GPS) ή ι ό α ς DGNSS 

(Differential GNSS). ίσ ς  ήσ  φάσ  ί αι σ ή  ο  ό ο RTK (Real Time 

Kinematic).  άθ  ί σ  ο οσ ιο ισ ός  σ α έ  ο  ι ού ο  έ  

α ά αι σ  άθ  ο ή ώ ια ισσό ς ο ές σ ο ί ιο σ ίο ο ο ί αι ία 

α ύ  ύσ , α α ώ ας α ό ο α αι οιο ι ούς ί ς ό ς ο ί  DOP,  

ι ή ί σ   ασαφ ιώ  αι ο rms ς ί σ ς. ί αι α ό  οι ήσ ις α ά 

ο ή α α α άφο αι σ ο  έ  έ σι ώσ  ο ήσ ς, α  ιθ ί . . ια ό ο ς 

έ ο , α α α οσ ιο ί ι ό α ή ά οια α ό α σ ία σ  ία   σ έ  

ασία  βάσ  α ό ο ς αι ό ι σ ό  α ό ο ς α α ήσ ις α ύ 

σ αθ ού αι ι ού έ   α ύ  α ίβ ια. 

 ί σ  ο  DGPS ο σ θ ός έ ς  βάσ  ις σ ές ο  σ α έ ς 

ο ο ί ι ις ιο θώσ ις  οα οσ άσ .  ο σία αφαι ί  σ ή ι ή 

α όσ ασ  α ό  α ίσ οι  οα όσ ασ . ι ή ο ο ο ισ ός αι  ά οσ   

ιο θώσ  σ ο  ι ού ο έ  α αι ί ά οιο ο ι ό ιάσ α, ο ι ού ος έ ς θα 

α βά ι ις ιο θώσ ις α ές σ  ί ο ιαφο ι ή ο ή α ό α ή σ  ο οία α αφέ ο αι 

οι ι ές ο  ήσ ις. ια α ασ ί ο όβ α α ό, ο σ αθ ός έ ς ά σ  

ι ές ο ές έ α  ι α ό α ιθ ό οα οσ άσ  αι ο ο ί ι έ α ο έ ο ό σ ς 

ια ο θ ό αβο ής  ιο θώσ   οα οσ άσ , ο  ισ ύ ι ια έ α ι ό 

ο ι ό ιάσ α, αι ο ο οίο ο έ ο ό σ ς ώ αι α ι ά. Έ σι ο ι ού ος 

έ ς, θ ώ ας ί ι ς ις ιο θώσ ις σ α ό ια  α οσ άσ  ο  ισ ύ ι, . .  

α όσφαι α α θ θ ί ό ι ά ι  ο  ί ιο ό ο ις ύο θέσ ις  ο ί α 
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ο ο ίσ ι ις ιο θ έ ς ι ές ο  οα οσ άσ ις ια  έ ο σα ο ή αι ά α  

θέσ  ο   έ α ο έ ο α ό ο  οσ ιο ισ ού θέσ ς. 

 ιο θ έ ς οι ό  ις οα οσ άσ ις ο  ι ού ο  έ  pseudoranges 

corrections ,  ίσ σ  α α ή σ ς φ ά ι  σ έσ  α ύ ς ιο θ έ ς 

οα όσ ασ ς ς α α ού ο έ θος  αι ς α ίσ οι ς ι ής α όσ ασ ς 

ό ο  ιέ ο αι οι σ α έ ς ο  ι ού ο  έ  αθώς αι ός α ώσ ο  ό ο  

ο  ι άφ ι ο σ ι ό σφά α  ο ο ιώ  αι  ύο ώ   

[c(  - ].  άθ  ο ή αι  ή  ο ά ισ ο  σσά  οι ώ  ο φό  

ο ο ί ο αι οι ά σ ς σ α έ ς ο  έ  αι ο σ ι ό σφά α  ο ο ιώ . ο 

αθ α ι ό ο έ ο ί αι α ό οιο  ο α ίσ οι ο ο  α ό ο  οσ ιο ισ ού α ά  

α ύ ς α ίβ ιας οα οσ άσ ις. 

 φα ο ή σ  α α ι ό ό ο α ο ί ι ι α ο οι ι ά ια βάσ ις ο   ού  ις 

ι ές ά ς ι ιό α. Όσο α ά αι ο ή ος ς βάσ ς α ό ο  σ αθ ό έ  

α ά ο   έ ι οι α οσφαι ι ές σ θή ς αι  ί ασ   ί αι ό οια,  

α ο έ σ α α ιώ αι  α ίβ ια θέσ ς.  ό ος ο  σο αβ ί α ό ο  ο ο ισ ό 

ο  ο έ ο  ό σ ς έ ι  ή   ό  ο έ  α ό ο  ι ού ο 

έ  ί αι σ ός  ο  ό ο latency αθ σ έ σ .  θ ός έ σ ς ο  έ  

(update rate , α ή άθ  όσο ο ί έ ας έ ς α ί α α ήσ ις, αί ι 

σ α ι ό ό ο σ ις φα ο ές σ  α α ι ό ό ο αφού οσ ιο ί ι α ά ο α αι ο 

θ ό οσ ιο ισ ού ς θέσ ς. 

 ί σ  ο  DGPS  α α ήσ ις φά ς ή ό ς σ ήθ ς έ αι έθο ος RTK,  

ια ι ασία ο  ι άφ  ο ο έ ς ί αι α ό οια   ιαφο ά ό ι θα έ ι α 

ι θού  οι ασάφ ι ς φάσ ς όσο ια ο  σ αθ ό έ  ύ ο ο  βάσ  ις σ ές ο  

σ α έ ς  όσο αι ια ο  ι ού ο  βάσ   ι ή ί σ ς σ  έ α α ι ό 

σ ίο σ ό ή ά σ ο, static initialization  ή σ ήθ ς   ι ή OTF. 

 

5.10.1 DGPS/DGNSS  Α Α  Α  Α PRN 

 ι άφο ας ιο α α ι ά ο σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς σ  α α ι ό ό ο  

ήσ  οα οσ άσ  ώ ι α, σ  ια ο ή ή ς t   ίσ σ  ς οα όσ ασ ς 

α ύ έ  α αφο άς Α  σ ές σ α έ ς αι ο φό ο  I άφ αι, 
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P (t ) = ρ (t ) + c (t  + ρ (t )  σ έσ   

ό ο  ο ό ος  ρ (t  α ι οσ ύ ι α σφά α α α ά ή ος ς α όσ ασ ς ο φό ο  

έ , . . ο ια ά αι α οσφαι ι ά.  ο ού  σ έσ  α οού  ο σφά α 

ο α ά ασ ς αι ο θό βο. ο σφά α ς ο ι ής αθ σ έ σ ς  σ ά  

σ ι ά σ ο έ  θ ού  ό ι α ο οφά αι ι α ο οι ι ά α ό ο σφά α ο  

ο ο ιού ο .  α ίσ οι  αθ σ έ σ  σ ο ο φό ο θ ού  ό ι έ ι ί ι  βάσ  ις 

α α έ ο ς T , ISC  ο  ύ α ος οή σ ς φόσο  έ ο αι. 

 ιό θ σ  PC (Pseudorange Correction  σ  ού  οα όσ ασ  ια ο ο φό ο 

I, ο ο ί αι α ό  ιαφο ά α ύ ι ής α όσ ασ ς αι οα όσ ασ ς, 

σύ φ α   σ έσ , 

PC (t ) = ρ (t ) - P (t ) = -  c (t ) +  c t )  - ρ (t )  σ έσ   

έ ο ας έ α ι α ό α ιθ ό οα οσ άσ , ο έ ς α αφο άς Α ο ο ί ι ο 

θ ό αβο ής ς ιό θ σ ς RPC (Rate of Pseudorange Correction . ο έ ς  

οβ ό  ιο θ έ  οα όσ ασ  σ  ία ό  ο ι ή σ ι ή t ο ο ί αι 

α ό  σ έσ , 

CP (t) = CP (t ) + RPC(t )(t − t )  (σ έσ   

 οα όσ ασ  ο  α α ί αι α ό έ α  ι ού ο έ   ος ο  ί ιο ο φό ο i, 

 σ ό  ί ια ο ι ή σ ι ή t  ί αι α ό  σ έσ , 

P (t) = ρ (t) +c (t) - c (t)+ ρ (t) (σ έσ   

 ι ού ος έ ς  β ίσ αι σ ι ά ο ά σ ο  σ αθ ό έ  αι σ ώς α 

σφά α α ο  ι ά ι ο ό ος  ο ί α θ θού  ί ια  ι α ο οι ι ή α ίβ ια, 

ό  ής σ σ έ ισ ς.  ιο θ έ  οα όσ ασ  CP  (Corrected Pseudorange  ια 

ο  ι ού ο έ    ο ή i ο ί α ο ύ ι  βάσ   ιό θ σ  ο  

ο ο ί αι α ό ο σ αθ ό έ  Α, α ή, 

CP t  = P t   + PC (t) = P t   + {- c (t) + c (t) - ρ (t)} = 

= {ρ t  + c (t) - c (t) + ρ (t)} + {- c (t) + c (t) - ρ (t)} = 

=  ρ t  + c (t) - c (t) (σ έσ   
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ό ο  ί αι φα ή  α α οιφή ο  σφά α ος ο  ο φο ι ού ο ο ιού αι ο  ό ο  ρ (t) - ρ (t  ο  ίσ ς σ ό  ί αι. 

Έ σι, α α ή ο  σ  ίσ σ  οα όσ ασ ς ια  έθο ο DGPS/DGNSS, 

PC (t)= ρ t  + c Δ (t)  (σ έσ   

 ο οία α ο ί  ίσ σ  α α ή σ ς, ια άθ  ο ή ο  ι ού ο  έ ,   

α ώσ ο ς α α έ ο ς Χ , Υ , , Δ , ο ό  ια S   α βα ο έ ο ς ο φό ο ς 

οσ ιο ί αι α ό ο  ι ού ο έ   θέσ  ο  σ  α α ι ό ό ο.  ο ία 

ό ι αι ια ία ύσ  οή σ ς  σ ι ά ά  α ίβ ια, ς ά ς ο   m ή αι .  m 

α ά ο α   α όσ ασ  α ύ σ αθ ού αι ι ού ο  έ . 

 

5.10.2  RTK  Α Α  Α  Α  

ια ια ο ή ή ς t   ίσ σ  ς οα όσ ασ ς α ό φάσ  ια άθ  φο έα L, 

α ύ έ  α αφο άς Α  σ ές σ α έ ς αι ο φό ο  i άφ αι, 

L  (t ) = ρ  (t ) + c (t )  - c (t  + ρ  (t  + n  σ έσ   

ό ο  ά ι ο ό ος ρ  (t  α ι οσ ύ ι α σφά α α α ά ή ος ς α όσ ασ ς 

ο φό ο  έ , . . ο ια ά αι α οσφαι ι ά. ο σφά α ο α ά ασ ς αι ο 

θό βος έ ο  α ο θ ί ώ ά ι ο ά σ ος ό ος ς ασάφ ιας ια άθ  ύ ος έ  

Α αι α βα ό ο  ο φό ο   ο  α α έ ι σ αθ ός φόσο   ά ι α ώ ια 

σή α ος. ο σφά α ς ο ι ής αθ σ έ σ ς  σ ά  σ ι ά σ ο έ  

θ ού  ό ι α ο οφά αι ι α ο οι ι ά α ό ο σφά α ο  ο ο ιού ο  ό ς αι  

α ι ή ασάφ ια φάσ ς σ ο έ  ια  ο οία θ ού  ό ι α ο οφά αι α ό ο  ό ο ς 

ασάφ ιας.  α ι ή ασάφ ια φάσ ς σ ο ο φό ο ας θ ήσο  α α άς ό ι α α έ ι. 

 ιό θ σ  LC (L Correction  σ  ού  οα όσ ασ  α ό φάσ  ια ο ο φό ο 

I, ο ο ί αι α ό  ιαφο ά α ύ ι ής α όσ ασ ς αι οα όσ ασ ς, 

σύ φ α   σ έσ , 

LC (t) =ρ (t ) - L (t ) = - c (t )  + c t  - ρ (t ) - n  
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έ ο ας έ α  ι α ό α ιθ ό οα οσ άσ  α ό φάσ ις, ο έ ς α αφο άς Α 

ο ο ί ι ο θ ό αβο ής ς ιό θ σ ς RLC (Rate of L Correction . ο έ ς  

όβ  ια  ιο θ έ  οα όσ ασ  L σ  ία ό  ο ι ή σ ι ή t 

ο ο ί αι α ό  σ έσ , 

CL (t) = LC (t ) + RLC(t )(t-t ) (σ έσ   

 οα όσ ασ  ο  α α ί αι α ό έ α  ι ού ο έ  , ος ο  ί ιο ο φό ο I, 

 σ ό  ί ια ο ι ή σ ι ή t  ί αι α ό  σ έσ , 

L (t) = ρ (t) + c (t) - c (t) + ρ (t) + n  (σ έσ   

 ι ού ος έ ς  β ίσ αι σ ι ά ο ά σ ο  σ αθ ό έ  αι σ ώς α 

σφά α α ο  ι άφ ι ο ό ος  ο ί α θ θού  ί ια  ι α ο οι ι ή α ίβ ια, 

ό  ής σ σ έ ισ ς.  ιο θ έ  οα όσ ασ  α ό φάσ  CL  (Corrected L  ια 

ο  ι ού ο έ    ο ή t ο ί α ο ύ ι  βάσ   ιό θ σ  ο  

ο ο ί αι α ό ο σ αθ ό έ  Α, α ή, 

CL (t) = L (t) + LC (t) = L (t ) + {-c (t)+ c t   - ρ (t ) - n } =  

             = {ρ (t) +c (t) - c t   + ρ (t  + n } +  {-c (t)+ c (t) - ρ (t ) - n } = 

              = ρ (t) + c (t) - c (t) + n - n  (σ έσ   

ό ο  ί αι φα ή  α α οιφή ο  σφά α ος ο  ο φο ι ού ο ο ιού αι ο  ό ο  ρ - ρ  ο  ίσ ς σ ό  ί αι. 

Έ σι, α α ή ο  σ  ίσ σ  οα όσ ασ ς ια  έθο ο RTK, 

CL (t) = ρ  +c + n  - n ) = ρ  + c  + n  σ έσ   

 ο οία α ο ί  ίσ σ  α α ή σ ς ια άθ  ο ή ο  ι ού ο  έ ,  

ά σ ς α α έ ο ς Χ , Υ , , Δ ) αι ις ασάφ ι ς φάσ ς n . Α  ι θού  οι 

ασάφ ι ς, ό  οι ος οσ ιο ισ ό ά σ ς α ά οι θα ί αι   S   αι ο 

όβ α α έ αι σ  έ α  α ιβή α ό ο οσ ιο ισ ό θέσ ς  α ίβ ια ς ά ς 

 ι ώ  cm ι ά <  cm ια α οσ άσ ις ο   βαί ο  α ί ο     

km). 
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. .  Α RTCM 

 ά οσ   ο έ  σ ις φα ο ές α α ι ού ό ο  α ύ σ αθ ού αι 

ι ού έ  ί αι   ήσ  ιαφό  ύ  ο  ύ α ος RTCM (Radio Technical 

Commission for Maritime Services . ά ο   ύ οι ά  α ά έ ι σή α  

ί αι ό οι σ  ήσ . Α ίσ οι α ά ο  αι σι ο οιού αι έ ς σή α, α ό α 

ο ισ ι ά ασίας, ιάφο ς όσ ις RTCM οι ο οί ς α ά ο α  ο ί ος ς 

φα ο ής αφέ ο  αι ις α ίσ οι ς οφο ί ς. ιο α α ι ά, οι έ ι σή α 

όσ ις versions  ο  ύ α ος RTCM ο ού  α ι αφού  ς ής : 

 

RTCM (έ οσ   

ύ ος ύ σ ος                                                        ι ό ο  

1 ι ές ιο θώσ ις ια α α ήσ ις ώ ι α. 

2 ιο θώσ ις ύ ο  έ α. ι άφο αι οι ιαφο ές σ α ιο θ έ α 

ο έ α α ύ  σ οι ί   φ ί , ιό ι ι ές φο ές ο ί α 

ά ι ά ο ο ι ό ό σ  ά οσ   ο έ  α ό ο σ αθ ό σ ο  

ι ό έ . 

3 α έ ς ο  σ αθ ού έ . 

16     οιο ή ο  α φα ιθ ι ό ί ο οφο ιώ  . . ό ο α,             έφ ο 

. ο  σ αθ ού έ . 

59        ή α  οφο ί ς ο  ισά ο αι α ό ο ήσ . 

 σ ι έ  έ οσ  ι α βά ι αι ά ο ς ύ ο ς ά  οι ο οίοι ί αι ήσι οι 

ια φα ο ές οή σ ς αι σ ι ού ο ισ ού  ήσ  ο έ  ώ ι α DGPS .  

α ίβ ια οσ ιο ισ ού ο  ι ά αι  ο ς σ ι έ ο ς ύ ο ς ά  ί αι 

ς ά ς ο  ός έ ο  ή αι α ύ . Α ί ι α α αφ θ ί ό ι ιο θώσ ις ια ήσ ις 

φάσ   ιέ ο αι σ  σ ι έ  έ οσ  αι ια α ό ο ό ο ο  α α ύ θ  

 έ οσ  .   ο οία αι ι άφ αι σ  σ έ ια, 
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RTCM (έ οσ  .  

ύ ος ύ σ ος                                                        ι ό ο  

1 Ό ς αι σ  έ οσ  . 

2 Ό ς αι σ  έ οσ  . 

                   ή                                            Ό ς αι σ  έ οσ   σ ο ή α  

ι α βά αι αι ο ύ ος αίας ο  σ αθ ού έ . 

                                                                       Ό ς αι σ  έ οσ  2. 

                                                                       ήσ ις φάσ ς  ιο θ έ ς . 

                                                                       ήσ ις ώ ι α  ιο θ έ ς . 

                  20                                                     ιο θώσ ις ια ις ήσ ις  φάσ . 

                                                                        ιο θώσ ις ια ις ήσ ις ώ ι α. 

                   59                                                     Ό ς αι σ  έ οσ  . 

ια φα ο ές ο  α αι ί αι  ήσ  ο έ  φάσ  ί αι ο ι ό ο α 

σι ο οι ί αι ο ύ ος  α ί ο   ό  ο  ό ι  ο ή ιο θώσ  σ ήθ ς 

α αι ί ο ό ο ό ο αι οι α ό ιθ οι ασίας σ ο ι ό έ  σι ο οιού  

ι ό  ή  αι ι ό ο ο ο ισ ι ό ό ο.  α ίβ ια οσ ιο ισ ού ο  ο ί α 

ι θ ί   ήσ  ο  ύ α ος RTCM .  ί αι ς ά ς  ι ώ  α οσ ώ   

ο οία σ έ αι ά σα   α όσ ασ  ιώ αι όσο α ά ι  ο  έ ι ο ι ός α ό ο 

σ αθ ό έ . ίσ ς ό α  ό ι αι α σι ο οι θού  αι ήσ ις ί  

ο ι ό ο ί αι α ί ι  ήσ  ός ο  ύ α ος  αι  ά   αι  

ό ο  βο θού  σ  β ί σ  ς α ίβ ιας ι ι ά ό α  ό ι αι ια ή ο ς ύσ ις rapid 

DGPS solutions). 

RTCM (έ οσ  .  

 έ οσ  α ή ο  α α οι ώθ  ο  α ο ά ιο ο   ί αι ό οια   ο ού  

έ ο ας ι έο  οφο ί ς ια ο ς ο φό ο ς ο  σ σ ή α ος GLONASS. ιαφο ι ές 

ιο θώσ ις ιέ ο αι σ ο  ύ ο ύ α ος  οι ο οί ς οιά ο   ις α ίσ οι ς ια ο 

GPS ο  ύ  . Α ιβέσ ς οφο ί ς ι α βά ο αι σ ο ς ύ ο ς /  αι /  

ό ο  ί ο αι  έ α ι ι ό σύ βο ο. ο ς ύ ο ς ά   αι  
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ι α βά ο αι ι ι ές οφο ί ς ια ο σύσ α GLONASS α ά ίς ι ιαί  

σ ασία ια ις αι ι ές φα ο ές. α έ ι α α αφ θ ί ό ι οι ύ οι ά   

αι  α ύ  όσ  .  αι .   ί αι ή ς σ βα οί αι ια α ό ο ί α 

ιο ού αι οβ ή α α, α ά ο  σ ασ ό ο ς, α ύ ο  σ αθ ού αι ο  

ι ού έ . 

RTCM (έ οσ  .  

 ά οι  ο   α α οι ώ αι  ι ή έ οσ  .   ο οία σ  ό ι αφο ά ις αι ι ές 

φα ο ές ι α βά ι ο  ύ ο ς αίας ο  σι ο οι ί αι ύ ος ύ α ος  

αθώς αι ο σ ίο α αφο άς ς αίας ύ ος ύ α ος  σ οι ία ο  σ βά ο  

σ α ι ά σ ο  οσ ιο ισ ό  ο έ . 

ια α ά ι α α οί α ό ο ς ό ι ο ς σ αθ ούς GPS ο  ι ύο  EUREF ο  έ ο  

ο έ α RTCM ια φα ο ές DGPS αι RTK ι ο οιού  ο ς ύ ο ς ά  , , , 

, , ,   αι . 

RTCM (έ οσ  .  

 έ οσ  α ή ο  α α οι ώθ  ι  α ό ί α ό ια α ο ί ία ώς έα ο ή αι 

ιέ ι ό ς ύ ο ς ά   α ο έ σ α α ο ί σ  σ έσ    έ οσ  .  

α ι ή ς έ οσ  α ο ί αι ί ς α ό ύ ο ς ά  ο  σ ιάσ α  ια α 

οσ ί ο  φα ο ές RTK αφ ός , όσο  ο σύ α GPS όσο αι  ο σύσ α 

GLONASS αι αφ έ ο  ,  ο ή ιο θώσ  α ό ο ούς ό ι ο ς σ αθ ούς 

(Network-RTK . α ύ α α ί ο αι σ  ιάφο ς ο ά ς groups  αι  ι έο  ο 

ο έ α ό ι ιαφο ι ά ύ α α σ  άθ  ο ά α ιέ ο  α ό οια οφο ία. ς 

α ο έ σ α ί αι ό ι ο ού  α σ ασ ού  αι έ σι α οι ο ο ού  «φό ο» ο ής 

α ά  ήσ  ο ς. ώ ας  ι ούς ό ο ς,  έ οσ  .  α αι ί ι ό ο ύ ος 

ώ ς bandwidth  αι α ο σιά ι ισσό α ο ή α α σ  σ έσ    

ο ού  έ οσ   αι ις α ίσ οι ς β ιώσ ις ς.  

RTCM  (έ οσ  .  αι β ιώσ ις. 

 ήσ  ς ι ής ι α ού RTK (Network-RTK  σ  σ έσ    ήσ  ς ο έ ς 

βάσ ς single base concept  α ά ι ό ι ό ο  φα ο ή ς θό ο  RTK σ  α ύ ς 

α οσ άσ ις α ά αι  α ιο ισ ία  α ο σ ά .  ο ο οί σ   

σ σ α ι ώ  σφα ά  ός ι ύο  ό ι  σ αθ ώ  α ο ί ο « ι ί» ια  
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ί  οιο ι ώ  α ο σ ά . έ ι σή α ά ο  ις ο ι ά ιαθέσι ς 

ι ές ι α ού RTK :  ι ή ο  ι ο ι ού σ αθ ού α αφο άς ή VRS (Virtual Reference 

Station ,  ι ή ς ά οσ ς α α έ  ιφα ια ώ  ιο θώσ  ή FKP (Flachen 

Korrektur Parameter  αι  ι ή ύ ιας οβοήθ σ ς ή MAC (Master Auxiliary Concept). 

ς α ο έ σ α ο  ι α ού RTK, α α οι ώθ   έ οσ  .  ο έ ος   έο ς 

ύ ο ς ά   ς . 

 ώ  οσθή  σ  έ οσ  .  α ο ούθ σ  ο  ό ο  ι έο  έοι ύ οι 

ά   ς  οσ έθ α   ο ό  ο ή α α έ  

ασ α ισ ού Datum αι οβο ι ώ  σ σ ά . 

 

RTCM 3.1 

ύ ος ύ α ος                                                           ι ό ο  

                            α ά οι ασ α ισ ού Hel ert. 

                            α ά οι ασ α ισ ού Molode ski-Badekas). 

                           φά α α ασ α ισ ού, σ  ο φή ι ο ι ούς α άβο . 

                           φά α α ασ α ισ ού, σ  ο φή ί ο  α άβο . 

                            α ά οι οβο ής ιαφο ι ής α ό α ύ α α  αι . 

                            α ά οι οβο ής ύ ο  La ert – σύ ο φ ς ι ής. 

                             α ά οι οβο ής ύ ο  ά ιας α ο ι ής. 

                             φ ι ό ή α. 

                             φά α α ι α ού RTK ια ο σύσ α  GPS  

ία ι ό  οσθή  σ  σ ι έ  έ οσ  .  α ο ούθ σ  έσα σ ο ί ιο έ ος   

οθή  σσά  έ  ύ  ά   ς  σ ι ώ   ις ι ές ο  

ι α ού RTK όσο ια ο σύσ α GPS όσο αι ια ο σύσ α GLONASS. 
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Α Α Ο  

Α  Α  Α   Α  GPS 

6.1     

 έθο ος έ σ ς αι οσ ιο ισ ού θέσ ς σ  ία σ ι έ  φα ο ή α ά αι 

ά α ο ύ α ό  α αι ού  α ίβ ια, ο ός ο  ο ί αι σ  α ά  ι ο ή 

 ώ  GPS. ι ά ο οσ ιο ισ ός θέσ ς ο ί α ια ιθ ί σ  σ α ι ό αι 

ι α ι ό οσ ιο ισ ό, σ  οσ ιο ισ ό   σ έ  αι σ  οσ ιο ισ ό σ  

α α ι ό ό ο αι έ ος σ  α ό ο αι σ  σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς. ι α ο ί ς 

α ές ο ού  α α α ισθού  ς έθο οι, ι ές ή αι ια ι ασί ς αι σ ά ο αι 

α ύ ο ς σ  ια φα ο ή, . . σ  ία έ  ια  ό σ  ός σ ίο  ό ς, σ  

ία α ο ο ι ή έ , σ  ία ο ο αφι ή α ο ύ σ , σ  ία ιβα ο ι ή έ , 

σ  ία ά α  ός έ ο  οι ής φέ ιας, σ  ία α ο άφ σ .     

 ό ος σ α ι ός οσ ιο ισ ός θέσ ς (static positioning) α αφέ αι σ ις ι ώσ ις 

ί ς ό ο  ο έ ς ή οι έ ς GPS α α έ ο  α ί οι αθό   ιά ια  

ήσ  σ α ιάφο α σ ία ο  α α ύσσο αι σ  άθ  ι ή έθο ο. 

 ό ος ι α ι ός οσ ιο ισ ός kinematic positioning) αφο ά σ ο  οσ ιο ισ ό  

σ α έ  ο  ο ί ο   ια ο ή trajectory  ός ι ού έσο  ο ή α ος  ά  

σ ο ο οίο β ίσ αι ο έ ς, ίς α ιαφ ό ασ  ια  αι ία ο  ο α ί  

ί σ . ο έ ς, ο έ ς β ίσ αι σ  σ ή ί σ  αι α α άφ ι α α ήσ ις ί  

σ  αία σ ία ιας ια ο ής ί  αι σ  σ ι έ α σ ία ο  ι έ ι ο ήσ ς. 

ια ά  ι ή ιά ισ  ια ο  οσ ιο ισ ό θέσ ς έ ι σ έσ   ο ό  ο ο ί ο αι 

οι σ α έ ς  σ ί  σ  σ έσ   ο ό ο έ σ ς  ήσ . Έ σι 

ια ί ο  ο  οσ ιο ισ ό θέσ ς σ  α α ι ό ό ο real time positioning)   ί ια 

ή σ ό   ί ια ο ι ή σ ι ή έ σ ς  ήσ  αι ο    σ έ  

οσ ιο ισ ό θέσ ς post processing positioning) ά ο έ ας  ήσ . 

έ ος, ία ί  α ο ία θό  οσ ιο ισ ού θέσ ς έ ι σ έσ    α ίβ ια 

ή ή α ή  αι αφο ά σ ο  α ό ο οσ ιο ισ ό θέσ ς absolute/point 

positioning) αι σ ο σ ι ό οσ ιο ισ ό θέσ ς relative positioning, differential 

positioning). 



92 

 

ι α α ά  έθο οι σ ά ο αι α ύ ο ς αι αθο ί ο  ή ς ία σ ι έ  

έθο ο ο  θα φα οσθ ί σ  ά  . . έθο ος σ ι ού σ α ι ού οσ ιο ισ ού, 

έθο ος σ ι ού ι α ι ού οσ ιο ισ ού, έθο ος σ ι ού οσ ιο ισ ού σ  

α α ι ό ό ο, έθο ος α ό ο  οσ ιο ισ ού . . .. ια  ο ο ή σ  ιας 

έ ς σ  ά  ο ί α σι ο οι θού  ιάφο ς έθο οι αι ι ές ήσ . 

ια α ά ι α, ια ο ί ο GPS θα σι ο οι θ ί  σ α ι ή έθο ος αι ια  

α ο ύ σ  σ ί  ο ιώ   ι α ι ή έθο ος. 

ις ο ο αφι ές αι αι ι ές φα ο ές σι ο οι ί αι ί ς  έθο ος ο  

σ ι ού σ α ι ού οσ ιο ισ ού  ασία   σ έ  ί α, ώσ ις 

ι ύ , ο ο ία αι ι ά οσ ιο ισ οί σ ί  α αφο άς  α έ ς 

α αι ήσ ις α ίβ ιας , α ο ο θ ί  έθο ος ο  σ ι ού ι α ι ού οσ ιο ισ ού  

οσ ιο ισ ό   σ έ  ί σ  α ο ώσ  σ ί  ο ιώ  αι έ ος ο 

σ ι ός  ι α ι ός οσ ιο ισ ός σ  α α ι ό ό ο ί σ  α ά . 

θ ί αι ό ι σι ο οιού αι α α αι ή ς οι α α ήσ ις φάσ ς ια ις φα ο ές 

ής α ίβ ιας ό ς ί αι οι αι ι ές αι ο ο αφι ές φα ο ές. 

ι  α ό  έ σ   α α ήσ  GPS ια ο οια ή ο  φα ο ή, ι ί ς ια ο  

σ α ι ό σ ι ό οσ ιο ισ ό, α αι ί αι ία α ά α ο οι ασία αι έ ας α ός 

σ ιασ ός planning a GPS survey). 

 

6.  Α Α   

ι ι ά, α αφέ ο αι α α ά  ι οί ι οί α ό ς αι ο ί ς ια  ο οι ασία 

αι  έ σ   ήσ  GPS. 

 Α α ώ ισ  ς ιο ής  ασιώ  ια  ι ο ή ς α ά ς θέσ ς  
σ ί  α ός ο ί ο ας, ό ι ο ά σ  σοβα ά ό ια αι ές α βο ώ , 

ύ ο  οσβασι ό α . 
 ι ο ή  θό  αι  α α έ   ήσ  mission planning). 

 ι ο ή  ώ  ύ ος αι α ιθ ός  α ά ο α   α ίβ ια αι  α ύ α 
έ σ ς ς ασίας. 

 ι ο ή ο  α ά ο  οσ ι ού όσο ια  έ σ   ήσ  όσο αι 
ια  ασία. 

 ιο ία α ά  ύ  σ α ο οία ο ήσ ς θα α α άφ ι α ά  
ιά ια  ήσ  σ α ι ές οφο ί ς . . ασφά ισ  σ ίο , ό ο α 
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σ ίο , έ α  αι έ ας  ήσ , ύ ος αίας, οσ ισ ι ή θέσ , 
σύσ α α αφο άς, ο οι ο ι ό, σ οι ία ο ισ ού αι ό  οβ ή α α. 

 ο α α ισ ός  ι ώ  ιό , α ή αθο ισ ός ο  α ιθ ού  
ιό , ο  ό ο   ήσ , ι ο ή  σ ί  έ σ ς σ  άθ  
ίο ο αι  ια ο ώ  α ύ  ιό  ια  α α ή  ώ  σ α 

ιάφο α σ ία σύ φ α  ο  ο α α ισ ό. 
 ασφά ισ  ς ι οι ίας α ύ  σ ί  έ σ ς αι ς ασφά ιας 

ο  οσ ι ού αι ο  ο ισ ού. 
 έ  ο  ο φο ι ού σ α ισ ού,   ιο ία ια ά α ος ο α ό ας 

 έ α DOP αι  βάσ  έ α όσφα ο almanac ή α . α, ή α . β  σ  
ο ια ές ι ώσ ις ό ο   ή  α ά ο  α ιθ ού ο φό  ιο ί αι 

ό  ο ί . α σ οι ία ισα ής  ο ί  ισά ο αι  α α ι ούθια, ις 
ί ς ύ ο ς αι ις α οσ άσ ις  σ ί  ο  α ο ί ο  σ  σ έσ   ο 

σ ι έ ο σ ίο έ σ ς ήσ  ά , θ ο ό ι ο , ί ας, . . . 

 α οι ό ο ί ο α, α α ώ ας ο ή α . α ια  ί σ  ο φό  GPS, ο 

α ιθ ός  ο α ώ  ο φό  αί αι α ό  έ ς   έσο ό ο  έ ς  ία 

ύ ο ς > °  αι ο ί ς PDOP ί αι ι ά <   ια έσ  ι ή  έ ς , .  ί σ  

ή ς ο φό  GPS αι GLONASS σ ή α . β  φαί αι  σ α ι ή β ί σ  όσο 

σ ο  α ιθ ό  α βα ό  ο φό , ο  αί αι α ό  έ ς   έσο ό ο 

 έ ς  όσο αι σ ο  ί  PDOP ο  ί αι ι ά <   ια έσ  ι ή , .  

ι ώσ ις ύ α ς ο ί  οι α α ά  ι ές αβά ο αι ος ο ι ό ο . . 

αύ σ  ο  ί  PDOP. 

α ά  ιά ια  ήσ  ο ήσ ς έ ι α ι ά ια  σ ή σ   

ύ , ι ιαί α α ισά ι σ ο έ  αι α α α άφ ι σ  έ ο ο ύ ος ς 

αίας ή α ,  αι ο ό ο α ο  σ ίο ,  ασφά ια ο  ο ισ ού,  

ά ια  α α ιώ  αι ς ή ς αι α ό  ια σ ι ά ύ α α αι 

οβ ή α α ο  έ . ο ύ ος ς αίας έ ι α ιέ αι αι α α α άφ αι 

σύ φ α  ο ι ί ιο ο  α ασ ασ ή, σ  α ή, σ ο έσο  αι σ ο έ ος ς 

ι ής ιό ο . 
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ή α  α : ιά α α ο α ό ας ο φό  GPS αι ί ς PDOP 

 

ή α  β : ιά α α ο α ό ας ο φό  GPS αι GLONASS αι ί ςPDOP 

α ι ός οσ ιο ισ ός θέσ ς. 

 σ ι ή α ίβ ια ο  σ α ι ού οσ ιο ισ ού σ  σ έσ   ο ή ος ς βάσ ς ί αι 

ς ά ς  -5) mm + ,  έ ς  ppm  έ ς ύο σ ο ή  αι -10) mm + (1 

έ ς  ppm  έ ς ίας σ ό ας, ό ο   ιά ια έ σ ς ί αι ί ο  

ι άσια ια ις σ ήθ ις βάσ ις  ι ώ  ι ιό .  ά ς βάσ ις, ς ά ς 

 ά  km,  ιά ια  ήσ  ί αι ο ά ισ ο  ι ές ώ ς αι θα 

έ ι α σι ο οιού αι έ ς ι ής σ ό ας, ί ς ια  α ι ώ ισ  ο  
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ιο οσφαι ι ού σφά α ος. ο  σ ι ό ι α ι ό οσ ιο ισ ό οι α ίβ ι ς ί αι ί ο 

ι ό ς.  α ίθ σ   ις ι α ι ές φα ο ές,  ί ασ  ο  σφά α ος 

ο α ά ασ ς σ ις σ α ι ές φα ο ές α ύ  α ίβ ια  ί αι α ά ι ό  

σ  ιά ια   ήσ  α ά ά έ ι αι ώ ς   αβο ή ς ίας 

ο  ο φο ι ού σ α ισ ού ς ος ο έ  ο α ί αι αβο ή σ α σφά α α 

ς ο α ά ασ ς α ο οία ί ο  α ά έσο ό ο α α ισ ο οι θού . 

 σ ι ή α ίβ ια ια  α α ό φ  θέσ  ο ι ή α ίβ ια  ί αι ι ά ί ο 

ι ό , ία έ ς ύο φο ές, σ  σ έσ    σ ι ή α ίβ ια σ  ο ι ό ια θέσ  

ο ι ο ιο αφι ή α ίβ ια .  ιαφο ά α ή οφ ί αι σ  ία ο  ο φο ι ού 

σ α ισ ού ο ο οίος  ί αι βέ ισ ος ια  α α ό φ  σ ισ ώσα  θα έ  α 

α βά ο αι αι ο φό οι σ ο  ο ί ο α ή αι α ό α ο  ί αι α ύ α ο . 

 ά  έθο ς  α α ά  α ιβ ιώ  οϋ οθέ ι α ή ία ο  

ο φο ι ού σ α ισ ού αι ί αι σ ά σ  ί ς ο  ή ο ς  βάσ  

σ σ έ ισ  α οσφαι ι ώ  σ θ ώ  αθώς αι ς α ό ας ο  έ  α ί 

ήσ ις ια ώ ας σ  ές ι ές ο ό ο σή α ος ος θό βο SNR  ο  

σ αί ι σή α ής οιό ας. ι βάσ ις ο ού  α ί αι αι ς ά ς  ι ώ  

α ο ά  ι ιο έ  α ί α ά ο  α ό ο α οι οί α α ού οι 

ο φό οι. Όσο α ύ  ί αι  βάσ  όσο ισσό ος ό ος ήσ  

α αι ί αι ι ή ο όβ α ς ί σ ς  ασαφ ιώ  φάσ ς ί αι σ ο ό ο, 

ί ς ό   α οσφαι ι ώ  σ θ ώ . 

ο σ ι ό σ α ι ό οσ ιο ισ ό ο ό ος σ ο ής  ο έ  ια ί σ ήθ ς 

 ά έ ς ι ές ώ ς ή αι ι ές έ ς. ι ι ά α αφέ ο  ό ι : 

 ια βάσ ις έ ι  km  ιά ια  ήσ  ί αι ί ο   ώ α ά 

 ια βάσ ις α ό  km έ ς 15 km  ιά ια  ήσ  α ά ι σ  ί ο  ία ώ α 

 ια α ύ ς βάσ ις ί σ  ό ι σ ήθ ς σ ις έ ο σ ς φα ο ές  α αι ού αι 
ι ές ώ ς 

  θ ός α α αφής  α α ήσ  ι έ αι σ ήθ ς σ α  sec ή σ α  sec 

ια ις έ ο σ ς φα ο ές αι σ α  sec ια ο ύ ς ιό ο ς ήσ  

  ία α ο ο ής cut-off angle, elevation angle/mask  ο ί αι α ά α ό α σ ις °, 
ο  σ αί ι ό ι ά  α ό α ή  ι ή  α α ο ο θού αι ο φό οι αι σ ώς 

 α α άφο αι ήσ ις. 

ύο ή ισσό οι έ ς ο  ού  α ό ο α α άσσο αι σ  ιάφο α σ ία 

έ ι α ο ο θ ί  έ σ   βάσ  ο  α αι ού αι ια α έ ο  οσ ιο ισ ό 
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θέσ ς ια ό α α σ ία ο  ι ύο .  α ί σ   ώ  σ α σ ία α αι ί έ α  

α ό σ ιασ ό   ο έ , ι ιαί α ό α  ια ίθ αι ά  α ό ύο έ ς, ώσ  α 

α ισ ο οι ί αι ο ό ος α ύ  α α ώ  αι α ά α α ο οι ί αι ία α ή 

ι ή ο φή ο  ι ύο   ι α ή ο ά ο σα οφο ία. 

Α αι ί αι οσο ή σ ις ι ώσ ις ό ο  έ α σ ίο οσ ιο ί αι ό ο α ό ία βάσ  

αι ιέ αι ό ο ία φο ά. ό   ά ι ο ά ο σα οφο ία ια ο 

σ ι έ ο σ ίο αι α  ά ι ά οιο άθος . . σφά α έ σ ς  σφά α σ ο 

ύ ος ς αίας,  ο ί α θ ί. ι ι ώσ ις α ές έ ι α α οφ ύ ο αι, 

ι ιαί α ια βασι ά σ ία έ ο  σ α ο οία θα σ ι θ ί σ  σ έ ια ία 

ο ο έ  φα ο ή . . ία ο ο αφι ή έ  α ο ύ σ ς. 

 έ σ  ός ι ύο  ο ο ώ αι σ ήθ ς σ  έ α  α ιθ ό ι ώ  ιό .  

ύο ό ο έ ς άθ  έ σ  βάσ ς α ο ί αι ία ίο ο έ σ ς.  ισσό ο ς 

έ ς, α ό ίο ο σ  ίο ο, οφα ώς έ ας α ιθ ός σ ί  έ ι α ί αι οι ός : 

ο ά ισ ο  έ α αι α ά ο ί σ  ύο έ ς αι έσσ α σ ία ια αύ σ  αι έ ο ς 

α ίβ ιας αι ς α ιο ισ ίας. 

Έ ας ή ισσό οι έ ς ο ί ια ά οια ιασ ή α α α α α έ ο  σ α ί ια σ ία 

αι οι ό οι οι έ ς α α ι ού αι α ά ο α  ο σ ιασ ό έ σ ς  βάσ . 

Όσοι έ ς α ι ού αι α α έ ο  ισ οί α ά  ιά ια  α ι ήσ . ι 

ό οι οι ο ού  σ ο ί ιο ιάσ α α ίσο  αι α θού  ά ι σ  ι ο ία ή α 

ού  σ ώς α ά αι αι α ό  οι ο ο ία σ  α α ία αι  ιαθέσι  ή . 

 βασι ή ι έα έ σ ς ός ι ύο   ύο έ ς ο ί α οθ ί  ο ής α ό 

α ά ι α. ύ φ α  ο ή α . , έσ  ό ι θέ ο  α οσ ιο ίσο  α σ ία Α, ,  

αι  ιαθέ ο ας ύο έ ς αι ι έ ο ας  έ σ  ό   α ώ  βάσ  α ύ 

 σ ί , οι ο οί ς θα ί αι αι α ά ς α ύ ο ς. 
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ή α :  έθο ος σ α ι ού οσ ιο ισ ού 

 σ ιασ ός  ήσ  ο ί α ί αι ς ής :  έ ας έ ς α α έ ι σ ο σ ίο 

Α reference  αι ο ά ος rover  α ι ί αι ια ο ι ά σ α σ ία ,  αι  α α έ ο ας 

σ ο άθ  σ ίο ια α ά  ο ι ή ιά ια ια  α α αφή  ήσ . α ά 

ις α ι ήσ ις α ύ  σ ί  ο έ ς ί ι power off  ώ ο σ αθ ός έ ς 

ο ί α ά σ ώς ή αι α ί ι ια οι ο ο ία ή ς αι α α ίας. Α αι ί αι 

σ ο ισ ός αι ή σ  ο  ο α α ισ ού,  ι οι ία  σ ώ , ια  σ σ ή 

φα ο ή ο  σ ιασ ού  ήσ . Έ σι, θα έ ο  θ ί ια ο ι ά οι βάσ ις Α-

, Α-  αι Α- .  σ έ ια, ο έ ς ο  ή α  σ ο σ ίο Α α ι ί αι σ ο σ ίο  

ώ ο ά ος έ ς α α έ ι σ ο .  σ αθ ό ώ α ο έ  σ ο  reference  ο ά ος 

έ ς α ι ί αι α ό  έα θέσ   σ ο σ ίο  αι σ ώς ού αι οι βάσ ις -  

αι - . έ ος, ια  έ σ  ς βάσ ς -  ο έ ας έ ς α α έ ι σ ο  αι ο ά ος 

α ό ο  ισ έ αι ο  ή α α ι ά ο έ ς α ό ο  ισ έ αι ο  αι ο έ ς 

ο  ή α  σ ο  α ι ί αι σ ο . Α ό  ί σ   βάσ  αι  σ ό θ σ  ο  

ι ύο  ο ύ ο  οι σ α έ ς  σ ί  σ ο σύσ α WGS84. 

 ά  ιαφέ ι σ ήθ ς  έ α  ο  ι ύο  GPS/GNSS σ  έ α ο ι ό αι ι ό 

σύσ α α αφο άς.  ια ι ασία α ή ισο α ί  έ α ασ α ισ ό  

σ α έ  GPS/GNSS ο  α αφέ ο αι σ ο WGS  ή σ  έ α ITRF σ ο ο ι ό σύσ α 

αι α αι ί έ α  ι α ό α ιθ ό οι ώ  σ ί . Έ σι σ  άθ  α ά ια ήσ  θα έ ι 

α σ ι φθού  αι ο ισ έ α σ ία  σ ές σ α έ ς ς ος ο ο ι ό 

σύσ α α αφο άς . . ς ος ο Α , ο ά ισ ο   αι α ά ο ί σ , ια έ ο, 

ο ά ισ ο  . ο ές φο ές, ι ιαί α ό α  ο ήσ ς σι ο οι ί ί α ό ι  
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σ αθ ώ , ί αι ιαθέσι οι  ά οια ο φή σ σ ές, ι ές α άβο  α ά οι 

ασ α ισ οί  σ α έ  GPS/GNSS α ό ο σύσ α ο  ι ύο   ό ι  

σ αθ ώ  σ ο ο ι ό σύσ α ή αι ι ό datum. 

ύο α α α ές ς σ α ι ής θό ο , ί αι σ ές  ις ο ο ασί ς ή ο ος σ α ι ός 

οσ ιο ισ ός αι ο ι α ι ός σ α ι ός οσ ιο ισ ός ή σ α ι ός οσ ιο ισ ός 

 α α έ σ . 

 

. .   Α   

 ο σία  ά ι ά οια ο σιασ ι ή ιαφο ά σ  θο ο ο ία έ σ ς   

έθο ο ο  σ α ι ού οσ ιο ισ ού. Α ά ο ή ο ος σ α ι ός οσ ιο ισ ός 

σι ο οι ί αι ια ι ές βάσ ις, ς ά ς  ι ώ  ι ιο έ , αι  θ ό 

α α αφής σ ήθ ς α  sec. Έ σι ο ό ος α α ο ής  ώ  σ α σ ία ί αι 

ι ά ι ό ος, ς ά ς   έ ς  ώ .  ι ό ος ό ος ια  έ σ  

 ήσ  ι αιο ο ί αι α ό  ήσ  ιο α ώ  αι ή ο  ι ώ  ί σ ς  

ασαφ ιώ  φάσ ς. 

ι οί έ ς ο ι ο οιού  ο  ήσ  ό ι σ ώθ  ο α ά ος ό ος 

α α ο ής, α ή έ ι σ θ ί ι α ο οι ι ός α ιθ ός α α ήσ  ια  ί σ  

ς άσ ο  ού ς βάσ ς, σύ φ α  ο  α ιθ ό  α βα ό  ο φό  

αι ο  έ ο  GDOP ή DOP. 

 

. .  Α   

αι α ή  έθο ος ί αι αθα ά ία σ α ι ή έθο ος οσ ιο ισ ού θέσ ς.  ι ή 

ια ι ασία ιαφο ο οι ί αι α ό  ο ού  σ ο ό ι ο ι ός έ ς ισ έ αι α 

ά σ α σ ία ύο ο ά ισ ο  φο ές, ά α ό  ο ο ή σ  άθ  έ σ ς ό   

σ ί  ( ή α , . Έ σι άθ  φο ά ο  ισ έ αι έ α σ ίο α α έ ι ί α ά, 

ι ό ο αι α ό  ή ο  σ α ι ή έθο ο. 

ια α ά ι α, α ύ ς ώ ς αι ύ ς ίσ ς έ ι σο αβήσ ι ι α ό ο ι ό 

ιάσ α . . ία έ ς ύο ώ ς, ώσ   ία  ο φό  α έ ι α ά ι 

σ α ι ά αι έ σι α ί αι α ή  ί σ   ασαφ ιώ  φάσ ς. 
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άθ  σ ίο οσ ιο ί αι α ό ο σύ ο ο  ήσ   ύο ισ έ  ς ά  ί  

ί ι ό ο ία ίσ  αι  ο σύ ο ο  ο φό  α ό ις ύο ισ έ ις ο  

ιθα ό  α ί αι ί ς ιαφο ι οί  ύ  φο ά. 

 έθο ος α ή οσφέ αι σ ις ι ώσ ις ο  θα ιασ ί α ήσο  . .  

ά  έ α, ο ισ έ α σ ία, ια α ο οία  ι ύ α  ι α ο οι ι ή α ίβ ια ή ό α   

ώ  σ ι ά ήσ  α α ο οιήθ   α ύ α  ία ο ό  οι έ ς ήσ ις 

θα αθ οισ ού   ις α ιές ια α ώσο  ύσ  σ ο όβ α. 

 έθο ος ί αι ισο ύ α    ή ο  σ α ι ή αι αφο ά σ ό  ις ί ι ς φα ο ές 

ι ές βάσ ις, ι ής έ ασ ς ιο ή  

 

ή α : ο ι α ι ή έθο ος. 

 

. .    Α   

 σ ι ός ι α ι ός οσ ιο ισ ός αφο ά σ ήθ ς φα ο ές ια ο  οσ ιο ισ ό 

ς ο ιάς ο ά , ια ο ώ  . . ο ι ό ί ο, αι σ ί  ο ιώ  σ ις 

ο ο αφι ές αι α ο αφι ές α ο ώσ ις. 

 ια ι ασία α ή α αι ί αι α ι ά α θ ί ο όβ α ς ασάφ ιας φάσ ς ια ό ο ς 

ο ς ο φό ο ς.  α ί ος έ ς reference receiver  έ ι σ ώς σ ο σ ό σ ίο 

 α ό ο ί ο α αι α ιά α ό σ ί ς α βο ώ  αι α ά ασ ς ι ό α ο ή α α, 

αί ς α ιοφώ ο / ό ασ ς/ ι ής φ ίας, ή άσ . 
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 ό ος « σ ό σ ίο»  σ αί ι ο ι ά ό ι ο σ ίο α ό ί αι έ α σ ό 

ι ο ι ό σ ίο α ά ι έ αι  βάσ  α ι ή ια ο  α αφέ θ α . ι α ιβ ίς 

ο  σ α έ ς, α  ιασθ ί, θα ο ύ ο  α ό ια ια ι ασία σ α ι ού 

οσ ιο ισ ού α ό ά α σ ά ι ο ι ά σ ία,  οία ο ί α φα οσ ί  

 σ έ .  ό  ί σ  ο  α αι ού αι οι α ιβ ίς σ α έ ς ί αι  

οσ ιο ισ ός θέσ ς σ  α α ι ό ό ο ο ό   ια ι ασία ο  σ α ι ού οσ ιο ισ ού 

έ ι α ο θ ί. 

 ι ός έ ς rover, moving receiver  σ  α ή α α έ ι α ί ος σ  έ α σ ίο έ ι 

α σ έ ι ι α ό α ιθ ό ήσ  ια  ί σ   ασαφ ιώ  φάσ ς static 

initialization   ο οία ί αι   σ έ  ή αι σ  α α ι ό ό ο. ο σ ίο α ό 

ο ί α ί αι έ α σ ίο  σ ές α ιβ ίς σ α έ ς, ο ό  ο έ ς α α έ ι 

α ί ος ό ο ια ί ς ο ές, ο  α αι ού αι ια α ι θού  οι ασάφ ι ς  βάσ  α 

ύο σ ά σ ία. ίσ ς, ια  ί σ   ασαφ ιώ  φάσ ς, ο σ ίο ο ί α ί αι 

έ α ά σ ο σ ίο, ό ι ο ύ α ιά α ό ο  έ  α αφο άς, ο ό  ο έ ς θα 

α α ί ι α ί ος ισσό ο ό ο . . ι ά ά rapid static  ώσ  α σ θ ί 

ι α ός α ιθ ός α α ήσ . ι ές φο ές, ι ί ς ια έ ς ίας σ ό ας, 

σι ο οιού αι αι ά ς ι ές ό ς  ι ή ς α α ής  αιώ  antenna 

swapping  α ύ  ώ  αι  ι ή ς ήσ ς βάσ ς σ ού ή ο ς initialization 

bar  ίς α α αι ί αι σ ό σ ίο. 

ά α ό ο α ι ό σ ά ιο ο  ο οίο  σ ο ός ί αι  ί σ   ασαφ ιώ , ο ι ού ος 

έ ς ί αι έ οι ος α α ίσ ι  ι α ι ή ια ι ασία, ο οθ έ ος σ ήθ ς ά  σ  

έ α ό α . . σ  σ ά α ο οφής ο ή α ος . ά  ιαφέ ι ο οσ ιο ισ ός σ  α α ι ό 

ό ο, ό  ο ι ού ος έ ς α βά ι ο έ α, α ά α ό α ιο θώσ ις 

α α ήσ , α ό ο  σ αθ ό έ . 

ια α α ι ή ι ή ια  α ι ή ί σ   ασαφ ιώ  σ  σ έσ   ις 

ο ού ς ί αι σ ή  ο  ό ο OTF (on the fly ambiguity resolution  ό ο  ο 

ι ού ος έ ς ίθ αι σ  ι α ι ή ια ι ασία α ό  α ή ίς α α α ί ι 

α ί ος ια  ί σ   ασαφ ιώ .  ί σ   ασαφ ιώ  ί αι  βάσ  ις 

α α ήσ ις ο  θα σ έ ι α ώ α ί α ά . .  έ ς  ή αι ι ό ο α  

α α ού αι ισσό οι ο φό οι,   οϋ όθ σ  ό ι  έ ι ά ι α ώ ια 

σή α ος.  έθο ος ί αι α ο σ α ι ή ά  σι ο οιού αι έ ς ύο σ ο ή  αι 

α βά ο αι ο ά ισ ο   ο φό οι  α ή ία.  ι ή α ή ί 
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ί ς ις ι ώσ ις ο  ο έ ς β ίσ αι έσα σ  ό α αι  ο ί α α α ί ι 

α ί ος . . σ  ί σ  α ο ά ο  ή οίο  ή αι ό α  ιέ αι ά  α ό ό ια 

ό ς έφ ς, σή α ς . .. 

 ό ς ις ι ώσ ις ο ι ού ος έ ς  θα έ ι α άσ ι ο ο φο ι ό σή α, 

α ή θα έ ι α α βά ι σ ώς ο ά ισ ο   ο φό ο ς.  ήσ ς έ ι α 

οσέ ι ις ι ώσ ις α ώ ιας σή α ος ια ις ο οί ς ο έ ς ο ι ο οι ί ι ά αι 

 σή α α ή ύ α α σ  οθό  ο  ι ισ ίο .  άθ  ί σ  α ώ ιας σή α ος 

 ια ι ασία ο  ι άφ  α α ά  έ ι α α α φθ ί reinitialization). 

 θ ός α α αφής  ήσ  ί αι σ ήθ ς  ή sec ή αι ι ό ο α ά ο α   

ι α ι ή φα ο ή.  

ι α ίβ ι ς ο  ι ά ο αι  ο  ι α ι ό οσ ιο ισ ό, σ    σ έ  

ασία αι  ήσ ις φάσ  ί αι α ά ές, ί ο ι ό ς α ό α ές ο  

σ α ι ού οσ ιο ισ ού, α ή ς ά ς ο  -2) cm + (2-3) ppm α ά ο α  ις 

α ό ς ο  έ .  

θ ί αι ό ι  α α ήσ ις οα οσ άσ  α ό ώ ι ς   φίσ α αι 

όβ α ασαφ ιώ  α ά οι α ίβ ι ς ο  ι ά ο αι ί αι ς ά ς ο  ,  m. ι ά, 

σ  φα ο ές α α ι ού ό ο  ή α . , ό ο  α αι ί αι αι  ι οι ία α ύ 

ι ού ο  αι σ αθ ού έ  . . radio modems, mobile phones , οι α ίβ ι ς ί αι ί ο 

ι ό ς σ  σ έσ    ασία   σ έ . 

 

6.2.4 Α   (STOP-AND-GO KINEMATIC, INTERMITTED KINEMATIC) 

ία α α α ή ς αθα ά ι α ι ής θό ο  ί αι  σ ή  ο ό ο Stop-and-Go . 

σι ο οι ί αι ισσό ο ια α ο ώσ ις σ ί  ο ιώ  αι ι ά ια 

οσ ιο ισ ούς ίς α έ ς α αι ήσ ις α ίβ ιας. ό ι αι ια ία ι ι α ι ή 

ια ι ασία ό ο  ο έ ς ι ί αι α ό σ ίο σ  σ ίο go part  α βά ο ας σ ώς 

σή α αι α α έ ο ας σ α σ ι έ α σ ία οσ ιο ισ ού α ί ος stop part) ια 

ι ά ό α ώσ  α α α ά ι ήσ ις ί  ο ώ  . .  έ ς ,  θ ό 

α α αφής ς ά ς   sec ή αι ι ό ο. Ό α  α βά ο αι α α ήσ ις α ό ί ο ς 

ο φό ο ς . . , ί αι ο ι ό ο α α α άφο αι ισσό ς ο ές. 
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ή α 10:  ι ι α ι ή έθο ος (R: Reference, I: Initialization) 

 ι ι α ι ή ια ι ασία ί αι ο ύ ή ο  αι οι ο ο ι ή. ο ιο έ ά ς ί αι ό ι 

α αι ί σ ή ή  ο  σή α ος ό ς αι  αθα ά ι α ι ή έθο ος.  ι ή α ή 

ί αι ο ύ α ο ο ι ή σ  α οι ές ιο ές  ί α ό ια ή ς σή α ος. 

α ά  ι α ή  ήσ  ο ήσ ς αφέ ι σ ό σ ο  ο οίο οσα ό αι  

αία ή αι ο έ ς GPS α α ι ά ο έ ς ο οθ ί αι σ  ι ι ό σα ί ιο ά ς . ι 

α ίβ ι ς ο  ο ού  α ι θού  ί αι α ό οι ς  ί ς ο  ι α ι ού 

οσ ιο ισ ού.  
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Α Α 

 https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%

B1%CF%86%CE%AF%CE%B1  (15/10/17 16:26) 

 https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%

B1%CF%86%CE%AF%CE%B1#.CE.A3.CF.84.CF.8C.CF.87.CE.BF.CE.B9_.CE.BA.CE.B1.CE.B

9_.CF.87.CF.81.CE.B7.CF.83.CE.B9.CE.BC.CF.8C.CF.84.CE.B7.CF.84.CE.B1  (16/10/17 

18:37) 

 http://40thscouts.com/wp-content/uploads/Topografia.pdf (16/10/17 20:12) 

 https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/Galileo_sat_constallation.gif 

(20/10/17 19:25)  

 http://www.esa.int/var/esa/storage/images/esa_multimedia/images/2006/02/galileo

_constellation/10136150-2-eng-GB/Galileo_constellation_large.jpg (20/10/17 20:11) 

 https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B4%CE%B1%CE%B9%CF%

83%CE%AF%CE%B1 (22/11/17 17:41) 

 http://www.pspa.eu/images/files/project2013-14/2013-14_GPSparousiasi1.pdf  

(9/01/18 17:39) 

http://okeanis.lib.puas.gr/xmlui/bitstream/handle/123456789/222/pol_00593.pdf?se

quence=1 (07/03/18 17:46) 

 https://eclass.teiath.gr/modules/document/file.php/TOP103/%CE%A0%CE%91%CE%9

B%CE%91%CE%99%CE%95%CE%A3%20%CE%A0%CE%91%CE%A1%CE%9F%CE%A5%C

E%A3%CE%99%CE%91%CE%A3%CE%95%CE%99%CE%A3/geodesy6.pdf:  (11/03/18 

12:56) 

 https://www.google.gr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=WyylWrv9LYT

p6ATcobnYDw&q=solar+activity+per+year+nasa&oq=solar+activity+per+year+nasa&gs

_l=psy-

ab.3...27849.44487.0.44870.58.35.1.0.0.0.333.3007.0j14j2j1.17.0....0...1c.1.64.psy-

ab..43.7.1217...0j0i7i30k1j0i7i10i30k1.0.c1jHsGKa0d4#imgdii=a0T25Rib4CtkEM:&imgr

c=sIlXePGFICU3UM: (11/03/18 15:19) 

 https://www.google.gr/search?tbm=isch&q=ionospheric+latitude+longitude+europe&

spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiJws_N86zYAhXFZVAKHdxLAuUQvwUIIygA&biw=786&bih

=467&dpr=1#imgdii=VercBJaYxQXbcM:&imgrc=EBzg1Voj1jp90M: (24/05/18 16:16) 

 https://www.google.gr/search?tbm=isch&q=ionospheric+latitude+longitude+europe&

spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiJws_N86zYAhXFZVAKHdxLAuUQvwUIIygA&biw=786&bih

=467&dpr=1#imgdii=VercBJaYxQXbcM:&imgrc=EBzg1Voj1jp90M: (24/05/18 16:48) 

 GPS Α  Α Α  Α   Α ισ ί ς ίο  – ήσ ος ι ι άς όσ ις 

   Έ οσ .  

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1#.CE.A3.CF.84.CF.8C.CF.87.CE.BF.CE.B9_.CE.BA.CE.B1.CE.B9_.CF.87.CF.81.CE.B7.CF.83.CE.B9.CE.BC.CF.8C.CF.84.CE.B7.CF.84.CE.B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1#.CE.A3.CF.84.CF.8C.CF.87.CE.BF.CE.B9_.CE.BA.CE.B1.CE.B9_.CF.87.CF.81.CE.B7.CF.83.CE.B9.CE.BC.CF.8C.CF.84.CE.B7.CF.84.CE.B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1#.CE.A3.CF.84.CF.8C.CF.87.CE.BF.CE.B9_.CE.BA.CE.B1.CE.B9_.CF.87.CF.81.CE.B7.CF.83.CE.B9.CE.BC.CF.8C.CF.84.CE.B7.CF.84.CE.B1
http://40thscouts.com/wp-content/uploads/Topografia.pdf
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/Galileo_sat_constallation.gif
http://www.esa.int/var/esa/storage/images/esa_multimedia/images/2006/02/galileo_constellation/10136150-2-eng-GB/Galileo_constellation_large.jpg
http://www.esa.int/var/esa/storage/images/esa_multimedia/images/2006/02/galileo_constellation/10136150-2-eng-GB/Galileo_constellation_large.jpg
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B4%CE%B1%CE%B9%CF%83%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CE%B4%CE%B1%CE%B9%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://www.pspa.eu/images/files/project2013-14/2013-14_GPSparousiasi1.pdf
http://okeanis.lib.puas.gr/xmlui/bitstream/handle/123456789/222/pol_00593.pdf?sequence=1
http://okeanis.lib.puas.gr/xmlui/bitstream/handle/123456789/222/pol_00593.pdf?sequence=1
https://eclass.teiath.gr/modules/document/file.php/TOP103/%CE%A0%CE%91%CE%9B%CE%91%CE%99%CE%95%CE%A3%20%CE%A0%CE%91%CE%A1%CE%9F%CE%A5%CE%A3%CE%99%CE%91%CE%A3%CE%95%CE%99%CE%A3/geodesy6.pdf
https://eclass.teiath.gr/modules/document/file.php/TOP103/%CE%A0%CE%91%CE%9B%CE%91%CE%99%CE%95%CE%A3%20%CE%A0%CE%91%CE%A1%CE%9F%CE%A5%CE%A3%CE%99%CE%91%CE%A3%CE%95%CE%99%CE%A3/geodesy6.pdf
https://eclass.teiath.gr/modules/document/file.php/TOP103/%CE%A0%CE%91%CE%9B%CE%91%CE%99%CE%95%CE%A3%20%CE%A0%CE%91%CE%A1%CE%9F%CE%A5%CE%A3%CE%99%CE%91%CE%A3%CE%95%CE%99%CE%A3/geodesy6.pdf
https://www.google.gr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=WyylWrv9LYTp6ATcobnYDw&q=solar+activity+per+year+nasa&oq=solar+activity+per+year+nasa&gs_l=psy-ab.3...27849.44487.0.44870.58.35.1.0.0.0.333.3007.0j14j2j1.17.0....0...1c.1.64.psy-ab..43.7.1217...0j0i7i30k1j0i7i10i30k1.0.c1jHsGKa0d4#imgdii=a0T25Rib4CtkEM:&imgrc=sIlXePGFICU3UM
https://www.google.gr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=WyylWrv9LYTp6ATcobnYDw&q=solar+activity+per+year+nasa&oq=solar+activity+per+year+nasa&gs_l=psy-ab.3...27849.44487.0.44870.58.35.1.0.0.0.333.3007.0j14j2j1.17.0....0...1c.1.64.psy-ab..43.7.1217...0j0i7i30k1j0i7i10i30k1.0.c1jHsGKa0d4#imgdii=a0T25Rib4CtkEM:&imgrc=sIlXePGFICU3UM
https://www.google.gr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=WyylWrv9LYTp6ATcobnYDw&q=solar+activity+per+year+nasa&oq=solar+activity+per+year+nasa&gs_l=psy-ab.3...27849.44487.0.44870.58.35.1.0.0.0.333.3007.0j14j2j1.17.0....0...1c.1.64.psy-ab..43.7.1217...0j0i7i30k1j0i7i10i30k1.0.c1jHsGKa0d4#imgdii=a0T25Rib4CtkEM:&imgrc=sIlXePGFICU3UM
https://www.google.gr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=WyylWrv9LYTp6ATcobnYDw&q=solar+activity+per+year+nasa&oq=solar+activity+per+year+nasa&gs_l=psy-ab.3...27849.44487.0.44870.58.35.1.0.0.0.333.3007.0j14j2j1.17.0....0...1c.1.64.psy-ab..43.7.1217...0j0i7i30k1j0i7i10i30k1.0.c1jHsGKa0d4#imgdii=a0T25Rib4CtkEM:&imgrc=sIlXePGFICU3UM
https://www.google.gr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=WyylWrv9LYTp6ATcobnYDw&q=solar+activity+per+year+nasa&oq=solar+activity+per+year+nasa&gs_l=psy-ab.3...27849.44487.0.44870.58.35.1.0.0.0.333.3007.0j14j2j1.17.0....0...1c.1.64.psy-ab..43.7.1217...0j0i7i30k1j0i7i10i30k1.0.c1jHsGKa0d4#imgdii=a0T25Rib4CtkEM:&imgrc=sIlXePGFICU3UM
https://www.google.gr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=WyylWrv9LYTp6ATcobnYDw&q=solar+activity+per+year+nasa&oq=solar+activity+per+year+nasa&gs_l=psy-ab.3...27849.44487.0.44870.58.35.1.0.0.0.333.3007.0j14j2j1.17.0....0...1c.1.64.psy-ab..43.7.1217...0j0i7i30k1j0i7i10i30k1.0.c1jHsGKa0d4#imgdii=a0T25Rib4CtkEM:&imgrc=sIlXePGFICU3UM
https://www.google.gr/search?tbm=isch&q=ionospheric+latitude+longitude+europe&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiJws_N86zYAhXFZVAKHdxLAuUQvwUIIygA&biw=786&bih=467&dpr=1#imgdii=VercBJaYxQXbcM:&imgrc=EBzg1Voj1jp90M
https://www.google.gr/search?tbm=isch&q=ionospheric+latitude+longitude+europe&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiJws_N86zYAhXFZVAKHdxLAuUQvwUIIygA&biw=786&bih=467&dpr=1#imgdii=VercBJaYxQXbcM:&imgrc=EBzg1Voj1jp90M
https://www.google.gr/search?tbm=isch&q=ionospheric+latitude+longitude+europe&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiJws_N86zYAhXFZVAKHdxLAuUQvwUIIygA&biw=786&bih=467&dpr=1#imgdii=VercBJaYxQXbcM:&imgrc=EBzg1Voj1jp90M
https://www.google.gr/search?tbm=isch&q=ionospheric+latitude+longitude+europe&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiJws_N86zYAhXFZVAKHdxLAuUQvwUIIygA&biw=786&bih=467&dpr=1#imgdii=VercBJaYxQXbcM:&imgrc=EBzg1Voj1jp90M
https://www.google.gr/search?tbm=isch&q=ionospheric+latitude+longitude+europe&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiJws_N86zYAhXFZVAKHdxLAuUQvwUIIygA&biw=786&bih=467&dpr=1#imgdii=VercBJaYxQXbcM:&imgrc=EBzg1Voj1jp90M
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