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Ζ επίδξαζε ησλ ξπζκηζηώλ αύμεζεο ζηελ αλάπηπμε θαη 

αύμεζε ησλ θνπθηώλ (ViciafabaL.) 

 

 

Κσλζηαληίλν Υαιθηαδνύδε 

 

Αιεμάλδξεην Σερλνινγηθό Δθπαηδεπηηθό Ίδξπκα Θεζζαινλίθεο 

ρνιή Σερλνινγίαο Γεσπνλίαο θαη Σερλνινγίαο Σξνθίκσλ & Γηαηξνθήο 

Σκήκα Σερλνιόγσλ Γεσπόλσλ 

 

 

ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

 Ζ παξνύζα πηπρηαθή πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ζεξκνθήπην θαη ζηελ ύπαηζξν ηνπ 

ΑΣΔΗ- Θεζζαινλίθεο από 18-11-2013  έσο 24 Ηνπλίνπ ηνπ 2014, κε ζθνπό ηελ 

κειέηε ηεο επίδξαζεο ησλ ξπζκηζηώλ αύμεζεο ζηελ αλάπηπμε θαη αύμεζε ησλ 

θνπθηώλ. Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ πεηξάκαηνο επηιέρηεθαλ λα γίλνπλ δύν θαιιηέξγεηεο ε 

κία εληόο ζεξκνθεπίνπ θαη ε άιιε ζηνλ αγξό (ύπαηζξνο).  

 ηελ ύπαηζξν ρσξίζακε δέθα ηεκάρηακε θηελνηξνθηθά θνπθηά θαη δέθα ηεκάρηα κε 

εδώδηκα. Καη ζηα δύν πξαγκαηνπνηήζακε ηηο ίδηεο εθαξκνγέο: ηα ηξία ηεκάρηα ηα 

ςεθάζακε κε νξκόλε GA3, ηα ηξία ηεκάρηα κε νξκόλε Kηλεηίλε, θαη ηα ηέζζεξα 

κάξηπξαο. 

 ην ζεξκνθήπην ρξεζηκνπνηήζακε εθαηό γιάζηξεο από ηηο νπνίεο νη πελήληα 

γιάζηξεο ήηαλ θνπθηά εδώδηκα θαη νη άιιεο πελήληα θηελνηξνθηθά θνπθηά. Καη ζηα 

δύν πξαγκαηνπνηήζακε ηηο ίδηεο εθαξκνγέο: δεθαεθηά γιάζηξεο ςεθάζακε κε νξκόλε 

GA3, νη άιιεο δεθαεθηά γιάζηξεο κε νξκόλε Kηλεηίλε, θαη νη δεθαπέληε γιάζηξεο 

ήηαλ κάξηπξαο.   
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Ζ ζπνξά ησλ θηελνηξνθηθώλ θαη εδώδηκσλ θνπθηώλ ζηελ ύπαηζξν θαη ζην 

ζεξκνθήπην έγηλε ζηηο 18/11/2013. Από ηελ ζπνξά ησλ θνπθηώλ κέρξη ηελ ζπγθνκηδή 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη εμήο ελέξγεηεο:  

1. Άξδεπζε 

2. Λίπαλζε  

3. Φεθαζκόο κε νξκόλεο GA3 θαη Κηλεηίλε 

4. Μέηξεζε κήθνπο 

5. Μέηξεζε αξηζκνύ  ζπεξκάησλ αλά ινβό 

6. Μέηξεζε βάξνο 100 ζπεξκάησλ  

7. Μέηξεζε βάξνο ζπόξνπ ζην ηεκάρην  

 Ζ ζπγθνκηδή ησλ θηελνηξνθηθώλ θαη εδώδηκσλ θνπθηώλ ζην ζεξκνθήπην θαη ζηελ 

ύπαηζξν έγηλε ζηηο 24/6/2014.  

 Σν βαζηθό ζπκπέξαζκα είλαη όηη ζην ζεξκνθήπην, ζηα θηελνηξνθηθά θνπθηά ν 

κάξηπξαο καο έδσζε θαιύηεξα απνηειέζκαηα ζηνλ αξηζκό ινβώλ αλά θπηό, ζην 

βάξνο ζπόξσλ ζην ηεκάρην θαη ζην βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ ζε ζρέζε κε απηά πνπ 

ςεθάζηεθαλ κε ηηο νξκόλεο GA3 θαη Κηλεηίλε.  

 Αληίζεηα ηα εδώδηκα θνπθηά πνπ ςεθάζηεθαλ κε νξκόλε GA3 είραλ θαιύηεξα 

απνηειέζκαηα ζην βάξνο ζπόξσλ ζην ηεκάρην, ζην βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ, ζην 

ηειηθό ύςνο, ζε ζύγθξηζε κε ηελ νξκόλε Κηλεηίλε θαη ηνλ κάξηπξα.  

 ηελ ύπαηζξν ζηα θηελνηξνθηθά θνπθηά, θαιύηεξα απνηειέζκαηα όπσο θαη ζην 

ζεξκνθήπην έρεη ν κάξηπξαο ζηνλ αξηζκό ινβώλ αλά θπηό, ζην βάξνο ζπόξσλ ζην 

ηεκάρην θαη ζην ηειηθό ύςνο ζε ζρέζε κε εθείλα πνπ ςεθάζηεθαλ κε ηηο νξκόλεο 

Κηλεηίλε θαη GA3. 

 Αληίζεηα, ζηα εδώδηκα θνπθηά θαιύηεξα απνηειέζκαηα είραλ απηά πνπ ςεθάζηεθαλ 

κε Κηλεηίλε ζηνλ αξηζκό ινβώλ αλά θπηό, ζην βάξνο ζπόξσλ ζην ηεκάρην, ζην βάξνο 

εθαηό ζπεξκάησλ θαη  ζην ηειηθό ύςνο ζε ζρέζε κε ην GA3 θαη ηνλ κάξηπξα. 

 πσο αλαθέξακε θαη ζηελ εηζαγσγή ην πείξακα ζεσξείηαη πξσηνπνξηαθό θαη γη’ 

απηό ρξεηάδεηαη ππνκνλή θαη επηκνλή ώζηε λα παξζνύλ ηα ζσζηά απνηειέζκαηα γηα 

λα είλαη πξνο όθεινο ηεο επηζηήκεο θαη ησλ γεσξγώλ. 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

 Σα θνπθηά (ViciafabaL.)είλαηεηήζηα, μεξηθή θαιιηέξγεηα. Δίλαη ην εηήζην ςπραλζέο 

κε ηηο πςειόηεξεο απνδόζεηο ζε θαξπό απ' όια ηα εηήζηα μεξηθά ςπραλζή, κε κεγάιε 

πεξηεθηηθόηεηα θαξπνύ ζε πξσηεΐλεο (κέρξη 43%), επρέξεηα πιήξνπο κεραλνπνίεζεο 

ηεο θαιιηέξγεηαο (δελ πιαγηάδεη), πνιύηηκεο ηδηόηεηεο ώζηε λα απνδίδεη ζε μεξηθά 

ρσξάθηα θαη ηαπηόρξνλα άξηζην πξνεγνύκελν ζηελ ακεηςηζπνξά θπξίσο ησλ 

ζηηεξώλ.  

 Σα θνπθηά θαιιηεξγνύληαη θπξίσο γηα παξαγσγή θαξπνύ, πνπ ζηηο κεγαιόζπεξκεο 

πνηθηιίεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα αλζξώπηλε δηαηξνθή, ελώ ζηηο πην παξαγσγηθέο 

κηθξόζπεξκεο, ζρεδόλ απνθιεηζηηθά γηα ηελ θηελνηξνθία. 

 Γηα λα έρνπκε κηα πεηπρεκέλε ζνδεηά θαη κία θαιή απόδνζε ζηα θηελνηξνθηθά θαη 

εδώδηκα θνπθηά ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηήζνπκε νξηζκέλεο θαιιηεξγεηηθέο 

θξνληίδεο. Πξώηνλ, ζα πξέπεη ην ρσξάθη λα είλαη απαιιαγκέλν από δηδάληα, λα έρεη 

εθνδηαζηεί κε ζπγθεθξηκέλα ιηπάζκαηα θαη λα κελ ππάξρνπλ πξνβιήκαηα κε ηελ 

άξδεπζε. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα πξνζέρνπκε πνιύ ηηο ζεξκνθξαζίεο θαη θπξίσο λα κελ 

ππάξρνπλ πνιιέο δέζηεο ηελ πεξίνδν ηεο άλζεζεο.  

 κσο πεηξάκαηα πάλσ ζηελ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλε πάλσ ζε θηελνηξνθηθά 

θαη εδώδηκα θνπθηά ζε ζεξκνθήπην θαη ζηελ ύπαηζξν δελ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί γη’ 

απηό είλαη ρξένο καο λα επηζεκάλνπκε όηη ην ζπγθεθξηκέλν πείξακα ζεσξείηαη 

πξσηνπνξηαθό γηα ηα Διιεληθά δεδνκέλα, αθνύ γηα πξώηε θνξά ηέηνην πείξακα 

δηεμάγεηαη. Δίκαη ζε ζέζε λα αλαθνηλώζσ όηη ηα πξώηα απνηειέζκαηα είλαη 

ελζαξξπληηθά θαη θπξίσο ζηελ ύπαηζξν ζηα εδώδηκα πνπ όπσο θαίλεηαη θαη ζηα 

απνηειέζκαηα πην θάησ έρνπκε πνιύ θαιέο απνδόζεηο. 
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ΑΝΑΚΟΠΖΖ ΣΖ ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 

1.1 ΗΣΟΡΗΑ ΣΧΝ ΚΟΤΚΗΧΝ 

1.1.1 ΠΡΟΔΛΔΤΖ – ΔΞΑΠΛΧΖ 

 

 Σα θνπθηά είλαη κηα παιηά θαιιηέξγεηα. Από αξραηνινγηθέο ελδείμεηο βγαίλεη ην 

ζπκπέξαζκα όηη ε θαιιηέξγεηα ησλ θνπθηώλ άξρηζε θαηά ην ηέινο ηεο Νενιηζηθήο 

επνρήο. Σα πξώηα επξήκαηα θνπθηώλ πξνέξρνληαη από ηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο 

Μεζνγείνπ θαη αλάγνληαη ζηελ αξρή ηεο Οξεηράιθηλεο Δπνρήο γύξσ ζην 3000 π.Υ. 

ύκθσλα κε όιεο ηηο ελδείμεηο ην θέληξν θαηαγσγήο ησλ θνπθηώλ είλαη ε Δγγύο 

Αλαηνιή από όπνπ δηαδόζεθαλ πξνο 4 δηαθνξεηηθέο θαηεπζύλζεηο. Οη θαηεπζύλζεηο 

απηέο είλαη : α) πξνο ηελ Δπξώπε, β) θαηά κήθνο ηεο Βόξεηαο Αθξηθήο κέρξη ηελ 

Ηζπαλία, γ) θαηά κήθνο ηνπ Νείινπ κέρξη ηελ Αηζηνπία θαη δ) από ηελ Μεζνπνηακία 

ζηελ Ηλδία. Ζ Αηζηνπία θαη ην Αθγαληζηάλ κπνξεί λα ζεσξεζνύλ ζαλ δεπηεξεύνληα 

θέληξα δηαζπνξάο. Καηά ην ηέινο ηεο Νενιηζηθήο πεξηόδνπ ε θαιιηέξγεηα ησλ 

θνπθηώλ δηαδόζεθε ζηελ Ηζπαλία, Πνξηνγαιία θαη Αλαηνιηθή Δπξώπε. Σα θνπθηά 

αλαθέξνληαη από ηνλ κεξν σο ΄΄θύακνη΄΄, νλνκαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη αθόκε θαη 

ζήκεξα ζηελ ρώξα καο. Δπίζεο αλαθνξά γίλεηαη από ην Θεόθξηην θαη ηνλ Θνπθπδίδε.  

 

1.1.2 ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΖΜΑΗΑ 

 

 Σα θνπθηά θαηέρνλ ηελ ηέηαξηε ζέζε κεηαμύ ησλ νζπξίσλ ζε παγθόζκηα θιίκαθα. 

Πξνεγνύληαη ησλ θνπθηώλ ηα μεξά θαζόιηα, ηα μεξά κπηδέιηα θαη ηα ξεβίζηα. Ζ 

θαιιηέξγεηα ησλ θνπθηώλ ζε όιν ηνλ θόζκν θαηαιακβάλεη θάζε ρξόλν έθηαζε 47 

πεξίπνπ εθαηνκκπξίσλ ζηξεκκάησλ. Ζ εηήζηα παξαγσγή μεξώλ θνπθηώλ αλέξρεηαη 

ζε 6 πεξίπνπ εθαηνκκύξηα ηόλνπο κε κηα κέζε ζηξεκκαηηθή απόδνζε 300 θηιώλ αλά 

ζηξέκκα ζε θησρόηεξα εδάθε θαη θηάλεη σο ηα 500 θηιά αλά ζηξέκκα ζηα 

πινπζηόηεξα. Σν 72% ηεο παξαγσγήο απηήο πξνέξρεηαη από ηελ Κίλα. Άιιεο 

ζπνπδαίεο θπακνπαξαγσγηθέο ρώξεο είλαη ε Ηηαιία, ε Αίγππηνο, ην Μαξόθν, ε  
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Αηζηνπία, ε Ηζπαλία θαη ε Βξαδηιία. ηελ Διιάδα ε θαιιηέξγεηα ησλ θνπθηώλ 

θαηαιακβάλεη θάζε ρξόλν 110.000 ζηξέκκαηα. Από απηά ηα 80.000 πεξίπνπ 

ζηξέκκαηα θαιιηεξγνύληαη κε κεγαιόζπεξκεο πνηθηιίεο πνπ ρξεζηκεύνπλ θαηά έλα 

πνζνζηό γηα δηαηξνθή ηνπ αλζξώπνπ είηε ζαλ μεξά ζπέξκαηα είηε ζαλ ρισξνί ινβνί 

θαη ζπέξκαηα. Ζ ππόινηπε παξαγσγή θαζώο θαη ε παξαγσγή από ηηο ππόινηπεο 

30.000 ζηξέκκαηα πνπ θαιιηεξγνύληαη κε κηθξόζπεξκεο πνηθηιίεο δηαηίζεληαη γηα 

δηαηξνθή ησλ δώσλ. Ζ εηήζηα παξαγσγή μεξώλ ζπεξκάησλ από ηηο κεγαιόζπεξκεο 

πνηθηιίεο αλέξρεηαη ζε 10.000 ηόλνπο. Σν 65% ηεο παξαγσγήο απηήο πξνέξρεηαη από 

ηελ Κξήηε, ηελ Αξθαδία, ηελ Δύβνηα θαη ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ. Ζ εηήζηα παξαγσγή 

θηελνηξνθηθώλ θνπθηώλ αλέξρεηαη γύξν ζηνπο 3.000 ηόλνπο.  
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1.2 ΒΟΣΑΝΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

 

 Σν θνπθί ή Κπακόο (Viciafaba) είλαη πνώδεο, εηήζην θπηό ηεο νηθνγέλεηαο 

Κπακνεηδή (Fabaceae), ηνπ γέλνπο Βίθνο (Vicia). Δίλαη αγγεηόζπεξκν, δηθνηπιήδνλν 

θπηό ηεο ηάμεο Κπακώδε (Fabales) πνπ θαιιηεξγείηαη γηα ηνπο θαξπνύο ηνπ. 

 

ΡΗΕΗΚΟ ΤΣΖΜΑ  

 

 Σα θνπθηά είλαη εηήζηα πνώδε θπηά, κε παζζαιώδεο ξηδηθό ζύζηεκα θαη πιάγηεο 

δηαθιαδώζεηο. Θεσξνύληαη θπηά κε ζρεηηθά επηθαλεηαθό ξηδηθό ζύζηεκα. Σν κέγηζην 

βάζνο ζην νπνίν εηζρσξνύλ νη ξίδεο θπκαίλεηαη από 50 έσο 90 εθ. θαη εμαξηάηαη από 

ην γελόηππν, ηε δηαζεζηκόηεηα ηνπ λεξνύ θαη ηηο θπζηθέο ηδηόηεηεο ηνπ εδάθνπο. 

Μεγαιύηεξν βάζνο θαη ππθλόηεηα ξηδώλ παξαηεξείηαη ζε μεξέο ζπλζήθεο αλάπηπμεο. 

Σν ζπλνιηθό ξηδηθό ζύζηεκα ησλ θνπθηώλ βξέζεθε πνιύ κηθξόηεξν από εθείλν ηεο 

βξώκεο, ε ζπλνιηθή όκσο δηαπλνή ήηαλ ειάρηζηα κηθξόηεξε, πξάγκα πνπ νθείιεηαη 

ζηε κεγαιύηεξε ηαρύηεηα απνξξόθεζεο λεξνύ αλά κνλάδα κήθνπο ηεο ξίδαο ζηα 

θνπθηά ζε ζύγθξηζε κε ηε βξώκε. Σα θπκάηηα είλαη κεγάια ζρεδόλ ζθαηξηθά θαη 

βξίζθνληαη ηόζν ζηελ θύξηα ξίδα όζν θαη ζηηο πιάγηεο δηαθιαδώζεηο. 

 

ΒΛΑΣΟ  

 

 Ζ αλάπηπμε ηνπ θπηνύ ζε κηα θαιιηέξγεηα είλαη ζπλερήο. Καηά κήθνο ηνπ βιαζηνύ 

από ηνλ 5o έσο 10o θόκβν, αλάινγα κε ηελ πνηθηιία θαη ηηο ζπλζήθεο αλάπηπμεο, 

ππάξρνπλ κόλν θύιια, ελώ πην πάλσ από ηνπο νθζαικνύο ζηε βάζε ησλ θύιισλ, 

αλαπηύζζνληαη νη ηαμηαλζίεο. Σν ύςνο ηνπ θπηνύ θπκαίλεηαη από 50 έσο 150 εθ., 

αλάινγα κε ηελ πνηθηιία. Ο θύξηνο βιαζηόο δηαθιαδίδεηαη θαη ν αξηζκόο ησλ 

δηαθιαδώζεσλ είλαη κεγαιύηεξνο ζηηο θζηλνπσξηλέο πνηθηιίεο (4-6 βιαζηνί/θπηό) ζε 

ζύγθξηζε κε ηηο αλνημηάηηθεο (1-2 βιαζηνί/θπηό). Σα θνπθηά ραξαθηεξίδνληαη σο 
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θπηά όξζηαο αλάπηπμεο θαη νη θαιιηεξγνύκελεο πνηθηιίεο έρνπλ ηζρπξό ζηέιερνο θαη 

δελ πιαγηάδνπλ. 

 

 

Δηθόλα 1: Ο βιαζηόο ησλ θνπθηώλ 

 

ΦΤΛΛΑ 

 Σα θύιια ηνπ θπηνύ ηεο θνπθηάο είλαη ζύλζεηα θαη ζηε βάζε ηνπο ππάξρνπλ δύν 

κηθξά νδνλησηά παξάθπιια. Ο αξηζκόο ησλ θπιιηδίσλ αλά θύιιν απμάλεηαη από 2 

πνπ είλαη ζηε βάζε ηνπ θπηνύ ζε 6-8 ζηελ θνξπθή. Σα θπιιάξηα είλαη αθέξαηα θη 

έρνπλ ζρήκα σνεηδέο, κε ιεία επηθάλεηα. 

 

 

Δηθόλα 2: Φύιια θνπθηώλ 
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ΑΝΘΖ  

 Σα άλζε θέξνληαη πνιιά καδί (9-12) ζε ηαμηαλζίεο, νη νπνίεο έρνπλ έλα κηθξό 

πνδίζθν. Καηά ηελ άλζεζε ηα άλζε έρνπλ κήθνο 2-3εθ. θαη ηα πέηαια είλαη ηειείσο 

ιεπθά, θαζηαλόρξσκα ή ηόρξσκα (κελεμεδί). ηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο ην 

ρξώκα ζπγθεληξώλεηαη ζε καύξεο ή θαθεηί θειίδεο κειαλίλεο ζηηο πηέξπγεο ηνπ 

άλζνπο. 

 

 

Δηθόλα 3: Σν άλζνο ησλ θνπθηώλ  

 

 

ΛΟΒΟΗ 

 Οη ινβνί δηαθέξνπλ σο πξνο ην κέγεζνο θαη ηνλ ηξόπν έθθπζεο, αλάινγα κε ηελ 

πνηθηιία. ε θάζε γόλαην, αλάινγα κε ηελ θαξπόδεζε, κπνξνύλ λα ζρεκαηηζζνύλ από 

1 έσο 8 ινβνί. Πξηλ από ηελ σξίκαλζε νη ινβνί είλαη πξάζηλνη, ιείνη εμσηεξηθά θαη 

ρλνπδσηνί, κε ζπνγγώδε πθή εζσηεξηθά. Καηά ηελ σξίκαλζε ην ρλνύδη εμαθαλίδεηαη, 

ν ινβόο παίξλεη ρξώκα καύξν ή ζθνύξν θαθέ θαη γίλεηαη εύζξαπζηνο. ε νξηζκέλεο 

πνηθηιίεο, κε ηελ σξίκαλζε αλνίγνπλ νη ινβνί πξηλ από ηε ζπγθνκηδή θαη νη ζπόξνη 

πέθηνπλ ζην έδαθνο. Οη ζπόξνη δηαθέξνπλ σο πξνο ην ρξώκα θαη ην κέγεζνο, 

αλάινγα κε ηνλ ηύπν. Μεξηθέο θνξέο θέξνπλ θαθεηί θειίδεο, ζηίγκαηα ή ξαβδώζεηο 

γύξσ από ηνλ νθζαικό. 
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Δηθόλα 4: Λνβόο εδώδηκσλ θνπθηώλ 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5: Λνβόο θηελνηξνθηθώλ θνπθηώλ 
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1.3  ΓΗΑΣΑΞΖ ΚΟΤΚΗΧΝ – ΠΟΗΚΗΛΗΔ 

 

 Έρνπλ πξνηαζεί θαηά θαηξνύο δηάθνξεο ηαμηλνκήζεηο ησλ θνπθηώλ. Γηαθξίλνληαη 

ηέζζεξηο θύξηεο νκάδεο κε βάζε ην κέγεζνο ησλ ζπεξκάησλ. 

 

1. Viciafabamajor: Μεγαιόζπεξκνη ηύπνη, κε βάξνο 1000 ζπόξσλ κεγαιύηεξν από 1 

θηιό. Αλαπηύρζεθαλ ζηηο ρώξεο ηεο Ν. Μεζνγείνπ θαη ζηελ Κίλα. Καηαλαιώλνληαη 

από ηνλ άλζξσπν σο ιαραληθό (νιόθιεξνη ινβνί), λσπνί ζπόξνη θαη απνμεξακέλνη 

ζπόξνη (όζπξην). Γηαθξίλνληαη ζε πνηθηιίεο: α) κε καθξείο ινβνύο θαη πεξηζζόηεξνπο 

από 8 ζπόξνπο αλά ινβό θαη β) κε θνληνύο ινβνύο θαη 4 ζπόξνπο αλά ινβό. 

 

2. Viciafabaminor: Μηθξόζπεξκνη ηύπνη, κε βάξνο 1000 ζπόξσλ κηθξόηεξν από 500 

γξακκάξηα. Αλαπηύρζεθαλ ζηελ πεξηνρή ηεο Αηζηνπίαο θαη ε θαιιηέξγεηα ηνπο 

δηαδόζεθε ζηηο ρώξεο ηεο Β. Δπξώπεο. Υξεζηκνπνηνύληαη σο δσνηξνθή. 

 

3. Viciagabaeguina: Σύπνη κε κέζν κέγεζνο ζπόξνπ, πνπ θαηαηάζζεηαη αλάκεζα ζηηο 

δπν πξνεγνύκελεο πεξηπηώζεηο. Αλαπηύρζεθαλ ζηηο πεξηνρέο ηεο Μ. Αλαηνιήο θαη 

ζηε Ν. Αθξηθή, κε θπξηόηεξε ρώξα ηελ Αίγππην. Υξεζηκνπνηνύληαη σο δσνηξνθή. 

 

4. Viciafabapaucijuga: Μηθξόζπεξκνη ηύπνη παξόκνηνη κε εθείλνπο ηνπ 

Viciafabaminor. Καιιηεξγνύληαη ζηελ Κ. Αζία θαη ρξεζηκνπνηνύληαη σο δσνηξνθή. 

 Σελ παξαπάλσ ηαμηλόκεζε, ε νπνία επηθξαηνύζε παιαηά, πνιινί εξεπλεηέο δελ ηελ 

ζεσξνύλ αμηόπηζηε ζήκεξα, ιόγσ ηνπ κεγάινπ βαζκνύ αιιεινθάιπςεο κεηαμύ ησλ 

παξαπάλσ ηύπσλ. Πξνηείλνπλ δε σο πιένλ αληηπξνζσπεπηηθή ηελ ηαμηλόκεζε ησλ 

θαιιηεξγνύκελσλ πνηθηιηώλ κε βάζε ηηο θύξηεο ρξήζεο ηνπο σο αθνινύζσο. 

1. Δδώδεκεο-Βξώζηκεο ή ιαραλνθνκηθέο. Οη λεαξνί ινβνί θαη νη αλώξηκνη ζπόξνη 

ρξεζηκνπνηνύληαη από ηνλ άλζξσπν λσπνί, θαηεςπγκέλνη, θνλζεξβνπνηεκέλνη. Οη 

ώξηκνη (απνμεξακέλνη) ζπόξνη απνζεθεύνληαη θαη είηε καγεηξεύνληαη νιόθιεξνη  
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αθνύ πξνεγεζεί εκβάπηηζε (καιάθσκα) ζε λεξό θαη πνιιέο θνξέο απνθινίσζε, είηε 

ζξαύνληαη ή αιέζνληαη θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ παξαζθεπή δηάθνξσλ 

πξντόλησλ (π.ρ. θάβα, ςσκί ζε αλάκεημε κε άιια άιεπξα θ.α.). 

 

2. Κηελνηξνθηθέο. Οη ώξηκνη απνμεξακέλνη ζπόξνη ρξεζηκνπνηνύληαη σο 

πξσηετλνύρνο δσνηξνθή. Οη πνηθηιίεο αλάινγα κε ην κέγεζνο ηνπ ζπόξνπ, 

δηαθξίλνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο, κηθξόζπεξκεο θαη κεγαιόζπεξκεο. Δπηπιένλ 

νιόθιεξν ην θπηό κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ζαλόο ή ελζίξσκα.  

 

ΠΟΗΚΗΛΗΔ  

1.ΠΟΗΚΗΛΗΔ ΚΣΖΝΟΣΡΟΦΗΚΔ 

 

όισλ 

 Ζ πνηθηιία απηή πξόθεηηαη γηα κηα ειιεληθή δεκηνπξγία, ε νπνία πξνήιζε από ηε 

ζύλζεζε ζπγγεληθώλ θιώλσλ. Δίλαη πξώηκε ζπλζεηηθή πνηθηιία ρεηκεξηλνύ ηύπνπ, 

πςειήο θαη πνηνηηθήο παξαγσγήο. Πξνζαξκόδεηαη άξηζηα ζηα ειιεληθά 

πεξηβάιινληα ελώ ραξαθηεξίδεηαη σο πνιύ αλζεθηηθή ζηε ζθιεξσηίληα, θαζώο θαη 

ζηηο ηνινγηθέο αζζέλεηεο ησλ θνπθηώλ.  

 Ο θαξπόο απνηειεί άξηζηε πεγή πξσηεΐλεο (23%-25%) κε θαιή πεξηεθηηθόηεηα 

θπζηθώλ ακηλνμέσλ θαη πξόθεηηαη γηα θαιή πεγή ελέξγεηαο θαη θσζθόξνπ. 

Δκπινπηίδεη ζε πνιύ ηθαλνπνηεηηθό βαζκό ην έδαθνο ζε αδσηνβαθηήξηα. 

 

Πνιπθάξπε 

 Ο ζπόξνο ηεο πνηθηιίαο απηήο είλαη κηθξνύ κεγέζνπο, καύξνο (βάξνο 1000 ζπόξσλ  

 

340-350 γξακκάξηα). πέξλεηαη κε ηηο ζπλεζηζκέλεο ζπαξηηθέο. πέξλεηαη ην 

ρεηκώλα θαη πξόθεηηαη γηα πξώηκε θαη παξαγσγηθή πνηθηιία. Έρεη κεγάιε αληνρή ζην 
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ςύρνο θαη είλαη ηθαλνπνηεηηθή ζηε ζθιεξσηίληα. Ζ απόδνζή ηεο θπκαίλεηαη ζηα 300-

500 θηιά/ζηξέκκα. 

 

Σαλάγξα 

  Ζ πνηθηιία θηελνηξνθηθνύ θνπθηνύ "Σαλάγξα" αλήθεη ζην είδνο Vicia faba L. 

Γεκηνπξγήζεθε ζηα πιαίζηα ησλ βειηησηηθώλ πξνγξακκάησλ θηελνηξνθηθώλ θπηώλ 

ηνπ Ηλζηηηνύηνπ Κηελνηξνθηθώλ Φπηώλ & Bνζθώλ Λάξηζαο θαη είλαη πξντόλ 

επηινγήο από ηνπηθό πιεζπζκό. Σν άλζνο είλαη ιεπθό κε καύξεο γξακκέο ζηνλ 

πέηαζν, ελώ νη ζπόξνη είλαη κέηξηνη ζε κέγεζνο, λεθξνεηδείο, αλνηρηνύ θαθέ 

ρξώκαηνο, γπαιηζηεξνί ρσξίο δηαθόζκεζε. Σν βάξνο 1000 ζπόξσλ θπκαίλεηαη από 

550 έσο 570 γξακκάξηα. Δίλαη πξώηκε πνηθηιία ρεηκεξηλνύ ηύπνπ κε ζρεηηθά γξήγνξε 

πξώηε αλάπηπμε. Καηάιιειε επνρή ζπνξάο είλαη ην Φζηλόπσξν (Ννέκβξηνο). Γηα 

ηελ παξαγσγή θαξπνύ ε ζπληζηάκελε πνζόηεηα ζπνξάο είλαη 11-12 θηιά/ ζηξέκκα. 

Δίλαη πνηθηιία ζηαζεξή θαη παξαγσγηθή ζε θαξπό. Ζ κέζε απόδνζή ηεο είλαη 150-

200 θηιά/ζηξ.  

  Ο θαξπόο ρξεζηκνπνηείηαη σο ζπκππθλσκέλε πξσηετλνύρα δσνηξνθή κε εμαηξεηηθά 

απνηειέζκαηα. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα παξαγσγή ζαλνύ σο ακηγήο 

θαιιηέξγεηα ή ζε ζπγθαιιηέξγεηα κε δηάθνξα ζηηεξά. Γελ είλαη γελεηηθά 

ηξνπνπνηεκέλε πνηθηιία. Γηαηεξεηήο ηεο πνηθηιίαο Tαλάγξα είλαη ην Ηλζηηηνύην 

Κηελνηξνθηθώλ Φπηώλ & Βνζθώλ. 

 

 

Aqua dulce 

 Πνηθηιία θνπθηάο Aqua dulce. Πξόθεηηαη γηα κεζόςηκε πνηθηιία πνιύ δηαδεδνκέλε 

ζηελ ρώξα καο θαη πνιύ παξαγσγηθή, κε θπηά δσεξήο αλάπηπμεο. Ο ινβόο ηνπο είλαη 

κεγάινο (30-35 εθ.), αλνηρηόρξσκνο θαη πεξηέρεη 8-9 ζπόξνπο θαη είλαη πιαηύο. 

Δίλαη θαηάιιειε γηα λσπή ρξήζε. Δίλαη επίζεο θαηάιιειε γηα ζπνξά ην θζηλόπσξν 

θαη ζπγθνκίδεηαη ηελ άλνημε. 

 

Fulia 
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Πξόθεηηαη γηα έλα πνιύ θαιό κέζν ρισξήο ιίπαλζεο. Γίλεη πνιύ κεγάιε παξαγσγή  

θαξπνύ. Δίλαη έλα κεγάιν ζηήξηγκα ηεο θηελνηξνθίαο αθνύ κπνξεί λα 

αληηθαηαζηήζεη πιήξσο ηε ζόγηα ζην ζηηεξέζην. Απμάλεη ζεακαηηθά ηελ παξαγσγή 

γάιαθηνο ζηα δώα. Υξεζηκνπνηείηαη ζην ζηηεξέζην ζε πνζνζηό 35%. Ζ πνηθηιία απηή 

παξάγεη θαξπό πινύζην ζε πξσηεΐλεο. Απνδίδεη ζε μεξηθά ή εμαληιεκέλα ρσξάθηα. 

Γείρλεη θαιή αληνρή ζηνπο παγεηνύο. πέξλεηαη ην θζηλόπσξν κε 12 έσο 15 

θηιά/ζηξέκκα. 

Μπνξεί λα ζπαξζεί θαη ηελ άλνημε. Έρεη δπλαηόηεηα παξαγσγήο έσο 500 

θηιά/ζηξέκκα. Γελ απαηηείηαη ιίπαλζε, ρξεηάδεηαη όκσο κία πνιύ θαιή δηδαληνθηνλία. 

 

Histal 

 Πξόθεηηαη γηα κεζνόςηκε πνηθηιία κε πνιύ καθξηνύο νκνηόκνξθνπο ινβνύο. Δίλαη 

θαηάιιειε γηα ζπνξά ην θζηλόπσξν θαη ζπγθνκηδή ηελ άλνημε. Οη ινβνί απηήο ηεο 

θνπθηάο έρνπλ βαζύ πξάζηλν ρξώκα θαη πεξηέρνπλ 8-9 ζπόξνπο κεηξίνπ κεγέζνπο. Σν 

κήθνο ηνπο είλαη πεξίπνπ 37 εθ. 

 

Extra violetto 

 Δίλαη ππεξπξώηκε πνηθηιία θνπθηάο πνπ δίλεη παξαγσγή ζε 80 πεξίπνπ κέξεο από ηε 

ζπνξά. Σα θπηά είλαη αλζεθηηθά ζην θξύν θαη δίλνπλ ινβνύο πνπ πεξηέρνπλ 6-7 

ζπόξνπο. 

 

Mercur 

  Πξόθεηηαη γηα πξώηκε θαη παξαγσγηθή πνηθηιία. Έρεη κεγάιε αληνρή ζην ςύρνο 

(έσο -16
ν
C) θαη ηθαλνπνηεηηθή ζηε ζθιεξσηίληα. Ζ απόδνζή ηεο θπκαίλεηαη ζηα 300-

500 θηιά/ζηξέκκα.  

  Χο πξνο ην έδαθνο πξνζαξκόδνληαη ζε κεγάιε πνηθηιία ηύπσλ, από ηα πην θησρά σο 

πξνο ηα πην γόληκα. Αλαπηύζζνληαη όκσο θαιύηεξα ζε ζρεηηθά βαξηά πειώδε 

αζβεζηνύρα εδάθε πνπ ζπγθξαηνύλ ην λεξό ηεο βξνρήο αιιά παξνπζηάδνπλ θαιή  

 

απνζηξάγγηζε. 
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 Δίλαη επαίζζεηα ζε όμηλα εδάθε αιιά πην αλζεθηηθά από άιιν ςπραλζή. Οη 

ππεξβνιηθέο βξνρνπηώζεηο θαηά ην ρεηκώλα δελ είλαη επηζπκεηέο γηαηί είλαη 

απμεκέλνο ν θίλδπλνο γελίθεπζεο ησλ πξνζβνιώλ από ζθιεξσηηλίαζε. Δπίζεο, ε 

πνιύ δεζηή θαη μεξή άλνημε πεξηνξίδεη ηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ θαη ζπλνδεύεηαη από 

επηδεκία καύξσλ αθίδσλ πνπ κπνξνύλ λα κεηώζνπλ ζεκαληηθά ηελ παξαγσγή. 

 

2. ΠΟΗΚΗΛΗΔ ΔΓΧΓΖΜΑ  

 

Καζηειόξηδν 

 Ζ πνηθηιία απηή πξόθεηηαη γηα έλα βξώζηκν θνπθί κε βάξνο 1000 ζπόξσλ πνπ 

θπκαίλεηαη από 1.400 έσο 1.600 γξ.  

 Γεκηνπξγία ηνπ Ηλζηηηνύηνπ Κηελνηξνθηθώλ Φπηώλ & Βνζθώλ από επηινγή ζε 

ηνπηθό πιεζπζκό ηεο πεξηνρήο ησλ Υαλίσλ. Σν άλζνο είλαη ιεπθό κε καύξεο γξακκέο 

θαη ν ζπόξνο έρεη αλνηρηό πξάζηλν-θαθέ ρξώκα. Σν θπηό θζάλεη ζε ύςνο ηα 65 εθ. 

πέξλεηαη ην θζηλόπσξν κε 17-18 θηιά/ζηξέκκα. Δίλαη πξώηκε πνηθηιία κε αξθεηά 

θαιή αληνρή ζηελ μεξαζία. Γελ έρεη ηδηαίηεξεο εδαθηθέο απαηηήζεηο.  

 Μέζε ζηξεκκαηηθή απόδνζε: 160-200 θηιά/ζηξ. Έρεη ηδηαίηεξα γεπζηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά. Γελ είλαη γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλε. Γηαηεξεηήο ηεο πνηθηιίαο 

Καζηειόξηδν είλαη ην ΗΚΦ & Β. 
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1.4. ΑΤΞΖΖ ΚΑΗ ΑΝΑΠΣΤΞΖ 

 Ζ θνπθηά παξνπζηάδεη ππόγεην θύηξσκα θαη ζπλερή αλάπηπμε. Έρνπλ δεκηνπξγεζεί 

ρεηκεξηλέο θαη εαξηλέο πνηθηιίεο, ώζηε λα πξνζαξκόδνληαη ζε ππνηξνπηθά θαη 

εύθξαηα θιίκαηα. Οξηζκέλεο από ηηο ρεηκεξηλέο πνηθηιίεο αληηδξνύλ ζηε 

θσηνπεξίνδν, ρσξίο όκσο λα ρξεηάδνληαη εαξηλνπνίεζε. Ζ εκθάληζε ησλ αλζέσλ 

αξρίδεη από ην θάησ κέξνο ηνπ ζηειέρνπο πξνο ηελ θνξπθή θαη από ηε βάζε πξνο ηελ 

θνξπθή θάζε ηαμηαλζίαο.  

 ηα θνπθηά ππνινγίζζεθε θπζηθή ζηαπξνγνληκνπνίεζε από 2 έσο 84%, κε κέζν όξν 

32%. Σν πνζνζηό απηό πνηθίιεη αλάινγα κε ηε γεσγξαθηθή πεξηνρή ηεο 

θαιιηέξγεηαο, ην είδνο θαη ηε δξαζηεξηόηεηα ησλ επηθνληαζηώλ εληόκσλ (θπξίσο ησλ 

κειηζζώλ) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο άλζεζεο θαη από ηελ θιεξνλνκηθή ηθαλόηεηα ηνπ 

γελνηύπνπ γηα απηνγνληκνπνίεζε. Ζ βηνινγία ηεο αλαπαξαγσγήο ζηα θνπθηά έρεη 

κειεηεζεί ηδηαίηεξα, ιόγσ ηεο κεγάιεο πηώζεο αλζέσλ θαη ινβώλ πνπ παξαηεξείηαη. 

Αλαθέξεηαη όηη κόλν ην 24% ησλ ζπεξκνβιαζηώλ δίλεη ζπόξνπο. Ζ θαξπόδεζε είλαη 

ζπρλά κεγαιύηεξε ζηνπο κέζνπο θαη θαηώηεξνπο αλζνθόξνπο θόκβνπο ηνπ βιαζηνύ 

θαη ζηνπο ινβνύο πνπ ζρεκαηίδνληαη ζηελ αξρή ηεο ηαμηαλζίαο. ε θάζε μερσξηζηό 

ινβό, ε απνηπρία ζρεκαηηζκνύ ζπόξσλ είλαη κεγαιύηεξε ζηελ πεξηνρή θνληά ζηνλ 

πνδίζθν. 

 Σν ζέκα ηεο πηώζεο ησλ αλζέσλ θαη ησλ λεαξώλ ινβώλ δελ έρεη πιήξσο 

δηεπθξηληζζεί. Γπζκελείο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο, όπσο ε κεησκέλε εδαθηθή 

πγξαζία, ε ρακειή ζρεηηθή πγξαζία ηεο αηκόζθαηξαο, ε πςειή ζεξκνθξαζία, θαζώο 

επίζεο ε κεησκέλε δξαζηεξηόηεηα ησλ επηθνληαζηώλ εληόκσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

άλζεζεο ζεσξνύληαη από ηνπο θπξηόηεξνπο παξάγνληεο ηεο πηώζεο ησλ 

αλαπαξαγσγηθώλ νξγάλσλ. Άιινο ζεκαληηθόο παξάγνληαο είλαη ν αληαγσληζκόο σο 

πξνο ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία θαη ηα πξντόληα θσηνζύλζεζεο κεηαμύ λεαξώλ θαη 

παιαηώλ ζπόξσλ ή κεηαμύ ηεο αλάπηπμεο βιαζηηθώλ νξγάλσλ θαη αλαπαξαγσγηθώλ 

δνκώλ. Απνηέιεζκα ησλ πνιιώλ κε ειεγρόκελσλ παξαγόλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

θαξπόδεζε, είλαη ε ηδηαίηεξα κεηαβιεηή απόδνζε ησλ θνπθηώλ ζε όιεο ηηο πεξηνρέο 

όπνπ θαιιηεξγνύληαη.  

Ζ αζηαζήο απόδνζε ησλ θνπθηώλ από ρξνληά ζε ρξνληά ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ 

απνδίδεηαη ζηελ θαηαπόλεζε ησλ θπηώλ από ηελ μεξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

αλζνθνξίαο θαη ηεο θαξπόδεζεο. ε ζπλζήθεο μεξαζίαο ηα θπηά παξνπζηάδνπλ 

δηάθνξνπο κεραληζκνύο πξνζαξκνγήο, όπσο είλαη ε κείσζε: 
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   1) ηνπ κεγέζνπο θαη ηεο επηβίσζεο ηνπ θπιιώκαηνο, 

   2) ηεο ηθαλόηεηαο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ θσηόο, 

   3) ηνπ ξπζκνύ θσηνζύλζεζεο, 

  4) ηεο ζπγθξάηεζεο ησλ ινβώλ πάλσ ζην θπηό, ιόγσ ηεο κεηαβνιήο ηεο ηζνξξνπίαο 

ησλ νξκνλώλ θαη 

   5) ηνπ γεκίζκαηνο ησλ ινβώλ ιόγσ ηνπ πεξηνξηζκνύ ησλ δηαζέζηκσλ πξντόλησλ 

θσηνζύλζεζεο.  
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2. ΟΗΚΟΛΟΓΗΚΔ ΑΠΑΗΣΖΔΗ 

2.1 ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 

 

 Σα θνπθηά παξνπζηάδνπλ αξθεηή επαηζζεζία ζην ςύρνο. Σα λεαξά θπηάξηα αληέρνπλ 

ζε ζεξκνθξαζίεο κέρξη θαη 7 βαζκνύο θειζίνπ ππό ην κεδέλ, ελώ όηαλ ελειηθησζνύλ 

ιίγν κπνξεί λα ππνζηνύλ αθίλδπλα ζεξκνθξαζίεο κέρξη θαη 10 βαζκνύο θειζίνπ ππό 

ην κεδέλ. Πάλησο ε αληνρή ζην ςύρνο πνηθίιιεη αλάινγα κε ηελ πνηθηιία θαη ην 

ρξόλν ζπνξάο. Γεληθά, νη κέζεο θαη όςηκεο ζπνξέο παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξε 

αληνρή. ε πεξηνρέο πνπ νη ζεξκνθξαζίεο ηνπ ρεηκώλα πέθηνπλ πνιύ ρακειά ηα 

θνπθηά ζπέξλνληαη ηελ άλνημε.  

 Οη δεκηέο πνπ πξνθαινύλ νη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, θάησ από 8 βαζκνύο θειζίνπ 

ππό ην κεδέλ, εθδειώλνληαη ζηελ αξρή κε απνθόιιεζε ηεο επηδεξκίδαο από ην 

βιαζηό θαη ζηε ζπλέρεηα κε λέθξσζε ηεο επηδεξκίδαο ηνπ άλσ κέξνπο ηεο άθξεο ηνπ 

θύιινπ θαη ζηε ζπζζώξεπζε αλζνθπαλώλ ζηελ άλσ επηθάλεηα. Οη ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο θαηά ηελ άλνημε, όηαλ ην θπηό βξίζθεηαη ζην ζηάδην ηεο αλζήζεσο, 

πξνθαινύλ θαηαζηξνθή ησλ αλζέσλ ηα νπνία είλαη ηδηαίηεξα εππαζή ζην ςύρνο.  

 Δπηδήκηεο γηα ην θπηό είλαη επίζεο θαη νη πςειέο ζεξκνθξαζίεο, θπξίσο θαηά ηελ 

πεξίνδν ηεο αλαπαξαγσγηθήο αλάπηπμεο. Θεξκνθξαζίεο κεγαιύηεξεο από 25
o
C 

αλαζηέιινπλ ηελ άλζεζε θαη πξνθαινύλ μήξαλζε θαη πηώζε ησλ αλζέσλ, κε 

απνηέιεζκα ζεκαληηθή κείσζε ηεο παξαγσγήο. Ζ επίδξαζε ησλ πςειώλ 

ζεξκνθξαζηώλ είλαη εληνλόηεξε όηαλ ζπλνδεύεηαη θαη από κεησκέλε πγξαζία ζην 

έδαθνο.  

 

 2.2 ΤΓΡΑΗΑ  

 

 Γεληθά ηα θνπθηά ζεσξνύληαη σο θπηά επαίζζεηα ζηελ μεξαζία θαη εθδειώλεηαη 

κεγάιν ελδηαθέξνλ από ηνπο βειηησηέο γηα ηελ αύμεζε ηεο πξνζαξκνζηηθόηεηαο ηνπ 

θπηνύ ζε πεξηνρέο κε κεησκέλε βξνρόπησζε. Πιένλ αλζεθηηθά ζεσξνύληαη ηα 

θηελνηξνθηθά θνπθηά. Δπάξθεηα πγξαζίαο είλαη απαξαίηεηε ζε όια ηα ζηάδηα  
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αλάπηπμεο. Χο πιένλ επαίζζεην ζηάδην αλαθέξεηαη εθείλν ηεο έλαξμεο ηνπ 

γεκίζκαηνο ησλ ινβώλ. Ξεξαζία θαηά ην ζηάδην απηό πξνθαιεί κείσζε ησλ 

απνδόζεσλ κέρξη θαη πάλσ από 50%. Ζ αληηκεηώπηζε ηεο μεξαζίαο ζε πεξηνρέο κε 

κεζνγεηαθό θιίκα, όπσο ε ρώξα καο, γίλεηαη κε πξώηκε ζπνξά θαη ρξεζηκνπνίεζε 

ησλ πνηθηιηώλ πνπ αλζίδνπλ λσξίο ηελ άλνημε πξηλ εμαληιεζεί ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο 

πνπ απνζεθεύηεθε από ηηο θζηλνπσξηλέο βξνρέο. Αλεπηζύκεηεο είλαη όκσο θαη νη 

ππεξβνιηθέο βξνρνπηώζεηο θαηά ην ρεηκώλα, γηαηί επλννύλ ηε γελίθεπζε ησλ 

πξνζβνιώλ από ζθιεξσηίληα. Δπηπιένλ ηα θπηά δελ αληέρνπλ ηελ θαηάθιηζε. 

 

 2.3 ΈΓΑΦΟ  

 

Σα θνπθηά πξνζαξκόδνληαη θαιύηεξα ζε εδάθε κέζεο θαη βαξηάο κεραληθήο 

ζύζηαζεο, πινύζηα ζε αζβέζηην. Μπνξνύλ όκσο λα θαιιηεξγεζνύλ θαη ζε πνιύ 

θησρά εδάθε, ιόγσ ηεο κεγάιεο αδσηνδεζκεπηηθήο ηθαλόηεηαο πνπ παξνπζηάδνπλ. 

Δίλαη θπηά επαίζζεηα ζηελ νμύηεηα ηνπ εδάθνπο, κε ηελ αλάπηπμή ηνπο αλ κεηώλεηαη 

ζε pH κηθξόηεξν από 6. Παξνπζηάδνπλ όκσο αληνρή ζηελ απμεκέλε αιαηόηεηα θαη 

αιθαιηθόηεηα ηνπ εδάθνπο. 
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3. ΚΑΛΛΗΔΡΓΖΣΗΚΖ ΣΔΥΝΗΚΖ 

3.1  ΠΡΟΔΣΟΗΜΑΗΑ ΔΓΑΦΟΤ  

 

Δίλαη παξόκνηα κε εθείλε πνπ εθαξκόδεηαη γηα ηα ρεηκεξηλά ζηηεξά θαη πεξηιακβάλεη: 

1) ξγσκα, ην νπνίν γίλεηαη ζπλήζσο κεηά ηηο πξώηεο βξνρέο ηνπ θζηλνπώξνπ ή κεηά 

ηε ζπγθνκηδή ηεο πξνεγνύκελεο θαιιηέξγεηαο. Καινθαηξηλό όξγσκα είλαη σθέιηκν 

όηαλ ππάξρνπλ πνιπεηή δηδάληα, κε ζθνπό λα έιζνπλ ηα ππόγεηα αλαπαξαγσγηθά ηνπο 

όξγαλα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη λα θαηαζηξαθνύλ από ηηο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο θαη ηελ μεξαζία. 2) Φηινρσκάηηζκα ηνπ εδάθνπο κε δηζθνζβάξλα. Δάλ 

κεηά ηε δηζθνζβάξλα ζπλερίδνπλ λα ππάξρνπλ κεγάινη βόινη γίλεηαη κία επηπιένλ 

θαηεξγαζία κε απιό θαιιηεξγεηή ή κε θαιιηεξγεηή πνπ ζπλνδεύεηαη από κηθξό 

θύιηλδξν γηα κηθξνηζνπεδώζεηο.  

 Δάλ δελ εθαξκνζηνύλ πξνζπαξηηθά ή πξνθπηξσηηθά δηδαληνθηόλα, ε ηειεπηαία 

θαιιηέξγεηα ηνπ εδάθνπο ζα πξέπεη λα γίλεη ιίγν πξηλ από ηελ ζπνξά, γηα λα 

θαηαζηξαθνύλ ηα λεαξά δηδάληα.  

 

3.2 ΠΟΡΑ  

  3.2.1.ΔΠΟΥΖ ΠΟΡΑ  

 

  Ζ επνρή ζπνξάο, ζε θάζε πεξηνρή, θαζνξίδεηαη από ηηο ζεξκνθξαζίεο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ ρεηκώλα θαη από ηελ αληνρή ηεο πνηθηιίαο ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. 

πληζηάηαη ε πξώηκε θζηλνπσξηλή ζπνξά, γηαηί ηα θάπσο αλαπηπγκέλα θπηά 

παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξε αληνρή ζην θξύν. Δπεηδή όκσο ε πξώηκε ζπνξά 

ζπλνδεύεηαη θαη από πξώηκε άλζεζε, ε επνρή ζπνξάο ζα πξέπεη λα ζρεηίδεηαη κε ηελ 

επνρή ησλ αλνημηάηηθσλ παγεηώλ. Γειαδή εάλ ζε κία πεξηνρή εκθαλίδεηαη ζπρλά 

όςηκνη παγεηνί, ε ζπνξά ην θζηλόπσξν ζα πξέπεη λα θαζπζηεξήζεη, γηα λα 

πξνζηαηεπζνύλ ηα άλζε από ηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, ζηηο νπνίεο είλαη επαίζζεηα.     

Γηα ηελ ρώξα καο θαηαιιειόηεξεο είλαη νη ρεηκεξηλέο πνηθηιίεο νη νπνίεο ζπληζηάηαη 

λα ζπέξλνληαη από 20 Οθησβξίνπ έσο 10 Ννεκβξίνπ. ηηο λνηηόηεξεο πεξηνρέο, όπνπ  
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νη ζεξκνθξαζίεο δελ πέθηνπλ πνιύ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκώλα θαη ε θαιιηέξγεηα 

γίλεηαη γηα ηε ζπγθνκηδή ρισξώλ ινβώλ πξνο ην ηέινο ηνπ ρεηκώλα, ε ζπνξά κπνξεί 

λα γίλεη από ην επηέκβξην κήλα. Ζ εαξηλή ζπνξά γίλεηαη από ην ηέινο Φεβξνπαξίνπ 

κέρξη ην ηέινο Μαξηίνπ. ε θάζε πεξίπησζε πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππόςε ε 

θαζπζηέξεζε πνπ παξαηεξείηαη ζην θύηξσκα ησλ ζπόξσλ.  

 

  3.2.2. ΑΠΟΣΑΔΗ ΠΟΡΑ  

 

 Χο πξνο ηηο απνζηάζεηο ζπνξάο κεηαμύ ησλ γξακκώλ, ηα θνπθηά κπνξνύλ λα 

θαιιηεξγεζνύλ σο ζθαιηζηηθή θαιιηέξγεηα (50-60 εθ.) θαη σο ππθλή θαιιηέξγεηα (20-

30 εθ.). Πιενλεθηεί ε ππθλή θαιιηέξγεηα. Οη απνζηάζεηο πξέπεη λα είλαη κεγαιύηεξεο 

ζηελ θζηλνπσξηλή ζπνξά (ζπλήζσο 30-35 εθ.) θαη ζηηο κεγαιόζπεξκεο πνηθηιίεο θαη 

κηθξόηεξεο (ζπλήζσο 20 εθ.) ζηελ αλνημηάηηθε θαη ζηηο κηθξόζπεξκεο. ηελ 

αλνημηάηηθε ζπνξά ε αλάπηπμε ησλ θπηώλ είλαη πεξηνξηζκέλε, νπόηε ε κεγαιύηεξε 

ππθλόηεηα δίλεη πςειόηεξε απόδνζε. Δπίζεο κεγαιύηεξεο απνζηάζεηο εθαξκόδνληαη 

όηαλ ν έιεγρνο ησλ δηδαλίσλ γίλεηαη κε ζθάιηζκα (ηζάπα ή κεραληθό ζθαιηζηήξη). ε 

νξηζκέλεο ρώξεο ηεο Μέζεο Αλαηνιήο θαη ηεο Αζίαο, ρξεζηκνπνηνύληαη δίδπκεο 

γξακκέο κε απόζηαζε 25 εθ. κεηαμύ ησλ δίδπκσλ γξακκώλ θαη 70 εθ. κεηαμύ ησλ 

δεύγσλ. Οη ζπληζηώκελεο γηα ηελ ρώξα καο απνζηάζεηο γηα ηηο κεγαιόζπεξκεο 

πνηθηιίεο είλαη 25-30 εθ. θαη γηα ηηο κηθξόζπεξκεο θηελνηξνθηθέο 25 εθ. 

 

  3.2.3. ΠΟΟΣΖΣΑ ΠΟΡΟΤ  

 

 Ζ πνζόηεηα ζπόξνπ εμαξηάηαη από ην κέγεζνο ηνπ. Γηα ηηο κεγαιόζπεξκεο είλαη 25 

θηιά ζπόξνπ / ζηξ. θαη κέρξη 17 θηιά ζπόξνπ/ ζηξ. γηα ηηο κηθξόζπεξκεο. Πνιιέο 

θνξέο παξ’ όιν όηη ε ππθλή ζπνξά δίλεη κεγαιύηεξε απόδνζε, ρξεζηκνπνηείηαη 

κηθξόηεξε πνζόηεηα ζπόξνπ θαη από ηελ άξηζηε ιόγσ ηνπ κεγάινπ θόζηνπο αγνξάο 

ηνπ. Γηα ηηο πνηθηιίεο πνπ θαιιηεξγνύληαη ζηελ ρώξα καο, θαηαιιειόηεξεο πνζόηεηεο 

ζεσξνύληαη ηα 15-17 θηιά ζπόξνπ/ ζηξ. γηα ηηο κεγαιόζπεξκεο θαη 11 θηιά/ ζηξ. γηα 
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ηηο κηθξόζπεξκεο. Μεγαιύηεξε ππθλόηεηα ζπληζηάηαη όηαλ ε θαιιηέξγεηα 

πξννξίδεηαη γηα παξαγσγή ρισξνκάδαο (ζαλόο, ελζίξσζε) θαη γηα ρισξή ιίπαλζε. 

 

  3.2.4. ΣΡΟΠΟ ΠΟΡΑ  

 

 Ζ ζπνξά γίλεηαη ζπλήζσο κε ζπαξηηθέο κεραλέο ησλ ρεηκεξηλώλ ζηηεξώλ ή ηνπ 

θαιακπνθηνύ, κεηά από θαηάιιειε πξνζαξκνγή, παξ’ όιν όηη ζε κεξηθέο ρώξεο 

ζπέξλνπλ θαη κε ην ρέξη. πνπδαίν ξόιν ζηε  επηηπρία ηνπ θπηξώκαηνο παίδεη ην 

βάζνο ζπνξάο. Ο ζπόξνο πξέπεη λα ηνπνζεηείηαη ζε βάζνο 8-10 εθ., θαζόζνλ ν 

ζθιεξόο, μεξόο ζπόξνο, ρξεηάδεηαη κεγάιν δηάζηεκα γηα λα απνξξνθήζεη πγξαζία 

θαη λα θπηξώζεη. Δάλ ζπαξζεί επηθαλεηαθά, ε πγξαζία ηνπ εδάθνπο δελ ηνπ είλαη 

επαξθείο. Γηα παξαγσγή ρισξνκάδαο  (ζαλό ή ελζίξσζε) ηα θνπθηά κπνξνύλ λα 

θαιιηεξγεζνύλ είηε κόλα ηνπο, είηε ζε ζπγθαιιηέξγεηα κε βίθν, θξηζάξη ή βξώκε.  

 

 3.3 ΛΗΠΑΝΖ  

 

 Αδσηνύρνο ιίπαλζε δελ απαηηείηαη αθόκα θαη ζηα κηθξήο γνληκόηεηαο εδάθε, ιόγσ 

ηεο κεγάιεο αδσηνδεζκεπηηθήο ηνπο ηθαλόηεηαο, ε νπνία αλαθέξεηαη όηη κεηώλεηαη 

ζε κεγάιν βαζκό κε ηελ εθαξκνγή αδσηνύρνπ ιίπαλζεο. Μόλν ζε εδάθε ζηα νπνία 

γηα πνιιά ρξόληα δελ θαιιηεξγήζεθαλ θνπθηά θαη ν πιεζπζκόο ησλ ξηδνβηώλ είλαη 

κηθξόο, κία κηθξή πνζόηεηα αδώηνπ (2-3 θηιά Ν/ζηξ.) πξηλ ηε ζπνξά βνεζά ηελ 

πξώηε αλάπηπμε ησλ θπηώλ, κέρξη λα πνιιαπιαζηαζηνύλ ηα ξηδόβηα. ε όμηλα εδάθε 

ζπληζηάηαη πξνζζήθε αζβεζηίνπ, γηα ηελ αύμεζε pH ηνπιάρηζηνλ ζην 6. Ζ εθαξκνγή 

ηνπ αζβεζηίνπ πξέπεη λα γίλεηαη ηνπιάρηζηνλ έλα ρξόλν πξηλ από ηελ θαιιηέξγεηα 

ησλ θνπθηώλ. Γηα ηελ ρώξα καο ζπληζηάηαη θσζθνξηθή ιίπαλζε ζε πνζόηεηα πεξίπνπ 

6 θηιά P2O5/ ζηξ. Πξνζζήθε  θαιίνπ, ζε πνζόηεηα 6 θηιά P2O/ ζηξ., γίλεηαη κόλν ζε 

εδάθε ζηα νπνία κεηά από αλαιύζεηο δηαπηζηώζεθε έιιεηςε ηνπ. Γηα ηα θνπθηά σο 

θαηώηεξν κέζν όξν γηα ηελ εθαξκνγή ιίπαλζεο ζεσξνύληαη ηα 11 ppmP θαη ηα 81 

ppmK. Ζ εθαξκνγή ηεο ιίπαλζεο γίλεηαη ιίγν πξηλ από ηελ ηειεπηαία θαιιηεξγεηηθή 

εξγαζία γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο γηα ζπνξά. 
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3.4. ΠΔΡΗΠΟΗΖΔΗ ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΠΟΡΑ  

 

Ο έιεγρνο ησλ δηδαλίσλ είλαη απαξαίηεηνο, γηαηί ηα θνπθηά ζην λεαξό ζηάδην 

πθίζηαληαη ηζρπξό αληαγσληζκό από ηα δηδάληα. Πξνβιήκαηα δεκηνπξγνύλ ηόζα ηα 

ρεηκεξηλά όζν θαη ηα εαξηλά δηδάληα. Σα θνπθηά παξαζηηνύληαη από ηελ νξνβάγρε ( 

Orobanchespp.)Γηα ηε θαιιηέξγεηα ησλ θνπθηώλ ζπληζηάηαη λα απνθεύγνληαη, εάλ 

είλαη δπλαηόλ, αγξνί κε πνιιά δηδάληα. Γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ δηδαλίσλ 

ρξεζηκνπνηνύληαη θαιιηεξγεηηθά κέζα θαη δηδαληνθηόλα. Μεραληθή θαηαζηξνθή κε 

ηελ  ρξεζηκνπνίεζε θξέδαο ή θαιιηεξγεηή γίλεηαη όηαλ νη απνζηάζεηο ζπνξάο κεηαμύ 

ησλ γξακκώλ είλαη αξθεηά κεγάιεο, ώζηε λα επηηξέπνπλ ηε ιεηηνπξγεία ηνπο. Σα 

δηδαληνθηόλα εθαξκόδνληαη πξνζπαξηηθά κε ελζσκάησζε, θπξίσο όκσο 

πξνθπηξσηηθά ή κεηαθπηξσηηθά. 

 

Εηδάληα 

 Οξνβάρε ή ιύθνο (Orobanche spp.) 

 

 Ο ιύθνο είλαη έλα δηθνηπιήδνλν θπηό ηνπ γέλνπο Orobanche, ηεο νηθνγέλεηαο ησλ 

νξνβαγρηδώλ.  

 Σν γέλνο απηό πεξηιακβάλεη πεξίπνπ 150 είδε ζαξθσδώλ θπηώλ ρσξίο ρισξνθύιιε, 

δηαδεδνκέλα ζηηο ζεξκέο πεξηνρέο ηεο Δπξώπεο θαη ηεο Αζίαο, όπνπ αλαπηύζζνληαη 

σο παξάζηηα πάλσ ζε άιια θπηά, απηνθπή ή θαιιηεξγνύκελα. ηαλ βξεζνύλ θνληά 

ζε θπηά επηδεθηηθά παξαζηηηζκνύ, πξνζθνιιώληαη ζηηο ξίδεο ηνπο κε κπδεηήξεο θαη 

απνξξνθνύλ ζξεπηηθέο νπζίεο, εκπνδίδνληαο έηζη ηελ αλάπηπμή ηνπο.   

 Αλάινγα κε ηνλ θύθιν δσήο ηνπ μεληζηή ηνπο, αλαπηύζζνληαη σο κνλνεηή ή 

πνιπεηή. Έρνπλ ρακειό, απιό ή δηαθιαδηζκέλν, ζαξθώδε, θίηξηλν, θνθθηλσπό ή 

ιεπθντώδε βιαζηό θαη κηθξά ιεπηνεηδή θύιια ίδηνπ ρξώκαηνο. Κάησ από ην έδαθνο 

αλαπηύζζνπλ έλα δηνγθσκέλν ηκήκα, από ην νπνίν εθθύνληαη νη κπδεηήξεο πνπ 

πξνζθνιιώληαη ζηηο ξίδεο ηνπ θπηνύ-μεληζηή. Σν αλζνθόξν ζηέιερνο ηνπ θπηνύ 

θέξεη ζηελ θνξπθή έλαλ ζηάρπ ή βόηξπ από θπαλά, θηηξηλσπά, θόθθηλα ή ιεπθά 

άλζε, κε ζσιελνεηδή, θπξηή ζηεθάλε, ρσξηζκέλε ζε πέληε αλόκνηνπο ινβνύο. Ο  
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θαξπόο είλαη θάςα κε πνιπάξηζκα κηθξνζθνπηθά ζπέξκαηα, ηα νπνία κπνξνύλ λα 

δηαηεξήζνπλ ζην έδαθνο ηε βιαζηηθή ηνπο δύλακε επί 10-15 ρξόληα.  Οη ιύθνη 

παξαζηηνύλ ζε δηάθνξα ιαραληθά όπσο ε ληνκάηα, ζηνλ θαπλό, ζην βακβάθη, ζηελ 

θάλλαβε, ζε θαιιηέξγεηεο ηξηθπιιηνύ, κεδηθήο, θαθήο θαη θπξίσο ζηα θνπθηά, ηα 

νπνία ιπκαίλνληαη, πξνθαιώληαο ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο νινθιεξσηηθή θαηαζηξνθή.  

 ηελ Διιάδα ζπλαληώληαη πεξίπνπ 20 είδε ιύθνπ, γλσζηά επίζεο κε ηελ θνηλή 

νλνκαζία ιπθόρνξηα, όπσο ηα Orobanche alba, Orobanche purpurea, Orobanche 

major, Orobanche lavandulacea κ.ά.  

 

 

Δηθόλα 6: Οξνβάρε ή ιύθνο ησλ θνπθηώλ  

(www.Gaiaεπηρεηξείλ.gr) 

 

  3.5  ΤΓΚΟΜΗΓΖ  

 

 Ζ ζπγθνκηδή ησλ θνπθηώλ ζε θαιιηέξγεηεο πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ παξαγσγή 

ρισξώλ ινβώλ γίλεηαη κε ην ρέξη θαη ζε πνιιέο θνξέο αλάινγα κε ηελ σξηκόηεηα ησλ 

ινβώλ. ε θαιιηέξγεηεο πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ παξαγσγή μεξώλ ζπεξκάησλ ε  

ζπγθνκηδή κπνξεί λα γίλεη κε ην ρέξη ή κε ζεξηζηηθέο ή ζεξηδναισληζηηθέο κεραλέο. 

Σα θνπθηά είλαη ώξηκα γηα ζπιινγή όηαλ καπξίζνπλ εζσηεξηθά νη ινβνί θαη αξρίζνπλ 
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λα καπξίδνπλ θαη λα πέθηνπλ ηα θαηώηεξα θύιια. Ζ σξίκαλζε ησλ ινβώλ αξρίδεη 

από ηε βάζε θαη πξνρσξεί πξννδεπηηθά πξνο ηελ θνξπθή ηνπ θπηνύ. Σα θνπθηά δελ 

ζα πξέπεη λα ππεξσξηκάδνπλ γηαηί αλνίγνπλ νη ινβνί θαη ζθνξπίδνληαη ηα ζπέξκαηα 

ηνπο, πξάγκα πνπ κεηώλεη ηελ παξαγσγή.  

 Σν θαηάιιειν ζηάδην γηα ην ζεξηζκό είλαη όηαλ καπξίζεη ην 10-20 % ησλ ινβώλ. 

ην ζηάδην απηό ε πγξαζία ησλ θαξπώλ είλαη γύξσ ζην 35-40 %. Σν πνζνζηό απηό 

ηεο πγξαζίαο είλαη πνιύ πςειό θαη ηα ζεξηζκέλα θπηά πξέπεη λα κέλνπλ ζην ρσξάθη 

γηα κεξηθέο εκέξεο έσο όηνπ μεξαζνύλ θαη ύζηεξα λα γίλεηαη ε ζπγθνκηδή θαη ν 

αισληζκόο. Ζ ζπγθνκηδή κε ζεξηδναισληζηηθή γίλεηαη ζε πην πξνρσξεκέλν ζηάδην. 

Γηα λα κεησζνύλ νη απώιεηεο από ην ηίλαγκα ησλ ζπεξκάησλ ν ζεξηδαισληζκόο είλαη 

πξνηηκόηεξν λα γίλεηαη ην πξσί ή ηηο απνγεπκαηηλέο ώξεο. Καηά ην ζεξηδαισληζκό 

θαη ησλ αισληζκό πξέπεη λα γίλνληαη νη θαηάιιειεο ξπζκίζεηο ζηηο κεραλέο γηα λα κε 

ζπάδνπλ ηα ζπέξκαηα. 

 Ζ ζπγθνκηδή νιόθιεξνπ ηνπ θπηνύ όηαλ αθόκα είλαη πξάζηλν θαηά ην ζηάδην ηεο 

πιήξνπο αλζήζεσο δελ απνηειεί θαη ηνλ θαιύηεξν ηξόπν εθκεηαιιεύζεσο ηνπ. ην 

ζηάδην απηό δελ επηηπγράλεηαη ην κέγηζην ηεο παξαγσγήο, ελώ ε ιακβαλόκελε 

δσνηξνθή είλαη θησρή ζε μεξή νπζία αθνύ ην πνζνζηό ηεο αλέξρεηαη ζε 10-12 %. 

Δμάιινπ, θαίλεηαη όηη θαη ηα δώα δελ ελζνπζηάδνληαη από ηελ δσνηξνθή απηή.  

 ε πεξίπησζε πνπ ε θαιιηέξγεηα πξννξίδεηαη γηα ελζίξσζε ε ζπγθνκηδή γίλεηαη 

κόιηο αξρίζνπλ λα καπξίδνπλ νη πξώηνη ινβνί. Ζ ελζίξσζε ησλ θνπθηώλ ζπληζηάηαη 

λα γίλεηαη καδί κε ην βίθν ή ηε βξώκε. Ζ ζηξεκκαηηθή απόδνζε θαη ε ελεξγεηαθή 

αμία ησλ ελζηξσκέλσλ θνπθηώλ είλαη δηπιάζηα από όηη ζηα θνπθηά γηα θαξπό. 

 

3.6 ΑΜΔΗΦΗΠΟΡΑ 

 

 Σα θνπθηά ζεσξνύληαη αμηόινγα θπηά ακεηςηζπνξάο, ιόγσ ηεο πςειήο 

αδσηνδεζκεπηηθήο  ηθαλόηεηαο ηνπο, πνπ θπκαίλεηαη από 17 έσο 33 θηιά Ν/ζηξ. κε 

ζσζηή δηαρείξηζε ηεο θαιιηέξγεηαο. Βξέζεθε όηη ζε ζεξκνθξαζία κηθξόηεξε από 

15
ν
C ηα θνπθηά ζε δύν κήλεο δέζκεπζαλ πεξηζζόηεξν άδσην από θάζε άιιν θπηό.  

Από πνιινύο εξεπλεηέο αλαθέξεηαη όηη ηα θνπθηά, ζε αξθεηέο πεξηπηώζεηο, αθήλνπλ 

ζεηηθό ηζνδύγην ζην έδαθνο παξά ηε κεγάιε πνζόηεηα αδώηνπ πνπ απνκαθξύλεηαη κε 
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ηνλ θαξπό. Δπίζεο ηα θνπθηά βειηηώλνπλ ηε δνκή ηνπ εδάθνπο κε ην ηζρπξό ξηδηθό 

ζύζηεκα.  

 Ζ επλντθή επίδξαζε ησλ θνπθηώλ ζηελ αθνινπζνύζα θαιιηέξγεηα ρεηκεξηλώλ 

ζηηεξώλ έρεη ηεθκεξησζεί από πνιινύο εξεπλεηέο. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη όηη ζε 

πεηξάκαηα RothamstedExperimentalStation (1970), ρσξίο ηελ εθαξκνγή αδσηνύρνπ 

ιίπαλζεο, ε απόδνζε ηνπ ζηηαξηνύ ήηαλ 47% κεγαιύηεξε κεηά από θαιιηέξγεηα 

θνπθηώλ, ζε ζύγθξηζε  κεηά από ζηηάξη θαη ηνπ θξηζαξηνύ 52% κεγαιύηεξε κεηά από 

θνπθηά ζε ζύγθξηζε κεηά από θξηζάξη. Αύμεζε ησλ απνδόζεσλ ηνπ ζηηαξηνύ κεηά 

από θαιιηέξγεηα θνπθηώλ, αλαθέξεηαη θαη ζηε ρώξα καο ζε πεηξάκαηα ηνπ 

Ηλζηηηνύηνπ Κηελνηξνθηθώλ Φπηώλ θαη Βνζθώλ Λάξηζαο (1973).  

 Έηζη ηα θνπθηά απνηεινύλ άξηζην πξνεγνύκελν γηα  θπηά εμαληιεηηθά, θαζώο θαη 

γηα θπηά πνπ δελ αληηδξνύλ ηθαλνπνηεηηθά ζηελ αλόξγαλε ιίπαλζε, όπσο είλαη ην 

βακβάθη. Δπίζεο ηα θνπθηά ζπληζηώληαη σο θεθαιή ηεο ακεηςηζπνξάο ζε αγξνύο πνπ 

πιήηηνληαη από ρεηκεξηλά θαη ζεξηλά δηδάληα. Σα ζθαιίζκαηα πνπ δέρνληαη ηα θνπθηά 

θαηαζηξέθνπλ θαη γηα ην ιόγν απηό κεηώλνπλ ηα ρεηκεξηλά δηδάληα, ελώ ε πξώηκε 

ζπγθνκηδή ηνπο επηηξέπεη ηελ θαηαζηξνθή ησλ ζεξηλώλ δηδαλίσλ κε ζεξηλέο βαζηέο 

αξόζεηο.  

 Καηά ηελ ρξεζηκνπνίεζε ησλ θνπθηώλ ζηελ ακεηςηζπνξά ζα πξέπεη λα απνθεύγεηαη 

ε θαιιηέξγεηα ηνπο δύν ρξνληέο ζπλέρεηα ζην ίδην ρσξάθη. Σα θνπθηά ζα πξέπεη λα 

αθνινπζνύλ θαιιηέξγεηεο ζηηεξώλ ή άιισλ ζθαιηζηηθώλ θπηώλ, εθηόο από ςπραλζή. 

Δάλ αθνινπζνύλ ςπραλζή αθ’ ελόο κελ ππάξρεη θίλδπλνο κεξηθέο αζζέλεηεο πνπ είλαη 

θνηλέο λα δεκηνπξγνύλ ζνβαξόηεξεο δεκηέο αθ’ εηέξνπ δε ππάξρεη κεγαιύηεξε 

πηζαλόηεηα ηα θπηά λα πιαγηάζνπλ εμ αηηίαο ηεο πεξίζζεηαο ηνπ αδώηνπ.  

Σα θνπθηά πξνζαξκόδνληαη πνιύ θαιά ζην ζύζηεκα ακεηςηζπνξάο ησλ ρεηκεξηλώλ 

ζηηεξώλ, θαζόζνλ ε πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο, ε ζπγθνκηδή, ε ηπρόλ απαηηνύκελε 

μεξαζία ηνπ ζπόξνπ θαη ε απνζήθεπζε, γίλνληαη κόλνλ κε κηθξέο ηξνπνπνηήζεηο ησλ 

ππαξρόλησλ κεραλεκάησλ.  
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4. ΔΥΘΡΟΗ ΚΟΤΚΗΧΝ  

4.1 ΜΑΤΡΖ ΑΦΗΓΑ ΣΧΝ ΚΟΤΚΗΧΝ (AphisFabae) 

 Οη αθίδεο ή ςώξεο είλαη κηθξά έληνκα σνεηδνύο ζρήκαηνο πνπ δνπλ ζε κεγάινπο 

πιεζπζκνύο πάλσ ζηα θπηά, θπξίσο ζηελ θνξπθή ησλ λεαξώλ βιαζηώλ θαη κεηά ζ' 

όιν ην θπηό. Τπάξρνπλ πνιιά είδε αθίδσλ (π.ρ. Aphis spp., Myzus spp.) θαη ζε 

δηάθνξα ρξώκαηα (πξάζηλν, καύξν, θίηξηλν, θαθέ). Οη αθίδεο απνκπδνύλ ηνπο ρπκνύο 

από ηα θπηηθά θύηηαξα ησλ θπηώλ.  

 Σα θπξηόηεξα ζπκπηώκαηα πνπ παξαηεξνύληαη από ηελ πξνζβνιή απηνύ ηνπ ερζξνύ 

είλαη ηα εμήο:  

 Υιώξσζε ησλ θύιισλ θαη απνβνιή ησλ αλζώλ.  

 Καξνύιηαζκα θαη παξακόξθσζε ησλ θύιισλ θαη βιαζηώλ. Καζήισζε ησλ 

θπηώλ.  

 Αλάπηπμε κειηησδώλ εθθξηκάησλ ζηα θπηά θαη ηα θξνύηα, θαζώο θαη 

δεπηεξνγελώλ κπθήησλ κε ζθνύξν κπθήιην πνπ δίλνπλ εκθάληζε θαπληάο 

ζηνπο πξνζβεβιεκέλνπο ηζηνύο.  

 Μεηαθηλνύκελεο από ην έλα θπηό ζην άιιν, νη αθίδεο κεηαδίδνπλ θαη ηώζεηο, 

όπσο ην Μσζατθό ηεο θαζνιηάο  

 Γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ αθίδσλ ζπζηήλεηαη ε εθαξκνγή εθιεθηηθώλ 

εληνκνθηόλσλ, πνπ αλ είλαη δπλαηόλ λα κελ επεξεάδνπλ ηα σθέιηκα έληνκα 

(ρξύζνπαο, παπαδίηζα, αξάρλεο θ.ά.) θαζώο θαη ε θαηαζηξνθή ησλ δηδαλίσλ πνπ 

είλαη μεληζηέο ησλ αθίδσλ.  

 

Δηθόλα 7: Αθίδεο ησλ θνπθηώλ 

(www. Gaiaεπηρεηξείλ.gr) 
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4.2 ΒΡΟΤΥΟ ΣΧΝ ΚΟΤΚΗΧΝ (Brouchousroufimanous) 

 

 Ο βξνύρνο είλαη έλα κηθξό ζθαζάξη πνπ πξνζβάιεη ηνπο ζπόξνπο ησλ δηαθόξσλ 

νζπξίσλ.  

 Οη βξνύρνη είλαη δηαθόξσλ εηδώλ θαη θάζε όζπξην έρεη ηδηαίηεξν είδνο βξνύρνπ. Ο 

βξνύρνο ησλ θνπθηώλ είλαη 7 ρηιηνζηά καθξύο, καύξνο κε 4 ηξηγσληθέο γπαιηζηεξέο 

βνύιεο ζηα πάλσ ηνπ θηεξά.  

 Οη βξνύρνη πξνζβάινπλε ηνπο ζπόξνπο ησλ νζπξίσλ όινη κε ηνλ ίδην ηξόπν. Σελ 

Άλνημε, κόιηο δέζνπλε ηα ινπβηά ησλ νζπξίσλ, ην ζειπθό ηξππάεη ηε θινύδα ηνπ 

ινπβηνύ θαη γελλάεη ηα απγά ηνπ. ε ιίγεο εκέξεο από ηα απγά βγαίλνπλ άζπξεο 

θάκπηεο πνιύ κηθξέο, ηξππάλε ηνπο ζρεκαηηζκέλνπο πηα ζπόξνπο θαη ρώλνληαη κέζα. 

Οη θάκπηεο απηέο κεγαιώλνπλ αξγά, ηξώγνληαο ηηο πινύζηεο ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία 

θνηύιεο. Πνιύ ζπάληα πεηξάδνπλε θαη ην θύηξν. Οη ζπόξνη ελ ησ κεηαμύ 

αλαπηύζζνληαη θαλνληθά, ζαλ λα κελ ηνπο ελνρινύζε ηίπνηα. ηελ επνρή ηνπο 

ζπγθνκίδνληαη θαη απνζεθεύνληαη, ρσξίο θαλέλα εμσηεξηθό ζεκάδη λα καο δείρλεη όηη 

θάηη ηνπο ηξώεη ζην εζσηεξηθό ηνπο. ην ηέινο ηνπ ρεηκώλα έρεη πηα αλαπηπρηεί ε 

θάκπηα ζην ηειηθό ηεο κέγεζνο θαη κεηακνξθώλεηαη ζε λύθε θαη θαηά ηελ άλνημε ην 

ηέιεην πηα έληνκν ηξππάεη ηελ επηθάλεηα ηνπ ζπόξνπ θαη βγαίλεη έμσ. Δπεηδή νη 

ζπόξνη θαλέλα ζεκάδη δελ δείρλνπλ όηη είλαη πξνζβεβιεκέλνη θαη νύηε ην ζπέξκα 

ηνπο βιάπηεηαη, ζπέξλνπκε ζπρλά πξνζβεβιεκέλνπο ζπόξνπο. Οη ζπόξνη απηνί 

δίλνπλ αδύλαηα θπηά. Σελ άλνημε βγαίλεη από ηελ γε, πνπ είρε κπεη καδί κε ην ζπόξν, 

ην ηέιεην έληνκν θαη κνιεύεη ηνλ θαηλνύξγην θαξπό. Οη δεκηέο ηνπ βξνύρνπ είλαη 

ζεκαληηθέο. ε πνιιέο πεξηπηώζεηο αλαγθάδεη λα εγθαηαιείπεηαη ε θαιιηέξγεηα ελόο 

νζπξίνπ.  

 Ο πξνζβεβιεκέλνο ζπόξνο από ην βξνύρν θαίλεηαη, αλ ειεγρζεί κε πξνζνρή, από 

κηα κηθξή ηξύπα πνπ έρεη ζηελ επηθάλεηά ηνπ. Ο θαγσκέλνο ζπόξνο μεθαζαξίδεηαη 

ζην λεξό. Δπηπιέεη ελώ ν γεκάηνο ζπόξνο βπζίδεηαη.   

 Γηα ηα όζπξηα πνπ δελ πξννξίδνληαη γηα ζπόξν αιιά πξνο βξώζε, κεηά ηελ 

ζπγθνκηδή ζθνηώλνπκε ηηο θάκπηεο πνπ έρνπλ κέζα ηνπο βάδνληάο ηα ιίγεο ώξεο ζην 

θνύξλν κε ζεξκνθξαζία 50 βαζκώλ Κειζίνπ. ε πνιιά ρσξηά επίζεο κεηά ηελ 

ζπγθνκηδή ησλ νζπξίσλ (ηδίσο ηεο θαθήο) ηα αλαθαηέβνπλ κε ιίγν ιάδη. Απηό 

αιείθνληαο ηελ επηθάλεηα ηνπ νζπξίνπ θιίλεη ηηο ηξύπεο, πνπ έρεη αλνίμεη ην έληνκν, 

δελ αθήλεη ηηο λεαξέο θάκπηεο λα αλαπλεύζνπλ θαη ηηο εμνληώλεη.  
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Δηθόλα 8: Πξνζβεβιεκέλνο θαξπόο από βξνύρν  

(www. Gaia επηρεηξείλ.gr) 

 

 

4.3 ΑΛΔΤΡΧΓΖ ΣΧΝ ΚΟΤΚΗΧΝ ( Gueriniellaseratulae) 

 

 Ο αιεπξώδεο ησλ θνπθηώλ (Gueriniellaseratulae) ζπλαληάηαη ζε πνιιέο 

παξακεζόγεηεο ρώξεο θαη πξνζβάιιεη πνιιά είδε θαιιηεξγνπκέλσλ θπηώλ όπσο ηα 

θνπθηά, ηε κεδηθή, ην ηξηθύιιη, ηα ξεβύζηα, ηα θαζόιηα, θαη άιια. Ζ θνπθηά είλαη ην 

θπηό πνπ πξνζβάιιεηαη πην πνιύ. 

 Ο αιεπξώδεο ησλ θνπθηώλ είλαη έλα εκίπηεξν έληνκν ηνπ νπνίνπ ην ζειπθό είλαη 

ελδεδπκέλν κε άθζνλν θεξώδεο έθθξηκα ππό κνξθή ρλνπδηνύ ή ιεπηόηαησλ 

λεκάησλ. Μαδί κε θεξώδεο έθθξηκα ην κήθνο ηνπ θζάλεη ηα 10 ρηιηνζηά θαη ρσξίο 

απηό ηα 6-8. Δάλ ην ζπκπηέζεη θαλείο κε ηα δάρηπια ηνπ ιεξώλεη κε κηα θόθθηλε 

αηκαηώδε νπζία. 

 Ο αιεπξώδεο ησλ θνπθηώλ δηαρεηκάδεη ππό κνξθή λπκθώλ ζε δηάθνξα θπζηθά 

θαηαθύγηα από όπνπ εμέξρνληαη ηελ άλνημε, δηαζθνξπίδνληαη ζην έδαθνο θαη ζηε 

ζπλέρεηα αλεβαίλνπλ ζηα θπηά πνπ πξνζβάινπλ. ηελ αξρή νη λύκθεο παξακέλνπλ 

ζηελ θάησ επηθάλεηα ησλ θύιισλ θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαβαίλνπλ ζην ζηέιερνο. 

Μεξηθέο θνξέο ην ζηέιερνο ησλ θνπθηώλ κπνξεί λα θαιπθζεί εμ νινθιήξνπ από ηα 

εκίπηεξα απηά. Σα ζειπθά ζπκπιεξώλνπλ ηελ αλάπηπμε ηνπο θαηά ην ηέινο ηεο 

αλνίμεσο κε αξρέο ηνπ ζέξνπο θαη κεηαβαίλνπλ ζηα θαηαθύγηα όπνπ απνζέηνπλ 
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παξζελνγελεηηθώο κεγάιν αξηζκό απγώλ ηα νπνία θαηά ην θζηλόπσξν δίλνπλ γέλεζε 

ζηηο λύκθεο πνπ δηαρεηκάδνπλ. 

 Γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ αιεπξώδε ζπληζηώληαη ςεθαζκνί κε θαηάιιεια 

εληνκνθηόλα. Ζ αλαζηνιή ηεο θαιιηέξγεηαο ησλ θνπθηώλ δελ καο απαιιάζεη από ηνλ 

αιεπξώδε εάλ παξάιιεια δελ θαηαζηξαθνύλ θαη ηα ινηπά απηνθπή θπηά- μεληζηέο 

πνπ ηνπ επηηξέπεη λα νινθιεξώλεη ηνλ βηνινγηθό θύθιν θαη ρσξίο ηελ ύπαξμε 

θνπθηώλ. Αο ζεκεησζεί όηη αλ ηα θνπθηά παξνπζηάδνπλ ηζρπξή πξνζβνιή ίζσο είλαη 

ζπκθεξόηεξν λα γίλεη αλαζηξνθή ηεο θαιιηέξγεηαο εληόο ηνπ εδάθνπο. 

 

4.4 ΛΗΞΟ ΚΟΤΚΗΑ ( Lixusargilus) 

 

 Ο Λίμνο ηεο θνπθηάο (Lixusargilus) είλαη έλα θνιεόπηεξν έληνκν ηεο νηθνγέλεηαο 

ησλ Curculionideaπνπ έρεη κήθνο 15-22 ρηιηνζηά, ρξώκα καύξν θαη θαιύπηεηαη από 

έλα ιεπηό θαηξηλνπξάζηλν ρλνύδη. πλαληάηαη θπξίσο ζε πεξηνρέο κε ήπην θαη ζεξκό 

θιίκα. Εεη ζε βάξνο δηάθνξσλ απηνθπώλ θπηώλ πνπ έρνπλ ζαξθώδεο ζηέιερνο 

(Cirsium, Pelargonium, Malva, Carduus) θαη από απηά κεηαβαίλεη ζηα θνπθηά. 

Σν ζειπθό δηαηξππά κε ην ξύγρνο ηνπ ην ζηειέρνπο ηεο θνπθηάο θαηά ηελ πεξίνδν 

ηεο αλζήζεσο θαη εηζάγεη εληόο απηνύ έλα απγό. Ζ πξνλύκθε πνπ βγαίλεη από απηό 

νξύζζεη ζηνά εληόο ηνπ ζηειέρνπο θαη ζην βάζνο απηήο κεηακνξθνύηαη ζε λύκθε. Σα 

πξνζβεβιεκέλα θπηά αξρίδνπλ λα καξαίλνληαη, ην ζηέιερνο ηνπο γίλεηαη καύξν θαη 

ηειηθά μεξαίλνληαη πιήξσο. 

 Γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ ιίμνπ ηεο θνπθηάο ζπληζηώληαη ςεθαζκνί κε θαηάιιεια 

εληνκνθηόλα. πληζηάηαη επίζεο ε θαηαζηξνθή ησλ πναλαθεξζέλησλ απηνθπώλ 

θπηώλ θαη ησλ πξνζβεβιεκέλσλ θνπθηώλ. 
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5. ΑΘΔΝΔΗΔ ΚΟΤΚΗΧΝ 

Οη ζπνπδαηόηεξεο αζζέλεηεο απ' ηηο νπνίεο πξνζβάιιεηαη ε θαιιηέξγεηα ηεο θνπθηάο 

είλαη νη παξαθάησ: 

 

5.1 ΒΟΣΡΤΣΖ (Botrytiscinerea) 

 Ο βνηξύηεο είλαη αζζέλεηα πνπ πξνζβάιιεη ηε θαζνιηά θαη ηε κπηδειηά, αιιά 

πεξηζζόηεξν ηα θύιια ησλ θνπθηώλ, όηαλ επηθξαηνύλ επλντθέο ζπλζήθεο όπσο 

πςειή αηκνζθαηξηθή πγξαζία θαη βξνρόπησζε. Οθείιεηαη ζην παζνγόλν Botrytis 

cinerea, όπνπ πξνθαιεί κηθξέο θαζηαλέο (ζνθνιαηί) θειίδεο, θπξίσο ζηα θύιια, 

πηώζε ησλ αλζέσλ θαη ζήςε ησλ ζπιαθίσλ. Ζ αζζέλεηα επλνείηαη όηαλ ε άλνημε 

είλαη βξνρεξή, ην έδαθνο δελ απνζηξαγγίδεη θαιά θαη ε θύηεπζε είλαη ππθλή. 

Δπλντθέο ζπλζήθεο γηα ηελ εκθάληζε ηνπ βνηξύηε είλαη ε πςειή ζρεηηθή πγξαζία 

(95%) ή βξνρή θαη ζεξκνθξαζία 18-23
o
C. Τπνβνεζείηαη θαη από ηελ έιιεηςε θαιίνπ. 

Αληηκεησπίδεηαη κε ηα εμήο κέηξα:  

 Με θαιό αεξηζκό ησλ θπηώλ, απνθεύγνληαο ηελ ππθλή θύηεπζε.  

 Με κέηξα θαιήο πγηεηλήο, όπσο ε απνκάθξπλζε πξνζβεβιεκέλσλ θπηώλ θαη 

θπηηθώλ ηζηώλ.  

 Με ακεηςηζπνξά θαη κε νξζνινγηθή ιίπαλζε.  

 Έγθαηξε εθαξκνγή κπθεηνθηόλσλ επαθήο θαη δηαζπζηεκαηηθώλ κε ηα πξώηα 

ζπκπηώκαηα.  

 

Δηθόλα 9: Πξνζβεβιεκέλν θύιιν θνπθηώλ από βνηξύηε 

(www. Gaia επηρεηξείλ.gr) 
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5.2 ΠΔΡΟΝΟΠΟΡΟ (Peronosporosspp.) 

 

 Ο πεξνλόζπνξνο είλαη κία πνιύ ζνβαξή αζζέλεηα ηνπ κπηδειηνύ πνπ πξνζβάιιεη 

επίζεο ηα θνπθηά, ην βίθν θ.ά.   

 ηελ θάησ επηθάλεηα ησλ θύιισλ εκθαλίδνληαη ιεπθέο βακβαθώδεηο εμαλζήζεηο, 

ελώ ζηελ άλσ επηθάλεηα εκθαλίδνληαη θίηξηλεο θαη ηειηθά θαζηαλέο γσληώδεηο 

θειίδεο. Ζ αζζέλεηα εκθαλίδεηαη κε παξόκνηα ζπκπηώκαηα θαη ζηνπο ινβνύο. Αθόκε  

πξνζβάιινληαη θαη νη ζπόξνη, ζηελ επηθάλεηα ησλ νπνίσλ ζρεκαηίδνληαη θαζηαλέο 

βπζηζκέλεο θειίδεο.  

Γηα ηελ εμάπισζε ησλ κνιύλζεσλ είλαη απαξαίηεηε ε δηαβξνρή ησλ θύιισλ επί 4-6 

ώξεο όηαλ νη ζεξκνθξαζίεο θπκαίλνληαη από 7,5-20
o
C.  

 Γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηεο αζζέλεηαο πξέπεη λα γίλνληαη ςεθαζκνί κε ηελ εκθάληζε 

ησλ πξώησλ ζπκπησκάησλ κε επηηξεπόκελα γηα ηνλ πεξνλόζπνξν 

θπηνπξνζηαηεπηηθά ζθεπάζκαηα.  

 

 

 

 

 Δηθόλα 10: Πξνζβνιή από πεξνλόζπνξν ζε θύιιν θνπθηάο 

(www. Gaia επηρεηξείλ.gr) 
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5.3 ΚΧΡΗΑΖ (Uromycesphaseoli) 

 

  Ζ ζθσξίαζε ηεο θνπθηάο νθείιεηαη ζηνλ κύθεηα Uromyces phaseoli. Πξνζβάιιεη 

όια ηα ππέξγεηα κέξε ηνπ θπηνύ όηαλ επηθξαηνύλ επλντθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο όπσο 

πςειή αηκνζθαηξηθή πγξαζία, βξνρόπησζε θαη θαθόο αεξηζκόο ηεο θπηείαο. 

Δλδεηθηηθό ζύκπησκα απνηειεί ε εκθάληζε εξπζξνθαζηαλώλ θειίδσλ ζηα θύιια πνπ 

ζρεκαηίδνπλ αξγόηεξα αλπςσκέλεο θιύθηαηλεο κε ζσξνύο 1-2 ρηιηνζηά, νη νπνίνη 

πεξηέρνπλ ζπόξηα ηνπ κύθεηα. Σα θύιια αθνινύζσο μεξαίλνληαη. Δπλντθέο ζπλζήθεο 

γηα ηελ εκθάληζε ηεο ζθσξίαζεο είλαη ε πςειή ζρεηηθή πγξαζία (95%) ή βξνρή θαη 

ζεξκνθξαζία 16-25
o
C (όρη πάλσ από 28

o
C). Σνλίδεηαη, όηη ν βξνρεξόο θαηξόο κε αέξα 

ζπκβάιιεη ζηελ εμάπισζε ηεο αζζέλεηαο. Ζ αληηκεηώπηζή ηεο είλαη δπλαηή κε ηε 

ιήςε ησλ εμήο κέηξσλ:  

 Με ηε ρξήζε αλζεθηηθώλ ή αλεθηηθώλ πνηθηιηώλ.  

 Με ηε ιήςε κέηξσλ θαιήο πγηεηλήο, όπσο ε απνκάθξπλζε πξνζβεβιεκέλσλ 

θπηώλ θαη θπηηθώλ ηζηώλ.  

 Με νξζνινγηθή ιίπαλζε.  

 Με ακεηςηζπνξά γηα 2-3 ρξόληα.  

 Με ρεκηθά κέζα, κε ηε ρξήζε πξνιεπηηθώλ θαη δηαζπζηεκηθώλ 

κπθεηνθηόλσλ κε ηελ εκθάληζε ησλ πξώησλ ζπκπησκάησλ.  

 

 

Δηθόλα 11: Πξνζβεβιεκέλν θύιιν θνπθηάο από ζθσξίαζε 

(www. Gaia επηρεηξείλ.gr) 
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5.4 ΑΚΟΥΤΣΧΖ (Ascochytaphaseolorum) 

 

 Ζ αζζέλεηα απηή, πνπ πξνθαιείηαη από κύθεηα, πξνζβάιιεη θπξίσο ηα ξεβίζηα, αιιά 

θαη ηα θαζόιηα θαη ηα κπηδέιηα θαη ηα θνπθηά. Πξνζβάιιεη όια ηα ππέξγεηα κέξε ηνπ 

θπηνύ, όηαλ επηθξαηεί ςειή αηκνζθαηξηθή πγξαζία, βξνρή θαη θαθόο αεξηζκόο.  

Πξνθαιεί ζηα θύιια νκόθεληξεο θπθιηθέο θειίδεο κεγέζνπο 1-3 εθ., νη νπνίεο 

πεξηέρνπλ κηθξά καύξα ππθλίδηα, πνπ απνηεινύλ δηαγλσζηηθό ζύκπησκα ηεο 

αζζέλεηαο. Σν ίδην κπνξεί λα ζπκβεί θαη πάλσ ζηα ζηειέρε θαη ζηνπο θαξπνύο. Οη 

θειίδεο είλαη ρξώκαηνο αλνηρηνύ θαθέ κε πην αλνηρηό ρξώκα ζηα ελδηάκεζα ησλ 

γξακκώζεσλ ησλ νκόθεληξσλ θύθισλ.  

 Σα πνιύ πξνζβεβιεκέλα θύιια μεξαίλνληαη θαη ηα ζηειέρε ζπάδνπλ ζην ζεκείν 

πξνζβνιήο. Δμσηεξηθά ησλ θαξπώλ δεκηνπξγνύληαη κειαλέο νκόθεληξεο θπθιηθέο 

βπζηζκέλεο θειίδεο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ θαη θαθέ θειίδεο εζσηεξηθά πάλσ 

ζηνπο ζπόξνπο. Οη ζπόξνη απηνί δελ είλαη εκπνξεύζηκνη θαη δελ βιαζηαίλνπλ. Σν 

κόιπζκα κεηαδίδεηαη κέζσ ησλ πξνζβεβιεκέλσλ ζπόξσλ θαη ησλ θπηηθώλ 

ππνιεηκκάησλ πνπ παξακέλνπλ ζην ρσξάθη. Γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηεο αζθνρύησζεο 

ζπζηήλνληαη ηα εμήο κέηξα:  

 Υξήζε πγηνύο πνιιαπιαζηαζηηθνύ πιηθνύ (κεηαρείξηζε ζπόξνπ κε 

κπθεηνθηόλν).  

 Καιόο αεξηζκόο ησλ θπηώλ, απνθεύγνληαο ηελ ππθλή θύηεπζε.  

 Ακεηςηζπνξά 2-3 ρξόληα.  

 Μέηξα θαιήο πγηεηλήο, όπσο απνιύκαλζε ησλ γεσξγηθώλ εξγαιείσλ θαη 

απνκάθξπλζε ησλ πξνζβεβιεκέλσλ θπηώλ ή θπηηθώλ κεξώλ από ην ρσξάθη.  

 Έγθαηξε εθαξκνγή κπθεηνθηόλσλ επαθήο θαη δηαζπζηεκαηηθώλ κε ηα πξώηα 

ζπκπηώκαηα.  

 

5.5 ΚΛΖΡΧΣΗΝΗΑ (Sclerotiniarolfsii) 

 

 Ζ ζθιεξσηίληα είλαη κύθεηαο εδάθνπο. Πξνθαιεί ζήςεηο ζην ιαηκό θαη ζηηο ξίδεο  



39 
 

πνπ κεηαδίδνληαη θαηόπηλ ζηα ελαέξηα κέξε ηνπ θπηνύ. Οη βιαζηνί θαη ηα θύιια 

καξαίλνληαη θαη μεξαίλνληαη νιόθιεξα ηα θπηά. ην ύςνο ηνπ ιαηκνύ ηελ Άλνημε 

εκθαλίδνληαη αλάκεζα ζηηο ιεπθέο πθέο ηνπ κύθεηα ζσκαηίδηα καύξα ζθιεξά, ηα 

ζθιεξώηηα, πνπ έρνπλ δηαζηάζεηο 2x2 ρηιηνζηά κε ηα νπνία ν κύθεηαο δηαηεξείηαη 

ζην έδαθνο θαη πξνθαιεί ηηο πξνζβνιέο ηα επόκελα ρξόληα. Ζ έλαξμε ηεο πξνζβνιήο 

παξαηεξείηαη ζε κεγάια θπηά θνπθηάο ηνλ Φεβξνπάξην-Μάξηην. Ο κύθεηαο 

εμαπιώλεηαη κε επαθή θαη δεκηνπξγεί θειίδεο μεξώλ θπηώλ ζηελ θαιιηέξγεηα.   

 Ζ αζζέλεηα επλνείηαη ηδηαίηεξα από κέηξηεο-ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαη πςειή 

πγξαζία. Οη πξώηεο πξνζβνιέο ζηνλ αγξό αξρίδνπλ από ηα ζθιεξώηηα πνπ κέλνπλ 

ζην έδαθνο.  

 Γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο αζζέλεηαο ππάξρνπλ δύν ηξόπνη:  

 Κάιπςε ησλ ζπόξσλ ζπνξάο κε Captan ή Thiram κε 2 γξακκάξηα αλά θηιό 

ζπόξνπ, ή Thiram θαη Brassicol ζε αλαινγία 1:1 κε 2,5 γξακκάξηα/θηιό 

ζπόξνπ.  

 ςηκε ζπνξά ην Φζηλόπσξν. ε όςηκε ζπνξά παξαηεξείηαη δηαθπγή ηεο 

αζζέλεηαο.  

 πλδπαζκόο ησλ δύν ηξόπσλ θαηαπνιέκεζεο δίλεη άξηζηα απνηειέζκαηα.  

 

 

5.6 Ο ΗΟ ΣΟΤ ΚΗΣΡΗΝΟΤ ΜΧΑΨΚΟΤ ΣΟΤ ΦΑΟΛΗΟΤ 

(BYMV) 

 

 Ο ηόο ηνπ θίηξηλνπ κσζατθνύ θαζνιηάο (BYMV) αλαθέξζεθε γηα πξώηε θνξά ζηε 

θαζνιηά, ζηηο Ζ.Π.Α. θαη ζηελ Οιιαλδία από ηνπο Doolittle θαη Jones ην 1925. Ο ηόο 

ηνπ θίηξηλνπ κσζατθνύ ηεο θαζνιηάο αλήθεη ζην γέλνο Potyvirus ηεο νηθνγέλεηαο 

Potyviridae. Δίλαη δηαδεδνκέλνο παγθνζκίσο. Τπάξρεη παληνύ όπνπ θαιιηεξγνύληαη 

θαζόιηα θαη άιια ςπραλζή. ην θαζόιη (Phaseolus vulgaris) ην ραξαθηεξηζηηθόηεξν 

ζύκπησκα είλαη ην κσζατθό ησλ θύιισλ όπνπ παξαηεξνύληαη έληνλα θίηξηλεο ζέζεηο 

ελαιιάζζνληαη κε ζέζεηο πξάζηλνπ ρξώκαηνο, ηα λεύξα θαη ηα αγγεία ηνπ θπηνύ 

θέξνπλ κηα ραξαθηεξηζηηθή δηαύγεηα-δηαθάλεηα. Παξαηεξείηαη επίζεο λέθξσζε 
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θνξπθήο. Γεληθόηεξα ζηα όζπξηα παξαηεξείηαη παξακόξθσζε ησλ ινβώλ, ησλ 

νπνίσλ ε επηθάλεηα εκθαλίδεηαη αλώκαιε θαη γπαιηζηεξή. Σα θπηά γίλνληαη ζπρλά 

λάλα θαη ζακλώδνπο εκθαλίζεσο ιόγσ βξαρπγνλαηώζεσο ηνπ ζηειέρνπο θαη 

αλαπηύμεσο ππθλήο πιάγηαο βιαζηήζεσο ησλ θπηώλ. Παξαηεξείηαη επίζεο, 

θαζπζηέξεζε ζηελ σξίκαλζε θαη κεησκέλε παξαγσγή ινβώλ. Αξρηθή πεγή 

κνιύζκαηνο ζην ρσξάθη απνηεινύλ θπξίσο νη κνιπζκέλνη κε ηνλ ηό ζπόξνη. Σν 

πνζνζηό πξνζβνιήο ησλ θπηώλ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλν κε ην πνζνζηό κόιπλζεο 

ησλ ζπόξσλ. Σν πςειό πνζνζηό κόιπλζεο ησλ ζπόξσλ ζπλεπάγεηαη κε έληνλεο 

εμάξζεηο ηεο αζζέλεηαο. Ο ηόο εμαπιώλεηαη από ηα κνιπζκέλα ζπνξόθπηα ζε 

γεηηνληθά πγηή θπηά θαη ζε επαίζζεηα δηδάληα δηακέζνπ ησλ αθίδσλ θνξέσλ. Ζ 

ηαρύηεηα ηεο δηάδνζεο ζρεηίδεηαη κε ηνλ αξηζκό θαη ηελ ελεξγεηηθόηεηα ησλ αθίδσλ. 

Έηζη ε ιεθάλε ηεο Β. Μεζνγείνπ είλαη πνιύ επλντθή γηα επηδεκίεο ιόγσ ηνπ πςεινύ 

πιεζπζκνύ ελεξγώλ θνξέσλ. Δάλ ην κέγεζνο ηεο θαιιηέξγεηαο είλαη κηθξό, ν ξόινο 

ησλ παξαθείκελσλ πξνζβεβιεκέλσλ θαιιηεξγεηώλ ή δηδάλησλ κπνξεί λα είλαη 

θαζνξηζηηθόο γηα ηελ επίπησζε ηεο ίσζεο. Κάπνηα κέηξα πνπ κπνξνύλ λα 

ζπκβάιινπλ ζεηηθά ζηελ αληηκεηώπηζε ηνπ ηνύ είλαη:  

 Ζ απνκόλσζε ηεο θαιιηέξγεηαο από βνζθόηνπνπο θαη από άιιεο θαιιηέξγεηεο 

ςπραλζώλ.  

 Δπίζεο ε εμάιεηςε ησλ θπζηθώλ πεγώλ κόιπλζεο, νη νπνίεο ηαπηίδνληαη κε 

ηελ παξνπζία απηνθπώλ εηδώλ θαη δηδαλίσλ.  

 Δπνκέλσο ε δηδαληνθηνλία κε θαιιηεξγεηηθά ή ρεκηθά κέζα, κπνξεί λα παίμεη 

νπζηαζηηθό ξόιν ζηε κείσζε ηεο επίπησζεο ηεο πξνζβνιήο από ηνλ BYMV.  
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6.  ΦΤΣΟΡΜΟΝΔ 

 

 Ζ αύμεζε ηνπ θπηνύ είλαη έλα δπλακηθό, πνιύπινθν αιιά θαη απζηεξά ειεγρόκελν 

θαηλόκελν. Απηό ζεκαίλεη πσο ε αύμεζε ζηα δηάθνξα θπηηθά ηκήκαηα πξέπεη λα 

είλαη εμαηξεηηθά ζπληνληζκέλε θαη πσο γηα ηελ νινθιήξσζή ηεο ζην επίπεδν 

νιόθιεξνπ ηνπ θπηηθνύ νξγαληζκνύ απαηηνύληαη νξηζκέλνη κεραληζκνί ειέγρνπ. 

Δπηπιένλ ε αλάπηπμε ησλ νξγάλσλ νθείιεηαη ζε θαζνξηζκέλε θαη ζπγθεθξηκέλε 

δηαδνρή ησλ θάζεσλ ηεο θπηηαξηθήο δηαίξεζεο θαη δηόγθσζεο έηζη πνπ εθηόο από ην 

ζπληνληζκό ηεο αύμεζεο ζην ρώξν (δειαδή ζηα δηάθνξα ζεκεία ηνπ θπηηθνύ 

ζώκαηνο) απαηηείηαη θαη ζπληνληζκόο ηεο αύμεζεο ζην ρξόλν (δειαδή ζηα δηάθνξα 

νληνγελεηηθά ζηάδηα). Όζηεξα από αξθεηέο δεθαεηίεο εληαηηθώλ κειεηώλ θαη 

πεηξακαηηζκνύ, είκαζηε πηα βέβαηνη πσο ηνλ θεληξηθό ξόιν ζηνλ έιεγρν ηεο αύμεζεο 

θαη ηεο αλάπηπμεο γεληθόηεξα, παίδνπλ κία ζεηξά από ελδνγελείο ρεκηθέο νπζίεο πνπ 

νλνκάδνληαη θπηνξκόλεο. ηε βάζε ηόζν ησλ θπζηνινγηθώλ δξάζεσλ ηόζν θαη ηεο 

ρεκηθήο ηνπο ζύζηαζεο νη θπηνξκόλεο δηαθξίλνληαη ζε 5 βαζηθέο νκάδεο. ηηο πξώηεο 

3, δειαδή ζηνπο απμεηηθνύο πξνσζεηέο, ππάγνληαη νη απμίλεο, νη γηββεξειιίλεο θαη νη 

θπηνθηλίλεο. Ζ ηέηαξηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηνπο απμεηηθνύο αλαζηνιείο θαη ε 

πέκπηε ην αηζπιέλην πνπ είλαη ε κνλαδηθή νξκόλε ζε αέξηα θαηάζηαζε.  

 Ο όξνο ‘νξκόλε’ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξώηε θνξά από ηνπο δσνθπζηνιόγνπο θαη 

αλαθέξεηαη ζε κία νπζία πνπ ζπληίζεηαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν εθθξηηηθό αδέλα θαη 

πνπ ζηε ζπλέρεηα κεηαθέξεηαη κε ην αίκα ή ηε ιέκθν ζε έλα άιιν ηκήκα ηνπ 

ζώκαηνο. Δθεί, εμαηξεηηθά κηθξέο πνζόηεηεο νξκόλεο πξνθαινύλ κία εηδηθή 

θπζηνινγηθή δξάζε. Οη ελδνγελείο θπηναπμεηηθέο νπζίεο δηθαηνύληαη ηνλ ηίηιν ηεο 

θπηηθήο νξκόλεο κηα θαη δξνπλ ζε ειάρηζηεο, επίζεο, ζπγθεληξώζεηο ελώ ζπλήζσο 

κεηαθέξνληαη ζε ζρεηηθά κεγάιεο απνζηάζεηο από ηα θέληξα ζύλζεζεο. κσο κεξηθέο 

θνξέο δελ είλαη εύθνιν λα δηαθνξίζνπκε ηελ πεξηνρή ζύλζεζεο από ηελ πεξηνρή 

δξάζεο. Πάλησο νη δύν θύξηεο δηαθνξέο ησλ θπηηθώλ από ηηο δσηθέο νξκόλεο είλαη: α) 

ε απνπζία εηδηθώλ νξγάλσλ ζύλζεζεο ησλ θπηνξκνλώλ θαη β) ην εληππσζηαθά πιαηύ 

θάζκα αληηδξάζεσλ πνπ πξνθαιεί θάζε ζπγθεθξηκέλε θπηνξκόλε ζε αληίζεζε κε ηελ 

αθξαία εμεηδίθεπζε πνπ ζπλήζσο παξαηεξείηαη ζηνπο δσηθνύο νξγαληζκνύο. Γηα ηνπο 

ιόγνπο απηνύο ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη ν όξνο  
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θπηναπμεηηθέο νπζίεο (ή θπηναπμεηηθνί ξπζκηζηέο) πνπ πεξηιακβάλεη ηαπηόρξνλα 

θαη όιεο ηηο ηερλεηά θαηαζθεπαζκέλεο (θαη κε απαληώκελεο ζηα θπηά) ρεκηθέο 

ελώζεηο κε παξόκνηεο δξάζεηο, πνπ έρνπλ  

ζπληεζεί θαηά δεθάδεο ηα ηειεπηαία ρξόληα. Με ηνλ όξν θπηνξκόλεο ζα 

εμαθνινπζήζνπκε λα ελλννύκε κόλν ηηο ελδνγελείο (πνπ παξάγνληαη δειαδή κέζα 

ζην ίδην θπηό) νπζίεο κε ξπζκηζηηθή δξάζε ζηελ αύμεζε θαη ζηε δηαθνξνπνίεζε. 

 

Γηββεξειιίλεο 

 Ζ αλαθάιπςε ηεο κεγάιεο απηήο νκάδαο θπηνξκνλώλ έγηλε ζηε δεθαεηία ηνπ 1920 

ζρεδόλ παξάιιεια κε ηηο κειέηεο γηα ηελ απμίλε, ράξε ζηηο έξεπλεο ζρεηηθά κε ηελ 

αζζέλεηα bakanae (δειαδή αζζέλεηα ηνπ ειίζηνπ θπηνύ) πνπ θαηέζηξεθε ηελ 

παξαγσγή ξπδηνύ ζηελ Ηαπσλία. Σν ραξαθηεξηζηηθό ζύκπησκα απηήο ηεο θπηνλόζνπ 

είλαη ε ππεξβνιηθή επηκήθπλζε ηνπ βιαζηνύ θαη ησλ θύιισλ, πξάγκαπνπ έρεη 

ζπλήζσο ζαλ ηειηθό απνηέιεζκα ηελ θαηάξξεπζε θαη θαηαζηξνθή ηνπ θπηνύ. Σν 

1926 δηαπηζηώζεθε (Kurosawa) πσο ππεύζπλνο γηα ηελ αλώκαιε αύμεζε ηνπ ξπδηνύ 

είλαη ν κύθεηαο Gibberella fujikuroi. Ο κύθεηαο απηόο εθθξίλεη ζην εμσηεξηθό 

πεξηβάιινλ θάπνηα νπζία πνπ όηαλ πξνζιεθζεί από θπηά ξπδηνύ πξνθαιεί 

ππεξβνιηθή επηκήθπλζε ηνπ βιαζηνύ. Σν 1939, κηα κηθξή πνζόηεηα ηεο νπζίαο απηήο 

απνκνλώζεθε ζε θξπζηαιιηθή κνξθή από δηεζήκαηα θαιιηεξγεηώλ Gibberella θαη 

νλνκάζηεθε ‘γηββεξειιίλε Α’. Σν 1954 αθνινύζεζε ν ρεκηθόο ραξαθηεξηζκόο ηεο 

θαη δόζεθε ην νξηζηηθό θαη ζεκεξηλό όλνκα γηββεξειιηθό νμύ (GA3).  

 ηα ρξόληα πνπ κεζνιάβεζαλ απνκνλώζεθαλ θαη κειεηήζεθαλ πεξηζζόηεξεο από 50 

ελδνγελείο γηββεξειιίλεο πνπ ζπκβνιίδνληαη GA1, GA2, .... GA50 θιπ. Ζ ρεκηθή 

ηνπο δνκή είλαη εληππσζηαθά παξαπιήζηα θαη νη δηαθνξέο ηνπο ζρεηηθά κηθξέο. ιεο 

νη γηββεξειιίλεο δηαζέηνπλ ηνλ ίδην βαζηθό αλζξαθηθό ζθειεηό (γηββαληθόο ζθειεηόο) 

πνπ απνηειείηαη από 4 δαθηπιίνπο. Αλήθνπλ ζηα δηηεξπέληα, πξνέξρνληαη δειαδή 

από ζπκπύθλσζε 4 ξηδώλ ηζνπξέληνπ θαη ε βηνζύλζεζή ηνπο αθνινπζεί πηζαλόηαηα 

ηε βηνρεκηθή πνξεία ηνπ κεβαινληθνύ νμένο. Γηαζέηνπλ 20 (π.ρ. GA12) ή 19 (π.ρ. 

GA1, GA3) άηνκα C θαη απαληνύλ ζπρλά ζαλ γιπθνδίηεο πνπ κπνξεί λα 

αληηπξνζσπεύνπλ ηα πξντόληα θάπνηνπ κεραληζκνύ αλελεξγνπνίεζεο. 

 Ζ θιαζηθή δξάζε πνπ απνδίδεηαη ζηηο γηββειιίλεο είλαη ε πξνώζεζε ηεο 

επηκήθπλζεο ηνπ βιαζηνύ. Δληππσζηαθή είλαη επίζεο ε ‘ζεξαπεία’ ηνπ γελεηηθνύ  
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λαληζκνύ πνπ γίλεηαη θαηνξζσηή κε εμσγελή παξνρή γηββεξειιηλώλ. Άιιεο 

ζεκαληηθέο δξάζεηο είλαη ε άξζε ηνπ ιεζάξγνπ ζηα θσηναπαηηεηηθά ζπέξκαηα, ε 

επαγσγή ηεο άλζηζεο ζε θπηά κε θσηνπεξηνδηθέο απαηηήζεηο, ε πξνώζεζε ηνπ 

δεζίκαηνο θαη ηεο αλάπηπμεο ηνπ θαξπνύ θαη ζε κεξηθέο πεξηπηώζεηο ε αλαζηνιή ηεο  

γήξαλζεο ησλ θύιισλ. ηε ζπλέρεηα ζα πεξηγξάςνπκε ιεπηνκεξεηαθά ηελ νξκνληθή 

δξάζε ηνπ γηββεξειιηθνύ νμένο ζην δηεμνδηθά κειεηεκέλν θπηηθό ζύζηεκα κηαο 

θαξύνςεο θξηζαξηνύ.  

 ε έλα ζπέξκα ηνπ θπηξώλεη, ε αύμεζε ηνπ εκβξπαθνύ άμνλα πξνθαιεί έληνλε 

αλαπλεπζηηθή θαη αλαβνιηθή δξαζηεξηόηεηα. Γηα ηε ζύλζεζε ησλ λέσλ πιηθώλ ηνπ 

πξσηνπιάζκαηνο θαη ηνπ θπηηαξηθνύ ηνηρώκαηνο ρξεζηκνπνηνύληαη ηα 

απνηακηεπκέλα ζξεπηηθά πνιπκεξή (πδαηάλζξαθεο, ιίπε, πξσηεΐλεο). πλήζσο, ν 

άμνλαο δηαζέηεη αξθεηά πιηθά γηα λα ηθαλνπνηήζεη ηηο άκεζεο αλάγθεο ηνπ ζην 

μεθίλεκα ηεο θύηξσζεο. ηνπο ζπόξνπο (θαξπόςεηο) ησλ δεκεηξηαθώλ γηα 

παξάδεηγκα, ην έκβξπν πεξηέρεη ζαθραξόδε, απνηακηεπηηθέο πξσηεΐλεο θαη ιίπε ή 

έιαηα, κεξηθέο θνξέο ζε ζεκαληηθέο πνζόηεηεο, όπσο ζην θαιακπόθη. κσο ζε 

ζύληνκν ρξνληθό δηάζηεκα από ηελ έλαξμε ηεο θύηξσζεο ηα ζξεπηηθά απνζέκαηα, 

πνπ βξίζθνληαη είηε ζην ελδνζπέξκην (π.ρ. δεκεηξηαθά) είηε ζηηο θνηπιεδόλεο (π.ρ. 

ςπραλζή), κεηαηξέπνληαη ζε ζάθραξα θαη ακηλνμέα. Απηά κεηαθέξνληαη ζηνλ 

εκβξπαθό άμνλα θαη απνηεινύλ ηηο πξώηεο ύιεο γηα ηελ εηεξόηξνθε αύμεζε ηνπ 

λεαξνύ αξηηβιάζηνπ. ηε ζπλέρεηα ζα εμεηάζνπκε ηνπο ξπζκηζηηθνύο κεραληζκνύο 

ζηελ θηλεηνπνίεζε ησλ ζξεπηηθώλ πιηθώλ ζην θξηζάξη. ην ζπόξν (θαξύνςε) ηνπ 

θξηζαξηνύ ην έκβξπν πεξηνξίδεηαη ζην έλα άθξν ελώ ην κεγαιύηεξν ηκήκα 

θαηαιακβάλεηαη από ην ελδνζπέξκην, πνπ είλαη λεθξόο ηζηόο κε θύηηαξα γεκάηα 

ακπιόθθνθνπο θαη ιίγε πξσηεΐλε. ε ζύληνκν δηάζηεκα κεηά ηε θύηξσζε, ην 

ελδνζπέξκην αξρίδεη λα δηαιύεηαη. Σα θπηηαξηθά ηνηρώκαηα απνδηνξγαλώλνληαη, νη 

απνηακηεπηηθέο πξσηείλεο πδξνιύνληαη ζε ακηλνμέα θαη ην άκπιν πδξνιύεηαη ζε 

αλάγνληα ζάθραξα πνπ αξγόηεξα κεηαηξέπνληαη ζε ζαθραξόδεγηα ηε κεηαθνξά πξνο 

ην έκβξπν. Κη όια ηνύηα ζπκβαίλνπλ ράξε ζηελ έθθξηζε ελδύκσλ από ην ζηξώκα 

‘αιεύξνπ’ πνπ βξίζθεηαη ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ ελδνζπεξκίνπ. Σα έλδπκα είλαη: α-

ακπιάζε, πξσηεάζε, ξηβνλνπθιεάζε θαη β-1, 3- γιπθαλάζε πνπ δηαζπά ηηο 

εκηθπηηαξίλεο ηνπ θπηηαξηθνύ ηνηρώκαηνο. Σα έλδπκα απηά εθθξίλνληαη πξνο ην 

ελδνζπέξκην θαη ζε 3-4 εκέξεο ην ξεπζηνπνηνύλ. 

 Σίπνηα όκσο από ηα παξαπάλσ δελ ζπκβαίλεη ζε ζπέξκαηα ρσξίο έκβξπα, αθόκα θη  
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αλ αθεζνύλ ζε δηαβξεγκέλε θαηάζηαζε γηα πνιιέο εκέξεο (θάησ από αζεπηηθέο 

ζπλζήθεο). Δίλαη ινηπόλ θαλεξό πσο ην έκβξπν ειέγρεη ηελ παξαγσγή ελδύκσλ από 

ηα ‘αιεπξνθύηηαξα’. ήκεξα έρεη γίλεη πηα γλσζηό, ράξε ζηηο πξσηνπνξηαθέο 

εξγαζίεο ησλ Yomo θαη Paleg (ζηελ Ηαπσλία θαη Απζηξαιία, αληίζηνηρα), όηη ην 

εκβξπαθό ‘κήλπκα’ πνπ επάγεη ζην ζηξώκα ‘αιεύξνπ’ ηελ παξαγσγή ελεξγώλ  

ελδύκσλ είλαη ην γηββεξειιηθό νμύ. πόξνη ρσξίο έκβξπα από θξηζάξη θαη 

αγξηνβξώκε ή απνκνλσκέλα ζηξώκαηα ‘αιεύξνπ’ είλαη δπλαηό λα εθθξίλνπλ έλδπκα 

όηαλ δνζεί αθόκα θη έλα πνιύ αξαηό (0.005 mg/L) δηάιπκα γηββεξειιηθνύ νμένο 

(GA3).  

 Έλα από ηα πξώηα γεγνλόηα ηεο θύηξσζεο ζην θξηζάξη είλαη ε ζύλζεζε ηνπ 

γηββεξειιηθνύ νμένο από ηνλ εκβξπαθό άμνλα ελώ ην αζπίδην αθνινπζεί κε 

θαζπζηέξεζε ελόο 24ώξνπ. Δίλαη πνιύ πηζαλό πσο ην GA3 κεηαθηλείηαη πξνο ην 

ζηξώκα ‘αιεύξνπ’ κέζα από ην λενζρεκαηηζκέλν αγσγό ηζηό ηνπ αζπίδηνπ. Ζ 

δηαθνξνπνίεζε ηνπ αγσγνύ ηζηνύ εμαξηάηαη από ην ηλδνιπινμεηθό νμύ πνπ παξάγεηαη 

ζην θνιεόπηηιν ηνπ απμαλόκελνπ εκβξύνπ. Έηζη θαίλεηαη πσο ζηνλ έιεγρν ηεο 

θηλεηνπνίεζεο ησλ ζξεπηηθώλ νπζηώλ ηνπ ελδνζπεξκίνπ παίξλνπλ κέξνο δύν 

νξκόλεο: ην γηββεξειιηθό νμύ ζηελ ελδπκηθή παξαγσγή θαη ην ηλδνιπινμεηθό νμύ ζηε 

κεηαθνξά ηνπ GA3. Σα έλδπκα, πνπ ε έθθξηζή ηνπο από ηα ‘αιεπξνθύηηαξα’ επάγεηαη 

από ην GA3, ζπληίζεηαη de novo κε εμαίξεζε ηε β-1, 3-γιπθαλάζε. Σν γεγνλόο απηό 

έρεη απνδεηρζεί ζε πεηξάκαηα κε αλαζηνιείο ηεο πξσηετλνζύλζεζεο (π.ρ. αθηηλνκπθίλε 

D θαη θπθινεμηκίδην) θαζώο θαη κε παξνρή ππνζηξώκαηνο ξαδηελεξγά ζεκαζκέλσλ 

ακηλνμέσλ ή λεξνύ κε O18. 

 ΟAlietal.,(2014) κειέηεζαλ ηηο επηδξάζεηοηνπγηββεξειιηθνύνμένο(GA3) ζε 

θαηλνιηθέοελώζεηοθαηαληηξηδηθήδξαζηεξηόηεηαηνπθαηηθέ(Calendula officinalis). Ζ  

Καιέληνπιαείλαηέλα ζεκαληηθόθαξκαθεπηηθόθπηό. Ζ κειέηεδηεμάρζεη ζεπεξηνρή ηνπ 

Κεξκάλ, ην Ηξάλ, γηα λακειεηεζνύλ ηα απνηειέζκαηαηνπγηββεξειιηθνύνμένο(GA3) 

ζεθαηλνιηθέοελώζεηοθαηηελ αληηξηδηθήδξαζηεξηόηεηαηνπMarigold(Calendula 

officinalis). Σα επίπεδαηεοGA3ήηαλ0, 50, 150θαη250mgL-1 ζε 

ηξίαζηάδηαςεθαζκνύ(πξώηε, δεύηεξε θαη ηξίηε). Ζ πεξηεθηηθόηεηα 

ζεθαηλόιεοκεηξήζεθε κε ηελΜέζνδνFolin-Ciocalteau θαηεαληηνμεηδσηηθή δξάζεκεηε 

κέζνδνDPPH(2, 2-δηθαηλπιν-1-picrylhydrazyl). Σα απνηειέζκαηααπηήο ηεο κειέηεο 

έδεημαλόηη ε εθαξκνγήηεοGA3ζην πξώην θαηην δεύηεξν ζηάδηναύμεζε ζεκαληηθά 

ηελπεξηεθηηθόηεηαησλθαηλνιηθώλελώζεσλ C. officinalis(61,96 θαη62,74mgγαιιηθνύ 
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νμένο/100g μεξνύβάξνποαληίζηνηρα), ελώ ζηνηξίην ζηάδηνκεηώζεθαλνηθαηλνιηθέο 

ελώζεηο. εόια ηαζηάδηαςεθαζκνύ, κε ηελ αύμεζεζπγθέληξσζεο GA3, νη θαηλνιηθέο 

ελώζεηοηνπ C.Officinalisαπμήζεθαλ.Σα εθρπιίζκαηα 

αληηξηδηθήοδξαζηεξηόηεηαηνπC.officinalisέδεημαλεπηδξάζεηοπαξόκνηεο κε 

ηηοθαηλνιηθέο ελώζεηο.  

HGiannakoula θ.α. (2012), κειέηεζαλ ηα απνηειέζκαηα ησλ ξπζκηζηώλ αλάπηπμεο 

ησλ θπηώλ γηα ηελ αλάπηπμε, ηελ απόδνζε, θαη ηα θαηλνιηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

θπηώλ ηεο θαθήο. Σα απνηειέζκαηα ησλ ξπζκηζηώλ αλάπηπμεο ησλ θπηώλ (PGRs) 

όπσο γηββεξειιηθνύ νμένο (GA3), ηλδόιε-3-νμηθό νμύ (ΗΑΑ), θηλεηίλε, αζβεζηίνπ 

πξνεμαδηόλεο (Prohex-Ca), θαζώο θαη ζε θπηά θαθήο δηεξεπλήζεθαλ κε ηελ 

ρξεζηκνπνίεζε θπζηνινγηθώλ θαη βηνρεκηθώλ κεζόδσλ. Σν GA3 δεκηνύξγεζε 

απμεκέλε αλάπηπμε θπηώλ θαθήο θαηά 43%, ελώ επηβξαδπληηθά αλάπηπμεο 

(Prohex-Ca θαη Topflor) αλέζηεηιε θαηά 34%, όπσο αλακελόηαλ. ε 1000 ζπόξνπο 

θαθήο ην βάξνο κεηώζεθε θαηά 26%. ε αληίζεζε κε Prohex-Ca θαη Topflor όπνπ ζε 

1000 ζπόξνπο ην βάξνο απμήζεθε θαηά 16% θαη 30%, αληίζηνηρα. ε ζπόξνπο, ην 

ζπλνιηθό θαηλνιηθό πεξηερόκελν (TPC) ζπζρεηίζηεθε ζεκαληηθά (R2 = 0,99) ζηε 

ζπλνιηθή αληηνμεηδσηηθή ηνπο ηθαλόηεηα (TAC). Αλίρλεπζε HPLC-MS έδεημε όηη 

ζπγθεθξηκέλεο θαηλνιηθέο ελώζεηο (θαηερίλε, επηθαηερίλε, ξνπηίλε, ξ-θνπκαξηθό 

νμύ, θεξθεηίλε, kaempferol, γαιιηθό νμύ θαη ξεζβεξαηξόιε), θαίλεηαη λα είλαη νη 

ελώζεηο κε ηε κεγαιύηεξε επίδξαζε επί ησλ ηηκώλ ησλ TAC. Ζ θαηερίλε είλαη ε πην 

άθζνλε θαηλνιηθή έλσζε ζηνπο ζπόξνπο θαθήο (κέρξη 74 κg g-1 λσπνύ βάξνπο). Ζ 

θηλεηίλε αύμεζε ζεκαληηθά ηελ ξνπηίλε θαη ηελ πεξηεθηηθόηεηα γαιιηθνύ νμένο ζε 

ζπόξνπο θαθήο ζε ζύγθξηζε κε ηνλ έιεγρν (93%, 79% θαη 49%, αληίζηνηρα). Ζ 

κεηαβιεηόηεηα ζην θαηλνιηθό πεξηερόκελν αλάκεζα ζε δηάθνξεο ζεξαπείεο PGRs 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ζεκείν αλαθνξάο γηα ηελ επηινγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

PGR λα ιεθζνύλ ζπόξνη θαθήο κε πςειή πεξηεθηηθόηεηα ζε θαηλνιηθέο θαη πςειέο 

αληηνμεηδσηηθέο ηδηόηεηεο σο ζπζηαηηθά ηξνθίκσλ. 

 Σν 2013, νTeszláketal., κειέηεζαλ ηηο ξπζκηζηηθέο επηπηώζεηο ησλ εμσγελώλ 

γηββεξειιηθνύ νμένο (GA3) ζρεηηθά κε ηηο ζρέζεηο ηνπ λεξνύ θαη ηελ αθνκνίσζε 

ηνπ CO2 κεηαμύ πνηθηιηώλ ακπέινπ (Vitis vinifera L.). Γηαθνξεηηθέοεπηπηώζεηο 

ησλεμσγελώλγηββεξειιηθνύνμένο(GA3) ζεζρέζε κεην λεξό θαηηελ αληαιιαγή 

αεξίσλCO2ζηα θύιια ακπέινπ κειεηήζεθαλζε ηέζζεξηοπνηθηιίεο πνπ αλήθνπλ ζε 

δηάθνξεονκάδεο.  Σν GA3 είρε σο απνηέιεζκα ηελ αύμεζεηεο αθακςίαοηνπ  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030442381300215X
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θπηηαξηθνύ ηνηρώκαηνοζε νξηζκέλεοπνηθηιίεοθαη επεξέαζε ηελγξακκηθή ζπζρέηηζε 

κεηαμύκέηξν ειαζηηθόηεηαο θαη ηε ζρεηηθή πεξηεθηηθόηεηα ζε λεξόζην ζεκείνηεο 

απώιεηαοζπαξγή(RWCTLC). Ζπνηθηιία«Riesling»ζπκθώλεζεκεηελκειέηε. 

Θεξαπεία κε GA3νδήγεζε ζεαύμεζεηηκώλ(>12MPa), ππνδεηθλύνληαοκεησκέλε 

ειαζηηθόηεηαηνπ θπηηαξηθνύ ηνηρώκαηνο. ύκθσλα κε ηελ αλάιπζεπίεζεο-όγθνπ, 

νζκσηηθόδπλακηθόζε πιήξεζπαξγήζηα επεμεξγαζκέλαακπέιηα«Sauvignon Blanc» 

ήηαλ πςειόηεξεζε ζύγθξηζεκε ηνπο κάξηπξεο. Σα απνηειέζκαηαηεο 

αλάιπζεοέδεημαλ όηηνη ηέζζεξηοπνηθηιίεοπαξνπζίαζαλ αξλεηηθήγξακκηθή 

ζπζρέηηζεο κεηαμύαπνπιαζηηθήο πεξηεθηηθόηεηαο  ζε λεξό(AWSD%) θαη πδαηηθνύ 

δπλακηθνύθύιινπζην ζεκείνηεοζπαξγήο (ΦTLP) θαηκηα ζεηηθήγξακκηθή ζπζρέηηζε 

κεηαμύAWSD% θαηRWCTLP. ε θάζεπνηθηιία, ηελ εγγελή απνηειεζκαηηθόηεηα 

ρξήζεο λεξνύ(WUEi) απμήζεθε κεκεησκέλεαγσγηκόηεηα ησλ πόξσλ. 

ΘεξαπείαGA3νδήγεζε ζεεπλντθέοηηκέοWUEiόπσο 

αλακελόηαλγηαπνηθηιία«Kadarka». 

OSharaf-Eldinetal., (2007), κειέηεζαλ  ηελ επίδξαζεηνπ γηββεξειιηθνύνμένο (GA3) 

ζε νξηζκέλεοθαηλνιηθέο νπζίεοζεΑγθηλάξα(Cynara cardunculusvar. Scolymus(Λ) 

Fiori). Ζ Αγθηλάξαέρεη ζεκαληηθέοζξεπηηθέο αμίεοπνπ ζρεηίδνληαη κε ηελπςειή 

πεξηεθηηθόηεηά ηνπ ζεθαηλνιηθέο ελώζεηο όπσοcynarinθαηρισξνγεληθόνμύ. 

Cynarin(1,5-dicaffeoylquinic νμύ)είλαη έλα παξάγσγν ηνπθαθετθνύ  νμύθαη 

έρεηεπίδξαζεεπίεπαηνρνιεθόξεο αζζέλεηεο, ππεξιηπηδαηκία, πδξσπηθία, 

ξεπκαηηζκνύο θαη ην κεηαβνιηζκόηεο ρνιεζηεξόιεο.Ζ 

επίδξαζεηεογηββεξειιηθνύνμένο(GA3) ζηελ απόδνζε ησλθαηλνιηθώλ, ην 

ρισξνγεληθόνμένοθαηcynarin, ηόζνζηα θύιιαόζν θαη ζην βξώζηκνκέξνο ηεο 

θεθαιήοηνππιαλήηεαγθηλάξαο, κειεηήζεθαλ. Γείγκαηαθπηώλζπιιέρζεθαλ 

γηαρεκηθέο αλαιύζεηοζηα εξγαζηήξηαζην ΣκήκαΦπηηθώλΔπηζηεκώλ, ζηελ  

Γεξκαλία. Σν GA3ζε60ppmεθαξκόζηεθεείηεζε4, 6ή 8εβδνκάδεο κεηά 

ηελεκεξνκελία(ATD) κεηαθύηεπζεο. ηαλ ζηελ κεηακόζρεπζερξεζηκνπνηήζεθε, ε 

εθαξκνγή ηεοGA3ζηηο 4 εβδνκάδεοATDαύμεζε ζεκαληηθά 

ηελπεξηεθηηθόηεηαηνπρισξνγεληθό νμύζηα θύιια, ελώ ην επίπεδνηνπcynarinήηαλ 

παξόκνην κεην κε επεμεξγαζκέλνκάξηπξα.Δλώ ην GA3κείσζε ην ρξόλν κέρξηηελ 

αλζνθνξία, δελ αύμεζε  ηελ πεξηεθηηθόηεηαηνπ 

ρισξνγεληθό νμύήcynarinζηα θύιιαήζηα πεξηζζόηεξαησλ δνρείσλινπινπδηώλ, 

εθηόοόηαλGA3εθαξκόζηεθε ζε6ή 8εβδνκάδεο. Ζ ρξνληθή 

ζηηγκήηεοαίηεζεοGA3είλαη, σο εθ ηνύηνπ, δσηηθήο ζεκαζίαογηα ηε κείσζεηνπ 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423806004845
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ρξόλνπγηα λα αλζίζεη, θαζώο θαη ε ηξνπνπνίεζε ηνπ 

πεξηερνκέλνπηνπcynarinθαηρισξνγεληθόνμύζηελ αγθηλάξα.  

Σν 2003 νXingjunLietal.,κειέηεζαλ ηελ  επίδξαζεηνπ γηββεξειιηθνύνμένο (GA3) κε 

ςεθαζκόζρεηηθά κε ην πεξηερόκελνηεοιηγλίλεοθαηαπμίλεο, θαζώο θαηηηο 

δξαζηεξηόηεηεοησλζπζρεηηδόκελσλελδύκσλθαηά ηελ επαγσγήινπινύδη-θάιπθα 

θαζνξίζηεθε ζε δεθαηξία ρξνλώλδέληξαδάθλεο,  θαηά ην 

έηνοηεορακειήοζπγθνκηδήο.Σα απνηειέζκαηαδείρλνπλ όηη εδξαζηηθόηεηαηεο 

θαηλπιαιαλίλεοακκσλίαο-ιπάζεο (PAL), νμεηδάζε πνιπθαηλόιεο(ΡΡΟ) 

θαηππεξνμεηδάζε (POD) ζηα θύιιαησλ δέληξσλειέγρνπ έθηαζε ην κέγηζηνζηηο 

ζηξνθέοθαηά ηε δηάξθεηα ηεοεπαγσγήοαλζέσλ-βιαζηώλ, πνπ θαηαιύεη 

ηελβηνζύλζεζεηεο ιηγλίλεο πνπεμαληιήζεθεθαηά ηελ έλαξμεινπινύδη-κπνπκπνύθη. 

Με GA3ςεθαζκό θαηά ηελ επαγσγήην κπνπκπνύθηαλέζηεηιε ζεκαληηθάηηο 

δξαζηεξηόηεηεο ησλPAL, ΡΡΟ, PODθαηΗΑΑ-νμεηδάζεο (IAAo), θαη αύμεζε ην 

επίπεδνηνπηλδνιν-3-νμηθό νμύ (ΗΑΑ), θαζπζηεξώληαο ηελ βηνζύλζεζεηεο 

ιηγλίλεοζηα θύιιαηνπ ξεύκαηνοβιαζηνύο, θαζώο θαηηελ πξόθιεζεηεοπηνδπλακηθήο 

αλάπηπμεοθαηηελ αλαζηνιή ηεοέλαξμεο ηεο αλζνθνξίαο-κπνπκπνύθη 

θαηζρεκαηηζκό. 

 ΟKhader (1991), κειέηεζε ηελ επίδξαζε Γηβεξηιηθνύ νμένο (GA3) ζην κάλγθν. 

Γηβεξειιηθόνμένο(GA3) εθαξκόζηεθε γηα ςεθαζκό ζηα θύιιακε ηνκάλγθν(Μάλγθν 

L.) πνηθηιία «Dashehari» ζε100, 200, 300ή400mgL-1 κεηά ηελθαξπόδεζε, ην 1988 

θαηην 1989, αθνινπζνύκελν από έλα άιινςεθαζκνύ10 εκέξεοαξγόηεξα. Σν 

GA3θαζπζηέξεζε ηελσξίκαλζε ησλ θαξπώλκάλγθνγηακέρξη 6 εκέξεοαπνζήθεπζεοζε 

ζεξκνθξαζίεοπεξηβάιινληνο κεηαμύ36±2θαη40±3°C. Με απμαλόκελεο 

ζπγθεληξώζεηοηνπGA3, ε σξίκαλζεκεηά ηε ζπγθνκηδήθαηάηηο πξώηεο 6 

εκέξεοθαζπζηέξεζεζεκαληηθά.Φξνύηαπνπ έιαβαλ200mgL-1 GA3ήπεξηζζόηεξν, 

παξνπζίαζε κηθξόηεξανιηθά δηαιπηά ζηεξεά(TSS), κία θαηώηεξε 

αλαινγίαTSS/νμένο, κείνλ ηηο ζπλνιηθέοθαξνηελνεηδή,θαη θάησακπιάζεοθαη 

ππεξνμεηδάζεοδξαζηηθόηεηαθαηά ηε ζπγθνκηδή.Οιηθή νμύηεηα,αζθνξβηθό νμύθαη ην 

ζπλνιηθόρισξνθύιιεοζεθινύδαήηαλ ζεκαληηθάπςειόηεξν ζε απηά ηαθξνύηα. 

To 1985 ν Katsumi κειέηεζε  έλα ζπλζεηηθό brassinosteroid, 22,23 (S, S) -

homobrassinolide (HBr), πνπ εμεηάζηεθε γηα ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ κε ΗΑΑ θαη 

GA3 ζηελ επηκήθπλζε ησλ ηκεκάησλ ππνθνηύιεο ηνπ θσηόο πνπ θαιιηεξγνύληαη ζε  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168945203000049
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/030442389190014P
http://pcp.oxfordjournals.org/search?author1=Masayuki+Katsumi&sortspec=date&submit=Submit
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αγγνύξη (Cucumis salivus L. cv. Aonagajibai) ζπνξόθπηα. HBR κόλν ήηαλ ιηγόηεξν 

δξαζηηθό από ΗΑΑ. Βέιηηζηε ζπγθέληξσζε ηνπ ήηαλ πεξίπνπ 10 κm θαη ε 

ρακειόηεξε απνηειεζκαηηθή ζπγθέληξσζε κεηαμύ 10 θαη 100 κm, ην νπνίν είλαη  

πάλσ από 100 θνξέο πςειόηεξε από εθείλε ηνπ brassinolide. Σν HBr ήηαλ πην 

δξαζηήξηνη ζε ηνκέο από λεόηεξνπο ζπνξόθπηα. Απνηέιεζκα πξναγσγήο ηεο 

αλάπηπμεο ηνπ αλαηξέζεθε ή κεηώλεηαη ζεκαληηθά από αλαζηνιείο απμίλεο 

επαγόκελε επηκήθπλζε όπσο ξ-ρισξνθαηλνμπτζνβνπηπξηθνύ νμένο θαη θηλεηίλε. 

HBR ελήξγεζε ζπλεξγηθά κε ΗΑΑ θαη 2,4-D, αιιά όρη κε GA3 δείρλεη κόλν έλα 

πξνζζεηηθό απνηέιεζκα. Γηαδνρηθή θαηεξγαζία ησλ ηκεκάησλ κε HBr θαη έπεηηα κε 

ΗΑΑ νδήγεζε επίζεο ζε ζπλεξγηζηηθή αύμεζε ηεο επηκήθπλζε, αιιά όηαλ ε ζεηξά ηεο 

ζεξαπείαο αληηζηξάθεθε, HBr ήηαλ αδξαλέο. Ζ ζπλεξγηζηηθή επίδξαζε ιήθζεθε κε 1 

ώξα πξνθαηεξγαζίαο κε HBr θαη ζα κπνξνύζε λα κεησζεί κε επαθόινπζε πιύζε κε 

λεξό. Γελ ππήξρε δηαδνρηθή αιιειεπίδξαζε κεηαμύ HBr θαη GA3. Οη ζπλεξγηζηηθέο 

επηδξάζεηο πξνεπεμεξγαζίαο ηνπ HBr θαη GA3 ήηαλ απιώο πξνζζεηηθή ζην άιιν. 

Έλαο αλαζηνιέαο ΑΣΡ δεζκεπκέλε ζε κεκβξάλε, δηθπθινεμπινθαξβνδηηκίδην, 

αλέζηεηιε ηελ επαγόκελε από HBr επηκήθπλζε, αιιά δελ επεξέαζε GA3 επαγόκελε 

επηκήθπλζε. Σα επξήκαηα νδήγεζαλ ζην ζπκπέξαζκα όηη κπξαζζηλνζηεξνεηδή 

ελίζρπζε ηεο δξάζεο ηεο απμίλεο θαη δηαζέηνπλ δξάζε πξναγσγήο ηεο αλάπηπμεο ε 

νπνία είλαη αλεμάξηεηε από ηελ γηβεξειιίλεο.  

 Σν 1995 ν Mignanietαl., κειέηεζαλ ηα 

απνηειέζκαηαηεοGA3θαηδηζζελώλθαηηόλησλζρεηηθά κε ηηο πηπρέοηνπ 

κεηαβνιηζκνύπεθηίλε θαηκαιάθπλζε ησλ ηζηώλζηελσξίκαλζεπεξηθάξπηνηνκάηαο. 

Ζσξίκαλζεησλδίζθσλθόβνληαη από 

ηνπεξηθάξπηνηεοπξάζηλεοληνκάηαο(Lycopersicon esculentumMill.), Σα θξνύηα 

αλαζηέιινληαηκεGA3θαηδηζζελώλθαηηόλησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ αζβεζηίνπ. 

Καλνληθήσξίκαλζεραξαθηεξίδεηαη απόηελ αύμεζε 

ηεοδηαιπηόηεηαοησλπεθηηλώληνίρνπ.ΑζβέζηηνθαηGA3κεηαβάιινπλην πξόηππν ησλ 

αιιαγώλδηαιπηόηεηαοπεθηίλε. Δλ κέξεη, απηόκπνξεί λα ζπκβαίλεη 

επεηδήζύλζεζεπνιπγαιαθηνπξνλάζεοή/θαηέθθξηζεζηνλ απνπιάζηε.Ζ 

σξίκαλζεαλαζηνιήοηόληακεηώλνπληαρύηαηακαιάθπλζε ησλ ηζηώλ, 

πεθηίλεδηαιπηνπνίεζε θαηηελ θαλνληθήσξίκαλζεπνπ ζρεηίδνληαη κεκείσζε ηεο 

θπηηαξηθήο ζπαξγήο.  

 Ο Tanimoto ην (1987) κειέηεζε ηελ επίδξαζε ηνπ γηββεξηιηθνύ νμένο GA3 ζην 

http://pcp.oxfordjournals.org/search?author1=Eiichi+Tanimoto&sortspec=date&submit=Submit
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καξνύιη. Τςειόηεξεο ζπγθεληξώζεηοεπηβξαδπληηθώλαλάπηπμεο, ancymidolθαηΑΜΟ-

1718, όθεηιαλλαθαηαζηείιεη ηελ αλάπηπμεηεο ξίδαοαπό ηελ αύμεζε 

ππνθνηπιίνπζην καξνύιηζπνξόθπηα. Σν Γηββεξειιηθό νμύ(GA3) παξεκπόδηζεηελ 

επίδξαζε απηώλ ησλεπηβξαδπληηθώλαλάπηπμεο. Μηα πνιύκηθξόηεξε 

ζπγθέληξσζεηνπGA3(1 εΜ)πνπ απαηηείηαη γηαηελ αλάθηεζεηεο αλάπηπμεοηεο 

ξίδαοαπόancymidolθαηαζηνιήαπό εθείλε γηα ηελαλάπηπμεππνθνηπιίνπ(100 (κΜ). Σν 

GA3πξνσζείηελ αλάπηπμεξίδαοζε κέηξηεοζπγθεληξώζεηο (10-100 εΜ).   

Ancymidolόρηκόλνθαηέζηεηιε ηελξίδαεπηκήθπλζεο αιιάεπίζεοπξνθάιεζεπύθλσζεηεο 

δώλεοεπηκήθπλζεοηεο ξίδαο,δξάζεηο νη νπνίεοGA3εληειώοαθπξσζεί.Μηθξνζθνπηθή 

παξαηήξεζεέδεημεηα απνηειέζκαηα απηά ήηαλθπξίσο ιόγσ ηεοπιεπξηθήοεπέθηαζεο 

θαηβξάρπλζεησλ επηδεξκηθώλθαηθινηώδε θύηηαξα.Κηλεηηθήαλάπηπμε ησλ ξηδώλπνπ 

θαηαγξάθνληαη απόέλαλ ππνινγηζηήέδεημεόηηπζηεξνύλ όζνθαη εθαηαζηνιή ηεο. Απηά 

ηα απνηειέζκαηαππνζηεξίδνπλ ηελ ηδέα όηηγηββεξειιίλεοδηαδξακαηίδνπλδσηηθό 

ξόινζηελεπηκήθπλζε ηεο ξίδαοζε εμαηξεηηθάρακειόηεξε ζπγθέληξσζεζε ζρέζε κε 

ηνππνθνηύιεεπηκήθπλζε. Αλάθακςε απόεπηβξάδπλζεο ηεο αλάπηπμεο-Καηαζηνιήο 

ΔπηκήθπλζεκεΠξήμηκνκερακειήζπγθέληξσζεηνπGA3 αλάπηπμεοαπόancymidol.  

 

Κπηνθηλίλεο 

 Ζ αλαθάιπςε ηεο νκάδαο απηήο πξνήιζε από πεηξακαηηζκνύο ζε in vitro 

θαιιηέξγεηεο θπηηθώλ ηζηώλ θαη λεαξώλ εκβξύσλ. Ήδε από ην 1913 (Haberlandt) είρε 

επηζεκαλζεί ε παξνπζία θάπνηνπ παξάγνληα από εθρύιηζκα θινηώκαηνο πνπ 

πξνθαινύζε ηε κεηαηξνπή παξεγρπκαηηθώλ θπηηάξσλ από θόλδπιν παηάηαο ζε 

κεξηζησκαηηθά. Σν 1941 βξέζεθε (van Overbeek) πσο ε αλάπηπμε απνκνλσκέλσλ 

λεαξώλ εκβξύσλ ζε αζεπηηθέο ζπλζήθεο απαηηνύζε ηελ παξνρή ζξεπηηθνύ κέζνπ κε 

γάια θαξύδαο (πνπ είλαη ην πγξό ελδνζπέξκην ηνπ θαξπνύ ηεο ηλδηθήο θαξύδαο). Σν 

γάια ηεο θαξύδαο ήηαλ απαξαίηεην όρη γηα ζξεπηηθνύο ιόγνπο αιιά γηαηί πεξηείρε 

πνιύ κηθξέο ζπγθεληξώζεηο θάπνησλ άγλσζησλ νπζηώλ πνπ επηηξέπνπλ ηε ζπλερή 

θπηηαξηθή δηαίξεζε ζηα έκβξπα. ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '50 δηαπηζηώζεθε 

(Skoog) πσο ην γάια ηεο θαξύδαο κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί από αδελίλε. ηε 

ζπλέρεηα απνδείρζεθε πσο παξαζθεπάζκαηα από DNA (θπηηθό ή δσηθό) ήηαλ πνιύ 

πεξηζζόηεξν δξαζηηθά από ηελ αδελίλε ζηελ πξνώζεζε ηεο ηθαλόηεηαο γηα 

θπηνθίλεζε, κε ηνλ όξν όηη πξνεγνύκελα ην DNA είρε ζεξκηθά απνδηνξγαλσζεί. Έηζη 
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παξαζθεπάζηεθε ηερλεηά ε πξώηε θπηνθηλίλε, πνπ νλνκάζηεθε θηλεηίλε θαη 

απνηειεί ην βαζηθό αληηπξόζσπν ηεο νκάδαο ησλ θπηνθηληλώλ.  

 Ζ θηλεηίλε δελ αληρλεύζεθε πνηέ ζε θπηηθνύο νξγαληζκνύο ελώ ζην κεηαμύ 

απνκνλώζεθαλ αξθεηέο ελδνγελείο θπηνθηλίλεο (γλσζηόηεξα παξαδείγκαηα: δεαηίλε 

θαη ηζνπεληελπι-αδελνζίλε) θαη παξαζθεπάζζεθαλ ζπλζεηηθά πνιιέο αθόκα (όπσο ε 

6-βελδπιακηλνπνπξίλε). ιεο νη θπηνθηλίλεο είλαη παξάγσγα ηεο πνπξίλεο (ή 

θαιύηεξα ηεο αδελίλεο) θαη επηπιένλ νη ελδνγελείο θπηνξκόλεο ηεο νκάδαο απηήο 

δηαζέηνπλ κία ηζνπξεληθή ξίδα. Μέζα ζηα θπηά θαίλεηαη πσο νη θπηνθηλίλεο δελ 

απαληνύλ ζηελ ‘ειεύζεξε’ κνξθή ηνπο αιιά ελσκέλεο κε ξηβόδε (λνπθιενζίδηα, π.ρ. 

ΗΡΑ) ή ξηβόδε θαη θσζθνξηθή ξίδα (λνπθιενηίδηα). Κπηνθηλίλεο έρνπλ αληρλεπζεί ζε 

δηάθνξα όξγαλα πνιιώλ θπηηθώλ εηδώλ θαη ηδηαίηεξα ζε ‘ηξνθνδνηηθνύο’ ηζηνύο 

όπσο ην πγξό ελδνζπέξκην ηεο θαξύδαο θαζώο επίζεο ζε αλώξηκεο θαξπόςεηο  

θαιακπνθηνύ θαη αλώξηκνπο θαξπνύο κπαλάλαο θαη κήινπ. Φαίλεηαη όκσο πσο ην 

ξηδηθό ζύζηεκα απνηειεί ην βαζηθό παξαγσγό θπηνθηληλώλ. Έηζη ε εμάξηεζε ησλ 

θύιισλ από ηε ξίδα κπνξεί λα ππνθαηαζηαζεί κε εμσγελή θπηνθηλίλε ελώ ε αλάιπζε 

ηνπ ρπκνύ ζην μύισκα απνθάιπςε ηελ παξνπζία ζεκαληηθώλ πνζνηήησλ 

θπηνθηληλώλ. 

 Οη θπηνθηλίλεο απνηεινύλ κία αξθεηά νκνηνγελή νκάδα θπηνξκνλώλ πνπ ε θύξηα θαη 

ραξαθηεξηζηηθή ηνπο δξάζε (ζηελ νπνία άιισζηε νθείινπλ θαη ην όλνκά ηνπο) είλαη 

ε δηαηήξεζε θαη ε πξνώζεζε ηεο θπηηαξνδηαηξεηηθήο ηθαλόηεηαο ζε θπηηθέο 

ηζηνθαιιηέξγεηεο. Δπίζεο, ζε ζπλεξγαζία κε ηηο απμίλεο θαζνξίδνπλ ηνλ ηξόπν 

δηαθνξνπνίεζεο ελόο θάιινπ. Σέινο δηακεζνιαβνύλ ζε πνιιέο άιιεο θπζηνινγηθέο 

δηεξγαζίεο, όπσο γηα παξάδεηγκα ε θπξηαξρία ηεο θνξπθήο θαη ε γήξαλζε.  
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7.  θνπόο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο  

 

  θνπόο απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο επίδξαζεο ησλ δηαθόξσλ 

ξπζκηζηώλ αύμεζεο θαη αλάπηπμεο ( GA3, Κηλεηίλε, κάξηπξαο) ζε δύν πνηθηιίεο 

θνπθηώλ: θηελνηξνθηθώλ θαη εδώδηκσλ. 

Δηδηθόηεξα κειεηήζεθαλ ηα παξαθάησ: 

 Αξηζκό ινβώλ αλά θπηό 

 Αξηζκό ζπεξκάησλ αλά ινβό 

 Βάξνο ζπόξσλ γηα ην ηεκάρην 

 Βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ 

 Σειηθό ύςνο  
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8. ΤΛΗΚΑ ΚΑΗ ΜΔΘΟΓΟΗ 

 

 πόξνη εδώδηκσλ θνπθηώλ (Aguadulce) 

 Κηελνηξνθηθώλ θνπθηώλ (Vesuvios) 

 Φπηννξκόλεο: γηββεξηιηθό νμύ (GA3), Κηλεηίλε (Κ)  

 Γιάζηξεο  

 Ραληηζηήξαο 

 Υάξαθαο 

 Επγαξηά 

 Λίπαζκα 

 

 

Δηθόλα 12: πόξνη εδώδηκσλ θαη θηελνηξνθηθώλ θνπθηώλ 

 

ΜΔΘΟΓΟΗ 

  Ζ πηπρηαθή κνπ εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε ζην αγξόθηεκα ηνπ Α.Σ.Δ.Η. 

Θεζζαινλίθεο θαηά ηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν 2013-2014. Γηα ην πεηξακαηηθό ηεο 

πηπρηαθήο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θηελνηξνθηθά θαη εδώδηκα θνπθηά ζην 

ζεξκνθήπην θαη ζηελ ύπαηζξν. 
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Α. Καιιηέξγεηα ησλ θνπθηώλ ζηελ  ύπαηζξν 

 Οη δηαδηθαζίεο νη νπνίεο εθαξκόζακε κέρξη θαη ηελ ζηηγκή ηεο ζπγθνκηδήο ήηαλ:  

1. πνξά 

2. Αξαίσκα  

3. ύλζεην ιίπαζκα (11-15-15)  ( ELFE, Καβάια, Διιάδα) (1 γξ/ιίηξν) 

4. Ράληηζκα κε νξκόλεο: GA3 θαη Κηλεηίλε 

5. Μέηξεζε κήθνπο 

 

 

 

Δηθόλα 13: Πεηξακαηηθά ηεκάρηα ζηελ ύπαηζξν 

 

1. πνξά  

 Σν έδαθνο ηζνπεδώζεθε θαη αθνινύζεζε θξεδάξηζκα θαη απνκάθξπλζε ησλ 

δηδαλίσλ. Σν νπνίν ην ρσξίζακε ζε δύν κεγάια ηεκάρηα, όπνπ ζην έλα ζπείξακε 

θνπθηά θηελνηξνθηθά πνηθηιίαο Vesuvio θαη ζην άιιν ηεκάρην ζπείξακε εδώδηκα 

θνπθηά πνηθηιίαο Αguadulce. ηελ ζπλέρεηα ρσξίζακε ην θάζε ηεκάρην ζε 10 

κηθξόηεξα θνκκάηηα ηνπ 1κ., ηα νπνία είραλ απνζηάζεηο: 1 κ. κεηαμύ ηνπο. Σν θάζε 

ηεκάρην απνηειείηαη από ηξεηο γξακκέο ζπνξάο κε απόζηαζε κεηαμύ ησλ γξακκώλ 50 
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εθ.  ε θάζε γξακκή θπηεύηεθαλ έμη ζπόξνη θνπθηώλ κε απόζηαζε επί ησλ γξακκώλ 

25 εθ. Μεηά ηελ ράξαμε ησλ ηεκαρίσλ θαη ηελ ζπνξά ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 

18-11-2013, αθνινύζεζε πόηηζκα. 

 

 

 

Δηθόλα 14: πνξά θνπθηώλ  

 

2. Aξαίσκα 

Καηά ηελ ζπνξά θαη ζηα θηελνηξνθηθά θαη ζηα εδώδηκα θνπθηά ζηελ ύπαηζξν 

ηνπνζέηεζα δύν ζπόξνπο, ζε θάζε ζεκείν ζπνξάο, έηζη ώζηε ζε πεξίπησζε πνπ 

θάπνην ζπέξκα δελ θπηξώζεη λα θπηξώζεη ην άιιν. ηαλ έθηαζαλ ζην ύςνο 10 εθ., 

αθαίξεζα ην έλα από ηα δύν ώζηε λα κείλεη έλα θπηό.  

 

3. Λίπαλζε  

 Λίπαλζε πξαγκαηνπνηήζεθε δύν θνξέο ζηηο 7-3-2014, 8-4-2014  κε ιίπαζκα ηνπ 

ηύπνπ 11-15-15 (ELFE, Καβάια, Διιάδα). ε θάζε εθαξκνγή ε αλαινγία ιηπάζκαηνο 

κε λεξό ήηαλ  1γξ/ιίηξν. Εύγηζα 10 γξ. ιίπαζκα ζε ειεθηξνληθή δπγαξηά όπνπ ην 

δηέιπα ζε 10 ιίηξα λεξό. Ζ εθαξκνγή γηλόηαλ κε πνηηζηήξη θαη εηδηθά πνηεξάθηα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ώζηε ζε θάζε θπηό λα δίλεηαη 200  δηαιύκαηνο αλά εθαξκνγή.  
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Δηθόλα 15: Λίπαλζε θνπθηώλ 

 

 

4. Δθαξκνγή GA3 θαη Kηλεηίλε  

 Ζ εθαξκνγή ησλ ξπζκηζηώλ αλάπηπμεο έγηλε ζε δύν εθαξκνγέο κε δηαθνξά εθηά 

εκεξώλ ζηηο 10-3-2014 έγηλε ε πξώηε εθαξκνγή θαη ε δεύηεξε ζηηο 17-3-2014. Καη 

ζηηο δύν εθαξκνγέο  ξάληηζα κε ηηο ίδηεο νξκόλεο ηα ίδηα ηεκάρηα. Σα ηεκάρηα είραλ 

ρσξηζζεί από πξηλ θαη ην πνπ ζα πξαγκαηνπνηνύληαλ ην θάζε ξάληηζκα ήηαλ 

ζρεδηαζκέλν. Eίρακε 10 ηεκάρηα θαη ζε θάζε ηεκάρην αληηζηνηρνύζαλ 18 θπηά νπόηε 

θαη ζε θάζε εθαξκνγή. Σν ξάληηζκα πξαγκαηνπνηήζεθε κε έλα ςεθαζηεξάθη ρεηξόο 

όπνπ ξαληηδόηαλ όιε ε θπιιηθή επηθάλεηα ηνπ θπηνύ. Αλαιπηηθά ηα θπηά κνπ 

δέρζεθαλ ηηο παξαθάησ εθαξκνγέο: 

 

Κτηνοτροφικά κουκιά 

1. Σξία  ηεκάρηα δειαδή 54 θπηά  (18 θπηά/ηεκάρην) δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε ηνπ 

GA3 ζε ζπγθέληξσζε 150 mM 

2. Σξία ηεκάρηα δειαδή 54 θπηά  (18 θπηά/ηεκάρην) δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε ηεο 

Κηλεηίλεο ζε ζπγθέληξσζε 100 mM 

3. Σέζζαξα ηεκάρηα, δειαδή 72 θπηά (18 θπηά/ηεκάρην) δελ δέρζεθαλ θακία 

επέκβαζε (κάξηπξαο) 
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Εδώδιμα κουκιά 

4. Σξία  ηεκάρηα, δειαδή 54 θπηά  (18 θπηά/ηεκάρην) δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε ηνπ 

GA3 ζε ζπγθέληξσζε 150 mM 

5. Σξία ηεκάρηα, δειαδή 54 θπηά (18 θπηά/ηεκάρην) δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε ηεο 

Κηλεηίλεο ζε ζπγθέληξσζε 100 mM 

6. Σέζζαξα ηεκάρηα, δειαδή 72 θπηά (18 θπηά/ηεκάρην) δελ δέρζεθαλ θακία 

επέκβαζε (κάξηπξαο) 

 

 

Δηθόλα 16: Ράληηζκα κε νξκόλεο 

 

B. Καιιηέξγεηα ησλ θνπθηώλ ζηo ζεξκνθήπην 

 Υξεζηκνπνηήζεθαλ 100 θειηδόι (20x15,5x9 εθ.) γιάζηξεο γηα ηελ ζπνξά ησλ 

θνπθηώλ (50 γηα ηα θηελνηξνθηθά θαη 50 γηα ηα εδώδηκα θνπθηά). 

 Οη δηαδηθαζίεο νη νπνίεο εθαξκόζακε κέρξη θαη ηελ ζηηγκή ηεο ζπγθνκηδήο ήηαλ:  

1. πνξά 

2. Αξαίσκα 

3. ύλζεην ιίπαζκα (11-15-15)  ( ELFE, Καβάια, Διιάδα) 

4. Ράληηζκα κε νξκόλεο: GA3 θαη Κηλεηίλεο 

5. Μέηξεζε κήθνπο  
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Δηθόλα 17: Πεηξακαηηθέο γιάζηξεο ζην ζεξκνθήπην 

 

 

1.πνξά  

 Ζ ζπνξά πξαγκαηνπνηήζεθε ζε θειηδόι (20x15,5x9 εθ.) γιάζηξεο πνπ πεξηείραλ 

πιηθό ππόζηξσκα ρώκαηνο. Έζπεηξα 100 γιάζηξεο όπνπ νη πελήληα ήηαλ 

θηελνηξνθηθά θνπθηά Vesuvios θαη νη άιιεο πελήληα εδώδηκα Aguadulce. ε θάζε 

γιάζηξα ζπείξακε από έλα θπηό. Ακέζσο κεηά ηε ζπνξά αθνινύζεζε άξδεπζε.  

 

 

Δηθόλα 18: πνξά θνπθηώλ ζην ζεξκνθήπην  

 



58 
 

2. Aξαίσκα 

Καηά ηελ ζπνξά θαη ζηα θηελνηξνθηθά θαη ζηα εδώδηκα θνπθηά ζην ζεξκνθήπην 

ηνπνζέηεζα δύν ζπόξνπο, ζε θάζε ζεκείν ζπνξάο, έηζη ώζηε ζε πεξίπησζε πνπ 

θάπνην ζπέξκα δελ θπηξώζεη λα θπηξώζεη ην άιιν. ηαλ έθηαζαλ ζην ύςνο 10 εθ., 

αθαίξεζα ην έλα από ηα δύν ώζηε λα κείλεη έλα θπηό.  

 

3. Λίπαλζε  

 Ζ ιίπαλζε ηνπ ζεξκνθεπίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηνλ ίδην ηξόπν πνπ εθαξκόζηεθε 

ζηελ ύπαηζξν. Γειαδή ε ιίπαλζε έγηλε δύν θνξέο ζηηο 7-3-2014, 8-4-2014  κε 

ιίπαζκα ηνπ ηύπνπ 11-15-15 (ELFE, Καβάια, Διιάδα). ε θάζε εθαξκνγή ε 

αλαινγία ιηπάζκαηνο κε λεξό ήηαλ  1γξ/ιίηξν. Εύγηζα 10 γξ. ιίπαζκα ζε 

ειεθηξνληθή δπγαξηά όπνπ ην δηέιπα ζε 10 ιίηξα λεξό. Ζ εθαξκνγή γηλόηαλ κε 

πνηηζηήξη θαη εηδηθά πνηεξάθηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ώζηε ζε θάζε θπηό λα δίλεηαη 

200  δηαιύκαηνο αλά εθαξκνγή. 

 

 

Δηθόλα 19: Λίπαλζε ζηα θνπθηά ζεξκνθεπίνπ 

 

4. Δθαξκνγή GA3 θαη Κηλεηίλε 

 Ζ εθαξκνγή ησλ ξπζκηζηώλ αλάπηπμεο έγηλε ζε δύν εθαξκνγέο κε δηαθνξά εθηά  
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εκεξώλ ζηηο 10-3-2014 έγηλε ε πξώηε εθαξκνγή θαη ε δεύηεξε ζηηο 17-3-2014. Καη 

ζηηο δύν εθαξκνγέο  ξάληηζα κε ηηο ίδηεο νξκόλεο ηηο ίδηεο γιάζηξεο. Οη γιάζηξεο 

είραλ ρσξηζζεί από πξηλ θαη ην πνπ ζα πξαγκαηνπνηνύληαλ ην θάζε ξάληηζκα ήηαλ 

ζρεδηαζκέλν. Eίρακε δεθαεθηά γιάζηξεο  θαη ζε θάζε γιάζηξα αληηζηνηρνύζε έλα 

θπηό νπόηε θαη ζε θάζε εθαξκνγή. Σν ξάληηζκα πξαγκαηνπνηήζεθε κε έλα 

ςεθαζηεξάθη ρεηξόο όπνπ ξαληηδόηαλ όιε ε θπιιηθή επηθάλεηα ηνπ θπηνύ. Αλαιπηηθά 

ηα θπηά κνπ δέρζεθαλ ηηο παξαθάησ εθαξκνγέο: 

 

Κτηνοτροφικά κουκιά 

17 θπηά δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε ηνπ GA3 ζε ζπγθέληξσζε 150 mM 

17  θπηά δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε ηεο Κηλεηίλεο ζε ζπγθέληξσζε 100 mM 

16 θπηά δελ δέρζεθαλ θακία επέκβαζε (κάξηπξαο) 

Εδώδιμα κουκιά 

17 θπηά δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε ηνπ GA3 ζε ζπγθέληξσζε 150 mM 

17  θπηά δέρζεθαλ ηελ επέκβαζε ηεο Κηλεηίλεο ζε ζπγθέληξσζε 100 mM 

16 θπηά δελ δέρζεθαλ θακία επέκβαζε (κάξηπξαο) 

 

 

 

Δηθόλα 20: Φεθαζκόο κε νξκόλε ζην ζεξκνθήπην 
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 πγθνκηδή ησλ εδώδηκσλ θαη θηελνηξνθηθώλ θνπθηώλ  

 

 Ζ ζπγθνκηδή ησλ εδώδηκσλ θαη θηελνηξνθηθώλ θνπθηώλ ζην ζεξκνθήπην θαη  ζηελ 

ύπαηζξν έγηλε ζηηο 24-6– 2014. 

 

5. Μεηξήζεηο  

5.1. Μήθνο θπηνύ  

 Αλάκεζα ζηηο δηαδηθαζίεο πνπ εθαξκόζακε κέρξη θαη ηελ ζηηγκή ηεο ζπγθνκηδήο 

θάλακε ηέζζεξεο κεηξήζεηο ζην κήθνο ησλ εδώδηκσλ θαη θηελνηξνθηθώλ θνπθηώλ 

θαη ζηελ ύπαηζξν θαη ζην ζεξκνθήπην. Οη κεηξήζεηο έγηλαλ ζηηο εμήο εκεξνκελίεο:  

 26-2-1014,  19-3-2014,  2-4-2014 θαη  2-6-2014 

5.2  Αξηζκό ινβώλ αλά θπηό  (κεηξήζεθε ζηηο 24-6-2014) 

5.3  Αξηζκό ζπεξκάησλ αλά ινβό(κεηξήζεθε ζηηο 24-6-2014) 

5.4  Βάξνο ζπόξσλ γηα ην ηεκάρην(κεηξήζεθε ζηηο 24-6-2014) 

5.5  Βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ(κεηξήζεθε ζηηο 24-6-2014) 

6.6  Σειηθό ύςνο (κεηξήζεθε ζηηο 24-6-2014) 

 

 

Δηθόλα 21: Μέηξεζε κήθνπο 
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9. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

Α)ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ ΣΟ ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΟ 

1)Αξηζκόο ινβώλ αλά θπηό 

 

Πίλαθαο 1. Ζ επίδξαζε ησλ GA3θαη Κηλεηίλεο ζηνλ αξηζκό ινβώλ αλά θπηό. 

 

 

ΦΤΣΟΡΜΟΝΔ 

 

 

 ΚΣΖΝΟΣΡΟΦΗΚΑ ΚΟΤΚΗΑ 

 

 

ΔΓΧΓΗΜΑ ΚΟΤΚΗΑ 

GA3 10 4 

Κηλεηίλε 9 3 

Μάξηπξαο 12 5 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 1: Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζηνλ αξηζκό ινβώλ αλά θπηό. 
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2) Αξηζκόο ζπεξκάησλ αλά ινβό 

 

 

Πίλαθαο 2. Ζ επίδξαζε ησλ GA3θαη Κηλεηίλεο ζηνλ αξηζκό ζπεξκάησλ αλά ινβό. 

 

 

ΦΤΣΟΡΜΟΝΔ 

 

ΚΣΖΝΟΣΡΟΦΗΚΑ 

ΚΟΤΚΗΑ 

 

 

ΔΓΧΓΗΜΑ ΚΟΤΚΗΑ 

GA3 3 4 

Κηλεηίλε 3 4 

Μάξηπξαο 3 4 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 2: Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζηνλ αξηζκό ζπεξκάησλ αλά ινβό. 
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3) Βάξνο ζπόξσλ ζην ηεκάρην 

 

 

 

Πίλαθαο 3. Ζ επίδξαζε ησλ GA3θαη Κηλεηίλεο ζην βάξνο ζπόξσλ ζην ηεκάρην. 

 

 

ΦΤΣΟΡΜΟΝΔ 

 

 

ΚΣΖΝΟΣΡΟΦΗΚΑ ΚΟΤΚΗΑ 

 

 

ΔΓΧΓΗΜΑ ΚΟΤΚΗΑ 

GA3 250 300 

Κπλεηίλε 250 200 

Μάξηπξαο 400 210 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 3: Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζην βάξνο ζπόξσλ ζην ηεκάρην (γξ). 
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4) Βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ  

 

 

 

Πίλαθαο 4. Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζην βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ (γξ). 

 

ΦΤΣΟΡΜΟΝΔ 

 

ΚΣΖΝΟΣΡΟΦΗΚΑ 

ΚΟΤΚΗΑ 

 

 ΔΓΧΓΗΜΑ ΚΟΤΚΗΑ 

GA3 50 250 

Κηλεηίλε 50 200 

Μάξηπξαο 90 200 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 4: Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζην βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ (γξ). 
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5) Σειηθό ύςνο  

 

 

 

Πίλαθαο 5. Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζην ηειηθό ύςνο (εθ). 

 

 

ΦΤΣΟΡΜΟΝΔ 

 

 

ΚΣΖΝΟΣΡΟΦΗΚΑ 

ΚΟΤΚΗΑ 

 

 

 ΔΓΧΓΗΜΑ ΚΟΤΚΗΑ  

GA3 1,10 1,05 

Κηλεηίλε 0,75 0,95 

Μάξηπξαο 0,75 0,90 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 5: Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζην ηειηθό ύςνο (εθ). 
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Β) ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ ΣΖΝ ΤΠΑΗΘΡΟ 

 

   1) Αξηζκόο ινβώλ αλά θπηό 

 

 

Πίλαθαο 6. Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζηνλ αξηζκό ινβώλ αλά θπηό. 

 

 

ΦΤΣΟΡΜΟΝΔ 

 

 

ΚΣΖΝΟΣΡΟΦΗΚΑ 

ΚΟΤΚΗΑ 

 

 

ΔΓΧΓΗΜΑ ΚΟΤΚΗΑ 

GA3 45 18 

Κηλεηίλε 45 26 

Μάξηπξαο 50 14 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 6: Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζηνλ αξηζκό ινβώλ αλά θπηό. 
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2) Αξηζκόο ζπεξκάησλ αλά ινβό 

 

 

 

Πίλαθαο 7. Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζηνλ αξηζκό ζπεξκάησλ αλά ινβό. 

 

ΦΤΣΟΡΜΟΝΔ 

 

ΚΣΖΝΟΣΡΟΦΗΚΑ 

ΚΟΤΚΗΑ  

 

ΔΓΧΓΗΜΑ ΚΟΤΚΗΑ 

GA3 4 5 

Κηλεηίλε 4 6 

Μάξηπξαο 4 6 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 7: Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζηνλ αξηζκό ζπεξκάησλ αλά ινβό. 
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3) Βάξνο ζπόξσλ ζην ηεκάρην 

 

Πίλαθαο 8. Ζ επίδξαζε ησλ GA3θαη Κηλεηίλεο ζην βάξνο ζπόξσλ ζην ηεκάρην (γξ). 

 

 

ΦΤΣΟΡΜΟΝΔ 

 

 

ΣΔΜΑΥΗΟ 

 

 

ΚΣΖΝΟΣΡΟΦΗΚΑ 

ΚΟΤΚΗΑ  

 

 

Μ.Ο ΒΑΡΟ/ 

ΣΔΜΑΥΗΟ 

(γξ) 

 

 

ΔΓΧΓΗΜΑ 

ΚΟΤΚΗΑ  

 

 

Μ.Ο ΒΑΡΟ/ 

ΣΔΜΑΥΗΟ 

(γξ) 

 

GA3 

1 1000  

750 

400  

533 2 650 560 

3 600 700 

 

Κηλεηίλε 

1 600  

617 

1000  

1070 2 700 1100 

3 550 1110 

 

Μάξηπξαο 

1 900  

900 

350  

525 2 700 250 

3 1150 600 

4 850 900 

 

 

 

Γηάγξακκα 8: Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζην βάξνο ζπόξσλ ζην ηεκάρην (γξ). 
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4) Βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ  

 

 

 

Πίλαθαο 9. Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζην βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ (γξ). 

 

 

ΦΤΣΟΡΜΟΝΔ 

 

ΚΣΖΝΟΣΡΟΦΗΚΑ 

ΚΟΤΚΗΑ 

 

ΔΓΧΓΗΜΑ ΚΟΤΚΗΑ 

 

GA3 97 217 

Κηλεηίλε 90 273 

Μάξηπξαο 97 203 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 9: Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζην βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ (γξ). 
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5)Σειηθό ύςνο  

 

 

 

Πίλαθαο 10. Ζ επίδξαζε ησλ GA3θαη Κηλεηίλεο ζην ηειηθό ύςνο (εθ). 

 

ΦΤΣΟΡΜΟΝΔ 

 

 ΚΣΖΝΟΣΡΟΦΗΚΑ 

ΚΟΤΚΗΑ 

 

ΔΓΧΓΗΜΑ ΚΟΤΚΗΑ 

GA3 1,38 1,11 

Κηλεηίλε 1,30 0,73 

Μάξηπξαο 1,39 0,65 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 10: Ζ επίδξαζε ησλ GA3 θαη Κηλεηίλεο ζην ηειηθό ύςνο (εθ). 
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10.  ΤΕΖΣΖΖ 

 

  Α) ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ ΣΟ ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΟ 

 

1) Αξηζκόο ινβώλ αλά θπηό 

Από ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα 1, δηάγξακκα 1, ν κάξηπξαο έρεη ζρεηηθά έλα θαιό 

αξηζκό ινβώλ αλά θπηό, νη ινβνί ζην ζύλνιν είλαη 12.  

 Ζ δηαθνξά κε ηελ νξκόλε GA3 είλαη πνιύ κηθξή κόιηο 2 ινβνύο (20%) θαη ιίγν 

κεγαιύηεξε κε ηελ Κηλεηίλε 3 ινβνύο (33%). Ζ δηαθνξά κεηαμύ GA3θαη Κηλεηίλε 

είλαη κεδακηλή, κόιηο 1 ινβό (10%). 

  Σν ίδην όπσο παξαηεξνύκε ηζρύεη θαη ζηα εδώδηκα ζεξκνθεπίνπ θνπθηά. Ο 

κάξηπξαο έρεη δεκηνπξγήζεη πεξηζζόηεξνπο ινβνύο αλά θπηό ζπγθξηλόκελν κε ηηο 

νξκόλεο. Με ηελ GA3 θαη κε ηελ Κηλεηίλε ε δηαθνξά είλαη κεηαμύ ηνπο 1 (20%) θαη 

2 ινβνύο (40%) αληίζηνηρα.  

 

2) Αξηζκόο ζπεξκάησλ αλά ινβό 

 πσο βιέπνπκε ζην δηάγξακκα 2, θαη πίλαθα 2, ζηα θηελνηξνθηθά θνπθηά ν 

κάξηπξαο όζν αθνξά ηνλ αξηζκό ζπεξκάησλ αλά ινβό δελ έρεη θακία δηαθνξά κε ηελ 

νξκόλε GA3 πνπ ςεθάζακε, έρνπλ 4 ζπέξκαηα. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηελ νξκόλε 

Κηλεηίλε. Κακία δηαθνξά κεηαμύ ησλ δύν νξκνλώλ.  

ηα εδώδηκα θνπθηά παξαηεξνύκε όηη ζπκβαίλεη αθξηβώο ην ίδην πξάγκα, ν κάξηπξαο 

έρεη 3 ζπέξκαηα αλά ινβό όπσο έρνπλ θαη νη νξκόλεο GA3 θαη Κηλεηίλε.  

Παξαηεξνύκε όηη νη νξκόλεο απηέο δελ σθέιεζαλ πνπζελά θαη δελ δεκηνύξγεζαλ 

πεξηζζόηεξν αξηζκό ζπεξκάησλ αλά ινβό. 

 

3) Βάξνο ζπόξσλ ζην ηεκάρην 

 πσο βιέπνπκε ζην πίλαθα 3, δηάγξακκα 3, ζηα θηελνηξνθηθά θνπθηά ν κάξηπξαο 

όζν αθνξά ην βάξνο ζπόξσλ ζην ηεκάρην έρεη κεγάιε δηαθνξά ζε ζρέζε κε ηηο 

νξκόλεο GA3 θαη Κηλεηίλε πνπ θαη νη δπν έρνπλ ην ίδην βάξνο ζπόξσλ ζηα 250 γξ 

ελώ ν κάξηπξαο έρεη 400 γξ (60%).  
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 ηα εδώδηκα θνπθηά παξαηεξνύκε όηη απηά πνπ ςεθάζηεθαλ κε ηελ νξκόλε GA3 

είραλ πεξηζζόηεξν βάξνο θαηά 100 γξ (30%), από ηνλ κάξηπξα θαη θαηά 90 γξ (5%) 

από απηά πνπ ςεθάζηεθαλ κε νξκόλε Κηλεηίλε. 

Παξόκνηα απνηειέζκαηα παξαηήξεζαλ ζηε θαθή   νη Khalil et al., (2006) θαη ζηε 

ληνκάηα ν Αlmugadam (1997). 

 

4) Βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ 

 πσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα 4, πίλαθα 4, ν κάξηπξαο έρεη κεγαιύηεξν βάξνο εθαηό 

ζπεξκάησλ ζηα θηελνηξνθηθά θνπθηά. Σν ζπλνιηθό βάξνο είλαη 90 γξ.  

ε αληίζεζε κε ηηο θπηννξκόλεο πνπ θαη νη δύν δειαδή θαη ην GA3 θαη Κηλεηίλε 

έρνπλ πνιύ ιηγόηεξν βάξνο ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα, 50 γξ (80%). 

 ηα εδώδηκα ηα πξάγκαηα δελ είλαη ην ίδην ε νξκόλε GA3 έρεη κεγαιύηεξν βάξνο 

εθαηό ζπεξκάησλ από ηνλ κάξηπξα. Ζ δηαθνξά ηνπο είλαη 50 γξ (20%) αληίζεηα ε 

νξκόλε Κηλεηίλε ζε ζρέζε κε ηνλ κάξηπξα δελ έρνπλ θακία απνιύησο δηαθνξά. Καη 

ηα δύν έρνπλ βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ 200 γξ. 

 

5) Σειηθό ύςνο  

 πσο παξαηεξνύκε ζην ζρήκα 5, δηάγξακκα 5, πνπ καο δείρλεη ην ηειηθό ύςνο ζηα 

θηελνηξνθηθά θνπθηά ν κάξηπξαο δελ ηα έρεη πάεη θαη ηόζν θαιά. Ζ δηαθνξά κε ηελ 

νξκόλε GA3 είλαη πνιύ κεγάιε, ε νξκόλε GA3 έρεη 1,10 εθ. ελώ ν κάξηπξαο 0,75 εθ 

(47%).  ζν αθνξά ηελ νξκόλε Κηλεηίλε δελ έρεη θακία δηαθνξά.  

ηα εδώδηκα θνπθηά ηα πξάγκαηα είλαη αθξηβόο ην ίδην. Σα θνπθηά πνπ ςεθάζηεθαλ 

κε νξκόλε GA3 απέθηεζαλ κεγαιύηεξν ύςνο από ηνλ κάξηπξα θαηά 0,15εθ (17%).  

ε ζύγθξηζε κε ηελ Κηλεηίλε ν κάξηπξαο έρεη ρακειόηεξν ύςνο θαηά 0,5 εθ (53%). 
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Β) ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ ΣΖΝ ΤΠΑΗΘΡΟ  

 

1) Αξηζκόο ινβώλ αλά θπηό 

 πσο παξαηεξνύκε ζην πίλαθα 6, δηάγξακκα 6, ζηα θηελνηξνθηθά θπηά ν κάξηπξαο 

έρεη δεκηνπξγήζεη ζηα θπηά πεξηζζόηεξν αξηζκό ινβό αλά θπηό ζε ζύγθξηζε κε ηελ 

νξκόλε GA3 θαηά  5 ινβνύο (10%).  Σν ίδην ηζρύεη θαη κε ηελ νξκόλε Κηλεηίλε.    

ηα εδώδηκα θνπθηά βιέπνπκε όηη απηά πνπ ςεθάζακε κε ηελ νξκόλε Κηλεηίλε έρνπλ 

κεγαιύηεξν αξηζκό ινβώλ ζε ζρέζε κε ηελ νξκόλε GA3 πνπ έξρεηαη δεύηεξε κε 18 

ινβνύο (31%) θαη ηειεπηαίνο ν κάξηπξαο κε 14 ινβνύο (54%) δηαθνξά ζπγθξηλόκελν 

κε ηνλ κάξηπξα. 

 

 

2) Αξηζκόο ζπεξκάησλ αλά ινβό 

 πσο βιέπνπκε ζηνλ πίλαθα 7, δηάγξακκα 7, ζηα θηελνηξνθηθά θνπθηά δελ έρνπκε 

θακία απνιύησο δηαθνξά. Ο κάξηπξαο, ην GA3 θαη ε Κηλεηίλε έρνπλ ηνλ ίδην αξηζκό 

ζπεξκάησλ 4.  

 ηα εδώδηκα θνπθηά παξαηεξνύκε όηη ε Κηλεηίλε δελ έρεη θακία δηαθνξά κε ηνλ  

κάξηπξα. Ο αξηζκόο ζπεξκάησλ αλά ινβό θαη ζηα δύν είλαη 6. Ζ δηαθνξά ηνπο κε ηελ 

νξκόλε GA3 είλαη κεδακηλή κόιηο 1 ινβό (17%). 

 

 

3) Βάξνο ζπόξσλ ζην ηεκάρην 

 πσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 8, δηάγξακκα 8, ζηα θηελνηξνθηθά θνπθηά ν κάξηπξαο 

έρεη κεγάιε δηαθνξά σο πξνο ην βάξνο ησλ ζπόξσλ ζε ζρέζε κε ην GA3 150 γξ 

(20%) πεξηζζόηεξν. Αθόκα κεγαιύηεξε δηαθνξά έρεη κε ηελ Κηλεηίλε 283 γξ (31%).  

 ηα εδώδηκα θνπθηά έρνπκε κεγάιεο ζηαηηζηηθέο δηαθνξέο θαζώο βιέπνπκε όηη ην 

κεγαιύηεξν βάξνο ζπόξσλ έρνπλ απηά πνπ ςεθάζακε κε ηελ νξκόλε Κηλεηίλε κε 

Μ.Ο 1070 γξ αθνινπζεί κε κεγάιε δηαθνξά απηά πνπ ςεθάζακε κε GA3 Μ.Ο 533 γξ 

(50%) δηαθνξά θαη ηειεπηαίνο ν κάξηπξαο κε Μ.Ο 525 γξ (51%).  
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4) Βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ  

 πσο βιέπνπκε ζηνλ πίλαθα 9, δηάγξακκα 9, ζηα θηελνηξνθηθά θνπθηά κεγαιύηεξν 

βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ έρνπλ απηά πνπ ςεθάζακε κε GA3 θαη ν κάξηπξαο  πνπ 

έρνπλ ην ίδην βάξνο  97 γξ, κε δηαθνξά από ηελ Κηλεηίλε 7 γξ. (7%).  

 ηα εδώδηκα θνπθηά κεγαιύηεξν βάξνο εθαηό ζπεξκάησλ έρνπλ απηά πνπ 

ςεθάζηεθαλ κε Κηλεηίλε κε δηαθνξά από ην GA3 όρη θαη ηόζν κηθξή 56 γξ (21%). 

Δπίζεο κεγάιε δηαθνξά έρεη θαη κε ην κάξηπξα 70 γξ. (26%). 

 

5) Σειηθό ύςνο  

 πσο παξαηεξνύκε ζηνλ πίλαθα 10, δηάγξακκα 10, ζηα θηελνηξνθηθά θνπθηά δελ 

ππάξρνπλ κεγάιεο δηαθνξέο ζην ηειηθό ύςνο. Σν GA3 θαη ν κάξηπξαο έρνπλ 

κεδακηλή δηαθνξά κόιηο 1 εθ (1%) ε δηαθνξά κε ηελ Κηλεηίλε κεγαιώλεη ειάρηζηα 9 

εθ. (7%). 

 Αληίζεηα ζηα εδώδηκα  θνπθηά κεγαιύηεξν ύςνο έρεη απηά πνπ ςεθάζακε κε GA3 

θαη αθνινπζεί κε δηαθνξά 38 εθ (34%) ε Κηλεηίλε θαη ηέινο ν κάξηπξαο κε δηαθνξά 

46 εθ. (41%). 
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11. ΤΜΠΔΡΑΜΑ 

Από ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο, κπνξνύκε λα 

αλαθέξνπκε ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα:  

• Ο αξηζκό ινβώλ αλά θπηό ζην ζεξκνθήπην θαη ζηελ ύπαηζξν ζηα 

θηελνηξνθηθά θνπθηά είρε πεξηζζόηεξνπο ινβνύο ν κάξηπξαο ζε ζρέζε κε 

απηά πνπ ςεθάζακε κε ηηο νξκόλεο GA3 θαη ηελ Κηλεηίλε. Από ηελ άιιε όζν 

αθνξά ηα εδώδηκα θνπθηά ζην ζεξκνθήπην ν κάξηπξαο δεκηνύξγεζε 

πεξηζζόηεξνπο ινβνύο αλά θπηό. Αληίζεηα ζηελ ύπαηζξν ε Κηλεηίλε ηα πήγε 

πνιύ θαιύηεξα. 

• ηνλ αξηζκό ζπεξκάησλ αλά ινβό ζην ζεξκνθήπην θαη ζηελ ύπαηζξν ζηα 

θηελνηξνθηθά θνπθηά δελ έρεη θακία δηαθνξά αθνύ είρε ηνλ ίδην αξηζκό 

ζπεξκάησλ θαη ν κάξηπξαο θαη απηά πνπ ςεθάζακε κε ηηο νξκόλεο. ην 

ζεξκνθήπην ζηα εδώδηκα θνπθηά ν κάξηπξαο ην  GA3 θαη ε Κηλεηίλε είραλ 

ηνλ ίδην αξηζκό ζπεξκάησλ αληίζεηα ζηελ ύπαηζξν ε Κηλεηίλε θαη ν κάξηπξαο 

είραλ κεγαιύηεξν αξηζκό ζπεξκάησλ από ην GA3. 

• Δπηπξόζζεηα ζην βάξνο ζπόξσλ ζην ηεκάρην ζην ζεξκνθήπην θαη ζηελ 

ύπαηζξν ζηα θηελνηξνθηθά θνπθηά νη νξκόλεο GA3 θαη Κηλεηίλε δελ 

κπόξεζαλ λα δεκηνπξγήζνπλ θπηά κε κεγαιύηεξν βάξνο από ηνπ κάξηπξα. 

Από ηελ άιιε όζν αθνξά ηα εδώδηκα θνπθηά ζην ζεξκνθήπην ε νξκόλε GA3 

είρακε κεγαιύηεξν βάξνο ζπόξσλ ζηα ηεκάρηα από ηελ νξκόλε Κηλεηίλεο θαη 

ην κάξηπξα ελώ ζηελ ύπαηζξν κεγαιύηεξν βάξνο ζπόξσλ είρε απηά πνπ 

ςεθάζακε κε ηελ Κηλεηίλε. Tα απνηειέζκαηα καο είλαη ζε ζπκθσλία κε απηά 

ησλ Tagade et al (1998) θαη ησλ Khalil and Mandurah (1990) 

• Ο κάξηπξαο ζηα θηελνηξνθηθά θνπθηά ζηελ ύπαηζξν θαη ζην ζεξκνθήπην καο 

έδσζε πεξηζζόηεξν βάξνο ζπεξκάησλ ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο εθαξκνγέο ζηα 

εδώδηκα ζην ζεξκνθήπην έρεη πεξηζζόηεξν βάξνο ην GA3 ελώ ζηελ ύπαηζξν ε 

Κηλεηίλε.Παξόκνηα απνηειέζκαηα έρεη βξεη θαη ν Mukhtar (2004) ζηα 

καπξνκάηηθα θαζόιηα. 

• Σέινο ζηα θηελνηξνθηθά θνπθηά ζην ζεξκνθήπην κεηά ηελ επίδξαζε ηεο 

νξκόλεο GA3 δεκηνπξγήζεθαλ θπηά ςειόηεξα ζε ζύγθξηζε κε απηά ηνπ 
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κάξηπξα. Από ηελ άιιε ζηελ ύπαηζξν ςειόηεξα θπηά είρε ν κάξηπξαο. Δλώ 

ζηα εδώδηκα θνπθηά θαη ζην ζεξκνθήπην θαη ζηελ ύπαηζξν κεγαιύηεξν ύςνο 

είρε απηά πνπ ςεθάζακε κε ην GA3. Παξόκνηα απνηειέζκαηα έρεη βξεη θαη ν 

Mukhtar (2008) ζηνλ πβίζθν. 

πκπεξαζκαηηθά ζηα θηελνηξνθηθά θνπθηά ζην ζεξκνθήπην θαη ζηελ ύπαηζξν  

θαιύηεξα απνηειέζκαηα είρε ν κάξηπξαο. Από ηελ άιιε ζηα εδώδηκα θνπθηά ζην 

ζεξκνθήπην θαιύηεξα απνηειέζκαηα είρε ε νξκόλε GA3 ελώ ζηελ ύπαηζξν είρε ε 

νξκόλε Κηλεηίλε. Παξόκνηα απνηειέζκαηα έρνπλ βξεη θαη ζηα καπξνκάηηθα 

θαζόιηα, ζηε ζόγηα θαη ζην κπηδέιη από ηνπο Zhlobak (1986), Salem (1989),  

Khalil and Mandurah (1990) αληίζηνηρα. 
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