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             ΠΡΟΛΟΓΟ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε πηπρηαθή εξγαζία αθνξά κηα εκπεηξηθή κειέηε πνπ έρεη σο ζηφρν λα 

εμεηάζεη ηελ εμέιημε ησλ κεηξηθψλ θνηλφηεηαο ζε έξγα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ.  

Σν αλνηρηφ ινγηζκηθφ απνηειεί κηα απφ ηηο πιενλ αλεξρφκελεο ηερλνινγίεο ζηνλ ηνκέα ηνπ 

ινγηζκηθνχ. Έλαο απφ ηνπο πιένλ ζεκαληηθνχο παξάγνληεο θαηά ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

έξγσλ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ, είλαη ε αμηνιφγεζε ηεο θνηλνηεηαο πνπ ππνζηεξίδεη θαη 

αλαπηχζζεη ην εξγν. Πην ζπγθεθξηκέλα, θχξηνο ζηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη ε ζηαηηζηηθή 

αμηνιφγεζε θαη ζχγθξηζε ηεο εμέιημεο ησλ κεηξηθψλ θνηλφηεηαο, κεηαμχ ησλ δηάθνξσλ 

θαηεγνξηψλ ινγηζκηθνχ. Γηα ην ιφγν απηφ πξαγκαηνπνηήζεθε κηα κειέηε πεξίπησζεο ζε 

έξγα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ δηαθφξσλ θαηεγνξηψλ.  
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ABSTRACT 

This graduate essay regards an empirical study that aims to examine the development of 

community metrics in open source projects. Open source software is one of the most 

promising technologies in the field of software. One of the most important factors in the 

evaluation of open source projects is the assessment of the community that supports and 

develops the project. More specifically, the main objective of this essay is a statistical 

evaluation and comparison of the evolution of community metrics among various types of 

software. For this reason there was a case study in open source projects of different 

categories. 

  



Αξιολόγηση Έργων Ανοιχτού Λογισμικού                                          
Με Μετρικές Κοινότητας ΕΛΛΑΚ 

2012 

 

4 
 

 

 

 

              ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 

 

Έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο, 

θ.Ακπαηδφγινπ Απφζηνιν θαη ζηελ νηθνγέλεηα θ ηνπο θίινπο κνπ πνπ ζηάζεθαλ δίπια κνπ 

κε ππνκνλή θαη θαηαλφεζε θαη πξνζπκία λα κε ζηεξίμνπλ κε νπνηνλδήπνηε ηξφπν.  
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1. ΔΗΑΓΩΓΖ 

 

Σν Διεχζεξν Λνγηζκηθφ ή Λνγηζκηθφ Αλνηρηνχ Κψδηθα (ΔΛ/ΛΑΚ) είλαη θάζε πξφγξακκα 

ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή ην νπνίν κπνξεί θάπνηνο λα ηξνπνπνηήζεη ή/θαη λα αλαδηαλείκεη 

ειεχζεξα, ρσξίο ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο θαηαβνιήο θάπνηνπ πνζνχ γηα ηελ άδεηα ρξήζεο. Με 

άιια ιφγηα ην ΔΛ/ΛΑΚ δελ έρεη ηδηνθηήηεο, αλήθεη ζε φινπο θαη θαηά κία έλλνηα ζα 

κπνξνχζακε λα ην ραξαθηεξίζνπκε θνηλσληθφ αγαζφ. Ζ θηινζνθία αλάπηπμεο ελφο 

ηέηνηνπ ινγηζκηθνχ έρεη θεξδίζεη ζεκαληηθφ έδαθνο ηα ηειεπηαία ρξφληα, θαζψο ηα 

ζπιινγηθά νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ είλαη πνιχ ζεκαληηθά. 

θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα αλαιχζεη κε ηνλ θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν ην 

Διεχζεξν Λνγηζκηθφ θαη λα παξνπζηάζεη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ 

πηζαλφλ λα έρεη. 

 

1.1.  Ανοισηό Λογιζμικό 

 

ηα πξσηαξρηθά ρξφληα ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ, ην ινγηζκηθφ δηαλέκνληαλ καδί κε ην 

πεγαίν θψδηθα. Δηδηθφηεξα, ην ινγηζκηθφ ήηαλ άκεζα ζπλδεδεκέλν κε ην πιηθφ ηνπ 

θαηαζθεπαζηή. Δμαηηίαο ηεο πνιππινθφηεηαο θαη ηνπ θφζηνπο αλάπηπμεο (θαζψο θαη ηεο 

ζρεηηθά πεξηνξηζκέλεο ηζρχνο πνπ δηέζεηαλ νη πξψηνη ππνινγηζηέο), ησλ επηρεηξεκαηηθψλ 

κνληέισλ ησλ θαηαζθεπαζηψλ (κνληέια πνπ βαζίδνληαλ ζηελ πψιεζε ηνπ πιηθνχ), θαζψο 

θαη άιισλ παξαγφλησλ, νη ρξήζηεο ειεχζεξα δηακνηξάδνληαλ ηνλ πεγαίν θψδηθα ησλ 

εθαξκνγψλ κε ζπλεξγαηηθφ ηξφπν, θάηη πνπ νδήγεζε ζηε δεκηνπξγία νκάδσλ ρξεζηψλ, 

κεξηθέο απφ ηηο νπνίεο είλαη αθφκα ελεξγέο. Με ηελ απνζχλδεζε ηνπ πιηθνχ απφ ην 

ινγηζκηθφ, ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970, εκθαλίζηεθαλ ζηελ αγνξά ηα πξψηα 

πξντφληα ινγηζκηθνχ κε ηε κνξθή ―παθέηνπ‖. ηαδηαθά, ινηπφλ, ε δηάδνζε ηνπ πεγαίνπ 

θψδηθα ζηακάηεζε λα γίλεηαη επξχηαηα, θαζψο νη πσιεηέο ινγηζκηθνχ άξρηζαλ ζηαδηαθά 

λα απνθξχβνπλ ηνλ θψδηθα. Ζ εκπνξεπκαηνπνίεζε ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ επηθξαηνχζε 

παξείρε ζηνπο ρξήζηεο θάπνηα νθέιε αιιά δελ ππήξρε παξακεηξνπνίεζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

ζηηο αλάγθεο ηνπ θαζελφο. Αληηιακβαλφκελνο ν Richard Stallman απηφλ ηνλ αλαζηαιηηθφ 

παξάγνληα ζηελ αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ζηελ πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο ησλ 

ππνινγηζηψλ, μεθίλεζε ην GNU project κε ζθνπφ λα παξέρεη ειεχζεξν UNIX. ηα ρξφληα 
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πνπ πξνεγήζεθαλ απηνχ ηνπ βήκαηνο, νη πξνγξακκαηηζηέο ηνπ GNU είραλ δεκηνπξγήζεη 

κηα πνηθηιία απφ θαηλνηφκα αλνηρηνχ θψδηθα εξγαιεία. Ο Richard Stallman ήηαλ θαη ν 

πξψηνο πνπ εηζήγαγε ηνλ φξν ―ειεχζεξν ινγηζκηθφ‖ (free software) θαη ίδξπζε ην Ίδξπκα 

Διεχζεξνπ Λνγηζκηθνχ (Free Software Foundation) ην 1983 πξνθεηκέλνπ λα βξεζεί έλαο 

ηξφπνο δηαηήξεζεο ηεο ειεπζεξίαο ησλ ρξεζηψλ λα κειεηνχλ, λα θαηαλννχλ θαη λα 

ηξνπνπνηνχλ ην ινγηζκηθφ, κέζα ζην πιαίζην ηνπ πλεχκαηνο, πνπ δηέπεη ηελ θνηλφηεηα ησλ 

hackers θαη αθνξά ηελ απξφζθνπηε δηάρπζε ησλ πιεξνθνξηψλ. Αξγφηεξα, ν νξγαληζκφο 

―Open Source Iniative‖ πξφηεηλε ηνλ φξν ―ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα‖ (open source 

software), πηζαλφηαηα πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε παξεξκελεία ηνπ αγγιηθνχ φξνπ 

―free‖, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ην FSF γηα ηελ απφδνζε ηεο έλλνηαο ηεο ειεπζεξίαο 

θαη φρη ηεο έλλνηαο δσξεάλ. 

Ζ δεκηνπξγία ηνπ Linux ην 1991, ελφο ειεχζεξνπ, ζπκβαηνχ κε ην UNIX, ιεηηνπξγηθνχ 

ζπζηήκαηνο, άιιαμε πνιχ ηελ ζηάζε ησλ πξνγξακκαηηζηψλ πξνο ηνλ θψδηθα αλνηρηνχ  

ινγηζκηθνχ. Ο δεκηνπξγφο ηνπ ππξήλα Linux, Linus Torvalds, πέηπρε ηηο πξνζδνθίεο ηνπ, 

δεκηνπξγψληαο κηα νκάδα πξνγξακκαηηζηψλ θαη αηφκσλ πνπ ζπλεηζέθεξαλ ζηελ 

αλάπηπμε κέζσ ηνπ Internet. Ο Linus έδηλε ζε θπθινθνξία λέεο εθδφζεηο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

ζπζηήκαηνο θαη νη ππφινηπνη πξνγξακκαηηζηέο έθαλαλ απνζθαικάησζε θαη πξφζζεηαλ 

λέεο ιεηηνπξγίεο. Ο Eric Raymond, έλαο επαγγειηζηήο ηνπ αλνηρηνχ-θψδηθα, νλφκαζε απηή 

ηελ πξνζέγγηζε κνληέιν ―Bazaar‖, ππνδειψλνληαο έηζη ηε ρανηηθή αιιά απνηειεζκαηηθή 

νξγάλσζε ησλ πξνγξακκαηηζηψλ ζην Internet, ζε αληίζεζε κε ηε παξαδνζηαθή 

πξνζέγγηζε ―Cathedral‖ πνπ επηθξαηνχζε κέρξη ηφηε.  

Σν θιεηδί ζην ινγηζκηθφ αλνηρηνχ-θψδηθα είλαη ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ πεγαίνπ θψδηθα, θαζψο 

επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο κε εηδηθέο πξνγξακκαηηζηηθέο ηθαλφηεηεο λα ην πξνζαξκφζνπλ 

ζηηο πξνζσπηθέο ηνπο απαηηήζεηο θαη λα εμαιείςνπλ ηα ζθάικαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηε 

ρξήζε. Ζ επξέσο δηαδεδνκέλε ρξήζε ηεο άδεηαο ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ, GNU General 

Public License, εγγπάηαη φηη ν θαζέλαο κπνξεί λα ηξνπνπνηήζεη θαη λα αλαδηαλείκεη 

πξνγξάκκαηα, έρνληαο σο πξνυπφζεζε φηη δελ εκπνδίδεη άιινπο απφ ην λα πξάμνπλ ην 

ίδην. 

ηηο κέξεο καο ππάξρνπλ αλαξίζκεηεο εθαξκνγέο θαη πξνγξάκκαηα αλνηθηνχ-θψδηθα. 

Γλσζηά παξαδείγκαηα είλαη ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Linux, ν Apache Server, ε Perl, ην 

Mozilla θ.α. Μεξηθά απφ ηα πξνγξάκκαηα απηά βγάδνπλ εθηφο ζπλαγσληζκνχ εκπνξηθά 

πξνγξάκκαηα αληίζηνηρνπ είδνπο θαη πνιιέο εηαηξίεο φπσο ε Apple θαη ε Sun 

Microsystems θάλνπλ ρξήζε ησλ πξνγξακκάησλ απηψλ. 
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Έλα ινγηζκηθφ γηα λα ζεσξεζεί ειεχζεξν ή/θαη αλνηρηνχ θψδηθα, νθείιεη λα πιεξνί θάπνηεο 

βαζηθέο πξνδηαγξαθέο νη νπνίεο πξέπεη λα απνηππψλνληαη θαη ζηελ άδεηα ρξήζεο ηνπ. Οη 

ζεκαληηθφηεξεο εμ απηψλ είλαη:  

 

 Ζ ελεύθεπη αναδιανομή ηος λογιζμικού  

Απηφ πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη νπνηνζδήπνηε κπνξεί λα δηαζέζεη ή θαη λα πνπιήζεη ην 

ΔΛΛΑΚ κε φπνηνλ ηξφπν ην επηζπκεί ρσξίο θαλέλαο λα κπνξεί λα ηνλ πεξηνξίζεη. 

Δίλαη δχζθνιν λα γίλεη θαηαλνεηφ πσο κπνξεί λα πσιείηαη θάηη ην νπνίν δηαηίζεηαη 

θαη δσξεάλ, σζηφζν ίζσο ζα κπνξνχζε λα γίλεη αληηιεπηφ κε ην παξαθάησ 

παξάδεηγκα. Έλα πνιχ κεγάιν πξφγξακκα κεγέζνπο αξθεηψλ εθαηνληάδσλ ΜΒs 

κπνξεί λα δηαηίζεηαη δσξεάλ ζε θάπνην απνκαθξπζκέλν δηαθνκηζηή σζηφζν λα 

απαηηεί πνιιέο ψξεο γηα λα κεηαθνξησζεί (downloading) ηνπηθά. Παξάιιεια, ν 

πξνγξακκαηηζηήο ή ε εηαηξία πνπ αλέπηπμε ην πξφγξακκα ή αθφκα θαη θάπνηνο 

ηξίηνο κπνξεί λα αλαιάβεη ηελ δηαδηθαζία ηεο κεηαθφξησζεο, ηεο εγγξαθήο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζε θάπνην απνζεθεπηηθφ κέζν, ηελ ζπζθεπαζία ηνπ θαη ηελ 

απνζηνιή ηνπ ζην ρψξν ηνπ αγνξαζηή έλαληη θάπνηνπ ηηκήκαηνο ην νπνίν είλαη 

ζαθψο κηθξφηεξν απφ ην θφζηνο απφθηεζεο εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ θιεηζηνχ 

θψδηθα. Ο ηειηθφο ρξήζηεο είλαη απηφο πνπ ζα επηιέμεη ην θφζηνο άιια θαη ηνλ 

ηξφπν πνπ ζα απνθηήζεη ην πξφγξακκα πνπ ηνλ ελδηαθέξεη. Ζ ειεχζεξε 

αλαδηαλνκή, απνηξέπεη απφ νπνηαδήπνηε εηαηξία ή πξνγξακκαηηζηή πνπ 

εξγάζηεθε γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ πξνγξάκκαηνο, λα πεξηνξίζεη ηελ πεξαηηέξσ 

δηάδνζή ηνπ γηα νηθνλνκηθνχο ή άιινπο ιφγνπο. 3,4 

 

 Ζ διάθεζη ηος πηγαίος κώδικα  

Δίλαη απαξαίηεην καδί κε ην εθηειέζηκν πξφγξακκα λα παξέρεηαη θαη ν πεγαίνο 

θψδηθαο ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ. Θα πξέπεη δειαδή εθηφο απφ ηνλ εθηειέζηκν 

θψδηθα πνπ είλαη θαηαλνεηφο κφλν ζηνπο ππνινγηζηέο λα ππάξρεη θαη ε αξρηθή 

κνξθή ηνπ θψδηθα πνπ αλέπηπμαλ νη πξνγξακκαηηζηέο.  
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 Ζ δςναηόηηηα για ηποποποίηζη ηος απσικού ππογπάμμαηορ.  

Σν λέν πξφγξακκα ην νπνίν ζα πξνθχςεη απφ ηηο αιιαγέο κπνξεί λα δηαηίζεηαη κε 

ηελ ίδηα άδεηα ρξήζεο φπσο ην αξρηθφ πξφγξακκα. Με ην ηξφπν απηφ επηρεηξείηαη, 

ρσξίο φκσο λα επηβάιιεηαη, νη βειηησκέλεο εθδφζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο λα 

ζπλερίζνπλ λα είλαη πξνζηηέο ζε φινπο. Θεσξείηαη επίζεο εζηθά ζσζηφ φηαλ 

αμηνπνηείηαη ε εξγαζία ηξίησλ, λα επηζηξέθεηαη ζηελ θνηλφηεηα θάπνην ηκήκα ησλ 

παξαγφκελσλ απνηειεζκάησλ. Ο φξνο απηφο σζηφζν δελ απνηξέπεη ηελ 

ρξεζηκνπνίεζε Λνγηζκηθνχ Αλνηθηνχ Κψδηθα ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο, νχηε 

αλαγθάδεη ηηο εηαηξίεο πνπ έρνπλ επελδχζεη ζηελ βειηίσζε ηνπ λα θνηλνπνηήζνπλ ηηο 

αιιαγέο ηηο νπνίεο έρνπλ πξαγκαηνπνηήζεη αλ δελ ην επηζπκνχλ.  

 

 Ζ απαγόπεςζη οποιωνδήποηε διακπίζεων ζσεηικά με ηο ποιορ μποπεί 

να σπηζιμοποιήζει καθώρ και για ποιόν ζκοπό ένα ππόγπαμμα ΔΛΛΑΚ.  

ηφρνο είλαη ε επξχηεξε δπλαηή ρξήζε θαη εμάπισζε ηνπ ΔΛΛΑΚ. πλεπψο δελ 

είλαη δπλαηφο ν πεξηνξηζκφο ηεο ρξήζεο εθαξκνγψλ ΔΛΛΑΚ ζε θαηεγνξίεο 

ρξεζηψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα «επηηξέπεηαη ε ρξήζε κφλν ζε καζεηέο, 

ζπνπδαζηέο θαη θνηηεηέο» ή γηα ζπγθεθξηκέλνπο ζθνπνχο «απαγνξεχεηαη ε 

επηρεηξεκαηηθή ή εκπνξηθή ρξήζε απηνχ ηνπ πξντφληνο».  

            Πέξα απφ ηελ δηαθνξνπνίεζε ζηηο άδεηεο ρξήζεο ηνπ ΔΛΛΑΚ απφ αληίζηνηρεο      

άδεηεο ρξήζεο ινγηζκηθνχ θιεηζηνχ θψδηθα, δελ ππάξρνπλ πνιιέο άιιεο δηαθνξέο 

νξαηέο ζηνλ απιφ ρξήζηε. ηελ πξαγκαηηθφηεηα εάλ θάπνηνο ρξήζηεο δελ δεη ηελ 

άδεηα ρξήζεο πνπ ζπλνδεχεη ην πξφγξακκα ή ηελ εθαξκνγή πνπ ρξεζηκνπνηεί δελ 

κπνξεί λα γλσξίδεη εάλ πξφθεηηαη γηα ΔΛΛΑΚ ή γηα «εκπνξηθφ ινγηζκηθφ». 
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1.1.1 Sourceforge.net  

 

Σν sourceforge είλαη έλα απνζεηήξην αλνηθηνχ θψδηθα, φπσο ην Google code, ην Bitbucket, 

ην Github θαη πνιιά άιια. Σν Sourceforge.net μεθίλεζε λα ιεηηνπξγεί ην 2009 θαη 

θηινμελήζεη πάλσ απφ 230.000 έξγσλ αλνηθηνχ ινγηζκηθνχ. Γίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο 

ρξήζηεο ηνπ λα αλεβάδνπλ δηθά ηνπο έξγα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ θαη λα ζπκκεηέρνπλ ζε 

έξγα άιισλ. Δπίζεο δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο αιιά θαη ζηνπο απινχο 

επηζθέπηεο λα θαηεβάδνπλ έξγα αιιά θαη λα έρνπλ πξφζβαζε ζην θψδηθα ηνπο. 

ην sourceforge.net θηινμελνχληαη κεξηθά απφ ηα πην δεκνθηιή έξγα αλνηθηνχ 

ινγηζκηθνχ ζην θφζκν φπσο ην Mozilla firefox, ην Wamp server θαη ην 7-zip. 
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Δπίζεο ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνζπειάζεη πιεξνθνξίεο φπσο 

• ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ έξγνπ, 

• ηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, 

• ην θνηλφ ζην νπνίν απεπζχλεηαη , 

• ηελ εκεξνκελία ηεο πξψηεο έθδνζεο ηνπ έξγνπ 

Μία αθφκε δπλαηφηεηα πνπ έρεη ν ρξήζηεο είλαη λα παξαθνινπζεί ηελ πνξεία ελφο έξγνπ 

θαη λα βιέπεη πφζν ελεξγφ είλαη έλα έξγν κέζσ κεηξηθψλ θνηλφηεηαο. 

 

 

 
 

 

1.1.2   Έπγα Ανοισηού Λογιζμικού 

 

Σα έξγα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ απνηεινχληαη απφ ηξία θχξηα ζπζηαηηθά ζηνηρεία: ηε 

θνηλφηεηα ησλ δεκηνπξγψλ, ηε θνηλφηεηα ησλ ρξεζηψλ θαη ην ινγηζκηθφ πξντφλ. Ο 

πξνζδηνξηζκφο ηεο επηηπρίαο ζην αλνηρην ινγηζκηθν είλαη κηα αζαθήο έλλνηα πνπ κπνξεί 

λα έρεη πνιιέο δηαθνξεηηθέο ζεκαζίεο αλάινγα κε ηα πξνγξάκκαηα θαη ηνπο ππνζηεξηθηέο 

ηνπ. 

Έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο επηηπρίαο ελφο έξγνπ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ είλαη ε 

ζπλεηζθνξά ησλ δεκηνπξγσλ ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ν βαζκφο ρξήζεο ηνπ ινγηζκηθνχ, θαζψο 

θαη ε δνκηθή ηνπ πνηφηεηα. Αθξηβψο επεηδή ηα πξνγξάκκαηα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ ζπρλά 

ζηεξίδνληαη ζηελ εζεινληηθή εηζαγσγή πιεξνθνξηψλ, ε πξνζέιθπζε θαη ε παξαθίλεζε 

ζπκκεηερφλησλ (ελδηαθέξνλ ρξεζηψλ) απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα ζηελ επηηπρία ηνπ 

έξγνπ. 

Κάπνηεο άιιεο κεηξεζεηο αθνξνχλ ζην επίπεδν επνηθνδνκεηηθφηεηαο ηνπ εθάζηνηε έξγνπ, 

δειαδή πφζν ζπρλά δηνξζψλνληαη νη αηέιεηεο, ηη αληαπφθξηζε ππάξρεη ζηηο απαηηήζεηο ηνπ 

έξγνπ θαη πφζεο λέεο εθδφζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ αλαθνηλψλνληαη. Σν πξψην βήκα πνπ 

πξέπεη λα θάλεη θαλείο είλαη λα πξνζδηνξίζεη ηηο δηαδηθαζίεο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ θαη λα 

θαηαιάβεη ηνλ ξφιν ηεο επίηεπμεο ηεο πςειήο πνηφηεηαο εηδηθφηεξα φζνλ αθνξά ηελ 

αλάπηπμε θαη εμέιημε ηνπ θψδηθα. 
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1.2 Δμπειπικέρ Μελέηερ 

 

χκθσλα κε ηνλ  Wohlin, ππάξρνπλ ηξεηο βαζηθέο πξνζεγγίζεηο εκπεηξηθήο έξεπλαο, νη 

κειέηεο πεδίνπ, νη κειέηεο πεξίπησζεο θαη ηα πεηξάκαηα. Ζ επηινγή ηεο πξνζέγγηζεο πνπ 

ζα αθνινπζεζεί γίλεηαη ζπλήζσο ιακβάλνληαο ππφςε ηε θχζε θαη ην αληηθείκελν ηεο 

εθάζηνηε έξεπλάο.  

Ζ ηερληθή ησλ κειεηψλ πεξίπησζεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε έξγσλ, 

ελεξγεηψλ ή εξγαζηψλ. Καζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο κειέηεο ζπιιέγνληαη δεδνκέλα γηα έλαλ 

ζπγθεθξηκέλν ζθνπφ ηα νπνία ζπλήζσο πεξλνχλ απφ ζηαηηζηηθή αλάιπζε γηα ηελ εμαγσγή 

απνηειεζκάησλ. Σα πεηξάκαηα δηεμάγνληαη ζπλήζσο ζε εξγαζηεξηαθφ πεξηβάιινλ, πνπ 

παξέρεη πςειά επίπεδα ειέγρνπ. Σα ππνθείκελα ηνπ πεηξάκαηνο πνπ έρνπλ επηιεγεί κε 

βάζε νξηζκέλα θξηηήξηα, εμεηάδνληαη ηπραία ζε θάπνηα θαζήθνληα. Έπεηηα αθνινπζεί 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ πεηξάκαηνο, ελψ ππνινγίδεηαη θαη ν βαζκφο 

ρεηξαγψγεζεο νξηζκέλσλ κεηαβιεηψλ. Ζ δηαθνξά κεηαμχ κηαο κειέηεο πεξίπησζεο θαη 

ελφο πεηξάκαηνο είλαη φηη ην δείγκα ησλ κεηαβιεηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έλα 

πείξακα κπνξεί λα ρεηξαγσγεζεί, ελψ ζε κηα κειέηε πεξίπησζεο ην δείγκα ησλ 

κεηαβιεηψλ πξνέξρεηαη απφ ηελ αλαπαξάζηαζε κηαο πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο. Σέινο, 

κηα κειέηε πεδίνπ, ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ηελ δηεμαγσγή κηαο αλαδξνκηθήο 

εμέηαζεο, φηαλ γηα παξάδεηγκα έλα εξγαιείν ή κηα ηερληθή ρξεζηκνπνηείηαη γηα έλα ρξνληθφ 

δηάζηεκα. Ζ κειέηε γίλεηαη κε ρξήζε εξσηεκαηνινγίσλ πνπ δηαλέκνληαη ζε έλα 

αληηπξνζσπεπηηθφ δείγκα πιεζπζκνχ πνπ ζέινπκε λα κειεηήζνπκε. Σα απνηειέζκαηα 

ηεο έξεπλαο αλαιχνληαη θαη ζηελ ηειηθή θάζε γεληθεχνληαη γηα ηνλ πιεζπζκφ απ’ φπνπ 

πξνέξρνληαλ ην δείγκα. 

ην θεθάιαην 3  παξνπζηάδεηαη κηα κειέηεο πεξίπησζεο. Ζ πιεζψξα ησλ εθαξκνγψλ 

αλνηρηνχ θψδηθα αλαγάγεη ηελ κειέηε πεξίπησζεο ζηε βέιηηζηε πξνζέγγηζε έξεπλαο. 

1.2.1 Μελέηερ Πεπίπηωζηρ 

 

Μηα κειέηε πεξίπησζεο ζπληάζζεηαη γηα λα κειεηήζεη κηα νληφηεηα ή έλα θαηλφκελν κέζα 

ζε ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά πιαίζηα. Ο εξεπλεηήο ζπγθεληξψλεη ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο 

ζπρλά εθαξκφδνληαο δηάθνξεο δηαδηθαζίεο ζπιινγήο πιεξνθνξηψλ.  

Οη κειέηεο πεξίπησζεο είλαη ηδαληθέο γηα ηελ βηνκεραληθή αμηνιφγεζε κεζφδσλ θαη 

εξγαιείσλ ηεο κεραληθήο ινγηζκηθνχ γηαηί κπνξνχλ λα απνθχγνπλ θιηκαθσηά απμαλφκελα 
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πξνβιήκαηα. Έλα πιενλέθηεκα ησλ κειεηψλ πεξίπησζεο είλαη φηη πξνζθέξνπλ επθνιία 

ζηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη πξνγξακκαηηζκνχ ησλ εξγαζηψλ, ελψ κεηνλεθηήκαηα είλαη 

φηη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ είλαη δχζθνιν λα γεληθεπζνχλ θαη αθφκα 

δπζθνιφηεξν λα απνθσδηθνπνηεζνχλ. ηελ πεξίπησζε πνπ ε επίδξαζε κηαο δηαδηθαζίαο 

αιιαγήο είλαη πνιχ δηαδεδνκέλε,  ηφηε κηα κειέηε πεξίπησζεο είλαη πην θαηάιιειε. Απηφ 

ζπκβαίλεη επεηδή ε επίδξαζε κηαο αιιαγήο κπνξεί λα αμηνινγεζεί κφλν ζε πςειφ επίπεδν 

αθαίξεζεο, γηαηί κηα δηαδηθαζία ηξνπνπνίεζεο, πεξηιακβάλεη κηθξφηεξεο θαη πην 

ιεπηνκεξείο αιιαγέο πέξαλ ηεο δηαδηθαζίαο αλάπηπμεο θαη επεηδή ηα απνηειέζκαηα κηαο 

αιιαγήο δελ κπνξνχλ πάληα λα είλαη άκεζα νξαηά. 

Ζ έξεπλα κέζσ κειεηψλ πεξίπησζεο είλαη κηα θαζηεξσκέλε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα εκπεηξηθέο κειέηεο ζε δηάθνξεο επηζηήκεο. ηα πιαίζηα ηεο κεραληθήο ινγηζκηθνχ, νη 

κειέηεο πεξίπησζεο ρξεζηκνπνηνχληαη φρη κφλν γηα λα αμηνινγήζνπλ πψο θαη γηαηί 

ζπκβαίλνπλ ζπγθεθξηκέλα θαηλφκελα, αιιά θαη γηα λα αμηνινγήζνπλ δηαθνξέο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα κεηαμχ δπν ζρεδηαζηηθψλ κεζφδσλ. 

1.2.2 Μεθοδολογία ύνηαξηρ Μελέηηρ Πεπίπηωζηρ 

 

χκθσλα κε ηελ Kitchenham ηα βήκαηα πνπ απαηηνχληαη γηα λα ζπληάμεη θαλείο κηα κειέηε 

πεξίπησζεο πεξηιακβάλνπλ: (α) Οξηζκφ κηαο ππφζεζεο. (β) Δπηινγή νξηζκέλσλ 

εθαξκνγψλ, (γ) Δπηινγή ηεο κεζφδνπ ζχγθξηζεο, (δ) Διαρηζηνπνίεζε ησλ παξαγφλησλ 

ζχγρπζεο, (ε) ρεδηαζκφ πιάλνπ γηα ηελ κειέηε πεξίπησζεο, (ζη) Παξαθνινχζεζε ηεο 

κειέηεο πεξίπησζεο, (δ) Αλάιπζε θαη αλαθνξά ησλ απνηειεζκάησλ 

Γηα λα νξίζνπκε ηελ ππφζεζε, μεθηλάκε νξίδνληαο ηελ επίδξαζε πνπ πεξηκέλνπκε λα έρεη 

ε κέζνδνο. Ο νξηζκφο απηφο πξέπεη λα είλαη αξθεηά ιεπηνκεξήο, θαη λα μεθαζαξίδεη ηηο 

κεηξήζεηο πνπ πξέπεη λα γίλνπλ γηα λα πξνθχςεη ην απνηέιεζκα. Δπίζεο, είλαη ζεκαληηθφ 

λα νξηζηεί ηη δελ αλακέλεηαη λα ζπκβεί. Απηφ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ γηαηί επίζεκα δελ 

κπνξνχκε λα απνδείμνπκε φηη κηα ππφζεζε αιεζεχεη. Μπνξνχκε κφλν λα ηελ 

θαηαξξίςνπκε. Γη απηφ δειψλνπκε θαη κηα κεδεληθή ππφζεζε γηα λα δείμνπκε φηη δελ 

ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε ζηελ κεηαρείξηζε. 

Καηά ηελ επηινγή ησλ εθαξκνγψλ, είλαη ζεκαληηθφ λα επηιέμνπκε εθαξκνγέο ηνπ ίδηνπ 

ηχπνπ κε απηέο πνπ καο ελδηαθέξνπλ. Ζ επηινγή πξέπεη λα βαζίδεηαη φρη κφλν ζηνλ ηχπν 

ηεο εθαξκνγήο, αιιά θαη ζηελ ζπρλφηεηα πνπ ν θάζε ηχπνο αλαπηχζζεηαη.  

Γηα ην ηξίην βήκα πξέπεη λα έρνπκε θαηά λνπ, φηη ε κειέηε πεξίπησζεο είλαη απφ ηελ θχζε 

ηεο ζπγθξηηηθή κέζνδνο φζνλ αθνξά ηα απνηειέζκαηά δχν ή πεξηζζνηέξσλ κεζφδσλ.  Γηα 



Αξιολόγηση Έργων Ανοιχτού Λογισμικού                                          
Με Μετρικές Κοινότητας ΕΛΛΑΚ 

2012 

 

15 
 

λα επηβεβαηψζνπκε ηελ εζσηεξηθή εγθπξφηεηα, πξέπεη λα βξνχκε κηα έγθπξε βάζε γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο κειέηεο πεξίπησζεο. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ 

ππάξρνπλ ηξείο ηξφπνη: (1) Να επηιέμνπκε έλα παξφκνην έξγν γηα αλ ζπγθξίλνπκε ηα 

απνηειέζκαηα, (2) λα ζπγθξίλνπκε ηα απνηειέζκαηα ρξεζηκνπνηψληαο κηα λέα κέζνδν 

αληίζεηε κε ηε γξακκή ηεο κεζφδνπ πνπ εκείο ρξεζηκνπνηνχκε θαη (3) εθφζνλ ε κέζνδνο 

κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε αλεμάξηεηα ζπζηαηηθά, λα ηελ εθαξκφζνπκε ηπραία ζε νξηζκέλα 

κφλν ζπζηαηηθά πξντφλησλ.  

Σν ηέηαξην βήκα αθνξά ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ παξαγφλησλ ζχγρπζεο. Σέηνηνη 

παξάγνληεο κπνξεί λα είλαη ε εθκάζεζε ηνπ ηξφπνπ ρξήζεο κηαο κεζφδνπ ή ελφο 

εξγαιείνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πξνζπάζεηαο αμηνιφγεζήο ηνπ, ε ρξήζε είηε πνιχ 

ελζνπζηψδνπο είηε  πνιχ δχζπηζηνπ πξνζσπηθνχ ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ ή ηνπ 

εξγαιείνπ, ε ζχγθξηζε δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ εθαξκνγψλ, θ.α. Οξηζκέλεο θνξέο, κπνξνχκε 

λα ειέγμνπκε ηε ζχγρπζε, κεηξψληαο ηνλ παξάγνληα ζχγρπζεο θαη ξπζκίδνληαο ηα 

απνηειέζκαηα αλάινγα. 

ηελ επφκελε θάζε, ην πιάλν αλαγλσξίδεη θαη θαηαγξάθεη φιεο ηηο πηπρέο πνπ πξέπεη λα 

δηεπζεηεζνχλ γηα ηελ νκαιή δηεμαγσγή ηεο αμηνιφγεζεο ηεο κεζφδνπ. ε απηέο, 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα απαξαίηεηα κέηξα, νη δηαδηθαζίεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ θαη ην 

αλζξψπηλν δπλακηθφ πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηε ζπιινγή θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. 

Ζ παξαθνινχζεζε ηεο κειέηεο πεξίπησζεο ζχκθσλα κε ην πιάλν ηνπ πξνεγνχκελνπ 

βήκαηνο,  επηβεβαηψλεη φηη νη κέζνδνη ή ηα εξγαιεία πνπ εμεηάδνληαη ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζσζηά, θαη φηη φινη νη παξάγνληεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα πξνδηαζέζνπλ ηα απνηειέζκαηα 

θαηαγξάθνληαη. Απηφ, ζα βνεζήζεη ζην ηέινο ηεο έξεπλαο ζηελ ζπγγξαθή κηαο αλαθνξάο 

αμηνιφγεζεο κε ζθνπφ ηελ πξφηαζε αιιαγψλ ζηηο δηαδηθαζίεο. 

Σέινο, γηα ηελ αλάιπζε θαη αλαθνξά ησλ απνηειεζκάησλ, ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη 

θάζε θνξά, εμαξηάηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ δεδνκέλσλ πνπ πξέπεη λα αλαιπζνχλ. 
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2. ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑΦΟΡΑ 
 

ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην, παξνπζηάδεηαη κηα βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ζρεηηθά κε ηελ 

εμέιημε ησλ έξγσλ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ, σο πξνο ηελ θνηλφηεηα πνπ ηα ππνζηεξίδεη. 

2.1 Δμπειπικέρ Μελέηερ – Δξέλιξη Λογιζμικού 

 

Ζ ελ ιφγσ έξεπλα απνζθνπεί ζηελ εκπεηξηθή κειέηε ηεο εμέιημεο ηνπ ινγηζκηθνχ. Ωο εθ 

ηνχηνπ, ην πξψην βήκα ήηαλ ε αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο ζηελ πεξηνρή εμέιημεο 

ινγηζκηθνχ. Αξρηθά παξαηεξήζεθε, νηη ππάξρεη κηα ζρεηηθή έιιεηςε εκπεηξηθψλ εξγαζηψλ 

ζηελ πεξηνρή. Ωζηφζν, βξήθακε κηα ζεηξά απφ άξζξα πνπ δεκνζηεχζεζαλ πξηλ απφ ηελ 

εξγαζία, ηα νπνία ζπλνςίδνληαη παξαθάησ, κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζε ζέκαηα εξεπλεηηθήο 

κεζφδνπ, ζχκθσλα κε ην ζηφρν απηνχ ηνπ ππνθεθαιαίνπ. 

2.1.1 Belady and Lehman 

 

Ζ πξψηε εκπεηξηθή εξγαζία πνπ παξαζέησ είλαη ησλ Belady θαη Lehman. ηελ εξγαζία 

ηνπο ζηε δεθαεηία ηνπ '70 εκπιέθνληαη 20 εθδφζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ OS/360 (ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα), θαη ίζσο απνηειεί ηε πξψηε εκπεηξηθή έξεπλα επηθεληξσκελε ζηελ δπλακηθή 

ζπκπεξηθνξά ελφο ζρεηηθά κεγάινπ θαη ψξηκνπ (12 εηψλ) ζπζηήκαηνο. Οη ζπγγξαθείο 

εθαλαλ κηα ζεηξά παξαηεξήζεσλ ζρεηηθά κε ηελ αχμεζε ηνπ κεγέζνπο θαη ηεο 

πνιππινθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ην νπνίν ηνπο νδήγεζε λα ζπκπεξάλνπλε πέληε λφκνπο 

ηεο δπλακηθήο εμέιημεο ηνπ ινγηζκηθνχ: πλερείο αιιαγή, απμαλφκελε πνιππινθφηεηα, ην 

ζεκειηψδε λφκν ηεο εμέιημεο πξνγξάκκαηνο, δηαηήξεζε νξγαλσηηθή ζηαζεξφηεηα, θαη ηε 

δηαηήξεζε ησλ εμνηθείσκέλσλ . Απηνί νη λφκνη αλαπηχρζεθαλ πεξαηηέξσ ζε έλα έγγξαθν 

πνπ δεκνζηεχζεθε ην 1980. ε απηφ ην κνλαδηθφ έξγν, ν ζπγγξαθέαο (Lehman) αλαιχεη 

ηελ 

έλλνηα ησλ λφκσλ ζην πιαίζην ησλ πξαγκαηηθψλ ζπζηεκάησλ. Σα εκπεηξηθά ζηνηρεία πνπ 

παξνπζηάδνληαη αθνξνχλ έλα κηθξφ αξηζκφ απφ κεηαγελέζηεξεο εθδφζεηο. Πξψηνλ, 

ππνζηεξίδεηαη, κέζσ γξαθηθήο παξνπζίαζεο ησλ δεδνκέλσλ, φηη ππνζηεξίδνληαη νη πέληε 

πξναλαθεξζέληεο λφκνη ηεο εμέιημεο. ηε ζπλέρεηα, κηα ιεπηνκεξήο αλάιπζε δείρλεη πψο 

ε γλψζε πνπ απνθηήζεθε κέζα απφ ηελ αλάιπζε ησλ πξψησλ 19 εθδφζεσλ ηνπ 

ινγηζκηθνχ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ην ζρεδηαζκφ απειεπζέξσζεο ηεο 20εο. Σν 

γεγνλφο απηφ δείρλεη πψο κεξηθέο αξρηθέο εθηηκήζεηο ήηαλ πηζαλφ λα είλαη αηζηφδνμεο θαη 
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κε νπηνλδήπνηε ηξφπν αλαθξηβήο, κέρξη λα δηνξζσζεί κε ηελ πξφζβαζε ζηα ηζηνξηθά 

δεδνκέλα, θαη είλαη έλα ρξήζηκε ε επίδεημε ηεο πξαθηηθήο εθαξκνγήο απηνχ ηνπ ηχπνπ ηεο 

έξεπλαο. 

2.1.2 Yuen 

 

Σν έξγν ηνπ παξνπζηάζηεθε ζε κηα ζεηξά ηξηψλ εκπεηξηθψλ κειεηψλ, πνπ δεκνζηεχζεθαλ 

ην 1985, 1987 θαη ην 1988. Αξρηθά, κειεηήζεθαλ ζε ρξνληθή δηάξθεηα 19 κελψλ δεδνκέλα 

γηα bugs (ειάηησκα) απφ έλα κεγάιν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Σα δεδνκέλα αλαιχζεθαλ γηα 

ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνχο κήλεο (1, 7, 13, θαη 19). Δπηά εμαξηεκέλεο κεηαβιεηέο 

πεξηγξάθνληαη, αιιά πεξηγξάθνληαη κφλν δχν ζχλνια απνηειεζκάησλ, ζρεηηθά κε ηελ 

ηάμε πξνηεξαηφηεηαο (ζνβαξφηεηαο) θαη ν ρξφλνο απφθξηζεο,. Ο ζπγγξαθέαο αλαθέξεη 

κηα ζεηξά απφ απνηειέζκαηα πνπ αθνξνχλ ζε αλαθάιπςε θαη δηφξζσζε ειαηησκάησλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ παξαηεξήζεσλ φηη νη ειιείςεηο έρνπλ ηελ ηάζε λα 

αλαθαιπθζνπλ ζε γελεέο, θαη ηείλνπλ λα ζπγθεληξψλνληαη ιίγν κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο 

γεληάο. Δλδηαθέξνλ, παξνπζηάδεη νηη ν ρξφλνο πνπ πεξλά δελ κπνξεί λα θαζνξίζεη ην 

πιήζνο ησλ ειαηησκάησλ, φπσο ζα κπνξνχζε λα αλακέλεηαη, ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο 

πνιππινθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο ζπγγξαθέαο πξνηείλεη φηη ε έξεπλά ηνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα αληρλεχζεη ηε βειηίσζε/επηδείλσζε ησλ θαηαζηάζεσλ 

παξαηεξψληαο ηελ ηάζε ζην ρξφλν απφθξηζεο ή ζηνλ αξηζκφ ησλ εθθξεκψλ δηνξζψζεσλ 

θαη έηζη επηηξέπεη ζηνπο δηαρεηξηζηέο λα αλαιάβνπλ δξάζεηο γηα ηε βειηίσζε ηεο 

δηαδηθαζίαο θαη ηεο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. ηε ζπλέρεηα ν Yuen εθηειεί δνθηκέο ζηνπο 

πέληε λφκνπο ηνπ Lehman ζρεηηθά κε ηε δπλακηθή εμέιημε. Δπαλεμεηάδεη ηξία δηαθνξεηηθά 

ζπζηήκαηα απφ ηνπο Belady θαη Lehman, θαζψο θαη δηάθνξα άιια ζπζηήκαηα, θαη θνηηάδεη 

κηα πνηθηιία ησλ εμαξηεκέλσλ κεηαβιεηψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ αξηζκνχ θαη ηνπ 

πνζνζηνχ ησλ κνλάδσλ ρεηξηζκνχ. 

2.1.3 Tamai and Torimitsu 

 

Οη Tetsuo Tamai θαη Yohsuke Torimitsu ρξεζηκνπνηεζαλ κηα έξεπλα εξσηεκαηνινγίνπ ησλ 

ηαπσληθψλ νξγαλψζεσλ κε ζθνπφ λα εμεηάζνπλ ηελ αληηθαηάζηαζε ινγηζκηθνχ 

επηρεηξεκαηηθψλ εθαξκνγψλ κέζα ζε κηα 5-εηή πεξίνδν. Αλαθέξνπλ κηα ζεηξά απφ 

πεξηγξαθηθά απνηειέζκαηα γηα 95 ζεκεία δεδνκέλσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 

γεγνλφηνο φηη ην ινγηζκηθφ κηθξφηεξεο θιίκαθαο ηείλεη λα έρεη κηθξφηεξε δηάξθεηα δσήο, 
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θαζψο θαη φηη νη δηνηθεηηθέο εθαξκνγέο ηχπνπ (π.ρ., πξνζσπηθφ, ινγηζηηθή) ηείλνπλ λα 

έρνπλ κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο απφ φ,ηη ππνζηεξίδνπλ επηρεηξεκαηηθέο εθαξκνγέο ηχπνπ 

(π.ρ., ππνζηήξημε πσιήζεσλ, παξαγσγήο). 

2.1.4 Cook and Roesch 

 

Οη ζπγγξαθείο Cook θαη Roesch εμέηαζαλ 10 πξνηφληα κε δηάξθεηα δσήο άλσ ησλ 18 

κελψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν απφ κηα γεξκαληθή εηαηξεία ηειεπηθνηλσληψλ,θαη ππνζηήξημαλ 

φηη βξήθαλ ππνζηήξημε γηα ηνπο λφκνπο ηεο εμέιημεο, επηθαινχκελνη ηηο ζπλερείο αιιαγέο, 

ηελ αχμεζε ηεο εληξνπίαο, θαη ην γεγνλφο νηη ε ζπλνιηθή αιιαγή δελ είλαη νκνηφκνξθε. 

ην ζχζηεκα αλαπηχρζεθαλ απφ 223 έσο 359 ιεηηνπξγίεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ 

πνπ είρε κειεηεζεί. 

2.1.5 Gefen and Schneberger 

 

Οη Gefen θαη Schneberger εμέηαζαλ δχν πξφηππα θαηαλνκήο ησλ ηξνπνπνηήζεσλ 

ζπληήξεζεο ινγηζκηθνχ γηα λα πξνζδηνξηζηεί εάλ ε θαηαλνκή ζπληήξεζεο ινγηζκηθνχ είλαη 

νκνηνγελήο.  

Οη ζπγγξαθείο κειέηεζαλ Αλαθνξέο Πξνβιεκάησλ Λνγηζκηθνχ (SPRs) απφ έλα ζχζηεκα 

4εο γεληάο, ζπιιέγνληαο κεληαία ζηνηρεία. Απηά ηα SPRs ραξαθηεξίδνληαη απφ ηνλ ηχπν 

ηξνπνπνίεζεο,θαζψο θαη απν ηνλ αξηζκφ ησλ λέσλ αηηήζεσλ.Παξαηήξεζαλ φηη ην 

πνζνζηφ ησλ ηξνπνπνηήζεσλ ζπληήξεζεο κεηψλεηαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ζην 

ζχλνιφ ηνπο. 

2.1.6 Basili et al. 

 

Μηα ζρεηηθά πην πξφζθαηε κειέηε απφ ηνλ Basili εμέηαζε 25 εθδφζεηο ινγηζκηθνχ, ηνπ 

Goddard ηεο NASA, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ πάλσ απφ 100 ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ, 

ζπλνιηθνχ χςνπο πεξίπνπ 4,5 εθαηνκκχξηα LOC. Ζ εζηίαζε ηεο κειέηεο ήηαλ λα 

ραξαθηεξίζεη ηνπο ηχπνπο ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζπληήξεζεο θαη λα εμεηάζεη ηφζν ηε 

ζπλνιηθή πξνζπάζεηα αιια θαη ηε θαηαλνκή ηεο πξνζπάζεηαο ζε απηά ηα έξγα 

ζπληήξεζεο. Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ δηήξθεζε 18 κήλεο. Ζ κειέηε εμέηαζε ηνπο ηξεηο 

ηχπνπο ζπληήξεζεο (δηνξζσηηθά, πξνζαξκνζηηθή, ηειεηνπνηεηηθφο) θαη έλα ζχλνιν 

εξγαζηψλ ζπληήξεζεο γηα ην θαζέλα. Οη ζπγγξαθείο βξήθαλ φηη νη πξνζπάζεηα δηφξζσζεο 
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ζθάικαηνο απαηηεί ζεκαληηθή δξαζηεξηφηεηα, ελψ ζε αλαβαζκίζεηο απαηηεηηαη 

πεξηζζφηεξνο ρξφλνο γηα ηελ επηζεψξεζε θαη ηελ πηζηνπνίεζε.  

2.1.7 Lehman et al. 

 

Ο Lehman θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ έρνπλ μεθηλήζεη κηα λέα ζεηξά απφ έξεπλεο ζρεηηθά κε ηελ 

εμέιημε ηνπ ινγηζκηθνχ. ε έλα άξζξν, πεξηγξάθνπλ κηα εκπεηξηθή αλάιπζε 8-ρξνλψλ ελφο 

ρξεκαηνπηζησηηθνχ ζπζηήκαηνο ζπλαιιαγψλ.Απφ ην ζχλνιν ησλ 100 γελεψλ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πνιχ κηθξψλ ad hoc γελεψλ γηα ζπγθεθξηκέλνπο πειάηεο), νη 

εξεπλεηέο εμέηαζαλ 21 γεληέο πνπ εθηείλνληαη ζε 5 ρξφληα εμέιημεο. Γηα θάζε έθδνζε 

ζεκείσζεθε ην κέγεζνο ηεο φζνλ αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ κνλάδσλ θαη ηνλ αξηζκφ ησλ 

κνλάδσλ πνπ έρνπλ αιιάμεη. Δπηπιένλ, δηελεξγήζεθε ζηαηηζηηθή κνληεινπνίεζε, κε ζηφρν 

ηελ αλάπηπμε ελφο κνληέινπ αλάπηπμεο γηα ην κέγεζνο κνλάδαο αλά γεληά 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα αληίζηξνθν ηεηξάγσλν κνληέιν. Έλα απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

κνληέινπ απηνχ ήηαλ φηη ε παξαηεξνχκελε αχμεζε ηνπ ζπζηήκαηνο εκθαλίζηεθε απφ ηελ 

έθηε έθδνζε.Σν αξζξν απηφ, επίζεο, ζπλνςίδεη θαη ελεκεξψζεηο απν ηνπο νθηψ λφκνπο 

ηεο εμέιημεο ηνπ ινγηζκηθνχ.  

2.2  Ππόηςπα εξέλιξηρ λογιζμικού ανοικηού κώδικα 
 

Ζ αλάπηπμε ηνπ F/OSS έρεη εκθαληζηεί θαη δηαδνζεί ζε φιν ηνλ θφζκν ηεο ηερλνινγίαο 

ινγηζκηθνχ, θπξίσο ηα ηειεπηαία ρξφληα. Ζ αλάπηπμή ηνπ ζπκπίπηεη κε ηελ εμάπισζε θαη 

ηε ρξήζε ηνπ Internet θαη ηνπ World Wide Web. Τπνζηεξίδεη ηελ επξεία πξφζβαζε ζε 

απνκαθξπζκέλεο πιεξνθνξίεο θαη ηελ ηθαλφηεηα ζε νκάδεο αλζξψπσλ κε θνηλέο ηδέεο λα 

κπνξνχλ λα επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο. 

2.2.1 Σύποι ονηοηήηων για ηη μελέηη ηηρ εξέλιξηρ F/OSS 

 

Οη θχξηνη ηχπνη ησλ νληνηήησλ ινγηζκηθνχ είλαη νη εθδφζεηο,νη εθαξκνγέο,ε δηαδηθαζία 

αλάπηπμεο θαη ηα κνληέια. Σν θαζέλα απφ απηά κπνξεί λα νξηζηεί σο εμήο. 

F/OSS Releases --- Γεληθά, ηα κεγάια F/OSS ζπζηήκαηα ζπλερίδνπλ λα απμάλνληαη κε ην 

ρξφλν.Οη ζηαζεξέο θαη νη αζηαζείο εθδφζεηο ησλ F/OSS δηαλέκνληαη παγθνζκίσο. Οη 

εθδφζεηο alpha, beta, candidate, θαη νη ζηαζεξέο εθδφζεηο είλαη δηαζέζηκεο γηα ηνπο 

ρξήζηεο , ελψ νη αζηαζείο εθδφζεηο είλαη γηα ηνπο πξνγξακκαηηζηέο πνπ ζπκβάιινπλ 

ελεξγά ζηηο ελεκεξψζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ.  
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Οη πνιιαπιέο πιαηθφξκεο ησλ εθδφζεσλ ινγηζκηθνχ ζπγρξνλίδνληαη θαη θαηαλέκνληαη ηελ 

ίδηα ζηηγκή, αλ θαη κπνξεί λα δηαθέξνπλ φηαλ πξνζηίζεληαη λέεο πιαηθφξκεο.  

Ζ εμέιημε ηνπο γίλεηαη κε κηα κε παξαδνζηαθή δηαδηθαζία κεηαμχ ησλ ζηαζεξψλ εθδφζεσλ.  

Οη εθδφζεηο επίζεο κπνξνχλ λα νλνκαζηνχλ κε ζρήκαηα ηεξαξρηθήο νλνκαηνινγίαο, 

κεξηθέο θνξέο κε ηξία ή θαη ηέζζεξα επίπεδα έλζεηεο αξίζκεζεο γηα ηηο ζηαζεξέο θαη ηηο 

αζηαζείο εθδφζεηο πνπ απεπζχλνληαη ζε δηαθνξεηηθφ θνηλφ. Ωζηφζν ε πιεηνςεθία ησλ 

ζπζηεκάησλ, θπξίσο απηψλ πνπ είλαη κηθξνχ θαη κεζαίνπ κεγέζνπο, δελ ζπλερίδνπλ λα 

απμάλνληαη ίζσο επεηδή ην ινγηζκηθφ δελ ρξεζηκνπνηείηαη εληαηηθά. 

F/OSS Systems – ηα πξνγξάκκαηα ειεπζέξνπ ινγηζκηθνχ αλαπηχζζνληαη απφ ηα πξψηα 

νξίζκαηα πνπ εηζάγνληαη ζηελ εθαξκνγή ή ηηο απαηηνχκελεο αιιαγέο πνπ πξέπεη λα 

γίλνπλ,  ζε έλα ππάξρνλ ζχζηεκα πνπ δηαλέκεηαη θαη εγθαζίζηαηαη σο έλα πξφγξακκα. 

Σα ζπζηήκαηα κπνξεί λα είλαη κηθξνχ(<5K SLOC2), κεζαίνπ(5K-100K SLOC), κεγάινπ 

(100K-1000K SLOC) ή πνιχ κεγάινπ κεγέζνπο(>1MSLOC), φπνπ ηα δχν ηειεπηαία είλαη 

ιηγφηεξα ζε αξηζκφ, αιιά θαη πεξηζζφηεξν γλσζηά.  

Σα πεξηζζφηεξα κεγάια πξνγξάκκαηα ή ζπζηήκαηα ηνπ F/OSS κπνξεί λα ππάξρνπλ ζε 

δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο, πνπ ζρεηίδνληαη φκσο κεηαμχ ηνπο θαη πξννξίδνληαη γηα 

δηαθνξεηηθέο πιαηθφξκεο εθαξκνγψλ (e.g., MS Windows, Solaris, GNU/Linux, Mac OS 

X). 

Πνιιά απφ απηά δνκνχληαη σο θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα, ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ ξπζκηζηεί  

γηα ηε ρξήζε ησλ scripts (π.ρ., ρξεζηκνπνηψληαο Perl, Python, Tcl), middleware ή σο 

modules, (e.g., Apache, Mozilla, and now Firefox support independently developed plug-in 

modules).  

F/OSS Applications – H κεγαιχηεξε πνηθηιία εθαξκνγψλ F/OSS έρεη εξεπλεζεί γηα ηα 

πξφηππα εμέιημεο. Απηά πνπ εμεηάζηεθαλ ζε βάζνο κέρξη ζηηγκήο είλαη ν ππξήλαο ηνπ 

Linux, Debian Linux distributions3, Mono, Apache Web server, Mozilla Web browser, 

Berkeley DB, GNOME έλα ζχζηεκα γηα ηελ επηθάλεηα εξγαζίαο γηα ηνλ ηειηθφ ρξήζηε, 

PostgreSQL DBMS, θαζψο θαη πνιιά άιια. Έρνπλ γίλεη κειέηεο γηα εθαξκνγέο F/OSS γηα 

εθαηνληάδεο έσο θαη πάλσ απφ 40Κ ζπζηήκαηα. 

F/OSS Process— Σα ζπζηήκαηα F/OSS αλαπηχρζεθαλ θαη ζπληεξήζεθαλ αθνινπζψληαο 

θάπνηεο δηαδηθαζίεο αλάπηπμεο. Ωζηφζν δελ είλαη μεθάζαξν αλ νη δηαδηθαζίεο απηέο, φπσο 

αλαθέξνληαη ζην κπνξνχλ λα ζσξεζνχλ σο κηα κνλνιηζηθή δηαδηθαζία, ή αλ θάπνηεο 

ζπγθεθξηκέλεο δξαζηεξηφηεηεο ινγηζκηθνχ αθνινπζνχλ ζαθείο δηαδηθαζίεο αλάπηπμεο πνπ 

επίζεο κπνξνχλ λα εμειηρζνχλ είηε  αλεμάξηεηα είηε απφ θνηλνχ. 
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Μηθξφο αξηζκφο απφ πξφζθαηεο κειέηεο παξαηεξεί, πεξηγξάθεη θαη ζπγθξίλεη ηηο 

δηαδηθαζίεο αλάπηπμεο ησλ F/OSS κε ηηο παξαδνζηαθέο δηαδηθαζίεο έηζη ψζηε λα 

ζεκεησζνχλ νη δηαθνξέο πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο δξαζηεξηφηεηεο θαη ζηελ νξγάλσζε ηεο 

δηαδηθαζίαο ησλ F/OSS. Δπηπιένλ νη δξαζηεξηφηεηεο απηέο έρνπλ ηε δηθή ηνπο δηαδηθαζία 

πνπ κπνξεί λα κελ αληηθαηνπηξίδεηαη κε απηέο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ θπθινθνξία ησλ 

ζπζηεκάησλ θιεηζηνχ θψδηθα . Δπίζεο νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ αθνξνχλ ηηο  δηαδηθαζίεο 

έθδνζεο ησλ έξγσλ αλνηθηνχ θψδηθα κπνξεί λα αθνινπζνχλ ηε δηθή ηνπο δηαδηθαζία 

αλάπηπμεο θαη κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθή απφ απηή πνπ αθνινπζνχλ ηα ζπζηήκαηα 

θιεηζηνχ ινγηζκηθνχ.   

Models of F/OSS Process – Σα ππάξρνληα κνληέια δηαδηθαζηψλ αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ 

δελ ιακβάλνληαη ππφςε ζηηο δξαζηεξηφηεηεο αλάπηπμεο ησλ F/OSS. 

Οη δηαδηθαζίεο έθδνζεο θαη packaging κπνξεί κεξηθέο θνξέο λα δηαθέξεη ή λα είλαη ίδηα, 

εμαξηάηαη απφ ηα ζπζηήκαηα εθαξκνγψλ ινγηζκηθνχ θαη αλάπηπμεο (e.g., a Web site γηα 

αλνηθηφ ινγηζκηθφ, a corporate portal for closed source). Ζ δηαδηθαζία αλάπηπμεο ηνπ 

ΔΛ/ΛΑΚ δηαθέξεη ξηδηθά απφ ηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο ηνπ θιεηζηνχ ινγηζκηθνχ έηζη φπσο 

έρεη κειεηεζεί ζηνπο λφκνπο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ. Οη λφκνη απηνί εθαξκφδνληαη, ζε 

κεγάιν βαζκφ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο αλάπηπμεο ηνπ F/OSS. 

2.2.2 Ππόηςπα για ηην εξέλιξη ηος λογιζμικού ανοικηού κώδικα 

 

Δδψ παξνπζηάδνληαη θάπνηα παξαδείγκαηα απφ κειέηεο φπνπ εμέηαζαλ F/OSS 

ζπζηήκαηα, θαη επηθεληξψλνληαη θπξίσο γηα ην πψο ηα απνηειέζκαηά ηνπο κπνξνχλ λα 

ζπγθξηζνχλ κε εθείλα ηνπ Lehman θαη ησλ ζπλεξγαηψλ ηνπ.                                                                                             

Οη Godfrey θαη Tu παξνπζίαζαλ κηα έξεπλα γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ Linux θαηά ην δηάζηεκα 

1994-1999, θαη βξήθαλ φηη ν ξπζκφο αλάπηπμήο ηνπ είλαη super-linear (δειαδή παξαπάλσ 

απφ γξακκηθφο), φπσο εκθαλίδεηαη ζηα ζρήκαηα 1 εψο 3. Βξήθαλ επίζεο παξφκνηα 

πξφηππα ζηα ζπζηήκαηα F/OSS γηα ην πξφγξακκα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ Vim. Ο Schach 

αλαθέξεη ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο γηα ηνλ Linux Kernel γηα ηηο 96 εθδφζεηο  θαη δείρλεη 

φηη ε κνλάδα ζχδεπμεο (ή δηαζχλδεζεο) απμάλεηαη κε εθζεηηθφ (superlinear) ξπζκφ. Σα 

δεδνκέλα εκθαλίδνληαη ζην ζρήκα 4.  

Οη Koch and Schneider κειέηεζαλ ην GNOME έλα ζχζηεκα γηα ηελ επηθάλεηα εξγαζίαο 

γηα ηνλ ηειηθφ ρξήζηε, (2M+ SLOC) θαη ηα δεδνκέλα ηνπο δείρλνπλ φηη ην κέγεζνο ηνπ 

πεγαίνπ θψδηθα απμάλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εθδφζεσλ κε ππεξ-γξακκηθφ ηξφπν 
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θαζψο ν αξηζκφο ησλ πξνγξακκαηηζηψλ πνπ ζπκβάιινπλ ζηνλ θψδηθα ηνπ GNOME 

απμάλεηαη. Σα δεδνκέλα απφ ηελ έξεπλά ηνπο απεηθνλίδνληαη ζην ζρήκα 5. 
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Οη Robles-Martinez, Gonzalez-Barahona, αλαθέξνπλ ζηελ κειέηε ηνπο γηα ην Mono (κηα 

F/OSS εθαξκνγή ησλ ππεξεζηψλ ηεο  Microsoft’s .NET, βηβιηνζήθεο, θαη δηεπαθέο), νηη νη 

κεηξήζεηο ηνπο δείρλνπλ super-linear ξπζκφ αλάπηπμεο ζην κέγεζνο ηνπ θψδηθα θαη ζηνλ 

αξηζκφ ησλ ελεκεξψζεσλ ηνπ θψδηθα.  

χκθσλα κε ηνπο Gonzalez-Barahona, Ortuno Perez ζηα κέζα ηνπ 2001, ε δηαλνκή ηνπ 

Debian GNU/Linux 2.2 έρεη απμεζεί ζε πεξηζζφηεξν απφ 55M SLOC, θαη απφ ηφηε έρεη 

ππεξβεί ζηα 100M SLOC ζην Debian 3.0.                                                                              

Ζ O’Mahony παξνπζηάδεη θάπνηα δεδνκέλα απφ ηε δηθή ηεο κειέηε γηα ην Debian 

Gnu/Linux πνπ εθηείλεηαη απφ ην 0.01 ηνπ 1993 σο ην 3.0 ζηα ηέιε ηνπ 2002, δείρλεη φηη ε 

ην κεγέζνπο ηεο δηαλνκήο απμάλεηαη ηα ηειεπηαία 5 ρξφληα. Σέινο, νη Gonzalez-Barahona, 

Lopez, and Robles παξέρνπλ δεδνκέλα γηα ηελ αλάπηπμε θνηλφηεηαο ηνπ έξγνπ Apache 

θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ κνλάδσλ, απνθαιχπηνληαο θαη πάιη ηελ superlinear αλάπηπμε ζην 

δηάζηεκα (1999-2004). 

ε αληίζεζε κε ηνπο Godfrey and Tu πνπ βξήθαλ γξακκηθή αλάπηπμε ζηα ζπζηήκαηα 

Fetchmail, X-Windows, and Gcc (the GNU compiler collection), θαη ππν-γξακκηθή 

αλάπηπμε ζην Pine (email client), ην νπνίν δηαθέξεη απφ ην πξνεγνχκελν ζχλνιν 

ζπζηεκάησλ. 

Γηαηί ππάξρεη ηφζν κεγάινο ξπζκφο αλάπηπμεο ζε θάπνηα ζπζηήκαηα F/OSS( φπσο είλαη 

ην Linux Kernel, Vim, GNOME, Mono, Debian GNU/Linux distribution, θαη ην έξγν 

Apache), ελψ ζε άιια φρη?                                                                                                                            

Οη Godfrey and Tu ζηελ πεξίπησζε ηνπ ππξήλα Linux αλαθέξνπλ φηη  (α) Έλα κεγάιν 

κέξνο ηνπ πεγαίνπ θψδηθα ζρεηίδεηαη κε πξνγξάκκαηα νδήγεζεο ζπζθεπψλ (b) κεγάιν 

κέξνο ηνπ θψδηθα πξννξίδεηαη γηα δηαθνξεηηθέο πιαηθφξκεο, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3, 

θαη (c) ε ζπλεηζθνξά ζηνλ θψδηθα είλαη αλνηρηή ζε φπνηνλ θάλεη ηελ απαηηνχκελε 

πξνζπάζεηα. Δπίζεο παξαηεξνχλ φηη (d) ηα configurations είλαη ζπγθεθξηκέλα  γηα ηε 

πιαηθφξκα hardware ή ηελ αξρηηεθηνληθή θαη ρξεζηκνπνηνχλ ην 15% ηνπ ζπλνιηθνχ 

πεγαίνπ θψδηθα. 

Δίλαη πηζαλφ απηέο νη ππνζέζεηο λα ηζρχνπλ θαη γηα ην GNOME, Vim, Mono and the 

Apache project, γηαηί ηα configurations ηνπ πεγαίνπ θψδηθα είλαη ζπγθεθξηκέλα ζε 

δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. (Linux, BSD, Windows, or Mac OS/X).  Ωζηφζν δελ 

είλαη μεθάζαξν γηαηί ηζρχεη ή φρη γηα ηα ζπζηήκαηα Fetchmail, X-Windows, Gcc and Pine. 

Ίζσο επεηδή ηα ηειεπηαία ζπζηήκαηα είλαη κεγαιχηεξα ζε ειηθία θαη κπνξεί λα 

αλαπηχζζνληαη ζε έλα παιαηφηεξν ηερλνινγηθφ ζχζηεκα (pre-WEB). Δλψ νη Cook, Ji, and 
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Harrison ζηε κειέηε ζχγθξηζεο γηα ηα θιεηζηά ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ Logica FW, θαη ην 

F/OSS ζχζηεκα DB system, βξήθαλ φηη ε αλάπηπμε ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εθδφζεσλ, 

δελ είλαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλε.    

Οη Nakakoji, Yamamoto αλαθέξνπλ ζπκπεξάζκαηα απφ κηα ζπγθξηηηθή κειέηε 

πεξίπησζεο ηεζζάξσλ ζπζηεκάησλ F/OSS, Linux Kernel, Postgres DBMS, GNUWingnut, 

and Jun a 3D graphics library. Σα ζηνηρεία πνπ πξνθχπηνπλ δείρλνπλ φηη ηα ζπζηήκαηα 

απηά παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθά πξφηππα εμέιημεο φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 6. Γείρλεη 

επίζεο φηη είλαη απαξαίηεην λα θαηαλνήζνπκε ηα πξφηππα ειηθίαο θαη αξρηηεθηνληθήο ησλ 

ππνζπζηεκάησλ θαη ησλ κνλάδσλ κεηαμχ ησλ εθδφζεσλ ηνπ ινγηζκηθνχ, είηε ζε αλνηρηά 

είηε ζε θιεηζηά ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ, γηα λα θαηαλνήζνπκε θαιχηεξα αλ ην ζχζηεκα 

εμειίζζεηαη. Απηή ε παξαηήξεζε πξνθχπηεη απφ άιιεο κειέηεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Οη Hunt θαη Johnson απνθάιπςαλ ηελ θαηαλνκή ηνπ Pareto ζηνλ βαζκφ ζπκκεηνρήο ησλ 

developers ζηα έξγα ηνπ F/OSS, απφ έλα δείγκα πιεζπζκνχ >30K έξγσλ πνπ βξέζεθε 
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ζην SourceForge Web. Σα απνηειέζκαηά ηνπο δείρλνπλ φηη ε πιεηνςεθία ησλ έξγσλ 

Διεχζεξνπ ινγηζκηθνχ έρεη κφλν έλα developer, ελψ κηθξφ πνζνζηφ έρεη κεγαιχηεξε 

νκάδα ζπκκεηνρήο.  

Οη Madey, Freeh, θαη Tynan ζε κηα κειέηε παξφκνηα κε εθείλε ηνπ Hunt θαη Johnson, 

δηαπίζησζαλ φηη ε a power law θαηαλνκή ραξαθηεξίδεη ην κέγεζνο ησλ έξγσλ F/OSSD γηα 

πιεζπζκφ έξγσλ  40K πνπ άληιεζαλ απφ ην SourceForge.                                                           

Οη Hars θαη Ou αλέθεξαλ κηα παξφκνηα ηάζε, θαη βξήθαλ ζχκθσλα κε ηε δηθή ηνπο έξεπλα 

φηη πεξηζζφηεξν απφ ην 60% ησλ developers ηνπ F/OSS ζπκκεηέρνπλ ζε άιια 2-10 έξγα 

αλάπηπμεο.                                                                                                                               

Δπίζεο νη Capilupppi, Lago, and Morisio άληιεζαλ δεδνκέλα απφ ην SourceForge, 

ρξεζηκνπνίεζαλ έλα δείγκα απφ 400 έξγα F/OSSD. Βξήθαλ φηη ε πιεηνςεθία ησλ 

ζπζηεκάησλ ζην δείγκα ηνπο είλαη κηθξνχ ή κεζαίνπ κεγέζνπο, θαη κφλν έλα κηθξφ 

πνζνζηφ είλαη κεγάινπ κεγέζνπο. Μφλν ηα κεγάια ζπζηήκαηα F/OSS ηείλνπλ λα έρνπλ 

νκάδεο αλάπηπμεο κε πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ πξνγξακκαηηζηέο. Σα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ κπνξνχλ επίζεο λα ζπγθξηζνχλ κε ηε κειέηε ησλ Tamai θαη Torimitsu, θαη 

θαηαιήγνπλ φηη ηα κηθξά ζπζηήκαηα έρνπλ κηθξφηεξε δηάξθεηα δσήο, ζε ζχγθξηζε κε ηα 

κεγαιχηεξα F/OSS ζπζηήκαηα. Απηφ δείρλεη φηη ηα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψλ πνπ 

αθνξνχλ κεγάια ζπζηήκαηα, δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθά γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ έξγσλ  

F/OSS.    Οη  Di Penta, Neteler παξέρνπλ δεδνκέλα απφ κηα κειέηε πεξίπησζεο πνπ 

εζηηάδεη ζηελ επαλαθσδηθνπνίεζε κεγάισλ εθαξκνγψλ F/OSS, ην GRASS  πνπ είλαη έλα 

γεσγξαθηθφ ζχζηεκα πιεξνθνξηψλ, θαη ιεηηνπξγεί ζε έλα κηθξφ ππνινγηζηή ρεηξφο. Ζ 

πξνζπάζεηά ηνπο είρε σο ζηφρν ηε κείσζε ησλ επαλαιήςεσλ θψδηθα, ηελ δηαγξαθή ησλ 

κε ρξεζηκνπνηνχκελσλ αξρείσλ θαζψο θαη ηελ αλαδφκεζε ησλ βηβιηνζεθψλ θαη ηελ 

αλαδηνξγάλσζή ηνπο ζε θνηλέο βηβιηνζήθεο.                                                                                  

Οη ηερληθέο αλαβάζκηζεο ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ εηδηθά ζε επίπεδν αξρηηεθηνληθήο δελ 

έρνπλ αλαθεξζεί ζηνπο λφκνπο εμέιημεο ινγηζκηθνχ. Γηα παξάδεηγκα ε ειαρηζηνπνίεζε θαη 

ε αλαδφκεζε κεηψλεη ην κέγεζνο κηαο εθαξκνγήο, θαη νδεγεί ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο 

ηνπ θψδηθα.                                                                                                                                            

Ο Scacchi αλαθέξεη ηα απνηειέζκαηα απφ κηα κειέηε γηα ην έξγν GNUenterprise, θαη 

βξίζθεη φηη ε εθαξκνγή E-Commerce παξνπζηάδεη αλάπηπμε θαζψο κεγαιψλεη θαη 

ζπγρσλεχεηαη κε άιια αλεμάξηεηα ζπζηήκαηα F/OSS, πνπ θαλέλα απφ απηά δελ 

ζρεδηάζηεθε γηα ζπγρψλεπζε. Υαξαθηεξίδεη απηή ηελ αζπλερή αλάπηπμεο ηεο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ηνπ κεγέζνπο F/OSS ζπζηεκάησλ σο architectural bricolage.                                                                                                          
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Οη Mockus, Fielding, Herbsleb παξνπζίαζε κηα ζπγθξηηηθή κειέηε πεξίπησζεο ηνπ 

εμππεξεηεηή (server) Apache (<100K SLOC) θαη Mozilla Web browser (2M+ SLOC), 

θαίλεηαη φηη είλαη επθνιφηεξν λα δηαηεξεζεί ε πνηφηεηα ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο γηα F / OSS θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εθδφζεσλ, ζε ζχγθξηζε κε ηα εκπνξηθά 

ζπζηήκαηα ηειεπηθνηλσληψλ θιεηζηνχ θψδηθα. Δπίζεο απέδεημαλ φηη ηα κεγάια έξγα 

F/OSS πξέπεη λα έρνπλ 10-15 πξνγξακκαηηζηέο ζηελ νκάδα αλάπηπμεο γηα λα δηαηεξεζεί 

ε εμέιημή ηνπο. Απηφο ν δείθηεο  δείρλεη ην κέγεζνο ηεο νκάδαο πνπ πεηπραίλνπλ κεγάιν 

ξπζκφ αλάπηπμεο. Ωζηφζν δελ είλαη μεθάζαξν εάλ θαη πφζν θαηξφ κπνξεί λα δηαηεξεζεί ε 

αλάπηπμε θαη γηαηί ν αξηζκφο ησλ developers κεηαβάιιεηαη κε ην ρξφλν.                                       

Ο Scacchi θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ παξνπζηάδνπλ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ζπγθξηηηθέο κειέηεο πεξίπησζεο ησλ έξγσλ F/OSS, ζε δηαθνξεηηθέο θνηλφηεηεο. Βξήθαλ 

φηη νη απαηηήζεηο θαη νη δηαδηθαζίεο έθδνζεο δηαθέξνπλ απφ ηα αλακελφκελα 

ραξαθηεξηζηηθά ζηελ ηερλνινγία ινγηζκηθνχ. Δπίζεο αλαθέξνπλ φηη ε εμέιημε ησλ F/OSS 

εμαξηάηαη απφ ηελ εμέιημε ηεο θνηλφηεηαο πξνγξακκαηηζηψλ, ηελ θνηλφηεηα ππνζηήξημεο 

ινγηζκηθνχ.                                  

Οη Nakakoji, Yamamoto αλαθέξνπλ φηη ηα ηέζζεξα ζπζηήκαηα πνπ εξεπλνχλ, ζπλ-

εμειίζζνληαη κε ηηο θνηλφηεηεο ησλ πξνγξακκαηηζηψλ πνπ ηα δηαηεξνχλ. Σέινο Gonzalez-

Barahona, Lopez, and Robles παξνπζηάδνπλ ιεπηνκεξέο ζχλνιν δεδνκέλσλ πνπ 

νξακαηίδεηαη ηελ αλάπηπμε ηεο θνηλφηεηαο ησλ πξνγξακκαηηζηψλ ζε δηάζηεκα 5 ρξφλσλ 

πνπ αληηζηνηρεί ζηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ κνλάδσλ πνπ ελζσκαηψλνληαη ζην έξγν 

Apache.                                                                                                                             

Οη Von Hippel and Katz αλαθέξνπλ ηα απνηειέζκαηα ηηο κειέηεο ηνπο θαη δείρλνπλ φηη 

θάπνηνη ηειηθνί ρξήζηεο ζηα έξγα F/OSS γίλνληαη πξνγξακκαηηζηέο, θη φηη νη πεξηζζφηεξνη 

πξνγξακκαηηζηέο είλαη ηειηθνί ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ αλαπηχζζεηαη, επηηξέπνληαο 

έηζη ηελ ηαπηφρξνλε εμέιημε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηε θνηλφηεηα ρξεζηψλ-developer. Απηφ 

πξνθχπηεη θαη απφ άιιεο κειέηεο. Σέινο, άιινη φπσο νη like Hars and Ou, Madey, Freeh, 

and Tynan βξήθαλ φηη θάπνηνη developers ηνπο νπνίνπο ραξαθηεξίδνπλ σο linchpin 

developers, ζπκκεηέρνπλ ζε πνιιά έξγα. Απηνί νη developers  δεκηνπξγνχλ θνηλσληθά 

δίθηπα θαη δηαζπλδένπλ έξγα F/OSS γηα λα κνηξάδνληαη ηνλ πεγαίν θψδηθα. 

Ωζηφζν, ζε φιεο ηηο κειέηεο μεθηλψληαο απφ απηή ησλ Mockus, Fielding θαη Herbsleb, δελ 

ππάξρνπλ αληίζηνηρεο παξαηεξήζεηο ή λφκνη πνπ λα αλαθέξνληαη γηα ηελ εμέιημε ησλ 

ζπζηεκάησλ θιεηζηνχ ινγηζκηθνχ. Πξνθαλψο απηφ δελ ζεκαίλεη φηη πξφηππα δελ 

εκθαλίδνληαη ζηελ εμέιημε ηνπ θιεηζηνχ ινγηζκηθνχ. Αληίζεηα, πξνθχπηεη φηη άιιεο 
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κεηαβιεηέο θαη πξφηππα πνπ δελ ππνινγίδνληαη ζηηο πξνεγνχκελεο κειέηεο, κπνξνχλ λα 

είλαη ζεκαληηθνί παξάγνληεο θαη λα ζπκβάιινπλ ζηελ εμέιημε ηνπ ινγηζκηθνχ.  ε κηα 

κειέηε πνπ ζπγθξίλεη αλνηθηά θαη θιεηζηά ζπζηήκαηα ινγηζκηθνχ, Paulson, Succi, and 

Eberlein βξήθαλ φηη ε ζπλνιηθή εμέιημε θαη ησλ δχν ζπζηεκάησλ είλαη ζχκθσλε κε ηνπο 

λφκνπο Δμέιημεο Λνγηζκηθνχ, γηα ηα ζπζηήκαηα πνπ εμέηαζαλ. ηελ εμέιημε ησλ κεγάισλ 

ζπζηεκάησλ F/OSS,  είλαη απαξαίηεην ε θνηλφηεηα  ησλ ρξεζηψλ, πξνγξακκαηηζηψλ, θαη 

ρξεζηψλ-πξνγξακκαηηζηψλ λα ζπλδένληαη. Σα παιαηφηεξα F/OSS ζπζηήκαηα πνπ κπνξεί 

λα εκθαλίζηεθαλ πξηλ ην F/OSS γλσξίζεη επξεία αλαγλψξηζε, κπνξεί λα έρνπλ ρακειφ 

πνζνζηφ ζπλ-εμέιημεο. 
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3. ΔΜΠΔΗΡΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ΔΞΔΛΗΞΖ ΜΔΣΡΗΚΩΝ ΚΟΗΝΟΣΖΣΩΝ ΑΝΟΗΥΣΟΤ 

ΛΟΓΗΜΗΚΟΤ 
 

Ζ ελφηεηα απηή, ζηνρεχεη ζηελ δηεξεχλεζε ηεο εμέιημεο ησλ κεηξηθψλ θνηλφηεηαο 

ινγηζκηθνχ αλνηρηνχ θψδηθα. Δηδηθφηεξα ρξεζηκνπνηήζακε κηα εκπεηξηθή κέζνδν, δειαδή 

κηα κειέηε πεξίπησζεο ψζηε λα αμηνινγήζνπκε ηελ εμέιημε ησλ πξναλαθεξζέλησλ 

κεηξηθψλ, θαζψο θαη ηπρφλ δηαθνξνπνηήζεηο κεηαμχ ησλ θαηεγνξηψλ ινγηζκηθνχ. 

3.1 Μεθοδολογία 

 

χκθσλα κε ηελ κεζνδνινγία δηεμαγσγήο κηαο κειέηεο πεξίπησζεο πνπ πεξηγξάθεηαη 

αλαιπηηθά ζην θεθάιαην 1.2.2, παξνπζηάδνπκε ηελ κεζνδνινγία κε ηελ νπνία δνπιέςακε, 

δειαδή ηα εξσηήκαηα ηεο έξεπλαο, ηε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ηε κειέηε 

πεξίπησζεο θαη ηηο κεζφδνπο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ 

3.1.1 Σα επωηήμαηα ηηρ έπεςναρ 

 

ηελ ελφηεηα απηή ζέηνπκε ηα εξσηήκαηα πνπ εξεπλνχκε ζηε κειέηε καο. 

RQ1: Πνηα ε εμέιημε ησλ κεηξηθψλ θνηλφηεηαο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ; 

RQ2: Τπάξρνπλ δηαθνξέο ζηελ εμέιημε ησλ κεηξηθψλ απφ θαηεγνξία ζε θαηεγνξία; 

3.1.2 Πλάνο ηηρ μελέηηρ πεπίπηωζηρ 

 

Πξνθεηκέλνπ λα εθηειεζηεί ζσζηή ε κεζνδνινγία γηα κηα εκπεηξηθή κέζνδν, πξέπεη λα 

νξηζηεί πξνζεθηηθά έλα πιάλν κειέηεο. ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε πεξίπησζεο ην πιάλν 

απηφ απνηειείηαη απφ κηα δηαδηθαζία πέληε βεκάησλ: 

1. Δπηινγή ησλ θαηεγνξηψλ ηνπ ινγηζκηθνχ αλνηρηνχ θψδηθα πνπ ζα 

κειεηήζνπκε 

2. Τπνινγηζκφο ησλ κεηξηθψλ θνηλφηεηαο γηα θάζε γεληά ηνπ ινγηζκηθνχ 

3. χλνςε ησλ δεδνκέλσλ 

4. Αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ φζνλ αθνξά ηα εξσηήκαηα ηεο έξεπλαο.  
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ηε κειέηε απηή, νη εθαξκνγέο πνπ επηιέμακε είλαη 10 θαηεγνξίεο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ   

1) Audio / Video  2) Business & Enterprise 3) Communications 4) Development 5) Home & 

Education 6) Games 7) Graphics 8) Science & Engineering  9) Security & Utilities 10) 

System Administration. 

 

 

3.1.3 Μέθοδοι Ανάλςζηρ Γεδομένων 
 

Σν ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ πξνέθπςαλ κεηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ κεηξηθψλ απνηειεί 

ηα αξηζκεηηθα καο δεδνκέλσλ πκπιεξψλνληαο ηε θάζε ηεο πξνεπεμεξγαζίαο θάζε 

εθαξκνγή ραξαθηεξίδεηαη απφ 31 κεηαβιεηέο: 

1. αχμσλ αξηζκφο 

2. φλνκα 

3. θαηεγνξία 

4. Downloads   

5. Bugs opened   

6. Bugs closed   

7. Patches open   

8.  Patches closed    

9. Patches pending     

7. Feature requests opened     

8. Features request closed     

9. Read Transactions    

10. Write Transactions    

11. Write Files 

12. Diff_Downloads   

13. Diff_Bugs opened   

14. Diff_Bugs closed   

15. Diff_Patches open   

16. Diff_Patches closed    

17. Diff_Feature requests opened     
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18. Diff_Features request closed     

19. Diff_Read Transactions    

20. Diff_Write Transactions    

21. Diff_Write Files 

22. Pct_Downloads   

23. Pct_Bugs opened   

24. Pct_Bugs closed   

25. Pct_Patches open   

26. Pct_Patches closed    

27. Pct_Feature requests opened     

28. Pct_Features request closed     

29. Pct_Read Transactions    

30. Pct_Write Transactions    

31. Pct_Write Files  

Οη κεηαβιεηέο κε ην πξφζεκα diff αθνξνχλ ζηε δηαθνξά ηεο κεηξηθήο απφ ηε πξνεγνχκελε 

γεληά, ελψ απηέο κε ην pct, αθνξνχλ ζηε πνζνζηηάηα κεηαβνιή απφ ηε πξνεγνχκελε γεληά. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάιπζεο ζηελ έξεπλά καο, ρξεζηκνπνηήζακε ζηαηηζηηθέο ηερληθέο. 

Απηέο νη ηερληθέο είλαη: 

 Πεξηγξαθηθή ηαηηζηηθή (Descriptive statistics) 

 Διεγρνο Τπνζέζεσλ (ηερληθή Mann Whitney test) 

 

3.2 Αποηελέζμαηα 

ην θεθάιαην απηφ, παξνπζηάδνπκε ηα επξήκαηα ηεο εκπεηξηθήο καο κειέηεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ζηε ελφηεηα 3.2.1 παξνπζηάδνληαη ηα επξήκαηα ηεο ζηαηηζηηθήο 

επεμεξγαζίαο κε εξγαιεία πεξηγξαθηθήο ζηαηηζηηθήο (κέζνο φξνο θαη γξαθήκαηα). ηελ 

ελφηεηα 3.2.2 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειεζκαηα πνπ αθνξνχλ ζηνλ έιεγρν γηα ην εαλ ην 

δείγκα αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή, ελψ ε ελφηεηα 3.2.3 παξνπζηάδεη ηνλ έιεγρν 

ππνζέζεσλ. 

3.2.1 Περιγραφική Στατιστική 

ε απηή ηελ ελφηεηα παξνπζηάδνληαη ηα παξαδνζηαθά πεξηγξαθηθά ζηαηηζηηθά γηα ηηο 

κεηξηθέο θνηλφηεηαο, ρσξηζκέλα αλά θαηεγνξία θαη κεηξηθή θνηλφηεηαο ινγηζκηθνχ. 
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N Mean 

Std. 
Deviation Minimum Maximum 

Downloads 

Audio & Video 20 5,885450 1,0536669 130,0588 372303,0000 

Business & Enterprise 20 1574,4375 3,0181852 42,7143 13003,6774 

Communications 20 1,549273 3,6160980 236,1695 155936,0247 

 Development 20 5861,2365 5,2871427 554,7763 21552,5000 

Home & Education 20 6167,5736 1,7766941 14,8460 80851,1783 

Games 20 2,187333 3,6737779 370,5480 144604,3690 

Graphics 20 1,046337 1,7196271 307,4530 75286,5970 

Science & Engineering 20 8682,9260 1,7378161 792,7530 79649,0080 

Security & Utilities 20 2,281651 5,1157901 ,0000 221101,8130 

System Administration 20 6171,3373 8,7385994 321,4000 30866,0830 

Bugs Opened 

Audio & Video 20 3,980398 3,9415340 ,0000 11,9652 

Business & Enterprise 20 3,608613 10,6011036 ,0000 47,2742 

Communications 20 4,044728 7,1279575 ,0377 31,6667 

 Development 20 4,268544 10,5496883 ,0000 47,2742 

Home & Education 20 ,630175 1,0296980 ,0000 4,2340 

Games 20 9,083400 16,7973690 ,0170 50,2400 

Graphics 20 4,557400 10,4773528 ,0000 44,9430 

Science & Engineering 20 2,751750 2,7838124 ,0900 8,1140 

Security & Utilities 20 6,356000 20,9545168 ,0000 94,6320 

System Administration 20 5,506200 21,0214493 ,0000 94,6320 

Bugs Closed 

Audio & Video 20 2,939293 3,3113550 ,0000 11,7913 

Business & Enterprise 20 3,604739 10,3837571 ,0000 46,0968 

Communications 20 3,608428 6,9172769 ,0377 28,8333 

 Development 20 4,213655 10,3966016 ,0000 46,0968 

Home & Education 20 ,482940 ,9424649 ,0000 4,0700 

Games 20 7,720250 15,4600209 ,0120 51,5120 

Graphics 20 3,813300 8,6878104 ,0000 36,0000 

Science & Engineering 20 2,305000 2,4371547 ,0430 6,2420 

Security & Utilities 20 2,170050 4,6867415 ,0000 19,0740 

System Administration 20 1,629750 4,3234707 ,0000 19,0740 

Patches Opened 

Audio & Video 20 ,958812 1,0581961 ,0000 3,9901 

Business & Enterprise 20 ,319609 ,7240391 ,0000 2,6538 

Communications 20 ,174121 ,2624223 ,0000 ,8333 

 Development 20 ,305204 ,5158694 ,0000 2,2258 

Home & Education 20 ,026913 ,0492770 ,0000 ,2030 

Games 20 1,041500 2,8565757 ,0000 12,2560 

Graphics 20 1,006650 2,7358910 ,0000 11,0810 

Science & Engineering 20 ,416450 ,8907675 ,0000 3,5660 

Security & Utilities 20 ,103850 ,2238113 ,0000 ,7500 

System Administration 20 ,044650 ,0805503 ,0000 ,2920 

Patches Closed Audio & Video 20 ,714553 1,1171923 ,0000 4,1782 
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Business & Enterprise 20 ,274063 ,6432155 ,0000 2,1538 

Communications 20 ,144404 ,2167566 ,0000 ,7193 

 Development 20 ,253668 ,4258118 ,0000 1,8065 

Home & Education 20 ,018063 ,0425602 ,0000 ,1720 

Games 20 1,034750 2,8947441 ,0000 12,5370 

Graphics 20 ,823450 2,5211123 ,0000 11,2500 

Science & Engineering 20 ,349050 ,8452079 ,0000 3,7350 

Security & Utilities 20 ,085450 ,1965206 ,0000 ,7400 

System Administration 20 ,034350 ,0777941 ,0000 ,2650 

Feature Requests 
Opened 

Audio & Video 20 1,932902 2,1650652 ,0000 7,7700 

Business & Enterprise 20 1,506432 3,6955691 ,0000 16,1613 

Communications 20 1,069975 1,1619762 ,0000 3,4286 

 Development 20 1,644501 3,6435932 ,0000 16,1613 

Home & Education 20 ,245207 ,3335980 ,0000 1,3590 

Games 20 3,350250 11,2178128 ,0000 50,6940 

Graphics 20 ,573950 ,6858834 ,0000 2,9160 

Science & Engineering 20 ,909800 ,9750595 ,0110 3,0440 

Security & Utilities 20 2,050900 3,8061284 ,0000 14,8650 

System Administration 20 1,119350 2,5001313 ,0000 10,2210 

Feature Requests 
Closed 

Audio & Video 20 ,836447 1,2570238 ,0000 4,3000 

Business & Enterprise 20 1,156996 2,8092184 ,0000 12,1613 

Communications 20 ,599920 ,6922796 ,0000 2,0656 

 Development 20 1,195021 2,7490864 ,0000 12,1613 

Home & Education 20 ,164866 ,3382953 ,0000 1,4610 

Games 20 2,631150 9,3046919 ,0000 41,9350 

Graphics 20 ,308850 ,3954772 ,0000 1,4430 

Science & Engineering 20 ,539450 ,6401128 ,0000 1,8000 

Security & Utilities 20 1,206500 2,9797454 ,0000 13,0630 

System Administration 20 ,922500 1,7651480 ,0000 6,1250 

Read Transactions 

Audio & Video 20 1297,2264 2,3173991 ,0000 9393,8406 

Business & Enterprise 20 508,83725 1,5317768 ,1905 6670,9677 

Communications 20 265,62653 491,778619 ,0000 1413,6393 

 Development 20 483,88670 1,4752262 1,0244 6670,9677 

Home & Education 20 254,54649 634,300890 ,0470 2596,8550 

Games 20 2109,8755 5,5202968 1,4070 22026,4790 

Graphics 20 528,42620 1,1181833 11,9000 5127,3060 

Science & Engineering 20 1279,3288 1,5925214 198,5700 5645,1850 

Security & Utilities 20 105,06825 329,445367 ,0000 1444,0330 

System Administration 20 58,592000 100,820365 ,3210 437,2690 

Write Transactions 

Audio & Video 20 30,130695 41,3248386 ,0000 154,4667 

Business & Enterprise 20 24,938226 58,0257481 ,0000 258,8387 

Communications 20 11,862781 23,2107268 ,0000 75,9016 

 Development 20 21,897863 57,9532612 ,0000 258,8387 

Home & Education 20 15,724302 26,4857411 ,0000 93,6720 

Games 20 57,982600 81,3177240 ,3220 283,1490 
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Graphics 20 13,500050 16,6868844 ,0000 61,0570 

Science & Engineering 20 32,775050 46,7176628 ,2360 192,0430 

Security & Utilities 20 8,623450 21,4036164 ,0000 75,9020 

System Administration 20 11,744150 18,8935349 ,0000 65,3750 

Write Files 

Audio & Video 20 340,87370 492,677120 ,0000 1963,9556 

Business & Enterprise 20 256,71086 763,685201 ,0000 3461,6129 

Communications 20 80,421968 130,290467 ,0000 438,0328 

 Development 20 274,47689 776,723859 ,0000 3481,3548 

Home & Education 20 153,25380 247,204693 ,0000 969,5250 

Games 20 299,91025 504,745237 17,9830 1785,3040 

Graphics 20 115,11015 208,061127 ,0000 902,7740 

Science & Engineering 20 296,74800 490,823687 6,8460 2122,4240 

Security & Utilities 20 69,300400 134,502157 ,0000 438,0330 

System Administration 20 68,448700 116,927256 ,0000 443,4120 

 

ηε ζπλέρεηα θαη γηα ηε θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο πνξείαο ησλ έξγσλ ζα παξνπζηάζσ ηε 

δηαγξακκαηηθή εμέιημε κηαο κεηαβιεηψλ downloads, pct_ downloads, bugs opened , pct_ 

bugs opened, bugs closed, pct_ bugs closed, patches open, pct_ patches open, patches 

closed, pct_ patches closed, featured requests opened, pct_ featured requests opened, 

featured requests closed, pct_ featured requests closed, read transactions, pct_ read 

transactions, write transactions, pct_ write transactions, write files θαη pct_ write files , γηα 

ελα ελδεηθηηθφ έξγν(SMPlayer) απφ ηε πξψηε θαηεγνξία. 
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3.2.2 Έλεγχος Μεταβλητών ως προς την κανονική κατανομή 

 

ηελ παξνπζα ελφηεηα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ ειέγρνπ γηα ην εαλ νη 

κεηαβιεηέο ηνπ δείγκαηνο αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή. Ζ ζπγθεθξηκέλε 

παξαηήξεζε είλαη απαξαίηεηε θαη πξνεγείηαη παληα ηνπ ειέγρνπ ππνζέζεσλ, θαζψο 

κεηαβιεηέο πνπ αθνινπζνχλ ηελ θαλνληθή θαηαλνκή ειέγρνληαη κε intepended sample t-

test, ελψ απηέο πνπ δελ ηελ αθνινπζνχλ κε Mann-Whitney test. Όπσο θαίλεηαη απφ ηα 

παξαθάησ δηαγξάκκαηα θακία κεηαβιεηή δελ αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή, 
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3.2.3 Έλεγχος Υποθέσεων 

Ο έιεγρνο ησλ ππνζέζεσλ έρεη σο ζηφρν λα εμεηάζεη θαηα πφζν νη δηαθνξέο πνπ 

εκθαλίδνληαη ζηηο κέζεο ηηκέο ησλ κεηξηθψλ θνηλφηεηαο πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηε 

παξάγξαθν 3.2.1 δελ παξαηεξνχληαη θάπνηνπ ηπραίνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ή αθξαίαο ηηκήο, 

αιιά ιφγσ θάπνηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ηεο εθάζηνηε θαηεγνξίαο. Γηα λα είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή κηα δηαθνξά, ζα πξέπεη ην sig ηεο αληίζηνηρεο γξακκήο λα είλαη κηθξφηεξν απφ 

0,05. Ζ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ γίλεηε ζε επφκελν θεθάιαην. 
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DOWNLOADS

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video 27,40

13,60

0,000

22,85

18,15

0,204

22,60

18,40

0,256

25,40

15,60

0,008

20,95

20,05

0,808

23,00

18,00

0,176

23,10

17,90

0,160

22,60

18,40

0,256

23,60

17,40

0,094

Business & 

Enterprise

14,50

26,50

0,001

12,95

28,05

0,000

16,65

24,35

0,037

12,50

28,50

0,000

14,15

26,85

0,001

13,10

27,90

0,000

14,40

26,60

0,001

13,95

27,05

0,000

Communications 19,33

21,68

0,525

23,55

17,45

0,099

17,70

23,30

0,130

20,45

20,55

0,978

20,15

20,85

0,850

19,65

21,35

0,646

21,10

19,90

0,745

Development 25,23

15,78

0,011

17,80

23,20

0,144

21,10

19,90

0,745

21,30

19,70

0,665

20,80

20,20

0,871

22,15

18,85

0,372

Home_Education 14,65

26,35

0,002

17,30

23,70

0,083

15,90

25,10

0,013

16,65

24,35

0,038

17,35

23,65

0,088

Games 23,30

17,70

0,130

23,55

17,45

0,099

22,80

18,20

0,213

24,00

17,00

0,058

Graphics 20,00

21,00

0,787

19,80

21,20

0,705

20,95

20,05

0,808

Science & 

Engineering

20,25

20,75

0,892

22,10

18,90

0,387

Security & 

Utilities

21,58

19,43

0,561

System 

Administration

BUGS OPENED

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video 25,90

15,10

0,003

22,00

19,00

0,417

23,85

17,15

0,070

27,25

13,75

0,000

22,20

18,80

0,358

23,80

17,20

0,074

22,60

18,40

0,256

24,20

16,80

0,045

25,98

15,03

0,003

Business & 

Enterprise

15,70

25,30

0,009

16,43

24,58

0,026

19,90

21,10

0,739

15,60

25,40

0,008

16,55

24,45

0,031

16,05

24,95

0,015

17,95

23,05

0,160

18,65

22,35

0,306

Communications 21,90

19,10

0,449

26,65

14,35

0,001

21,25

19,75

0,685

21,90

19,10

0,449

20,65

20,35

0,935

23,40

17,60

0,117

25,10

15,90

0,013

Development 25,38

15,63

0,008

19,55

21,45

0,607

21,13

19,88

0,735

19,60

21,40

0,626

22,38

18,63

0,310

24,20

16,80

0,045

Home_Education 15,18

25,83

0,004

15,98

25,03

0,014

14,78

26,23

0,002

18,03

22,98

0,179

19,50

21,50

0,586

Games 21,83

19,18

0,473

20,30

20,70

0,914

22,80

18,20

0,213

24,50

16,50

0,030

Graphics 19,13

21,88

0,457

21,88

19,13

0,457

23,35

17,65

0,123

Science & 

Engineering

23,45

17,55

0,110

25,20

15,80

0,011

Security & 

Utilities

21,98

19,03

0,424

System 

Administration
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BUGS CLOSED

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video 25,03

15,98

0,012

21,83

19,18

0,473

22,68

18,33

0,239

26,48

14,53

0,001

21,05

19,95

0,766

23,20

17,80

0,143

21,60

19,40

0,552

24,13

16,88

0,049

25,23

15,78

0,010

Business & 

Enterprise

15,70

25,30

0,009

16,15

24,85

0,017

19,58

21,43

0,605

15,55

25,45

0,007

17,10

23,90

0,059

16,55

24,45

0,031

18,25

22,75

0,211

18,78

22,23

0,335

Communications 21,60

19,40

0,552

26,05

14,95

0,003

20,15

20,85

0,850

21,90

19,10

0,449

20,85

20,15

0,850

24,28

16,73

0,041

24,90

16,10

0,017

Development 25,13

15,88

0,012

19,25

21,75

0,499

21,00

20,00

0,787

19,90

21,10

0,745

23,05

17,95

0,167

23,93

17,08

0,063

Home_Education 15,03

25,98

0,003

16,85

24,15

0,047

15,58

25,43

0,008

18,60

22,40

0,301

19,68

21,33

0,653

Games 22,10

18,90

0,386

21,00

20,00

0,787

23,88

17,13

0,068

24,85

16,15

0,018

Graphics 19,28

21,73

0,507

22,10

18,90

0,385

23,00

18,00

0,174

Science & 

Engineering

23,50

17,50

0,104

24,50

16,50

0,030

Security & 

Utilities

21,55

19,45

0,568

System 

Administration

PATCHES OPEN

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video ,958812

,319609

0,032

,958812

,174121

0,004

,958812

,305204

0,019

,958812

,026913

0,001

,958812

1,041500

0,904

,958812

1,006650

0,942

,958812

,416450

0,088

,958812

,103850

0,002

,958812

,044650

0,001

Business & 

Enterprise

,319609

,174121

0,407

,319609

,305204

0,943

,319609

,026913

0,087

,319609

1,041500

0,285

,319609

1,006650

0,290

,319609

,416450

0,708

,319609

,103850

0,216

,319609

,044650

0,107

Communications ,174121

,305204

0,318

,174121

,026913

0,023

,174121

1,041500

,192

,174121

1,006650

,191

,174121

,416450

,256

,174121

,103850

,368

,174121

,044650

,046

Development ,305204

,026913

,027

,305204

1,041500

,270

,305204

1,006650

,273

,305204

,416450

,632

,305204

,103850

,118

,305204

,044650

,037

Home_Education ,026913

1,041500

,129

,026913

1,006650

,126

,026913

,416450

,066

,026913

,103850

,148

,026913

,044650

,406

Games 1,041500

1,006650

,969

1,041500

,416450

,356

1,041500

,103850

,159

1,041500

,044650

,135

Graphics 1,006650

,416450

,365

1,006650

,103850

,157

1,006650

,044650

,132

Science & 

Engineering

,416450

,103850

,143

,416450

,044650

,078

Security & 

Utilities

,103850

,044650

,277

System 

Administration
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PATCHES CLOSED

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video ,714553

,274063

0,137

,714553

,144404

0,036

,714553

,253668

0,097

,714553

,018063

0,012

,714553

1,034750

0,647

,714553

,823450

0,861

,714553

,349050

0,251

,714553

,085450

0,022

,714553

,034350

0,014

Business & 

Enterprise

,274063

,144404

0,402

,274063

,253668

0,907

,274063

,018063

0,092

,274063

1,034750

0,264

,274063

,823450

0,351

,274063

,349050

0,754

,274063

,085450

0,223

,274063

,034350

0,114

Communications ,144404

,253668

0,313

,144404

,018063

0,019

,144404

1,034750

,178

,144404

,823450

,245

,144404

,349050

,301

,144404

,085450

,373

,144404

,034350

,043

Development ,253668

,018063

,023

,253668

1,034750

,247

,253668

,823450

,325

,253668

,349050

,655

,253668

,085450

,117

,253668

,034350

,035

Home_Education ,018063

1,034750

,133

,018063

,823450

,169

,018063

,349050

,096

,018063

,085450

,149

,018063

,034350

,417

Games 1,034750

,823450

,807

1,034750

,349050

,316

1,034750

,085450

,160

1,034750

,034350

,139

Graphics ,823450

,349050

,430

,823450

,085450

,207

,823450

,034350

,178

Science & 

Engineering

,349050

,085450

,182

,349050

,034350

,113

Security & 

Utilities

,085450

,034350

,290

System 

Administration

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video 1,932902

1,506432

0,659

1,932902

1,069975

0,125

1,932902

1,644501

0,763

1,932902

,245207

0,003

1,932902

3,350250

0,582

1,932902

,573950

0,014

1,932902

,909800

0,065

1,932902

2,050900

0,905

1,932902

1,119350

0,278

Business & Enterprise 1,506432

1,069975

0,617

1,506432

1,644501

0,906

1,506432

,245207

0,145

1,506432

3,350250

0,489

1,506432

,573950

0,280

1,506432

,909800

0,489

1,506432

2,050900

0,649

1,506432

1,119350

0,700

Communications 1,069975

1,644501

0,506

1,069975

,245207

0,006

1,069975

3,350250

,372

1,069975

,573950

,110

1,069975

,909800

,639

1,069975

2,050900

,282

1,069975

1,119350

,937

Development 1,644501

,245207

,103

1,644501

3,350250

,522

1,644501

,573950

,211

1,644501

,909800

,389

1,644501

2,050900

,732

1,644501

1,119350

,598

Home_Education ,245207

3,350250

,231

,245207

,573950

,064

,245207

,909800

,008

,245207

2,050900

,048

,245207

1,119350

,137

Games 3,350250

,573950

,276

3,350250

,909800

,339

3,350250

2,050900

,627

3,350250

1,119350

,391

Graphics ,573950

,909800

,216

,573950

2,050900

,103

,573950

1,119350

,357

Science & Engineering ,909800

2,050900

,208

,909800

1,119350

,729

Security & Utilities 2,050900

1,119350

,366

System Administration

Featured Requests Opened
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Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video ,836447

1,156996

0,644

,836447

,599920

0,466

,836447

1,195021

0,599

,836447

,164866

0,031

,836447

2,631150

0,398

,836447

,308850

0,087

,836447

,539450

0,352

,836447

1,206500

0,612

,836447

,922500

0,860

Business & Enterprise 1,156996

,599920

0,399

1,156996

1,195021

0,966

1,818423

38,020450

0,004

1,156996

2,631150

0,502

1,156996

,308850

0,196

1,156996

,539450

0,349

1,156996

1,206500

0,957

1,156996

,922500

0,754

Communications ,599920

1,195021

0,354

,599920

,164866

0,018

,599920

2,631150

,336

,599920

,308850

,113

,599920

,539450

,776

,599920

1,206500

,381

,599920

,922500

,454

Development 1,195021

,164866

,112

1,195021

2,631150

,512

1,195021

,308850

,169

1,195021

,539450

,306

1,195021

1,206500

,990

1,195021

,922500

,711

Home_Education ,164866

2,631150

,251

,164866

,308850

,224

,164866

,539450

,028

,164866

1,206500

,129

,164866

,922500

,074

Games 2,631150

,308850

,279

2,631150

,539450

,322

2,631150

1,206500

,518

2,631150

,922500

,425

Graphics ,308850

,539450

,180

,308850

1,206500

,197

,308850

,922500

,144

Science & Engineering ,539450

1,206500

,334

,539450

,922500

,371

Security & Utilities 1,206500

,922500

,716

System Administration

Featured Requests Closed

Read Transactions

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video 24,80

16,20

0,020

24,08

16,93

0,053

23,20

17,80

0,144

24,90

16,10

0,017

21,25

19,75

0,685

20,55

20,45

0,978

17,20

23,80

0,074

26,73

14,28

0,001

25,60

15,40

0,006

Business & 

Enterprise

19,10

21,90

0,449

18,23

22,78

0,218

20,55

20,45

0,978

16,20

24,80

0,020

15,35

25,65

0,005

13,05

27,95

0,000

22,15

18,85

0,372

19,90

21,10

0,745

Communications 20,30

20,70

0,914

22,60

18,40

0,256

17,50

23,50

0,105

16,10

24,90

0,017

12,80

28,20

0,000

24,33

16,68

0,038

22,75

18,25

0,223

Development 22,68

18,33

0,239

18,25

22,75

0,224

16,70

24,30

0,040

13,40

27,60

0,000

24,80

16,20

0,020

23,10

17,90

0,160

Home_Education 16,23

24,78

0,020

14,95

26,05

0,003

12,40

28,60

0,000

21,85

19,15

0,465

19,95

21,05

0,766

Games 18,80

22,20

0,358

15,55

25,45

0,007

26,90

14,10

0,001

25,20

15,80

0,011

Graphics 14,95

26,05

0,003

28,10

12,90

0,000

27,45

13,55

0,000

Science & 

Engineering

29,40

11,60

0,000

30,15

10,85

0,000

Security & 

Utilities

17,75

23,25

0,137

System 

Administration
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Write Transactions

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video 23,23

17,78

0,140

24,45

16,55

0,032

23,65

17,35

0,088

23,30

17,70

0,130

18,35

22,65

0,245

22,03

18,98

0,409

20,30

20,70

0,914

26,00

15,00

0,003

23,33

17,68

0,126

Business & 

Enterprise

21,15

19,85

0,724

20,28

20,73

0,903

19,90

21,10

0,745

16,00

25,00

0,015

18,73

22,28

0,336

17,35

23,65

0,088

22,40

18,60

0,299

19,85

21,15

0,724

Communications 19,43

21,58

0,560

19,30

21,70

0,515

14,95

26,05

0,003

17,40

23,60

0,093

16,55

24,45

0,033

22,25

18,75

0,340

19,05

21,95

0,432

Development 20,20

20,80

0,871

15,65

25,35

0,009

18,38

22,63

0,250

17,05

23,95

0,062

23,40

17,60

0,115

19,90

21,10

0,745

Home_Education 15,88

25,13

0,012

18,80

22,20

0,358

17,60

23,40

0,117

23,25

17,75

0,135

20,05

20,95

0,808

Games 23,80

17,20

0,074

22,13

18,88

0,379

27,40

13,60

0,000

25,40

15,60

0,008

Graphics 18,53

22,48

0,285

25,40

15,60

0,008

22,25

18,75

0,344

Science & 

Engineering

25,85

15,15

0,004

23,50

17,50

0,105

Security & 

Utilities

17,05

23,95

0,061

System 

Administration

Write Files

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video 23,83

17,18

0,072

24,10

16,90

0,051

23,15

17,85

0,152

22,55

18,45

0,267

20,40

20,60

0,957

23,08

17,93

0,164

20,05

20,95

0,808

25,30

15,70

0,009

24,80

16,20

0,020

Business & 

Enterprise

20,60

20,40

0,957

19,60

21,40

0,625

19,15

21,85

0,464

16,90

24,10

0,051

19,53

21,48

0,597

16,60

24,40

0,035

21,95

19,05

0,428

20,85

20,15

0,849

Communications 19,50

21,50

0,588

19,20

21,80

0,481

16,80

24,20

0,045

19,50

21,50

0,588

15,85

25,15

0,012

22,45

18,55

0,288

21,45

19,55

0,607

Development 19,73

21,28

0,675

17,65

23,35

0,123

20,35

20,65

0,935

16,80

24,20

0,045

23,30

17,70

0,128

22,15

18,85

0,372

Home_Education 18,03

22,98

0,181

21,10

19,90

0,745

17,33

23,68

0,086

23,70

17,30

0,082

23,05

17,95

0,168

Games 23,85

17,15

0,070

19,08

21,93

0,441

26,25

14,75

0,002

26,00

15,00

0,003

Graphics 16,55

24,45

0,033

23,45

17,55

0,110

22,65

18,35

0,245

Science & 

Engineering

26,55

14,45

0,001

26,20

14,80

0,002

Security & 

Utilities

19,13

21,88

0,455

System 

Administration
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PCT_DOWNLOADS

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video 23,70

17,30

0,083

22,50

18,50

0,279

23,35

17,65

0,123

25,65

15,35

0,005

25,05

15,95

0,014

29,15

11,85

0,000

27,75

13,25

0,000

26,05

14,95

0,003

27,15

13,85

0,000

Business & 

Enterprise

19,05

21,95

0,433

19,50

21,50

0,589

23,35

17,65

0,123

22,35

18,65

0,317

27,95

13,05

0,000

26,40

14,60

0,001

23,70

17,30

0,083

25,65

15,35

0,005

Communications 20,98

20,03

0,797

23,75

17,25

0,079

23,30

17,70

0,130

28,70

12,30

0,000

26,50

14,50

0,001

24,53

16,48

0,029

26,10

14,90

0,002

Development 23,58

17,43

0,096

23,03

17,98

0,172

28,90

12,10

0,000

27,20

13,80

0,000

24,53

16,48

0,029

26,58

14,43

0,001

Home_Education 20,35

20,65

0,935

27,30

13,70

0,000

24,08

16,93

0,053

21,95

19,05

0,433

23,60

17,40

0,094

Games 27,50

13,50

0,000

23,75

17,25

0,079

22,10

18,90

0,387

23,30

17,70

0,130

Graphics 14,40

26,60

0,001

14,45

26,55

0,001

13,70

27,30

0,000

Science & 

Engineering

19,05

21,95

0,433

20,45

20,55

0,978

Security & 

Utilities

21,28

19,73

0,675

System 

Administration

PCT_Bugs_Opened

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video -,125843

5,888500

0,647

-,125843

4,277500

0,768

-,125843

19,106500

0,186

-,125843

23,435000

0,104

-,125843

3,899500

0,820

-,125843

31,074500

0,040

-,125843

11,141000

0,475

-,125843

24,272000

0,113

-,125843

39,659500

0,018

Business & 

Enterprise

5,888500

4,277500

0,902

5,888500

19,106500

0,292

5,888500

23,435000

0,158

5,888500

3,899500

0,902

5,888500

31,074500

0,056

5,888500

11,141000

0,707

5,888500

24,272000

0,173

5,888500

39,659500

0,026

Communications 4,277500

19,106500

0,306

4,277500

23,435000

0,183

4,277500

3,899500

,983

4,277500

31,074500

,075

4,277500

11,141000

,662

4,277500

24,272000

,191

4,277500

39,659500

,034

Development 19,106500

23,435000

,751

19,106500

3,899500

,380

19,106500

31,074500

,400

19,106500

11,141000

,600

19,106500

24,272000

,723

19,106500

39,659500

,196

Home_Education 23,435000

3,899500

,257

23,435000

31,074500

,586

23,435000

11,141000

,415

23,435000

24,272000

,954

23,435000

39,659500

,302

Games 3,899500

31,074500

,127

3,899500

11,141000

,693

3,899500

24,272000

,258

3,899500

39,659500

,063

Graphics 31,074500

11,141000

,203

31,074500

24,272000

,649

31,074500

39,659500

,593

Science & 

Engineering

11,141000

24,272000

,410

11,141000

39,659500

,098

Security & 

Utilities

24,272000

39,659500

,351

System 

Administration
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PCT_Bugs_Closed

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video -10,618500

-6,275000

0,812

-10,618500

-80,946500

0,307

-10,618500

-31,444185

0,648

-10,618500

,700550

0,610

-10,618500

15,647450

0,236

-10,618500

,369550

0,596

-10,618500

-10,763200

0,995

-10,618500

18,259350

0,257

-10,618500

7,678550

0,300

Business & 

Enterprise

-6,275000

-80,946500

0,269

-6,275000

-31,444185

0,563

-6,275000

,700550

0,674

-6,275000

15,647450

0,186

-6,275000

,369550

0,649

-6,275000

-10,763200

0,817

-6,275000

18,259350

0,241

-6,275000

7,678550

0,134

Communications -80,946500

-31,444185

0,527

-80,946500

,700550

0,235

-80,946500

15,647450

,162

-80,946500

,369550

,234

-80,946500

-10,763200

,305

-80,946500

18,259350

,152

-80,946500

7,678550

,191

Development -31,444185

,700550

,476

-31,444185

15,647450

,297

-31,444185

,369550

,474

-31,444185

-10,763200

,654

-31,444185

18,259350

,289

-31,444185

7,678550

,369

Home_Education ,700550

15,647450

,470

,700550

,369550

,986

,700550

-10,763200

,621

,700550

18,259350

,468

,700550

7,678550

,658

Games 15,647450

,369550

,425

15,647450

-10,763200

,253

15,647450

18,259350

,913

15,647450

7,678550

,606

Graphics ,369550

-10,763200

,610

,369550

18,259350

,435

,369550

7,678550

,591

Science & 

Engineering

-10,763200

18,259350

,270

-10,763200

7,678550

,328

Security & 

Utilities

18,259350

7,678550

,596

System 

Administration

PCT_Patches_Open

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video 25,503864

14,391500

0,391

25,503864

31,327500

0,660

25,503864

35,391500

0,459

25,503864

40,656250

0,302

25,503864

22,709650

0,847

25,503864

24,795750

0,959

25,503864

56,635250

0,038

25,503864

27,529550

0,879

25,503864

5,000000

0,072

Business & 

Enterprise

14,391500

31,327500

0,168

14,391500

35,391500

0,092

14,391500

40,656250

0,060

14,391500

22,709650

0,538

14,391500

24,795750

0,410

14,391500

56,635250

0,003

14,391500

27,529550

0,287

14,391500

5,000000

0,338

Communications 31,327500

35,391500

0,747

31,327500

40,656250

0,504

31,327500

22,709650

,534

31,327500

24,795750

,614

31,327500

56,635250

,075

31,327500

27,529550

,763

31,327500

5,000000

,014

Development 35,391500

40,656250

,707

35,391500

22,709650

,364

35,391500

24,795750

,417

35,391500

56,635250

,135

35,391500

27,529550

,536

35,391500

5,000000

,006

Home_Education 40,656250

22,709650

,239

40,656250

24,795750

,271

40,656250

56,635250

,297

40,656250

27,529550

,351

40,656250

5,000000

,005

Games 22,709650

24,795750

,883

22,709650

56,635250

,030

22,709650

27,529550

,729

22,709650

5,000000

,141

Graphics 24,795750

56,635250

,031

24,795750

27,529550

,834

24,795750

5,000000

,072

Science & 

Engineering

56,635250

27,529550

,043

56,635250

5,000000

,000

Security & Utilities 27,529550

5,000000

,035

System 

Administration
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PCT_Patches_Closed

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video 21,732962

14,334500

0,588

21,732962

8,958500

0,499

21,732962

41,919256

0,158

21,732962

25,625000

0,784

21,732962

20,627350

0,940

21,732962

28,423150

0,663

21,732962

41,551000

0,214

21,732962

13,472700

0,566

21,732962

,000000

0,053

Business & 

Enterprise

14,334500

8,958500

0,763

14,334500

41,919256

0,035

14,334500

25,625000

0,378

14,334500

20,627350

0,639

14,334500

28,423150

0,319

14,334500

41,551000

0,068

14,334500

13,472700

0,947

14,334500

,000000

0,110

Communications 8,958500

41,919256

0,075

8,958500

25,625000

0,362

8,958500

20,627350

,533

8,958500

28,423150

,312

8,958500

41,551000

,100

8,958500

13,472700

,806

8,958500

,000000

,569

Development 41,919256

25,625000

,223

41,919256

20,627350

,131

41,919256

28,423150

,354

41,919256

41,551000

,980

41,919256

13,472700

,040

41,919256

,000000

,000

Home_Education 25,625000

20,627350

,720

25,625000

28,423150

,848

25,625000

41,551000

,293

25,625000

13,472700

,372

25,625000

,000000

,013

Games 20,627350

28,423150

,607

20,627350

41,551000

,185

20,627350

13,472700

,614

20,627350

,000000

,058

Graphics 28,423150

41,551000

,418

28,423150

13,472700

,314

28,423150

,000000

,018

Science & 

Engineering

41,551000

13,472700

,071

41,551000

,000000

,002

Security & Utilities 13,472700

,000000

,180

System 

Administration

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video 29,720739

2,280000

0,057

29,720739

19,844000

0,504

29,720739

34,069000

0,781

29,720739

39,811500

0,483

29,720739

19,848500

0,531

29,720739

48,007950

0,193

29,720739

35,161900

0,733

29,720739

26,724350

0,836

29,720739

19,166650

0,472

Business & Enterprise 2,280000

19,844000

0,197

2,280000

34,069000

0,033

2,280000

39,811500

0,006

2,280000

19,848500

0,231

2,280000

48,007950

0,001

2,280000

35,161900

0,031

2,280000

26,724350

0,068

2,280000

19,166650

0,210

Communications 19,844000

34,069000

0,348

19,844000

39,811500

0,150

19,844000

19,848500

1,000

19,844000

48,007950

,039

19,844000

35,161900

,322

19,844000

26,724350

,619

19,844000

19,166650

,961

Development 34,069000

39,811500

,695

34,069000

19,848500

,377

34,069000

48,007950

,330

34,069000

35,161900

,946

34,069000

26,724350

,619

34,069000

19,166650

,322

Home_Education -,000034

-,040979

,292

39,811500

48,007950

,522

39,811500

35,161900

,756

39,811500

26,724350

,331

39,811500

19,166650

,134

Games 19,848500

48,007950

,056

19,848500

35,161900

,350

19,848500

26,724350

,644

19,848500

19,166650

,964

Graphics 48,007950

35,161900

,380

48,007950

26,724350

,105

48,007950

19,166650

,033

Science & Engineering 35,161900

26,724350

,576

35,161900

19,166650

,298

Security & Utilities 26,724350

19,166650

,582

System Administration

PCT_Featured Requests_Opened
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Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video 35,395129

1,818423

0,016

35,395129

42,022000

0,646

35,395129

44,504000

0,566

35,395129

38,020450

0,857

35,395129

29,299450

0,696

35,395129

41,398550

0,684

35,395129

48,638500

0,375

35,395129

25,558150

0,575

35,395129

,000000

0,005

Business & Enterprise 1,818423

42,022000

0,001

1,818423

44,504000

0,003

1,818423

38,020450

0,004

1,818423

29,299450

0,042

1,818423

41,398550

0,002

1,818423

48,638500

0,000

1,818423

25,558150

0,131

1,818423

,000000

0,804

Communications 42,022000

44,504000

0,865

42,022000

38,020450

0,762

42,022000

29,299450

,375

42,022000

41,398550

,963

42,022000

48,638500

,624

42,022000

25,558150

,318

42,022000

,000000

,000

Development 44,504000

38,020450

,661

44,504000

29,299450

,336

44,504000

41,398550

,835

44,504000

48,638500

,783

44,504000

25,558150

,287

44,504000

,000000

,001

Home_Education 38,020450

29,299450

,547

38,020450

41,398550

,803

38,020450

48,638500

,440

38,020450

25,558150

,453

38,020450

,000000

,001

Games 29,299450

41,398550

,409

29,299450

48,638500

,194

29,299450

25,558150

,830

29,299450

,000000

,014

Graphics 41,398550

48,638500

,601

41,398550

25,558150

,344

41,398550

,000000

,000

Science & Engineering 48,638500

25,558150

,174

48,638500

,000000

,000

Security & Utilities 25,558150

,000000

,073

System Administration

PCT_Featured Requests_Closed

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video 18,83

22,18

0,365

24,08

16,93

0,086

19,45

21,55

0,570

22,30

18,70

0,330

22,95

18,05

0,185

25,25

15,75

0,010

26,10

14,90

0,002

16,78

24,23

0,044

19,70

21,30

0,665

Business & Enterprise 20,00

21,00

0,787

21,88

19,13

0,457

22,90

18,10

0,194

23,75

17,25

0,079

25,20

15,80

0,011

25,95

15,05

0,003

19,03

21,98

0,425

21,48

19,53

0,598

Communications 22,85

18,15

0,204

24,40

16,60

0,035

25,20

15,80

0,011

26,75

14,25

0,001

28,05

12,95

0,000

19,35

21,65

0,534

22,55

18,45

0,267

Development 23,30

17,70

0,130

23,60

17,40

0,094

26,35

14,65

0,002

27,35

13,65

0,000

17,75

23,25

0,137

20,85

20,15

0,850

Home_Education 21,28

19,73

0,675

25,30

15,70

0,009

24,65

16,35

0,025

16,75

24,25

0,043

18,20

22,80

0,213

Games 24,10

16,90

0,051

23,55

17,45

0,099

15,45

25,55

0,006

18,05

22,95

0,185

Graphics 18,40

22,60

0,256

13,80

27,20

0,000

15,30

25,70

0,005

Science & Engineering 13,35

27,65

0,000

15,00

26,00

0,003

Security & Utilities 22,88

18,13

0,199

System Administration

PCT_Read Transactions
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Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video -50,469800

-31,608000

0,396

-50,469800

-34,104500

0,487

-50,469800

-53,465000

0,923

-50,469800

-62,027600

0,764

-50,469800

-108,295550

0,087

-50,469800

-72,934800

0,373

-50,469800

-66,435100

0,670

-50,469800

-76,902650

0,597

-50,469800

-115,839600

0,509

Business & Enterprise -31,608000

-34,104500

0,915

-31,608000

-53,465000

0,483

-31,608000

-62,027600

0,430

-31,608000

-108,295550

0,025

-31,608000

-72,934800

0,104

-31,608000

-66,435100

0,354

-31,608000

-76,902650

0,366

-31,608000

-115,839600

0,396

Communications -34,104500

-53,465000

0,547

-34,104500

-62,027600

0,477

-34,104500

-108,295550

,034

-34,104500

-72,934800

,145

-34,104500

-66,435100

,399

-34,104500

-76,902650

,398

-34,104500

-115,839600

,411

Development -53,465000

-62,027600

,846

-53,465000

-108,295550

,172

-53,465000

-72,934800

,559

-53,465000

-66,435100

,765

-53,465000

-76,902650

,667

-53,465000

-115,839600

,538

Home_Education -62,027600

-108,295550

,313

-62,027600

-72,934800

,786

-62,027600

-66,435100

,928

-62,027600

-76,902650

,801

-62,027600

-115,839600

,604

Games -108,295550

-72,934800

,317

-108,295550

-66,435100

,352

-108,295550

-76,902650

,573

-108,295550

-115,839600

,941

Graphics -72,934800

-66,435100

,868

-72,934800

-76,902650

,938

-72,934800

-115,839600

,666

Science & Engineering -66,435100

-76,902650

,857

-66,435100

-115,839600

,633

Security & Utilities -76,902650

-115,839600

,719

System Administration

PCT_Write Transactions

Audio_Video Business & 

Enterprise

Communicatio

ns

Development Home_Education Games Graphics Science & 

Engineering

Security & 

Utilities

System 

Administration

Audio_Video -389,559650

-128,693500

0,125

-389,559650

-159,558000

0,168

-389,559650

-801,893500

0,456

-389,559650

-1206,319850

0,167

-389,559650

-205,563100

0,264

-389,559650

-253,569750

0,422

-389,559650

-565,582250

0,519

-389,559650

-259,221550

0,446

-389,559650

-92,355600

0,081

Business & Enterprise -128,693500

-159,558000

0,656

-128,693500

-801,893500

0,209

-128,693500

-1206,319850

0,065

-128,693500

-205,563100

0,214

-128,693500

-253,569750

0,117

-128,693500

-565,582250

0,067

-128,693500

-259,221550

0,117

-128,693500

-92,355600

0,586

Communications -159,558000

-801,893500

0,230

-159,558000

-1206,319850

0,073

-159,558000

-205,563100

,454

-159,558000

-253,569750

,235

-159,558000

-565,582250

,080

-159,558000

-259,221550

,227

-159,558000

-92,355600

,316

Development -801,893500

-1206,319850

,598

-801,893500

-205,563100

,264

-801,893500

-253,569750

,306

-801,893500

-565,582250

,680

-801,893500

-259,221550

,311

-801,893500

-92,355600

,186

Home_Education -1206,319850

-205,563100

,085

-1206,319850

-253,569750

,101

-1206,319850

-565,582250

,286

-1206,319850

-259,221550

,103

-1206,319850

-92,355600

,057

Games -205,563100

-253,569750

,503

-205,563100

-565,582250

,123

-205,563100

-259,221550

,477

-205,563100

-92,355600

,058

Graphics -253,569750

-565,582250

,187

-253,569750

-259,221550

,950

-253,569750

-92,355600

,040

Science & Engineering -565,582250

-259,221550

,191

-565,582250

-92,355600

,048

Security & Utilities -259,221550

-92,355600

,042

System Administration

PCT_Write Files
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4. ΤΕΖΣΖΖ 
 

Ζ ελφηεηα απηή ζπδεηά ηα απνηειέζκαηα ησλ ζηαηηζηηθψλ ηερληθψλ πνπ εθαξκφζηεθαλ 

ζην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπγθεληξψζακε γηα ηελ έξεπλά καο. 

Αξρηθά ζα πξέπεη απφ ην θεθάιαην 3, λα απνκνλσζνχλ νη ξπζκνί κεηαβνιήο πνπ 

δηαθέξνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά. Ζ δηαδηθαζία απηή πξνζδίδεη ηα παξαθάησ 

απνηειέζκαηα, αλά δεχγνο θαη αλά θαηεγνξία ινγηζκηθνχ. 

 

Μεταβλητή Κατηγορία-1 Κατηγορία-2 

Bugs Closed  Audio Video       Business & Enterprise 

Patches Opened  Audio Video       Business & Enterprise 

Read Transactions  Audio Video       Business & Enterprise 

Patches Closed  Audio Video       Communications 

Write Transactions  Audio Video       Communications 

Patches Opened  Audio Video       Development 

Patches Closed  Audio Video       Home and Education 

Feature Requests Closed  Audio Video       Home and Education 

Read Transactions  Audio Video       Home and Education 

Feature Requests Opened  Audio Video       Graphics 

Bugs Opened  Audio Video       Security and Utilities 

Bugs Closed  Audio Video       Security and Utilities 

Patches Closed  Audio Video       Security and Utilities 

Bugs Closed  Audio Video       System Administration 

Patches Closed  Audio Video       System Administration 

Write Files  Audio Video       System Administration 

Bugs Opened Business & Enterprise Development 

Bugs Closed Business & Enterprise Development 

Feature Requests Closed Business & Enterprise Home and Education 

Read Transactions Business & Enterprise Games 

Write Transactions Business & Enterprise Games 

Bugs Opened Business & Enterprise Graphics 

Bugs Opened Business & Enterprise Science & Engineering 

Bugs Closed Business & Enterprise Science & Engineering 

Write Files Business & Enterprise Science & Engineering 

Patches Opened  Communications Home and Education 

Patches Closed  Communications Home and Education 

Feature Requests Closed  Communications Home and Education 

Write Files  Communications Games 

Read Transactions  Communications Graphics 
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Write Transactions  Communications Science & Engineering 

Write Files  Communications Science & Engineering 

Bugs Closed  Communications Security and Utilities 

Read Transactions  Communications Security and Utilities 

Bugs Opened  Communications System Administration 

Bugs Closed  Communications System Administration 

Patches Opened  Communications System Administration 

Patches Closed  Communications System Administration 

Downloads  Development Home and Education 

Bugs Closed  Development Home and Education 

Patches Closed  Development Home and Education 

Read Transactions  Development Graphics 

Write Files  Development Science & Engineering 

Read Transactions  Development Security and Utilities 

Bugs Opened  Development System Administration 

Patches Opened  Development System Administration 

Patches Closed  Development System Administration 

Read Transactions  Home and Education Games 

Write Transactions  Home and Education Games 

Bugs Opened  Home and Education Graphics 

Bugs Closed  Home and Education Graphics 

Downloads  Home and Education Science & Engineering 

Feature Requests Closed  Home and Education Science & Engineering 

Downloads  Home and Education Security and Utilities 

Feature Requests Opened  Home and Education Security and Utilities 

Bugs Opened  Games System Administration 

Bugs Closed  Games System Administration 

Read Transactions  Games System Administration 

Write Files  Graphics Science & Engineering 

Bugs Opened  Science & Engineering System Administration 

Bugs Closed  Science & Engineering System Administration 
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Απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο πξνθχπηνπλ ηα βαζηθά απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο. Αξρηθά, 

κπνξνπκε λα μερσξίζνπκε ηηο θαηεγνξίεο ινγηζκηθνχ ζε θαηεγνξίεο πνπ έρνπλ παξφκνηα 

εμέιημε, θαη ζε δεπγε θαηεγνξηψλ κε κεγάιεο δηαθνξέο σο πξνο ηηο κεηξηθέο θνηλνηήησλ. Ζ 

πην δηαθνξεηηθή εμέιημε σο πξνο ηηο θνηλφηεηεο αλάπηπμεο εκθαλίδεηαη κεηαμχ ησλ 

θαηεγνξηψλ Communications θαη System Administration, νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ 

δηαθνξεηηθνχο ξπζκνχο εμέιημεο ζε ηέζζεξηο (4) κεηξηθέο θνηλφηεηαο. Ωο πξνο ηελ 

νκνηφκνξθε εμέιημε, νη πην θνληηλέο θαηεγνξίεο είλαη νη : Business & Enterprise κε ηελ 

Communications, Communications κε ηελ Development, Audio & Video κε ηελ Games, 

Development κε ηελ Games, Games κε ηελ Graphics, Audio & Video κε ηελ Science & 

Engineering, Games κε ηελ Science & Engineering, Business & Enterprise κε ηελ Security 

& Utilities, Games κε ηελ Security & Utilities, Graphics κε ηελ Security & Utilities, Science 

& Engineering κε ηελ Security & Utilities, Business & Enterprise κε ηελ System 

Administration, Home & Education κε ηελ System Administration, Graphics κε ηελ System 

Administration θαη ε Security & Utilities κε ηελ System Administration πνπ δελ δηαθέξνπλ 

ζε θαλέλα ξπζκφ εμέιημεο ηεο θνηλφηεηαο.Σέινο κηα δηαθνξά παξνπζηάδνπλ νη θαηεγνξίεο: 

Audio & Video κε ηελ Development, Communications κε ηελ Games, Audio & Video κε ηελ 

Audio_Video Business & Enterprise Communications Development Home_Education Games Graphics Science & Engineering Security & Utilities System 

Administration

Audio_Video Bugs Closed

Patches Opened

Read Transactions

Patches Closed

Write Transactions

Patches Opened Patches Closed

Feature Requests Closed

Read Transactions

Feature Requests Opened Bugs Opened

Bugs Closed

Patches Closed

Bugs Closed

Patches Closed

Write Files

Business & 

Enterprise

Bugs Opened

Bugs Closed

Feature Requests Closed Read Transactions

Write Transactions

Bugs Opened Bugs Opened

Bugs Closed

Write Files

Communications Patches Opened

Patches Closed

Feature Requests Closed

Write Files Read Transactions Write Transactions

Write Files

Bugs Closed

Read Transactions

Bugs Opened

Bugs Closed

Patches Opened

Patches Closed

Development Downloads

Bugs Closed

Patches Closed

Read Transactions Write Files Read Transactions Bugs Opened

Patches Opened

Patches Closed

Home_Education Read Transactions

Write Transactions

Bugs Opened

Bugs Closed

Downloads

Feature Requests Closed

Downloads

Feature Requests Opened

Games Bugs Opened

Bugs Closed

Read Transactions

Graphics Write Files

Science & 

Engineering

Bugs Opened

Bugs Closed

Security & 

Utilities

System 

Administration
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Graphics, Business & Enterprise κε ηελ Graphics, Communications κε ηελ Graphics, 

Development κε ηελ Graphics, Development κε ηελ Science & Engineering, Graphics κε 

ηελ Science & Engineering θαη ε Development κε ηελ System Administration.  

 

 

 

 

 

 

 

5. ΚΗΝΓΤΝΟΗ ΔΓΚΤΡΟΣΖΣΑ 

 

Ζ ελφηεηα απηή αζρνιείηαη κε ηελ παξνπζίαζε ησλ εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ  θηλδχλσλ 

πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ εγθπξφηεηα ηεο έξεπλάο καο. Καη’ αξράο, εθφζνλ ηα 

αληηθείκελα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο πεξίπησζεο είλαη θαηεγνξίεο  αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ, 

ηα απνηειέζκαηα ίζσο λα κελ είλαη ζσζηά γηα αληίζηνηρεο εθαξκνγέο θιεηζηνχ ινγηζκηθνχ. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο πνπ πήξακε είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθφ ηνπ ζπλνιηθνπ πιήζνπο ησλ πξνγξακκάησλ  αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ θαη ε 

γελίθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ην δείγκα γηα ην ηη ηζρχεη ζην ζχλνιν 

ηνπ πιεζπζκνχ είλαη αξθεηά αζθαιήο. Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν έλα απνζεηήξην 

θψδηθα, πνπ νλνκάδεηαη Sourceforge. 
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6. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Ζ εξγαζία απηή ζηνρεχεη ζηε κειέηε ηεο εμέιημεο ησλ θνηλνηήησλ αλάπηπμεο αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ. Οη κεηξηθέο θνηλφηεηαο κειεηήζεθαλ κέζσ κηαο εκπεηξηθήο κειέηεο, φπνπ 

αμηνινγήζακε ηελ εμέιημε θαη ηελ απμνκνίσζε ησλ κεηξηθψλ ζην πέξαζκα ησλ γελεψλ. 

Απφ ηνλ έιεγρν ησλ ππνζέζεσλ πξνθχπηνπλ ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα, ζρεηηθά κε ηηο 

θαηεγνξίεο αλνηρηνπ ινγηζκηθνχ θαη  ην πσο εμειίζζσληαη νη θνηλφηεηεο πνπ ηα 

αλαπηχζζνπλ θαη ηα ζπληεξνχλ. Πηζαλή επέθηαζε ηεο κειέηεο ζα ήηαλ ν ζπζρεηηζκφο ησλ 

κεηξηθψλ θνηλφηεηαο κε κεηξηθήο δνκηθήο πνηφηεηαο ηνπ ινγηζκηθνχ. 
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