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Ππόλογορ 

 
 
 
Όπσο φινη γλσξίδνπκε ε πηπρηαθή είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα έξγα ζηελ 
πνξεία θάζε αλζξψπνπ ζαλ θνηηεηήο. Απφ ηα πξψηα εμάκελα δείμακε ηδηαίηεξν 
ελδηαθέξνλ γηα ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ θαη γεληθά γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ πάλσ 
ζε απηέο. Όπνην κάζεκα ππήξρε ζηελ ζρνιή καο πνπ είρε ζαλ ζέκα ηηο βάζεηο 
δεδνκέλσλ επηιέμακε λα ην παξαθνινπζήζνπκε. Σαλ απνηέιεζκα θαη ε 
πηπρηαθή καο δελ ζα κπνξνχζε λα  είρε ζέκα πνπ λα κελ αλαθέξεηαη ζε βάζεηο 
δεδνκέλσλ.  
Σεκαληηθφο παξάγνληαο ζηελ επηινγή ηεο πηπρηαθήο καο ήηαλ ν εηζεγεηήο 
θαζεγεηήο καο θ. Δπθιείδεο Κεξακφπνπινο ηνλ νπνίν ζέινπκε λα 
επραξηζηήζνπκε γηα ηελ ακέξηζηε ζπκπαξάζηαζή ηνπ ηνλίδνληαο φηη φπνηε 
ρξεηαδφκαζηαλ βνήζεηα ήηαλ πάληα δίπια καο. 
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Πεπίλητη 

 
 
 

Σθνπφο ηεο πηπρηαθήο καο είλαη ε παξνπζίαζε ηεο γιψζζαο XQuery 
αλαθέξνληαο ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα ην πφηε θαη απφ πνηνπο δεκηνπξγήζεθε θαη 
γηα πνηνχο ιφγνπο. Δπίζεο γίλεηαη αλαθνξά ζηηο δπλαηφηεηεο ηεο XQuery ηνπο 
ιφγνπο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζπγθξίλεηαη κε ηελ γιψζζα SQL. Σηε 
ζπλέρεηα αλαθέξνπκε ηα δνκηθά ζηνηρεία ηεο θαζψο θαη ηνλ ηξφπν ζχληαμήο 
ηεο. Γηα λα γίλεη πην θαηαλνεηή ε γιψζζα XQuery δεκηνπξγήζακε metaphors ηα 
νπνία έρνπλ ζαλ ζέκα ηελ νδηθή θπθινθνξία. Σε επίπεδν πξνγξακκαηηζκνχ 
δεκηνπξγήζακε εθαξκνγή κε ηελ νπνία αθφκα θαη έλαο ρξήζηεο ν νπνίν δελ 
έρεη θαη ηηο πην ζχλζεηεο γλψζεηο λα κπνξεί λα ζπληάμεη ηα δηθά ηνπ εξσηήκαηα, 
λα ηα ηξέμεη ζην πεξηβάιινλ ηεο DB2 θαη λα απνζεθεχζεη ηα απνηειέζκαηα ηνπ 
εξσηήκαηφο ηνπ ζε έλα xml αξρείν. Η εθαξκνγή καο έρεη δεκηνπξγεζεί ζην 
πξφγξακκα NetBeans. 
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Preview 

 
 
 

The objective of our final year project is the presentation of XQuery language, 
referring to historical facts about when and by who has been created and for 
what reason. In addition, there is a reference to the capabilities of XQuery and 
the reasons that can be used. A comparison between XQuery and SQL took 
place, mentioning the advantages and the disadvantages. Furthermore, we 
introduce  the structure of XQuery and it's syntax. We created metaphors which 
their theme is from road circulation. Considering that it isn‟t easy for a naive 
user to use XQuery, we created a program that gives the capability in a user to 
define graphically his query and execute it in the platform of IBM DB2, saving 
the results  in a xml file. Finally our application has been created in NetBeans 
program.  
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Κεθάλαιο 1 
 
 

Ειζαγυγή ζηο θέμα ηηρ πηςσιακήρ μαρ 
 

Σε απηφ ην θεθάιαην ζα θάλνπκε κηα κηθξή εηζαγσγή ζηα βαζηθά ζηνηρεία ηεο 
πηπρηαθήο καο αλαθέξνληαο ην ζέκα ηεο θαη ηνλ θχξην ζηφρν ηεο θαζψο θαη ην 
πψο πινπνηήζεθε.  
 
 
1.1 Σηότοι ηης πηστιακής μας 
 
Κεληξηθφ ζέκα ηεο πηπρηαθήο καο είλαη ε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο γιψζζα 
XQuery. Φξεζηκνπνηψληαο metaphors ηα νπνία είλαη εκπλεπζκέλα απφ ηελ 
νδηθή θπθινθνξία αλαπαξηζηνχκε ηα βαζηθά ζηνηρεία ηεο XQuery. Τα 
metaphors βνεζνχλ  ζηνλ ρξήζηε λα θαηαιάβεη ηελ ιεηηνπξγία πνπ επηηειεί 
θάζε ζηνηρείν ηεο XQuery κειεηψληαο ηελ αληίζηνηρε ιεηηνπξγία πνπ επηηειεί ην 
metaphor ζηελ νδηθή θπθινθνξία.   
Αθφκα εθηφο απφ ηελ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο XQuery αλαθέξνπκε φια ηα 
απαξαίηεηα ζηνηρεία ηεο XQuery φπσο νη ιφγνη ηεο δεκηνπξγίαο ηεο, ηζηνξηθά 
ζηνηρεία, ηξφπνη ζχληαμεο θαη γεληθά φ,ηη απαηηείηαη γηα λα κπνξέζεη λα γίλεη 
θαηαλνεηή απφ έλαλ ρξήζηε. 
Δπίζεο γηα λα κπνξέζνπκε λα θάλνπκε πην εχθνιε ηελ θαηαλφεζε ηεο XQuery 
δεκηνπξγήζακε εθαξκνγή ε νπνία επηηξέπεη ζε έλαλ απιφ ρξήζηε λα κπνξέζεη 
λα ζπληάμεη ηα δηθά ηνπ εξσηήκαηα, λα εκθαλίζεη ηα απνηειέζκαηα ζε αξρείν 
xml θαη λα κπνξέζεη απηά ηα απνηειέζκαηα λα ηα επεμεξγαζηεί. 
 
 
1.2 Υλοποίηζη ηης εθαρμογής 
 
Γηα λα κπνξέζνπκε λα δεκηνπξγήζνπκε ηελ εθαξκνγή καο, εξγαζηήθακε ζην 
πξφγξακκα Netbeans. Δπηιέμακε απηφ ην πξφγξακκα γηαηί δίλεη ηελ δπλαηφηεηα 
ζηνλ ρξήζηε λα γξάςεη φζν ηνλ δπλαηφλ ιηγφηεξν θψδηθα παξέρνληαο έηνηκα 
θνκκάηηα κπινθ θψδηθα. Έηζη ζε αληίζεζε κε άιια πξνγξάκκαηα ν ρξήζηεο δελ 
ρξεηάδεηαη λα κπεη ζηελ δηαδηθαζία λα γξάςεη θψδηθα γηα ην θάζε ζηνηρείν πνπ 
ππάξρεη ζηελ εθαξκνγή ηνπ, αιιά παξέρνληαη παιέηεο ζηηο νπνίεο ππάξρνπλ 
ιεηηνπξγηθά ζηνηρεία φπσο θνπκπηά, εξγαιεηνζήθεο θ.α. πνπ κφιηο ν ρξήζηεο 
επηιέμεη θάπνηα απφ απηά δεκηνπξγείηαη ακέζσο ην αληίζηνηρν κπινθ θψδηθα 
ζην script ηεο εθαξκνγήο γιηηψλνληαο ηνλ ρξήζηε απφ ηελ ζπγγξαθή 
ηεξάζηησλ θνκκαηηψλ θψδηθα. 
Η εθαξκνγή καο επηθνηλσλεί κε ηελ DB2 ζηελ νπνία απνζηέιινληαη ηα 
εξσηήκαηα πνπ ζπληάζζεη ν  ρξήζηεο, ε DB2 κεηά κε ηελ ζεηξά ηεο απνζηέιιεη 
ηα απνηειέζκαηα ηνπ εξσηήκαηνο ζηελ εθαξκνγή καο θαη απηή ηα απνζεθεχεη 
ζε έλα αξρείν xml ην νπνίν αλνίγεη θαη εκθαλίδεηαη ζηνλ ρξήζηε απηφκαηα. 
Τν αξρείν xml ην νπνίν πεξηέρεη ηα απνηειέζκαηα ηνπ εξσηήκαηνο αλνίγεη κε ην 
πξφγξακκα Altova Xml Spy πνπ καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα ηα 
επεμεξγαζηνχκε παξέρνληαο κηα ζεηξά απφ ιεηηνπξγίεο. 
Σηα επφκελα θεθάιαηα ζα αθνινπζήζεη αλαιπηηθή παξνπζίαζε ηνπ θάζε 
πξνγξάκκαηνο θαζψο θαη ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ. 
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Κεθάλαιο 2 
 
 

Ειζαγυγή ζηην XQuery 
 

Σηφρνο απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ είλαη λα δψζεη ζηνλ αλαγλψζηε ηνλ ιφγν χπαξμεο 
θαζψο θαη ηηο δπλαηφηεηεο ηεο XQuery. Δπίζεο παξέρεη κηα πξψηε καηηά ζηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηεο XQuery ηα νπνία φκσο θαιχπηνληαη ελδειερψο ζηα 
επφκελα θεθάιαηα. Τέινο αλαθέξνληαη ζηηο πην ζπλεζηζκέλεο εθθξάζεηο, ζηηο 
νπνίεο ζα αλαθεξζνχκε ιεπηνκεξψο αξγφηεξα. 
 
 
2.1 Τι είναι η XQuery; 

 
Τα ηειεπηαία ρξφληα ε ρξήζε ηεο XML έρεη εμαπισζεί. Τεξάζηην πιήζνο 
πιεξνθνξηψλ απνζεθεχνληαη ζηελ XML, ηφζν ζε βάζεηο δεδνκέλσλ ηεο θαζψο 
θαη ζε έγγξαθα ζε έλα ζχζηεκα αξρείσλ. Απηφ πεξηιακβάλεη πςειά δνκεκέλα 
δεδνκέλα, φπσο είλαη δηαγξάκκαηα πσιήζεσλ, εκη-δνκεκέλα δεδνκέλα φπσο 
είλαη θαηάινγνη πξντφλησλ  θαζψο θαη ζπζρεηηδφκελα αδφκεηα δεδνκέλα φπσο 
γηα παξάδεηγκα ηα γξάκκαηα θαη ηα βηβιία. Όιν θαη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο 
κεηαβηβάδνληαη αλάκεζα ζε ζπζηήκαηα σο πξνζσξηλά XML έγγξαθα. 
 
Όια απηά ηα δεδνκέλα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πνηθίινπο ιφγνπο. Σε θάζε κία απφ 
ηηο ρξήζεηο, ελδηαθεξφκαζηε ζε δηαθνξεηηθνχο παξάγνληεο ησλ δεδνκέλσλ θαη 
είλαη απαξαίηεην λα ζρεκαηνπνηεζνχλ θαη λα ηξνπνπνηεζνχλ θαηάιιεια ψζηε 
λα θαιχπηνπλ ηηο δηθέο καο αλάγθεο. 
  
Η XQuery είλαη κία γιψζζα ε νπνία ζέηεη εξσηήκαηα θαη είλαη ζρεδηαζκέλε απφ 
ην W3C ψζηε λα ηθαλνπνηεί απηέο ηηο απαηηήζεηο. Δπηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα 
επηιέμεη ηα XML δεδνκέλα ηα νπνία ηνλ ελδηαθέξνπλ θαη επίζεο ηνπ δίλεη ηελ 
δπλαηφηεηα λα ηα αλαδηνξγαλψζεη θαη λα ηα κεηαηξέςεη πάληα ζχκθσλα κε ηηο 
απαηηήζεηο ηνπ. 
 
Τo 1999 ηδξχζεθε ε νκάδα εξγαζίαο ηεο XQuery. Απηήλ ε νκάδα εξγαζίαο 
εξγάζηεθε πάλσ ζηελ αλάπηπμε θαη ηελ αλαβάζκηζε ηεο XQuery. 
Τνλ Ινχλην ηνπ 2001, δεκηνπξγήζεθε ε XQuery 1.0 WD (Working Data) θαη 
απνηειεί ηελ πξψηε έθδνζε ηεο XQuery πνπ παξνπζηάζζεθε απφ ηελ W3C. 
Τνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2007, ε έθδνζε 1.0 ηεο XQuery γίλεηαη πξαγκαηηθφηεηα απφ 
ηελ W3C, απνηειεί ηελ πην πξφζθαηε θαη παξάιιεια ηε πην δηαδεδνκέλε 
έθδνζε ηεο XQuery ε νπνία ππνζηεξίδεηαη απφ δηαθνξεηηθά API φπσο ην 
Saxon θαη DataDirect XQuery. 
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2.2 Δσναηόηηηες ηης XQuery 
 
Η XQuery έρεη έλα κεγάιν πιήζνο απφ ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία επηηξέπνπλ λα 
γίλνπλ δηαθφξσλ εηδψλ ελέξγεηεο πάλσ ζε XML δεδνκέλα θαη έγγξαθα 
πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ: 
 

 Δπηινγή πιεξνθνξηψλ βαζηζκέλσλ ζε ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα 

 Απφξξηςε κε επηζπκεηψλ πιεξνθνξηψλ 

 Έξεπλα γηα πιεξνθνξίεο κέζα ζε έλα έγγξαθν ή θαηάινγν εγγξάθσλ 

 Έλσζε δεδνκέλσλ απφ πνιιαπιά έγγξαθα ή ζπιινγή εγγξάθσλ 

 Ταμηλφκεζε, θαηεγνξηνπνίεζε θαη ζπλάζξνηζε δεδνκέλσλ 

 Μεηαηξνπή θαη αιιαγή ηεο δνκήο  ησλ XML δεδνκέλσλ ζχκθσλα κε 
θάπνην άιιν XML ιεμηιφγην ή δνκή 

 Υινπνίεζε αξηζκεηηθψλ ππνινγηζκψλ ζε λνχκεξα θαη εκεξνκελίεο 

 Δπηδέμηνο ρεηξηζκφο ραξαθηήξσλ γηα ηελ αλαδηάξζξσζε ελφο θεηκέλνπ 
 
Όπσο κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε, ε XQuery κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί φρη 
κφλν γηα λα εμάγεη ηκήκαηα ησλ XML εγγξάθσλ, αιιά θαη γηα λα ρεηξηζηεί θαη λα 
κεηαζρεκαηίζεη ηα απνηειέζκαηα. Μία δπλαηφηεηα ηελ νπνία δελ παξέρεη ε 
XQuery 1.0 είλαη ην update, ην νπνίν είλαη πνιχ ρξήζηκν θαη θπξίσο ζηελ 
πεξίπησζε ηεο απνζήθεπζεο XML δεδνκέλσλ ζηηο βάζεηο δεδνκέλσλ. Γίλνληαη 
πξνζπάζεηεο απηή ε δπλαηφηεηα λα εληαρζεί ζε κεηαγελέζηεξεο εθδφζεηο ηεο 
XQuery. 
 
 
2.3 Φρήζη ηης XQuery 
 
Υπάξρνπλ πνιινί ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο ρξεζηκνπνηείηαη ε XML. Μεξηθά 
παξαδείγκαηα ζπλεζηζκέλσλ ηξφπσλ ρξήζεσο ηεο XQuery είλαη: 
 

 Δμαγσγή πιεξνθνξηψλ απφ κηα ζπζρεηηδφκελε βάζε δεδνκέλσλ γηα λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε κηα ππεξεζία ηνπ δηαδηθηχνπ 

 Παξαγσγή αλαθνξψλ ζρεηηθά κε δεδνκέλα ηα νπνία είλαη 
απνζεθεπκέλα ζε βάζε δεδνκέλσλ γηα παξνπζίαζε ζην δηαδίθηπν σο 
XHTML 

 Έξεπλα εγγξάθσλ ζε ηνπηθέο XML βάζεηο δεδνκέλσλ θαη παξνπζίαζε 
ησλ απνηειεζκάησλ 

 Δμαγσγή δεδνκέλσλ απφ βάζεηο δεδνκέλσλ ή παθέηα ινγηζκηθψλ θαη 
κεηαηξνπή ηνπο ζε αηηήζεηο νινθιήξσζεο 

 Σπλδπαζκφο πεξηερνκέλσλ απφ παξαδνζηαθέο κε-XML πεγέο ζε 
εθαξκνγέο δηαρείξηζεο θαη δηαλνκήο 

 Δπί ηνχηνπ ζέηεη εξσηήκαηα ζε κνλαδηθά XML έγγξαθα κε ζθνπφ ηελ 
έξεπλα θαη ηελ δνθηκή 
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2.4 Ο Στεδιαζμός ηης XQuery 
 
Η νκάδα εξγαζίαο ηεο XML Query ηνπ World Wide Web Consortium (W3C), 
άξρηζε λα δνπιεχεη πάλσ ζηελ XQuery ην 1999. Φξεζηκνπνηήζεθε ζηελ αξρή 
σο κηα XML query γιψζζα επεξεαζκέλε απφ δπν πξνεγνχκελεο γιψζζεο: ηελ 
XQL θαη ηελ XML-QL. 
 
Η νκάδα εξγαζίαο αλέιαβε λα ζρεδηάζεη κηα γιψζζα ε νπνία: 
 

 Θα ήηαλ ρξήζηκε ηφζν γηα δνκεκέλα φζν θαη γηα εκηδνκεκέλα έγγξαθα 

 Θα απνηεινχζε έλα αλεμάξηεην πξσηφθνιιν επηηξέπνληαο έλα εξψηεκα 
λα αμηνινγεζεί ζε νπνηνδήπνηε ζχζηεκα κε αλακελφκελα απνηειέζκαηα 

 Θα απνηεινχζε κηα επεμεγεκαηηθή γιψζζα παξά κηα δηαδηθαζηηθή 

 Να είλαη απζηεξά ηππνπνηεκέλε, επηηξέπνληαο ηα εξσηήκαηα λα 
κεηαγισηηηζηνχλ ψζηε λα αλαγλσξηζηνχλ πηζαλά ιάζε θαη λα 
βειηηζηνπνηεζεί ε αμηνιφγεζε ηνπο 

 Να επηηξέπεη ηηο αλαδεηήζεηο ζε ζπιινγέο εγγξάθσλ 

 Να ρξεζηκνπνηεί θαη λα κνηξάδεη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξα κε 
θαηάιιειεο W3C εηζεγήζεηο φπσο XML 1.0, Namespaces, XML Schema 
θαη XPath. 

 
Οη XQuery εηζεγήζεηο πεξηθιείνπλ 11 μερσξηζηά έγγξαθα θαη πάλσ απφ 1000 
εθηππσκέλεο ζειίδεο. Σρεδηάζηεθαλ ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηνπο 
δεκηνπξγνχο ηνπ XQuery software θαη πνηθίινπλ ζε αλαγλσζηκφηεηα θαη 
επθνιία πξνζέγγηζεο. 
 
 
2.5 Το Περιβάλλον ηης XQuery 
 
Η XQuery είλαη βαζηζκέλε πάλσ ζε άιιεο ηερλνινγίεο θπξίσο ζε XPath, XSLT, 
SQL θαη XML Schema. Τν θεθάιαην απηφ επεμεγεί πσο ε XQuery ζπκπίπηεη κε 
απηέο ηηο ηερλνινγίεο. 

 
 

 
2.6 XQuery και XPath 
 
Η XPath μεθίλεζε σο κηα γιψζζα γηα ηε ζπιινγή ζηνηρείσλ θαη 
ραξαθηεξηζηηθψλ απφ έλα XML έγγξαθν θαζψο δηείζδπε ζηελ ηεξαξρία ηνπ θαη 
θηιηξάξνληαο αλεπηζχκεηα πεξηερφκελα. Η XPath 1.0 είλαη κηα ζαθψο απιή 
αιιά ρξήζηκε εηζήγεζε, ε νπνία  θαζνξίδεη ηα path expressions, θαη πξφθεηηαη 
γηα έλα πεξηνξηζκέλν ζχλνιν ιεηηνπξγηψλ. Η XPath 2.0 έγηλε θάηη πεξηζζφηεξν 
απφ απηφ, πεξηθιείνληαο κηα επξεία πνηθηιία απφ εθθξάζεηο θαη ιεηηνπξγίεο, φρη 
κφλν path expressions. 
 
Η XQuery 1.0 θαη ε XPath 2.0 ζπκπίπηνπλ ζε κεγάιν βαζκφ. Έρνπλ ηα ίδηα 
κνληέια δεδνκέλσλ θαη ην ίδην ζχλνιν built-in ιεηηνπξγηψλ θαη ηειεζηψλ. Η 
XPath 2.0 απνηειεί ζηελ νπζία έλα ππνζχλνιν ηεο XQuery 1.0. Η XQuery 
πεξηέρεη νξηζκέλα γλσξίζκαηα πνπ δελ ππάξρνπλ ζηελ XPath, φπσο FLWORs 
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θαη XML δνκεηέο. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή ηα γλσξίζκαηα απηά δελ είλαη ζρεηηθά 
κε ην selecting, αληηζέησο έρνπλ λα θάλνπλ κε ηε δφκεζε ή ηα sorting query 
απνηειέζκαηα. 
 
Η XPath 2.0 δεκηνπξγήζεθε κε ηελ πξφζεζε λα είλαη φζν ην δπλαηφλ ζπκβαηή 
κε ηελ XPath 1.0. Σρεδφλ φιεο νη εθθξάζεηο ηεο XPath 1.0 ηζρχνπλ ζηελ  XPath  
2.0, κε θάπνηεο ακειεηέεο δηαθνξέο ζηνλ ηξφπν πνπ γίλνληαη νη εθηηκήζεηο. 
 
 
2.7 XQuery ζε ζτέζη XSLT 
 
Η XSLT είλαη κηα W3C γιψζζα γηα ηε κεηαηξνπή XML εγγξάθσλ ζε άιια XML 
έγγξαθα ή αθφκα θαη νπνηνπδήπνηε είδνπο εγγξάθσλ. Υπάξρνπλ πνιιά θνηλά 
ραξαθηεξηζηηθά ζηηο δπλαηφηεηεο ηεο XQuery θαη ηεο XSLT. Σηελ 
πξαγκαηηθφηεηα, ηα πξφηππα ηεο XSLT 2.0 είλαη βαζηζκέλα πάλσ ζηελ XPath 
2.0, νπφηε έρεη ην ίδην κνληέιν δεδνκέλσλ θαη ππνζηεξίδεη ηηο ίδηεο built-in 
ιεηηνπξγίεο θαη ηνπο ίδηνπο ηειεζηέο φπσο ε XQuery θαζψο θαη πνιιέο ίδηεο 
εθθξάζεηο. 
 
Γηαθνξέο XQuery θαη XSLT: 

 Οη XSLT εθαξκνγέο δεκηνπξγήζεθαλ γηα λα κεηαηξέπνπλ νιφθιεξα 
έγγξαθα· θνξηψλνπλ νιφθιεξα έγγξαθα ζηε κλήκε. Αληηζέησο ηεο 
XQuery δεκηνπξγήζεθαλ γηα ηελ επηινγή δεδνκέλσλ απφ κηα βάζε. Η 
XQuery ζρεδηάζηεθε ψζηε λα είλαη θιηκαθσηή θαη λα κπνξεί λα 
εθκεηαιιεπηεί ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. 

 Η XQuery έρεη κηα πην ζχλζεηε non-XML ζχληαμε ε νπνία ζε πνιιέο 
πεξηπηψζεηο είλαη πην εχθνιε ψζηε λα γξάςεηο θαη λα δηαβάζεηο ( θαη λα 
ελζσκαησζεί ζε θψδηθα ) απφ φηη ε XML ζχληαμε ηεο XSLT. 

 Η XQuery ζρεδηάζηεθε γηα λα επηιέγεη απφ κηα ζπιινγή εγγξάθσλ. Οη 
FLOWER εθθξάζεηο θαζηζηνχλ εχθνιε ηε ζχλδεζε πιεξνθνξηψλ κεηαμχ 
εγγξάθσλ. Η XSLT 2.0 κπνξεί λα ρεηξηζηεί πνιιαπιά έγγξαθα αιιά νη 
επεμεξγαζηέο ηεο δελ βειηηζηνπνηήζεθαλ γη‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε 
ρξήζεο. 

Γεληθά, φηαλ κεηαηξέπνπκε έλα νιφθιεξν XML έγγξαθν απφ έλα XML ιεμηιφγην 
(ηξφπνο ζχληαμεο) ζε έλα άιιν, είλαη θαιχηεξα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ 
XSLT. Όηαλ φκσο απνζθνπνχκε ζηελ επηινγή ππνζπλφινπ πιεξνθνξηψλ απφ 
έλα XML έγγξαθν ή κηα βάζε δεδνκέλσλ, ηφηε πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 
ηελ XQuery. 
 
 
2.8 XQuery ζε ζύγκριζη με ηην SQL 
 
Η XQuery δαλείζηεθε ηδέεο απφ ηελ SQL, αθφκα θαη θάπνηνη απφ ηνπο 
ζρεδηαζηέο ηεο XQuery ήηαλ ζρεδηαζηέο ηεο SQL. Η δηαθνξά κεηαμχ XQuery 
θαη SQL είλαη απιή, ε XQuery είλαη γηα xml ελψ ε SQL γηα αιιεινζρεηηδφκελα 
δεδνκέλα. Ωζηφζν, φιν θαη πεξηζζφηεξν ε δηαθνξά απηήλ άξρηζε λα γίλεηαη 
αδηεπθξίληζηε θαζψο ζηα αιιεινζρεηηδφκελα δεδνκέλα ρξεζηκνπνηνχληαη xml 
frontends ( ην νπνίν ζεκαίλεη λα κεηαηξέπνπκε ην πεξηερφκελν ζε xml θαη κεηά 
λα ζπλζέηνπκε, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ xml ζαλ βάζε δεδνκέλσλ θαηά ηελ 
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δηάξθεηα ηεο ζχλζεζεο) επηηξέπνληαο ηελ XML λα απνζεθεπηεί ζε 
αιιεινζρεηηδφκελε βάζε δεδνκέλσλ. 
 
Η XQuery είλαη απίζαλν λα αληηθαηαζηήζεη ηελ SQL γηα ηα απζηεξά δνκεκέλα 
δεδνκέλα πνπ είλαη απνζεθεπκέλα ζε αιιεινζρεηηδφκελεο βάζεηο δεδνκέλσλ. 
Τν πην πηζαλφ φκσο είλαη απηέο νη δπν λα ζπλππάξρνπλ, κε ηελ XQuery λα 
ρξεζηκνπνηείηαη ζε ιηγφηεξν δνκεκέλα δεδνκέλα ή ζε δεδνκέλα πνπ 
πξννξίδνληαη γηα XML εθαξκνγέο θαη ηελ SQL λα εμαθνινπζεί λα 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα απζηεξά δνκεκέλα δεδνκέλα. 
 
 
2.9 XQuery και XML Schema 
 
Η XML Schema είλαη έλα W3C πξφηππν γηα πξνζδηνξηζηηθέο παξαζηάζεηο, πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επηβεβαίσζε XML εγγξάθσλ θαη λα πξνζδηνξίδεη 
ηχπνπο ζε XML attributes. Η XQuery ρξεζηκνπνηεί ην type system ηεο XML 
Schema, ην νπνίν πεξηέρεη built-in types πνπ αλαπαξηζηνχλ θνηλά datatypes 
φπσο string, δεθαδηθνχο θαη εκεξνκελίεο. Η XML Schema πξνζδηνξίδεη κηα 
γιψζζα γηα ηνλ νξηζκφ δηθψλ καο types βαζηζκέλα ζε built-in types. 
 
Δάλ έλα έγγξαθν εηζφδνπ ζε έλα εξψηεκα πεξηέρεη κηα παξάζηαζε, ηα types 
κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ φηαλ αμηνινγνχληαη νη εθθξάζεηο ηνπ εγγξάθνπ. 
Απηφ έρεη σο πιενλέθηεκα λα επηηξέπεη ηνπο επεμεξγαζηέο λα βειηηψλνπλ ην 
εξψηεκα θαη λα εληνπίδνπλ ηα ιάζε λσξίηεξα. 
 
Οη ρξήζηεο ηεο XQuery δελ είλαη ππνρξεσκέλνη λα ρξεζηκνπνηνχλ 
παξαζηάζεηο. Δίλαη επηηξεπηφ λα γξάςνπλ έλα νιφθιεξν εξψηεκα ρσξίο θακηά 
αλαθνξά ζε παξαζηάζεηο. Ωζηφζν, παξέρεηαη έλα πινχζην ζχλνιν ιεηηνπξγηψλ 
θαη ηειεζηψλ, νπφηε είλαη ρξήζηκν λα θαηαλνήζνπκε ην type system θαη ηε 
ρξήζε ησλ built-in types αθφκα θαη αλ δελ ππάξρνπλ παξαζηάζεηο. 
 
 
2.10 Το Μονηέλο Δεδομένων ηης XQuery  
 
Η XQuery έρεη έλα κνληέιν δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα νξίζεη φιεο 
ηηο ηηκέο κέζα ζηα εξσηήκαηα, ζπκπεξηιακβάλνληαο θαη ηηο ηηκέο κέζα ζηα 
έγγξαθα εηζφδνπ, ζηα απνηειέζκαηα θαη νπνηεζδήπνηε άιιεο ελδηάκεζεο ηηκέο. 
Τν κνληέιν δεδνκέλσλ ηεο XQuery είλαη γλσζηφ σο XQuery 1.0 θαη XPath 2.0 
Data Model  ή XDM. Γελ είλαη αθξηβψο ίδην κε ην Infoset (ην W3C κνληέιν γηα 
XML έγγξαθα) γηαηί ππνζηεξίδεη ηηκέο πνπ δελ είλαη νινθιεξσκέλα XML 
έγγξαθα, φπσο αθνινπζίεο ζηνηρείσλ θαη αηνκηθά ζηνηρεία. 
 
Η θαηαλφεζε ηνπ κνληέινπ δεδνκέλσλ ηεο XQuery είλαη αλάινγε κε ηελ 
θαηαλφεζε πηλάθσλ, ζηειψλ θαη γξακκψλ φηαλ καζαίλνπκε SQL. Πεξηγξάθεη ηε 
δνκή θαη ησλ εηζφδσλ θαη ησλ εμφδσλ ελφο εξσηήκαηνο. Γελ ρξεηάδεηαη λα είζαη 
εηδηθφο ζηελ πινθή ηνπ κνληέινπ δεδνκέλσλ γηα λα γξάςεηο XML εξσηήκαηα 
αιιά είλαη απαξαίηεην λα θαηαλνήζεηο ηα βαζηθά ζπζηαηηθά: 
 

 Node: Μηα XML δνκή φπσο έλα ζηνηρείν ή ραξαθηεξηζηηθφ 
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 Atomic Value: Μηα απιή ηηκή δεδνκέλνπ ρσξίο λα ζπλνδεχεηαη απφ 
θάπνην markup 

 Item: Έλαο γεληθφο φξνο πνπ αλαθέξεηαη είηε ζην node είηε ζηελ atomic 
value 

 Sequence: Μηα ιίζηα απφ θαλέλα, έλα ή θαη πεξηζζφηεξα items 
 
 
 
2.11 Κόμβοι 
 
Οη θφκβνη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα αλαπαξαζηήζνπλ ηε δνκή ηεο XML σο 
ζηνηρεία θαη ραξαθηεξηζηηθά. Αλαθέξνληαη κε πνιιέο εθθξάζεηο, πεξηθιείνληαο 
δνκεηέο θαη path expressions. 
 
 Κόμβοι kinds 

Η XQuery ρξεζηκνπνηεί 6 εηδψλ θφκβνπο: 

 Element nodes 
Απεηθνλίδεη έλα ζηνηρείν XML 

 Attribute nodes 
Απεηθνλίδεη έλα XML ραξαθηεξηζηηθφ 

 Document nodes 
Απεηθνλίδεη έλα XML έγγξαθν 

 Text nodes 
Απεηθνλίδεη ραξαθηήξεο δεδνκέλσλ 

 Processing instruction nodes 
Απεηθνλίδεη XML νδεγίεο επεμεξγαζίαο 

 Comment nodes 
Απεηθνλίδεη έλα XML ζρφιην 

 
Η ζρέζε αλάκεζα ζ‟ απηά ηα ζηνηρεία απεηθνλίδνληαη ζηελ εηθφλα 2.1 
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2.12 Η Δομή ηης XQuery 
 
 

Path Expressions 
 
Οη path expressions ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα εμεξεπλήζνπκε έγγξαθα εηζφδνπ 
ψζηε λα επηιέγνπλ ζηνηρεία θαη ραξαθηεξηζηηθά. Τν θεθάιαην απηφ εμεγεί πσο 
ρξεζηκνπνηνχληαη νη path expressions γηα λα επηιέμνπλ ζηνηρεία θαη 
ραξαθηεξηζηηθά απφ έλα έγγξαθν εηζφδνπ θαη λα νξίζεη θαηεγνξήκαηα ψζηε λα 
θηιηξάξεη απηά ηα απνηειέζκαηα. Καιχπηεη επίζεο ηηο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο 
εθρψξεζεο ησλ εγγξάθσλ. 
 
Μηα path expression απνηειείηαη απφ έλα ή πεξηζζφηεξα βήκαηα πνπ 
ρσξίδνληαη κε slash (/) ή double slash (//). Γηα παξάδεηγκα, ην path: 
 Doc(“catalog.xml”)/catalog/product 

επηιέγεη φια ηα πξντφληα ηνπ ζηνηρείνπ catalog απφ ην έγγξαθν catalog.xml. 
 
Ο πίλαθαο 2.1 δείρλεη θάπνηα άιια απιά path expressions 

 

 
Πίνακαρ 2.1 Παπαδείγμαηα Εκθπάζεων  
 
Οη path expressions επηζηξέθνπλ θφκβνπο ζε ηάμε εγγξάθνπ. Απηφ ζεκαίλεη φηη 
ηα παξαδείγκαηα ηνπ πίλαθα επηζηξέθνπλ ηα ζηνηρεία product κε ηελ ίδηα ζεηξά 
πνπ απηά εκθαλίδνληαη ζην έγγξαθν catalog.xml. 
 
 
2.12.1Path Expressions και Πλαίζια Κειμένος 
 
Μηα path expression πάληα ππνινγίδεηαη αλαθνξηθά ζε έλα εηδηθφ αληηθείκελν 
πιαηζίνπ, ην νπνίν σθειεί σο ζεκείν εθθίλεζεο γηα ην κνλνπάηη. Κάπνηα path 
expressions μεθηλάλε κε έλα βήκα ην νπνίν ζέηεη ην αληηθείκελν πιαηζίνπ σο: 
 doc(“catalog.xml”)/catalog/product/number 
 

Η ιεηηνπξγία θιήζεο doc(“catalog.xml”) επηζηξέθεη ην θφκβν εγγξάθνπ ηνπ 
catalog.xml ην νπνίν γίλεηαη ην αληηθείκελν πιαηζίνπ. Όηαλ ην αληηθείκελν απηφ 
είλαη θφκβνο ιέγεηαη context node. Τν ππφινηπν κνλνπάηη ππνινγίδεηαη 
αλαινγηθά ζε απηφ. Άιιν έλα παξάδεηγκα: 
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 $catalog/product/number 
φπνπ ε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο $catalog ζέηεη ην πεξηερφκελν. Η κεηαβιεηή πξέπεη 
λα επηιέμεη κεδέλ, έλα ή πεξηζζφηεξνπο θφκβνπο νη νπνίνη ζα γίλνπλ νη θφκβνη 
πιαηζίνπ γηα ηελ ππφινηπε έθθξαζε. 
 
Μηα path expression κπνξεί επίζεο λα είλαη ζπγγεληθή. Γηα παξάδεηγκα, κπνξεί 
επίζεο λα μεθηλάεη κε έλα φλνκα, φπσο: 
 product/number 

Απηφ ζεκαίλεη φηη ε έθθξαζε κνλνπαηηνχ ζα ππνινγηζηεί αλαινγηθά κε ην 
ηξέρσλ θφκβν πιαηζίνπ, ν νπνίνο ζα πξέπεη λα έρεη νξηζζεί έμσ απφ ηελ 
έθθξαζε. Μπνξεί λα έρεη νξηζζεί απφ ηνλ επεμεξγαζηή εθηφο ηνπ πεδίνπ 
δξάζεο ηνπ εξσηήκαηνο ή ζε κηα εμσηεξηθή έθθξαζε. 
 
 
2.12.2 Βήμαηα και Αλλαγή Πλαιζίος Κειμένος 
 
Τν αληηθείκελν πιαηζίνπ αιιάδεη κε θάζε βήκα. Έλα βήκα επηζηξέθεη κηα 
αθνινπζία απφ κεδέλ, έλα ή πεξηζζφηεξνπο θφκβνπο πνπ ρξεζηκεχνπλ σο 
αληηθείκελν πεξηβάιινληνο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ επφκελνπ βήκαηνο. Γηα 
παξάδεηγκα: 
 doc(“catalog.xml”)/catalog/product/number 

ην βήκα doc(“catalog.xml”)  επηζηξέθεη έλα θφκβν εγγξάθνπ ν νπνίνο καο 
ζπλδέεη κε ην xml έγγξαθν πνπ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη ιεηηνπξγεί 
σο αληηθείκελν πιαηζίνπ φηαλ αμηνινγείηαη ην βήκα catalog. Τν βήκα catalog 
αμηνινγείηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ πξνεγνχκελν θφκβν εγγξάθνπ σο ηξέρσλ 
θφκβν πεξηβάιινληνο, επηζηξέθνληαο κηα αθνινπζία ελφο ζηνηρείνπ catalog ηνπ 
θφκβνπ εγγξάθνπ δειαδή ζην παξάδεηγκά καο ηνπ “catalog.xml”. Απηφ ην 
ζηνηρείν catalog εμππεξεηεί κεηά ζαλ θφκβνο πεξηβάιινληνο γηα ηελ αμηνιφγεζε 
ηνπ βήκαηνο product, ην νπνίν επηζηξέθεη ηελ αθνινπζία product. 
 
Τν ηειηθφ βήκα, number, αμηνινγείηαη δηαδνρηθά γηα θάζε product ζηελ 
αθνινπζία. Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο, ν επεμεξγαζηήο θξαηάεη 
ζηνηρεία απφ 3 πξάγκαηα: 

 Τνλ ίδην ηνλ θφκβν πεξηβάιινληνο – γηα παξάδεηγκα, ην ζηνηρείν product 
πνπ είλαη ζηελ ηξέρνπζα επεμεξγαζία 

 Τελ αθνινπζία πεξηβάιινληνο, ε νπνία είλαη ε αθνινπζία ησλ 
αληηθεηκέλσλ πνπ επεμεξγάδνληαη εθείλε ηε ζηηγκή – γηα παξάδεηγκα φια 
ηα ζηνηρεία product 

 Τε ζέζε ηνπ θφκβνπ κέζα ζηελ αθνινπζία, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα 
λα μαλαβξίζθεη ηνπο θφκβνπο βαζηδφκελνο ζηε ζέζε ηνπο 

 
 
 
2.12.3 Είδη Βημάηυν 
 
Όπσο είδακε ζηα πξνεγνχκελα παξαδείγκαηα, ηα βήκαηα ζε έλα κνλνπάηη 
κπνξνχλ λα είλαη απιά εθθξάζεηο φπσο θιήζεηο ιεηηνπξγηψλ 
(doc(“catalog.xml”))  ή αλαθνξά ζε κεηαβιεηέο ($catalog). Οπνηαδήπνηε 
έθθξαζε πνπ επηζηξέθεη θφκβνπο κπνξεί λα είλαη ζηελ αξηζηεξή πιεπξά ηνπ 
ηειεζηή slash. 
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Άιιν έλα είδνο βήκαηνο είλαη ην axis step πνπ καο επηηξέπεη λα κεηαθεξφκαζηε 
αλάκεζα ζηελ XML ηεξαξρία θφκβσλ. Υπάξρνπλ 2 είδε: 

 Forward step 
Τν βήκα απηφ επηιέγεη απφγνλνπο ή θφκβνπο πνπ εκθαλίδνληαη κεηά ηνλ 
θφκβν πεξηβάιινληνο 

 Reverse step 
Τν βήκα απηφ επηιέγεη πξνγφλνπο ή θφκβνπο πνπ εκθαλίδνληαη πξηλ ηνλ 
θφκβν πεξηβάιινληνο 

 
Σηα κέρξη ηψξα παξαδείγκαηα, ηα catalog, product θαη @dept είλαη φια axis 
step. Η ζχληαμε ελφο axis step θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 2.2 

 

 
 
 
2.12.4 Άξονερ 
 
Κάζε εκπξφζζην ή αληίζηξνθν βήκα έρεη έλαλ άμνλα, ν νπνίνο θαζνξίδεη ηε 
θαηεχζπλζε θαη ηε ζρέζε ησλ επηιεγκέλσλ θφκβσλ. Γηα παξάδεηγκα, ην child :: 
axis (εκπξφζζηνο άμνλαο) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ππνδείμεη φηη κφλν 
έλαο θφκβνο παηδί πξέπεη λα επηιερζεί, ελψ ην parent :: axis (αληίζηξνθνο 
άμνλαο) ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνδείμεη φηη κφλν έλαο θφκβνο γνλέαο πξέπεη 
λα επηιερζεί.  
 
 
 
Σηνλ πίλαθα 2.2 θαίλεηαη ε ιίζηα κε ηνπο 12 άμνλεο 
 

Axis Έννοια 

self:: Ο ίδηνο ν θφκβνο ηνπ πιαηζίνπ θεηκέλνπ. 

child:: Ο απφγνλνο ηνπ θφκβνπ ηνπ πιαηζίνπ θεηκέλνπ. Τα 
ραξαθηεξηζηηθά δελ ζεσξνχληαη απφγνλνη ελφο 
ζηνηρείνπ. Απηφο είλαη θαη ν default άμνλαο εάλ δελ 
έρεη νξηζηεί θαλέλαο. 

descendant:: Όινη νη απφγνλνη ηνπ θφκβνπ ηνπ πιαηζίνπ 
θεηκέλνπ (απφγνλνο, απφγνλνο ηνπ απνγφλνπ, 
θ.η.ι.). Τα ραξαθηεξηζηηθά δελ ζεσξνχληαη 
απφγνλνη. 

descendant-or-self:: Ο ίδηνο ν θφκβνο ηνπ πιαηζίνπ θεηκέλνπ θαη νη 
απφγνλνί ηνπ.  
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attribute:: Τα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θφκβνπ ηνπ πιαηζίνπ 
θεηκέλνπ (εάλ ππάξρνπλ). 

following:: Όινη νη θφκβνη πνπ αθνινπζνχλ ηνλ θφκβνπ ηνπ 
πιαηζίνπ θεηκέλνπ ζην έγγξαθν, εθηφο απφ ηνπο 
απνγφλνπο ηνπ πιαηζίνπ θεηκέλνπ. 

following-sibling:: Όινη νη “αδεξθηθνί” θφκβνη πνπ αθνινπζνχλ ηνλ 
θφκβν ηνπ πιαηζίνπ θεηκέλνπ. Τα ραξαθηεξηζηηθά 
ησλ ίδησλ ζηνηρείσλ δελ ιακβάλνληαη ππ‟ φςηλ ζαλ 
“αδεξθηθά”.   

parent:: Ο γνλέαο ηνπ θφκβνπ ηνπ πιαηζίνπ θεηκέλνπ (εάλ 
ππάξρνπλ). Απηφο είλαη είηε ην ζηνηρείν είηε ν 
θφκβνο ηνπ εγγξάθνπ ν νπνίνο ηνλ πεξηέρεη. Ο 
πξφγνλνο ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ είλαη ην ίδην ην 
ζηνηρείν ηνπ, παξφιν πνπ δελ ζεσξείηαη απφγνλνο 
απηνχ ηνπ ζηνηρείνπ. 

ancestor:: Όινη νη πξφγνλνη ηνπ θφκβνπ ηνπ πιαηζίνπ 
θεηκέλνπ (γνλέαο, γνλέαο ηνπ γνλέα, θ.η.ι.). 

ancestor-or-self:: Ο θφκβνο ηνπ πιαηζίνπ θεηκέλνπ θαη φινη νη 
πξφγνλνί ηνπ 

preceding:: Όινη νη θφκβνη πνπ πξνεγνχληαη ηνπ θφκβνπ ηνπ 
πιαηζίνπ θεηκέλνπ ηνπ εγγξάθνπ, εθηφο απφ ηνπο 
απνγφλνπο ηνπ θφκβνπ ηνπ πιαηζίνπ θεηκέλνπ. 

preceding-sibling:: Όινη νη “αδεξθηθνί” θφκβνη ηνπ θφκβνπ ηνπ 
πιαηζίνπ θεηκέλνπ πνπ πξνεγνχληαη. Τα 
ραξαθηεξηζηηθά ησλ ίδησλ ζηνηρείσλ δελ 
ζεσξνχληαη “αδεξθηθνί” θφκβνη. 

 
Πίνακαρ 2.2   Οι 12 άξονερ 
 
 
2.12.5 Κόμβοι Tests 
 
Κάζε βήκα άμνλα έρεη έλα node test. Τν ηεζη θφκβνπ ππνδεηθλχεη πνηνο θφκβνο 
(απφ ην φλνκα ή ην είδνο) ζα επηιερζεί απφ ηνπο θαζνξηζκέλνπο άμνλεο. Γηα 
παξάδεηγκα, child:product επηιέγεη κφλν ζηνηρεία product απφγνλνη ηνπ θφκβνπ 
πεξηβάιινληνο. Γελ επηιέγεη άιινπ είδνπο απφγνλνπο ή άιια ζηνηρεία product 
πνπ δελ είλαη απφγνλνη ηνπ θφκβνπ. 
 
 
 Node Name Tests 

 
Σε πξνεγνχκελα παξαδείγκαηα, ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα ηεζη θφκβσλ 
βαζίδνληαλ ζε νλφκαηα, φπσο product θαη dept. Απηά είλαη γλσζηά σο name 
tests. Η ζχληαμε ελφο name test θφκβνπ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 2.3 
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 Node Name Tests and Namespace 

 
Τα νλφκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ηεζη θφκβσλ νλνκάδνληαη qualified 
names, πνπ ζεκαίλεη φηη έρνπλ επεξεαζηεί απφ δειψζεηο namespace. Μηα 
δήισζε namespace είλαη ζε πεξηζψξην αλ εκθαλίδεηαη ζε εμσηεξηθφ ζηνηρείν ή 
ζηνλ πξφινγν ελφο εξσηήκαηνο. Τα νλφκαηα κπνξνχλ είηε λα έρνπλ πξφζεκα 
είηε φρη. Αλ έλα φλνκα έρεη πξφζεκα, ην πξφζεκα πξέπεη λα ραξηνγξαθείηαη ζε 
κηα namespace δήισζε. 
 
Αλ έλα ζηνηρείν νλφκαηνο δελ έρεη πξφζεκα, θαη ππάξρεη έλα εμ νξηζκνχ 
δεισκέλν namespace, ζεσξείηαη πσο ζα βξίζθεηαη ζ‟ απηφ ην namespace, 
αιιηψο δε βξίζθεηαη ζε θαλέλα namespace. Τα νλφκαηα ραξαθηεξηζηηθψλ απφ 
ηελ άιιε, δελ επεξεάδνληαη απφ εμ νξηζκνχ δειψζεηο namespace. 
 
Η ρξήζε namespace πξνζεκάησλ ζε έλα path expression θαίλεηαη ζην 
επφκελν παξάδεηγκα, φπνπ ην πξφζεκα prod πξψηα ραξηνγξαθείηαη ζην 
namespace θαη κεηά ρξεζηκνπνηείηαη ζηα βήκαηα prod: product θαη prod: 
number. Τν πξφζεκα ρξεζηκεχεη σο proxy γηα ην φλνκα ηνπ namespace. Γελ 
είλαη απαξαίηεην ηα πξνζέκαηα ζην path expression λα ηαηξηάδνπλ κε ηα 
πξνζέκαηα ζην έγγξαθν εηζφδνπ, ην κφλν πνπ είλαη απαξαίηεην είλαη ηα 
πξνζέκαηα λα ραξηνγξαθνχληαη ζην ίδην namespace. Σην παξάδεηγκα πνπ 
αθνινπζεί κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην πξφζεκα pr αληί γηα prod ζην 
εξψηεκα, αξθεί λα ρξεζηκνπνηνχκε ην ίδην ζε φιν ην εξψηεκα. 

 
 
Example. Prefixed name tests 

 
Input document (prod_ns.xml) 
<prod:product xmlns:prod="http://datypic.com/prod"> 
<prod:number>563</prod:number> 
<prod:name language="en">Floppy Sun Hat</prod:name> 
</prod:product> 
Query 
declare namespace prod = "http://datypic.com/prod"; 
<prod:prodList>{ 
doc("prod_ns.xml")/prod:product/prod:number 
}</prod:prodList> 
Results 
<prod:prodList xmlns:prod="http://datypic.com/prod"> 
<prod:number>563</prod:number> 
</prod:prodList> 
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 Node Name Tests και Wildcards 

 
Μπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε wildcards γηα λα ηαηξηάμνπκε νλφκαηα. Τν 
βήκα child::* (ελ ζπληνκία κφλν *) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα επηιέμνπκε 
φινπο ηνπο απφγνλνπο ζηνηρείσλ, αζρέησο ηνπ νλφκαηνο. Παξνκνίσο ην @*  (ή 
attribute::*) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα επηιέμνπκε φια ηα ραξαθηεξηζηηθά, 
αζρέησο ηνπ νλφκαηνο. 
 
Δπί πξνζζέησο, ηα wildcards κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κφλν γηα ην 
namespace and/ ή γηα ηνπηθφ κέξνο ηνπ νλφκαηνο. Τν βήκα prod:* επηιέγεη φια 
ηα απφγνλα ζηνηρεία ζην namespace πνπ ραξηνγξαθείηαη ζην πξφζεκα prod θαη 
ην βήκα *: product επηιέγεη φια ηα απφγνλα ζηνηρεία product πνπ βξίζθνληαη ζε 
νπνηνδήπνηε ή ζε θαλέλα namespace. 
 
 
 Node Kind Tests 

 
Δθηφο απφ ηα ηεζη βαζηζκέλα ζην φλνκα θφκβνπ, ππάξρνπλ θαη ηα ηεζη 
βαζηζκέλα ζην είδνο ηνπ θφκβνπ. Η ζχληαμε ελφο ηέηνηνπ ηεζη θαίλεηαη ζηελ 
εηθφλα 2.4 

 

 
 
 
Τν ηεζη θφκβνπ ( ) ζα αλαθηήζεη φια ηα δηαθνξεηηθά είδε θφκβσλ. Μπνξνχκε λα 
νξίζνπκε ηνλ θφκβν ( ) σο νιφθιεξν βήκα θαη ζα είλαη εμ νξηζκνχ child::axis. Σ‟ 
απηή ηελ πεξίπησζε, ζα επαλαθέξεη φινπο ηνπο απφγνλνπο θφκβνπο 
ζηνηρείσλ, θεηκέλσλ, ζρνιίσλ, θαη νδεγίεο επεμεξγαζίαο (αιιά φρη 
ραξαθηεξηζηηθψλ θαζψο δε ζεσξνχληαη απφγνλνη). Απηφ είλαη ζε αληίζεζε κε ην 
*, ην νπνίν επηιέγεη θφκβνπο απφγνλσλ ζηνηρείσλ κφλν. 
 
Μπνξνχκε επίζεο λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην θφκβν ( ) ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο 
άμνλεο. Γηα παξάδεηγκα, ancestor::node()  ζα επηζηξέςεη φινπο ηνπο θφκβνπο 
πξφγνλσλ ζηνηρείσλ θαη ηνλ θφκβν εγγξάθνπ (εάλ ππάξρεη). Δίλαη δηαθνξεηηθφ 
απφ ην ancestor::*  ην νπνίν επηζηξέθεη κφλν θφκβνπο πξφγνλσλ ζηνηρείσλ. 
Μπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε αθφκα θαη attribute::node()  πνπ επηζηξέθεη 
θφκβνπο ραξαθηεξηζηηθψλ, αιιά δε ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά επεηδή ζεκαίλεη ην 
ίδην κε ην @*. 
 
Δάλ ρξεζηκνπνηνχκε δηαγξακκαηηθέο παξαζηάζεηο, κπνξνχκε επίζεο λα 
ειέγμνπκε ζηνηρεία θαη ραξαθηεξηζηηθά βαζηδφκελνη ζηνλ ηχπν ηνπο 
ρξεζηκνπνηψληαο είδε ηεζη θφκβσλ. Γηα παξάδεηγκα, κπνξνχκε λα νξίζνπκε 
ζηνηρείν (*, ProductType) γηα λα επηζηξέςεη φια ηα ζηνηρεία κε ηχπν 
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ProductType, ή ζηνηρείν (product, ProductType) πνπ ζα επηζηξέςεη φια ηα 
ζηνηρεία κε φλνκα product ηχπνπ ProductType. 
 
 
2.12.6 Predicates 
 
Τα θαηεγνξήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κηα path expression γηα λα θηιηξάξνπλ 
ηα απνηειέζκαηα κφλν θφκβνπο πνπ ζπλαληνχλ ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα. 
Φξεζηκνπνηψληαο έλα θαηεγφξεκα, κπνξνχκε γηα παξάδεηγκα λα επηιέμνπκε 
κφλν ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλ κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή γηα έλα ραξαθηεξηζηηθφ ή 
απφγνλν ζηνηρείν, ρξεζηκνπνηψληαο έλα θαηεγφξεκα ζαλ [@dept = “ACC”]. 
Μπνξνχκε επίζεο λα επηιέμνπκε ζηνηρεία πνπ έρνπλ εηδηθά ζηνηρεία 
ραξαθηεξηζηηθψλ, ρξεζηκνπνηψληαο έλα θαηεγφξεκα φπσο [color] ή ζηνηρεία 
πνπ ζπκβαίλνπλ ζε ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο κέζα ζηνπο γνλείο ηνπ, 
ρξεζηκνπνηψληαο θαηεγφξεκα φπσο [3]. 
 
Η ζχληαμε ελφο θαηεγνξήκαηνο είλαη απιά κηα έθθξαζε κέζα ζε ηεηξαγσληθέο 
αγθχιεο ( [] ). Ο πίλαθαο 2.3 πνπ αθνινπζεί δείρλεη θάπνηα παξαδείγκαηα 
θαηεγνξεκάησλ. 
 

Παπάδειγμα Έννοια 

product[name = "Floppy Sun Hat"] Όια ηα πξντφληα πνπ έρνπλ ηελ ηηκή 
ηνπ “name” ίζν κε “Floppy Sun Hat” 
 

product[number < 500] Όια ηα πξντφληα πνπ έρνπλ ην 
“number” κηθξφηεξν απφ 500  

product[@dept = "ACC"] Όια ηα πξντφληα πνπ έρνπλ ην 
ραξαθηεξηζηηθφ “dept” ίζν κε “ACC”  

product[desc] Όια ηα πξντφληα πνπ έρνπλ 
ηνπιάρηζηνλ έλα “desc” απφγνλν 

product[@dept Όια ηα πξντφληα πνπ έρνπλ έλα 
“desc” ραξαθηεξηζηηθφ 

product[@dept]/number Όια ηα “number” ησλ απνγφλσλ ησλ 
πξντφλησλ πνπ έρνπλ έλα 
“dept”ραξαθηεξηζηηθφ 

Πίλαθαο 2.3 Παπαδείγμαηα καηηγοπημάηυν 

 
 
Αλ κηα έθθξαζε απνηηκάηαη ζε νηηδήπνηε άιιν εθηφο αξηζκνχ, νξίδεηαη ε 
ιεηηνπξγηθή ηνπ Boolean ηηκή. Απηφ ζεκαίλεη πσο εάλ απνηηκάηαη ζην 
xs:boolean ε ηηκή false, ν αξηζκφο 0 ή NaN, έλα string κεδεληθνχ κήθνπο, ή ε 
θελή αθνινπζία ζεσξείηαη ςεπδήο. Σηηο πεξηζζφηεξεο άιιεο πεξηπηψζεηο, 
ζεσξείηαη αιεζήο. Δάλ ηε ιεηηνπξγηθή Boolean ηηκή είλαη αιεζήο γηα έλαλ 
θφκβν, ν θφκβνο επηζηξέθεηαη. Δάλ είλαη ςεπδήο, δελ επηζηξέθεηαη. 
 
Αλ κηα έθθξαζε απνηηκάηαη ζε αξηζκφ, πξνζδηνξίδεηαη ε αξηζκεηηθή ζέζε ηνπ 
αληηθεηκέλνπ κέζα ζηελ αθνινπζία πνπ κφιηο επεμεξγάζηεθε. Απηά θάπνηεο 
θνξέο νλνκάδνληαη positional predicates. Οπνηαδήπνηε έθθξαζε 
θαηεγνξήκαηνο πνπ απνηηκάηαη ζε έλαλ αθέξαην κπνξεί λα ζεσξεζεί 
θαηεγφξεκα ζέζεσο. Αλ νξίζνπκε έλαλ αξηζκφ κεγαιχηεξν απφ ηνλ αξηζκφ ησλ 
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αληηθεηκέλσλ ζε κηα αθνινπζία πιαηζίνπ, δε ζα εκθαλίζεη ζθάικα, απιά δε ζα 
επηζηξέςεη θαλέλα θφκβν. 
 
Όπσο βιέπνπκε ζην ηειεπηαίν παξάδεηγκα, ην θαηεγφξεκα δελ απαηηείηαη λα 
εκθαλίδεηαη ζην ηέινο ηνπ path expression, κπνξεί λα εκθαληζηεί ζην ηέινο 
νπνηνπδήπνηε βήκαηνο. 
 
Να ζεκεηψζνπκε φηη ην product[number] είλαη δηαθνξεηηθφ ηνπ  product/number. 
Δλψ θαη νη 2 εθθξάζεηο θηιηξάξνπλ πξντφληα πνπ δελ έρνπλ απφγνλν number, 
ζηελ πξνεγνχκελε έθθξαζε, ην ζηνηρείν product επηζηξέθεηαη. Σηελ επφκελε 
πεξίπησζε, ην ζηνηρείν number επηζηξέθεηαη. 
 
 
2.12.7 FLWOR 
 
Η πην ζπλεζηζκέλε δνκή ζηελ XQuery είλαη ε δνκή FLWOR (δηαβάδεηαη flower). 
Η δνκή απηήλ είλαη βαζηζκέλε πάλσ ζηε δνκή ηεο SQL, ρξεζηκνπνηείηαη φκσο 
γηα πην πνιχπινθα εξσηήκαηα. Αληίζεηα κε ηελ SQL, ε FLWOR καο επηηξέπεη 
λα δηαρεηξηζηνχκε, λα κεηαζρεκαηίζνπκε θαη λα ηαμηλνκήζνπκε ηα 
απνηειέζκαηα. Γηα λα επηηξέςεη πην επαλάγλσζηεο θαη δνκεκέλεο επηινγέο, ε 
FLWOR επηηξέπεη ιεηηνπξγηθφηεηεο φπσο έλσζε δεδνκέλσλ απφ πνιιαπιέο 
πεγέο, δφκεζε λέσλ ζηνηρείσλ θαη ραξαθηεξηζηηθψλ, εθηίκεζε ιεηηνπξγηψλ ζε 
ελδηάκεζεο ηηκέο θαη ηαμηλφκεζε απνηειεζκάησλ. 
 
Τν φλνκα FLWOR ζπκβνιίδεη ηηο ιέμεηο θιεηδηά for, let, where, order by θαη 
return πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ έθθξαζε φπσο θαίλεηαη ζην παξάδεηγκα 
 
Παπάδειγμα FLWOR 
 

for $prod in doc("catalog.xml")//product 
let $prodDept := $prod/@dept 
where $prodDept = "ACC" or $prodDept = "WMN" 
return $prod/name 
 
 

 for 
Ο φξνο απηφο ζέηεη κηα επαλάιεςε ζηα ζηνηρεία product πνπ επηζηξέθνληαη 
απφ ηελ έθθξαζε. Η κεηαβιεηή $prod θαζνξίδεηαη γηα θάζε product δηαδνρηθά 
ζηελ αθνινπζία. Τν ππφινηπν ηεο FLWOR απνηηκάηαη κηα θνξά γηα θάζε 
πξντφλ, ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 4 θνξέο. 

 let 
Ο φξνο απηφο δεζκεχεη ηε κεηαβιεηή $prodDept ζηελ ηηκή ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ 
dept. 

 

 where 
Ο φξνο απηφο επηιέγεη ζηνηρεία ησλ νπνίσλ ην ραξαθηεξηζηηθφ dept είλαη 
ηζνδχλακν κε ACC ή WMN. 

 return 
Ο φξνο απηφο επηζηξέθεη ην φλνκα θαζελφο απφ ηα 3 ζηνηρεία πνπ πεξλνχλ ηνλ 
φξν where. 
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Η γεληθή ζχληαμε ηεο FLWOR θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 2.5 

 

 
 
Μπνξνχλ λα ππάξρνπλ πνιιαπινί for θαη let φξνη, ζε νπνηαδήπνηε ζεηξά, 
αθνινπζνχκελνη απφ έλαλ πξναηξεηηθφ φξν where, αθνινπζνχκελνο απφ έλαλ 
πξναηξεηηθφ φξν order by, αθνινπζνχκελνο απφ έλαλ ππνρξεσηηθφ φξν return. 
Μηα FLWOR πξέπεη λα έρεη ηνπιάρηζηνλ έλαλ φξν for ή let. 
 
Οη FLWOR κπνξνχλ λα απνηεινχλ φιν ην εξψηεκα ή λα εκθαλίδνληαη απιά ζε 
άιιεο εθθξάζεηο φπσο ζηνλ φξν return ελφο άιινπ FLWOR ή αθφκα θαη ζηε 
θιήζε κηαο ιεηηνπξγίαο φπσο: 
 
max(for $prod in doc("catalog.xml")//product 

return xs:integer($prod/number)) 
 
 

Οη ιέμεηο θιεηδηά for θαη return επζπγξακκίδνληαη θάζεηα γηα λα θάλνπλ ηε δνκή 
πην εκθαλήο, πνπ παξφιν είλαη κηα θαιή πξαθηηθή δελ είλαη πάληνηε εθηθηή. 
 
 
 Ο Όπορ For 

 
Ο φξνο for, ηνπ νπνίνπ ε ζχληαμε θαίλεηαη ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί, ζέηεη κηα 
επαλάιεςε πνπ επηηξέπεη ζην ππφινηπν FLWOR λα εθηηκεζεί πνιιέο θνξέο, 
κηα θνξά γηα θάζε αληηθείκελν ζηελ αθνινπζία πνπ επηζηξέθεηαη απφ ηελ 
έθθξαζε κεηά ηε δεζκεπκέλε ιέμε in. Απηήλ ε αθνινπζία, γλσζηή σο binding 
sequence, κπνξεί λα ππνινγίζεη νπνηαδήπνηε αθνινπζία απφ κεδέλ, έλα ή 
πεξηζζφηεξα αληηθείκελα. Σην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα, ήηαλ κηα αθνινπζία 
απφ ζηνηρεία product, κπνξνχζε φκσο λα είλαη αηνκηθέο ηηκέο, θφκβνη 
νπνηνπδήπνηε είδνπο ή έλαο ζπλδπαζκφο αληηθεηκέλσλ. Αλ ε binding sequence 
είλαη κηα θελή αθνινπζία, ην ππφινηπν FLWOR απιά δελ ππνινγίδεηαη 
(επαλαιακβάλεηαη 0 θνξέο). 

 

 
 
Η FLWOR έθθξαζε κε ηνπο for φξνπο ηεο είλαη παξφκνηα κε ηνπο βξφρνπο ησλ 
δηαδηθαζηηθψλ γισζζψλ φπσο ε C. Ωζηφζν, κηα ζεκαληηθή δηαθνξά είλαη πσο 
ζηελ XQuery, επεηδή είλαη κηα ζπλαξηεζηαθή γιψζζα, νη επαλαιήςεηο κπνξνχλ 
λα είλαη ζε νπνηαδήπνηε ζεηξά. Γε ρξεηάδεηαη λα είλαη αθνινπζηαθά, ε κηα κεηά 
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ηελ άιιε. Ωο επαθφινπζν απηνχ, δε ρξεηάδεηαη λα θξαηάκε κεηξεηέο 
κεηαβιεηψλ πνπ απμάλνπλ ζε θάζε επαλάιεςε. 
 
 
 Ο Όπορ Let 

 
Ο φξνο let είλαη έλαο εχθνινο ηξφπνο λα δεζκεχνπκε κηα κεηαβιεηή ζε κηα ηηκή. 
Αληίζεηα κε ηνλ φξν for, ν φξνο let δελ θαηαιήγεη ζε επαλάιεςε, δεζκεχεη 
νιφθιεξε ηελ αθνινπζία ζηε κεηαβιεηή παξά θάζε αληηθείκελν δηαδνρηθά. Ο 
φξνο απηφο εμππεξεηεί σο πξνγξακκαηηθή επθνιία πνπ απνθεχγεη λα 
επαλαιακβάλεη ηελ ίδηα έθθξαζε πνιιέο θνξέο. Φξεζηκνπνηψληαο θάπνηεο 
εθαξκνγέο, κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ απφδνζε ηνπ θαζψο ε έθθξαζε 
ππνινγίδεηαη κφλν κηα θνξά αληί θάζε θνξά πνπ ρξεηάδεηαη. Άιιε κηα πξαθηηθή 
ρξήζε ηνπ φξνπ let είλαη φηη κπνξεί λα εθηειέζεη πνιιαπιέο ιεηηνπξγίεο ή 
εθαξκνγέο ζε ζεηξά. 
 
Η ζχληαμε ηνπ φξνπ let θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 2.7 

 

 
 
Έλαο ή πεξηζζφηεξνη φξνη let κπνξνχλ λα αλαθαηεπηνχλ κε έλαλ ή 
πεξηζζφηεξνπο φξνπο for. Κάζε έλαο απφ ηνπο φξνπο let θαη for κπνξνχλ λα 
αλαθέξνληαη ζε κηα κεηαβιεηή δεζκεπκέλε ζε νπνηνδήπνηε απφ ηνπο 
πξνεγνχκελνπο φξνπο. Η κφλε πξνυπφζεζε είλαη φηη πξέπεη λα εκθαλίδνληαη 
πξηλ απφ νπνηνλδήπνηε where, order by, ή return φξν. 
 
 
 Ο Όπορ Where 

 
Ο φξνο where ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη θξηηήξηα κε ηα νπνία θηιηξάξεη 
ηα απνηειέζκαηα ηνπ FLWOR. Ο φξνο απηφο κπνξεί λα αλαθέξεηαη ζε 
κεηαβιεηέο πνπ έρνπλ δεζκεπηεί απφ ηνπο φξνπο for ή let. Δθηφο ηνπ λα 
δηεξκελεχεη πνιχπινθα θίιηξα, ν φξνο where είλαη επίζεο πνιχ ρξήζηκνο θαη 
γηα ελψζεηο.  
 
Μφλν έλαο φξνο where κπνξεί λα πεξηέρεηαη ζε θάζε FLWOR, αιιά κπνξεί λα 
ζπληαρζεί κε πνιιέο εθθξάζεηο ελσκέλεο κε ηηο ιέμεηο θιεηδηά and θαη or φπσο 
θαίλεηαη ζην παξάδεηγκα 
 
Παπάδειγμα μιαρ ππόηαζηρ where με πολλαπλέρ εκθπάζειρ 
 

for $prod in doc("catalog.xml")//product 
let $prodDept := $prod/@dept 
where $prod/number > 100 

and starts-with($prod/name, "F") 
and exists($prod/colorChoices) 
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and ($prodDept = "ACC" or $prodDept = "WMN") 
return $prod 
 

Όηαλ ρξεζηκνπνηνχκε κνλνπάηηα κέζα ζε έλαλ φξν where, πξέπεη λα 
πξνζέμνπκε λα μεθηλνχλ κε κηα έθθξαζε ε νπνία ζέηεη ην πιαίζην αιιηψο ν 
επεμεξγαζηήο δε μέξεη πνπ λα ςάμεη γηα λα βξεη ην δεηνχκελν. 
 
Η Boolean ηηκή ηεο έθθξαζεο where ππνινγίδεηαη. Απηφ ζεκαίλεη πσο αλ ε 
έθθξαζε where απνηηκεζεί ζε κηα Boolean ηηκή false, ην κεδεληθνχ κεγέζνπο 
string, ν αξηζκφο 0 ή NaN, ή ε θελή αθνινπζία ζεσξνχληαη false θαη ε 
επηζηξεθφκελε έθθξαζε δελ ππνινγίδεηαη. Αληίζεηα αλ ε Boolean ηηκή είλαη 
true, ηφηε ε ππνινγίδεηαη ε επηζηξεθφκελε έθθξαζε. 
 
 
 Ο Όπορ Return 

 
Ο φξνο return απνηειείηαη απφ ηε δεζκεπκέλε ιέμε return αθνινπζνχκελε απφ 
ηελ έθθξαζε πνπ πξέπεη λα επηζηξαθεί. Υπνινγίδεηαη κηα θνξά γηα θάζε 
επαλάιεςε, ππνζέηνληαο φηη ε έθθξαζε where είλαη αιεζήο. Η ηηκή πνπ 
επηζηξέθεηαη απφ νιφθιεξν ην FLWOR είλαη κηα αθνινπζία αληηθεηκέλσλ πνπ 
επηζηξέθνληαη απφ θάζε ππνινγηζκφ ηνπ φξνπ return. 
 
Δάλ πεξηζζφηεξεο απφ κία εθθξάζεηο πξέπεη λα πεξηιεθζνχλ ζηνλ φξν return, 
κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ ζε κηα αθνινπζία. 
for $i in (1 to 3) 

return (<one>{$i}</one>, <two>{$i}</two>) 
 
Παξελζέζεηο θαη θφκκα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ππνδείμνπλ φηη πξέπεη λα 
επηζηξαθεί κηα αθνινπζία απφ 2 ζηνηρεία. Αλ δε ρξεζηκνπνηνχληαη παξελζέζεηο 
ή θφκκα, νη δνκεηέο 2 ζηνηρείσλ δε ζεσξνχληαη κέξνο ηνπ FLWOR. 
 
 
 Ο Όπορ Order By 

 
Ο φξνο order by ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 
Απνηειείηαη απφ έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο δηαξξπζκηζηηθνχο πξνζδηνξηζκνχο, 
δηαρσξηζκέλνη κε θφκκα, νπνχ ν θάζε έλαο απνηειείηαη απφ κηα έθθξαζε θαη 
έλαλ πξναηξεηηθφ ηξνπνπνηεηή. Η έθθξαζε κπνξεί λα επηζηξέςεη κφλν κηα ηηκή 
γηα θάζε αληηθείκελν πνπ ηαμηλνκείηαη. 
 
Η ζχληαμε ηνπ φξνπ order by θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 2.8 
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2.12.8 Joins 
 
Έλσζε είλαη ν ζχλδεζκνο κεηαμχ δχν εγγξάθσλ πνπ έρνπλ έλα θνηλφ ζηνηρείν. 
Απηή ε εθαξκνγή είλαη πνιχ ζπλεζηζκέλε ζε βάζεηο δεδνκέλσλ. Η SQL 
δηαζέηεη δηαθνξεηηθά είδε ελψζεσλ: inner join, left outer join, right outer join θαη 
self join. Παξφκνηα θαη ε XQuery κπνξεί λα ελψζεη δηαθνξεηηθά έγγξαθα κε ηε 
κφλε δηαθνξά φηη ζηελ XQuery δελ έρνπκε ηηο δεζκεπκέλεο ιέμεηο inner join ή 
outer join. 
 
 Inner Joins 

 
Οη ελψζεηο κπνξνχλ λα επεθηαζνχλ ψζηε λα επηηξέςνπλ πεξηζζφηεξεο απφ 
δχν πεγέο λα ελσζνχλ. Γηα παξάδεηγκα, ππνζέηνπκε φηη καδί κε ηα έγγξαθα 
catalog.xml θαη order.xml ζέινπκε λα ελψζνπκε θαη ην έγγξαθν prices.xml, πνπ 
πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηξέρνπζεο ηηκέο ησλ πξντφλησλ.  
 
Τν επφκελν παξάδεηγκα δείρλεη ηελ έλσζε ηνπ εγγξάθνπ prices.xml κε ηα άιια 
έγγξαθα ψζηε λα παξέρεη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηηκέο. Φξεζηκνπνηεί δχν 
εθθξάζεηο ζηνλ φξν where γηα λα εθαξκφζεη ηηο δχν ελψζεηο. 
 
Παπαδείγμαηα Inner Join 

Query 
for $item in doc("order.xml")//item, 
     $product in doc("catalog.xml")//product, 
     $price in doc("prices.xml")//prices/priceList/prod 
where $item/@num = $product/number and $product/number = $price/@num 
return <item num="{$item/@num}" 
                   name="{$product/name}" 
                    price="{$price/price}"/> 
Results 
<item num="557" name="Fleece Pullover" price="29.99"/> 
<item num="563" name="Floppy Sun Hat" price="69.99"/> 
<item num="443" name="Deluxe Travel Bag" price="39.99"/> 
<item num="557" name="Fleece Pullover" price="29.99"/> 
 

 
 Outer Join 

 
Σην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα, ηα απνηειέζκαηα δελ πεξηθιείνπλ αληηθείκελα 
ζηα νπνία δελ αληηζηνηρνχλ πξντφληα ή πξντφληα ζηα νπνία δελ αληηζηνηρνχλ 
αληηθείκελα. Υπνζέηνπκε φηη ζέινπκε λα θάλνπκε κηα ιίζηα κε πξντφληα θαη λα 
ηελ ελψζνπκε κε ην έγγξαθν ησλ ηηκψλ. Αθφκα θαη αλ δελ ππάξρεη θακία ηηκή, 
κπνξνχκε λα ζπκπεξηιάβνπκε ην πξντφλ ζηε ιίζηα. Σηηο βάζεηο δεδνκέλσλ 
απηήλ ε έλσζε είλαη γλσζηή σο outer join. 
 
Τν παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί δείρλεη απηήλ ηελ έλσζε. Φξεζηκνπνηεί δχν 
FLWOR, έλα ελζσκαησκέλν ζηνλ φξν return ηνπ άιινπ. Τν εμσηεξηθφ FLWOR 
επηζηξέθεη ηε ιίζηα ησλ πξντφλησλ, αλεμάξηεηα απφ ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ 
ηηκψλ. Τν εζσηεξηθφ FLWOR επηιέγεη ηελ ηηκή, εάλ είλαη δηαζέζηκε. 
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Παπαδείγμαηα Outer join 

Query 
for $product in doc("catalog.xml")//product 
return <product number="{$product/number}">{ 

   attribute price 
{for $price in doc("prices.xml")//prices/priceList/prod 
 where $product/number = $price/@num 
 return $price/price} 

}</product> 
 
Results 
<product number="557" price="29.99"/> 
<product number="563" price="69.99"/> 
<product number="443" price="39.99"/> 
<product number="784" price=""/> 
 
 
 
 

 
2.12.9 Ταξινόμηζη 
 
Τα path expressions, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα λα επηιέμνπλ 
ζηνηρεία θαη ραξαθηεξηζηηθά απφ έγγξαθα εηζφδνπ, πάληα επηζηξέθνπλ 
αληηθείκελα ζε κνξθή εγγξάθνπ. Τα FLWOR, εμ νξηζκνχ, επηζηξέθνπλ 
απνηειέζκαηα βαζηζκέλα ζηελ επηζπκεηή αθνινπζία πνπ θαηεγνξηνπνηήζεθε 
ζηνλ φξν for, ε νπνία είλαη ζπρλά ζε κνξθή εγγξάθνπ αλ ρξεζηκνπνηήζεθε 
path expression. Ο κφλνο ηξφπνο γηα λα ηαμηλνκήζνπκε θαη λα παξνπζηάζνπκε 
ηα δεδνκέλα ζε δηαθνξεηηθή κνξθή απφ απηή ελφο εγγξάθνπ είλαη 
ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ φξν order by ηνπ FLWOR. 
 
 
2.12.10 Καηηγοπιοποίηζη 
 
Τα εξσηήκαηα ζπρλά γξάθνληαη γηα λα ζπλνςίζνπλ ή λα νξγαλψζνπλ 
πιεξνθνξίεο ζε θαηεγνξίεο. Γηα λα νκαδνπνηήζνπκε ηηο πιεξνθνξίεο θαη λα 
θάλνπκε ππνινγηζκνχο, πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηηο ιεηηνπξγίεο άζξνηζεο 
 

 Count 
Η ιεηηνπξγία count ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη ηνλ αξηζκφ ησλ 
αληηθεηκέλσλ ζε κηα αθνινπζία. 
 

 Sum 
Η ιεηηνπξγία sum ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη ηελ ηειηθή ηηκή ησλ 
αληηθεηκέλσλ ζε κηα αθνινπζία. 
 

 Min and Max 
Οη ιεηηνπξγίεο min θαη max ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα θαζνξίζνπλ ηελ ειάρηζηε 
θαη ηελ κέγηζηε ηηκή αληίζηνηρα ησλ αληηθεηκέλσλ ζε κηα αθνινπζία. 
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 Avg 
Η ιεηηνπξγία avg ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη ηνλ κέζν φξν ησλ ηηκψλ ησλ 
αληηθεηκέλσλ ζε κηα αθνινπζία. 
 
Οη ιεηηνπξγίεο sum θαη avg δέρνληαη αξηζκεηηθέο ηηκέο ελψ νη ιεηηνπξγίεο min θαη 
max δέρνληαη ηηκέο νπνηνπδήπνηε ηχπνπ (strings, dates). Όιεο νη ιεηηνπξγίεο 
ρεηξίδνληαη ηα δεδνκέλα ρσξίο ηχπν σο αξηζκεηηθά. 
 
 
2.12.11 Σςναπηήζειρ 
 
Οη ιεηηνπξγίεο είλαη έλα ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο XQuery πνπ επηηξέπεη 
κηα επξεία παξάηαμε απφ built-in ιεηηνπξγηθφηεηα, θαζψο επίζεο θαη ηελ 
ηθαλφηεηα λα αλαπαξάγεη θαη λα επαλαρξεζηκνπνηεί θνκκάηηα ησλ εξσηεκάησλ. 
Υπάξρνπλ δχν είδε ιεηηνπξγηψλ: νη built-in ιεηηνπξγίεο θαη νη user-defined 
ιεηηνπξγίεο. 
 
 
Built-in ζε ζύγκπιζη με  ηιρ User-Defined Functions 
 
Οη built-in ιεηηνπξγίεο είλαη έλα θαζηεξσκέλν ζχλνιν, θαζνξηζκέλν απφ ηελ 
εηζήγεζε Λεηηνπξγηψλ θαη Τειεζηψλ θαη ππνζηεξίδεηαη απφ φιεο ηηο εθαξκνγέο 
ηεο XQuery. Η εηζήγεζε Λεηηνπξγηψλ θαη Τειεζηψλ νξίδεη built-in ηειεζηέο εθηφο 
ησλ ιεηηνπξγηψλ. Απηνί νη ηειεζηέο είλαη ζαλ ηηο ιεηηνπξγίεο, αιιά δελ κπνξνχλ 
λα θιεζνχλ απεπζείαο απφ έλα εξψηεκα· δεκηνπξγνχλ φκσο αληίγξαθν ελφο 
ζπκβφινπ ή κηαο δεζκεπκέλεο ιέμεο ζηελ XQuery. 
 
Η user-defined ιεηηνπξγία είλαη απηήλ πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ζπληάθηε ηνπ 
εξσηήκαηνο, είηε κέζα ζην ίδην ην εξψηεκα είηε ζε θάπνηα εμσηεξηθή 
βηβιηνζήθε. 
 
 
Calling Functions 
 
Η ζχληαμε ηεο θιήζεο ιεηηνπξγηψλ είλαη ίδηα είηε πξφθεηηαη γηα built-in ιεηηνπξγία 
είηε γηα user-defined ιεηηνπξγία. Απνηειείηαη απφ ην αξκφδην φλνκα ηεο 
ιεηηνπξγίαο, αθνινπζνχκελν απφ κηα ιίζηα νξηζκάησλ κέζα ζε παξελζέζεηο, 
δηαρσξηζκέλα κε θφκκα. Οη θιήζεηο ιεηηνπξγηψλ κπνξνχλ λα πεξηιεθζνχλ 
νπνπδήπνηε κηα έθθξαζε ην επηηξέπεη. 
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2.12.12 Εκθπαζειρ 
 
Μηα έθθξαζε ζηελ XQuery είλαη ε βαζηθή ελφηεηα. Μηα έθθξαζε κπνξεί λα είλαη 
πνιχ απιή αιιά κπνξεί λα είλαη θαη πνιχ ζχλζεηε. Κάζε έθθξαζε ππνινγίδεη 
αθνινπζίεο, νη νπνίεο κπνξεί λα είλαη κηα κνλή αηνκηθή ηηκή, έλαο θφκβνο, ε 
θελή αθνινπζία ή πνιιαπιέο αηνκηθέο ηηκέο. Οη εθθξάζεηο απηέο κπνξνχλ λα 
ρσξηζηνχλ ζε 11 θαηεγνξίεο: 
 

 Primary: literals, θιήζεηο ζπλαξηήζεσλ θαη  εθθξάζεηο πνπ 
εζσθιείνληαη ζε παξελζέζεηο 

 Comparison: ζχγθξηζε βαζηζκέλε ζε κηα ηηκή 

 Conditional: if-then-else έθθξαζε 

 Logical: Boolean and/or ηειεζηήο 

 Path expressions 

 Constructor: πξφζζεζε XML ζηα απνηειέζκαηα 

 FLWOR 

 Quantified: θαζνξηζκφο αλ αθνινπζίεο εθπιεξψλνπλ ηηο ζπλζήθεο 

 Sequence-related: δεκηνπξγία θαη ζπλδπαζκφο αθνινπζηψλ 

 Type-related: έιεγρνο ηηκψλ βαζηζκέλεο ζε ηχπν 

 Arithmetic: πξφζζεζε, αθαίξεζε, πνιιαπιαζηαζκφο, δηαίξεζε 
 
 
 
 Primary Expressions 

 
 

 Literals 
 
Έλα literal κπνξεί λα είλαη αξηζκεηηθή ηηκή ή string. Απηέο νη ηηκέο 
αλαπαξίζηαληαη απεπζείαο ζηα εξσηήκαηα. Η αλαθνξά νληνηήησλ αληηθαζηζηά 
ραξαθηήξεο πνπ έρνπλ ζπγθεθξηκέλε ζεκαζία ζηελ XQuery. Η αλαθνξά 

νληνηήησλ μεθηλά κε „&‟ αθνινπζνχκελε απφ δηάθνξνπο ραξαθηήξεο θαη 

ηεξκαηίδεηαη κε „ ; „. Παξάδεηγκα: 

 &lt;  : < 

 &gt;  : > 

 &amp;  : & 
 
Έλα string κπνξεί επίζεο λα πεξηέρεη κηα αλαθνξά ραξαθηήξσλ. Η αλαθνξά 
ραξαθηήξσλ είλαη έλα χθνο αλαθνξάο απφ XML γηα έλα Unicode ραξαθηήξα. Η 
δνκή ηεο είλαη παξφκνηα κε ηε δνκή ηεο αλαθνξάο νληνηήησλ, κε ηε δηαθνξά 
φηη ζηε κέζε είλαη ν Unicode αξηζκφο ηνπ ραξαθηήξα. Γηα παξάδεηγκα 
κπνξνχκε λα αληηθαηαζηήζνπκε ην ραξαθηήξα € κε ηελ Unicode 
αλαπαξάζηαζή ηνπ: &#8364; 
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 Variables 
 

Σηελ XQuery, κηα κεηαβιεηή αλαπαξίζηαηαη κε ην ζχκβνιν $ αθνινπζνχκελν 

απφ έλα QName. Απηφ ην φλνκα πξέπεη λα ππνζηεξίδεηαη απφ ην XML-
qualified. Γη‟ απηφ ην ιφγν, ζα πξέπεη έλα πξφζεκα λα πξνεγείηαη ηνπ νλφκαηνο. 
Αλ έλα πξφζεκα πξνεγείηαη ηνπ νλφκαηνο, ηφηε ην φλνκα ζπλνδεχεηαη απφ έλα 
namespace. Η κεηαβιεηή, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο, αλαπαξηζηά κηα 
εηδηθή αθνινπζία. Αληίζεηα κε ηηο δηαδηθαζηηθέο γιψζζεο, κηα κεηαβιεηή 
αλαπαξηζηά κφλν κηα ηηκή. Γελ κπνξνχκε λα πξνζδηνξίζνπκε λέα ηηκή ζε κηα 
κεηαβιεηή, νπφηε πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε κηα λέα. Με ηελ θιήζε ηεο 
ιεηηνπξγίαο “sql:variable()” κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα κεηαβιεηή απφ 
ηελ SQL. Μηα κεηαβιεηή κπνξνχκε λα ηελ νξίζνπκε ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν 
φπσο κέζα ζηνπο φξνπο for θαη let. 
 
 
 
 Comparison Expressions 

 
Σηελ XQuery ππάξρνπλ 4 είδε ζχγθξηζεο: νη ηειεζηέο γεληθήο ζχγθξηζεο, νη 
ηειεζηέο ζχγθξηζεο ηηκψλ, νη ηειεζηέο ζχγθξηζεο θφκβσλ θαη νη ηειεζηέο 
ζχγθξηζεο node order. Καη ηα 4 είδε ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ζπγθξίλνπλ 
δηαθνξεηηθέο ηηκέο. Γηα θάζε ηειεζηή ζχγθξηζεο, αλ έλαο απφ ηνπο 2 ηειεζηένπο 
είλαη ε θελή αθνινπζία, ην απνηέιεζκα είλαη θελή αθνινπζία. 
 
 

 General Comparison Operators 
 
Οη ηειεζηέο γεληθήο ζχγθξηζεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ζπγθξίλνπλ αηνκηθέο 
ηηκέο, αθνινπζίεο ή ζπλδπαζκφ θαη ησλ δχν. Οη θχξηνη ηειεζηέο είλαη: 

 = : ηζνδχλακν 

 != : φρη ηζνδχλακν 

 > : κεγαιχηεξν 

 < : κηθξφηεξν 

 <= : κεγαιχηεξν ή ίζν 

 <= : κηθξφηεξν ή ίζν 
 
Όηαλ ζπγθξίλνπκε 2 αθνινπζίεο, ην απνηέιεζκα είλαη true αλ ην ζχζηεκα βξεη 
ζηε 2ε αθνινπζία κηα ηηκή πνπ επηζηξέθεη true φηαλ ζπγθξηζεί κε κηα ηηκή ηεο 1εο 
αθνινπζίαο. Μηα γεληθή ζχγθξηζε πεξηκέλεη ζηνηρεία πνπ έρνπλ ίδην ηχπν ζε 
θάζε πιεπξά ηνπ ηειεζηή. Αλ κηα απφ ηηο δχν ηηκέο είλαη untype, δειψλεηαη ζηνλ 
ηχπν ηεο 2εο ηηκήο. Αλ θαη νη δχν ηηκέο είλαη untype, ηφηε δειψλνληαη ζην 
“xs:string”. 
 
 

 Value Comparison Operators 
 
Οη ηειεζηέο ζχγθξηζεο ηηκψλ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζχγθξηζε αηνκηθψλ 
ηηκψλ. Ωζηφζν, κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη ηνπο ηειεζηέο γεληθήο 
ζχγθξηζεο γηα ηε ζχγθξηζε απηψλ ησλ ηηκψλ. Οη ηειεζηέο ηηκψλ κπνξνχλ λα 
ζπγθξίλνπλ κφλν κνλέο αηνκηθέο ηηκέο. Υπάξρνπλ 6 ηειεζηέο ζχγθξηζεο ηηκψλ: 
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 eq : ίζν 

 ne : φρη ίζν 

 gt : κεγαιχηεξν 

 lt : κηθξφηεξν 

 ge : κεγαιχηεξν ή ίζν 

 le : κηθξφηεξν ή ίζν 
 
Αλ ζέινπκε λα ζπγθξίλνπκε κηα ηηκή κε δηαθνξεηηθφ ηχπν string ή untype ηηκή, 
πξέπεη λα δειψζνπκε κε ζαθή ηξφπν ηελ untype ηηκή. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή 
κε απηφλ ηνλ ηχπν ηειεζηψλ, ην ζχζηεκα απηφκαηα δειψλεη ηηο untype ηηκέο ζε 
ηηκέο string. 
 
 

 Node Comparison Operators 
 
Ο κνλαδηθφο ηειεζηήο ζχγθξηζεο θφκβσλ είλαη ν „is‟. Απηφο ν ηειεζηήο είλαη 
κφλν δηαζέζηκνο γηα αηνκηθέο ηηκέο ηχπνπ node. Κάζε ηηκή πξέπεη λα είλαη κνλφ 
node. Τν απνηέιεζκα κηαο ζχγθξηζεο θφκβσλ είλαη true κφλν αλ θαη νη δχν 
ηειεζηένη αλαπαξηζηνχλ ηνλ ίδην θφκβν. 
 
 

 Node Order Comparison Operators 
 
Η ζχγθξηζε node order ζπγθξίλεη δχν δηαθνξεηηθνχο θφκβνπο εάλ ν έλαο είλαη 
πξηλ ή κεηά απφ ηνλ άιινλ ζην xml δέληξν. Υπάξρνπλ 2 ηειεζηέο: 

 << 
Η δνκή ηεο ζχγθξηζεο κε απηφλ ηνλ ηειεζηή είλαη ηειεζηένο1 << ηειεζηένο2. 
Σηφρνο απηήο ηεο ζχγθξηζεο είλαη λα μέξνπκε αλ ν ηειεζηένο1 είλαη πξηλ ηνλ 
ηειεζηέν2 ζην xml δέληξν. 

 >>  
Η δνκή ηεο ζχγθξηζεο κε απηφλ ηνλ ηειεζηή είλαη ηειεζηένο1 >> ηειεζηένο2. 
Σηφρνο απηήο ηεο ζχγθξηζεο είλαη λα μέξνπκε αλ ν ηειεζηένο1 είλαη κεηά ηνλ 
ηειεζηέν2 ζην xml δέληξν. 
 
 
 
 Conditional Expressions 

 
Η XQuery δηαζέηεη ηνλ βξφγρν if-then-else. Τν “if” παίξλεη κηα έθθξαζε 
ππφζεζεο. Αλ ε ππφζεζε είλαη αιεζήο, ην ζχζηεκα εθηειεί ηηο εληνιέο κέζα ζην 
“then”. Αλ φρη, ηφηε εθηειεί ηηο εληνιέο κέζα ζηνλ φξν “else”. Η έθθξαζε 
ππφζεζεο πξέπεη λα είλαη κέζα ζε παξελζέζεηο. Γηα πεξηζζφηεξεο απφ κηα 
ππνζέζεηο κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη ηνλ φξν “else if”. 
 
 
 
 Logical Expressions 

 
Οη ινγηθέο εθθξάζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζηνλ βξφγρν if, ζηνλ φξν where 
ή ζε path expression. Οη εθθξάζεηο απηέο θαηαζθεπάζηεθαλ κε θάπνηεο 
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Boolean ηηκέο θαη ηνπο ηειεζηέο “and” θαη “or”. Μηα έθθξαζε ππφζεζεο πνπ 
θαηαζθεπάζηεθε κε ηνλ ηειεζηή “and” φπσο “boolean1 and boolean2” 
επηζηξέθεη true αλ θαη νη 2 ηηκέο είλαη αιεζείο. Μηα έθθξαζε ππφζεζεο πνπ 
θαηαζθεπάζηεθε κε ηνλ ηειεζηή “or” επηζηξέθεη true αλ κηα απφ ηηο 2 ή θαη νη 2 
ηηκέο είλαη αιεζείο. Οη εθθξάζεηο ζεσξνχληαη false φηαλ ππάξρεη κηα ςεπδήο 
ηηκή Boolean, ν αξηζκφο 0 ή NaN, string κεδεληθνχ κήθνπο ή θελή αθνινπζία. 
 
 
 
 Constructor Expressions 

 
Υπάξρνπλ 2 είδε έθθξαζεο δνκεηψλ: νη άκεζεο θαη νη ππνινγηζκέλεο 
εθθξάζεηο. Απηέο νη εθθξάζεηο ζπληάζζνπλ ηα ζηνηρεία XML. 
 
 

 Direct Constructors 
 
Σηελ XQuery ε ζέιεζε λα ζπληάμνπκε έλα XML έγγξαθν είλαη πνιχ 
ζπλεζηζκέλε. Απηφ κπνξνχκε λα ην θάλνπκε κε έλαλ άκεζν δνκεηή ζηνηρείσλ. 
Πξνζδηνξίδεη έλα XML ζηνηρείν ρξεζηκνπνηψληαο ηε ζχληαμε ηεο XML. 
Μπνξνχκε λα ζπληάζζνπκε έλα ζηνηρείν κε θάπνηεο ζηαζεξέο αιιά ε 
κεγαιχηεξε δπλαηφηεηα πνπ καο παξέρεη είλαη ε δπλακηθή ζχληαμε ελφο XML 
εγγξάθνπ. Μπνξνχκε επίζεο λα ζπληάμνπκε θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά γηα ηα 
XML απνηειέζκαηα. 
 
 

 Computed Constructors 
 
Σπλήζσο, φηαλ μέξνπκε ην φλνκα ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ή ηνπ ζηνηρείνπ 
ρξεζηκνπνηνχκε ηνπο άκεζνπο δνκεηέο. Ωζηφζν, θάπνηεο θνξέο πξέπεη λα 
ππνινγίζνπκε δπλακηθά ην φλνκα ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ή ηνπ ζηνηρείνπ. Η ιχζε 
ηεο XQuery γη‟ απηφ είλαη νη compute constructors. Δίλαη πνιχ ρξήζηκνη φηαλ: 

 Θέινπκε λα αληηγξάςνπκε έλα ζηνηρείν αιιά κε κεξηθέο 
ηξνπνπνηήζεηο. 

 Θέινπκε λα θάλνπκε έλα ζηνηρείν κε έλα ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ 
εγγξάθνπ εηζφδνπ. 

 Θέινπκε λα αλαδεηήζνπκε ην φλνκα ησλ ζηνηρείσλ ζε 
δηαθνξεηηθά αξρεία. 

 
Γηα λα ζπληάμνπκε έλα ππνινγηζκέλν ζηνηρείν, ρξεζηκνπνηνχκε ηε ιέμε θιεηδί 
“element”. Απηή ε ιέμε θιεηδί αθνινπζείηαη απφ ην φλνκα ηνπ ζηνηρείνπ θαη 
θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά κέζα ζε αγθχιεο: “element name {content}”. Μπνξνχκε 
επίζεο λα ππνινγίζνπκε θαη ην φλνκα ηνπ ζηνηρείνπ αληηθαζηζηψληαο ην φλνκα 
κε ηελ έθθξαζε ππνινγηζκνχ: “element {expressionToComputeName} 
{content}. 
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 Quantified Expressions 
 
Υπάξρνπλ 2 ηειεζηέο γηα λα ρηίζνπκε κηα quantified έθθξαζε: “some” θαη 
“every”. Καη νη 2 ρξεζηκνπνηνχλ ηε δνκή “some/every variable in 
PathExpression satisfies (TestExpression)”. Ο ηειεζηήο some ρξεζηκνπνηείηαη 
γηα λα γλσξίδνπκε αλ θάπνην ζηνηρείν ζην απνηέιεζκα πιεξεί ηηο πξνυπνζέζεηο 
ηηο ππφζεζεο ελψ ν ηειεζηήο every γηα λα γλσξίδνπκε αλ φια ηα ζηνηρεία 
πιεξνχλ ηηο πξνυπνζέζεηο. Οη ηειεζηέο απηνί είλαη γλσζηνί θαη σο quantifier. Σε 
κηα quantified έθθξαζε δε κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε ιεηηνπξγία “not”. 
Μπνξνχκε φκσο λα ρξεζηκνπνηήζνπκε πνιιαπιέο κεηαβιεηέο. 
 
 
 
 Sequence-related Expressions 

 
Απηέο νη εθθξάζεηο καο επηηξέπνπλ λα ζπλδπάδνπκε απνηειέζκαηα. Ο ηξφπνο 
γηα ηνλ ζπλδπαζκφ δηαθνξεηηθψλ απνηειεζκάησλ είλαη ε δεκηνπξγία ή ν 
ζπλδπαζκφο δηαθνξεηηθψλ αθνινπζηψλ. Υπάξρνπλ 4 δνκεηέο γηα ηνλ 
ζπλδπαζκφ αθνινπζηψλ: 
 
 

 Sequence Constructor 
 
Ο πξψηνο θαη πην εχθνινο ηξφπνο γηα λα ζπλδπάζνπκε 2 ή πεξηζζφηεξεο 
αθνινπζίεο είλαη ε δεκηνπξγία κηαο αθνινπζίαο κε ηηο άιιεο πξψηεο. Γηα λα γίλεη 
απηφ, ρξεζηκνπνηνχκε ην δνκεηή αθνινπζίαο. Η δνκή απηνχ ηνπ δνκεηή είλαη 
πνιχ απιή, βάδνπκε ηηο αθνινπζίεο κέζα ζε παξελζέζεηο δηαρσξηζκέλεο κε 
θφκκα: (sequence1, sequence2, sequence3, …). Τν απνηέιεζκα δηαηεξεί ηελ 
ίδηα ζεηξά φπσο ζηνλ ηειεζηή αθνινπζίαο. Ο δνκεηήο αθνινπζίαο κπνξεί λα 
ζπλδέζεη αιπζηδσηά αηνκηθέο ηηκέο θαη είλαη ν κφλνο πνπ κπνξεί λα ην θάλεη 
απηφ. 
 
 

 Union Expression 
 
Γηα λα ζπλδέζνπκε δχν αθνινπζίεο κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε επίζεο θαη 
κηα έθθξαζε έλσζεο. Απηήλ ε έθθξαζε ζπληάζζεηαη κε ηνλ ηειεζηή “|” ή κε ηε 
ιέμε θιεηδί “union”. Η έλσζε δηαγξάθεη ηηο δηπιφηππεο ηηκέο απφ ην 
απνηέιεζκα, αληίζεηα κε ηελ απιή ζχλδεζε πνπ δελ ηηο δηαγξάθεη. 
 
 

 Intersect Expression 
 
Η έθθξαζε ηνκήο ζπλδπάδεη φιεο ηηο ηηκέο πνπ έρνπλ φιεο νη αθνινπζίεο απηήο 
ηεο έθθξαζεο. Φξεζηκνπνηεί ηε ιέμε θιεηδί “intersect”. Όπσο θαη ζηελ έλσζε, ε 
ηνκή δηαγξάθεη φιεο ηηο δηπιφηππεο ηηκέο. 
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 Except Expression 
 
Η έθθξαζε εμαίξεζεο επηιέγεη φια ηα δεδνκέλα πνπ ππάξρνπλ ζηε πξψηε 
αθνινπζία θαη δελ ππάξρνπλ ζηε δεχηεξε. Γηα ηε ζχληαμε απηήο ηεο έθθξαζεο 
ρξεζηκνπνηείηαη ε ιέμε θιεηδί “except”. Όπσο θαη ζηηο δπν πξνεγνχκελεο 
εθθξάζεηο, έηζη θαη ε έθθξαζε εμαίξεζεο δηαγξάθεη ηηο δηπιφηππεο εγγξαθέο. 
 
 
 
 Type-related Expressions 

 
Οη type-related εθθξάζεηο είλαη φιεο νη εθθξάζεηο πνπ ηξνπνπνηνχλ, ειέγρνπλ 
θαη επηβεβαηψλνπλ έλαλ ηχπν ζηελ XQuery. 
 
 

 The “instance of” Expression 
 
Σηελ XQuery, θάζε ηηκή είλαη κηα αθνινπζία θαη ζε θάζε αθνινπζία αληηζηνηρεί 
έλαο αθνινπζηαθφο ηχπνο. Ο ηειεζηήο instance δε δειψλεη κηα αθνινπζία αιιά 
ειέγρεη αλ ζηελ αθνινπζία αληηζηνηρεί έλαο εηδηθφο αθνινπζηαθφο ηχπνο. Αλ 
αληηζηνηρεί απηφο ν ηχπνο, ν ηειεζηήο επηζηξέθεη true, αιιηψο επηζηξέθεη false. 
Η αληηζηνίρεζε αθνινπζηαθνχ ηχπνπ δελ πεξηιακβάλεη αξηζκεηηθνχο ηχπνπο. 
 
 

 Casting 
 
Η έθθξαζε δήισζεο θάλεη ηελ ίδηα δνπιεηά κε ην δνκεηή αιιά ε ζχληαμή ηεο 
είλαη δηαθνξεηηθή. Άιιε κηα δηαθνξά είλαη φηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε 
ηχπνπο νλνκάησλ πνπ δελ είλαη ζε namespace. Η έθθξαζε ρξεζηκνπνηεί ηνλ 
ηειεζηή “cast as” γηα ηε δήισζε κηαο ηηκήο θαη ε δνκή ηεο είλαη: “value cast as 
AtomicType”. Μηα δήισζε δε κπνξεί λα ηξνπνπνηήζεη ηνλ ηχπν κηαο 
αθνινπζίαο κε πεξηζζφηεξα απφ έλα αληηθείκελα αιιά κπνξνχκε λα βάινπκε ηε 
δήισζε ζε κηα path expression ψζηε λα δειψζνπκε ην θάζε ζηνηρείν έλα πξνο 
έλα. 

 Typeswitch Expression 
 
Μηα έθθξαζε typeswitch κνηάδεη κε ηελ ζπλζήθε switch ηεο γιψζζαο C. Δλψ κε 
ηε ζπλζήθε switch, επηιέγνπκε ηε ζσζηή δηαδηθαζία γηα ηελ εθηέιεζε κε βάζε 
ηε ηηκή ελφο ζηνηρείνπ, κε ηελ έθθξαζε typeswitch επηιέγνπκε κε βάζε ηνλ ηχπν 
ηεο αθνινπζίαο θαη φρη ηελ ηηκή ηεο. Η δνκή ηεο έθθξαζεο είλαη: 

 
 “typesswitch(expression) 
 Case $VariableName as sequence type return expression 
 Case $VariableName as sequence type return expression 
 …. 
 Default $VariableName return expression” 
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 Treat Expression 
 
Απηήλ ε έθθξαζε εθηειεί θάπνηεο εληνιέο κφλν εάλ απηέο νη εληνιέο έρνπλ 
ζπγθεθξηκέλν ηχπν. Η δνκή ηεο έθθξαζεο είλαη: “expression treat as 
SequenceType”. Η έθθξαζε απηή κπνξεί λα αληηθαηαζηήζεη κηα έθθξαζε φπσο: 

 
 “If (expression instance of SequenceType) 
 then expression 
 else()” 
 
 
 Arithmetic Expressions 

 
Σηελ XQuery, ππάξρνπλ 4 βαζηθνί αξηζκεηηθνί ηχπνη: “xs:integer”, “xs:double”, 
“xs:decimal”, “xs:float”. Με απηνχο ηνπο ηχπνπο θαη ηνπο αξηζκεηηθνχο ηειεζηέο 
κπνξνχκε λα ζπληάμνπκε πνιιέο δηαθνξεηηθέο αξηζκεηηθέο εθθξάζεηο φπσο 
ζχγθξηζε ηηκψλ, πξφζζεζε, αθαίξεζε, πνιιαπιαζηαζκφ ή δηαίξεζε. 
 
 
 
 
 

2.13 Query για SQL τρήζηες 
 
Απηή ε παξάγξαθνο καο δίλεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηαδφκαζηε γηα λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ SQL θαζψο θαη ηηο ζπζρεηηδφκελεο βάζεηο δεδνκέλσλ. 
Δπίζεο ζπγθξίλεη ηελ SQL κε ηελ XQuery ηφζν ζε ζρέζε κε ηα κνληέια 
δεδνκέλσλ φζν θαη κε ηελ ζχληαμή ηνπο. Τέινο καο ηνλίδεη ζεκεία ζηα νπνία 
κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ SQL κε ηελ XQuery καδί, θαη πεξηγξάθεη 
ηνλ ξφιν ηεο SQL/XML.  
 
 
2.13.1 Σςγκπίνονηαρ ηην ζύνηαξη ηηρ SQL με ηην ανηίζηοιση ηηρ XQuery 
 
Απηή ε παξάγξαθνο ζπγθξίλεη ηελ ζχληαμε ηεο SQL κε ηελ αληίζηνηρε ηεο 
XQuery έηζη ψζηε λα καο εμεγήζεη γηα πνηνπο ιφγνπο ζα κπνξνχζακε λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ XQuery. Υπάξρνπλ νκνηφηεηεο κεηαμχ ηεο SQL θαη ηεο 
XQuery, ην νπνίν δελ είλαη ζχκπησζε επεηδή κεξηθνί απφ ηνπο 
πξνγξακκαηηζηέο νη νπνίνη εξγάζηεθαλ γηα ηελ αλάπηπμε ηεο SQL εξγάζηεθαλ 
θαη γηα ηελ XQuery. Σε απηή ηελ παξάγξαθν δελ αλαπηχζζεηαη φιε ε ζχληαμε 
ηεο SQL, αιιά κφλν νη πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελεο δνκέο.  
 
2.13.2 Ένα απλό Query 
 
Γηα λα ζπγθξίλνπκε ηα SQL θαη XQuery queries, ζα μεθηλήζνπκε κε ην απιφ 
έγγξαθν πνπ πεξηέρεη ηνλ θαηάινγν ησλ πξντφλησλ. Έλα βαζηθφ SQL query 
πηζαλψο επηιέγεη φιεο ηηο ηηκέο απφ ηνλ πίλαθα νη νπνίεο αληαπνθξίλνληαη ζε 
θάπνηα θξηηήξηα, φπσο γηα παξάδεηγκα ζην ACC department. Η SQL έθθξαζε ε 
νπνία ην πεηπραίλεη απηφ είλαη ε εμήο: 
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select * from catalog 
where dept='ACC' 
 
Σηελ XQuery, κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαηεπζείαλ έλα path expression 
γηα έλα ηφζν απιφ query, φπσο γηα παξάδεηγκα: 

 
doc("catalog2.xml")//product[@dept='ACC'] 
 
Δάλ δελ ζέινπκε λα ηαμηλνκήζνπκε ηα απνηειέζκαηα ή λα δνκήζνπκε λέα 
ζηνηρεία, είλαη ζπλήζσο πην απιφ (θαη πηζαλψο γξεγνξφηεξν) λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα path expression. Όκσο, κπνξνχκε λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα πιήξεο έθθξαζε FLWOR ε νπνία ρξεζηκνπνηεί κηα 
πξφηαζε where παξφκνηα φπσο ζηελ SQL, γηα παξάδεηγκα: 

 
for $prod in doc("catalog2.xml")//product 
where $prod/@dept='ACC' 
return $prod 
 
Σηελ πξφηαζε where, ρξεηάδεηαη λα μεθηλήζνπκε ηελ αλαθνξά ζην dept 
ραξαθηεξηζηηθφ κε ην $prod/ έηζη ψζηε λα δψζνπκε ζε απηφ θάπνην 
πεξηερφκελν. Απηή είλαη ε δηαθνξά κε ηελ SQL, ζηελ νπνία εάλ ππάξρεη κφλν 
κηα ζηήιε dept ζηνπο πίλαθεο ή ζηνλ πίλαθα καο ηνπ query, ππνηίζεηαη φηη 
ππάξρεη κφλν απηή ε κία ζηήιε. Σηελ XQuery, πξέπεη λα είκαζηε ζαθείο γηα ην 
πνχ ην dept ραξαθηεξηζηηθφ εκθαλίδεηαη, επεηδή κπνξεί λα εκθαλίδεηαη ζε 
νπνηνδήπνηε επίπεδν ηνπ εγγξάθνπ καο.  
Τψξα αο ππνζέζνπκε φηη ζέινπκε λα ηαμηλνκήζνπκε ηηο ηηκέο ζχκθσλα κε ην 
λνχκεξν πξντφληνο. Σηελ SQL, απιά ζα πξνζζέηακε κηα πξφηαζε order by, 
φπσο γηα παξάδεηγκα: 

 
select * from catalog 
where dept='ACC' 
order by number 
 
Μπνξνχκε επίζεο λα πξνζζέζνπκε κηα πξφηαζε order by ζην FLWOR, μαλά 
δίλνληάο ην σο πεξηερφκελν, φπσο ζην: 

 
for $prod in doc("catalog2.xml")//product 
where $prod/@dept='ACC' 
order by $prod/number 
return $prod 
 
 
 
2.13.3 Σςνθήκερ και Τελεζηέρ 
 
Οη ζπλζήθεο θαη νη ηειεζηέο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα θηιηξάξνπλ ηα 
απνηειέζκαηα ησλ queries. Αξθεηέο απφ ηηο ζπλζήθεο θαη ηνπο ηειεζηέο νη 
νπνίνη είλαη δηαζέζηκνη ζηελ SQL κπνξνχλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ζηελ 
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XQuery, παξφιν πνπ κεξηθέο θνξέο ρξεηάδνληαη κηα ηξνπνπνίεζε ηελ ζχληαμε 
ηνπο. 
 
Σςγκπίζειρ 

 
Τν παξάδεηγκα πξηλ ρξεζηκνπνηνχζε ην ζχκβνιν ηζφηεηαο = γηα λα ζπγθξίλεη 
ηελ ηηκή ηνπ department κε ην ACC. Η XQuery έρεη ηνπο ίδηνπο ηειεζηέο 
ηζφηεηαο φπσο θαη ε SQL, νη νπνίνη είλαη:   =, !=, <, <=, >, θαη >=  . Η έθθξαζε 
BETWEEN ζηελ SQL δελ ππνζηεξίδεηαη επαθξηβψο, αιιά κπνξνχκε λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε δχν ζπγθξίζεηο φπσο ζην: 

 
for $prod in doc("catalog2.xml")//product 
where $prod/number > 500 and $prod/number < 700 
return $prod 
 
Όπσο ζηελ SQL, ηα quotes ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πεξηθιείζνπλ ηηκέο, αλ θαη 
δελ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα πεξηθιείζνπλ αξηζκεηηθέο ηηκέο. 
Οη ραξαθηήξεο ζηελ SQL κπνξνχλ επίζεο λα ζπληαηξηαζηνχλ κε wildcards 
ρξεζηκνπνηψληαο κηα LIKE ζπλζήθε. Γηα παξάδεηγκα ην query: 

 
select * from catalog 
where name LIKE 'F%' 
 
ην νπνίν ζα καο επηζηξέςεη ηα πξντφληα ησλ νπνίσλ ηα νλφκαηα μεθηλνχλ κε ην 
γξάκκα F. Η XQuery καο παξέρεη κηα ζπλάξηεζε ε νπνία ζα κπνξνχζε λα είλαη 
ηδηαίηεξα ρξήζηκε ζε απηή ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε. Γηα παξάδεηγκα: 

 
for $prod in doc("catalog2.xml")//product 
where starts-with($prod/name,'F') 
return $prod 
  
Σηελ πην γεληθή πεξίπησζε, νη ζπλαξηήζεηο απηέο καο δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 
ηαηξηάμνπκε έλα ραξαθηήξα κε κία νπνηαδήπνηε ζπλεζηζκέλε έθθξαζε. Σηηο 
γεληθέο εθθξάζεηο, κηα απιή ηειεία (.) αληηπξνζσπεχεη έλαλ νπνηνδήπνηε 
ραξαθηήξα, φπσο αθξηβψο ε θάησ παχια (_) ζηηο LIKE ζπλζήθεο. 
Πξνζζέηνληαο έλαλ αζηεξίζθν κεηά απφ κηα ηειεία (.*) έρνπκε νπνηαδήπνηε 
επαλάιεςε νπνηνπδήπνηε ραξαθηήξα, φπσο θαη κε ηνλ ραξαθηήξα % ζηηο LIKE 
ζπλζήθεο. Οη ραξαθηήξεο ^ θαη $ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα καο 
ππνδείμνπλ ηελ αξρή θαη ην ηέινο ελφο ραξαθηήξα. Έλαο άιινο ηξφπνο 
έθθξαζεο ηνπ πξνεγνχκελνπ query είλαη ε: 

 
for $prod in doc("catalog2.xml")//product 
where matches($prod/name,'^F.*') 
return $prod 
 
Οη ζπλεζηζκέλεο εθθξάζεηο είλαη πνιχ πην ηζρπξέο απφ ηηο LIKE ζπλζήθεο. 
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Κεθάλαιο 3 
 

Εκηέλεζη επυηημάηυν XQuery 
 

Σηφρνο απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ είλαη λα παξνπζηάζεη ζηνλ αλαγλψζηε ηνλ ηξφπν 
πνπ επηιέμακε γηα λα εθηειέζνπκε ηα εξσηήκαηα XQuery, θαζψο θαη πψο 
εκθαλίζακε ηα απνηειέζκαηα ησλ εξσηεκάησλ. 
 
 
 
3.1 Ειζαγωγή ζηην εκηέλεζη ηων ερωηημάηων XQuery 
 
Γηα ηελ εθηέιεζε ησλ εξσηεκάησλ XQuery ρξεζηκνπνηήζεθε ε DB2. Σηελ DB2 
δεκηνπξγήζεθε ε βάζε δεδνκέλσλ “Sample” ζηελ νπνία πεξηέρνληαη νη πίλαθεο 
πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ εθηέιεζε ησλ 
εξσηεκάησλ. Σηε βάζε δεδνκέλσλ “Sample” πεξηέρνληαη νη πίλαθεο: Movies 
,Pelates θαη Enoikiaseis. 
 
Αθνινπζεί ζηελ εηθφλα 3.1 ην πεξηβάιινλ ηεο DB2: 
 

 
Δηθφλα 3.1  Πεπιβάλλον ηηρ DB2 
 
 
Μπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε ζηα αξηζηεξά ηνπ παξαζχξνπ ην ιεηηνπξγηθφ 
καο ζχζηεκα (ζην παξάδεηγκά καο είλαη ην PC281602513419) φπσο θαη ηελ 
βάζε δεδνκέλσλ πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη κε φιεο ηηο ιεπηνκέξεηεο ηεο φπσο: 
ηνπο πίλαθεο, ηα ζρήκαηα θ.η.ι.. 
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Γηα λα εθηειέζνπκε έλα εξψηεκα ζα πξέπεη λα παηήζνπκε ζην θνπκπί 
Command Editor ψζηε λα εκθαληζηεί ην παξάζπξν ζην νπνίν κπνξνχκε λα 
δεκηνπξγήζνπκε ηα εξσηήκαηα πνπ ζέινπκε λα εθηειέζνπκε. 
 
Σηελ εηθφλα 3.2 παξνπζηάδεηαη ην πεξηβάιινλ ηνπ Command Editor: 
 

 
Δηθφλα 3.2   Command Editor 
 
 
Όπσο κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε ζην πξψην πιαίζην εηζάγνληαη ηα 
εξσηήκαηα πνπ ζέινπκε λα εθηειεζηνχλ, ελψ ζην δεχηεξν πιαίζην εκθαλίδνληαη 
ηα απνηειέζκαηα ηεο εθηέιεζεο ησλ εξσηεκάησλ.  
 
 
3.2 Δημιοσργία ηων πινάκων και ειζαγωγή ηιμών 
 
Σηελ DB2 είλαη απαξαίηεην λα δεκηνπξγήζνπκε ηνπο πίλαθεο απφ ηνπο νπνίνπο 
ζα αληινχκε ηα δεδνκέλα γηα λα ηξέμνπκε ηα εξσηήκαηά καο. Παξαθάησ ζα 
παξαζέζνπκε ηνλ θψδηθα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ πηλάθσλ. 
 
create table Movies( 
Movid INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY, 
Moviecolumn xml); 
 
Όπσο παξαηεξνχκε ζην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα δεκηνπξγνχκε έλαλ πίλαθα 
πνπ ηνλ νλνκάδνπκε Movies. Δπίζεο απηφο ν πίλαθαο πεξηέρεη δχν ζηνηρεία ην 
έλα είλαη ην Movid ην νπνίν απνηειεί ηνλ θσδηθφ αξηζκφ ηεο ζπγθεθξηκέλεο 
ηαηλίαο γηα λα μερσξίδεη απφ ηηο ππφινηπεο θαη ην δεχηεξν ζηνηρείν είλαη ε xml 
ζηήιε Moviecolumn ζηελ νπνία ζα απνζεθεπηνχλ φια ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 
θάζε ηαηλίαο φπσο γηα παξάδεηγκα ν ηίηινο ηεο, ε θαηεγνξία ηεο θ.α..  
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Γηα λα εηζάγνπκε ηηο ηηκέο ζε έλαλ πίλαθα ν θψδηθαο πνπ απαηηείηαη είλαη ν εμήο: 
 
insert into Movies(Movid,Moviecolumn) values (1000, 
'<Movie> 
<Titlos>Kung Fu Panda</Titlos> 
<Eidos>paidiki</Eidos> 
<Katigoria>hmeras</Katigoria> 
<Etairia>ODEON</Etairia> 
</Movie>'); 
 
Φξεζηκνπνηψληαο ηνλ πίλαθα ηνπ πξνεγνχκελνπ παξαδείγκαηνο βιέπνπκε 
πψο γίλεηαη ε εηζαγσγή ησλ ηηκψλ. Όπσο παξαηεξνχκε εηζάγνπκε ζην ζηνηρείν 
Movid ηνπ πίλαθα Movies ηελ ηηκή 1000 ελψ ζηελ ζπλέρεηα γηα λα εηζάγνπκε 
ζηελ xml ζηήιε ηα ζηνηρεία θαη ηα δεδνκέλα ζα πξέπεη πξψηα λα 
δεκηνπξγήζνπκε έλαλ θφκβν ηνλ νπνίν ηνλ νλνκάδνπκε Movie. Σηελ xml ζηήιε 
δειψλεηαη ην ζηνηρείν Titlos κε ηηκή “Kung Fu Panda”, ην ζηνηρείν Eidos κε ηηκή 
“paidiki”, ην ζηνηρείν Katigoria κε ηηκή “hmeras” θαη ηέινο ην ζηνηρείν Etairia κε 
ηηκή “ODEON”.  
 
Αθνινπζεί ν θψδηθαο κε ηνπο πίλαθεο πνπ δεκηνπξγήζακε ζηελ DB2 γηα λα 
γίλνπλ πην θαηαλνεηά απηά πνπ κφιηο αλαθέξακε. 
 
Γημιοςπγία πίνακα Pelates: 
 
create table Pelates( 
Pelid INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY, 
Pelatescolumn xml); 
 
Διζαγυγή ηιμών ζηον πίνακα Pelates: 
 
insert into Pelates(Pelid,Pelatescolumn) values (0002, 
'<Pelates> 
<Epwnimo>Papadopoulos</Epwnimo> 
<Onoma>Kiriakos</Onoma> 
<Dieuthinsi>Oxi</Dieuthinsi> 
<Tilefwno>2310123457</Tilefwno> 
</Pelates>'); 
 
Γημιοςπγία πίνακα Enoikiaseis ο οποίορ έσει αναθοπά ζηοςρ δύο 
πποηγούμενοςρ πίνακερ: 
 
CREATE TABLE Enoikiaseis( 
Movid INTEGER NOT NULL REFERENCES Movies(Movid), 
Pelid INTEGER NOT NULL REFERENCES Pelates(Pelid), 
Enoikiaseiscolumn xml, 
PRIMARY KEY(Movid,Pelid)); 
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Διζαγυγή ηιμών ζηον πίνακα Enoikiaseis: 
 
insert into Enoikiaseis(Movid,Pelid,Enoikiaseiscolumn) values (1000,0001, 
'<Enoikiaseis> 
<Hmerominia>24-01-09</Hmerominia> 
</Enoikiaseis>'); 
 
 
 
3.3 Εκηέλεζη ηων ερωηημάηων XQuery 
 
Γηα λα εθηειέζνπκε έλα XQuery εξψηεκα ζηελ DB2 ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ 
ζπλάξηεζε db2-fn:xmlcolumn. Δπίζεο αλαγθαίν γηα ηελ εθηέιεζε ησλ 
εξσηεκάησλ καο είλαη πξηλ απφ ηελ δεκηνπξγία ησλ εξσηεκάησλ καο λα 
ππάξρεη ε ιέμε “xquery”. Όπσο αλαθέξακε απαξαίηεηε είλαη θαη ε ζπλάξηεζε 
db2-fn:xmlcolumn ε νπνία αθνινπζεί ηεο ιέμεο “xquery”. Μεηά ζα πξέπεη λα 
αθνινπζεί ν πίλαθαο απφ ηνλ νπνίν ζέινπκε λα αληιήζνπκε ηα δεδνκέλα καο. 
Αλ δελ ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε φια ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πίλαθα ζα πξέπεη 
λα δψζνπκε ηελ δηαδξνκή ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ πνπ ζέινπκε λα εκθαλίζνπκε. 
 
 
Θα δψζνπκε ηψξα κεξηθά παξάδεηγκαηα εθηέιεζεο  XQuery εξσηεκάησλ: 
 
1. xquery db2-fn:xmlcolumn('MOVIES.MOVIECOLUMN') 
 
Δπεξήγηζη: 
 
Δκθαλίδεη φιεο ηηο ηαηλίεο πνπ έρνπλ θαηαρσξεζεί ζηνλ πίλαθα Movies 
 
Αποηελέζμαηα: 
 
MOVIECOLUMN                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
<Movie> 
<Titlos> 
 Kung Fu Panda 
</Titlos> 
<Eidos> 
 paidiki 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 hmeras 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 ODEON 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 Ice Age 
</Titlos> 
<Eidos> 
 paidiki 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 trihmerou 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Audio Visual 
</Etairia> 
</Movie> 
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<Movie> 
<Titlos> 
 Horton 
</Titlos> 
<Eidos> 
 paidiki 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 evdomadas 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Prooptiki 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 The Alibi 
</Titlos> 
<Eidos> 
 kwmwdia 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 evdomadas 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Audio Visual 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 Get Smart 
</Titlos> 
<Eidos> 
 kwmwdia 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 hmeras 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Odeon 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 Zohan 
</Titlos> 
<Eidos> 
 kwmwdia 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 trihmerou 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Prooptiki 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 Righteous Kill 
</Titlos> 
<Eidos> 
 peripeteia 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 hmeras 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Prooptiki 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 Cleaner 
</Titlos> 
<Eidos> 
 peripeteia 
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</Eidos> 
<Katigoria> 
 trihmerou 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Odeon 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 Count Of Mode Cristo 
</Titlos> 
<Eidos> 
 peripeteia 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 evdomadas 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Audio Visual 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 The Name Of The Rose 
</Titlos> 
<Eidos> 
 thriller 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 evdomadas 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Audio Visual 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 Seven 
</Titlos> 
<Eidos> 
 thriller 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 trihmerou 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Odeon 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 The Strangers 
</Titlos> 
<Eidos> 
 thriller 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 hmeras 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Prooptiki 
</Etairia> 
</Movie> 

 
2. xquery  
for $x in db2-fn:xmlcolumn('MOVIES.MOVIECOLUMN')/Movie/Katigoria 
return $x 
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Δπεξήγηζη: 
 
Δπηζηξέθεη γηα θάζε ηαηλία ηη θαηεγνξία είλαη 
 
Αποηελέζμαηα: 
 
<Katigoria> 
hmeras 
</Katigoria> 
<Katigoria> 
trihmerou 
</Katigoria> 
<Katigoria> 
evdomadas 
</Katigoria> 
<Katigoria> 
evdomadas 
</Katigoria> 
<Katigoria> 
hmeras 
</Katigoria> 
<Katigoria> 
trihmerou 
</Katigoria> 
<Katigoria> 
hmeras 
</Katigoria> 
<Katigoria> 
trihmerou 
</Katigoria> 
<Katigoria> 
evdomadas 
</Katigoria> 
<Katigoria> 
evdomadas 
</Katigoria> 
<Katigoria> 
trihmerou 
</Katigoria> 
<Katigoria> 
hmeras 
</Katigoria> 

 
3. xquery  
for $x in db2-fn:xmlcolumn('MOVIES.MOVIECOLUMN')/Movie 
where $x/Eidos="peripeteia" 
return $x; 
 
Δπεξήγηζη: 
 
Δπηζηξέθεη ηηο ηαηλίεο πνπ αλήθνπλ ζην είδνο 'peripeteia' 
 
Αποηελέζμαηα: 
 
<Movie> 
<Titlos> 
 Righteous Kill 
</Titlos> 
<Eidos> 
 peripeteia 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 hmeras 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Prooptiki 
</Etairia> 
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</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 Cleaner 
</Titlos> 
<Eidos> 
 peripeteia 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 trihmerou 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Odeon 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 Count Of Mode Cristo 
</Titlos> 
<Eidos> 
 peripeteia 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 evdomadas 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Audio Visual 
</Etairia> 
</Movie> 

 
4. xquery  
for $x in db2-fn:xmlcolumn('MOVIES.MOVIECOLUMN')/Movie 
where $x/Katigoria="evdomadas" or $x/Eidos="peripeteia" 
return $x; 
 
Δπεξήγηζη: 
 
Δπηζηξέθεη ηηο ηαηλίεο πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία εβδνκάδαο ή αλήθνπλ ζην 
είδνο πεξηπέηεηα 
 
Αποηελέζμαηα: 
 
<Movie> 
<Titlos> 
 Horton 
</Titlos> 
<Eidos> 
 paidiki 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 evdomadas 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Prooptiki 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 The Alibi 
</Titlos> 
<Eidos> 
 kwmwdia 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 evdomadas 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Audio Visual 
</Etairia> 
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</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 Righteous Kill 
</Titlos> 
<Eidos> 
 peripeteia 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 hmeras 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Prooptiki 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 Cleaner 
</Titlos> 
<Eidos> 
 peripeteia 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 trihmerou 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Odeon 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 Count Of Mode Cristo 
</Titlos> 
<Eidos> 
 peripeteia 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 evdomadas 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Audio Visual 
</Etairia> 
</Movie> 
<Movie> 
<Titlos> 
 The Name Of The Rose 
</Titlos> 
<Eidos> 
 thriller 
</Eidos> 
<Katigoria> 
 evdomadas 
</Katigoria> 
<Etairia> 
 Audio Visual 
</Etairia> 
</Movie> 

 
5. xquery  
for $x in db2-fn:xmlcolumn('MOVIES.MOVIECOLUMN')/Movie 
where $x/Eidos="peripeteia" or $x/Katigoria="hmeras" 
return <titlos>{$x/Titlos}</titlos> 
 
 
 
Δπεξήγηζη: 
 
Δκθαλίδεη ζηνηρεία "titlos" ζηα νπνία πεξηέρνληαη νη ηίηινη ησλ ηαηληψλ πνπ 
αλήθνπλ ζην είδνο πεξηπέηεηα ή ζηελ θαηεγνξία εκέξαο 
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Αποηελέζμαηα: 
 
<titlos> 
<Titlos> 
 Kung Fu Panda 
</Titlos> 
</titlos> 
<titlos> 
<Titlos> 
 Get Smart 
</Titlos> 
</titlos> 
<titlos> 
<Titlos> 
 Righteous Kill 
</Titlos> 
</titlos> 
<titlos> 
<Titlos> 
 Cleaner 
</Titlos> 
</titlos> 
<titlos> 
<Titlos> 
 Count Of Mode Cristo 
</Titlos> 
</titlos> 
<titlos> 
<Titlos> 
 The Strangers 
</Titlos> 
</titlos> 
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Κεθάλαιο 4 
 
 

Παποςζίαζη ηος ππογπάμμαηορ NetBeans 
 

Σε απηφ ην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην πξφγξακκα NetBeans ζην νπνίν 
δεκηνπξγήζακε ηελ εθαξκνγή καο.  
 
4.1 Παροσζίαζη ηοσ NetBeans 
 
Γηα ηε δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο εξγαζηήθακε ζην πεξηβάιινλ ηνπ NetBeans. 
Τν NetBeans είλαη έλα πξφγξακκα ζην νπνίν ν θαζέλαο κπνξεί λα 
δεκηνπξγήζεη ηελ εθαξκνγή πνπ επηζπκεί δίλνληάο ηελ πιεζψξα δπλαηνηήησλ.  
Βαζηθφ πιενλέθηεκα ηνπ NetBeans είλαη φηη καο πξνζθέξεη ηελ δπλαηφηεηα 
δεκηνπξγίαο δηάθνξσλ εξγαιείσλ ζηελ εθαξκνγή καο φπσο γηα παξάδεηγκα 
θνπκπηά, toolbars, text areas θ.α. ρσξίο λα απαηηείηαη ε ζπγγξαθή θάπνηνπ 
θψδηθα. Γειαδή ν θψδηθαο δεκηνπξγείηαη απηφκαηα απφ ην NetBeans 
ρξεζηκνπνηψληαο ηηο θαηάιιειεο κεζφδνπο. Δπίζεο κπνξνχκε λα δψζνπκε ζηα 
εξγαιεία ιεηηνπξγηθφηεηα ρσξίο πάιη λα απαηηείηαη απφ ηνλ ρξήζηε λα γξάςεη 
θψδηθα java swing αιιά φια γίλνληαη απηνκαηνπνηεκέλα επηιέγνληαο ν ρξήζηεο 
ηη αθξηβψο ζέιεη λα θάλεη ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν. Έηζη απφ ηνλ ρξήζηε 
απαηηείηαη λα γξάςεη πνιχ ιίγν θψδηθα. 
 
Αθνινπζεί ε εηθφλα 4.1 πνπ παξνπζηάδεη ην πεξηβάιινλ ηνπ NetBeans: 
 
 

 
Δηθφλα 4.1  Πεπιβάλλον ηος NetBeans 
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Απηφ είλαη θαη ην πεξηβάιινλ κφιηο εθηειέζνπκε ην NetBeans. Πάλσ αξηζηεξά 
φπσο κπνξνχκε λα δνχκε βξίζθεηαη ε εθαξκνγή πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη 
(“java application5”) κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο. Μφιηο αλνίμνπκε ηελ εθαξκνγή 
πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη ην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη είλαη ην παξαθάησ: 
 
 

 
Δηθφλα 4.2   Απσικό παπάθςπο ηηρ εθαπμογήρ 
 
 
 
Όπσο αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο πάλσ αξηζηεξά βξίζθεηαη ην φλνκα ηεο 
εθαξκνγήο πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο. Κάησ θαη 
αξηζηεξά βξίζθνληαη ηα εξγαιεία πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη ζηελ εθαξκνγή καο. 
Παξαηεξνχκε φηη ην NetBeans έρεη δχν φςεηο, κία design (φπσο κπνξεί λα 
θαλεί ζηελ πξνεγνχκελε εηθφλα) πνπ είλαη ε παιέηα ζηελ νπνία δεκηνπξγνχκε 
ηα εξγαιεία ηεο εθαξκνγήο καο, θαη κία source ζηελ νπνία πεξηέρεηαη ν 
θψδηθαο πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ εθαξκνγή καο. 
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Σηηο παξαθάησ εηθφλεο εκθαλίδεηαη ε φςε source: 
 
 
 

 
Δηθφλα 4.3     Ότη source 
 
 
 

 
Δηθφλα 4.4     Ότη source 
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Κεθάλαιο 5 
 

Παποςζίαζη ηυν γπαθικών και ηος ππογπάμμαηορ 
ζύνηαξηρ και εκηέλεζηρ επυηημάηυν XQuery 

 
 
Σε απηφ ην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε εθαξκνγή πνπ δεκηνπξγήζακε ψζηε λα 
βνεζήζνπκε αθφκα θαη ηνλ ρξήζηε πνπ δελ είλαη εμνηθεησκέλνο κε ηελ ζχληαμε 
θαη ηελ εθηέιεζε ησλ εξσηεκάησλ XQuery λα κπνξέζεη λα ζπληάμεη θαη λα 
εθηειέζεη ην δηθφ ηνπ XQuery εξψηεκα. Θα αλαθεξζνχλ ιεπηνκέξεηεο γηα ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθαξκνγήο καο θαζψο θαη ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγία ηεο. 
 
5.1 Μεηαθορές - Metaphors 
 
Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ ζε απηφ ην θεθάιαην λα θαηαλνήζνπκε πξψηα απ‟ φια ηη 
είλαη ν metaphor θαη γηαηί ρξεζηκνπνηείηαη. Metaphor ινηπφλ είλαη ε 
αλαπαξάζηαζε γξαθηθψο κηαο πξφηαζεο ή κηαο ηδέαο κε έλα αληηθείκελν απφ 
ηελ θαζεκεξηλή δσή. Όπσο δειαδή ζηε δηθή καο εθαξκνγή ηα metaphors είλαη 
εκπλεπζκέλα απφ ηελ νδηθή θπθινθνξία κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 
metaphors ηα νπνία κπνξνχλ λα έρνπλ ζαλ ζέκα γηα παξάδεηγκα ηα δνκηθά 
ζηνηρεία ελφο Η/Υ ή ελφο απηνθηλήηνπ θ.α.. Έρνληαο ζην κπαιφ καο ηελ 
ιεηηνπξγία πνπ επηηειεί ην ζπγθεθξηκέλν metaphor ζηελ θαζεκεξηλή δσή 
κπνξνχκε λα θαηαιάβνπκε θαη ηελ ιεηηνπξγία πνπ επηηειεί ε ζπγθεθξηκέλε ηδέα 
ή πξφηαζε ζηνλ ηνκέα πνπ αλαθέξεηαη. 
Καηά ηελ επηινγή ηνπ ζέκαηνο ηνπ metaphor δελ ππάξρνπλ θάπνηα ζηάληαξ 
θξηηήξηα πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ. Η επηινγή ηνπ ζέκαηνο ηνπ 
metaphor ζα θξηζεί πεηπρεκέλε αλ αθφκα θαη έλαο απιφο ρξήζηεο θαηαιάβεη 
ηελ ηδέα πνπ αλαπαξηζηά ην ζπγθεθξηκέλν metaphor.   
Έηζη θαη εκείο γηα λα κπνξέζνπκε λα θάλνπκε πην εχθνιε ηελ ζχληαμε ελφο 
XQuery εξσηήκαηνο ρξεζηκνπνηήζακε ηα metaphors ηα νπνία ζηελ εθαξκνγή 
καο αληηθαηέζηεζαλ ηα βαζηθά ζηνηρεία ηεο XQuery. Δίλαη πην εχθνιν γηα ηνλ 
ρξήζηε πνπ δελ έρεη ηδηαίηεξεο γλψζεηο πάλσ ζηελ XQuery φηαλ ζέιεη λα 
δεκηνπξγήζεη έλα εξψηεκα λα έρεη ζην κπαιφ ηνπ κηα εηθφλα παξά λα έρεη κηα 
νιφθιεξε έθθξαζε. 
Τα metaphors ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζακε έρνπλ ζαλ ζέκα ηελ νδηθή 
θπθινθνξία. Δπηιέρζεθε ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα γηαηί φινη γλσξίδνπκε ηνπο 
θαλφλεο ηεο νδηθήο θπθινθνξίαο θαη έηζη κπνξνχκε γηα παξάδεηγκα λα 
ζπλδπάζνπκε κηα πηλαθίδα ηνπ θψδηθα νδηθήο θπθινθνξίαο κε έλαλ φξν ηεο 
XQuery. 
 
 
Παξαθάησ αλαθέξνληαη ηα metaphors πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζψο θαη νη 
φξνη νη νπνίνη αλαπαξηζηψληαη. 
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 For          

Ο φξνο for, ζέηεη κηα επαλάιεςε πνπ επηηξέπεη ζην ππφινηπν FLWOR λα 
εθηηκεζεί πνιιέο θνξέο, κηα θνξά γηα θάζε αληηθείκελν ζηελ αθνινπζία πνπ 
επηζηξέθεηαη απφ ηελ έθθξαζε κεηά ηε δεζκεπκέλε ιέμε in. Όπσο αθξηβψο 
ιεηηνπξγεί θαη ν θπθιηθφο θφκβνο ζε έλα δξφκν. 
 
 
 
 
 
 

 Let         

Ο φξνο let είλαη έλαο εχθνινο ηξφπνο λα δεζκεχνπκε κηα κεηαβιεηή ζε κηα ηηκή. 
Όπσο καο ζέηεη ηηκή ζην φξην ηαρχηεηαο ε ζπγθεθξηκέλε πηλαθίδα αλάινγα κε 
ηελ πεξηνρή ζηελ νπνία θηλνχκαζηε. 

 

 Where      

Ο φξνο where ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη θξηηήξηα κε ηα νπνία θηιηξάξεη 
ηα απνηειέζκαηα ηνπ FLWOR. Αθξηβψο ζαλ ηνλ ηξνρνλφκν πνπ ξπζκίδεη ηελ 
θπθινθνξία θαη απνθαζίδεη πνηα απηνθίλεηα κπνξνχλ λα θηλεζνχλ. 

 

 Return      

Ο φξνο return απνηειείηαη απφ ηε δεζκεπκέλε ιέμε return αθνινπζνχκελε απφ 
ηελ έθθξαζε πνπ πξέπεη λα επηζηξαθεί. Όπσο ε έμνδνο ελφο 
απηνθηλεηφδξνκνπ ε νπνία καο βγάδεη ζηνλ πξννξηζκφ καο. 
 

 Order By    
Ο φξνο order by ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ απνηειεζκάησλ. Σαλ 
έλα parking κε παξθαξηζκέλα απηνθίλεηα αλάινγα κε ην ρξψκα ην νπνίν έρνπλ. 
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 Count    
Η ιεηηνπξγία count ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη ηνλ αξηζκφ ησλ 
αληηθεηκέλσλ ζε κηα αθνινπζία, έηζη θαη ε ζπγθεθξηκέλε ειεθηξνληθή πηλαθίδα 
πνπ ζπλαληάκε ζηνπο απηνθηλεηνδξφκνπο καο κεηξάεη ηελ ηαρχηεηά καο θαη καο 
ελεκεξψλεη πφζν είλαη απηή. 
 
 
 

 Min       
 Η ιεηηνπξγία min ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη ηελ ειάρηζηε ηηκή ησλ 
αληηθεηκέλσλ ζε κηα αθνινπζία, έηζη θαη ε ζπγθεθξηκέλε πηλαθίδα καο 
ππνρξεψλεη λα θηλνχκαζηε ζηνλ δξφκν κε ηελ ειάρηζηε ηαρχηεηα ησλ 30 ρικ.  
 

 Max       
Η ιεηηνπξγία max ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη ηελ κέγηζηε ηηκή ησλ 
αληηθεηκέλσλ ζε κηα αθνινπζία, έηζη θαη ε ζπγθεθξηκέλε πηλαθίδα καο 
ππνρξεψλεη λα θηλνχκαζηε ζηνλ δξφκν κε ηελ κέγηζηε ηαρχηεηα ησλ 50 ρικ.  
 

 Avg     
Η ιεηηνπξγία avg ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη ηνλ κέζν φξν ησλ ηηκψλ ησλ 
αληηθεηκέλσλ ζε κηα αθνινπζία, φπσο ε ζπγθεθξηκέλε πηλαθίδα πνπ καο 
ελεκεξψλεη γηα ηνλ κέζν φξν βάξνπο πνπ πξέπεη λα ππάξρεη αλά άμνλα ζ‟ έλα 
θνξηεγφ. 
 

 Sum   
Η ιεηηνπξγία sum ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη ηελ ηειηθή ηηκή ησλ 
αληηθεηκέλσλ ζε κηα αθνινπζία. Τν παγθφζκην ζχκβνιν ηεο πξφζζεζεο είλαη ην 
“+” φπσο δείρλεη ε παξαπάλσ πηλαθίδα. 
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 And   
Μηα έθθξαζε ππφζεζεο πνπ θαηαζθεπάζηεθε κε ηνλ ηειεζηή “and” φπσο 
“boolean1 and boolean2” επηζηξέθεη true αλ θαη νη 2 ηηκέο είλαη αιεζείο. Έηζη θαη 
ζην ζπγθεθξηκέλν ζήκα ε δηέιεπζε επηηξέπεηαη ζηνπο πεδνχο και ζηα 
πνδήιαηα. 
 
 

 

 Or    
Μηα έθθξαζε ππφζεζεο πνπ θαηαζθεπάζηεθε κε ηνλ ηειεζηή “or” επηζηξέθεη 
true αλ κηα απφ ηηο 2 ή θαη νη 2 ηηκέο είλαη αιεζείο. Όπσο ζηελ ζπγθεθξηκέλε 
πηλαθίδα κπνξνχκε λα επηιέμνπκε ή ηνλ έλα ή ηνλ άιιν δξφκν (δεμηά ή 
αξηζηεξή δηαδξνκή) 

 If / Else  
Τν “if” παίξλεη κηα έθθξαζε ππφζεζεο. Αλ ε ππφζεζε είλαη αιεζήο, ην ζχζηεκα 
εθηειεί ηηο εληνιέο κέζα ζην “then”. Αλ φρη, ηφηε εθηειεί ηηο εληνιέο κέζα ζηνλ 
φξν “else”. Έηζη θαη ζην ζπγθεθξηκέλν ζήκα αθνινπζνχκε κηα πνξεία θαη 
κπνξνχκε ή λα θηάζνπκε ζην ηέινο ηεο πνξείαο ή λα αθνινπζήζνπκε κία 
ελαιιαθηηθή δηαδξνκή. 

 
 
 
Όια ηα metaphors πνπ παξνπζηάζζεθαλ πεξηέρνληαη ζηελ εθαξκνγή καο κε 
γλψκνλα πάληα λα ζπκβάιινπλ ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο XQuery θαζψο 
θαη ηελ πην εχθνιε ζχληαμε θαη εθηέιεζε ησλ εξσηεκάησλ. 
 
 
 
5.2 Γραθική Απεικόνιζη Xquery Ερωηημάηων  
 
Σε απηή ηελ παξάγξαθν παξνπζηάδεηαη ε γξαθηθή απεηθφληζε κεξηθψλ XQuery 
εξσηεκάησλ κε ηελ ρξήζε ησλ metaphors ψζηε λα καο βνεζήζεη λα 
θαηαιάβνπκε θαιχηεξα ηελ ιεηηνπξγία ησλ metaphors. 
 
 
 
Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα XQuery εξσηήκαηα θαζψο θαη ε γξαθηθή ηνπο 
αλαπαξάζηαζε. 
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Δπώηημα 1: 
 
 
 
for $prod in (doc("catalog.xml")/catalog/product) 
return if ($prod/@dept = 'ACC') 
then <accessoryNum>{data($prod/number)}</accessoryNum> 
else <otherNum>{data($prod/number)}</otherNum> 
 
 

 
Δηθφλα 5.1   Δπώηημα 1 
 
 
Αποηελέζμαηα: 
 
<otherNum>557</otherNum> 
<accessoryNum>563</accessoryNum> 
<accessoryNum>443</accessoryNum> 
<otherNum>784</otherNum> 
 
 
 
 
 
 
 
Δπώηημα 2: 
 
 
 
for $product in doc("catalog.xml")/catalog/product 
where $product/@dept='ACC' 
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order by $product/name 
return <li class="{$product/@dept}">{data($product/name)}</li> 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Δηθφλα 5.2    Δπώηημα 2 
 
 
 
Αποηελέζμαηα: 
 
type="square"> 
<li class="ACC">Deluxe Travel Bag</li> 
<li class="ACC">Floppy Sun Hat</li> 
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Δπώηημα 3: 
 
 
 
for $product in doc("catalog.xml")//product 
return <product number="{$product/number}">{ 
attribute price 
{for $price in doc("prices.xml")//prices/priceList/prod 
where $product/number = $price/@num 
return $price/price} 
}</product> 

 
Δηθφλα 5.3   Δπώηημα 3 
 
 
Αποηελέζμαηα: 
 
<product number="557" price="29.99"/> 
<product number="563" price="69.99"/> 
<product number="443" price="39.99"/> 
<product number="784" price=""/> 
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Δπώηημα 4: 
 
 
 
for $product in doc("catalog.xml")/catalog/product 
return{ 
sum(doc("prices.xml")//prod/discount) 
div count(doc("prices.xml")//prod)} 

 
Δηθφλα 5.4 Δπώηημα 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
Δπώηημα 5: 
 
 
 
for $product in doc("catalog.xml")/catalog/product 
return{ 
avg(doc("prices.xml")//prod/discount[. != ""])} 
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Δηθφλα 5.5      Δπώηημα 5 
 
 
 
 
 
 
5.3 Παροσζίαζη ηοσ interface ηης εθαρμογής 
 
 
Καηά ηελ δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο πξνζπαζήζακε λα θάλνπκε ην πεξηβάιινλ 
φζν πην θηιηθφ γίλεηαη γηα ηνλ ρξήζηε, παξέρνληάο ηνπ ηαπηφρξνλα θάζε δπλαηή 
βνήζεηα ψζηε λα γίλεη ζην κέγηζην δπλαηφ βαζκφ εχθνιε ε ζχληαμε θαη ε 
εθηέιεζε ησλ εξσηεκάησλ. 
Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ έλαο αξηζκφο θνπκπηψλ ψζηε λα γίλεη 
πην απηνκαηνπνηεκέλε ε ζχληαμε ηνπ εξσηήκαηνο θαη λα απαηηείηαη απφ ηνλ 
ρξήζηε λα γξάςεη φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξν. Δπίζεο γηα λα θάλνπκε αθφκα πην 
θηιηθφ ην πεξηβάιινλ ρξεζηκνπνηήζακε επεμεγήζεηο ζην ηη πξέπεη λα θάλεη ζε 
θάζε ζεκείν ηεο εθαξκνγήο ν ρξήζηεο έηζη ψζηε λα κελ θηάζεη ζε ζχγρπζε 
απφ ην πιήζνο ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ ηνπ πξνζθέξνληαη. 
Δπίζεο γηα λα απινπζηεχζνπκε ηελ δηαδηθαζία γηα ηνλ ρξήζηε, ζηελ εθαξκνγή 
καο νη ιεηηνπξγίεο πξνζθέξνληαη ζηνλ ρξήζηε ζηαδηαθά ψζηε βήκα – βήκα λα 
θηάζεη ζηε ζχληαμε ηνπ εξσηήκαηνο. Θεσξήζακε φηη είλαη πνιχ δχζθνιν γηα 
έλαλ ρξήζηε ν νπνίνο δελ είλαη ηδηαίηεξα εμνηθεησκέλνο κε ηελ XQuery λα ηνπ 
δνζνχλ απφ ηελ αξρή φια ηα εξγαιεία ηεο εθαξκνγήο καο. 
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Σηελ εηθφλα 5.6 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ην παξάζπξν ππνδνρήο ηεο εθαξκνγήο 
καο 
 
 

 
Δηθφλα 5.6    Παπάθςπο ςποδοσήρ ηηρ εθαπμογήρ 
 
 
Όπσο κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε κφιηο εθηειείηαη ε εθαξκνγή καο ρσξίδεηαη 
ζε δχν θνκκάηηα. Σε απηφ πνπ βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή δίλεηαη ζηνλ ρξήζηε έλα 
toolbar ζην νπνίν πεξηέρνληαη εθηά θνπκπηά ηα νπνία είλαη θαη ηα βαζηθά ηεο 
εθαξκνγήο καο. Απηφ γίλεηαη γηαηί φπσο αλαθέξακε πξηλ ζέινπκε ν ρξήζηεο λα 
ζπληάμεη ζηαδηαθά ην εξψηεκα ηνπ. Δλψ ζην δεχηεξν θνκκάηη ζπληίζεηαη 
νπζηαζηηθά ην εξψηεκά καο. 
Σην toolbar απηφ ππάξρνπλ πέληε θνπκπηά ηα νπνία είλαη ην for, ην let, ην where, 
ην order by θαη ην return ηα νπνία είλαη ηα βαζηθά ζηνηρεία γηα ηελ ζχληαμε ελφο 
XQuery εξσηήκαηνο. Παηψληαο έλα απφ απηά ηα πέληε θνπκπηά, πξνζηίζεηαη 
θαη ζην εξψηεκά καο ν αληίζηνηρνο φξνο.  
Αλ γηα παξάδεηγκα ν ρξήζηεο ζην εξψηεκά ηνπ ζέιεη λα έρεη ηνπο φξνπο for, 
where θαη return ζα παηήζεη ζηα αληίζηνηρα θνπκπηά. Έηζη ζα ζρεκαηηζηεί ν 
ζθειεηφο ηνπ εξσηήκαηφο καο. 
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Γηα λα θαλεί ηη αθξηβψο ελλννχκε παξαζέηνπκε ηελ παξαθάησ εηθφλα 
 

 
Δηθφλα 5.7 
 
Όηαλ παηάκε ζε έλα θνπκπί απφ ην toolbar ζηελ εθαξκνγή καο εκθαλίδεηαη ην 
αληίζηνηρν metaphor θαη ελεξγνπνηνχληαη θαη νη αληίζηνηρεο ιεηηνπξγίεο γηα ηελ 
ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε. Γηα παξάδεηγκα ζηελ πξφηαζε πνπ πεξηέρεηαη ην 
metaform for ελεξγνπνηνχληαη 2 text area θαζψο θαη εκθαλίδεηαη κηα εηθφλα πνπ 
αλαπαξηζηά ηελ ιέμε “in”. Οη εηθφλεο πνπ εκθαλίδνληαη ζε θάζε πξφηαζε καο 
δείρλνπλ θάηη ην νπνίν είλαη απαξαίηεην γηα ην εξψηεκά καο θαη ζα ππάξρεη ζην 
εξψηεκα ρσξίο λα απαηηείηαη απφ ηνλ ρξήζηε λα θάλεη ηίπνηα. 
 
Γηα λα επαλέιζνπκε ζην αξρηθφ καο toolbar φπσο ζα παξαηεξήζαηε ππάξρνπλ 
δχν επηπιένλ θνπκπηά ζηα νπνία δελ αλαθεξζήθακε, ην θνπκπί compile θαη ην 
θνπκπί execute. 
 Τν θνπκπί compile νπζηαζηηθά δεκηνπξγεί ην εξψηεκα ζε έλα text αξρείν θαη ην 
εκθαλίδεη ζηνλ ρξήζηε. Έηζη ν ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα δεη 
νινθιεξσκέλν ην εξψηεκά ηνπ θαζψο θαη λα απνζεθεχζεη ην εξψηεκά ηνπ.   
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Τν θνπκπί execute είλαη απηφ πνπ νπζηαζηηθά ζηέιλεη ηελ εληνιή ζηελ db2 γηα 
λα ηξέμεη ην εξψηεκα ηνπ ρξήζηε θαη εκθαλίδεη ηα απνηειέζκαηα ζε έλα xml 
αξρείν. 
Σε θάζε θνπκπί ηνπ toolbar φπσο θαη ζε φια ηα θνπκπηά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 
ζηελ εθαξκνγή καο εθηφο απφ ην φλνκά ηνπ ππάξρεη ε αληίζηνηρε εηθφλα πνπ ην 
ραξαθηεξίδεη έηζη ψζηε ν ρξήζηεο λα θαηαλνήζεη θαιχηεξα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 
ζπγθεθξηκέλνπ θνπκπηνχ θαζψο θαη λα κείλεη ζηε κλήκε ηνπ, ζην βαζκφ πνπ 
είλαη εθηθηφ. 
Δθηφο απφ ην toolbar φπσο αλαθέξακε ππάξρεη θαη ην θνκκάηη πνπ 
δεκηνπξγείηαη ην εξψηεκα καο θαη φπσο είδακε θαη κε ην παξάδεηγκα ηνπ φξνπ 
for ελεξγνπνηνχληαη νη ιεηηνπξγίεο ηεο θάζε πξφηαζεο. 
Αθνχ παξνπζηάζακε ηα θχξηα ζηνηρεία ηεο εθαξκνγήο καο ζα μεθηλήζνπκε λα 
αλαθέξνπκε κε πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ πξνζθέξνληαη 
ζηνλ ρξήζηε ζε θάζε πξφηαζε πνπ πεξηέρεη έλαλ ζπγθεθξηκέλν φξν. Γηα ηελ 
θαιχηεξε θαηαλφεζε ζα αληηπαξαζέζνπκε εηθφλεο γηα θάζε έλαλ φξν. 
 
 
 
5.3.1. Πρόηαζη For 

 
 

Γηα ηνλ φξν for κφιηο παηήζνπκε ζην αληίζηνηρν θνπκπί ηνπ toolbar εκθαλίδεηαη 
ην αληίζηνηρν metaphor θαη ελεξγνπνηνχληαη δχν text area φπσο θαη ην ζχκβνιν 
in ην νπνίν είλαη θαη απαξαίηεην γηα ην εξψηεκά καο. 
Θεσξήζακε πνιχ δχζθνιν γηα ηνλ ρξήζηε λα θαηαλνήζεη ηη πξέπεη λα γξάςεη 
ζην θάζε text area ρσξίο λα ππάξρεη ε αληίζηνηρε βνήζεηα. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ν 
ρξήζηεο κφιηο θάλεη roll over κε ην πνληίθη πάλσ ζην text area ακέζσο 
εκθαλίδνληαη πάλσ απφ ην θάζε text area αληίζηνηρε βνήζεηα κε ην ηη πξέπεη λα 
ζπκπιεξψζεη. Μφιηο ν ρξήζηεο ζπκπιεξψζεη ην text area ε βνήζεηα 
εμαθαλίδεηαη γηαηί πιένλ δελ είλαη ρξήζηκε γηα ηνλ ρξήζηε νινθιεξψλνληαο ηνλ 
ζθνπφ ηεο χπαξμήο ηεο. 
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Σηελ επφκελε εηθφλα θαίλεηαη ε πξφηαζε for 
 

 
Δηθφλα 5.8     Ππόηαζη for 
 
 
Σην πξψην text area ην κφλν πνπ έρεη λα θάλεη ν ρξήζηεο φπσο αλαθέξεη θαη ε 
ζρεηηθή βνήζεηα είλαη λα δψζεη ην φλνκα ηεο κεηαβιεηήο πνπ ζέιεη λα 
ρξεζηκνπνηήζεη ζην εξψηεκά ηνπ. Σε πεξίπησζε πνπ δελ ζέιεη λα 
ρξεζηκνπνηήζεη κεηαβιεηή ν ρξήζηεο κπνξεί λα αθήζεη θελφ ην ζπγθεθξηκέλν 
text area θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν ην ζπγθεθξηκέλν text area δελ ζπκκεηέρεη ζην 
εξψηεκα. 
Όπσο κπνξνχκε λα δνχκε ζηελ πξνεγνχκελε εηθφλα γηα ην δεχηεξν text area 
εθηφο απφ ηελ επεμήγεζε ηνπ ηη πξέπεη λα ζπκπιεξψζεη ν ρξήζηεο ζην 
ζπγθεθξηκέλν πεδίν ππάξρεη θαη ην θνπκπί help. Όηαλ ν ρξήζηεο παηήζεη πάλσ 
ζην θνπκπί help αλνίγεη ην αξρείν diadromes.doc ζην νπνίν πεξηέρνληαη φιεο νη 
δπλαηέο δηαδξνκέο πνπ κπνξεί λα επηιέμεη ν ρξήζηεο γηα θάζε πίλαθα. Ο 
ρξήζηεο ην κφλν πνπ έρεη λα θάλεη είλαη λα επηιέμεη ηελ δηαδξνκή πνπ ζέιεη λα 
ρξεζηκνπνηήζεη θαη λα ηελ θάλεη αληηγξαθή – επηθφιιεζε ζην δεχηεξν text area.  
Γηα ηελ εηθφλα in φπσο αλαθέξζεθε θαη πξηλ είλαη απαξαίηεην ζηνηρείν ηνπ 
εξσηήκαηφο καο πνπ δελ κπνξεί λα παξαιεθζεί θαη γηα απηφ ηνλ ιφγν δελ 
κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί. 
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Σηελ επφκελε εηθφλα θαίλεηαη ην πεξηερφκελν ηνπ diadromes.doc 
 
 
 

 
Δηθφλα 5.9          diadromes.doc 
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5.3.2. Πρόηαζη Let 
 
 

Γηα ηνλ φξν let κφιηο παηήζνπκε ην αληίζηνηρν θνπκπί απφ ην toolbar 
εκθαλίδεηαη ην αληίζηνηρν metaphor θαη ελεξγνπνηείηαη έλα text area ζην νπνίν ε 
βνήζεηα πνπ αλαθέξεηαη ζε απηφ δεηάεη απφ ηνλ ρξήζηε λα δψζεη ηελ ηηκή ηεο 
κεηαβιεηήο ζηελ νπνία ζα πξνζδψζεη έλα ραξαθηεξηζηηθφ. 
Μφιηο ν ρξήζηεο δψζεη ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο εκθαλίδνληαη ζηελ εθαξκνγή 
καο ε εηθφλα ηνπ ζπκβφινπ := ην νπνίν είλαη απαξαίηεην γηα ην εξψηεκά καο γηα 
λα είλαη δπλαηή ε εθρψξεζε ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ζηελ κεηαβιεηή φπσο επίζεο 
εκθαλίδεηαη έλα δεχηεξν text area ζην νπνίν ε βνήζεηα καο ελεκεξψλεη φηη ζε 
απηφ ην text area πξέπεη λα δνζεί ην ραξαθηεξηζηηθφ ην νπνίν ζα εθρσξεζεί 
ζηελ κεηαβιεηή πνπ γξάςακε ζην πξψην text area. 
Γηα λα γίλνπλ πην θαηαλνεηά απηά πνπ αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο ζα 
αθνινπζήζνπλ δχν εηθφλεο ζηηο νπνίεο ζα θαίλεηαη πψο δεκηνπξγείηαη ε 
πξφηαζε let. 
 
 
 
Μφιηο παηήζνπκε ην θνπκπί let ηνπ toolbar εκθαλίδεηαη ην εμήο: 
 
 
 

 
Δηθφλα 5.10      Ππόηαζη let 
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Αθνχ ζπκπιεξψζνπκε ην πξψην text area κε ην φλνκα ηεο κεηαβιεηήο πνπ 
επηζπκνχκε εκθαλίδεηαη ην δεχηεξν text area: 
 
 
 
 

 
Δηθφλα 5.11 
 
 
 
 
 
5.3.3 Πρόηαζη Where 

 
 

Γηα ηνλ φξν where κφιηο παηήζνπκε ζην αληίζηνηρν θνπκπί ηνπ toolbar 
εκθαλίδεηαη ζηελ εθαξκνγή καο ην metaphor ηνπ where θαη έλα text area φπνπ 
ε βνήζεηα καο ελεκεξψλεη φηη πξέπεη λα δψζνπκε ην θξηηήξην θαζνξηζκνχ ηνπ 
απνηειέζκαηνο. Δθφζνλ δψζνπκε ην θξηηήξην ζηελ εθαξκνγή καο εκθαλίδεηαη 
ην ζχκβνιν ηνπ $ πξηλ ην πξψην text area, ην νπνίν φπσο αλαθέξακε θαη γηα 
ηα πξνεγνχκελα ζχκβνια ησλ άιισλ πξνηάζεσλ είλαη απαξαίηεηα θαη δελ 
κπνξνχλ λα απαιεηθηνχλ απφ ηηο πξνηάζεηο. Τα ζχκβνια εκθαλίδνληαη γηα λα 
κάζεη ν ρξήζηεο ην πψο ζπληάζζεηαη ζσζηά έλα εξψηεκα ψζηε λα εμνηθεησζεί 
θαη δελ ηξνπνπνηνχληαη ψζηε ζην λα κεησζεί ην ελδερφκελν ν ρξήζηεο λα 
ακειήζεη λα γξάςεη ζην εξψηεκα ηνπ ην ζπγθεθξηκέλν ζχκβνιν, γεγνλφο ην 
νπνίν ζα πξνθαινχζε ζθάικα ζην εξψηεκά καο. 
Δπίζεο φπσο ζα δνχκε θαη ζηηο εηθφλεο πνπ ζα αθνινπζήζνπλ ζηελ 
ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε εκθαλίδεηαη έλα βνεζεηηθφ toolbar ζην νπνίν 
πεξηέρνληαη φινη ηειεζηέο ζπγθξίζεσο φπσο είλαη ν =,<,!= θ.α.. Έηζη ν ρξήζηεο 
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έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα επηιέμεη φπνηνλ ηειεζηή επηζπκεί γηα λα θαζνξίζεη ην 
θξηηήξην ηνπ. 
Σηελ πξφηαζε where ελεξγνπνηείηαη έλα δεχηεξν text area ζην νπνίν φπσο καο 
πιεξνθνξεί ε ζρεηηθή βνήζεηα πξέπεη λα ζπκπιεξψζνπκε ηελ ηηκή ηνπ 
θξηηεξίνπ. 
Τέινο ζηελ πξφηαζε where ν ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ζπληάμεη έλα 
ζχλζεην θξηηήξην ην νπνίν ζα πεξηιακβάλεη δχν ζθέιε ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ 
φξν and ή ηνλ φξν or. Απηή ε δπλαηφηεηα βξίζθεηαη ζην toolbar ηεο 
ζπγθεθξηκέλεο πξφηαζεο φπνπ καδί κε ηνπο ηειεζηέο ζπγθξίζεσο πνπ 
αλαθέξακε πξηλ ππάξρνπλ θαη ηα αληίζηνηρα θνπκπηά πνπ νδεγνχλ ζηνπο 
φξνπο and θαη or. 
Γηα λα γίλνπλ πην θαηαλνεηά απηά πνπ αλαθέξακε αθνινπζνχλ ηξεηο εηθφλεο 
πνπ δείρλνπλ ηα βήκαηα ηεο δεκηνπξγίαο ηεο πξφηαζεο where. 
 
 
 
 
Παηψληαο ζην θνπκπί where εκθαλίδεηαη: 
 

 
Δηθφλα 5.12     Ππόηαζη where 
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Αθνχ δψζνπκε ην θξηηήξην εκθαλίδεηαη: 
 

 
Δηθφλα 5.13 
Οινθιεξψλνληαο ηελ δηαδηθαζία ε πξφηαζε where ηψξα: 
 

 
Δηθφλα 5.14 
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5.3.4 Πρόηαζη Order By 
 
 

Γηα ηνλ φξν order by κφιηο παηήζνπκε ζην αληίζηνηρν θνπκπί εκθαλίδεηαη ην 
metaphor order by θαη έλα text area πνπ ε βνήζεηά ηνπ καο πιεξνθνξεί φηη 
πξέπεη λα πιεθηξνινγήζνπκε ην θξηηήξην ηαμηλφκεζεο θαη αθνινχζσο λα 
θάλνπκε θιηθ ζηελ εηθφλα ηνπ metaphor. 
Κάλνληαο θιηθ πάλσ ζηελ εηθφλα ηνπ metaphor βιέπνπκε φηη ελεξγνπνηείηαη κηα 
βνεζεηηθή toolbar ζηελ νπνία ππάξρνπλ θνπκπηά έλα γηα θάζε ηειεζηή πνπ 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ηαμηλφκεζε. Απηνί νη ηειεζηέο είλαη νη: 
count, min, max, avg, sum, and, or θαη if – else. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη 
αλάκεζα ζηνπο ηειεζηέο πνπ αλαθέξζεθαλ φπνηνλ ηειεζηή επηζπκεί. Σηελ 
πεξίπησζε ησλ ηειεζηψλ and, or θαη if – else γηα λα κπνξεί λα είλαη 
νινθιεξσκέλε ε ζπλζήθε ελεξγνπνηείηαη έλα δεχηεξν text area ζην νπνίν ζα 
δνζεί ην δεχηεξν θξηηήξην. 
Γηα λα γίλνπλ πην θαηαλνεηά απηά πνπ αλαθέξακε ζηηο παξαθάησ εηθφλεο πνπ 
ζα παξαζέζνπκε ζα θαίλνληαη ηα βήκαηα πνπ πεξηγξάςακε. 
 
 
 
Παηψληαο ζην θνπκπί order by εκθαλίδεηαη: 
 

 
Δηθφλα 5.15    Ππόηαζη order by 
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Αθνχ δψζνπκε ην θξηηήξην ηαμηλφκεζεο θαη παηήζνπκε ζην metaphor: 
 

 
Δηθφλα 5.16 
 
 
Παξάδεηγκα πξφηαζεο order by κε ηνλ ηειεζηή count: 
 

 
Δηθφλα 5.17   
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Παξάδεηγκα πξφηαζεο order by κε ηνλ ηειεζηή and: 
 

 
Δηθφλα 5.18 
 
5.3.5 Πρόηαζη Return 

 
 

Γηα ηνλ φξν return ηζρχνπλ ζρεδφλ ηα ίδηα πξάγκαηα πνπ ηζρχνπλ θαη ζην order 
by. Η ινγηθή καο ήηαλ λα ππάξρεη φζν ην δπλαηφλ ε ίδηα κεζνδνινγία γηα ηελ 
ζχληαμε κηαο πξφηαζεο ελφο εξσηήκαηνο έηζη ψζηε ν ρξήζηεο λα εμνηθεησζεί 
κε ηελ εθαξκνγή καο. Γηα λα επαλέιζνπκε ζηελ πξφηαζε return, ν ρξήζηεο 
κφιηο παηήζεη ζην θνπκπί return απφ ην αξρηθφ toolbar ζην θεληξηθφ πιαίζην 
ελεξγνπνηείηαη ην metaphor return θαη έλα text area ζην νπνίν φπσο καο 
πιεξνθνξεί ε αληίζηνηρε βνήζεηα ηνπ text area ζα πξέπεη λα δψζνπκε ηελ 
επηζηξεθφκελε έθθξαζε. Αθνχ πιεθηξνινγήζνπκε ηελ επηζηξεθφκελε 
έθθξαζε ε βνήζεηα ηνπ text area καο πιεξνθνξεί φηη πξέπεη λα θάλνπκε θιηθ 
ζην εηθνλίδην ηνπ metaphor . Κάλνληαο θιηθ ζην εηθνλίδην ηνπ metaphor 
ελεξγνπνηείηαη κηα βνεζεηηθή toolbar ζηελ νπνία πεξηέρνληαη ηα ίδηα αθξηβψο 
θνπκπηά κε ηελ βνεζεηηθή toolbar πνπ ππήξρε θαη ηελ πξφηαζε order by.  
Γειαδή ππάξρνπλ ηα θνπκπηά: count, min, max, avg, sum, and, or θαη if – else 
ηα νπνία αληηζηνηρνχλ θαη ζηνπο αληίζηνηρνπο ηειεζηέο πνπ κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε. Γηα ηνπο ηειεζηέο and, or θαη if – 
else ελεξγνπνηείηαη έλα δεχηεξν text area ην νπνίν ζα νινθιεξψζεη ηελ 
ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ζε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο 
κεηαληψζεη θαη ζέιεη λα επηιέμεη έλαλ άιιν ηειεζηή απφ απηφλ πνπ αξρηθά 
επέιεμε έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα θάλεη θιηθ μαλά ζην metaphor θαη έηζη 
ελεξγνπνηείηαη μαλά ην βνεζεηηθφ toolbar κε ηα θνπκπηά ησλ αληίζηνηρσλ 
ηειεζηψλ ψζηε λα επηιέμεη μαλά ηνλ ηειεζηή πνπ επηζπκεί. 
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Οινθιεξψλνληαο ηελ αλαθνξά καο ζηελ πξφηαζε return αθνινπζνχλ εηθνληθά 
ηα βήκαηα ζχληαμεο ηεο πξφηαζεο return 
 
 
Παηψληαο ζην θνπκπί return εκθαλίδεηαη: 
 

 
Δηθφλα 5.19   Πξφηαζε return 
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Αθνχ δψζνπκε ηελ επηζηξεθφκελε έθθξαζε θαη παηήζνπκε ζην metaphor: 
 

 
Δηθφλα 5.20 
Παξάδεηγκα πξφηαζεο return κε ηνλ ηειεζηή count: 
 
 

 
Δηθφλα 5.21 
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Παξάδεηγκα πξφηαζεο return κε ηνλ ηειεζηή if - else: 
 

 
Δηθφλα 5.22 
 
 
 
 
 
 
 
5.3.6 Μεηαγλώηιζη Προγράμμαηος 

 
 

Έρνληαο ζπληάμεη ην εξψηεκά καο απηφ πνπ απνκέλεη ζηνλ ρξήζηε είλαη λα 
παηήζεη ζην θνπκπί compile έηζη ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ην εξψηεκα. 
Θεσξήζακε φηη είλαη θαιφ γηα ηνλ ρξήζηε λα βιέπεη ην εξψηεκα πνπ έρεη 
ζπληάμεη πιήξσο ζε έλα αξρείν text πεξηέρνληαο φινπο ηνπο φξνπο αθφκα θαη 
απηνί πνπ ήηαλ θξπθνί ζηελ εθαξκνγή. Απηφ ην θάλακε γηα λα κπνξέζεη ν 
ρξήζηεο κε ηελ ελαζρφιεζή ηνπ κε ηελ εθαξκνγή λα απνθηήζεη έλα βαζκφ 
νηθεηφηεηαο κε ηελ XQuery έηζη ψζηε αξγφηεξα λα κπνξεί θαη κφλνο ηνπ λα 
ζπληάμεη ην δηθφ ηνπ εξψηεκα. 
Γηα λα επαλέιζνπκε ζηελ ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο καο ν ρξήζηεο φηαλ 
ζπληάμεη ην εξψηεκα ηνπ πξέπεη λα παηήζεη ζην θνπκπί compile ηνπ αξρηθνχ 
toolbar γηα δχν ιφγνπο. Ο πξψηνο ιφγνο είλαη γηα λα δεκηνπξγεζεί θαη λα 
εκθαληζηεί ην αξρείν θεηκέλνπ πνπ πεξηέρεη ην εξψηεκα θαη θαηά δεχηεξνλ λα 
δεκηνπξγεζεί ην String ζην νπνίν ζα απνζεθεπηεί ην εξψηεκα πνπ ζα ζηαιεί 
ζηελ DB2.  
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Αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα πιήξνπο εξσηήκαηνο XQuery ελψ ζηνλ θχθιν 
ζεκεηψλεηαη ην θνπκπί compile: 
 
 

 
Δηθφλα 5.23 
 
 
 
 
 
Όπσο αλαθέξακε πξηλ φηαλ παηάκε ζην θνπκπί compile απηφκαηα αλνίγεη έλα 
text αξρείν ζην νπνίν πεξηέρεηαη πιήξσο ην εξψηεκά καο. Γηα λα ην 
θαηαθέξνπκε απηφ ρξεζηκνπνηήζακε θψδηθα java swing θαη θαιέζακε ηελ 
κέζνδν Desktop.  
Η κέζνδνο Desktop είλαη πνιχ απιή θαη ζαλ φξηζκα παίξλεη κφλν ην αξρείν 
πνπ ζέινπκε λα αλνίμνπκε. Ο θψδηθαο είλαη ν εμήο: 
 
 
              try { 
                   Desktop.getDesktop().open(file); 
               } 
 
               catch(Exception exception)  { 
                   System.out.println("Problem occour when to open the file"); 
               } 
 
 
 
Παξαηεξνχκε φηη ε κέζνδνο πεξηέρεηαη ζε έλα block try – catch θαη ζε 
πεξίπησζε πνπ δεκηνπξγεζεί θάπνην ζθάικα εκθαλίδεηαη ην αληίζηνηρν κήλπκα 
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πνπ καο εηδνπνηεί φηη ππάξρεη πξφβιεκα ζην λα αλνηρηεί απηφ ην αξρείν. Μέζα 
ζηελ παξέλζεζε ηνπ open φπσο αλαθέξζεθε ππάξρεη ην φλνκα ηνπ αξρείνπ 
πνπ ζέινπκε λα αλνίμνπκε. 
Η κέζνδνο Desktop ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ εθαξκνγή καο ζε φπνην ζεκείν 
ζέιακε λα αλνίμνπκε θάπνην αξρείν. 
Γηα λα κπνξέζνπκε λα θαιέζνπκε ηελ κέζνδν Desktop είλαη αλαγθαίν λα 
ππάξρεη ζηνλ θψδηθά καο ην αληίζηνηρν input πνπ ζηελ ζπγθεθξηκέλε 
πεξίπησζε είλαη ην: 
 
  
                       import java.awt.Desktop; 
 
 
Δπίζεο γηα λα κπνξέζνπκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα αξρείν ν θψδηθαο πνπ 
απαηηείηαη είλαη ν εμήο: 
 
 
      File file = new File("query.rtf"); 
 
Όπνπ ζην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα δεκηνπξγνχκε έλα text αξρείν ην νπνίν ην 
νλνκάδνπκε “query”. 
Απαξαίηεην ζηνηρείν ζηνλ θψδηθά καο είλαη ην αληίζηνηρν input ην νπνίν είλαη ην 
εμήο: 
 
      
                        import java.io.File; 
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Γηα λα γίλνπλ αθφκα πην θαηαλνεηά απηά πνπ αλαθέξακε γηα ην παξάδεηγκα ηεο 
πξνεγνχκελεο εηθφλαο ην αξρείν πνπ αλνίγεη κφιηο παηήζνπκε ην θνπκπί 
compile είλαη απηφ πνπ θαίλεηαη ζηελ επφκελε εηθφλα: 
 
 
 

 
Δηθφλα 5.24 
 
 
 
 
Με απηφ ηνλ ηξφπν ν ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα απνζεθεχζεη ην εξψηεκα 
πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ζε έλα αξρείν θεηκέλνπ. Τν εξψηεκα ζηέιλεηε ζην αξρείν 
απηφ κέζσ ελφο γξάθνπ writer θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηελ κέζνδν write. 
Ο γξάθνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη: 
 
 
         Writer output = null; 
 
 
Δλψ έλα παξάδεηγκα ηνπ πψο κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ κέζνδν 
write γηα λα ζηείινπκε θάπνηα δεδνκέλα ζε έλα αξρείν είλαη ην εμήο: 
 
 
                              output = new BufferedWriter(new FileWriter(file)); 
                              output.write("for $"); 
 
Δμεγψληαο ην πξνεγνχκελν παξάδεηγκα ζηελ πξψηε ζεηξά δειψλνπκε ζε πνην 
αξρείν ζέινπκε ν γξάθνο καο λα γξάςεη, θαη ζηελ δεχηεξε ζεηξά γξάθνπκε ην 
πεξηερφκελν ηεο παξελζέζεσο ζην ζπγθεθξηκέλν αξρείν. 
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Σεκαληηθφ είλαη λα κελ μεράζνπκε ζηνλ θψδηθά καο λα ζπκπιεξψζνπκε ηα 
θαηάιιεια imports πνπ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη ηα εμήο: 
 
                               
       import java.io.FileWriter; 
       import java.io.BufferedWriter; 
 
 
 
 
Τν θνπκπί compile εθηφο απφ ην λα γξάθεη ην εξψηεκα ζε έλα text αξρείν φπσο 
πξνείπακε δεκηνπξγεί θαη ην string ην νπνίν ζα ζηαιεί ζηελ DB2 γηα λα 
εθηειεζηεί.  Γηα λα γίλεη φκσο απηφ απαηηείηαη έλα κεγάιν κπινθ θψδηθα ην 
νπνίν ζα απνζεθεχεη ζηαδηαθά ζε έλα string ην εξψηεκα καο. 
Δίλαη πνιχ απιφ λα γίλεη απηφ πνπ αλαθέξακε θαη ζα παξαζέζνπκε ην 
αληίζηνηρν παξάδεηγκα γηα ην πψο εξγαζηήθακε: 
 
 
                              selectString="xquery"; 
                              selectString=selectString+'\n'; 
                              selectString=selectString+"for $";                              
 
 
Τν string ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζακε ην νλνκάζακε “selectString” θαη γηα λα ην 
δεκηνπξγήζνπκε πξνζζέηακε ζε απηφ ηελ ηηκή πνπ είρε απφ πξηλ κε ην 
θαηλνχξγην ζηνηρείν πνπ ζέιακε. 
Δπεηδή ζηελ εθαξκνγή καο απαηηήζεθε ζε νξηζκέλα ζεκεία ν ρξήζηεο λα 
γξάςεη ζε θάπνηα text areas γηα λα κπνξέζνπκε λα απνζεθεχζνπκε απηφ πνπ ν 
ρξήζηεο εηζήγαγε ζην text area ρξεζηκνπνηήζακε ηελ κέζνδν getText(). 
Γειαδή αλ ζέιακε ην πεξηερφκελν jTextArea1 ζα γξάθακε: 
                               
                                 jTextArea1.getText();     
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5.3.7. Εκηέλεζη Προγράμμαηος 
 
 

Κνκβηθφ ζεκείν ζηελ εθαξκνγή καο ήηαλ λα θαηαθέξνπκε λα επηθνηλσλήζεη ε 
εθαξκνγή καο κε ηελ DB2. Απηφ πνπ ζέιακε λα πεηχρνπκε είλαη ν ρξήζηεο λα 
κελ ζπκκεηέρεη ζηελ επηθνηλσλία ηελ εθαξκνγήο κε ηελ DB2 αιιά φια λα 
γίλνληαη απηφκαηα. 
Έηζη ν ρξήζηεο ην κφλν πνπ έρεη λα θάλεη είλαη λα παηήζεη έλα θνπκπί θαη απηφ 
δελ είλαη άιιν απφ ην θνπκπί execute κε απνηέιεζκα ην εξψηεκα πνπ ζχληαμε 
ν ρξήζηεο λα απνζηέιιεηαη ζηελ DB2. Τν θνπκπί execute εθηφο απφ ην λα 
απνζηέιιεη ην εξψηεκα ζηελ DB2 παίξλεη ηα απνηειέζκαηα ηνπ εξσηήκαηνο 
απφ ηελ DB2 θαη καο ηα εκθαλίδεη ζε έλα xml αξρείν ην νπνίν νλνκάδεηαη 
result.xml. Έηζη ε αιιειεπίδξαζε ηνπ ρξήζηε κε ηελ δηεπαθή κεηψλεηαη ζην 
ειάρηζην δπλαηφ. Δπηιέμακε ην xml αξρείν λα αλνίγεη απηφκαηα κε ην 
πξφγξακκα Altova Xml Spy 2010 θαη απηφ γηαηί ην πξφγξακκα απηφ δίλεη ηελ 
δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα θάλεη κηα ζεηξά απφ ελέξγεηεο ζηα απνηειέζκαηα 
ηνπ εξσηήκαηνο. 
 
Θα αθνινπζήζνπλ εηθφλεο κε ηα βήκαηα πνπ απαηηνχληαη γηα λα εθηειέζνπκε 
έλα εξψηεκα XQuery ζηελ DB2. 
 
Αθνχ έρνπκε ζπληάμεη ην εξψηεκά καο θαη έρνπκε παηήζεη ην θνπκπί compile 
δεκηνπξγείηαη ην εξψηεκά καο θαη ην string ην νπνίν ζα απνζηαιεί ζηελ DB2. 
Όπσο αλαθέξακε θαη πξηλ ην κφλν πνπ απνκέλεη είλαη λα παηήζνπκε ην θνπκπί 
execute ην νπνίν ζεκεηψλεηαη ζε θφθθηλν θχθιν. 
 
 

 
Δηθφλα 5.25 
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Μφιηο παηήζνπκε ην θνπκπί execute αλνίγεη απηφκαηα ην Altova Xml Spy 
παξνπζηάδνληαο καο ηα απνηειέζκαηα. 
 
 
 

 
Δηθφλα 5.26 
 
Καη ηα απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαη κε απηή ηελ κνξθή: 
 
 

 
Δηθφλα 5.27 
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Όπσο παξαηεξνχκε ζηελ πξνεγνχκελε εηθφλα ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη 
κηα ζεηξά απφ ελέξγεηεο πάλσ ζηα δεδνκέλα φπσο γηα παξάδεηγκα λα 
δεκηνπξγήζεη ην schema ησλ απνηειεζκάησλ. 
 
 
Σε απηφ ην ζεκείν ζα αλαιχζνπκε πψο γίλνληαη νη ιεηηνπξγίεο ηνπ θνπκπηνχ 
execute. 
 
Βαζηθφ ζεκείν ζηελ εθαξκνγή καο ήηαλ θαηαθέξνπκε λα επηθνηλσλήζεη κε ηελ 
DB2. Γηα λα ζπκβεί απηφ απαηηείηαη ζηελ αξρή ηνπ πξνγξάκκαηφο καο λα 
δειψζνπκε θάπνηα ζηνηρεία ηα νπνία είλαη ηα εμήο: 
 
 
    static String     driverClassName = "com.ibm.db2.jcc.DB2Driver" ; 
    static String     url             = "jdbc:db2://localhost:50000/SAMPLE" ; 
    static String     username = "db2admin"; 
    static String     passwd = "********"; 
    static Connection dbConnection    = null; 
    static ResultSet rs        = null; 
    static String selectString = null; 
    static Statement statement=null; 
 
 
Θα εμεγήζνπκε ηελ ιεηηνπξγία πνπ εθηειεί ην θάζε ζηνηρείν απφ απηά πνπ είλαη 
απαξαίηεην λα δεισζνχλ ζηελ αξρή ηνπ πξνγξάκκαηφο καο. Τν πξψην 
ζηνηρείν πνπ δειψλεηαη είλαη ν driver ηεο DB2 πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Τν 
δεχηεξν ζηνηρείν είλαη ν server ζηνλ νπνίν ζα δνπιέςνπκε φπνπ ζηελ 
πξνθεηκέλε πεξίπησζε επηιέμακε λα είλαη ν ππνινγηζηήο καο. Όπσο κπνξνχκε 
λα πξνζέμνπκε ζην ηέινο δειψλεηαη ε βάζε δεδνκέλσλ πνπ ζην παξάδεηγκά 
καο είλαη ε “Sample”. Τα δχν επφκελα ζηνηρεία πνπ δειψλνληαη είλαη ην 
username θαη ην password πνπ ρξεζηκνπνηνχκε ζην profile ηεο DB2. Δπφκελν 
ζηνηρείν είλαη ε ζχλδεζε κεηαμχ ηεο εθαξκνγήο καο θαη ηεο DB2. Τν ζηνηρείν 
ResultSet rs είλαη ην ζηνηρείν ζην νπνίν ζα απνζεθεπηεί ην απνηέιεζκα ηνπ 
εξσηήκαηφο καο. Έρνπκε αλαθέξεη φηη ην εξψηεκά καο απνζεθεχεηαη ζε έλα 
string πνπ ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ην νλνκάδνπκε selectString. Τν 
ηειεπηαίν ζηνηρείν είλαη απηφ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ δηαζχλδεζε κεηαμχ ηεο 
εθαξκνγήο καο θαη ηεο DB2 θαη κέζσ απηήο ζα εθηειεζηεί ην εξψηεκά καο. 
 
 
Γελ ζα πξέπεη λα μεράζνπκε λα πξνζζέζνπκε ην αληίζηνηρν import ζην 
πξφγξακκά καο ην νπνίν είλαη ην εμήο: 
 
 
    import java.sql.*; 
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Έρνληαο αλαθέξεη ηα ζηνηρεία πνπ πξέπεη λα δεισζνχλ θαζψο θαη ην import 
πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζα αλαθέξνπκε ηνλ θψδηθα ν νπνίνο είλαη 
απαξαίηεηνο γηα γίλνπλ νη ιεηηνπξγίεο πνπ επηηειεί ην θνπκπί execute. 
Γηα λα θαηαθέξνπκε λα επηθνηλσλήζεη ε εθαξκνγή καο κε ηελ DB2 ην πξψην 
πξάγκα πνπ πξέπεη λα θάλνπκε είλαη λα θαιέζνπκε ηνλ driver πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ εθαξκνγή καο.  
Αθνινπζεί ν θψδηθαο πνπ πξαγκαηνπνηεί απηφ πνπ κφιηο αλαθέξακε ζε block 
try - catch ψζηε λα ειέγμνπκε ηελ πεξίπησζε ζθάικαηνο. 
 
 
    try { 
 
                Class.forName(driverClassName); 
 
    } catch (ClassNotFoundException ex) { 
 
                Logger.getLogger(ptx.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex); 
 
    } 
 
 
 
Αθνχ θαιέζακε ηνλ driver πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην επφκελν βήκα είλαη λα 
δεκηνπξγήζνπκε ηελ ζχλδεζε κεηαμχ ηεο εθαξκνγήο καο θαη ηεο DB2. Ο 
θψδηθαο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε είλαη ν εμήο: 
 
 
    dbConnection = DriverManager.getConnection (url, username, passwd); 
    statement=dbConnection.createStatement(); 
 
 
Με ηελ δεχηεξε ζεηξά δεκηνπξγνχκε κηα έθθξαζε ε νπνία ζπλδέεηαη κε ηελ 
βάζε δεδνκέλσλ ηεο DB2 θαη απηφ γίλεηαη κε ηελ κέζνδν createStatement. 
 
 
Όπσο αλαθέξακε θαη πξηλ ζα πξέπεη λα δειψζνπκε έλα ζηνηρείν ηχπνπ 
ResultSet ζην νπνίν ζα απνζεθεχεηαη ην απνηέιεζκα ηνπ εξσηήκαηφο καο. 
Απηφ γίλεηαη κε ηνλ παξαθάησ θψδηθα: 
 
 
    rs = statement.executeQuery(selectString); 
 
 
Η κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε είλαη ε executeQuery ε νπνία παίξλεη ζαλ 
φξηζκα ην string πνπ πεξηέρεη ην εξψηεκά καο ην νπνίν δελ είλαη άιιν απφ ην 
selectString. 
 
 
Τν κφλν πνπ απνκέλεη ηψξα είλαη λα εκθαληζηνχλ ηα απνηειέζκαηα ζηελ 
εθαξκνγή καο θαη φπσο έρνπκε αλαθέξεη ζα απνζηαινχλ ηα απνηειέζκαηα ζην 
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xml αξρείν πνπ ρξεζηκνπνηήζακε. Θα παξνπζηάζνπκε ην κπινθ θψδηθα πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθε θαη κεηά ζα ην αλαιχζνπκε. 
 
Ο θψδηθαο ν νπνίνο ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ν εμήο: 
 
 
    while(rs.next()) { 
 
            com.ibm.db2.jcc.DB2Xml xml = (com.ibm.db2.jcc.DB2Xml) 
rs.getObject(1); 
 
             
            System.out.println (xml.getDB2XmlString()); 
 
            apotelesma=apotelesma+xml.getDB2XmlString()+'\n'; 
 
    } 
 
 
Παξαηεξνχκε φηη ν θψδηθάο καο μεθηλάεη κε κία επαλάιεςε while. Η επαλάιεςε 
απηή καο δηαζθαιίδεη φηη αλ ππάξρνπλ παξαπάλσ απφ έλα απνηειέζκαηα ζα 
εκθαληζηνχλ θαη απηά. Αλ δελ ππήξρε ε επαλάιεςε απηή ην κφλν απνηέιεζκα 
πνπ ζα εθηππσλφηαλ ζα ήηαλ ην πξψην απαιείθνληαο ηα ππφινηπα. Απηφ φκσο 
είλαη θάηη ην νπνίν ζέινπκε λα απνθχγνπκε θαη ην δηαζθαιίδνπκε κε απηή ηελ 
επαλάιεςε. 
Η επφκελε ζεηξά ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θψδηθα νπζηαζηηθά απνζεθεχεη ηα xml 
απνηειέζκαηα ζε έλα ζηνηρείν αληίζηνηρνπ ηχπνπ. 
Οη δχν ηειεπηαίεο ζεηξέο εκθαλίδνπλ ηα απνηειέζκαηα. Η πξψηε ζεηξά 
εθηππψλεη ηα απνηειέζκαηά καο ζηελ εθαξκνγή καο ελψ ε δεχηεξε ζεηξά 
απνζεθεχεη ηα απνηειέζκαηα ζε έλα string ην νπνίν ην νλνκάδνπκε 
“apotelesma”. Τν string είλαη απηφ πνπ ζα ζηαιεί κέζσ ελφο γξάθνπ ζην xml 
αξρείν ζην νπνίν απνζεθεχνπκε ηα απνηειέζκαηά καο. 
Γηα λα ην θαηαθέξνπκε απηφ ρξεζηκνπνηνχκε ηνλ ίδην θψδηθα πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ αληίζηνηρε ιεηηνπξγία πνπ επηηειεί θαη ην θνπκπί compile 
θαη είλαη ν εμήο: 
 
 
    output2 = new BufferedWriter(new FileWriter(file2)); 
 
    output2.write(apotelesma); 
                   
    output2.close(); 
 
 
 
 
Όπσο ζπκβαίλεη κε έλαλ γξάθν αξρείνπ έηζη θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ζέινπκε 
λα ζπλδέζνπκε κηα εθαξκνγή κε ηελ DB2 ζα πξέπεη λα «θιείζνπκε» ηα ζηνηρεία 
ηα νπνία δελ είλαη απαξαίηεηα θαη ηα νπνία ίζσο λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ 
κεηαγελέζηεξα ζε επφκελν εξψηεκα.  
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Γηα λα γίλεη πην θαηαλνεηφ παξαζέηνπκε ηνλ θψδηθα: 
 
 
    statement.close(); 
    dbConnection.close(); 
 
 
Τέινο φπσο θαη ζην θνπκπί compile έηζη θαη ην θνπκπί execute ζέινπκε λα 
αλνίγεη απηφκαηα έλα ζπγθεθξηκέλν αξρείν. Ο θψδηθαο πνπ απαηηείηαη δελ ζα 
κπνξνχζε λα είλαη δηαθνξεηηθφο θαη είλαη ν παξαθάησ: 
 
 
    try { 
 
                   Desktop.getDesktop().open(file2); 
 
    } 
 
    catch(Exception exception)  { 
 
                   System.out.println("Problem occour when to open the file"); 
 
    } 
 
 
 
 
 
 
 
Με ηελ παξνπζίαζε θαη ηνπ θνπκπηνχ execute νινθιεξψζεθε ε αλαθνξά καο 
ζηηο ιεηηνπξγίεο πνπ κπνξεί λα επηηειέζεη ε εθαξκνγή καο. Γλψκνλάο καο ήηαλ 
αθφκα θαη έλαο ρξήζηεο ν νπνίνο δελ είλαη εμνηθεησκέλνο κε ηελ XQuery θαη ηελ  
DB2 λα κπνξέζεη λα ζπληάμεη θαη λα εθηειέζεη ην δηθφ ηνπ XQuery εξψηεκα θαη 
κέζσ ηεο αιιειεπίδξαζεο απηήο λα απνθηήζεη ηηο γλψζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα 
λα κπνξεί θαη κφλνο ηνπ λα εθηειεί ηα εξσηήκαηά ηνπ. Η ινγηθή πνπ 
ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ δηεπαθή καο ήηαλ φηη ζηνλ ρξήζηε ζα πξέπεη λα 
δίλνληαη ζηαδηαθά ηα εξγαιεία θαη φρη φια εμ‟ αξρήο γηα λα κπνξέζεη βήκα – 
βήκα λα θηάζεη ζην επηζπκεηφ απνηέιεζκα. 
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Σςμπέπαζμα 

 
 
 

Σθνπφο ηεο εθαξκνγήο καο ήηαλ λα δψζνπκε ηελ δπλαηφηεηα αθφκα θαη ζηνλ 
απιφ ρξήζηε πνπ δελ έρεη ηηο ηδηαίηεξεο γλψζεηο πάλσ ζηελ XQuery θαη ζηνλ 
πξνγξακκαηηζκφ πάλσ ζε απηήλ, λα θαηαθέξεη λα ζπληάμεη ην δηθφ ηνπ 
εξψηεκα, λα ην εθηειέζεη θαη λα απνζεθεχζεη ηα απνηειέζκαηα ηνπ εξσηήκαηφο 
ηνπ. Αλ θαη εθ ησλ πξνηέξσλ ήηαλ αξθεηά δχζθνιν λα ην θαηαθέξνπκε 
πηζηεχνπκε φηη ζε κεγάιν βαζκφ πεηχρακε ηνλ ζθνπφ πνπ είρακε ζέζεη. Η 
εθαξκνγή καο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο ψζηε 
θνηηεηέο κέζσ ηεο ελαζρφιεζήο ηνπο κε απηήλ λα κάζνπλ ηα δνκηθά ζηνηρεία 
θαη ηνλ ηξφπν ζχληαμεο ηεο XQuery. Θα ζέιακε λα ηνλίζνπκε φηη ε εθαξκνγή 
καο έρεη αθφκα πεξηζψξηα βειηίσζεο. Η εθαξκνγή καο ζα αλαπηπρζεί αθφκα 
πεξηζζφηεξν ψζηε λα θάλεη αθφκα πην απηνκαηνπνηεκέλε ηελ δηαδηθαζία 
ζχληαμεο εξσηεκάησλ θαζψο θαη ζα απνθηήζεη αθφκα πεξηζζφηεξεο 
δπλαηφηεηεο. Μηα απφ απηέο ηηο δπλαηφηεηεο πνπ ζέινπκε λα πξνζζέζνπκε 
ζηελ εθαξκνγή καο είλαη λα κπνξεί ν ρξήζηεο λα ζπληάμεη έλα εκθσιεπκέλν 
εξψηεκα. Γπζηπρψο ζην επίπεδν πνπ είλαη ε εθαξκνγή καο, ν ρξήζηεο δελ 
κπνξεί λα ζπλζέζεη έλα εκθσιεπκέλν εξψηεκα. Απηφ είλαη έλα κεγάιν ζηνίρεκα 
γηα εκάο πνπ ζέινπκε λα θεξδίζνπκε φηαλ ζα αλαβαζκίζνπκε ηελ εθαξκνγή 
καο κε πεξηζζφηεξεο ιεηηνπξγίεο. Δπίζεο πηζηεχνπκε φηη ην δηεπηθάλεηα ηεο 
εθαξκνγήο ζα κπνξνχζε λα είλαη αθφκα πην “θηιηθφ” γηα ηνλ ρξήζηε θαη ζα 
εξγαζηνχκε γη‟ απηφ γηα λα ην θηάζνπκε ζην κέγηζην δπλαηφ ζεκείν. Η πηπρηαθή 
πνπ αλαιάβακε καο βνήζεζε λα απνθηήζνπκε γλψζεηο πάλσ ζηνλ 
πξνγξακκαηηζκφ πνπ δελ ζα κπνξνχζακε λα ηηο απνθηήζνπκε αλ 
παξαθνινπζνχζακε θάπνην αληίζηνηρν κάζεκα. Έηζη θαζψο ςάρλακε ζηνηρεία 
γηα ηελ πηπρηαθή καο κάζακε αξθεηά πξάγκαηα γηα ηελ XQuery φπσο επίζεο 
γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ Java Swing. Δπίζεο κειεηήζακε ην πψο πξέπεη λα 
δνκεζεί ε δηεπηθάλεηα κηαο εθαξκνγήο έηζη ψζηε λα είλαη θηιηθφ πξνο ηνλ 
ρξήζηε,. Κιείλνληαο, κέζσ ηεο πηπρηαθήο καο εκπινπηίζακε ηηο γλψζεηο καο θαη 
επίζεο καο έδσζε ην έλαπζκα λα αζρνιεζνχκε αθφκα πεξηζζφηεξν κε ηνλ 
ζπγθεθξηκέλν ηνκέα ηεο Πιεξνθνξηθήο πνπ επηιέμακε λα αθνινπζήζνπκε. 
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Παπάπηημα 

 
 

Ακολοςθεί όλορ ο κώδικαρ ηηρ εθαπμογήρ μαρ: 
 
package my.jdbc.pkg; 
import java.awt.Desktop; 
import java.io.BufferedWriter; 
import javax.swing.JFileChooser; 
import java.io.File; 
import java.io.FileWriter; 
import java.io.IOException; 
import java.io.Writer; 
import java.util.logging.Level; 
import java.util.logging.Logger; 
import java.sql.*; 
import java.lang.*; 
/* 
 * ptx.java 
 * 
 * Created on 5 Ινπλ 2009, 6:20:37 κκ 
 */ 
 
/** 
 * 
 * @author Administrator 
 */ 
 
 
public class ptx extends javax.swing.JFrame { 
 
    /** Creates new form ptx */ 
    public ptx() { 
        initComponents(); 
    } 
 
    static String     driverClassName = "com.ibm.db2.jcc.DB2Driver" ; 
    static String     url             = "jdbc:db2://localhost:50000/SAMPLE" ; 
    static String     username = "db2admin"; 
    static String     passwd = "2021985"; 
    static Connection dbConnection    = null; 
    static ResultSet rs        = null; 
    static String selectString = null; 
    static String selectString2 = null; 
    static Statement statement=null; 
    static String j=""; 
 
     Writer output = null; 
     Writer output2 = null; 
 
     File file = new File("query.rtf"); 
     File file2 = new File("result.xml"); 
     File file3 = new File("diadromes.doc"); 
 
    @SuppressWarnings("unchecked") 
    // <editor-fold defaultstate="collapsed" desc="Generated Code"> 
    private void initComponents() { 
 
        jToolBar2 = new javax.swing.JToolBar(); 
        jButton1 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton3 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton2 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton4 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton5 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton14 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton29 = new javax.swing.JButton(); 
        jScrollPane1 = new javax.swing.JScrollPane(); 
        jPanel1 = new javax.swing.JPanel(); 
        jLabel1 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel2 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel3 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel4 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel5 = new javax.swing.JLabel(); 
        jTextArea1 = new javax.swing.JTextArea(); 
        jScrollPane2 = new javax.swing.JScrollPane(); 
        jScrollPane3 = new javax.swing.JScrollPane(); 
        jScrollPane4 = new javax.swing.JScrollPane(); 
        jScrollPane5 = new javax.swing.JScrollPane(); 
        jScrollPane6 = new javax.swing.JScrollPane(); 
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        jToolBar1 = new javax.swing.JToolBar(); 
        jButton6 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton7 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton8 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton9 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton10 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton11 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton12 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton13 = new javax.swing.JButton(); 
        jToolBar3 = new javax.swing.JToolBar(); 
        jButton15 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton16 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton17 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton18 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton19 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton20 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton21 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton22 = new javax.swing.JButton(); 
        jLabel6 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel7 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel10 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel8 = new javax.swing.JLabel(); 
        jTextArea6 = new javax.swing.JTextArea(); 
        jLabel11 = new javax.swing.JLabel(); 
        jTextArea2 = new javax.swing.JTextArea(); 
        jLabel12 = new javax.swing.JLabel(); 
        jTextArea7 = new javax.swing.JTextArea(); 
        jLabel13 = new javax.swing.JLabel(); 
        jTextArea3 = new javax.swing.JTextArea(); 
        jLabel14 = new javax.swing.JLabel(); 
        jTextArea8 = new javax.swing.JTextArea(); 
        jLabel15 = new javax.swing.JLabel(); 
        jTextArea4 = new javax.swing.JTextArea(); 
        jTextArea5 = new javax.swing.JTextArea(); 
        jLabel16 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel17 = new javax.swing.JLabel(); 
        jTextArea9 = new javax.swing.JTextArea(); 
        jTextArea10 = new javax.swing.JTextArea(); 
        jLabel18 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel19 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel20 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel21 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel22 = new javax.swing.JLabel(); 
        jToolBar4 = new javax.swing.JToolBar(); 
        jButton23 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton25 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton24 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton26 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton27 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton28 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton31 = new javax.swing.JButton(); 
        jButton32 = new javax.swing.JButton(); 
        jLabel23 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel24 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel25 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel26 = new javax.swing.JLabel(); 
        jLabel9 = new javax.swing.JLabel(); 
        jButton30 = new javax.swing.JButton(); 
        jLabel27 = new javax.swing.JLabel(); 
        jTextArea11 = new javax.swing.JTextArea(); 
        jLabel28 = new javax.swing.JLabel(); 
 
        setDefaultCloseOperation(javax.swing.WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE); 
 
        jToolBar2.setRollover(true); 
 
        jButton1.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton1.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/for3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton1.setText("For"); 
        jButton1.setFocusable(false); 
        jButton1.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton1.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton1.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 

        jButton1.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(180, 40)); 
        jButton1.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(40, 20)); 
        jButton1.setRequestFocusEnabled(false); 
        jButton1.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton1MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar2.add(jButton1); 
 
        jButton3.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton3.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/let3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton3.setText("Let"); 
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        jButton3.setFocusable(false); 
        jButton3.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton3.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton3.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(85, 21)); 
        jButton3.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton3.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton3.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton3MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar2.add(jButton3); 
 
        jButton2.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton2.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/where3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton2.setText("Where"); 
        jButton2.setFocusable(false); 
        jButton2.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton2.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton2.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton2.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(51, 21)); 
        jButton2.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(51, 21)); 
        jButton2.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton2MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar2.add(jButton2); 
 
        jButton4.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton4.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/order by3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton4.setFocusable(false); 
        jButton4.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton4.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton4.setLabel("Order By"); 
        jButton4.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(95, 21)); 
        jButton4.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(65, 21)); 
        jButton4.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(65, 21)); 
        jButton4.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton4MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar2.add(jButton4); 
 
        jButton5.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton5.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/return3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton5.setText("Return"); 
        jButton5.setFocusable(false); 
        jButton5.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton5.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton5.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton5.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(51, 21)); 
        jButton5.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(51, 21)); 
        jButton5.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton5MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar2.add(jButton5); 
 
        jButton14.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton14.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/granazi2.jpg"))); // NOI18N 
        jButton14.setText("Compile"); 
        jButton14.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton14.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(51, 21)); 
        jButton14.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton14MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar2.add(jButton14); 
 

        jButton29.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton29.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/execute2.jpg"))); // NOI18N 
        jButton29.setText("Execute"); 
        jButton29.setFocusable(false); 
        jButton29.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton29.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton29.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton29.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(51, 21)); 
        jButton29.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(51, 21)); 
        jButton29.setVerticalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.BOTTOM); 
        jButton29.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton29MouseClicked(evt); 
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            } 
        }); 
        jToolBar2.add(jButton29); 
 
        jLabel1.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/for2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel1.setVisible(false); 
 
        jLabel2.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/where2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel2.setVisible(false); 
 
        jLabel3.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/let2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel3.setVisible(false); 
 
        jLabel4.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/order by2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel4.setVisible(false); 
        jLabel4.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jLabel4MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
 
        jLabel5.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/return22.jpg"))); // NOI18N 
        jLabel5.setVisible(false); 
        jLabel5.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jLabel5MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
 
        jTextArea1.setVisible(false); 
        jTextArea1.setColumns(20); 
        jTextArea1.setRows(5); 
        jTextArea1.addMouseMotionListener(new java.awt.event.MouseMotionAdapter() { 
            public void mouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jTextArea1MouseMoved(evt); 
            } 
        }); 
        jTextArea1.addKeyListener(new java.awt.event.KeyAdapter() { 
            public void keyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) { 
                jTextArea1KeyTyped(evt); 
            } 
        }); 
 
        jToolBar1.setRollover(true); 
        jToolBar1.setVisible(false); 
 
        jButton6.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton6.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/count3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton6.setText("Count"); 
        jButton6.setFocusable(false); 
        jButton6.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton6.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton6.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton6.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton6.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton6.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton6MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar1.add(jButton6); 
 
        jButton7.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton7.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/min3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton7.setText("Min"); 
        jButton7.setFocusable(false); 
        jButton7.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton7.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton7.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(87, 21)); 
        jButton7.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton7.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton7.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 

                jButton7MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar1.add(jButton7); 
 
        jButton8.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton8.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/max3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton8.setText("Max"); 
        jButton8.setFocusable(false); 
        jButton8.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton8.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton8.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(87, 21)); 
        jButton8.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
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        jButton8.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton8.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton8MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar1.add(jButton8); 
 
        jButton9.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton9.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/avg3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton9.setText("Avg"); 
        jButton9.setFocusable(false); 
        jButton9.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton9.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton9.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(87, 21)); 
        jButton9.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton9.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton9.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton9MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar1.add(jButton9); 
 
        jButton10.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton10.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/sum3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton10.setText("Sum"); 
        jButton10.setFocusable(false); 
        jButton10.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton10.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton10.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton10.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton10.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton10.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton10MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar1.add(jButton10); 
 
        jButton11.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton11.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/and3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton11.setText("And"); 
        jButton11.setFocusable(false); 
        jButton11.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton11.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton11.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton11.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton11.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton11.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton11MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar1.add(jButton11); 
 
        jButton12.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton12.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/or3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton12.setText("Or"); 
        jButton12.setFocusable(false); 
        jButton12.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton12.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton12.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton12.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton12.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton12.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton12MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar1.add(jButton12); 
 
        jButton13.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 

        jButton13.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/if else3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton13.setText("If/else"); 
        jButton13.setFocusable(false); 
        jButton13.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton13.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton13.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton13.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton13.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton13.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton13MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
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        jToolBar1.add(jButton13); 
 
        jToolBar3.setRollover(true); 
        jToolBar3.setVisible(false); 
 
        jButton15.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton15.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/count3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton15.setText("Count"); 
        jButton15.setFocusable(false); 
        jButton15.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton15.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton15.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton15.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton15.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton15.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton15MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar3.add(jButton15); 
 
        jButton16.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton16.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/min3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton16.setText("Min"); 
        jButton16.setFocusable(false); 
        jButton16.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton16.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton16.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(87, 21)); 
        jButton16.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton16.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton16.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton16MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar3.add(jButton16); 
 
        jButton17.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton17.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/max3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton17.setText("Max"); 
        jButton17.setFocusable(false); 
        jButton17.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton17.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton17.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(87, 21)); 
        jButton17.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton17.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton17.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton17MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar3.add(jButton17); 
 
        jButton18.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton18.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/avg3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton18.setText("Avg"); 
        jButton18.setFocusable(false); 
        jButton18.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton18.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton18.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(87, 21)); 
        jButton18.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton18.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton18.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton18MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar3.add(jButton18); 
 
        jButton19.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton19.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/sum3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton19.setText("Sum"); 
        jButton19.setFocusable(false); 

        jButton19.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton19.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton19.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton19.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton19.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton19.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton19MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar3.add(jButton19); 
 
        jButton20.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
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        jButton20.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/and3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton20.setText("And"); 
        jButton20.setFocusable(false); 
        jButton20.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton20.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton20.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton20.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton20.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton20.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton20MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar3.add(jButton20); 
 
        jButton21.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton21.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/or3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton21.setText("Or"); 
        jButton21.setFocusable(false); 
        jButton21.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton21.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton21.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton21.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton21.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton21.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton21MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar3.add(jButton21); 
 
        jButton22.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton22.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/if else3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton22.setText("If/else"); 
        jButton22.setFocusable(false); 
        jButton22.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton22.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton22.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton22.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton22.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton22.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton22MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar3.add(jButton22); 
 
        jLabel6.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/dolar2.jpg"))); // NOI18N 
        jLabel6.setVisible(false); 
 
        jLabel7.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/dolar2.jpg"))); // NOI18N 
        jLabel7.setVisible(false); 
 
        jLabel10.setFont(new java.awt.Font("Tahoma", 0, 36)); 
        jLabel10.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/in2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel10.setVisible(false); 
 
        jLabel8.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/dolar2.jpg"))); // NOI18N 
        jLabel8.setVisible(false); 
 
        jTextArea6.setColumns(20); 
        jTextArea6.setRows(5); 
        jTextArea6.setVisible(false); 
        jTextArea6.addMouseMotionListener(new java.awt.event.MouseMotionAdapter() { 
            public void mouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jTextArea6MouseMoved(evt); 
            } 
        }); 
        jTextArea6.addKeyListener(new java.awt.event.KeyAdapter() { 
            public void keyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) { 
                jTextArea6KeyTyped(evt); 
            } 
        }); 

 
        jLabel11.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/dolar2.jpg"))); // NOI18N 
        jLabel11.setVisible(false); 
 
        jTextArea2.setColumns(20); 
        jTextArea2.setRows(5); 
        jTextArea2.setVisible(false); 
        jTextArea2.addMouseMotionListener(new java.awt.event.MouseMotionAdapter() { 
            public void mouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jTextArea2MouseMoved(evt); 
            } 
        }); 
        jTextArea2.addKeyListener(new java.awt.event.KeyAdapter() { 
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            public void keyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) { 
                jTextArea2KeyTyped(evt); 
            } 
        }); 
 
        jLabel12.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/ison.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel12.setVisible(false); 
 
        jTextArea7.setVisible(false); 
        jTextArea7.setColumns(20); 
        jTextArea7.setRows(5); 
        jTextArea7.addMouseMotionListener(new java.awt.event.MouseMotionAdapter() { 
            public void mouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jTextArea7MouseMoved(evt); 
            } 
        }); 
        jTextArea7.addKeyListener(new java.awt.event.KeyAdapter() { 
            public void keyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) { 
                jTextArea7KeyTyped(evt); 
            } 
        }); 
 
        jLabel13.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/dolar2.jpg"))); // NOI18N 
        jLabel13.setVisible(false); 
 
        jTextArea3.setColumns(20); 
        jTextArea3.setRows(5); 
        jTextArea3.setVisible(false); 
        jTextArea3.addMouseMotionListener(new java.awt.event.MouseMotionAdapter() { 
            public void mouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jTextArea3MouseMoved(evt); 
            } 
        }); 
        jTextArea3.addKeyListener(new java.awt.event.KeyAdapter() { 
            public void keyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) { 
                jTextArea3KeyTyped(evt); 
            } 
        }); 
 
        jLabel14.setDoubleBuffered(true); 
        jLabel14.setVisible(false); 
 
        jTextArea8.setColumns(20); 
        jTextArea8.setRows(5); 
        jTextArea8.setVisible(false); 
        jTextArea8.addMouseMotionListener(new java.awt.event.MouseMotionAdapter() { 
            public void mouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jTextArea8MouseMoved(evt); 
            } 
        }); 
        jTextArea8.addKeyListener(new java.awt.event.KeyAdapter() { 
            public void keyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) { 
                jTextArea8KeyTyped(evt); 
            } 
        }); 
 
        jLabel15.setText("Γψζε Όλνκα Μεηαβιεηήο"); 
        jLabel15.setVisible(false); 
 
        jTextArea4.setColumns(20); 
        jTextArea4.setRows(5); 
        jTextArea4.setVisible(false); 
        jTextArea4.addMouseMotionListener(new java.awt.event.MouseMotionAdapter() { 
            public void mouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jTextArea4MouseMoved(evt); 
            } 
        }); 
        jTextArea4.addKeyListener(new java.awt.event.KeyAdapter() { 
            public void keyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) { 
                jTextArea4KeyTyped(evt); 
            } 
        }); 
 

        jTextArea5.setColumns(20); 
        jTextArea5.setRows(5); 
        jTextArea5.setVisible(false); 
        jTextArea5.addMouseMotionListener(new java.awt.event.MouseMotionAdapter() { 
            public void mouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jTextArea5MouseMoved(evt); 
            } 
        }); 
        jTextArea5.addKeyListener(new java.awt.event.KeyAdapter() { 
            public void keyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) { 
                jTextArea5KeyTyped(evt); 
            } 
        }); 
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        jLabel16.setText("jLabel16"); 
        jLabel16.setVisible(false); 
 
        jLabel17.setText("jLabel17"); 
        jLabel17.setVisible(false); 
 
        jTextArea9.setColumns(20); 
        jTextArea9.setRows(5); 
        jTextArea9.setVisible(false); 
 
        jTextArea10.setColumns(20); 
        jTextArea10.setRows(5); 
        jTextArea10.setVisible(false); 
 
        jLabel18.setVisible(false); 
 
        jLabel19.setVisible(false); 
 
        jLabel20.setText("Γψζε Όλνκα Μεηαβιεηήο"); 
        jLabel20.setVisible(false); 
 
        jLabel21.setText("Γψζε Τηκή Μεηαβιεηήο"); 
        jLabel21.setVisible(false); 
 
        jLabel22.setText("Γψζε Κξηηήξην Καζνξηζκνχ Απνηειέζκαηνο"); 
        jLabel22.setVisible(false); 
 
        jToolBar4.setRollover(true); 
        jToolBar4.setVisible(false); 
 
        jButton23.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton23.setText("="); 
        jButton23.setFocusable(false); 
        jButton23.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.CENTER); 
        jButton23.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(50, 21)); 
        jButton23.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(30, 21)); 
        jButton23.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton23.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton23MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar4.add(jButton23); 
 
        jButton25.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton25.setText("<"); 
        jButton25.setFocusable(false); 
        jButton25.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.CENTER); 
        jButton25.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(50, 21)); 
        jButton25.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(30, 21)); 
        jButton25.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton25.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton25MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar4.add(jButton25); 
 
        jButton24.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton24.setText(">"); 
        jButton24.setFocusable(false); 
        jButton24.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.CENTER); 
        jButton24.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(50, 21)); 
        jButton24.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(30, 21)); 
        jButton24.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton24.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton24MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar4.add(jButton24); 
 

        jButton26.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton26.setText(">="); 
        jButton26.setFocusable(false); 
        jButton26.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.CENTER); 
        jButton26.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(50, 21)); 
        jButton26.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(30, 21)); 
        jButton26.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton26.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton26MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar4.add(jButton26); 
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        jButton27.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton27.setText("=<"); 
        jButton27.setFocusable(false); 
        jButton27.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.CENTER); 
        jButton27.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(50, 21)); 
        jButton27.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(30, 21)); 
        jButton27.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton27.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton27MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar4.add(jButton27); 
 
        jButton28.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton28.setText("!="); 
        jButton28.setFocusable(false); 
        jButton28.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.CENTER); 
        jButton28.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(50, 21)); 
        jButton28.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(30, 21)); 
        jButton28.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton28.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton28MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar4.add(jButton28); 
 
        jButton31.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton31.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/and3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton31.setText("And"); 
        jButton31.setFocusable(false); 
        jButton31.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton31.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton31.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton31.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton31.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton31.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton31MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar4.add(jButton31); 
 
        jButton32.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton32.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/or3.jpg"))); // NOI18N 
        jButton32.setText("Or"); 
        jButton32.setFocusable(false); 
        jButton32.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton32.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton32.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton32.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton32.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(49, 21)); 
        jButton32.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jButton32MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jToolBar4.add(jButton32); 
 
        jLabel23.setText("Γψζε Τηκή Κξηηεξίνπ"); 
        jLabel23.setVisible(false); 
 
        jLabel24.setText("jLabel24"); 
        jLabel24.setVisible(false); 
 
        jLabel25.setText("Γψζε Δπηζηξεθφκελε Έθθξαζε θαη πάηεζε ζην metaform"); 
        jLabel25.setVisible(false); 
 
        jLabel26.setText("Γψζε Κξηηήξην Ταμηλφκεζεο θαη πάηεζε ζην metaform"); 
        jLabel26.setVisible(false); 
 

        jLabel9.setText("Γψζε ηελ Γηαδξνκή.Γηα Βνήζεηα παηήζηε ζην θνπκπί Help"); 
        jLabel9.setVisible(false); 
 
        jButton30.setForeground(new java.awt.Color(51, 51, 255)); 
        jButton30.setText("Help"); 
        jButton30.setFocusable(false); 
        jButton30.setHorizontalAlignment(javax.swing.SwingConstants.LEFT); 
        jButton30.setHorizontalTextPosition(javax.swing.SwingConstants.RIGHT); 
        jButton30.setMaximumSize(new java.awt.Dimension(90, 21)); 
        jButton30.setMinimumSize(new java.awt.Dimension(51, 21)); 
        jButton30.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(51, 21)); 
        jButton30.addMouseListener(new java.awt.event.MouseAdapter() { 
            public void mouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
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                jButton30MouseClicked(evt); 
            } 
        }); 
        jButton30.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { 
            public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) { 
                jButton30ActionPerformed(evt); 
            } 
        }); 
        jButton30.setVisible(false); 
 
        jLabel27.setText(" "); 
        jLabel27.setVisible(false); 
 
        jTextArea11.setVisible(false); 
        jTextArea11.setColumns(20); 
        jTextArea11.setRows(5); 
        jTextArea11.addMouseMotionListener(new java.awt.event.MouseMotionAdapter() { 
            public void mouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
                jTextArea11MouseMoved(evt); 
            } 
        }); 
        jTextArea11.addKeyListener(new java.awt.event.KeyAdapter() { 
            public void keyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) { 
                jTextArea11KeyTyped(evt); 
            } 
        }); 
 
        jLabel28.setText("jLabel28"); 
        jLabel28.setVisible(false); 
 
        org.jdesktop.layout.GroupLayout jPanel1Layout = new org.jdesktop.layout.GroupLayout(jPanel1); 
        jPanel1.setLayout(jPanel1Layout); 
        jPanel1Layout.setHorizontalGroup( 
            jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                    .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                        .add(60, 60, 60) 
                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING) 
                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                    .add(jLabel5, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 137, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                    .add(jLabel4)) 
                                .addPreferredGap(org.jdesktop.layout.LayoutStyle.RELATED)) 
                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING) 
                                    .add(jLabel1) 
                                    .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                        .add(jLabel3) 
                                        .add(jLabel2))) 
                                .add(38, 38, 38))) 
                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(33, 33, 33) 
                                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                    .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                            .add(jLabel8) 
                                            .add(jLabel11) 
                                            .add(jLabel6) 
                                            .add(jLabel7)) 
                                        .add(86, 86, 86) 
                                        .add(jTextArea4, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 113, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                        .addPreferredGap(org.jdesktop.layout.LayoutStyle.RELATED) 
                                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                .add(jTextArea5, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 113, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                                .add(38, 38, 38) 
                                                .add(jLabel19) 
                                                .add(34, 34, 34) 

                                                .add(jTextArea10, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 113, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                                .add(119, 119, 119) 
                                                .add(jLabel17)) 
                                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                .add(272, 272, 272) 
                                                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                                    .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                        .add(0, 0, 0) 
                                                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING, false) 
                                                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                                                    .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
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                                                                        .addPreferredGap(org.jdesktop.layout.LayoutStyle.RELATED) 
                                                                        .add(jScrollPane3, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 
                                                                    .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                                        .add(16, 16, 16) 
                                                                        .add(jLabel18))) 
                                                                .add(35, 35, 35) 
                                                                .add(jTextArea9, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 113, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                                                .addPreferredGap(org.jdesktop.layout.LayoutStyle.RELATED, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, Short.MAX_VALUE) 
                                                                .add(jLabel16) 
                                                                .add(515, 515, 515)) 
                                                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                                .add(68, 68, 68) 
                                                                .add(jScrollPane2, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                                                .add(802, 802, 802) 
                                                                .add(jScrollPane6, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE))) 
                                                        .add(15, 15, 15) 
                                                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                                .add(78, 78, 78) 
                                                                .add(jScrollPane5, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 
                                                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                                .add(67, 67, 67) 
                                                                .add(jScrollPane4, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)))) 
                                                    .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                        .add(132, 132, 132) 
                                                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                                            .add(jLabel10) 
                                                            .add(jLabel12)) 
                                                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                                .add(76, 76, 76) 
                                                                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING, false) 
                                                                    .add(jTextArea7, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 113, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                                                    .add(jLabel21) 
                                                                    .add(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING, jTextArea6) 
                                                                    .add(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING, jLabel9, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, Short.MAX_VALUE))) 
                                                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                                .add(183, 183, 183) 
                                                                .add(jButton30, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 60, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)))) 
                                                    .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                        .add(47, 47, 47) 
                                                        .add(jLabel14, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 43, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                                .add(110, 110, 110) 
                                                                .add(jLabel23)) 
                                                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                                                .add(59, 59, 59) 
                                                                .add(jTextArea8, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 171, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                                                .add(53, 53, 53) 
                                                                .add(jLabel27) 
                                                                .add(28, 28, 28) 
                                                                .add(jTextArea11, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 148, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)))))) 
                                            .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                                .add(jTextArea2, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 113, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                                .add(jTextArea1, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 113, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                                .add(jTextArea3, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 113, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 

                                                .add(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING, jLabel15) 
                                                .add(jLabel20)))) 
                                    .add(jLabel13))) 
                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(80, 80, 80) 
                                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING) 
                                    .add(jToolBar1, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 786, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                    .add(jToolBar3, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 786, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE))) 
                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(123, 123, 123) 
                                .add(jLabel22)) 
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                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(264, 264, 264) 
                                .add(jToolBar4, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 448, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                .add(188, 188, 188) 
                                .add(jLabel24)) 
                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(170, 170, 170) 
                                .add(jLabel25)) 
                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(201, 201, 201) 
                                .add(jLabel26)))) 
                    .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                        .add(809, 809, 809) 
                        .add(jLabel28))) 
                .addContainerGap(2073, Short.MAX_VALUE)) 
        ); 
        jPanel1Layout.setVerticalGroup( 
            jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                .add(11, 11, 11) 
                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING) 
                    .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                        .add(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING, jLabel8) 
                        .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                            .add(83, 83, 83) 
                            .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                .add(jLabel1) 
                                .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                    .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                                        .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                            .add(23, 23, 23) 
                                            .add(jLabel15)) 
                                        .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                            .add(jLabel9) 
                                            .addPreferredGap(org.jdesktop.layout.LayoutStyle.RELATED) 
                                            .add(jButton30, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE))) 
                                    .addPreferredGap(org.jdesktop.layout.LayoutStyle.RELATED, 23, Short.MAX_VALUE) 
                                    .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING) 
                                        .add(jTextArea1, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 41, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                        .add(jTextArea6, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 41, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)))))) 
                    .add(jLabel10)) 
                .add(89, 89, 89) 
                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                    .add(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING, jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.BASELINE) 
                            .add(jLabel20) 
                            .add(jLabel21)) 
                        .add(33, 33, 33) 
                        .add(jTextArea2, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 41, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 
                    .add(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING, jLabel12) 
                    .add(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING, jTextArea7, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 41, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                    .add(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING, jLabel11) 
                    .add(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING, jLabel3)) 
                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING, false) 
                    .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                        .add(34, 34, 34) 
                        .add(jLabel24) 
                        .add(7, 7, 7) 
                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING) 
                            .add(jLabel2) 
                            .add(jLabel13) 
                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(jLabel22) 
                                .addPreferredGap(org.jdesktop.layout.LayoutStyle.RELATED) 
                                .add(jTextArea3, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 41, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)))) 
                    .add(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING, jPanel1Layout.createSequentialGroup() 

                        .add(18, 18, 18) 
                        .add(jToolBar4, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 60, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                        .addPreferredGap(org.jdesktop.layout.LayoutStyle.RELATED) 
                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING) 
                            .add(jLabel14, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 53, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(jLabel23) 
                                .addPreferredGap(org.jdesktop.layout.LayoutStyle.RELATED) 
                                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.BASELINE) 
                                    .add(jTextArea8, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 41, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
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                                    .add(jLabel27) 
                                    .add(jTextArea11, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 41, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)))))) 
                .addPreferredGap(org.jdesktop.layout.LayoutStyle.RELATED) 
                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                    .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                        .add(jScrollPane2, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                        .add(18, 18, 18) 
                        .add(jToolBar3, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 60, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                            .add(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING, jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(jScrollPane3, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                .add(97, 97, 97)) 
                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(63, 63, 63) 
                                .add(jLabel16)) 
                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(66, 66, 66) 
                                .add(jLabel18)))) 
                    .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                        .add(73, 73, 73) 
                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING, false) 
                            .add(jLabel4) 
                            .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                .add(25, 25, 25) 
                                .add(jLabel26) 
                                .addPreferredGap(org.jdesktop.layout.LayoutStyle.RELATED, org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 
Short.MAX_VALUE) 
                                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING) 
                                    .add(jTextArea4, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 41, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                    .add(jLabel6) 
                                    .add(jTextArea9, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 41, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE)) 
                                .add(5, 5, 5))))) 
                .add(90, 90, 90) 
                .add(jToolBar1, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 60, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                    .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                        .add(12, 12, 12) 
                        .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
                            .add(jScrollPane4, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                            .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.TRAILING) 
                                .add(jLabel7) 
                                .add(jLabel5, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 91, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                                    .add(jLabel25) 
                                    .add(18, 18, 18) 
                                    .add(jPanel1Layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.BASELINE) 
                                        .add(jTextArea5, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 41, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                        .add(jTextArea10, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 41, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                                        .add(jLabel19))))) 
                        .addPreferredGap(org.jdesktop.layout.LayoutStyle.RELATED, 139, Short.MAX_VALUE) 
                        .add(jScrollPane5, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                        .add(110, 110, 110) 
                        .add(jScrollPane6, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                        .add(1289, 1289, 1289)) 
                    .add(jPanel1Layout.createSequentialGroup() 
                        .add(74, 74, 74) 
                        .add(jLabel17) 
                        .add(171, 171, 171) 
                        .add(jLabel28) 
                        .addContainerGap()))) 

        ); 
 
        jScrollPane1.setViewportView(jPanel1); 
 
        org.jdesktop.layout.GroupLayout layout = new org.jdesktop.layout.GroupLayout(getContentPane()); 
        getContentPane().setLayout(layout); 
        layout.setHorizontalGroup( 
            layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
            .add(jToolBar2, org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 1426, Short.MAX_VALUE) 
            .add(layout.createSequentialGroup() 
                .add(10, 10, 10) 
                .add(jScrollPane1, org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 1406, Short.MAX_VALUE) 
                .addContainerGap()) 
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        ); 
        layout.setVerticalGroup( 
            layout.createParallelGroup(org.jdesktop.layout.GroupLayout.LEADING) 
            .add(layout.createSequentialGroup() 
                .add(jToolBar2, org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE, 70, 
org.jdesktop.layout.GroupLayout.PREFERRED_SIZE) 
                .add(26, 26, 26) 
                .add(jScrollPane1, org.jdesktop.layout.GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 1445, Short.MAX_VALUE) 
                .addContainerGap()) 
        ); 
 
        pack(); 
    }// </editor-fold> 
 
 
    private void jButton1MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
        jLabel1.setVisible(true); 
        jLabel10.setVisible(true); 
        jTextArea1.setVisible(true); 
        jTextArea6.setVisible(true); 
          
        
             
}                                      
 
    private void jButton2MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
        jLabel2.setVisible(true); 
        jTextArea3.setVisible(true); 
          
}                                      
 
    private void jButton3MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
        jLabel3.setVisible(true); 
        jTextArea2.setVisible(true); 
}                                      
 
    private void jButton4MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
        jLabel4.setVisible(true); 
        jTextArea4.setVisible(true); 
}                                      
 
    private void jButton5MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
        jLabel5.setVisible(true); 
        jTextArea5.setVisible(true); 
}                                      
 
    private void jLabel4MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                      
        jToolBar3.setVisible(true); 
    }                                     
 
    private void jLabel5MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                      
        jToolBar1.setVisible(true); 
    }                                     
 
    private void jButton6MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
        jLabel7.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/count22.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel7.setVisible(true); 
        jToolBar1.setVisible(false); 
        jLabel17.setText("1"); 
        jLabel19.setVisible(false); 
        jTextArea10.setVisible(false); 
    }                                      
 
    private void jButton7MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
        jLabel7.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/min2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel7.setVisible(true); 
        jToolBar1.setVisible(false); 
        jLabel17.setText("2"); 
        jLabel19.setVisible(false); 
        jTextArea10.setVisible(false); 
    }                                      
 
    private void jButton8MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       

        jLabel7.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/max22.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel7.setVisible(true); 
        jToolBar1.setVisible(false); 
        jLabel17.setText("3"); 
        jLabel19.setVisible(false); 
        jTextArea10.setVisible(false); 
    }                                      
 
    private void jButton9MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
        jLabel7.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/avg2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel7.setVisible(true); 
        jToolBar1.setVisible(false); 
        jLabel17.setText("4"); 
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        jLabel19.setVisible(false); 
        jTextArea10.setVisible(false); 
    }                                      
 
    private void jButton10MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel7.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/sum2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel7.setVisible(true); 
        jToolBar1.setVisible(false); 
        jLabel17.setText("5"); 
        jLabel19.setVisible(false); 
        jTextArea10.setVisible(false); 
    }                                       
 
    private void jButton11MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel7.setVisible(false); 
        jLabel19.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/and2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel19.setVisible(true); 
        jToolBar1.setVisible(false); 
        jLabel17.setText("6"); 
        jTextArea10.setVisible(true); 
    }                                       
 
    private void jButton12MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel7.setVisible(false); 
        jLabel19.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/or2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel19.setVisible(true); 
        jToolBar1.setVisible(false); 
        jLabel17.setText("7"); 
        jTextArea10.setVisible(true); 
    }                                       
 
    private void jButton13MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel19.setVisible(false); 
        jLabel7.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/if else2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel7.setVisible(true); 
        jToolBar1.setVisible(false); 
        jLabel17.setText("8"); 
        jTextArea10.setVisible(true); 
    }                                       
 
    private void jButton15MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel6.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/count22.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel6.setVisible(true); 
        jToolBar3.setVisible(false); 
        jLabel16.setText("1"); 
        jLabel18.setVisible(false); 
        jTextArea9.setVisible(false); 
    }                                       
 
    private void jButton16MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel6.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/min2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel6.setVisible(true); 
        jToolBar3.setVisible(false); 
        jLabel16.setText("2"); 
        jLabel18.setVisible(false); 
        jTextArea9.setVisible(false); 
    }                                       
 
    private void jButton17MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel6.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/max22.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel6.setVisible(true); 
        jToolBar3.setVisible(false); 
        jLabel16.setText("3"); 
        jLabel18.setVisible(false); 
        jTextArea9.setVisible(false); 
    }                                       
 
    private void jButton18MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel6.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/avg2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel6.setVisible(true); 
        jToolBar3.setVisible(false); 
        jLabel16.setText("4"); 
        jLabel18.setVisible(false); 

        jTextArea9.setVisible(false); 
    }                                       
 
    private void jButton19MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel6.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/sum2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel6.setVisible(true); 
        jToolBar3.setVisible(false); 
        jLabel16.setText("5"); 
        jLabel18.setVisible(false); 
        jTextArea9.setVisible(false); 
    }                                       
 
    private void jButton20MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
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        jLabel6.setVisible(false); 
        jLabel18.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/and2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel18.setVisible(true); 
        jToolBar3.setVisible(false); 
        jLabel16.setText("6"); 
        jTextArea9.setVisible(true); 
    }                                       
 
    private void jButton21MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel6.setVisible(false); 
        jLabel18.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/or2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel18.setVisible(true); 
        jToolBar3.setVisible(false); 
        jLabel16.setText("7"); 
        jTextArea9.setVisible(true); 
    }                                       
 
    private void jButton22MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel18.setVisible(false); 
        jLabel6.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/if else2.JPG"))); // NOI18N 
        jLabel6.setVisible(true); 
        jToolBar3.setVisible(false); 
        jLabel16.setText("8"); 
        jTextArea9.setVisible(true); 
    }                                       
 
    private void jTextArea1MouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
       jLabel15.setVisible(true); 
    }                                      
 
    private void jTextArea1KeyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) {                                     
       jLabel15.setVisible(false); 
       jLabel8.setVisible(true); 
    }                                    
 
    private void jTextArea2KeyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) {                                     
        jLabel11.setVisible(true); 
        jLabel12.setVisible(true); 
        jTextArea7.setVisible(true); 
        jLabel20.setVisible(false); 
    }                                    
 
    private void jTextArea3KeyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) {                                     
        jLabel13.setVisible(true); 
        jLabel14.setVisible(true); 
        jTextArea8.setVisible(true); 
        jLabel22.setVisible(false); 
        jToolBar4.setVisible(true); 
    }                                    
 
    private void jTextArea4KeyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) {                                     
 
        if(jLabel16.getText()=="6" || jLabel16.getText()=="7" || jLabel16.getText()=="8") 
            jLabel6.setVisible(false); 
         
        else 
        jLabel6.setVisible(true); 
         
        jLabel26.setVisible(false); 
 
    }                                    
 
    private void jTextArea5KeyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) {                                     
 
        if(jLabel17.getText()=="6" || jLabel16.getText()=="7" || jLabel16.getText()=="8") 
            jLabel7.setVisible(false); 
 
        else 
        jLabel7.setVisible(true); 
        jLabel25.setVisible(false); 
    }                                    
 
    private void jButton14MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        

 
try { 
            output = new BufferedWriter(new FileWriter(file)); 
        if(jLabel1.isVisible()==true){ 
 
            output.write("for $"); 
            selectString="xquery"; 
            selectString=selectString+'\n'; 
            selectString=selectString+"for $"; 
            jTextArea1.write(output); 
            selectString=selectString+jTextArea1.getText(); 
            output.write(" in db2-fn:xmlcolumn"); 
            selectString=selectString+" in db2-fn:xmlcolumn"; 
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            jTextArea6.write(output); 
            selectString=selectString+jTextArea6.getText(); 
            output.write('\n'); 
            selectString=selectString+'\n'; 
 
        } 
 
        if(jLabel3.isVisible()==true){ 
            output.write("let $"); 
            selectString=selectString+"let $"; 
            jTextArea2.write(output); 
            selectString=selectString+jTextArea2.getText(); 
            output.write(" := "); 
            selectString=selectString+" := "; 
            jTextArea7.write(output); 
            selectString=selectString+jTextArea7.getText(); 
            output.write('\n'); 
            selectString=selectString+'\n'; 
 
        } 
 
        if(jLabel2.isVisible()==true){ 
            output.write("where $"); 
            selectString=selectString+"where $"; 
            jTextArea3.write(output); 
            selectString=selectString+jTextArea3.getText(); 
 
            if(jLabel24.getText() == "1"){ 
            output.write(" = "); 
            selectString=selectString+" = "; 
            } 
 
            else if(jLabel24.getText() == "2"){ 
            output.write(" > "); 
            selectString=selectString+" > "; 
            } 
 
            else if(jLabel24.getText() == "3"){ 
            output.write(" < "); 
            selectString=selectString+" < "; 
            } 
 
            else if(jLabel24.getText() == "4"){ 
            output.write(" >= "); 
            selectString=selectString+" >= "; 
            } 
 
            else if(jLabel24.getText() == "5"){ 
            output.write(" =< "); 
            selectString=selectString+" =< "; 
           } 
 
            else { 
            output.write(" != "); 
            selectString=selectString+" != "; 
            } 
 
            jTextArea8.write(output); 
            selectString=selectString+jTextArea8.getText(); 
 
            if (jLabel28.getText() == "1"){ 
 
            output.write(" and "); 
            selectString=selectString+" and "; 
            jTextArea11.write(output); 
            selectString=selectString+jTextArea11.getText(); 
            } 
 
            else if (jLabel28.getText() == "2"){ 
 
            output.write(" or "); 
            selectString=selectString+" or "; 
            jTextArea11.write(output); 

            selectString=selectString+jTextArea11.getText(); 
            } 
 
            output.write('\n'); 
            selectString=selectString+'\n'; 
 
 
        } 
 
        if(jLabel4.isVisible()==true){ 
                output.write("order by "); 
                selectString=selectString+"order by "; 
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            if(jLabel16.getText() == "1"){ 
                output.write("count "); 
                selectString=selectString+"count "; 
                jTextArea4.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea4.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else if (jLabel16.getText() == "2"){ 
                output.write("min "); 
                selectString=selectString+"min "; 
                jTextArea4.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea4.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else if (jLabel16.getText() == "3"){ 
                output.write("max "); 
                selectString=selectString+"max "; 
                jTextArea4.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea4.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else if (jLabel16.getText() == "4"){ 
                output.write("avg "); 
                selectString=selectString+"avg "; 
                jTextArea4.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea4.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else if (jLabel16.getText() == "5"){ 
                output.write("sum "); 
                selectString=selectString+"sum "; 
                jTextArea4.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea4.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else if (jLabel16.getText() == "6"){ 
                jTextArea4.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea4.getText(); 
                output.write(" and "); 
                selectString=selectString+" and "; 
                jTextArea9.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea9.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else if (jLabel16.getText() == "7"){ 
                jTextArea4.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea4.getText(); 
                output.write(" or "); 
                selectString=selectString+" or "; 
                jTextArea9.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea9.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else if (jLabel16.getText() == "8"){ 
                output.write("if "); 
                selectString=selectString+"if "; 
                jTextArea4.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea4.getText(); 
                jTextArea9.write(output); 

                selectString=selectString+jTextArea9.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else { 
                output.write("$ "); 
                selectString=selectString+"$ "; 
                jTextArea4.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea4.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
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        } 
 
 
            if(jLabel5.isVisible()==true){ 
                output.write("return "); 
                selectString=selectString+"return "; 
 
            if(jLabel17.getText() == "1"){ 
                output.write("count "); 
                selectString=selectString+"count "; 
                jTextArea5.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea5.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else if (jLabel17.getText() == "2"){ 
                output.write("min "); 
                selectString=selectString+"min "; 
                jTextArea5.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea5.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else if (jLabel17.getText() == "3"){ 
                output.write("max "); 
                selectString=selectString+"max "; 
                jTextArea5.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea5.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else if (jLabel17.getText() == "4"){ 
                output.write("avg "); 
                selectString=selectString+'\n'; 
                jTextArea5.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea5.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else if (jLabel17.getText() == "5"){ 
                output.write("sum "); 
                selectString=selectString+"sum "; 
                jTextArea5.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea5.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else if (jLabel17.getText() == "6"){ 
                jTextArea5.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea5.getText(); 
                output.write(" and "); 
                selectString=selectString+" and "; 
                jTextArea10.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea10.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
 
            else if (jLabel17.getText() == "7"){ 
                jTextArea5.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea5.getText(); 
                output.write(" or "); 
                selectString=selectString+" or "; 
                jTextArea10.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea10.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 

            } 
 
            else if (jLabel17.getText() == "8"){ 
                output.write("if "); 
                selectString=selectString+"if "; 
                jTextArea5.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea5.getText(); 
                jTextArea10.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea10.getText(); 
                output.write('\n'); 
                selectString=selectString+'\n'; 
            } 
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            else { 
                output.write("$"); 
                selectString=selectString+"$"; 
                jTextArea5.write(output); 
                selectString=selectString+jTextArea5.getText(); 
                output.write('\n'); 
                 
            } 
 
        } 
             
            output.close(); 
 
            } 
            catch (IOException ex) { 
            Logger.getLogger(ptx.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex); 
         
        } 
 
        try { 
                   Desktop.getDesktop().open(file); 
               } 
               catch(Exception exception)  { 
                   System.out.println("Problem occour when to open the file"); 
               } 
 
         
    }                                       
 
    private void jTextArea2MouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
        jLabel20.setVisible(true); 
    }                                      
 
    private void jTextArea7KeyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) {                                     
        jLabel21.setVisible(false); 
    }                                    
 
    private void jTextArea7MouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
        jLabel21.setVisible(true); 
    }                                      
 
    private void jTextArea3MouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
        jLabel22.setVisible(true); 
    }                                      
 
    private void jButton23MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
       jLabel14.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/isotita.JPG"))); 
       jLabel24.setText("1"); 
    }                                       
 
    private void jButton24MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel14.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/megalitero.JPG"))); 
        jLabel24.setText("2"); 
    }                                       
 
    private void jButton25MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel14.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/mikrotero.JPG"))); 
        jLabel24.setText("3"); 
    }                                       
 
    private void jButton26MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel14.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/megaliso.JPG"))); 
        jLabel24.setText("4"); 
    }                                       
 
    private void jButton27MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel14.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/mikriso.JPG"))); 
        jLabel24.setText("5"); 
    }                                       
 
    private void jButton28MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        jLabel14.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/diaforo.JPG"))); 
        jLabel24.setText("6"); 

    }                                       
 
    private void jTextArea8KeyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) {                                     
        jLabel23.setVisible(false); 
    }                                    
 
    private void jTextArea8MouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
        jLabel23.setVisible(true); 
    }                                      
 
    private void jTextArea5MouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
       jLabel25.setVisible(true); 
    }                                      
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    private void jTextArea4MouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
       jLabel26.setVisible(true); 
    }                                      
 
    private void jButton29MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
 
        selectString2=selectString; 
        try 
    { 
            try { 
                Class.forName(driverClassName); 
            } catch (ClassNotFoundException ex) { 
                Logger.getLogger(ptx.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex); 
            } 
        dbConnection = DriverManager.getConnection (url, username, passwd); 
         statement=dbConnection.createStatement(); 
 
        rs = statement.executeQuery(selectString2); 
 
        while(rs.next()) { 
            com.ibm.db2.jcc.DB2Xml xml = (com.ibm.db2.jcc.DB2Xml) rs.getObject(1); 
             
            System.out.println (xml.getDB2XmlString()); 
 
            j=j+xml.getDB2XmlString()+'\n'; 
 
                try { 
                    output2 = new BufferedWriter(new FileWriter(file2)); 
 
                    output2.write(j); 
                   
                    output2.close(); 
                } catch (IOException ex) { 
                    Logger.getLogger(ptx.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex); 
                } 
                 
        } 
 
 
         
        statement.close(); 
        dbConnection.close(); 
         
        } 
 
     catch (SQLException ex) { 
                Logger.getLogger(ptx.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex); 
            } 
 
        try { 
                   Desktop.getDesktop().open(file2); 
               } 
               catch(Exception exception)  { 
                   System.out.println("Problem occour when to open the file"); 
               } 
    }                                       
 
    private void jTextArea6MouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                       
        jLabel9.setVisible(true); 
        jButton30.setVisible(true); 
    }                                      
 
    private void jTextArea6KeyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) {                                     
        jLabel9.setVisible(false); 
        jButton30.setVisible(false); 
    }                                    
 
    private void jButton30MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) {                                        
        try { 
                   Desktop.getDesktop().open(file3); 
               } 
               catch(Exception exception)  { 

                   System.out.println("Problem occour when to open the file"); 
               } 
    }                                       
 
    private void jButton30ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                           
        // TODO add your handling code here: 
    }                                          
 
    private void jButton31MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
        jLabel27.setVisible(true); 
        jLabel27.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/and2.JPG"))); 
        jTextArea11.setVisible(true); 
        jLabel28.setText("1"); 
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    } 
 
    private void jButton32MouseClicked(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
        jLabel27.setVisible(true); 
        jLabel27.setIcon(new javax.swing.ImageIcon(getClass().getResource("/or2.JPG"))); 
        jTextArea11.setVisible(true); 
        jLabel28.setText("2"); 
    } 
 
    private void jTextArea11MouseMoved(java.awt.event.MouseEvent evt) { 
        // TODO add your handling code here: 
    } 
 
    private void jTextArea11KeyTyped(java.awt.event.KeyEvent evt) { 
        // TODO add your handling code here: 
    } 
 
     
    /** 
    * @param args the command line arguments 
    */ 
    public static void main(String args[]) throws ClassNotFoundException, SQLException { 
        java.awt.EventQueue.invokeLater(new Runnable() { 
            public void run() { 
                new ptx().setVisible(true); 
            } 
        }); 
 
 
     
    } 
 
    // Variables declaration - do not modify 
    private javax.swing.JButton jButton1; 
    private javax.swing.JButton jButton10; 
    private javax.swing.JButton jButton11; 
    private javax.swing.JButton jButton12; 
    private javax.swing.JButton jButton13; 
    private javax.swing.JButton jButton14; 
    private javax.swing.JButton jButton15; 
    private javax.swing.JButton jButton16; 
    private javax.swing.JButton jButton17; 
    private javax.swing.JButton jButton18; 
    private javax.swing.JButton jButton19; 
    private javax.swing.JButton jButton2; 
    private javax.swing.JButton jButton20; 
    private javax.swing.JButton jButton21; 
    private javax.swing.JButton jButton22; 
    private javax.swing.JButton jButton23; 
    private javax.swing.JButton jButton24; 
    private javax.swing.JButton jButton25; 
    private javax.swing.JButton jButton26; 
    private javax.swing.JButton jButton27; 
    private javax.swing.JButton jButton28; 
    private javax.swing.JButton jButton29; 
    private javax.swing.JButton jButton3; 
    private javax.swing.JButton jButton30; 
    private javax.swing.JButton jButton31; 
    private javax.swing.JButton jButton32; 
    private javax.swing.JButton jButton4; 
    private javax.swing.JButton jButton5; 
    private javax.swing.JButton jButton6; 
    private javax.swing.JButton jButton7; 
    private javax.swing.JButton jButton8; 
    private javax.swing.JButton jButton9; 
    private javax.swing.JLabel jLabel1; 
    private javax.swing.JLabel jLabel10; 
    private javax.swing.JLabel jLabel11; 
    private javax.swing.JLabel jLabel12; 
    private javax.swing.JLabel jLabel13; 
    private javax.swing.JLabel jLabel14; 
    private javax.swing.JLabel jLabel15; 
    private javax.swing.JLabel jLabel16; 

    private javax.swing.JLabel jLabel17; 
    private javax.swing.JLabel jLabel18; 
    private javax.swing.JLabel jLabel19; 
    private javax.swing.JLabel jLabel2; 
    private javax.swing.JLabel jLabel20; 
    private javax.swing.JLabel jLabel21; 
    private javax.swing.JLabel jLabel22; 
    private javax.swing.JLabel jLabel23; 
    private javax.swing.JLabel jLabel24; 
    private javax.swing.JLabel jLabel25; 
    private javax.swing.JLabel jLabel26; 
    private javax.swing.JLabel jLabel27; 
    private javax.swing.JLabel jLabel28; 
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    private javax.swing.JLabel jLabel3; 
    private javax.swing.JLabel jLabel4; 
    private javax.swing.JLabel jLabel5; 
    private javax.swing.JLabel jLabel6; 
    private javax.swing.JLabel jLabel7; 
    private javax.swing.JLabel jLabel8; 
    private javax.swing.JLabel jLabel9; 
    private javax.swing.JPanel jPanel1; 
    private javax.swing.JScrollPane jScrollPane1; 
    private javax.swing.JScrollPane jScrollPane2; 
    private javax.swing.JScrollPane jScrollPane3; 
    private javax.swing.JScrollPane jScrollPane4; 
    private javax.swing.JScrollPane jScrollPane5; 
    private javax.swing.JScrollPane jScrollPane6; 
    private javax.swing.JTextArea jTextArea1; 
    private javax.swing.JTextArea jTextArea10; 
    private javax.swing.JTextArea jTextArea11; 
    private javax.swing.JTextArea jTextArea2; 
    private javax.swing.JTextArea jTextArea3; 
    private javax.swing.JTextArea jTextArea4; 
    private javax.swing.JTextArea jTextArea5; 
    private javax.swing.JTextArea jTextArea6; 
    private javax.swing.JTextArea jTextArea7; 
    private javax.swing.JTextArea jTextArea8; 
    private javax.swing.JTextArea jTextArea9; 
    private javax.swing.JToolBar jToolBar1; 
    private javax.swing.JToolBar jToolBar2; 
    private javax.swing.JToolBar jToolBar3; 
    private javax.swing.JToolBar jToolBar4; 
    // End of variables declaration 
 
} 

 
 
 


