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Ππόλογορ 

 

 

Ζ java σο γλσζηόλ ήδε εδώ θαη κία δεθαεηία θαη παξαπάλσ έρεη κπεη  κέζα ζηα 

ζπίηηα όζσλ δηαζέηνπλ Ζιεθηξνληθό Υπνινγηζηή θαη Internet. Έλα από ηα βαζηθά 

πιενλεθηήκαηα ηεο Java έλαληη ησλ πεξηζζόηεξσλ άιισλ γισζζώλ είλαη ε 

αλεμαξηεζία ηνπ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο θαη πιαηθόξκαο. Τα πξνγξάκκαηα 

πνπ είλαη γξακκέλα ζε Java ηξέρνπλε αθξηβώο ην ίδην ζε Windows, Linux, Unix 

θαη Macintosh (ζύληνκα ζα ηξέρνπλ θαη ζε Playstation θαζώο θαη ζε άιιεο 

θνλζόιεο παηρληδηώλ) ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα μαλαγίλεη κεηαγιώηηηζε (compiling) ή 

λα αιιάμεη ν πεγαίνο θώδηθαο γηα θάζε δηαθνξεηηθό ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. Γηα λα 

επηηεπρζεί όκσο απηό ρξεηαδόηαλ θάπνηνο ηξόπνο έηζη ώζηε ηα πξνγξάκκαηα 

γξακκέλα ζε Java λα κπνξνύλ λα είλαη «θαηαλνεηά» από θάζε ππνινγηζηή 

αλεμάξηεηα ηνπ είδνπο επεμεξγαζηή (Intel x86, IBM, Sun SPARC, Motorola) αιιά 

θαη ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο (Windows, Unix, Linux, BSD, MacOS). Ο ιόγνο 

είλαη όηη θάζε θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο θαηαλνεί δηαθνξεηηθό θώδηθα 

κεραλήο. Ο ζπκβνιηθόο (assembly) θώδηθαο πνπ εθηειείηαη ζε Windows είλαη 

δηαθνξεηηθόο από απηόλ πνπ εθηειείηαη ζε έλαλ ππνινγηζηή Macintosh. Ζ ιύζε 
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δόζεθε κε ηελ αλάπηπμε ηεο Δηθνληθήο Mεραλήο (Virtual Machine ή VM ή ΔΜ ζηα 

ειιεληθά). 

Τν παξόλ παίγλην ζρεδηάζηεθε εμ‘ νινθιήξνπ κε Java γηα ηνπο παξαπάλσ 

ιόγνπο. 

Θα έιεγε θαλείο ινηπόλ ‗όηη είλαη κία εθαξκνγή γηα PC ε νπνία σο ζηόρν ηεο έρεη  

ηελ αλάδεημε ελόο κηθξνύ δείγκαηνο ησλ ηερλνινγηώλ πνπ πξνζθέξνληαη από ηα 

ζπλερώο αλαπηπζζόκελα API  πνπ δηαζέηεη ε Java σο ηερλνινγία κέζα από έλα  

παηρλίδη πξννξηζκέλν γηα ςπραγσγηθνύο ζθνπνύο.  

Ζ ελ ιόγν εθαξκνγή ζπλνιηθά είλαη έλα θαηά θύξην ιόγν δηζδηάζηαην παηρλίδη 

πιαηθόξκαο όπνπ γίλεηαη ζπλδπαζκόο θαη ηξηζδηάζηαησλ ηερλνινγηώλ  θπξίσο 

ζην αξρηθό menu ηνπ παηρληδηνύ όπσο επίζεο θαη θαηά ηε δηάξθεηα κέζσ 

ηερληθώλ 3D απεηθόληζεο.  

 

 

 

 

 

Γενική Πεπιγπαθή Παισνιδιού - Πεπίλητη 

 

 

Τν Cartoon Land ινηπόλ γεληθά είλαη έλα θαηά θύξην ιόγν δηζδηάζηαην παηρλίδη ην 

νπνίν βαζίδεηαη ζηνπο ραξαθηήξεο ηνπ δηάζεκνπ ηειενπηηθνύ ζόνπ South Park. 

Ο ζηόρνο ηνπ ραξαθηήξα cartoon πνπ επηιέγεηαη αξρηθά από ην ρξήζηε είλαη 

επζύο θαη αξθεηά απιόο. Αλαιόγσο κε ην ζε ηε ιεηηνπξγία ηίζεηαη ην παηρλίδη, 

δειαδή single player ή multiplayer mode, ν παίθηεο πξνζπαζεί λα δηέιζεη 

δηακέζνπ ησλ επηπέδσλ ηνπ παηρληδηνύ πξνζπαζώληαο λα ηεξκαηίζεη ρσξίο λα 

ράζεη όιεο ηηο δσέο ηνπ θαη καδεύνληαο όζν ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξα ρξήκαηα. Αλ 

θαη θάπσο πιηζηηθή ε όιε πξνζέγγηζε ηνπ ζηόρνπ ηνπ παίθηε ( ζήκα θαηαηεζέλ 

ησλ Platform Games ηεο δεθαεηίαο ηνπ 80 θαη 90 ), πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο 

παξαιιαγέο ζα κπνξνύζαλ λα γίλνπλ ζηε θηινζνθία θαη ην ζελάξην ςπραγσγίαο 

ηνπ ρξήζηε πνπ παίδεη ην παηρλίδη σο επέθηαζε ( βιέπε Πξνηάζεηο γηα κειινληηθή 

επέθηαζε - βειηίσζε) .Απηό θπζηθά μεθεύγεη από ηα όξηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

πηπρηαθήο ε νπνία σο θύξην ζηόρν έρεη ηελ αλάδεημε ησλ δπλαηνηήησλ-

ηερλνινγηώλ ηεο java κέζα από έλα απιό κε εκπνξηθά ζρεδηαζκέλν παίγλην. Τνλ 

ίδην ζηόρν έρεη ν εθάζηνηε ρξήζηεο θαη ζε πεξίπησζε πνπ επηιέμεη λα παίμεη ην 
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παηρλίδη ζε ηνπηθό δίθηπν ( LAN ), κε ηε δηαθνξά όηη νπζηαζηηθά πξνζπαζεί λα 

ζθνηώζεη όζν ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξνπο αληηπάινπο θαη λα ζπιιέμεη όζν ην 

δπλαηόλ πεξηζζόηεξα gadgets πεξλώληαο ηελ πίζηα ώζηε λα απνθηήζεη απηόο ην 

κεγαιύηεξν ζθνξ. 

Όηαλ ν ρξήζηεο θηάζεη ζην ηέινο ηεο ηειεπηαίαο πίζηαο εκθαλίδεηαη ην ζθνξ ηνπ, 

ν αξηζκόο ησλ αληηπάισλ πνπ θαηάθεξε λα ζθνηώζεη θαη ηέινο γξάθεη ε ίδηα ε 

εθαξκνγή ζηνλ θαηάινγν πνπ βξίζθεηαη ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία απηά ώζηε ν 

ρξήζηεο λα έρεη πξόζβαζε θαη αθνύ ηειεηώζεη θαη βγεη από ην παηρλίδη. 

 

Game Overview - Summary 

 

 

The Cartoon Land is generally a predominantly two-dimensional game based on 

the characters of the famous television show South Park. 

The aim of the cartoon character originally selected by the user interface is 

straightforward and quite simple. Depending on the operation of the game, 

namely single player or multiplayer mode, the player tries to pass through the 

levels of the game trying to finish without losing any lives and collecting as much 

money as possible. Although this is somehow a materialistic approach of the 

overall objective of the player (trademark of Platform Games of the 80 and 90), 

many different variations could have been made in philosophy and entertainment 

scenario of a user playing the game as an extension (see Proposals for future 

expansion - improving). But this goes far beyond the bounds of this thesis project, 

which primarily aims to highlight opportunities, java technologies through a simple 

non-commercial game design game. The same goal takes place as far as the 

user is concerned even if the game is chosen to be played in local area network 

(LAN), except that it actually tries to kill as many enemies and collect as many 

gadgets coming through each track to become the highest scorer of the two 

users. 

When the user reaches the end of the last track his score appears, the number of 

opponents who managed to kill and then the application itself writes on the same 

directory it‘s been the statistical data that the user has access at, and having 

finished by that and it exits game. 
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Έλεγσορ-Κοςμπιά Πλοήγηζηρ 

 

Τα θνπκπηά γηα ην ρεηξηζκό ηεο ελ ιόγσ εθαξκνγήο είλαη ηα εμήο : 

 

 

    Αξηζηεξά   Left              -  Left Arrow 
    Γεμηά   Right             -  Right Arrow 
    Πήδεκα   Jump    -  Space 
    Δθζθελδόληζε  Knife              -  Left Control 
    Παύζε   Pause  -  P 
    Έμνδνο   Escape  -  Esc 
 

 

 

    Σηόσοι - Όπαμα 

 

Οη ζηόρνη ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο αθνξνύλ θαζαξά ηελ παξάδνζε ηεο σο 

πηπρηαθή εξγαζία θαη επηπιένλ ηε κεηεμέιημε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παηρληδηνύ ( 

βιέπε Πξνηάζεηο γηα κειινληηθή επέθηαζε – βειηίσζε ).Πνιιέο θαη πνηθίιεο ζα 

κπνξνύζαλ λα είλαη νη πξνζζήθεο ζηε κεηεμέιημε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παηρληδηνύ 

θαη ζα πεξηγξαθνύλ ζηελ ελόηεηα βελτίωση πνπ αλαιπηηθά. 

 

 

 

Κςπίυρ Κοπμόρ Παισνιδιού  

 

 

Ο θπξίσο θνξκόο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παηρληδηνύ απνηειείηαη από δύν κέξε. Τν 

πξώην κέινο απνηειεί ην Menu ην νπνίν είλαη απηό από ην νπνίν ν ρξήζηε 

κπνξεί λα επηιέμεη κεηαμύ ηεζζάξσλ επηινγώλ :  

 



Java game application for PC 8 

START όπνπ αξρίδεη ην παηρλίδη  

OPTIONS όπνπ ζπκπιεξώλνληαη ηα ζηνηρεία δηθηύνπ 

QUIT όπνπ γίλεηαη έμνδνο από ην παηρλίδη 

HELP όπνπ εκθαλίδεηαη ην κελνύ βνήζεηαο 

 

 

Τν δεύηεξν κέινο απνηειεί ην θπξίσο παηρλίδη ην νπνίν αθνινπζεί ην κελνύ θαη 

είλαη θαη ην ηειεπηαίν ζε ζεηξά ώζηε λα νινθιεξσζεί ην παηρλίδη. Σην κέξνο απηό 

ν ρξήζηεο-παίθηεο παίδεη ην παηρλίδη πξνζπαζώληαο λα θηάζεη ζην ηέινο. 

 

Σε απηά ηα 2 κέιε έξρνληαη λα πξνζηεζνύλ  θαη 2 αθόκε πξνεθηάζεηο. Ζ κία είλαη 

ην Splash Screen πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ εθθίλεζε ηνπ παηρληδηνύ θαη ε δεύηεξε 

πξνέθηαζε είλαη ην ελδηάκεζν από ηα επίπεδα ηνπ θπξίσο παηρληδηνύ όπνπ 

εκθαλίδνληαη ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηνπ επηπέδνπ από ην νπνίν κόιηο δηήιζε ν 

παίθηεο. Τα ζηαηηζηηθά απηά ζηνηρεία πεξηιακβάλνπλ ην ζθνξ, ηηο δσέο πνπ ηνπ 

απέκεηλαλ θαη ηνπο αληηπάινπο πνπ έρεη ζθνηώζεη ζπλνιηθά.   

 

Γίλεηαη αληηιεπηό ινηπόλ εύθνια από ην θνξκό ηνπ παηρληδηνύ πσο πξόθεηηαη γηα 

κία απιή ζρεδίαζε ηνπ ζελαξίνπ θαη ηεο γεληθόηεξεο θηινζνθίαο ηνπ παηρληδηνύ. 

Απηό είλαη επίζεο θάηη ην νπνίν ζα κπνξνύζε εύθνια ζε κειινληηθέο 

επαλεθδόζεηο ηνπ παηρληδηνύ λα αλαπξνζαξκνζηεί ζε κία θηινζνθία νηθνινγηθνύ 

ηύπνπ γηα παξάδεηγκα ώζηε ν παίθηεο λα καδεύεη θξνύηα θαη λα ζώδεη δέλδξα.  

 

 

 

Πεπιγπαθή Ανάλςζη Κανόνυν Παισνιδιού 

 

Σηελ ελόηεηα απηή ζα πξνζπαζήζνπκε λα εμεγήζνπκε ηνπο θαλόλεο παηρληδηνύ 

όζνλ αθνξά ηε ζρεδίαζή ηνπ. 
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Κανόνες Κίνηζης 

  

Οη γεληθνί θαλόλεο θίλεζεο αθνξνύλ ηελ εκθάληζε ηνπ παίθηε ζην εθάζηνηε 

επίπεδν θαη ηελ θίλεζε ηνπ ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη 

εθεί θαη επηπιένλ ηελ θίλεζε ησλ ινηπώλ δσληαλώλ αληηθεηκέλσλ όπσο ησλ 

αληηπάισλ θαη ην gadgets ηεο θάζε πίζηαο.  

Ο παίθηεο ινηπόλ απνηειεί κία μερσξηζηή νληόηεηα πνπ έρεη ηε δπλαηόηεηα 

θαηαξρήλ λα πεδάεη έπεηηα από εληνιή ηνπ ρεηξηζηή ή ζε πεξίπησζε πνπ 

ζθνηώζεη θάπνηνλ αληίπαιν. Δπίζεο ν παίθηεο κπνξεί λα θηλεζεί αξηζηεξά, δεμηά, 

λα αλέβεη θαη λα ζηαζεί  ζηα πιαθάθηα ( tiles ) πνπ ζρεκαηίδνπλ ηελ πίζηα. Ο 

παίθηεο επηπιένλ είλαη έλα από ηα αληηθείκελα ζην παηρλίδη πνπ δελ είλαη 

πεηνύκελα. Σπλεπώο θαη δηέπεηαη θαη απηόο όπσο θαη ηα ππόινηπα κε πεηνύκελα 

αληηθείκελα από ην λόκν ηεο βαξύηεηαο.  

Τώξα σο πξνο ηε γεληθή θίλεζε ησλ αληηπάισλ ηνπ παίθηε. Αλαιόγσο ην αλ είλαη 

πεηνύκελνη ή κε θαζνξίδεηαη δηαθνξεηηθή ηαρύηεηα θαη δηαθνξά ζηε βαξύηεηα. 

Υπάξρεη επίζεο θίλεζε αξηζηεξά θαη δεμηά ησλ ππάξμεσλ απηώλ. 

Όζνλ αθνξά ηα καραίξηα πνπ κπνξεί λα πεηάμεη ν παίθηεο, απηά θηλνύληαη 

αξηζηεξά, δεμηά θαη ππόθεηληαη ζην λόκν ηεο βαξύηεηαο. 

Τέινο ηα δηάθνξα gadgets ησλ επηπέδσλ παξακέλνπλ ζην ζεκείν πνπ 

θαζνξίδνληαη λα βξίζθνληαη από ηελ αξρή ζύκθσλα κε ην ράξηε ηεο εθάζηνηε 

πίζηαο. 

  

 

 

 

 

 

 

Κανόνες Αλληλεπίδραζης  

 

Γεληθά ηα πάληα ζε έλα παηρλίδη είλαη ζέκα αιιειεπίδξαζεο ησλ κεηαμύ 

ζηνηρείσλ. 
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Παίθηεο – Πιαθάθηα   

Ο παίθηεο αιιειεπηδξά κε ηα πιαθάθηα ηεο πίζηαο σο εμήο. Όηαλ βξεζεί λα 

αθνπκπά νξηδνληίσο ή θαζέησο κε πιαθάθη εκπνδίδεηαη ε θίλεζε 

πξνο ηελ θαηεύζπλζε εθείλε.   

 

Παίθηεο – Αληίπαινη  

Ο παίθηεο αιιειεπηδξά κε ηνπο αληηπάινπο ηεο πίζηαο σο εμήο. Όηαλ βξεζεί 

λα αθνπκπά νξηδνληίσο κε αληίπαιν ζθνηώλεηαη θαη ράλεη κία από ηηο δσέο 

ηνπ θαη εκθαλίδεηαη μαλά από ςειά.  

Όηαλ βξεζεί λα αθνπκπά θαζέησο κε αληίπαιν ηνλ ζθνηώλεη θαη πεδά 

απηνκάησο κία θνξά. 

 

Παίθηεο – Gadgets 

Ο παίθηεο αιιειεπηδξά κε ηα gadgets ηεο πίζηαο σο εμήο. Όηαλ βξεζεί λα 

αθνπκπά νξηδνληίσο ή θαζέησο κε νπνηνδήπνηε gadget ην «θαηαθηά» 

απνθηώληαο πόληνπο από απηό εμαθαλίδνληάο ην από ην ράξηε θαη επίζεο 

πεξλάεη ζε επόκελν επίπεδν παίξλνληαο έλα ζπγθεθξηκέλν gadget.  

 

Αληίπαινη – Πιαθάθηα 

Οη αληίπαινη αιιειεπηδξνύλ κε ηα πιαθάθηα ηεο πίζηαο σο εμήο Όηαλ 

βξεζνύλ λα αθνπκπνύλ νξηδνληίσο ή θαζέησο κε πιαθάθη εκπνδίδεηαη ε 

θίλεζε ηνπο πξνο ηελ θαηεύζπλζε εθείλε.   

 

Αληίπαινη – Gadgets 

Οη αληίπαινη αιιειεπηδξνύλ κε ηα Gadgets ηεο πίζηαο σο εμήο Όηαλ βξεζνύλ 

λα αθνπκπνύλ νξηδνληίσο ή θαζέησο κε Gadget δελ ππάξρεη θακία απνιύησο 

ηίπνηα. Απιώο ινηπόλ ζπλππάξρνπλ ζηελ ίδηα πίζηα.  

 

Αληίπαινη – Μαραίξηα 

Οη αληίπαινη αιιειεπηδξνύλ κε ηα Μαραίξηα ηεο πίζηαο σο εμήο Όηαλ 

βξεζνύλ λα αθνπκπνύλ νξηδνληίσο ή θαζέησο κε καραίξηα ν αληίπαινο 

ζθνηώλεηαη θαη εμαθαλίδεηαη από ηελ πίζηα.  
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Κανόνερ Δξυγενείρ 

Φξόλνο 

Φξήζηεο 

 

Χπόνορ 

 

Ο ρξόλνο αθνξά ζε έλαλ κεηξεηή νξηζκέλν από ηελ ίδηα ηελ εθαξκνγή ζηελ 

αξρή θάζε επηπέδνπ κεηξεηήο απηόο έρεη ζρεδηαζηεί λα αξρίδεη από ην 60‘‗ θαη λα 

ηεξκαηίδεη ζην 0 κεηνύκελνο θαηά 1 ζπλερώο από ηε ζηηγκή πνπ εκθαλίδεηαη ην 

θάζε επίπεδν.Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπλερνύο κείσζεο  ηνπ κεηξεηή ν παίθηεο 

κπνξεί λα θηλεζεί θαλνληθά θαη λα παίμεη ην παηρλίδη. 

Σηελ πεξίπησζε πνπ ηειεηώζεη ν ρξόλνο πξηλ λα θηάζεη ν παίθηεο ζην ηέινο ηεο 

εθάζηνηε πίζηαο ην παηρλίδη ηειεηώλεη θαη ν παίθηεο ράλεη όιεο ηνπ ηηο δσέο θαη 

ηνπο πόληνπο πνπ πεξηζπλέιεμε σο ηόηε. 

 

Χπήζηηρ 

 

Ο ρξήζηεο είλαη ν θύξηνο ηεο εθαξκνγήο.Απηό ζεκαίλεη όηη επεξεάδεη πην 

ζεκαληηθά από νπνηνλδήπνηε άιιν παξάγνληα ηελ εμέιημε ηνπ παηρληδηνύ.Καηά 

πξώηνλ ινηπόλ επεξεάδεη κε ηελ πινήγεζε πνπ θάλεη ζηνλ παίθηε θαη ηνλ νδεγεί 

δηακέζνπ ηεο πίζηαο ζην λα ζθνηώζεη πηζαλώο θάπνηνλ αληίπαιν είηε λα ζπιιέμεη 

θάπνην sprite gadget. Δπηπιένλ επεξεάδεη ηε ζπλνιηθή εμέιημε ηνπ παηρληδηνύ 

παηώληαο θάλνληαο παύζε ζην παηρλίδη ζηακαηώληαο ην ρξόλν θαη ηελ 

νπνηαδήπνηε θίλεζε ζην εζσηεξηθό ηνπ επηπέδνπ, όπσο επίζεο θαη ηε κνπζηθή. 

Τέινο, θαηά παξόκνην ηξόπν επεξεάδεη βγαίλνληαο από ην θπξίσο παηρλίδη ζην 

κελνύ ηνπ παηρληδηνύ. Έηζη, θάλεη παύζε ηεο κνπζηθήο ηνπ επηπέδνπ, ηνπ 

ρξνλνκεηξεηή πνπ κεηώλεηαη θαη ησλ θηλήζεσλ πνπ ζπκβαίλνπλ ηε ζηηγκή εθείλε 

ζην επίπεδν · παξάιιεια όκσο εηζέξρεηαη ζην κελνύ ηνπ παηρληδηνύ απ‘ όπνπ 

κπνξεί λα πινεγεζεί θαη λα εθηειέζεη θηλήζεηο όπσο επαλείζνδνο ζην παηρλίδη, 

βνήζεηα, νιηθή έμνδνο.  
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Πεπιγπαθή Κλάζευν 

 

Σην ελόηεηα απηή ζα γίλεη κία πξνζπάζεηα λα πεξηγξαθνύλ νη θιάζεηο πνπ 

απνηεινύλ ην ζπγθεθξηκέλν παίγλην όζν ην δπλαηόλ πην αθαηξεηηθά. 

Τα παθέηα ηα νπνία απνηεινύλ θαη ηελ πην γεληθόηεξε πξνζέγγηζε ελνηήησλ ηνπ 

παηρληδηνύ είλαη ηα εμήο : 

 

Controller 

Game 

IO 

Menu 

ScreenGraphics 

SendReceive 

Sounds 

Splash3d2 

Sprites 

Statistics  

 

 

Controller 

 
Τν παθέην Controller πεξηέρεη ηελ ηάμε Core θαη είλαη απηό πνπ είλαη ππεύζπλν 
γηα ηελ θύξηα ―ινύπα‖ πνπ ζπλερώο ηξέρεη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 
παηρληδηνύ.Διέγρεη ηελ γεληθή πνξεία ηνπ, ηηο όπνηεο παύζεηο, ηελ αξρηθνπνίεζε 
ησλ γξαθηθώλ ζε πιήξε νζόλε, ηελ θόξησζε ησλ πεγώλ πνπ είλαη απαξαίηεηεο 
 
 
 
 
 

Game 

 
Τν παθέην Game είλαη ππεύζπλν γηα ηελ βαζηθή θιάζε MainGame ε νπνία 
δηαρεηξίδεηαη ζπλνιηθά ην παηρλίδη.Δκπεξηέρεη όιεο απηέο ηηο ηάμεηο ε νπνίεο είλαη 
θαηά έλα ηξόπν ζπλππόινγεο ζηε δηεθπεξαίσζε ηεο δηαδηθαζίαο απηήο όπσο: ε 
θιάζε TileMap πνπ πεξηέρεη ηα ζηνηρεία ησλ επηπέδσλ – ραξηώλ απαξαίηεηα 
ζηελ θύξηα δηαρείξηζε ηνπ παηρληδηνύ, ηελ θιάζε Resourcer ε νπνία αλαιακβάλεη 
ην δύζθνιν έξγν ηεο θαζ‘ εαπηήο θόξησζεο ησλ πεγώλ θαη ηέινο ηελ θιάζε 
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Renderer πνπ είλαη απηή ε νπνία δηεθπεξαηώλεη ηελ απεηθόληζε όισλ ησλ 
ζηνηρείσλ ηεο εθαξκνγήο ζηε νζόλε ζηηο ζσζηέο ζέζεηο. 
 
 

ΙΟ 

 
Τν παθέην ΗΟ είλαη ην παθέην γηα όιεο ηηο εηζόδνπο θαη εμόδνπο από θαη πξνο ηελ 
εθαξκνγή.Πεξηέρεη ηελ θιάζε Action πνπ νξίδεη κία νπνηαδήπνηε πξάμε – θίλεζε 
ηνπ παίθηε θαηά ηνλ ζρεδηαζκό ηνπ παηρληδηνύ.Καη ηελ θιάζε IOHandler πνπ είλαη 
ν δηαρεηξηζηήο ησλ θηλήζεσλ απηώλ αληηζηνηρώληαο ηεο ζε θνπκπηά ηνπ 
πιεθηξνινγίνπ 
 
 

Menu 

 
Τν παθέην Menu είλαη ην παθέην πνπ αθνξά ην θύξην κελνύ ηεο 
εθαξκνγήο.Γηαζέηαη ηηο θιάζεηο πνπ ην απνηεινύλ, ην νξίδνπλ, ην αξρηθνπνηνύλ 
θαη ην ζρεδηάδνπλ.Όπσο επίζεο θαη όιεο εθείλεο ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ είλαη 
απαξαίηεηεο γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ. 
 

 

ScreenGraphics 

 
Τν παθέην ScreenGraphics είλαη ην παθέην πνπ πεξηέρεη ηε βαζηθή θιάζε Sprite 
πνπ απνηειεί ηνλ αξρηθό νξηζκό νπνηαζδήπνηε θηλνύκελεο νληόηεηαο ζην 
εζσηεξηθό ησλ επηπέδσλ ηνπ παηρληδηνύ.Ζ θίλεζε ηεο θάζε νληόηεηαο απηήο 
όκσο ζε βαζύηεξε αλάιπζε είλαη ππόζεζε ηεο θιάζεο Animation ε νπνία θαη 
νξίδεη ηελ ίδηα ηελ θίλεζε ηνπο ελαιιάζζνληαο εηθόλεο ( frames ) ζηηο νπνίεο 
αληηζηνηρεί θάπνηνο ρξόλνο ζε ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ. Τέινο, ζην παθέην 
απηό ππάξρεη θαη ε θιάζε Screencontroler πνπ νξίδεη, θαζνξίδεη θαη εκθαλίδεη ηα 
νπνηαδήπνηε γξαθηθά ζε πιήξε νζόλε.   
  
 

 

 

SendReceive 

 
Τν παθέην SendReceive είλαη ην παθέην πνπ αλαιακβάλεη γηα ηε ζπλνιηθή 
δηεθπεξαίσζε ηεο δηθηπαθήο εξγαζίαο πνπ σο κνλαδηθό ζηόρν έρεη ηελ 
επηθνηλσλία ησλ δύν ζε αξηζκό εθαξκνγώλ πνπ ζα ιεηηνπξγνύλ ζε πιαίζην 
ζπλεξγαηηθνύ παηρληδηνύ ( multiplayer mode ). Ζ κία θιάζε Sender είλαη απηή 
πνπ αλαιακβάλεη λα ζηέιλεη ζπλερώο δεδνκέλα πνπ αθνξνύλ ηελ εθαξκνγή ζηε 
νπνία θαη πεξηιακβάλεηαη ώζηε λα γίλνληαη αληηιεπηά από ηελ άιιε.Καη ε θιάζε 
Receiver είλαη απηή πνπ αλαιακβάλεη λα εθηειέζεη ην έξγν ηεο 
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απνθσδηθνπνίεζεο ησλ όζσλ ιακβάλνληαη από ηελ άιιε εθαξκνγή, όπσο 
επίζεο θαη ηεο εθηειέζεηο νπνηαζδήπνηε ελεξγείο απαξαίηεηεο ζύκθσλα κε όζα 
έρεη ιάβεη.  
 
 

Sounds 

 
Τν παθέην Sounds είλαη ην παθέην πνπ ειέγρεη ηνλ νξηζκό θαηαξρήλ θαη ην 
ρεηξηζκό θαηά δεύηεξνλ ησλ κνπζηθώλ θνκκαηηώλ πνπ «ηξέρνπλ» θαηά ηελ 
εκθάληζε ηνπ αξρηθνύ κελνύ ηεο εθαξκνγήο, όπσο θαη ζην θπξίσο 
παηρλίδη.Πεξηέρεη ηελ θιάζε WavePlayer  ε νπνία είλαη θαη αύηε πνπ απνηειεί ην 
ίδην ην ξεύκα ηνπ ήρνπ. 
 
 

Splash3d2 

 
Τν παθέην Splash3d2 είλαη ην παθέην πνπ δηαζέηεη ηηο δύν απαξαίηεηεο θιάζεηο 
γηα ηε δεκηνπξγία θαη ηελ εθηέιεζε ηεο νζόλεο εθθίλεζεο ηεο εθαξκνγήο ( Splash 
Screen ). Σηελ ηάμε Splash3d νξίδεηαη θαη αξρηθνπνηείηαη ην ίδην ην background  
ηνπ Splash Screen. Έπεηηα ζηελ θιάζε TestSplash3D θαηαζθεπάδεηαη ν γξάθνο 
ηνπ Splash Screen κε όια ηα ζηνηρεία πνπ ηνλ απνηεινύλ θαη θαζνξίδεηαη ν 
ρξόλνο δηάξθεηαο ηεο νζόλεο εθθίλεζεο. 
 
 

Sprites 

 
Τν παθέην Sprites είλαη ην παθέην πνπ δηαζέηεη όιεο ηηο ππνθιάζεηο ηεο βαζηθήο 
πινπνίεζεο ελόο Sprite. Πεξηέρεη ινηπόλ ηελ ηάμε Existence ε νπνία αθνξά 
νπνηαδήπνηε ύπαξμε ηεο εθαξκνγήο πνπ έρεη θάπνηα θίλεζε ( animation ) θαη 
επεξεάδεηαη από ηηο ππόινηπεο ππάξμεηο γύξσ ηεο. Από ηηο ηάμεηο όπσο νη : 
Crawler, Fly , Player πνπ απνηεινύλ ην έκςπρν δπλακηθό ηνπ παηρληδηνύ, θαη νη : 
Bullet, Gadget πνπ είλαη ην νη άςπρεο animations ζην παηρλίδη, νη νπνίεο 
αιιειεπηδξνύλ όκσο κε ηηο ππόινηπεο. 
 
 

Statistics 

 
Τν παθέην Statistics είλαη ην παθέην πνπ αθνξά ζηελ θξάηεζε θαη δηαρείξηζε ησλ 
ζηαηηζηηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ θάζε παίθηε. Ζ θιάζε StatsCollector  ινηπόλ ζπληζηά 
ζηελ ιήςε ησλ ζηαηηζηηθώλ ζηνηρείσλ απηώλ. 
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Ανάλςζη Κλάζευν 

 

Όζνλ αθνξά ζηελ αλάιπζε ησλ θιάζεσλ πνπ απνηεινύλ ηελ εθαξκνγή, ζα 

επηθεληξσζνύκε ζηελ ζπγθέληξσζε όισλ ησλ νπζηαζηηθώλ ζηνηρείσλ κεξώλ 

θαζεκίαο από απηέο επί ηνπ θώδηθα θαη ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο πνπ πξνζθέξεη 

γεληθόηεξα. 

1. Σην παθέην Controller ινηπόλ ε θιάζε Core  απνηειεί όπσο πξνείπακε 

ηελ θιάζε πνπ είλαη ππεύζπλεh γηα ηελ θύξηα ―ινύπα‖ πνπ ζπλερώο ηξέρεη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ παηρληδηνύ.Παξαθάησ ζα πεξηγξαθνύλ πην αλαιπηηθά 

ηα βαζηθόηεξν ζηνηρεία – κέξε ηεο. 

 

 Αξρηθνπνίεζε ησλ δπλαηώλ αλαιύζεσλ βάζε ζρεδηαζκνύ ηνπ παηρληδηνύ. 

 

     private static final DisplayMode POSSIBLE_MODES[] = { 

        new DisplayMode(300, 200, 16, 0),//here change 

        new DisplayMode(800, 600, 16, 0), 

        new DisplayMode(800, 600, 32, 0), 

        new DisplayMode(800, 600, 24, 0), 

        new DisplayMode(640, 480, 16, 0), 

        new DisplayMode(640, 480, 32, 0), 

        new DisplayMode(640, 480, 24, 0), 

        new DisplayMode(1024, 768, 16, 0), 

        new DisplayMode(1024, 768, 32, 0), 

        new DisplayMode(1024, 768, 24, 0), 

    }; 

 

 

Σην ζεκείν απηό δηαηίζεληαη νη πηζαλέο αλαιύζεηο πνπ ζα ζπγθξηζνύλ κία πξνο 

κία κε ηελ ηξέρνπζα αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζην νπνίν ηξέρεη ε εθαξκνγή έηζη 

ώζηε αλ ηαηξηάδνπλ λα επηιεγεί ε θαηάιιειε πξνο εκθάληζε ζην θπξίσο 

παηρλίδη. 

 

 Παξνρή κεζόδσλ παύζεο θαη ζπλέρηζεο ηεο θύξηαο «ινύπαο» ηνπ 

παηρληδηνύ. 
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Pause,Unpause 

 

 Υινπνίεζε ηεο run κεζόδνπ αξρηθνπνηεί ηελ νζόλε θαη ηα νπνηαδήπνηε 

αληηθείκελα, όπσο επίζεο θαη θαιεί ηελ gameloop πνπ είλαη ε θύξηα 

«ινύπα» ηνπ παηρληδηνύ ε νπνία ζπλερώο ηξέρεη. 

 

 Παξνρή ηεο Update θαη ηεο draw κεζόδνπ πνπ πινπνηνύληαη από ηελ 

θιάζε MainGame πνπ δηαρεηξίδεηαη ην παηρλίδη θαη θιεξνλνκεί ηελ Core 

θιάζε θαη νιόθιεξε ηε ζπκπεξηθνξά ηεο. 

 

 

2. Σην παθέην Game ινηπόλ ε θιάζε MainGame  απνηειεί ηνλ βαζηθό 

δηαρεηξηζηή ηνπ παηρληδηνύ.Παξαθάησ ζα πεξηγξαθνύλ ηα βαζηθά ηεο 

ζεκεία. 

 

 

 Αξρηθνπνίεζε ηνπ εηθνληδίνπ ηεο κπάξαο εξγαζίαο. 

 Αξρηθνπνίεζε ηνπ Splash Screen 

 Αξρηθνπνίεζε ηνπ Menu 

 Αξρηθνπνίεζε ησλ Μνπζηθώλ ηνπ παηρληδηνύ. 

 Αξρηθνπνίεζε ηνπ Φξνλνκεηξεηή ησλ επηπέδσλ 

 Αξρηθνπνίεζε ηνπ Resourcer πνπ θνξηώλεη όιεο ηηο πεγέο. 

 Αξρηθνπνίεζε ηνπ Renderer πνπ θνξηώλεη όιεο ηηο πεγέο. 

 Φόξησζε ηνπ πξώηνπ ράξηε. 

 Κιήζε ηεο κεζόδνπ connect ε νπνία αξρηθνπνηεί έλαλ απνζηνιέα Sender 

θαη έλα ιήπηε Receiver γηα ην δίθηπν ζε multiplayer mode. 

 Αξρηθνπνίεζε ησλ θηλήζεσλ ηνπ ηνπ παίθηε θαη αληηζηνίρεζή ηνπο ζε 

θιεηδηά ηνπ πιεθηξνινγίνπ. 

 Κιήζε ηεο io_check κεζόδνπ γηα ηνλ έιεγρν ησλ εηζόδσλ από ην 

πιεθηξνιόγην ηνπ ρξήζηε. 

 Υινπνίεζε ηεο draw κεζόδνπ πνπ θαιεί ηνλ renderer γηα ηελ απεηθόληζε 

ζηελ νζόλε 
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 Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ gettilecollision όπνπ εληνπίδεηαη ε νπνηαδήπνηε 

ζύγθξνπζε ελόο tile κε έλα sprite θαη επηζηξέθεηαη ε ζέζε ηεο ζύγθξνπζεο 

 Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ collision_found όπνπ εληνπίδεηαη αλ ππάξρεη 

ζύγθξνπζε ελόο sprite κε έλα άιιν δσληαλό. 

 Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ getSpriteCollision όπνπ εληνπίδεηαη θαη 

επηζηξέθεηαη ην sprite ην νπνίν ζπγθξνύεηαη κε ην επηζπκέλνλ sprite. 

 Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ update γίλεηαη ε δηαρείξηζε ηεο ελεκέξσζεο ησλ 

θηλήζεσλ ησλ Sprites ηνπ παηρληδηνύ, όπσο επίζεο θαη ε απνζηνιή ησλ 

απαηηνύκελσλ γηα ηελ ελεκέξσζε ηνπ ζπκπαίθηε ζηνηρείσλ ζην δίθηπν ζε 

ιεηηνπξγία multiplayer, θαη ηέινο παξάιιεια γξάθνληαη ζε αξρεία ηα 

ζηαηηζηηθά ησλ παηθηώλ. 

 Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ updateexistence πνπ αλαιακβάλεη ηελ επί 

ζεσξεηηθνύ επηπέδνπ ελεκέξσζε ησλ ρ θαη ς ζεκείσλ ησλ ππάξμεσλ ζην 

παηρλίδη όπσο θαη ησλ θαηαζηάζεσλ ηνπο, ησλ ζπγθξνύζεώλ ηνπο. 

 Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ updatebullet πνπ αλαιακβάλεη ηελ επί 

ζεσξεηηθνύ επηπέδνπ ελεκέξσζε ησλ ρ θαη ς ζεκείσλ ησλ καραηξηώλ ζην 

παηρλίδη όπσο θαη ησλ θαηαζηάζεσλ ηνπο, ησλ ζπγθξνύζεώλ ηνπο. 

 Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ acquiregadget πνπ αλαιακβάλεη ηελ δηαρείξηζε 

θαη εθηέιεζε δηαθόξσλ εθβάζεσλ ηνπ παηρληδηνύ θαζώο ν παίθηεο απνθηά 

έλα νπνηνδήπνηε gadget, όπσο γηα παξάδεηγκα ε ζπλέρηζε ζε επόκελν 

επίπεδν ή ε απόδνζε πόλησλ. 

 Υινπνίεζε ηεο checkudp όπνπ ειέγρεηαη αλ έρεη επηηεπρζεί ε επηθνηλσλία 

κεηαμύ ηνπ δύν ζπκπαηθηώλ ζε ιεηηνπξγία multiplayer ζπλεξγαηηθνύ 

παηρληδηνύ. 

Ζ θιάζε TileMap είλαη ε επόκελε πξνο αλάιπζε θιάζε ηνπ παθέηνπ Game. 

Ζ θιάζε απηή απνηειεί ηνλ ράξηε ηεο θάζε πίζηαο νξηζκέλν ζε έλαλ δηζδηάζηαην 

πίλαθα εηθόλσλ.Δκπεξηέρεη αθόκε ηα sprites  πνπ κπαίλνπλ ζηηο πίζηεο ζε κηα 

ιίζηα. 

Τα βαζηθά ηεο ζηνηρεία είλαη ηα εμήο: 

 

 Οξίδεη ηνλ ράξηε εηθόλσλ ηεο θάζε πίζηαο, κε ζπγθεθξηκέλν πιάηνο θαη 

ύςνο ζε tiles – πιαθάθηα, βάζε ελόο αξρείνπ θεηκέλνπ θαηά ηε δεκηνπξγία 

ηνπ. 
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 Οξίδεη ηελ ιίζηα ησλ sprites ηνπ εθάζηνηε ράξηε θαηά ηε δεκηνπξγία ηνπ. 

 Οξίδεη ηηο κεζόδνπο πνπ επηζηξέθνπλ ην πιάηνο θαη ην ύςνο ηνπ ράξηε ζε 

tiles – εηθόλεο ηνπ δηζδηάζηαηνπ πίλαθα πνπ νξίδεη ηνλ ράξηε. 

 Οξίδεη ηηο κεζόδνπο ηνπνζέηεζεο θαη αλάθηεζεο ζέζεο ζε tiles 

ζπγθεθξηκέλεο εηθόλαο – tile. 

 Οξίδεη ηηο κεζόδνπο αλαθνξάο ζε ζπγθεθξηκέλα sprites όπσο απηά ησλ 

παηθηώλ, ησλ καραηξηώλ, 

 Οξίδεη ηηο κεζόδνπο πξνζζήθεο θαη δηαγξαθήο ελόο νπνηνπδήπνηε sprite 

από ηε ιίζηα ησλ sprites ηνπ ράξηε. 

 Οξίδεη ηηο κεζόδνπο αλάθηεζεο ησλ sprites, εθηόο ηνπ παίθηε θαη ησλ 

καραηξηώλ, κέζσ ελόο επαλαιήπηε πνπ δηαηξέρεη ηελ ιίζηα ησλ sprites 

απηώλ. Όπσο επίζεο θαη ηελ επηζηξνθή ηνπ αξηζκνύ ησλ sprites ζηε ιίζηα 

απηή ηνπ ράξηε. 

 

 

Ζ θιάζε Resourcer είλαη ε επόκελε πξνο αλάιπζε θιάζε ηνπ παθέηνπ Game. 

Ζ θιάζε απηή απνηειεί ηνλ θνξησηή θαη ειεγθηή ησλ πεγώλ ηνπ παηρληδηνύ, 

όπσο ηα πιαθάθηα θαη ηα sprites. 

Τα βαζηθά ηεο ζηνηρεία είλαη ηα εμήο:  

 

 

 

 

 Υινπνηεί ηελ κέζνδν θόξησζεο ησλ tiles ηνπ ράξηε κέζσ ηεο κεζόδνπ 

loadTileImages ε νπνία ειέγρεη ηελ ύπαξμε νξηζκέλσλ εηθόλσλ ησλ tiles 

θαη ηηο θνξηώλεη ζε ιίζηα. 

 Υινπνηεί ηελ κέζνδν  loadExistenceSprites ε νπνία πξνζζέηεη ζηελ πξώηε 

νξηδόληηα ζέζε ελόο δηζδηάζηαηνπ πίλαθα ηηο εηθόλεο ησλ sprites ηνπ ράξηε 

πνπ αξγόηεξα ζα απνηειέζνπλ θαη ηα animations. 

Σηηο επόκελεο αληίζηνηρεο νξηδόληηεο ζέζεηο πξνζζέηνληαη νη ίδηεο εηθόλεο 

αιιά ζε δηαθνξεηηθή γσλία ( αλάπνδεο ζην ρρ‘ θαη αληίζηνηρα ζηνλ yy‘ ). 
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 Οξίδεη επίζεο ηα animations ησλ sprites. Σε απηά νπνία αλαζέηεη ηηο 

αληίζηνηρεο εηθόλεο γηα θάζε έλα από απηά θαη θάπνην νξηζκέλν ρξόλν ζε 

ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ. 

 Οξίδεη ηα sprites θνξηώλνληαο ηνπο ην αληίζηνηρν animation ην νπνίν 

απνηειείηαη από ηηο αληίζηνηρεο εηθόλεο πνπ έρνπλ πξνεγνπκέλσο 

θνξησζεί, ηόζν γηα ηα sprites ηνπ παίθηε όζν θαη γηα ηα ππόινηπα όπσο 

ππάξμεηο, gadgets θ.α. 

 Παξέρεη αθόκε ηελ κέζνδν θαηαζθεπήο, θόξησζεο, θαη επηζηξνθήο ηνπ 

εθάζηνηε ράξηε ε νπνία δηαβάδεη ηνλ ράξηε ζρεδηαζκέλν ζε αξρείν 

θεηκέλνπ ραξαθηήξσλ θαη πξνζζέηεη - θνξηώλεη ζε ιίζηα ηα αληίζηνηρα 

sprites θαη tiles. 

 Πεξηέρεη επηπιένλ ηελ κέζνδν πνπ επηζηξέθεη ηνλ αξηζκό ηνπ ράξηε ν 

νπνίνο είλαη θνξησκέλνο ηε ζηηγκή απηή.  

 Τέινο, θνξηώλεη παίθηε θαη καραίξηα νπζηαζηηθά δεκηνπξγώληαο έλα 

αληίγξαθν sprite ην νπνίν θαη‘ επέθηαζε αληηγξάθεη θαη ηα animation ηνπ 

sprite ηνπ νπνίνπ θαιείηαη λα απνηειέζεη αληίγξαθν. 

 

 

 

 

 

 

 

Ζ θιάζε Renderer είλαη ε επόκελε πξνο αλάιπζε θιάζε ηνπ παθέηνπ   game.Ζ 

θιάζε απηή δσγξαθίδεη ηνλ ράξηε ησλ tiles ζηελ νζόλε, όπσο επίζεο θαη όια ηα 

sprites θαη έλα νπίζζην θόλην θεληξαξηζκέλν γύξσ από ηε ζέζε πνπ βξίζθεηαη ν 

παίθηεο. 

Τα βαζηθά ηεο ζηνηρεία είλαη ηα εμήο:  

 

 Οξίδεη ην κέγεζνο θάζε tile ζε 64 pixels ώζηε λα γίλνληαη νη νπνηνηδήπνηε 

ππνινγηζκνί βάζε ηνπ λνύκεξνπ απηνύ. 

 Οξίδεη ην κέγεζνο ζε bits πνπ απαηηείηαη, ηνπ κεγέζνπο 64 pixels ηνπ θάζε 

tile, είλαη 6 bit.  
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 Οξίδεη ηηο κεζόδνπο κεηαηξνπήο κηαο ζέζεο tile ζε ζέζε pixel θαη 

αληηζηξόθσο.Ώζηε γηα παξάδεηγκα ε αλαθνξά ζην πξώην tile λα 

αληηζηνηρεί ζην εύξνο ηηκώλ pixel από 0 έσο θαη 63 θνθ θαη αληίζηξνθα. 

 Οξίδεη ην νπίζζην θόλην ζην παηρλίδη σο κία εηθόλα. 

 Υινπνηεί ηελ βαζηθή γηα ηε δηαδηθαζία ηεο απόδνζεο ζηελ νζόλε ησλ 

νπνηνλδήπνηε γξαθηθώλ. Ζ κέζνδνο απηή ζα κπνξνύζε λα ραξαθηεξηζηεί 

σο έλαο πξνβνιέαο εηθόλσλ βάζεη ππνινγηζκέλσλ ζέζεσλ γηα απηέο. 

Απνδίδεη ζηελ νζόλε ινηπόλ «ηα πάληα» sprites , tiles , backgrounds αθνύ 

ηα αλαθηά από ηνλ ζεσξεηηθά νξηζκέλν ράξηε πνπ έρεη πξνεγνπκέλσο 

νξηζηεί θαη ζηνλ νπνίνλ έρνπλ θνξησζεί όια απηά κεηαηξέπνληαο ηηο 

ζέζεηο ησλ tiles ζε ζέζεηο pixels. 

 Εσγξαθίδεη επηπιένλ ην background ησλ επηπέδσλ κε έλαλ ηξόπν πνπ ην 

θάλεη λα κνηάδεη πσο θηλείηαη ( Σπλππνινγίδνληαο ηελ απόζηαζε ηνπ 

παίθηε από ηα άθξα ηνπ ράξηε θαη ηνπ κεγέζνπο ηεο ίδηαο ηεο εηθόλαο ηνπ 

background ηνπ ράξηε επί ηεο κεηαθίλεζεο ηνπ παίθηε).   

 Εσγξαθίδεη ηνλ αληίζηξνθν ρξνλνκεηξεηή. 

 Εσγξαθίδεη ηηο νπνηεζδήπνηε ρξεηαδνύκελεο πιεξνθνξίεο ηνπ παίθηε, 

όπσο ε δσέο πνπ ηνπ έρνπλ απνκείλεη ή ηα ζηαηηζηηθά πνπ εκθαλίδνληαη 

κεηά ην ηέινο θάζε επηπέδνπ 

Όια απηά απνδίδνληαη όπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ ζηελ νζόλε βάζε 

απζηεξνύ ππνινγηζκνύ ζέζεηο έρνληαο ππόςε ην mode ( single,multi player ), 

ηε ζέζε ηνπ παίθηε, ην κέγεζνο ζε pixels ηνπ ράξηε θ.α. 

 

3. Σην παθέην SendReceive ινηπόλ δύν είλαη νη βαζηθέο γηα ηελ εμππεξέηεζε 

ηεο  ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ θιάζεηο, ε Sender θαη Receiver.Παξαθάησ ζα 

πεξηγξαθνύλ απηέο θαη ηα βαζηθά ηνπο ζεκεία. 

 

Ζ θιάζε Sender απνηειεί ηνλ βαζηθό απνζηνιέα πιεξνθνξίαο ζην 

δίθηπν, ζε ιεηηνπξγία ζπλεξγαηηθνύ παηρληδηνύ, ζηελ παξάιιειε 

εθαξκνγή. 

Τα βαζηθά ηεο ζηνηρεία είλαη ηα εμήο :  
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 Γεκηνπξγία ελόο datagram socket γηα απνζηνιή datagram 

packets κέζσ απηνύ. 

 Οξηζκόο δηεύζπλζεο θαη πόξηαο γηα ηελ απνζηνιή παθέησλ. 

 Υινπνίεζε κεζόδνπ sendAway γηα απνζηνιή δεδνκέλσλ κέζσ 

DataOutputStream  

 Γξάςηκν ραξαθηήξσλ ζην DataOutputStream  

 Αληηζηνίρεζε DatagramPacket ζε ζπγθεθξηκέλε δηεύζπλζε θαη 

πόξηα. 

 Απνζηνιή παθέηνπ κέζσ ηνπ socket απηνύ. 

 Δκπεξηέρεη ηελ κέζνδν isActive ε νπνία ειέγρεη ην θαηά πόζν 

ε εθαξκνγή ζηελ νπνία ζα θιεζεί είλαη active. 

Ο δηαρσξηζκόο κεηαμύ active θαη inactive είλαη απαξαίηεηνο γηα 

ηε δηεθπεξαίσζε νξηζκέλσλ ελδνιεηηνπξγηώλ. 

 

           Ζ θιάζε Receiver απνηειεί ηνλ βαζηθό ιήπηε πιεξνθνξίαο ζην 

           δίθηπν, ζε ιεηηνπξγία ζπλεξγαηηθνύ παηρληδηνύ, από ηελ παξάιιειε 

           εθαξκνγή. 

           Τα βαζηθά ηεο ζηνηρεία είλαη ηα εμήο :  

 

 Οξηζκόο θαη θαηαζθεπή ηνπ ιήπηε πιεξνθνξίαο. 

 Αξρηθνπνηείηαη έλα DatagramSocket κε έλαλ αξηζκό πόξηαο 

ζηελ νπνία ζα «αθνύεη» θαη ζα ιακβάλεη πιεξνθνξίεο ε 

εθαξκνγή. 

 

 Αξρηθνπνηεί επηπιένλ αλαθνξέο ζην βαζηθό δηαρεηξηζηή ηεο 

εθαξκνγήο MainGame. Όπσο επίζεο θαη αλαθνξέο ζηνλ 

παίθηε θαη ζηα ππόινηπα Sprite αληηθείκελα ηνπ παηρληδηνύ. 

 

 Υινπνηεί ηελ κέζνδν run, ε νπνία «ηξέρεη» ζπλερώο ζε 

ιεηηνπξγία ζπλεξγαηηθνύ παηρληδηνύ θαη κέζσ ηνπ datagram 

socket θαη ηεο receive κεζόδνπ δηαβάδεη ηα εηζεξρόκελα 

datagram packets θαη πξάηηεη αλάινγα κε ην πεξηερόκελό 
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ηνπο όπσο ε ελεκέξσζε ησλ ζεκείσλ θαη ησλ ηαρπηήησλ 

ησλ sprites ηνπ παίθηε θαη ησλ καραηξηώλ. 

 

 

 

 

4. Σην παθέην IO δύν είλαη νη βαζηθέο γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο  

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ θιάζεηο, ε Action θαη IOHandler. Παξαθάησ ζα 

πεξηγξαθνύλ απηέο θαη ηα βαζηθά ηνπο ζεκεία. 

 

Ζ θιάζε Action απνηειεί κία θιάζε αθεξεκέλε γηα ηηο εηζόδνπο ηνπ 

ρξήζηε ζηελ εθαξκνγή. Οη θηλήζεηο ηνπ ρξήζε αληηζηνηρνύληαη ζε 

θνπκπηά ηνπ πιεθηξνινγίνπ κέζσ ηεο IOHandler θιάζεο.Τα βαζηθά 

ζηνηρεία ηεο Action είλαη ηα εμήο :  

 

 Οξίδεη ηηο δηάθνξεο θαηαζηάζεηο ησλ Actions όπσο 

Normal,  Initial, Released, Pressed, Waiting for 

Release 

 Γνκεί κία θίλεζε θαη ηεο αλαζέηεη κία ζπκπεξηθνξά 

θαη έλα όλνκα. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν reset πνπ αλαζέηεη ηελ θαηάζηαζε 

released γηα κία θίλεζε ώζηε λα κνηάδεη πσο δελ έγηλε 

– παηήζεθε θακηά θνξά. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν tap ε νπνία θάλεη ηελ θίλεζε λα 

γίλεη εηθνληθά, ζα λα παηήζεθε ην πιήθηξν πνπ ηεο 

αληηζηνηρεί, θαη έπεηηα απειεπζεξώλεη εηθνληθά ην 

πιήθηξν. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν press πνπ αλαιακβάλεη λα 

θαιέζεη κία θνξά ηελ press(1), δειαδή «πάηα 1 θνξά 

ην πιήθηξν». 
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 Υινπνηεί ηε κέζνδν press(1),  ε νπνία αθνύ ειέγμεη 

εάλ ε θαηάζηαζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο θίλεζεο είλαη ζε 

αλακνλή γηα απειεπζέξσζε ( waiting for release ) 

έπεηηα ζέηεη ζηνλ αξηζκό θνξώλ πνπ παηήζεθε ην 

πιήθηξν +1 θαη επίζεο ζέηεη ηελ θαηάζηαζε ηεο 

θίλεζεο ζε pressed. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν release, ε νπνία ζέηεη ηελ 

θαηάζηαζε ηεο θίλεζεο ζε released. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν isPressed πνπ θαιεί ηελ 

getAmount ώζηε λα ειέγμεη ην θαηά πόζν έρεη ή όρη 

παηεζεί ην πιήθηξν ηεο θίλεζεο από ηελ ηειεπηαία 

θνξά πνπ ειέγρζεθε. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν getAmount  ε νπνία αξρηθά 

ειέγρεη ηνλ αξηζκό θνξώλ πνπ παηήζεθε ην πιήθηξν, 

ζε δεύηεξν ζηάδην ειέγρεη αλ ε θαηάζηαζε ηεο 

θίλεζεο ζην κεηαμύ έρεη κεηαβιεζεί ζε released ώζηε 

λα ζέζεη ηνλ αξηζκό απηό ζε 0 θαη ηέινο,  ειέγρεη αλ ε 

ζπκπεξηθνξά ηεο θίλεζεο έρεη θαηάζηαζε initial press 

ώζηε λα ζέζεη ηνλ αξηζκό ησλ θνξώλ πνπ παηήζεθε 

ην πιήθηξν ζε 0 θαη ηελ θαηάζηαζε ζε waiting for 

release θαη επηζηξέθεη ηνλ αξηζκό ησλ θνξώλ απηώλ. 

 

Ζ θιάζε IOHandler απνηειεί κία θιάζε ε νπνία δηαρεηξίδεηαη ηελ 

είζνδν από δηάθνξα events ηνπ πιεθηξνινγίνπ. Τα events απηά 

αληηζηνηρνύληαη ζηηο θηλήζεηο Actions.Τα βαζηθά ζηνηρεία ηεο IOHandler 

είλαη ηα εμήο :  

 

 Οξίδεηαη έλαο πίλαθαο κε ηα Actions. 

 Αξρηθνπνηείηαη ν IOHandler κε έλα component, 

όπσο ε νζόλε θαη αγθηζηξώλεηαη έλαο listener ζην 

component απηό. 
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 Υινπνηείηαη ε mapToKey κέζνδνο,  ε νπνία 

αληηζηνηρεί έλα Action ζε έλα θνπκπί κέζσ ηνπ 

θσδηθνύ ηνπ. 

 Υινπνηείηαη ε clearMap κέζνδνο πνπ δηαθόπηεη 

θάζε ζρέζε κεηαμύ θνπκπηώλ θαη ηνπ action γηα ην 

νπνίν θαιείηαη. 

 Υινπνηείηαη ε getMaps κέζνδνο πνπ επηζηξέθεη ηα 

νλόκαηα ησλ θνπκπηώλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο θίλεζεο 

– action. 

 Υινπνηείηαη ε resetAllActions κέζνδνο πνπ θάλεη 

ηηο θηλήζεηο όιεο ζα λα κελ έρνπλ παηεζεί. 

 Υινπνηείηαη ε getKeyName κέζνδνο πνπ 

επηζηξέθεη ην όλνκα ηνπ θνπκπηνύ πνπ παηείηε. 

 Υινπνηείηαη ε getKeyCode κέζνδνο πνπ 

επηζηξέθεη ηνλ θσδηθό ηνπ θνπκπηνύ πνπ παηείηε. 

 

 

5. Σην παθέην ScreenGraphics ηξείο είλαη νη βαζηθέο γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο  

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ θιάζεηο, ε Animation θαη ScreenControler, Sprite. 

Παξαθάησ ζα πεξηγξαθνύλ απηέο θαη ηα βαζηθά ηνπο ζεκεία. 

 

Ζ θιάζε Animation απνηειεί κία θιάζε ε νπνία δηαρεηξίδεηαη έλαλ 

αξηζκό από εηθόλεο frames θαη ην ρξόλν εκθάληζεο θαζελόο από απηά. 

Τα βαζηθά ζηνηρεία ηεο Animation είλαη ηα εμήο :  

 

 Τα βαζηθά ζηνηρεία πνπ ελδηαθέξνπλ ζηελ θιάζε απηή είλαη ε 

ιίζηα κε ηα δηαζέζηκα εκθαληδόκελα frames, έλαο δείθηεο ώζηε 

λα κπνξνύκε λα γλσξίδνπκε ζε πνην frame βξηζθόκαζηε θαζώο 

δηαηξέρεηαη ε ιίζηα, ν ρξόλνο εκθάληζεο ελόο ζπγθεθξηκέλνπ 

frame θαη ηέινο ν ζπλνιηθόο ρξόλνο εκθάληζεο ελόο ζεη από 

animations. 

 Γνκεί έλα animation κε κία ζπγθεθξηκέλε ιίζηα από εηθόλεο 

frames θαη αλαζέηεη ζην animation απηό έλα ζπγθεθξηκέλν ρξόλν 
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δηαξθείαο. Δπηπιένλ κεηά ηνλ νξηζκό ηνπ ην πξνθαιεί λα 

μεθηλήζεη κε θιήζε ηεο κεζόδνπ start. 

 Υινπνηεί ηελ start κέζνδν, ε νπνία ζέηεη δείθηε ηξέρνληνο frame 

ηεο ιίζηαο ηνπ animation ζηελ αξρή θαη επίζεο ην ρξόλν 

εθηέιεζεο ηνπ animation ζην 0. 

 Υινπνηεί ηελ κέζνδν clone πνπ δεκηνπξγεί θαη επηζηξέθεη έλα 

λέν animation ην νπνίν έρεη γηα ιίζηα frame ηνπ ηε ιίζηα ηνπ 

animation γηα ην νπνίν θαιείηαη θαη ζπλνιηθή δηάξθεηα 

αληηζηνίρσο. 

 Υινπνηεί ηελ κέζνδν addFrame πνπ πξνζζέηεη ζε επόκελε 

ζέζε ηεο ιίζηαο ησλ frames ηνπ animation έλα animated frame 

θαη απμάλεη ην ζπλνιηθό ρξόλν εθηέιεζεο ηνπ animation.  

 

 

 Υινπνηεί ηελ update κέζνδν, ε νπνία ειέγρεη ην κέγεζνο ηεο 

ιίζηαο ηνπ animation θαη αλ είλαη πεξηζζόηεξα από 1 frames 

ηόηε αλαιόγσο πξνζέηεη ην ρξόλν πνπ έρεη πεξάζεη ( δειαδή 

θάπνηα ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ ) ζην ρξόλν εθηέιεζεο ηνπ 

animation. Έπεηηα ειέγρεη εάλ ν ρξόλνο πνπ έρεη πεξάζεη 

μεπεξλάεη ηνλ ζπλνιηθό νξηζκέλν ρξόλν εθηέιεζεο ηνπ 

animation ώζηε λα ζέζεη ρξόλν θαη δείθηε frame ζε 0 πάιη ώζηε 

λα αξρίζεη από ηελ αξρή. Τέινο, ειέγρεη εάλ ν ρξόλνο εθηέιεζεο  

πνπ έρεη πεξάζεη μεπεξλάεη ηνλ θαζνξηζκέλν ρξόλν εθηέιεζεο 

ελόο frame από ην animation θαη πξνζαπμάλεη ην δείθηε ζηε 

ιίζηα ησλ frames ηνπ animation. 

 Υινπνηεί ηελ getFrame πνπ αλαιακβάλεη λα επηζηξέςεη έλα 

ζπγθεθξηκέλν frame από ηε ιίζηα ησλ frames ηνπ animation.  

 Υινπνηεί ηελ getImage πνπ αλαιακβάλεη λα επηζηξέςεη κία 

εηθόλα πνπ αληηζηνηρεί ζην ζπγθεθξηκέλν frame από ηε ιίζηα 

ησλ frames ηνπ animation.  

 Υινπνηεί ηελ removeAnimation πνπ αλαιακβάλεη λα δηαγξάςεη 

ηε ιίζηα ησλ frames ηνπ animation γηα ην πνίν θαιείηαη θαη ζέηεη 

ην ρξόλν εθηέιεζεο ηνπ animation ίζν κε ην 0.  
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 Τέινο, ελζπιαθώλνπκε ζηελ Animation θιάζε κία εζσηεξηθή 

θιάζε πνπ αθνξά ζην νπνηνδήπνηε Frame ηεο ιίζηαο ην νπνίν 

εκθαλίδεηαη κέζσ ηεο AnimationFrame. Σηελ θιάζε απηή 

δεκηνπξγείηαη γηα θάζε frame κία εηθόλα θαη έλαο θαζνξηζκέλνο 

ρξόλνο εθηέιεζεο, δειαδή εκθάληζεο ηεο εηθόλαο ηνπ frame 

απηνύ. 

 

 

 

 

 

Ζ θιάζε ScreenControler απνηειεί κία θιάζε ε νπνία δηαρεηξίδεηαη ηε 

ξύζκηζε θαη ηελ εκθάληζε ησλ γξαθηθώλ ηεο εθαξκνγήο ζηελ νζόλε. 

Τα βαζηθά ζηνηρεία ηεο ScreenControler είλαη ηα εμήο :  

 

 Οξίδεη θαη αξρηθνπνηεί ηελ εμ‘ νξηζκνύ ζπζθεπή απεηθόληζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 Υινπνηεί κέζνδν επηζηξνθήο όισλ ησλ δηαζέζηκσλ diplays ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

 Υινπνηεί κέζνδν ειέγρνπ ησλ δηαζέζηκσλ displays κε απηά πνπ 

νξίζακε εκείο σο ζρεδηαζηέο γηα ηελ εθαξκνγή. 

  Υινπνηεί κέζνδν επηζηξνθήο ηνπ πξώηνπ δηαζέζηκνπ από ηε 

ιίζηα ησλ δηαζέζηκσλ displays. 

 Υινπνηεί κέζνδν εηζόδνπ θαη αξρηθνπνίεζεο γξαθηθώλ ζε 

πιήξε νζόλε κέζσ λήκαηνο θαη νξηζκνύ 2 buffers γηα ην frame 

πνπ ζα απεηθνληζηεί ζηελ νζόλε. 

  Υινπνηεί κέζνδν δεκηνπξγίαο θαη επηζηξνθήο ησλ γξαθηθώλ ηεο 

νζόλεο. 

 Υινπνηεί κέζνδν ελεκέξσζεο ηεο νζόλεο κέζσ θιήζεο ηνπ 

επνκέλνπ δηαζέζηκνπ buffer θνξησκέλν κε γξαθηθή 

πιεξνθνξία. 

 Υινπνηεί κέζνδν επηζηξνθήο παξαζύξνπ πνπ βξίζθεηαη ζε 

θαηάζηαζε πιήξνπο νζόλεο.  
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 Υινπνηεί κέζνδν επηζηξνθήο πιάηνπο παξαζύξνπ. 

 Υινπνηεί κέζνδν επηζηξνθήο ύςνπο παξαζύξνπ. 

 Υινπνηεί κέζνδν απνδέζκεπζεο νζόλεο ζέηνληαο ην βαζηθό 

παξάζπξν πιήξνπο απεηθόληζεο ζε null. 

 Υινπνηεί κέζνδν δεκηνπξγίαο εηθόλαο γξαθηθώλ πξνο εκθάληζε 

ζπκβαηή κε ην ππάξρνλ ζύζηεκα. 

 

 

 

 

 

Ζ θιάζε Sprite απνηειεί κία βαζηθή θιάζε ε νπνία δεκηνπξγεί έλα 

sprite κε θάπνην νξηζκέλν animation ελζπιαθσκέλν κέζα ηνπ. Τα 

βαζηθά ζηνηρεία ηεο Sprite είλαη ηα εμήο :  

 

 Οξηζκόο ελόο sprite κε ζπγθεθξηκέλν animation. 

 Υινπνηεί κέζνδν ελεκέξσζεο ηνπ animation ηνπ sprite όπσο 

επίζεο θαη ησλ ζέζεώλ ηνπ ζε ρ θαη y άμνλα βάζε ηεο 

ηαρύηεηαο ηνπ. ( ζέζε = ηαρύηεηα * ρξόλν ) 

 Υινπνηεί κέζνδν αλάζεζεο ηηκήο ρ ζην sprite. 

 Υινπνηεί κέζνδν αλάζεζεο ηηκήο y ζην sprite. 

 Υινπνηεί κέζνδν επηζηξνθήο ηηκήο ρ ηνπ sprite. 

 Υινπνηεί κέζνδν επηζηξνθήο ηηκήο y ηνπ sprite. 

 Υινπνηεί κέζνδν επηζηξνθήο ηηκήο πιάηνπο ηνπ sprite. 

 Υινπνηεί κέζνδν επηζηξνθήο ηηκήο ύςνπο ηνπ sprite. 

 Υινπνηεί κέζνδν αλάζεζεο ηηκήο ηαρύηεηαο x ζε pixel αλά 

millisecond ζην sprite. 

 Υινπνηεί κέζνδν αλάζεζεο ηηκήο ηαρύηεηαο y ζε pixel αλά 

millisecond ζην sprite. 

 Υινπνηεί κέζνδν επηζηξνθήο ηηκήο ηαρύηεηαο x ζε pixel αλά 

millisecond από sprite. 

 Υινπνηεί κέζνδν επηζηξνθήο ηηκήο ηαρύηεηαο y ζε pixel αλά 

millisecond από sprite. 
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 Υινπνηεί κέζνδν επηζηξνθήο ηεο εηθόλαο ηνπ spite ηε ζηηγκή 

απηή. 

 Υινπνηεί κέζνδν δεκηνπξγίαο θαη επηζηξνθήο ελόο sprite 

όκνην κε ην ππάξρνλ σο νληόηεηα. 

 

 

 

 

 

 

 

6. Σην παθέην Menu ηξείο είλαη νη βαζηθέο γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο  

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ θιάζεηο, ε Menu3d θαη HelpForm, OptionsFrm. 

Παξαθάησ ζα πεξηγξαθνύλ απηέο θαη ηα βαζηθά ηνπο ζεκεία. 

 

Ζ θιάζε Menu3d απνηειεί κία βαζηθή θιάζε ε νπνία είλαη 

ππεύζπλε γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ κελνύ ηεο εθαξκνγήο. Τα βαζηθά 

ζηνηρεία ηεο Menu3d είλαη ηα εμήο :  

 

 Αξρηθά θαη εληειώο αθαηξεηηθά, είλαη έλα frame ην νπνίν 

«ηξέρεη» θάλνληαο ρξήζε κίαο run κεζόδνπ λήκαηνο γηα ηελ 

εθηέιεζε ζπγθξηκέλνπ κέξνπο θώδηθα θαη εκθαλίδεηαη ζηελ 

νζόλε. 

 Καζώο ηξέρεη είλαη active έσο όηνπ θάπνην άιιν λήκα 

δεηήζεη λα εθηειεζζεί. 

 Γηαηίζεηαη θαη θάπνηεο ελζσκαησκέλεο ζπκπεξηθνξέο ( built-

in behaviors )  ηα νπνία βξίζθνληαη ζηνλ θώδηθα γηα 

πεξαηηέξσ βειηίσζε ηεο εθαξκνγήο ζην κέιινλ. 

 Οξίδεη ηελ κέζνδν loadscene θόξησζεο 3d κνληέισλ κε 

θαηάιεμε .obj, ηα νπνία θνξηώλνληαη εμ‘ νινθιήξνπ ζην 

scene πνπ επηζηξέθεηαη. 
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 Οξίδεη ηελ κέζνδν getscene ε νπνία επηζηξέθεη έλα 

transformgroup, δειαδή κία κνξθνπνίεζε, απνηεινύκελν 

από ηα transformgroups πνπ αλαιύνληαη θαη αληηζηνηρνύληαη 

βάζε ηνπ scene πνπ πξνεγνπκέλσο θνξηώζεθε. 

 Υινπνίεζε ηεο κεζόδνπ δεκηνπξγία ηνπ γξάθνπ ηεο όιεο 

ζθελήο createscenegraph. Σε απηή ηε κέζνδν επηζηξέθεηαη 

έλα βαζηθό branchgroup ην νπνίν απνηειείηαη από επηκέξνπο 

branchgroups, ηα νπνία είλαη θαηαζθεπαζκέλα κε 

ζπγθεθξηκέλε κνξθνπνίεζε πνπ είλαη θάηη πνπ επαθίεηαη ζηα 

transformgroups, ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο ζπλαπνηεινπληαη 

από άιια transformgroups ην θαζέλα από ηα νπνία δηαζέηεη 

θάπνην transform3d, θάπνην appearance, θάπνην ζρήκα, 

θάπνην rotation ( ραξαθηεξηζηηθά εκθάληζεο ).  Παξαθάησ 

δηαηίζεηαη ζρήκα θαηαλόεζεο ηνπ Java3d World σο κία απιή 

αλαθνξά. 

 

 

 

 

Εηθόλα 1. Το μονηέλο ηος ππογπαμμαηιζηικού γπάθος ηος Java3d API.   

( βιέπε Τερλνινγίεο ) 
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 Οξίδεη έλα virtual universe ζην νπνία πξνζζέηεη έλαλ canvas3d 

κε δηάθνξνπο key listeners θαη ζπγθεθξηκέλε κνξθνπνίεζε, 

όπσο επίζεο θαη ην scene πνπ πξνεγνπκέλσο έρεη θηηαρηεί θαη 

ην εκθαλίδεη. 

 

 

 

       

 

Ζ θιάζε OptionsFrm απνηειεί κία θιάζε ε νπνία είλαη ππεύζπλε 

γηα ηε δεκηνπξγία θαη ηελ εκθάληζε ηεο θόξκαο ηνπ κελνύ ηεο 

εθαξκνγήο πνπ εηζάγνληαη ηα όπνηα ζηνηρεία δηθηύνπ όπσο ε ip 

address ηνπ ζπκπαίθηε θαη ε πόξηα ηνπ, ώζηε λα ηνπ ζηέιλνληαη ηα 

δεδνκέλα από ηελ ηξέρνπζα εθαξκνγή. Τα βαζηθά ζηνηρεία ηεο 

OptionsFrm είλαη ηα εμήο :  

 

 

 Οξίδεη κία θόξκα βαζηζκέλε ζε έλα frame κε νξηζκέλα ζηνηρεία, 

όπσο ηίηιν, θνπκπηά, πιαίζηα θεηκέλνπ θ.α. 

 Υινπνηεί ζπγθεθξηκέλνπο key listeners νη νπνίνη αθνξνύλ 

παξάδεηγκα ηελ επηβεβαίσζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ εηζήρζελ ζηε 

θόξκα. 

 

 

Ζ θιάζε HelpForm απνηειεί κία θιάζε ε νπνία είλαη ππεύζπλε γηα 

ηε δεκηνπξγία θαη ηελ εκθάληζε ηεο θόξκαο ηνπ κελνύ ηεο 

εθαξκνγήο πνπ εκθαλίδεηαη σο βνήζεηα ηνπ ρξήζηε σο πξνο ηελ 

πινήγεζε ζην θπξίσο παηρλίδη όπσο επίζεο θαη γηα ηελ θαηαλόεζε 

ηνπ ζηόρνπ ηνπ παηρληδηνύ. Τα βαζηθά ζηνηρεία ηεο HelpForm είλαη 

ηα εμήο :  

 

 

 Οξίδεη ηε θόξκα ζέηνληαο θαηάιιεια ραξαθηεξηζηηθά ( ύςνο, 

εκθάληζε θιπ. ). 
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 Υινπνηεί ηελ κέζνδν paint πνπ αλαιακβάλεη λα 

«δσγξαθίζεη» ην εζσηεξηθό ηεο θόξκαο θάλνληαο ρξήζε 

δηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ 

 Τέινο, πξνζαξηά θαη πινπνηεί έλαλ key listener ζηε θόξκα 

γηα ηελ έμνδν – απόθξπςή ηεο παηώληαο ην πιήθηξν ESC. 

 

 

 

7. Σην παθέην Splash3d2 δύν είλαη νη βαζηθέο γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο  

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ θιάζεηο, ε Splash3d θαη TestSplash3D. Παξαθάησ 

ζα πεξηγξαθνύλ απηέο θαη ηα βαζηθά ηνπο ζεκεία. 

 

Ζ θιάζε Splash3d απνηειεί κία θιάζε ε νπνία είλαη ππεύζπλε γηα 

ηε δεκηνπξγία θαη ηελ εκθάληζε ηνπ splash screen αληηθεηκέλνπ θαη 

εηδηθόηεξα ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ background θαη ηνπ canvas3d ηεο 

νζόλεο εθθίλεζεο δηακέζνπ κίαο ζθελήο ( scene ) πνπ απαξηίδεηαη 

από branchgroups βαζηζκέλα ζην Java3d API. Τα βαζηθά ζηνηρεία 

ηεο Splash3d είλαη ηα εμήο :  

 

 

 Αξρηθνπνηεί, δεκηνπξγεί θαη νξίδεη ηνλ canvas3d. 

 Αξρηθνπνηεί θαη δεκηνπξγεί έλα screen capture . 

 Γεκηνπξγεί έλα simple universe νξηζκέλν θαηά ηνλ 

canvas3d. 

 Πξνζαξηά ζε simple universe ην screen capture σο 

νπίζζην θόλην ( background ). 

 Γεκηνπξγεί έλα view ( ζέαζε ) ηνπ simple universe γηα ηελ 

εκθάληζε ηνπ splash screen νιόθιεξν. 
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Ζ θιάζε TestSplash3D απνηειεί κία θιάζε ε νπνία είλαη ππεύζπλε 

γηα ηε δεκηνπξγία κίαο ζθελήο ( scene ) σο έλα branchgroup δέληξν 

ηνπ  Java3d API, όπσο επίζεο θαη ηεο αξρηθνπνίεζεο ηεο νζόλεο 

εθθίλεζεο πξνζζέηνληαο ηε ζθελή πνπ δεκηνπξγήζεθε ζε απηό. Τα 

βαζηθά ζηνηρεία ηεο Splash3d είλαη ηα εμήο :  

 

 Οξηζκόο θαη δεκηνπξγία ζθελήο (  scene ). 

 

 

 Υινπνίεζε ηεο createScene πνπ αλαιακβάλεη ηε 

δεκηνπξγία θαη επηζηξνθή ελόο branchgroup θόκβνπ, ν 

νπνίνο απνηειείηαη από transform groups ζπλδπαζκέλα 

κεηαμύ ηνπο κε θαηάιιειν ηξόπν θαη αθνύ έρνπλ 

πξνζηεζεί ζε απηά ηα θαηάιιεια transform3d‘s, 

appearances θαη text geometry πνπ θαηαζθεπάδνπλ ηελ 

νιόηεηα ηνπο σο πξνο ην ζρήκα, ην ρξώκα, ζέζε ζηελ 

νζόλε. Σε απηό ην ηειηθό branchgroup ξίδα πνπ 

επηζηξέθεηαη γίλεηαη επηπιένλ πξνζζήθε ζπγθεθξηκέλνπ 

θσηηζκνύ, όπσο επίζεο θαη ησλ rotators γηα ηελ θύιηζή 

ηνπ νξηδνληίσο ή θαζέησο επί ηεο ηειηθήο νζόλεο ηνπ 

ρξήζηε . 

 Τέινο, πξνζαξηά ζην splash screen ην νπνίν 

πξνεγνπκέλσο έρεη νξίζεη έλαλ timer πνπ δηαξθεί 5 

δεπηεξόιεπηα ώζηε λα ε εκθάληζή ηνπ λα δηαξθέζεη 

κνλάρα ην ρξόλν απηό θαη αθνύ ππξνδνηεζεί ην γεγνλόο 

ιήμεο ηνπ ρξόλνπ λα εμαθαληζηεί από ηελ νζόλε ηνπ 

ρξήζηε. 
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Εηθόλα 2. Σύλλητη εικόναρ ( print screen ) καηά ηην εκκίνηζη ηος παισνιδιού .   

8. Σην παθέην Sounds ππάξρεη ε κία θαη κνλαδηθή βαζηθή θιάζε γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ηεο  ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ, ε WavePlayer. Παξαθάησ ζα 

πεξηγξαθνύλ απηή θαη ηα βαζηθά ηεο ζεκεία. 

 

Ζ θιάζε WavePlayer απνηειεί κία θιάζε ε νπνία είλαη ππεύζπλε 

γηα ηε δεκηνπξγία θαη ηελ πινπνίεζε ηεο αλαπαξαγσγήο ηεο 

κνπζηθήο ζην κελνύ θαη ζην θπξίσο παηρλίδη ηεο εθαξκνγήο κέζσ 

ελόο λήκαηνο πνπ ζα ηξέρεη γηα νξηζκέλν ρξόλν. Τα βαζηθά ζηνηρεία 

ηεο WavePlayer είλαη ηα εμήο :  

 

 Οξίδεη θαη ην Wave Player, ην όλνκα ηεο δηαδξνκήο ηνπ 

αξρείνπ πνπ αλαπαξαρζεί. 

 Γεκηνπξγεί ην κεραληζκό παύζεο ηνπ λήκαηνο ( lock 

object ) 

 Δηδνπνηεί ηα ππόινηπα λήκαηα όηη είλαη έηνηκν λα 

μεθηλήζεη λα εθηειείηαη. 

 Υινπνηεί ηε βαζηθή κέζνδν  run πνπ «ηξέρεη» ην λήκα ζηε 

νπνία ζπκβαίλνπλ δηάθνξα όπσο: 
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I. Οξηζκόο file αληηθεηκέλνπ ηνπ αξρείνπ κνπζηθήο. 

II. Οξηζκόο AudioInputStream πνπ εηζάγεη ην αξρείν 

ήρνπ πξνο δηαρείξηζε θαη αλαπαξαγσγή σο έλα 

ξεύκα ήρνπ. 

III. Οξηζκόο AudioFormat. Ζ AudioFormat είλαη ε θιάζε 

πνπ θαζνξίδεη κηα ζπγθεθξηκέλε δηάηαμε ησλ 

δεδνκέλσλ ζε έλα ξεύκα. Δμεηάδνληαο ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ είλαη απνζεθεπκέλεο ζην 

αθνπζηηθό ζήκα κπνξεί λα εξκελεύζεη ηα θνκκάηηα 

ηνπ ξεύκαηνο ζηα δπαδηθά δεδνκέλα ήρνπ. 

 

 

IV. Μηα πεγή γξακκή ( source data line ) δεδνκέλσλ σο 

κηα γξακκή δεδνκέλσλ όπνπ δεδνκέλα κπνξνύλ λα 

γξαθηνύλ βάζε ηνπ audioformat ηνπ ξεύκαηνο ήρνπ. 

Λεηηνπξγεί σο πεγή γηα ηνλ κίμεξ ήρνπ ηεο 

εθαξκνγήο. Ζ εθαξκνγή γξάθεη ήρν ζε κνξθή byte 

ζε κηα πεγή γξακκήο δεδνκέλσλ, ε νπνία ρεηξίδεηαη 

ην buffering ησλ byte θαη ηα παξαδίδεη ζηνπο κίμεξ. 

Τν κίμεξ ζηε ζπλέρεηα κπνξεί λα παξαδώζεη ην 

κίγκα ζε κηα ζύξα εμόδνπ πνπ νδεγεί ζε κηα 

ζπζθεπή εμόδνπ ήρνπ, ζε κηα θάξηα ήρνπ. 

V. Τέινο, πινπνηεί θαη ηε κέζνδν πνπ πξνθαιεί ηελ 

παύζε ηνπ wave player κέζσ ηε λήκαηνο πεξηκέλεη. 

 

 

 

9. Σην παθέην Statistics ππάξρεη κία θιάζε γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο  

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ, ε StatsCollector. Παξαθάησ ζα πεξηγξαθνύλ απηή 

θαη ηα βαζηθά ηεο ζεκεία. 

 

Ζ θιάζε StatsCollector απνηειεί κία θιάζε ε νπνία είλαη ππεύζπλε 

γηα ηε ζπιινγή θαη κόλν ησλ ζηαηηζηηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ παίθηε, ν 
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νπνίνο πεξληέηαη σο παξάκεηξνο θαηά ηνλ νξηζκό ηεο.Τα βαζηθά 

ζηνηρεία ηεο StatsCollector είλαη ηα εμήο :  

 

 

 Οξίδεη θαη αξρηθνπνηεί κία αλαθνξά ζηα σο ηώξα 

ζηαηηζηηθά πνπ έρεη ν εθάζηνηε παίθηεο. Απηό, 

αληηζηνηρώληαο ηηο δσέο, ηνπο πόληνπο, ηνπο 

«ζθνησκνύο» ( kills ) θ.α. ζε ηνπηθέο κεηαβιεηέο γηα 

κεηέπεηηα ρξήζε. 

 Οξίδεη θαη πινπνηεί ηε κέζνδν γηα ηελ επηζηξνθή ηνπ 

αξηζκνύ ησλ δσώλ.  

 Οξίδεη θαη πινπνηεί ηε κέζνδν γηα ηελ επηζηξνθή ηνπ 

αξηζκνύ ησλ πόλησλ.  

 Οξίδεη θαη πινπνηεί ηε κέζνδν γηα ηελ επηζηξνθή ηνπ 

αξηζκνύ ησλ «ζθνησκώλ» ( kills ).  

 Οξίδεη θαη πινπνηεί ηε κέζνδν γηα ηελ επηζηξνθή ηνπ 

αξηζκνύ ηεο πίζηαο – επίπεδν ζην νπνίν βξηζθόκαζηε. 

 

10. Σην παθέην Sprites έμη ζε αξηζκό είλαη νη βαζηθέο γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο 

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ θιάζεηο, ε Existence,Player, Crawler, Fly, Bullet, 

Gadget. Παξαθάησ ζα πεξηγξαθνύλ απηέο θαη ηα βαζηθά ηνπο ζεκεία. 

 

Ζ θιάζε Existence απνηειεί κία θιάζε ε νπνία απνηειεί ηνλ 

ππιώλα ηεο επέθηαζεο ηεο Sprite θιάζεο πνπ πξνεγνπκέλσο έρεη 

νξηζηεί ζην παθέην ScreenGraphics θαη άξα απνηειείηαη νπζηαζηηθά 

από 4 animations. Δίλαη νπζηαζηηθά έλα Sprite ην νπνίν επεξεάδεηαη 

από ηε βαξύηεηα θαη κπνξεί λα αιιειεπηδξάζεη θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ θπξίσο παηρληδηνύ. Τα βαζηθά ζηνηρεία ηεο Existence είλαη ηα 

εμήο :  

 

 Οξίδεη θαη αξρηθνπνηεί κία ύπαξμε ζηελ νπνία αλαζέηεη 4 

animations θαη κία θαηάζηαζε normal θπζηθή. 
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 Υινπνηεί ηε κέζνδν getSpeed πνπ επηζηξέθεη ηελ 

ηαρύηεηα ηεο ύπαξμεο. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν wakeUp πνπ αλαζέηεη κία ηαρύηεηα 

ζηελ ύπαξμε κία θνξά θαηά ηελ πξώηε εκθάληζε ζην 

ράξηε ώζηε λα αξρίζεη λα θηλείηαη. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν πνπ επηζηξέθεη ηελ θαηάζηαζε ζηελ 

νπνία βξίζθεηαη ε ζπγθεθξηκέλε ύπαξμε ζε νξηζκέλε 

ζηηγκή. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν πνπ αλαζέηεη κία θαηάζηαζε ζηε 

ζπγθεθξηκέλε ύπαξμε ζε νξηζκέλε ζηηγκή. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν isAlive πνπ ειέγρεη αλ ε θαηάζηαζε 

ζηελ νπνία βξίζθεηαη ε ζπγθεθξηκέλε ύπαξμε ζε 

νξηζκέλε ζηηγκή είλαη ε normal – θαη άξα ηε ύπαξμε είλαη 

ζίγνπξα δσληαλή ( όρη dead ). 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν πνπ επηζηξέθεη false γεληθόηεξα γηα 

ην αλ ε ζπγθεθξηκέλε ύπαξμε «πεηάεη» ζε νξηζκέλε 

ζηηγκή. Σε επόκελε επέθηαζε ηεο Existence 

ππεξθνξηώλεηαη ε ελ ιόγσ κέζνδνο θαη πινπνηείηαη 

δηαθνξεηηθά. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν πνπ αληηζηξέθεη ηελ θίλεζε ηεο 

ύπαξμεο ζηνλ άμνλα Φ κεηά από εληνπηζκό ζύγθξνπζεο 

κε θάπνην πιαθάθη νξηδνληίσο – εκπόδην ηνπ επηπέδνπ. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν πνπ ζηακαηά ηελ θίλεζε ηεο ύπαξμεο 

ζηνλ άμνλα Υ κεηά από εληνπηζκό ζύγθξνπζεο κε θάπνην 

πιαθάθη θαζέησο – εκπόδην ηνπ επηπέδνπ. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν reappears πνπ ππεξθνξηώλεηαη από 

ηελ θιάζε player αξγόηεξα ώζηε λα μαλαεκθαλίδεη κε 

ζπγθεθξηκέλν ηξόπν ηνλ παίθηε αθνύ ζθνησζεί.  

 Υινπνηεί ηε κέζνδν πνπ ζέηεη έλα ζπγθεθξηκέλν id ζηελ 

ύπαξμε σο ηαπηόηεηα νξίδνληαο θαηά έλα ηξόπν ηε 

κνλαδηθόηεηά ηεο ζην παηρλίδη. 

 Υινπνηεί ηε κέζνδν πνπ επηζηξέθεη ην id ην νπνίν έρεη 

αλαηεζεί ζηε ζπγθεθξηκέλε ύπαξμε. 
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 Υινπνηεί ηε κέζνδν update πνπ αλαιακβάλεη λα εθηειέζεη 

ηελ ιεηηνπξγία ηεο ελεκέξσζεο ηνπ animation ηεο 

ύπαξμεο. Αξρηθά, επηιέγεηαη ην θαηάιιειν animation 

πξώηνλ βάζε ηεο θαηεύζπλζεο ηεο ύπαξμεο θαη έπεηηα 

βάζε ηεο θαηάζηαζεο ζηελ νπνία βξίζθεηαη. Δπηπιένλ, 

ειέγρεη αλ ην animation πνπ επηιέγεηαη είλαη δηαθνξεηηθό 

από ην ήδε ππάξρνλ ώζηε λα ην «αξρίζεη» ή λα ην 

«ζπλερίζεη», σο πξνο ηελ ελεκέξσζε ηνπ. Τέινο, 

πινπνηείηαη αθόκα έλαο έιεγρνο σο πξνο ην ρξόλν ν 

νπνίνο έρεη πεξάζεη από ηελ ώξα πνπ ε ύπαξμε έρεη 

επέιζεη ζε θαηάζηαζε dying ώζηε λα ζπλερίζεη ζε dead. 

 

 

Ζ θιάζε Player απνηειεί κία θιάζε ε νπνία πινπνηεί ηνλ παίθηε ηεο 

εθαξκνγήο. Δίλαη ε νληόηεηα εθείλε πνπ επεθηείλεη κε ηε ζεηξά ηεο 

νπνηαδήπνηε ύπαξμε ( Existence ) θαη επεθηείλεη ηα βαζηθά ηεο 

ραξαθηεξηζηηθά πεξαηηέξσ, όπσο γηα παξάδεηγκα ν παίθηεο κπνξεί 

θαη πεδάεη. Τα βαζηθά ζηνηρεία ηεο Player είλαη ηα εμήο :  

 

 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ παίθηε είλαη ε ηαρύηεηα πνπ 

πεδάεη, ε έλδεημε όηη βξίζθεηαη ζηε γε, ηα ζηαηηζηηθά ηνπ 

όπσο ε δσέο, νη πόληνη θιπ. 

 Οξίδεη θαη αξρηθνπνηεί κία ύπαξμε κε ζπγθεθξηκέλν 

animation. 

 Υπεξθνξηώλεη ηηο κεζόδνπο πνπ αθνξνύλ ζηελ ζύγθξνπζε 

νξηδνληίσο ή θαζέησο κε θάπνην πιαθάθη - εκπόδην ηεο 

πίζηαο ( tile ). 

  Υπεξθνξηώλεη ηελ κέζνδν αλάζεζεο y ηηκήο σο θάηη ην 

μερσξηζηό από ηελ απινπζηεπκέλε εθδνρή απιήο αλάζεζεο 

ηηκήο. Απηό δηόηη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ παίθηε θαιείηαη λα 

εκθαλίζεη έλα sprite πνπ ππόθεηηαη ζηνπο λόκνπο ηεο 

βαξύηεηαο. Σπλεπώο ζε θάζε θαηλνύξγηα αλάζεζε ηηκήο y 

γίλεηαη κία ζύγθξηζε κε ην ηξέρσλ y θαη αλ ην θαηλνύξγην y 



Java game application for PC 38 

είλαη κεγαιύηεξν ηόηε επηδξά ζην sprite ν λόκνο ηεο 

βαξύηεηαο. 

 Υινπνηείηαη ε κέζνδνο πνπ θαζνξίδεη ην «πήδεκα» ηνπ 

παίθηε σο θίλεζε απαξαίηεηε γηα ηνλ δηαρσξηζκό ηνπ από ηα 

ππόινηπα sprites. Γίλεηαη ινηπόλ, έιεγρνο ηνπ θαηά πόζνλ ν 

παίθηεο βξίζθεηαη ζηε γε, θαη δεύηεξνλ θαηά πόζνλ ν 

ρξήζηεο έρεη δώζεη εληνιή γηα άκεζε ελέξγεηα εμύςσζεο ηνπ 

παίθηε θαη έπεηηα ηίζεηαη ε θαηάιιειε αξλεηηθή ηαρύηεηα 

ζηνλ παίθηε ώζηε λα θηλεζεί αξλεηηθά.  

 Υινπνηείηαη ε κέζνδνο επαλεκθάληζεο ηνπ παίθηε θαηά ηνλ 

απόηνκν ζάλαηό ηνπ ζε πεξίπησζε κεησπηθήο ζύγθξνπζεο 

κε sprite είηε ηύπνπ fly είηε ηύπνπ crawler γηα ηα νπνία ζα 

επεθηαζνύκε παξαθάησ. Ο παίθηεο ράλεη κία δσή θαη 

επαλέξρεηαη από ην πάλσ κέξνο ηεο πίζηαο ζην παηρλίδη 

έρνληαο κία normal θαηάζηαζε ή αιιηώο εμαθαλίδεηαη από 

ηελ πίζηα ( game over ). 

 Υινπνηείηαη ε κέζνδνο  get_Id  γηα ηελ επηζηξνθή ηεο 

κνλαδηθήο ηαπηόηεηαο ηνπ παίθηε. 

 Υινπνηείηαη ε κέζνδνο  set_Id  γηα ηελ αλάζεζε ηεο 

κνλαδηθήο ηαπηόηεηαο ηνπ παίθηε. 

 Υινπνηείηαη ε κέζνδνο  get_ Level γηα ηελ επηζηξνθή ηνπ 

ηξέρνληνο επηπέδνπ ηνπ παίθηε. 

 Υινπνηείηαη ε κέζνδνο  set_ Level γηα ηελ αλάζεζε ηνπ 

ηξέρνληνο επηπέδνπ ηνπ παίθηε. 

 Υινπνηείηαη ε κέζνδνο  get_ Money γηα ηελ επηζηξνθή ησλ 

πόλησλ ηνπ παίθηε. 

 Υινπνηείηαη ε κέζνδνο  set_ Money γηα ηελ αλάζεζε ησλ 

πόλησλ ηνπ παίθηε. 

 Υινπνηείηαη ε κέζνδνο  get_ Kills γηα ηελ επηζηξνθή ηνπ 

αξηζκνύ ησλ sprites πνπ «ζθόησζε » ν παίθηεο. 

 Υινπνηείηαη ε κέζνδνο  set_ Kills γηα ηελ αλάζεζε ηνπ 

αξηζκνύ ησλ sprites πνπ «ζθόησζε » ν παίθηεο. 
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 Υινπνηείηαη ε κέζνδνο  get_ Life γηα ηελ επηζηξνθή ηνπ 

αξηζκνύ ησλ δσώλ πνπ έρεη ν παίθηεο. 

 Υινπνηείηαη ε κέζνδνο  set_ Life γηα ηελ αλάζεζε ηνπ 

αξηζκνύ ησλ δσώλ πνπ έρεη ν παίθηεο. 

 

 

 

 

Ζ θιάζε Bullet απνηειεί κία θιάζε ε νπνία πινπνηεί ηα καραίξηα 

πνπ δηαζέηεη ν παίθηεο ζε θάζε πίζηα. Δίλαη ε νληόηεηα εθείλε πνπ 

επεθηείλεη κε ηε ζεηξά ηεο νπνηαδήπνηε ύπαξμε ( Existence ) θαη 

επεθηείλεη ηα βαζηθά ηεο ραξαθηεξηζηηθά πεξαηηέξσ, όπσο ν 

παίθηεο. Ζ ζπκπεξηθνξά πνπ έρεη επεθηείλεη κόλν ιίγα επηπιένλ 

πξάγκαηα. 

                     Τα βαζηθά ζηνηρεία ηεο Bullet είλαη ηα εμήο :  

 

 Οξίδεη έλα «καραίξη» κε έλα ζπγθεθξηκέλν animation, 

δειαδή κία ιίζηα από frames – εηθόλεο νη νπνίεο 

νξίδνληαη πξνο εκθάληζε γηα ζπγθεθξηκέλν ρξόλν. 

 Υινπνηεί ηελ αλάζεζε ηαρύηεηαο ζην sprite απηό θαηά 

ηξόπν παξόκνην κε απηόλ ηνπ παίθηε γηα παξάδεηγκα, 

απιώο ππεξθνξηώλεηαη γηα ιόγνπο δηαθνξεηηθόηεηαο ηεο 

ηηκήο ηεο ηαρύηεηαο.  

 

 

Ζ θιάζε Crawler απνηειεί κία θιάζε ε νπνία πινπνηεί ην έλα από 

ηα δύν sprite πνπ είλαη ηθαλά λα «ζθνηώζνπλ» ηνλ παίθηε ζηα 

επίπεδα ζε πεξίπησζε κεησπηθήο ζύγθξνπζεο. Δίλαη επίζεο κία 

νληόηεηα πνπ επεθηείλεη κε ηε ζεηξά ηεο νπνηαδήπνηε ύπαξμε ( 

Existence ) θαη επεθηείλεη ηα βαζηθά ηεο ραξαθηεξηζηηθά πεξαηηέξσ, 

όπσο ν παίθηεο. Ζ ζπκπεξηθνξά πνπ έρεη επεθηείλεη κόλν ιίγα 

επηπιένλ πξάγκαηα. 

                     Τα βαζηθά ζηνηρεία ηεο Crawler είλαη ηα εμήο :  
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 Οξίδεη έλα «εξπεηό» κε έλα ζπγθεθξηκέλν animation, 

δειαδή κία ιίζηα από frames – εηθόλεο νη νπνίεο 

νξίδνληαη πξνο εκθάληζε γηα ζπγθεθξηκέλν ρξόλν θαη 

απνηεινύλ ην εξπεηό απηό. 

 

 Υινπνηεί ηελ αλάζεζε ηαρύηεηαο ζην sprite απηό θαηά 

ηξόπν παξόκνην κε απηόλ ηνπ παίθηε θαη ηνπ bullet γηα 

παξάδεηγκα, απιώο ππεξθνξηώλεηαη γηα ιόγνπο 

δηαθνξεηηθόηεηαο ηεο ηηκήο ηεο ηαρύηεηαο ( πην αξγή 

ηαρύηεηα ). 

 

 

 

Ζ θιάζε Fly απνηειεί κία θιάζε ε νπνία πινπνηεί ην δεύηεξν από 

ηα δύν sprite πνπ είλαη ηθαλά λα «ζθνηώζνπλ» ηνλ παίθηε ζηα 

επίπεδα ζε πεξίπησζε κεησπηθήο ζύγθξνπζεο. Δίλαη επίζεο κία 

νληόηεηα πνπ επεθηείλεη κε ηε ζεηξά ηεο νπνηαδήπνηε ύπαξμε ( 

Existence ) θαη επεθηείλεη ηα βαζηθά ηεο ραξαθηεξηζηηθά πεξαηηέξσ, 

όπσο ν παίθηεο. Ζ ζπκπεξηθνξά πνπ έρεη επεθηείλεη κόλν ιίγα 

επηπιένλ πξάγκαηα. 

                     Τα βαζηθά ζηνηρεία ηεο Fly είλαη ηα εμήο :  

 

 

 Οξίδεη έλα «πεηνύκελν» κε έλα ζπγθεθξηκέλν animation, 

δειαδή κία ιίζηα από frames – εηθόλεο νη νπνίεο 

νξίδνληαη πξνο εκθάληζε γηα ζπγθεθξηκέλν ρξόλν θαη 

απνηεινύλ ην πεηνύκελν απηό. 

 Υινπνηεί ηελ αλάζεζε ηαρύηεηαο ζην sprite απηό θαηά 

ηξόπν παξόκνην κε απηόλ ηνπ crawler γηα παξάδεηγκα, 

απιώο ππεξθνξηώλεηαη γηα ιόγνπο δηαθνξεηηθόηεηαο ηεο 

ηηκήο ηεο ηαρύηεηαο ( πην γξήγνξε ηαρύηεηα ). 
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 Υπεξθνξηώλεη επηπιένλ ηελ κέζνδν ειέγρνπ ηεο 

θαηάζηαζε ηεο ύπαξμεο απηήο σο πξνο ην αλ πεηάεη ή 

όρη θαη ηαπηόρξνλα ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ( dead or alive), 

δηόηη πεηάεη αλ θαη κόλν αλ είλαη δσληαλό θαη 

αληηζηξόθσο - πέθηεη θαη ζθνηώλεηαη - εμαθαλίδεηαη. 

 

Ζ θιάζε Gadget απνηειεί κία θιάζε ε νπνία απνηειεί ηνλ 

εμσηεξηθό θινηό ησλ νληνηήησλ ησλ gadget πνπ «θαηαθηά» ν 

παίθηεο δηεξρόκελνο ησλ επηπέδσλ. Σην εζσηεξηθό ηεο θξύβνληαη 

θιάζεηο όπσο ε Shine θαη ε Target πνπ απιώο νξίδνληαη 

δηαθνξεηηθά γηα λα μερσξίδνπλ κεηαμύ ηνπο κνλάρα ιόγσ ηύπνπ. 

                      Τα βαζηθά ζηνηρεία ηεο Gadget είλαη ηα εμήο :  

 

 Οξηζκόο θαη δεκηνπξγία ελόο sprite κε έλα ζπγθεθξηκέλν 

animation, δειαδή κία ιίζηα από frames – εηθόλεο νη νπνίεο 

νξίδνληαη πξνο εκθάληζε γηα ζπγθεθξηκέλν ρξόλν θαη απνηεινύλ 

ην «επηλόεκα» απηό. 

 Υπεξθόξησζε ηεο clone κεζόδνπ ηεο Object θιάζεο πνπ 

δεκηνπξγεί αληηγξάθεη θαη επηζηξέθεη έλα λέν animation ην νπνίν 

έρεη γηα ιίζηα frame ηνπ ηε ιίζηα ηνπ animation γηα ην νπνίν 

θαιείηαη θαη ζπλνιηθή δηάξθεηα αληηζηνίρσο. 

 Τέινο, ελζπιαθώλεη θαη νξίδεη ηηο θιάζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ 

παξαπάλσ ( Shine, Target ). 

 

 

 

Σςζσεηιζμόρ Κλάζευν – Για - Λειηοςπγικόηηηα  

 
 
Σηελ ελόηεηα απηή ζα πξνζπαζήζνπκε λα πεξηγξάςνπκε ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν 

ζπλδπάδνληαη νη θιάζεηο κεηαμύ ηνπο θαη πσο ιεηηνπξγνύλ ε θαζεκία από κόλε 

ηεο αιιά θαη ζπλνιηθά όιεο καδί. Σύκθσλα κε έλα απιό class diagram ηεο 

γλσζηήο ζε όινπο καο UML κπνξνύκε λα δηαθξίλνπκε αξρηθά ηεο νληόηεηεο ηεο 

εθαξκνγήο καο, όπσο επίζεο θαη ην ζπλνιηθό ζρήκα ησλ ηάμεσλ θαη έλα νπηηθό 
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ζπλδπαζκό ηνπο. Γηα ην ιόγσ απηό αξρηθά ζα παξνπζηαζηεί θαη ζα αλαιπζεί ην 

δηάγξακκα θιάζεσλ ηεο εθαξκνγήο. 

 

 

Γιάγπαμμα Κλάζευν  

 

 
Εηθόλα 3. Διάγπαμμα κλάζευν ( print screen ) ηος παισνιδιού .   

 

 

Σην παξαπάλσ δηάγξακκα παξνπζηάδνληαη είθνζη πέληε θιάζεηο ζπλδεδεκέλεο 

κεηαμύ ηνπο είηε κε ζύλζεζε, είηε κε θιεξνλνκηθόηεηα. Φπζηθά ην  ελ ιόγσ 

δηάγξακκα απεηθνλίδεη ηελ πην γεληθή εηθόλα ηνπ ζρήκαηνο ηεο εθαξκνγήο πνπ 

πξέπεη λα γίλεη αληηιεπηή από ηνλ αλαγλώζηε. Απηό πνπ θαίλεηαη επηπιένλ κε 

κία πξώηε καηηά ζην δηάγξακκα θιάζεσλ είλαη όηη ππάξρεη κία θεληξηθή θιάζε 

«δηαρεηξηζηήο ησλ πάλησλ» ζα κπνξνύζακε λα πνύκε ( MainGame ).  
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Αο πάξνπκε όκσο από ην πην εηδηθό ζην πην γεληθό ηηο θιάζεηο αλά ζεκαηηθή 

ελόηεηα θαη αο δνύκε πσο ελζπιαθώλνληαη ζηεο πην ιεηηνπξγηθέο θιάζεηο. 

 

 

 

Δνόηηηα SplashScreen  

 

Σηελ ελόηεηα απηή ζπλδπάδνληαη βαζηθά νη θιάζεηο Splash3d, Testsplash3d θαη 

κεηέπεηηα ζπλδπάδνληαη κε ηελ MainGame από ηελ νπνία θαη θαινύληαη γηα λα 

εθηειεζηνύλ. Όζνλ αθνξά ζην ζπλδπαζκό ηεο Splash3d κε ηελ  Testsplash3d ζα 

ιέγακε όηη ε πξώηε δεκηνπξγεί ην ππόβαζξν, δειαδή έλα παξάζπξν κε δηαθαλέο 

νπίζζην θόλην θαη είλαη έηνηκν λα δερζεί θαη λα ελζπιαθώζεη ζην εζσηεξηθό ηνπ  

canvas3d έλαλ γξάθν από αληηθείκελα.  

Ζ Testsplash3d από ηελ πιεπξά δεκηνπξγεί ηε ζθελή απηή ( γξάθνο 3d 

αληηθεηκέλσλ – γξακκάησλ ) θαη αλαιακβάλεη ηελ εηζαγσγή απηήο ζηνλ 

canvas3d, όπσο επίζεο θαη ηελ πξνζάξηεζε ελόο ρξνλνκεηξεηή σο πξνο ηε 

δηάξθεηα εκθάληζεο ηνπ Splash Screen. 

Τέινο, ε Testsplash3d θαιείηαη πξνο εθηέιεζε από ηελ MainGame θαηά ηελ 

εθθίλεζε ηνπ παηρληδηνύ. 

 

 
 Εηθόλα 4. Υποενόηηηα Splash Screen Διαγπάμμαηορ κλάζευν ηος παισνιδιού .   
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Δνόηηηα Menu  

 

Σηελ ελόηεηα απηή ζπλδπάδνληαη βαζηθά νη θιάζεηο Menu3d, OptionsFrm, 

HelpForm θαη κεηέπεηηα ζπλδπάδνληαη κε ηελ MainGame από ηελ νπνία θαη 

θαινύληαη γηα λα εθηειεζηνύλ. Όζνλ αθνξά ζην ζπλδπαζκό ηεο OptionsFrm θαη 

ηεο HelpForm κε ηελ Menu3d ζα ιέγακε όηη ε είλαη δύν θόξκεο πνπ έρνπλ 

ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία ε κία (OptionsFrm) γηα ηελ εηζαγσγή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

δηθηύνπ ip θαη port number ηνπ ζπκπαίθηε ζε ζπλεξγαηηθό παηρλίδη θαη ε άιιε 

(HelpForm) απνηειεί κία βνήζεηα πξνο ην ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο σο πξνο ην 

«ηί» είλαη ην παηρλίδη πνπ ζα παίμεη όπσο επίζεο θαη ππνδείμεηο ησλ πιήθηξσλ 

πινήγεζεο ζην παηρλίδη. Ζ Menu3d αλαιακβάλεη ηελ ελζπιάθσζή ηνπο ζην 

εζσηεξηθό ηεο. Ζ Menu3d είλαη θαη ε πην βαζηθή θιάζε ηεο ελόηεηαο απηήο δηόηη 

δεκηνπξγεί εκθαλίδεη θαη δηαρεηξίδεηαη ην κελνύ ηνπ παηρληδηνύ απνηεινύκελν από 

ηξηζδηάζηαηα γξαθηθά. 

Τέινο, ε Menu3d θαιείηαη πξνο εθηέιεζε από ηελ MainGame θαηά ηελ εθθίλεζε 

ηνπ παηρληδηνύ θαη αθόηνπ ηειεηώζεη ν ρξόλνο εθηέιεζεο ηνπ splash screen. 

 

 

 

 

Εηθόλα 5. Υποενόηηηα Menu Διαγπάμμαηορ κλάζευν ηος παισνιδιού .   
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Δνόηηηα ScreenGraphics 

 

Σηελ ελόηεηα απηή ζπλδπάδνληαη βαζηθά νη θιάζεηο Animation, Sprite, 

ScreenControler θαη κεηέπεηηα ζπλδπάδνληαη κε ηελ MainGame από ηελ νπνία 

θαη θαινύληαη γηα λα εθηειεζηνύλ, όπσο θαη από άιιεο θιάζεηο πνπ αθνξνύλ 

ηε θόξησζε ησλ sprites θαη ηελ απεηθόληζή ηνπο ζην πιαίζην ηεο νζόλεο. 

Σπλνπηηθά ινηπόλ ζα κπνξνύζακε λα πεξηγξάςνπκε ηελ Animation σο ηε 

ιίζηα πνπ πινπνηεί ηα animations κε ηελ απόδνζε ζπγθεθξηκέλνπ δείθηε ζε 

θάζε εηθόλα θαη θάπνην ρξόλν ζε απηή θαη όιεο καδί λα πινπνηνύλ ην 

animation. Ζ θιάζε απηή επεθηείλεηαη από ηελ Sprite πνπ είλαη απηή πνπ θάζε 

θνξά ελζσκαηώλεη ζηελ θαηαζθεπή ελόο νπνηνπδήπνηε Sprite έλα animation 

ζε απηό. Δπηπιένλ ην ελεκεξώλεη σο πξνο ηηο ζέζεηο ηνπ ζηνπο άμνλεο ηεο 

νζόλεο Φ θαη Y θαη εθηειεί ιεηηνπξγίεο όπσο ε αλάζεζε θαη ε αλάθηεζε 

ηαρύηεηαο, ζέζεο, εηθόλαο ηνπ animation πνπ ελζσκαηώλεη, όπσο θαη 

αληηγξαθή ηνπ . Τέινο ζηελ ελόηεηα απηή πξνζηίζεηαη θαη ε θιάζε πνπ αθνξά 

ζηνλ ηξόπν εκθάληζεο ηνπ παηρληδηνύ ζηελ νζόλε. Δίλαη ε θιάζε 

«ΔΛΔΓΦΟΣ» ( ScreenControler ) γηα ηηο δπλαηόηεηεο απεηθόληζεο βάζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζην νπνίν ηξέρεη ε εθαξκνγή θαη εθαξκόδεη ζύγθξηζε ζύκθσλα 

κε ηε ζρεδίαζε ησλ δηαζέζηκσλ ηξόπσλ απεηθόληζεο από ηελ πιεπξά ηνπ 

παηρληδηνύ θαη δηαιέγεη ηελ πξώηε δηαζέζηκε από ην ηξέρσλ ζύζηεκα. 

Δπηπιένλ ζέηεη ζε πιήξε εκθάληζε έλα frame κε ζπγθεθξηκέλν πιάηνο θαη 

ύςνο. Αλαζέηεη έλα ζπγθεθξηκέλν display mode ζε απηό. Γεκηνπξγεί κηα λέα 

ζηξαηεγηθή γηα multi-buffering ζρεηηθά κε ην frame απηό. Τν Multi-buffering 

είλαη ρξήζηκν γηα ηελ απόδνζε ησλ επηδόζεσλ. Πξνζπαζεί λα δεκηνπξγήζεη 

ηελ θαιύηεξε ζηξαηεγηθή πνπ δηαηίζεηαη κε ηνλ αξηζκό ησλ buffers πνπ 

παξέρνληαη ( ζηελ πεξίπησζή καο 2 ζε αξηζκό ). Υινπνηεί ηελ εκθάληζε ησλ 

γξαθηθώλ ηεο νζόλεο ζε ζρέζε κε ηε ζηξαηεγηθή πνπ παξαηίζεηαη θαη επίζεο 

ηελ δεκηνπξγία buffer εηθόλαο ζπκβαηήο κε ην ζύζηεκα ηελ νπνία θαη 

αλαιακβάλεη λα ελεκεξώλεη. 
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Εηθόλα 6. Υποενόηηηα ScreenGraphics Διαγπάμμαηορ κλάζευν ηος παισνιδιού 

 

 

Δνόηηηα IO 

 

Σηελ ελόηεηα απηή ζπλδπάδνληαη βαζηθά νη θιάζεηο Action θαη IOHandler θαη 

κεηέπεηηα ζπλδπάδνληαη κε ζηελ MainGame από ηελ νπνία θαη θαινύληαη γηα 

λα εθηειεζηνύλ. Έηζη ινηπόλ ζα ιέγακε πσο ε Action δεκηνπξγεί θαζώο 

νξίδεηαη «θηλήζεηο» κε ζπγθεθξηκέλν όλνκα θαη ζπγθεθξηκέλεο ζπκπεξηθνξέο 

– θαηαζηάζεηο όπσο θαη ηηο κεζόδνπο πνπ αθνξνύλ ζηε δηαθνξνπνίεζε ησλ 

θαηαζηάζεσλ από ηηο νπνίεο κπνξεί λα δηέιζεη κία «θίλεζε» π.ρ. :  

 Pressed 

 Released 

 Waiting for Release 

 Detect One Press Only 

 Τέινο δηαζέηεη θαη κία πνιύ ζεκαληηθή κέζνδν πνπ αθνξά ζηελ επηζηξνθή ηνπ 

αξηζκνύ ησλ θνξώλ πνπ παηηέηαη έλα θνπκπί. Έηζη επηηπγράλεηαη ν έιεγρνο επί 
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ηνύηνπ θαη ξπζκίδνληαη θαηά νξηζκέλν ηξόπν νη θηλήζεηο. Γίλνληαο έλα πην 

θαηαλνεηό παξάδεηγκα εμεηάδνπκε ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ν παίθηεο πεηάεη ηα 

καραίξηα. Αλαιπηηθόηεξα θαη εμεηάδνληαο παξάιιεια ηελ άκεζα ζπλδεδεκέλε 

ζηελ Action θιάζε IOHandler ζα δείμνπκε ηε δηα- ιεηηνπξγηθόηεηα κεηαμύ ηνπ 

νξηζκνύ θάπνηαο θίλεζεο θαη ηνπ δηαρεηξηζηή ηεο. Ζ θιάζε IOHandler πινπνηεί ηε 

δηεπαθή Keylistener θαη ηηο κεζόδνπο ηνπ θαη νξίδεηαη δηαρεηξηζηήο γηα θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν, όπσο ε νζόλε γηα ην νπνίν ζα δηαρεηξίδεηαη γεγνλόηα θαη 

αληηζηνηρεί θηλήζεηο ζε έλαλ πίλαθα κε ηνπο θσδηθνύο ησλ θνπκπηώλ. 

Όηαλ παηεζεί ην αληίζηνηρν θνπκπί πνπ ππξνδνηεί ηελ εθηόμεπζε ελόο καραηξηνύ. 

Γίλεηαη press(1) θαη απμάλεηαη θαηά έλα ν αξηζκόο ησλ θνξώλ πνπ παηήζεθε ην 

θνπκπί ζπλερώο amount++ δηόηη απιώο δελ εκπνδίδεηαη θαη θαζώο ηξέρεη ν 

επεμεξγαζηήο θαη έηζη ην έλα πάηεκα θνπκπηνύ «δελ είλαη κόλν έλα» αιιά όζνη 

θαη νη θύθινη ηνπ επεμεξγαζηή. Σπλεπώο κνηάδε ζα λα παηηέηαη ζπλερώο έσο όηνπ 

θιεζεί ε release ηνπ θνπκπηνύ πνπ ην ζέηεη ζε θαηάζηαζε released πνπ έηζη θη 

αιιηώο ην εκπνδίδεη λα κνηάδεη όηη παηηέηαη. 

Γη‘ απηό είλαη απαξαίηεηνο ν ιόγνο ύπαξμεο νξηζκνύ κίαο θίλεζεο κε θαηάζηαζε 

detect one press only. Αληηζέησο, αλ νξίζνπκε γηα παξάδεηγκα ηελ «αξηζηεξή 

θίλεζε» ηνπ παίθηε θαη‘ απηόλ ηνλ ηξόπν, ηόηε δελ ην αθήλνπκε λα θάλεη 

«smooth move» θαζώο ην θνπκπί καο είλαη παξαηεηακέλα παηεκέλν αιιά πξέπεη 

λα ην μαλαπαηάκε ζπλερώο πξνθεηκέλνπ λα θηλεζεί αξηζηεξά.  

Βιέπνπκε ινηπόλ όηη όιε ε θηλεζηνινγία είλαη θαζαξά ζέκα ζρεδηαζκνύ ηνπ 

ηξόπνπ ζπκπεξηθνξάο ηνλ νληνηήησλ καο ζε ζρέζε κε ην πώο πινεγνύκαζηε 

σο ρξήζηεο ζηε εθαξκνγή θαη επηπιένλ ζέκα ζπλδπαζκνύ ηεο ζρεδίαζεο απηήο 

κε ηνλ ππόινηπν «ζπκπεξηθνξηζηηθό» θώδηθα ηεο εθαξκνγήο 

.         

Εηθόλα 6. Υποενόηηηα ScreenGraphics Διαγπάμμαηορ κλάζευν ηος παισνιδιού 
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Δνόηηηα ControlerController  

 

Σηελ ελόηεηα απηή ε κνλαδηθή θιάζε πνπ ιακβάλεη ρώξα είλαη ε Core. Δίλαη ε 

θιάζε πνπ είλαη ππεύζπλε γηα ηελ θύξηα «ινύπα» ηνπ παηρληδηνύ. Ζ ίδηα 

θιεξνλνκείηαη θαη από ηνλ θεληξηθό δηαρεηξηζηή ( MainGame ) γηα ιόγνπο 

πινπνίεζεο κεζόδσλ ‗όπσο ε update πνπ αλαιακβάλεη ηε ελεκέξσζε ηνπ 

animation βάζε ηνπ ρξόλνπ ν νπνίνο έρεη πεξάζεη. Οξίδεη ηεο δηαζέζηκεο 

εκθαλίζεηο βάζε αλάιπζεο ηνπ παηρληδηνύ ( display modes ) όπσο επίζεο θαη ηηο 

κεζόδνπο γηα ηελ παύζε ή ζπλέρηζε ηνπ παηρληδηνύ. Γηαζέηεη ηελ run πνπ 

πινπνηεί κέζσ ηεο init ηελ αξρηθνπνίεζε ησλ γξαθηθώλ αληηθεηκέλσλ ζηελ νζόλε 

θαη ηελ gameloop πνπ αξρίδεη λα «ηξέρεη» ην θπξίσο παηρλίδη, δειαδή ελεκεξώλεη 

θαη δσγξαθίδεη ηα γξαθηθά κέζσ ηεο update θαη ηεο draw. Οη ηειεπηαίεο 

πινπνηνύληαη αξγόηεξα ζηελ Main Game θαη είλαη δύν από ηηο πην βαζηθέο 

κεζόδνπο ζηε ιεηηνπξγία ηνπ παηρληδηνύ. Ζ ηειεπηαία ιεηηνπξγία κέζσ ηεο 

lazilyExit είλαη απηή πνπ εκπεξηέρεη ηελ πινπνίεζε ελόο λήκαηνο ην νπνίν 

αλαιακβάλεη λα ηξέμεη γηα λα θάλεη θιήζε System.exit(0) κε θαζπζηέξεζε 2 

δεπηεξνιέπησλ ( ρξεηάδεηαη γηα λα πξνιάβνπλ λα ηεξκαηηζηνύλ ηα λήκαηα ηνπ 

ήρνπ). Παξαθάησ εκθαλίδεηαη ε Core κε όινπο ηνπο έκκεζνπο ζπζρεηηζκνύο ηεο 

κε άιιεο θιάζεηο. 

 

 

 

Εηθόλα 7. Υποενόηηηα Controller Διαγπάμμαηορ κλάζευν ηος παισνιδιού 
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Δνόηηηα Game  

 

Σηελ ελόηεηα απηή ε κνλαδηθή ηέζζεξηο είλαη νη βαζηθέο θιάζεηο πνπ 

ζπλδπάδνληαη θέξνληαο εηο πέξαο ηε ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο, TileMap, Renderer, 

Resourcer, MainGame. Ζ TileMap νξίδεη έλαλ ράξηε – επίπεδν – πίζηα κέζσ 

ελόο δηζδηάζηαηνπ πίλαθα εηθόλσλ όπνπ θάζε πιαθάθη ηεο πίζηαο ( tile ) είλαη θαη 

κία αλαθνξά ζε κηα εηθόλα ηνπ πίλαθα. Δπηπιένλ δηαζέηεη θαη όια ηα Sprites νπ 

ιακβάλνπλ ρώξα ζην παηρλίδη όπσο θαη κεζόδνπο γηα ηε δηαρείξηζε ηνπο. Ζ 

Resourcer είλαη ε θιάζε πνπ αλαιακβάλεη λα «θνξηώζεη» όια ηα sprites θαη ηα 

tiles σο εηθόλεο θαη σο animations θαη έπεηηα λα ηα αλαζέζεη ζην εθάζηνηε ράξηε 

πνπ δεηείηαη λα θνξησζεί. Ζ Renderer είλαη απηή ε νπνία αλαιακβάλεη λα 

δσγξαθίζεη ηνλ ράξηε ζηε νζόλε κέζσ ηεο draw κεζόδνπ πνπ θαιείηαη από ηε 

Main Game ηελ νπνία θαιεί ζηελ θύξηα «ινύπα» ε Core. Όιε ε 

«ηνπνζεζηνινγία» ησλ «πάλησλ» αλάγεηαη ζηελ ινγηθή ζπλέρεηα ηνπ θώδηθα 

(active – inactive application) θιπ όπσο πρ ε ζρεδίαζε ηνπ background . Ο 

βαζηθόηεξνο ππνινγηζκόο βάζε ηνπ νπνίνπ ζρεδηάδεηαη ε απεηθόληζε ηεο θίλεζεο 

ζηελ νζόλε αθνξά ηνλ παίθηε θαη θαηά πόζν κεηαθηλήζεθε ζε ζρέζε κε ην κήθνο 

νζόλεο, ην κήθνο ηνπ ράξηε, θαη ην πνπ βξίζθεηαη ν ίδηνο. Όηαλ θηάζεη ζην κέζσ 

πεξίπνπ ηεο νζόλεο κεηξάλε αξλεηηθά ηα pixels ηα νπνία κεηαθηλήζεθε. Γηα 

παξάδεηγκα όηαλ ν παίθηεο βξίζθεηαη ζε νπνηνδήπνηε pixel ηεο νζόλεο 

δσγξαθίδεηαη ζε εθείλν ( 1000 ) κείνλ ηε κεηαηόπηζή ηνπ ( 700 ), άξα ζην ρ=300 

όζνλ αθνξά ηελ ηειηθή απεηθόληζε. Καηά παξόκνην ηξόπν δσγξαθίδνληαη ζηελ 

νζόλε θαη ηα ππόινηπα αληηθείκελα πνπ απνηεινύλ κέξνο ηνπ παηρληδηνύ.  

Τέινο ε Main Game είλαη ε θιάζε πνπ αλαιακβάλεη ηε αξρηθνπνίεζε θαη ηνλ 

έιεγρν κέζσ θώδηθα θαη ινγηθήο ηα όισλ ησλ ππνινίπσλ θιάζεσλ πξνο 

εθηέιεζε κε θαηάιιειε ρξνληθή ζεηξά γηα παξάδεηγκα. Δπίζεο είλαη ππεύζπλε γηα 

ηελ αξρηθνπνίεζε ηνπ δηθηύνπ ζε πεξίπησζε ζπλεξγαηηθνύ παηρληδηνύ. Αθόκε, 

πινπνηεί όπσο πξνείπακε ηελ update κέζνδν ηεο Core όπνπ γίλεηαη ε αξηζκεηηθή 

ελεκέξσζε όπσο θαη ε ελεκέξσζε ησλ θαηαζηάζεσλ ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο 

εθαξκνγήο. Δίλαη ππεύζπλε γηα ηε δηαρείξηζε ησλ λεκάησλ ηεο κνπζηθήο, γηα ηνλ 

εληνπηζκό ησλ δηαθόξσλ ζπγθξνύζεσλ ησλ ζέζεσλ κεηαμύ ησλ sprites ή ησλ 

πιαθηδίσλ (tiles) ησλ επηπέδσλ θ.α. 
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Εηθόλα 8. Υποενόηηηα Game Διαγπάμμαηορ κλάζευν ηος παισνιδιού 
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Δνόηηηα Sprites  

 

Σηελ ελόηεηα απηή ε κνλαδηθή έμη είλαη νη βαζηθέο θιάζεηο πνπ ζπλδπάδνληαη 

γηα λα εμππεξεηήζνπλ ηε ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ παθέηνπ (Existence, Player, 

Bullet, Crawler, Fly, Gadget). 

Ζ θιάζε Existence επεθηείλεη ηελ Sprite ηνπ παθέηνπ ScreenGraphics θαη 

απνηειεί κία νπνηαδήπνηε ύπαξμε ηνπ παηρληδηνύ πνπ κπνξεί λα εμαθαληζηεί 

από ηελ νζόλε πεζαίλνληαο θαη ππόθεηηαη ζηνπο λόκνπο ηεο βαξύηεηαο πνπ 

ζεκαίλεη όηη όηαλ απηό δε ζπγθξνύεηαη θαζέησο κε θάπνην πιαθίδην ηεο 

εθάζηνηε πίζηαο «πέθηεη». Δπηπιένλ δηαζέηεη έμη θαηαζηάζεηο normal, dying, 

dead, game over, waiting. Κάζε κία γηα ηνλ έιεγρν ηεο ύπαξμεο κέζσ θώδηθα. 

Δπίζεο ε κεηαβιεηή πνπ παξαθνινπζεί, ζύκθσλα κε ην ρξόλν πνπ έρεη 

πεξάζεη από ηνλ ηειεπηαίν έιεγρν, ην statetime δειαδή πόζν ρξόλν βξίζθεηαη 

ε ύπαξμε ζηελ θαηάζηαζε απηή. 

Οξίδεη ηε ζπκπεξηθνξά κίαο γεληθήο ύπαξμεο σο πξνο ην «πώο» ζα 

ζπκπεξηθέξεηαη ηελ πξώηε θνξά πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ νζόλε, αλ πεηάεη, αλ 

είλαη δσληαλό, «πώο» όηαλ ζπγθξνύεηαη νξηδνληίσο ή θαζέησο κε θάπνην 

πιαθίδην, πνην animation λα θνξηώζεη πξνο απεηθόληζε βάζε ηεο θαηάζηαζεο 

θαη ηεο ηαρύηεηαο θαηεύζπλζεο ηνπ.  

Δπέθηαζε ηεο θιάζεο απηήο απνηειεί θαη ε επόκελε θιάζε ηεο ελόηεηαο 

απηήο πνπ είλαη ε Player. Σηελ θιάζε απηή πεξηγξάθεηαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

παίθηε όπνπ δηαζέηεη επηπιένλ ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηνπ παίθηε όπσο ε δσέο 

ηνπ, νη πόληνη πνπ έρεη ζηελ θαηνρή ηνπ, νη «ζθνησκνί» πνπ θαηάθεξε λα 

θάλεη θαη ηέινο ην επίπεδν ζην νπνίν βξίζθεηαη ηελ θάζε ζηηγκή. Υινπνηεί ην 

«πήδεκα» ηνπ παίθηε κε ζπγθεθξηκέλε αξλεηηθή ηαρύηεηα από ην έδαθνο θαη 

ηέινο ηελ επαλεκθάληζε ηνπ παίθηε ζε πεξίπησζε ζύγθξνπζεο ηνπ κε άιιν 

sprite existence πνπ ην ζθνηώλεη ειέγρνληαο ηνλ αξηζκό ησλ δσώλ ηνπ, ηελ 

θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη θαη ηνλ ζέηεη είηε ζην ίδην ρ αιιά ηνλ «ξίρλεη» 

από ςειά μαλά κεηώλνληαο ηνλ αξηζκό ησλ δσώλ ηνπ θαηά έλα είηε ηνλ 

εμαθαλίδεη από ηελ νζόλε ζε πεξίπησζε θαηάζηαζεο game over. 
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Ζ επόκελε θιάζε είλαη ε Bullet πνπ αθνξά ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ καραηξηώλ 

πνπ δηαζέηεη ν παίθηεο ζε θάζε πίζηα – επίπεδν. Δπεθηείλεη ινηπόλ ηελ θιάζε 

existence θαη ε κόλε δηαθνξά έγθεηηαη ζηε ηαρύηεηα κε ηελ νπνία θηλείηαη ην 

καραίξη όηαλ ν ρξήζηεο ην πεηάμεη ζην θπξίσο παηρλίδη. 

Οη θιάζεηο Crawler θαη Fly επεθηείλνπλ κε ηε ζεηξά ηνπο ηελ Existence θαη 

δηαθέξνπλ επίζεο κνλάρα ζηελ ηαρύηεηα. Δπηπιένλ ε Fly νξίδεη ζην 

εζσηεξηθό ηεο ηελ κνλνζήκαληε έλλνηα ηεο «δσληαλήο ππόζηαζεο» κίαο Fly 

ύπαξμεο ζπλαξηήζεη ηνπ αλ πεηάεη. Γειαδή έλα Fly όηαλ ειέγρεηαη αλ πεηάεη 

νπζηαζηηθά ειέγρεηαη ην είλαη δσληαλό ( 2 ζε έλα ). 

Τέινο, ε θιάζε Gadget αθνξά όια ηα Sprites πνπ θαιείηαη λα «θαηαθηήζεη» ν 

παίθηεο θαηά ηε δηέιεπζε ηνπ από ηα επίπεδα ηνπ θπξίσο παηρληδηνύ θαη λα 

απνθηήζεη πόληνπο κέζσ απηώλ ή λα πεξάζεη ζε επόκελν επίπεδν. Ζ gadget 

θιάζε επεθηείλεη απεπζείαο ηε ζπκπεξηθνξά ελόο απινύ sprite αληηθεηκέλνπ 

θαη δηαζέηεη δύν ελζπιαθσκέλεο θιάζεηο : ηελ shine θαη ηελ target. Ζ πξώηε 

αθνξά ζε νπνηνδήπνηε gadget εθηόο ηνπ ζηόρνπ - gadget πνπ πξέπεη λα 

θαηαθηεζεί ώζηε λα πεξάζεη ν παίθηεο ζε επόκελν επίπεδν, θάηη γηα ην νπνίν 

ε target θιάζε είλαη ππεύζπλε. Οπζηαζηηθά νξίδνληαη δηαθνξεηηθά γηα λα 

κπνξνύλ λα δηαθνξνπνηεζνύλ κεηαμύ ηνπο θαη‘ απαίηεζε ηνπ ζρεδηαζηή ηνπ 

παηρληδηνύ. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ην δηάγξακκα θιάζεσλ ηεο ελόηεηαο απηήο πξνο 

απεηθόληζε θαη θαηαλόεζε ηνπ ηξόπνπ κε ηνλ νπνίν ζπλδένληαη θαη 

αιιειεπηδξνύλ. 

 

Εηθόλα 9. Υποενόηηηα Sprites Διαγπάμμαηορ κλάζευν ηος παισνιδιού 
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Δνόηηηα Statistics  

 

Σηελ ελόηεηα απηή ε κνλαδηθή θιάζε εμππεξέηεζεο ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο είλαη 

ε StatsCollector. Ζ κνλαδηθή δνπιεηά πνπ έρεη λα θάλεη είλαη λα αλαζέηεη θαη 

λα επηζηξέθεη ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα ηνλ παίθηε. Καζώο νξίδεηαη ινηπόλ έλαο 

StatsCollector γηα έλαλ παίθηε απνζεθεύεη εζσηεξηθά ηνλ αξηζκό ησλ δσώλ 

ηνπ παίθηε, ηνπο πόληνπο, ηνπο «ζθνησκνύο» πνπ έρεη θάλεη, ηνλ αξηζκό ηνπ 

επίπεδνπ – πίζηαο ζην νπνίν βξίζθεηαη. Όια απηά όζνλ αθνξά εθείλε ηε 

ζηηγκή πνπ νξίδεηαη. Φξήζε ηνπ κπνξεί γίλεηαη από ηνλ θεληξηθό δηαρεηξηζηή 

ηεο εθαξκνγήο ηελ Main Game όπνπ ηνλ θαιεί λα ζπιιέμεη ηα ζηαηηζηηθά 

ζηνηρεία απηά. Οπζηαζηηθή θιήζε ηεο θιάζεο απηήο δε γίλεηαη ζηελ έθδνζε 

απηή ηνπ παηρληδηνύ. Υπάξρεη γηα κειινληηθή ρξήζε ζε ελδερόκελε επέθηαζε 

ηνπ παηρληδηνύ. Σηελ ηξέρνπζα έθδνζε ππάξρεη ηα ζηαηηζηηθά ελζπιαθώλνληαη 

ζηελ θιάζε ηνπ παίθηε θαη γίλεηαη αλαθνξά ζε απηά θαηά ηε κεηάβαζε ζε 

επόκελα επίπεδα δείρλνληαο ηελ κέρξη ηώξα πνξεία ηνπ παίθηε, όπσο επίζεο 

θαη ζην ζεκείν όπνπ ε Main Game γξάθεη ζε αξρείν ηα ζηαηηζηηθά απηά. Τν 

αξρείν απηό βξίζθεηαη ζηνλ ηξέρνληα θαηάινγν ηεο εθαξκνγήο. 

 

try { 

 

out1  = new BufferedWriter(new FileWriter(player1_stats)); 

 

if(((Player)player1).get_id()==1)//just a true condition 

{ 

out1.write("player"+((Player)player1).get_id()); 

out1.newLine(); 

out1.write("Money"+((Player)player1).get_Money()); 

out1.newLine(); 

out1.write("Kills"+((Player)player1).get_Kills()); 

out1.newLine(); 

out1.write("Life"+((Player)player1).get_life()); 

out1.newLine(); 

out1.write("Level"+((Player)player1).get_Level()); 

out1.newLine(); 

} 

out1.close(); 

 

Απόζπαζκα θώδηθα από ηο ζεκείο εγγραθής ζε αρτείο ηωλ ζηαηηζηηθώλ ηοσ παίθηε. 
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Δνόηηηα Sounds  

 

Σηελ ελόηεηα απηή ε κνλαδηθή θιάζε εμππεξέηεζεο ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο είλαη ε 

WavePlayer ε νπνία αλαιακβάλεη λα πινπνηήζεη έλα λήκα πνπ αθνξά ζηελ 

αλαπαξαγσγή ηεο κνπζηθήο είηε ηνπ «κελνύ» είηε ηνπ θπξίσο παηρληδηνύ. Οξίδεηαη 

κε ην όλνκα αξρείνπ .wav πνπ ζα αλαπαξαρζεί θαη ζπγρξνλίδνληαο όια ηα 

ππόινηπα threads όηη είλαη έηνηκν λα αξρίζεη λα ηξέρεη. Ζ θύξηα ζπκπεξηθνξά ηεο 

θιάζεο απηήο πινπνηείηαη από ηελ run κέζνδν πνπ ηξέρεη γηα ην thread ηεο 

θιάζεο θαζώο θαιείηαη. Πεξηγξάθνληαο ινηπόλ ηε ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο όηαλ 

θαιείηαη πξνο εθηέιεζε από ηε Main Game είηε αξρηθά ζην «κελνύ» είηε 

αξγόηεξα ζην θπξίσο παηρλίδη δηαβάδεηαη έλα αξρείν ην νπνίν ζε επόκελν ζηάδην 

γίλεηαη ξεύκα ήρνπ από ην νπνίν απνζπώληαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε κνξθή 

ηνπ θαη γίλεηαη πεξεηαίξσ δηαρείξηζε ζρεηηθά κε ηελ έληαζε ηνπ γηα παξάδεηγκα. 

Έπεηηα, αλαιακβάλεη κία πεγή γξακκή ( source data line ) δεδνκέλσλ σο κηα 

γξακκή δεδνκέλσλ όπνπ δεδνκέλα κπνξνύλ λα γξαθηνύλ βάζε ηνπ audioformat 

ηνπ ξεύκαηνο ήρνπ. Λεηηνπξγεί σο πεγή γηα ηνλ κίμεξ ήρνπ ηεο εθαξκνγήο. Ζ 

εθαξκνγή γξάθεη ήρν ζε κνξθή byte ζε κηα πεγή γξακκήο δεδνκέλσλ, ε νπνία 

ρεηξίδεηαη ην buffering ησλ byte θαη ηα παξαδίδεη ζηνπο κίμεξ. Τν κίμεξ ζηε 

ζπλέρεηα κπνξεί λα παξαδώζεη ην κίγκα ζε κηα ζύξα εμόδνπ πνπ νδεγεί ζε κηα 

ζπζθεπή εμόδνπ ήρνπ, ζε κηα θάξηα ήρνπ. Τέινο, πινπνηείηαη ε δηαρείξηζε ηεο 

παύζεο ηνπ λήκαηνο πνπ ηξέρεη κέζσ ηεο wait κεζόδνπ. 

 

 

Εηθόλα 10. Υποενόηηηα Sounds  Διαγπάμμαηορ κλάζευν ηος παισνιδιού 
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Δνόηηηα SendReceive  

 

Σηελ ελόηεηα απηή γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο ππάξρεη 

ε Sender θαη ε Receiver. Οη δύν απηέο θιάζεηο είλαη ππεύζπλεο γηα ηε 

δηθηύσζε δύν ηνπηθά ζπλδεδεκέλσλ ππνινγηζηώλ θαη ηε κεηαμύ ηνπο 

αληαιιαγή ησλ απαηηνύκελσλ από ηελ εθαξκνγή δεδνκέλσλ ώζηε λα 

επηηπγράλεηαη αιιεινελεκέξσζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο κίαο ζηελ άιιε θαη 

αληηζηξόθσο. 

Πεξηγξάθνληαο γεληθά ηε δηαιεηηνπξγηθόηεηα ησλ θιάζεσλ απηώλ ζε 

ζπλδπαζκό θαη κε ηελ Main Game ζα κπνξνύζακε λα πνύκε όηη ζε 

πεξίπησζε επηινγήο από ην κελνύ ζπλεξγαηηθνύ παηρληδηνύ κε ηε 

ζπκπιήξσζε ησλ ζηνηρείσλ δηθηύνπ ( ip address θαη port number ), 

ηόηε από ηε Main Game πινπνηείηαη ε κέζνδνο connect πνπ 

αλαιακβάλεη λα ζπλδέζεη ηελ ηνπηθή νξηζκέλε ζην «κελνύ» πόξηα ηεο 

εθαξκνγήο κε ηελ πόξηα κίαο ip πνπ νξίδεηαη σο ε «απέλαληη» 

εθαξκνγή. Οπζηαζηηθά κε ηελ θιήζε ηεο connect αξρηθνπνηείηαη έλαο 

απνζηνιέαο κέζσ ηεο sender θαη έλαο παξαιήπηεο κέζσ ηεο receiver, 

ν νπνίνο παξαιήπηεο αξρίδεη λα ηξέρεη θαη λα πεξηκέλεη λα ιάβεη 

δεδνκέλα ζπλερώο. 

Δμεγώληαο ηε ζπκπεξηθνξά ηεο Sender αξρηθά ζα ιέγακε όηη νξίδεηαη 

βάζεη κίαο ip θαη κίαο port πνπ αλαιακβάλεη λα ζηείιεη δεδνκέλα θαη 

επίζεο βάζε ησλ Sprites ησλ νπνίσλ ηα ζηνηρεία ζα ζηέιλεη ζηε 

απέλαληη εθαξκνγή. Τέινο, έλα datagramsocket νξίδεηαη θαη 

αξρηθνπνηείηαη γηα ηελ απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ κέζσ 

datagrampackets ηα νπνία ελζπιαθώλνπλ πίλαθεο από byte πνπ 

πεξηέρνπλ ηα δεδνκέλα πξνο απνζηνιή (έλα dataoutputstream αδεηάδεη 

ηα δεδνκέλα ηνπ ζε έλα byteArrayoutputstream κε ην νπνίν είλαη θαη 

άκεζα ζπλδεδεκέλν). Τέινο, δηαζέηεη θαη κία κέζνδν ειέγρνπ ηεο 

θαηάζηαζεο ηεο εθαξκνγήο ( active, inactive ). 

Όζνλ αθνξά ην παξαιήπηε ηεο εθαξκνγήο ( Receiver ) απνηειεί έλα 

αθόκα λήκα ην νπνίν ηξέρεη ζπλερώο «πεξηκέλνληαο» δεδνκέλα πξνο 

απνθσδηθνπνίεζε. Οξίδεηαη θαηά ηξόπν παξόκνην κε ηνλ απνζηνιέα, 

δειαδή βάζε ελόο port number ζην νπνίν ιακβάλεη δεδνκέλα από ηνλ 

απνζηνιέα ηεο απέλαληη εθαξκνγήο θαη όισλ ησλ αληίζηνηρσλ sprites 
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νξηζκέλσλ ζηελ ηνπηθή εθαξκνγή γηα ηξνπνπνίεζε ησλ ζέζεσλ ηνπο 

ζύκθσλα κε ην «ηί» ιακβάλεη θαη έλα datagramsocket αξρηθνπνηεκέλν 

ζε ζηελ πόξηα απηή ώζηε λα ιακβάλεη δεδνκέλα. Έπεηηα νξίδεη ζηε run 

κέζνδν ηνπ λήκαηνο έλα datagrampacket κε ζπγθεθξηκέλν κέγεζνο ηεο 

ηάμεσο ηνπ 1 Kbit δεδνκέλσλ πξνο αλάγλσζε θαη θαιεί ζε κία 

ζπλερώο επαλαιακβαλόκελε «ινύπα» ηελ receive κέζνδν ηνπ 

datagramsocket, ε νπνία πεξηκέλεη λα δηαβάζεη δεδνκέλα, αλ 

ππάξρνπλ ζηε ζπγθεθξηκέλε πόξηα γηα ηελ νπνία νξίζηεθε ην 

datagramsocket. Μέρξη λα δηαβάζεη δεδνκέλα «πεξηκέλεη» ζην ζεκείν 

εθείλν ηνπ θώδηθα. Καζώο γίλεη ιήςε δεδνκέλσλ, ην παθέην δεδνκέλσλ 

ελαπνηίζεηαη ζε έλα ξεύκα εηζόδνπ ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ  

ελαπνηίζεηαη ζε έλα ξεύκα εηζόδνπ δεδνκέλσλ από ην νπνίν θαη ηειηθά 

γίλεηαη ε απνθσδηθνπνίεζε βάζε ζρεδίαζεο ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο 

εθαξκνγήο. Γηα παξάδεηγκα εάλ ε εθαξκνγή αξρίζεη λα ιακβάλεη 

δεδνκέλα ( connectioncreated = true ) ηόηε ν sender ηεο εθαξκνγήο 

ζηέιλεη ζηελ απέλαληη εθαξκνγή όηη απηόο είλαη ν active ( γεληθή 

παξαδνρή ) θαη έπεηηα ν receiver ηεο απέλαληη απνθσδηθνπνηώληαο ηελ 

θαηάζηαζε απηή απηό – νξίδεηαη σο inactive. Ζ δηαδηθαζία πνπ κόιηο 

πεξηγξάθηεθε αθνξά ζηελ αξρηθνπνίεζε ηνπ δηθηύνπ κεηαμύ ησλ δύν 

ζπλεξγαηηθώλ εθαξκνγώλ. Καηά ηε ζπλέρεηα ηεο απνθσδηθνπνίεζεο ε 

θάζε ε Receiver αλάινγα κε ην αλ είλαη active ή inactive ελεκεξώλεη ηηο 

ζέζεηο θαη ηελ θίλεζε ησλ αληίζηνηρσλ sprite objects ζηα νπνία δηαζέηεη 

αλαθνξέο βάζε ησλ νπνίσλ νξίζηεθε. Γειαδή ε active ελεκεξώλεη ηα 

sprites ηνπ παίθηε 1 θαη ε inactive ηνπ παίθηε 2 γηα παξάδεηγκα. 
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Εηθόλα 11. Υποενόηηηα SendReceive Διαγπάμμαηορ κλάζευν ηος παισνιδιού 

 

 

Βοηθηηικό Λογιζμικό  

 
Τν ινγηζκηθό πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πεξάησζε ηεο ελ ιόγσ 

εθαξκνγήο ηνπ επηηξαπέδηνπ παηγλίνπ πνηθίιεη. Παξαθάησ ζα γίλεη κία 

ζύληνκε αλαθνξά ζε όια ηα ινγηζκηθά παθέηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ όπσο 

επίζεο θαη ε μερσξηζηή πξνζθνξά ηνπ θαζελόο από απηά ζην ζπλνιηθό 

απνηέιεζκα. 

 

 NetBeans 6.8 

Αξρηθά, ζα ήηαλ άηνπν λα κελ αλαθεξζνύκε ζην βαζηθό εξγαιείν 

αλάπηπμεο ηνπ εθαξκνγήο, ην NetBeans 6.8. Έλα δσξεάλ, αλνηρηνύ 

θώδηθα ελζσκαησκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο γηα ηελ αλάπηπμε 

ινγηζκηθνύ. Τν ελ ιόγσ όια ηα εξγαιεία πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηε δεκηνπξγία 

επαγγεικαηηθώλ εθαξκνγώλ κε ηε γιώζζα Java, θαζώο θαη ε C / C + +, 

PHP, JavaScript, Groovy, θαη Ruby. Δίλαη εύθνιν λα εγθαηαζηαζεί,λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαηεπζείαλ θαη λα ηξέρεη ζε πνιιά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα 

όπσο ηα Windows, Linux, Mac OS X θαη Solaris. 
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Εηθόλα 12. Ολοκληπυμένο Πεπιβάλλον Ανάπηςξηρ Λογιζμικού 

 

 

 Google SketchUp 7 

To SketchUp είλαη έλα πξόγξακκα 3D κνληεινπνίεζεο ζρεδηαζκέλν γηα 

ηνπο αξρηηέθηνλεο, πνιηηηθνύο κεραληθνύο, ζθελνζέηεο, ζρεδηαζηέο 

παηρληδηώλ, θαη ηα ζπλαθή επαγγέικαηα. Πεξηιακβάλεη επίζεο ζηνηρεία γηα 

ηε δηεπθόιπλζε ηεο ηνπνζέηεζεο ησλ κνληέισλ ζην Google Earth. Δίλαη 

ζρεδηαζκέλν γηα λα είλαη επθνιόηεξν ζηε ρξήζε από άιια πξνγξάκκαηα 

3D. 

Έλα ραξαθηεξηζηηθό ηνπ είλαη ην SketchUp 3D Warehouse πνπ επηηξέπεη 

ζηνπο ρξήζηεο SketchUp έξεπλα γηα ηα κνληέια πνπ γίλνληαη από άιινπο 

θαη λα ζπκβάιιεη κνληέια. Ζ ρξήζε ηνπ ζην project είλαη νπζηαζηηθή θαη 

απαξηίδεηαη από ηελ εμαγσγή εηθόλσλ δηζδηάζηαηνπ πεξηερνκέλνπ από 

κνληέια 3d πνπ πξνζθέξεη ην Google 3d Warehouse. Μέζσ ηνπ Google 

Sketchup έγηλε δηαρείξηζε ησλ κνληέισλ απηώλ ώζηε λα εμαρζνύλ από 

απηό εηθόλεο ρξήζηκεο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ sprite αληηθεηκέλσλ ζην 

εζσηεξηθό ηνπ παηρληδηνύ. Με ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ απηνύ ηα sprites 

ζηελ εθαξκνγή απεηθνλίδνληαη κε όινπο ηνπο «θσηηζκνύο» θαη ηελ 

ηξηζδηάζηαηε κνξθή πνπ παξέρεη ην ίδην ην 3d κνληέιν από ην νπνίν 

πξνέξρεηαη θάζε εηθόλα - frame. Καηά απηόλ ηνλ ηξόπν δίλεηαη ζηε 

εθαξκνγή κία αίζζεζε ηξηζδηάζηαηεο απεηθόληζεο θαη πην όκνξθνπ 

πεξηερνκέλνπ ηνπ θπξίσο παηρληδηνύ. Δπηπιένλ ην ελ ιόγσ ινγηζκηθό 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ εμαγσγή .obj αληηθεηκέλσλ 3d κνληέισλ ηα 

νπνία ζε επόκελν ζηάδην εηζάγνληαη ζην κελνύ ηεο εθαξκνγήο απηνηειή 

θαη κε 3d απεηθόληζε. Κάζε έλα από ηα .obj πνπ εηζάγνληαη 
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ελζσκαηώλνληαη ζηνλ θώδηθα κέζσ ηεο νλνκαηνινγίαο πνπ δηαζέηνπλ ηα 

«πιέγκαηα» - meshes από ηα νπνία απνηεινύληαη. 

 

 

 

Εηθόλα 13. Google ShetchUp 7 pro – Ππόγπαμμα 3D Μονηελοποίηζηρ 

 

 

 Photoshop 

Τν Adobe Photoshop είλαη έλα πξόγξακκα επεμεξγαζίαο γξαθηθώλ θαη 

παξέρεηαη από ηελ Adobe Systems. 

Νέα ραξαθηεξηζηηθά : πεξηιακβάλεη βειηησκέλν interface, βειηηώζεθε 

Camera Αθαηέξγαζηε, θαιύηεξν έιεγρν ησλ επηινγώλ εθηύπσζεο, 

βειηησκέλε ππνζηήξημε PDF, θαη ηελ θαιύηεξε δηαρείξηζε κε ην Adobe 

Bridge, Φσηεηλόηεηα / Αληίζεζε πξνζαξκνγή. Τν ελ ιόγσ ινγηζκηθό 

ρξεζηκνπνηήζεθε εθηεηακέλα ζηε δηάξθεηα ηνπ project γηα ηε δηαρείξηζε, 

ηελ επεμεξγαζία ησλ εηθόλσλ πιένλ πνπ πξνήιζαλ από ηα 3d κνληέια 

ηνπ Google Sketch Up, ηε πξνζαξκνγή ηνπο ζε νξηζκέλν κέγεζνο θιπ. 
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Εηθόλα 14. Adobe Photoshop CS3 – Ππόγπαμμα επεξεπγαζίαρ γπαθικών 

 

 Blender 

Τν Blender είλαη κηα εθαξκνγή γξαθηθώλ 3D είλαη δηαζέζηκν σο ειεύζεξν 

ινγηζκηθό ππό ηελ άδεηα GNU General Public License. 

Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ κνληεινπνίεζε,πξνζνκνηώζεηο θαη ηε 

δεκηνπξγία δηαδξαζηηθώλ 3D εθαξκνγώλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη 

παηρληδηώλ. Σηελ εθαξκνγή καο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ απνζήθεπζε 

εηθόλσλ 3d κνληέισλ ειεύζεξεο ρξήζεο θαη ηελ παξαγσγή από απηά 

δηζδηάζηαησλ εηθόλσλ θαη απνζήθεπζήο ηνπο ζηα resources ηνπ project 

σο αλαθνξά γηα ηα sprite αληηθείκελα πνπ επξόθεηην λα ελζσκαησζνύλ 

ζην παηρλίδη. 
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Εηθόλα 15. Blender – Ππόγπαμμα επεξεπγαζίαρ 3D Μονηέλυν 

 

 Εσγξαθηθή ησλ Windows Xp 

Ζ Εσγξαθηθή ησλ βνεζεκάησλ ησλ Windows Xp πξνζέθεξε βαζηθή 

βνήζεηα ζηελ απιή ηξνπνπνίεζε θαη επεμεξγαζία ησλ νπνηνλδήπνηε 

εηθόλσλ ρξεηάζηεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα αλάπηπμεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

project. 

 

 

 

Εηθόλα 16. Ζυγπαθική ηυν Windows XP – Ππόγπαμμα επεξεπγαζίαρ εικόνυν 
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 Reverse Engineering Project  

Τν ινγηζκηθό απηό βνήζεζε βαζηθά ζηελ εμαγσγή δηαγξακκάησλ θιάζεσλ 

ζε αξθεηέο θάζεηο ηεο εθαξκνγήο γηα ηελ νπηηθή απεηθόληζε ηεο ζύλδεζεο 

κεηαμύ ησλ θιάζεσλ θαη ηνπ ινγηθνύ ζρεδηαγξάκκαηνο ηνπ όινπ project 

 

. 

17. Παπάδειγμα απεικόνιζηρ κλάζηρ ζηο Reverse Engineering Project 

 

 Τεσνολογίερ 

 

 

Οη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηε ζρεδίαζε θαη αλάπηπμε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ παηγλίνπ πνηθίινπλ.Παξθάησ ζα πεξηγξάςνπκε ηηο 

βαζηθόηεξεο απηώλ : 

 

Java 3D 

 

Java 3D είλαη έλα βαζηζκέλν ζε έλα γξάθεκα ( scene graph ), 3D API γηα ηελ 

πιαηθόξκα Java. Τξέρεη πάλσ από είηε OpenGL ή Direct3D. Από ηελ έθδνζε 

1.2, Java 3D έρεη αλαπηπρζεί ζην πιαίζην ηεο θνηλνηηθήο δηαδηθαζίαο Java. 

Σε ζύγθξηζε κε άιιεο ιύζεηο, Java 3D δελ είλαη κόλν έλα πεξίβιεκα γύξσ 
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από απηά ηα API γξαθηθώλ, αιιά κηα δηεπαθή πνπ ζπκππθλώλεη ηνλ 

πξνγξακκαηηζκό γξαθηθώλ ρξεζηκνπνηώληαο κηα πξαγκαηηθή, 

αληηθεηκελνζηξαθή έλλνηα. Δδώ κηα ζθελή είλαη θαηαζθεπαζκέλε κε κία ζθελή 

γξάθεκα ( scene graph ) πνπ είλαη κηα αλαπαξάζηαζε ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ 

πξέπεη λα απεηθνληζηνύλ. Απηό ην γξάθεκα ζθελή είλαη δνκεκέλν ζαλ έλα 

δέληξν πνπ πεξηέρεη αξθεηά ζηνηρεία πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ εκθάληζε 

ησλ αληηθεηκέλσλ. Δπηπιένλ, Java 3D πξνζθέξεη εθηεηακέλε ππνζηήξημε 

spatialized ήρνπ. Πνιιέο ζειίδεο ππθλνύ πεξηερνκέλνπ ζα κπνξνύζαλ λα 

γξαθηνύλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη θαηά βάζε 

ζηελ νζόλε εθθίλεζεο θαη ζην θεληξηθό κελνύ ηεο εθαξκνγήο, απηό όκσο 

μεπεξλάεη ηα όξηα ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο απηήο θαη γηα ην ιόγσ απηό ζα γίλεη 

κία πεξηιεπηηθή αλαθνξά ζηα επηκέξνπο ζηνηρεία ηεο κέζσ εηθόλσλ. 

 

Χαπακηηπιζηικά 

 
 

18. Παπάδειγμα απεικόνιζηρ γπαθικών με Java 3D API 

 

Πνιπλεκαηηθή δνκή ζθελήο-γξάθνπ 
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19. Παπάδειγμα Σςμβολιζμοί Java 3D API γπάθος 

 

 

20. Παπάδειγμα Java 3D API γπάθος 

Τν βαζηθό πεξίγξακκα ηεο Java 3D αλάπηπμε ηνπ πξνγξάκκαηνο απνηειείηαη 

από επηά βήκαηα : 

1. Γεκηνπξγία ηνπ Canvas3D αληηθεηκέλνπ 

2. Γεκηνπξγία ηνπ VirtualUniverse αληηθεηκέλνπ 

3. Γεκηνπξγία ηνπ Locale αληηθεηκέλνπ, θαη πξνζάξηεζή ηνπ ζην VirtualUniverse 

αληηθείκελν 

4. Γεκηνπξγία ηνπ View γξάθνπ 

a Γεκηνπξγία ηνπ View αληηθεηκέλνπ 

b. Γεκηνπξγία ηνπ ViewPlatform αληηθεηκέλνπ 

c. Πξνζάξηεζε ηνπ ViewPlatform θαη ηνπ Canvas3D αληηθεηκέλνπ ζην View 

object 

5. Γεκηνπξγία πεξηερνκέλνπ ζηα branch graph(s) 

6. Compilation ησλ branch graph(s) 
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7. Δηζαγσγή ησλ sub graphs ζην Locale ( addbranchgaph  ζην simpleuniverse -  

makes it live ) 

 

Platform independent 

Οπνηαδήπνηε εθαξκνγή αλεπηπγκέλε κε ην Java3d API δύλαηαη λα «ηξέμεη» 

ζε νπνηνδήπνηε ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα.  

Generic Real-time API 

To Real-time API έρεη λα θάλεη κε ηε απεηθόληζε ησλ γξαθηθώλ ησλ εηθόλσλ 

θαη ησλ κεηξηθώλ ησλ ππνινγηζκώλ ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρώξν ζε ζπγθεθξηκέλν 

ρξόλν ώζηε λα εκθαλίδνληαη αιεζνθαλή. 

 

Υπνζηήξημε retained, compiled-retained, and immediate mode rendering 

Με ην rendering ελλννύκε ηελ απόδνζε ησλ γξαθηθώλ ζηελ νζόλε θαη ηνπ 

ηξόπνπ κε ηνλ νπνίν επηηπγράλεηαη απηό. Σηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

ππάξρεη έλα κνληέιν ην νπνίν δηαζέηεη όιε ηελ απεηθόληζε θαη ην κόλν πνπ 

γίλεηαη είλαη απιώο ε ελεκέξσζε ηνπ κνληέινπ απηνύ θαη όρη ε 

επαλαζρεδίαζε θαη επαλαπόδνζή ηνπ ζηελ νζόλε. 

Υπνζηήξημε hardware-accelerated JOGL, OpenGL and Direct3D renderers 

(depending on platform) 

3D spatial ήρνο 

Importers γηα πνιιέο κνξθέο ηξηζδηάζηαηεο απεηθόληζεο, όπσο 3DS, OBJ, 

VRML, X3D 

 

 

 

Java 2D API 

 

Τν Java 2D είλαη έλα API γηα ηε ζύληαμε γξαθηθώλ δύν δηαζηάζεσλ 

ρξεζηκνπνηώληαο ηε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Java. 

Ζ Java 2D API παξέρεη αθόινπζεο δπλαηόηεηεο: 

 

     Έλα εληαίν κνληέιν απόδνζεο γηα νζόλεο θαη εθηππσηέο 

     Έλα επξύ θάζκα γεσκεηξηθώλ primitives 

     Αλίρλεπζε «ρηππήκαηνο» ζε ζρήκαηα, θείκελν θαη εηθόλεο 

http://en.wikipedia.org/wiki/Crossplatform
http://en.wikipedia.org/wiki/Real-time_computer_graphics
http://en.wikipedia.org/wiki/Real-time_computer_graphics
http://en.wikipedia.org/wiki/Retained_mode
http://en.wikipedia.org/wiki/Intermediate_representation
http://en.wikipedia.org/wiki/JOGL
http://en.wikipedia.org/wiki/OpenGL
http://en.wikipedia.org/wiki/Direct3D
http://en.wikipedia.org/wiki/.3ds
http://en.wikipedia.org/wiki/Obj
http://en.wikipedia.org/wiki/VRML
http://en.wikipedia.org/wiki/X3D
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     Μνληέιν ζύλζεζεο 

     Δληζρπκέλε ππνζηήξημε ρξώκαηνο 

     Δθηύπσζε εγγξάθσλ 

 

Ζ Java 2D API εληζρύεη ηα γξαθηθά, ην θείκελν θαη ηηο δπλαηόηεηεο 

απεηθόληζεο ηνπ Abstract Windowing Toolkit (AWT). AWT ήηαλ ην αξρηθό 

παθέην εξγαιείσλ γηα ηε δεκηνπξγία δηεπαθώλ ρξήζηε θαη γξαθηθά ζε Java. 

Γηα ιόγνπο ζπκβαηόηεηαο, Java 2D είλαη ηερληθά ππεξζύλνιν ηεο 

εξγαιεηνζήθεο AWT. 

Java 2D είλαη κηα ηζρπξή ηερλνινγία. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

δεκηνπξγήζεη πην πινύζηα user interfaces, παηρλίδηα, θηλνύκελα ζρέδηα, 

εθαξκνγέο πνιπκέζσλ ή δηάθνξα εηδηθά εθέ. 

 

 

Sprite animation 
 

Ζ απεηθόληζε θαη γεληθόηεξα ε πινπνίεζε ησλ animations ηνπ παηγλίνπ είλαη 

κία δηαδηθαζία πνπ σο ηερλνινγία δελ είλαη ηδηαίηεξα πνιύπινθε. Αξρηθά, 

νξίδεηαη έλαο πίλαθαο κε εηθόλεο. Δπηπιένλ νξίδεηαη θαη ην ζπλνιηθό ρξνληθό 

δηάζηεκα απεηθόληζεο νιόθιεξνπ ηνπ πίλαθα θαη ηέινο νη εηθόλεο 

θνξηώλνληαη ε κία κεηά ηελ άιιε, θαζώο ν πίλαθαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θάζε 

θνξά animation θαιείηαη, βάζε ελόο index – δείθηε πνπ ζπλερώο απμάλεηαη 

θζάλνληαο ην άλσ όξην ηνπ πίλαθα ησλ frames θαη πάιη από ηελ αξρή. 

 

Threads 

 

Έλα λήκα είλαη έλα λήκα ηεο εθηέιεζεο ζε έλα πξόγξακκα. Ζ Java Virtual 

Machine επηηξέπεη ζε κηα εθαξκνγή λα έρεη πνιιαπιά threads εθηέιεζεο πνπ 

ηξέρνπλ ηαπηόρξνλα. 

Κάζε λήκα έρεη πξνηεξαηόηεηα. Τα λήκαηα κε κεγαιύηεξε πξνηεξαηόηεηα 

εθηεινύληαη θαηά πξνηίκεζε ζε ζρέζε κε εθείλα κε ρακειόηεξε 

πξνηεξαηόηεηα.  

Όηαλ κηα Java Virtual Machine μεθηλάεη, ππάξρεη ζπλήζσο έλα εληαίν λήκα κε 
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δαίκνλαο (ην νπνίν ζπλήζσο θαιεί ηε κέζνδν πνπ νλνκάδεηαη θύξηα – main). 

Ζ Java Virtual Machine ζπλερίδεη λα εθηειεί ηα λήκαηα κέρξη έλα από ηα 

παξαθάησ ιόγνπο: 

 

Ζ κέζνδνο εμόδνπ exit ηεο ηάμεο Runtime έρεη θιεζεί θαη ν security manager 

επηηξέπεη ηελ έμνδν από ην πξόγξακκα. 

 

Όια ηα λήκαηα πνπ δελ είλαη daemon έρνπλ πεζάλεη, είηε κε ηελ επηζηξνθή 

από ηελ θιήζε πξνο ηε κέζνδν run είηε ξίρλνληαο κηα εμαίξεζε  

 

Υπάξρνπλ δύν ηξόπνη γηα λα δεκηνπξγήζεηε έλα λέν λήκα ηεο εθηέιεζεο. Ο 

έλαο είλαη λα δειώζεη κηα ηάμε λα είλαη κηα ππνθαηεγνξία ηεο Thread. Απηή ε 

ππνθαηεγνξία ζα πξέπεη λα ππεξθνξηώλεη ηνπ ηελ κέζνδν run ηεο θιάζεο 

Thread θαη λα επεθηείλεη ηε ζπκπεξηθνξά ηεο γεληθόηεξα. 

 

class PrimeThread extends Thread { 

         long minPrime; 

         PrimeThread(long minPrime) { 

             this.minPrime = minPrime; 

         } 

  

         public void run() { 

             // compute primes larger than minPrime 

              . . . 

         } 

     } 

  

 

.............. 

.............. 

 

PrimeThread p = new PrimeThread(143); 

     p.start(); 

 

21. Παπάδειγμα Thread με επέκηαζη κλάζηρ THREAD 

 

 

 

Ο άιινο ηξόπνο γηα ηε δεκηνπξγία ελόο λήκαηνο είλαη λα δεισζεί κηα θιάζε 

πνπ λα πινπνηεί ην Runnable interface. Έπεηηα ε θιάζε απηή πξέπεη λα 

πινπνηεί ηε run κέζνδν γηα ηελ εθηέιεζε ελόο απνζπάζκαηνο θώδηθα. 

Αθνινπζεί παξάδεηγκα ρξήζεο : 

 

 

class PrimeRun implements Runnable { 

         long minPrime; 
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         PrimeRun(long minPrime) { 

             this.minPrime = minPrime; 

         } 

  

         public void run() { 

             // compute primes larger than minPrime 

              . . . 

         } 

     } 

  

 

….. 

…. 

PrimeRun p = new PrimeRun(143); 

     new Thread(p).start(); 

 

 

22. Παπάδειγμα Thread ςλοποίηζη Runnable Interface 

 

 

     

    

public WavePlayer(String wavfile) { 

        filename = wavfile; 

         

        pausedLock = new Object(); 

        // notify threads in pool it's ok to start 

        synchronized (this) { 

            notifyAll();//everybody waiting on me..stare at me!! 

       } 

    } 

 

… 

… 

 

 

 

 

 

// if paused, wait until unpaused 

                    synchronized (pausedLock) { 

                        if (paused) { 

                            try { 

                                pausedLock.wait(); 

                            } 

                            catch (InterruptedException ex) { 

                                return; 

                            } 

                        } 

                    } 

 

 

23. Παπάδειγμα Thread ςλοποίηζη με επέκηαζη Thread από ηον κώδικα ηος Wave Player 
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Udp Network 

 

Τν δίθηπν κεηαμύ ησλ 2 εθαξκνγώλ πνπ ζπλεξγάδνληαη ώζηε λα παίμνπλ καδί 

πινπνηείηαη από έλαλ Απνζηνιέα θαη έλα Παξαιήπηε. Τν πξσηόθνιιν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επίηεπμε νκαιόηεηαο θαη όρη επαλαπνζηνιώλ 

ρακέλσλ παθέησλ πνπ ζα επηβάξπλαλ αξλεηηθά ηε ζεζηνινγία ησλ παηθηώλ, 

ρξεζηκνπνηείηαη ην User Datagram Protocol (UDP). Γηάθνξα πξνγξάκκαηα 

ρξεζηκνπνηνύλ ην πξσηόθνιιν UDP γηα ηελ απνζηνιή ζύληνκσλ κελπκάησλ 

(γλσζηώλ θαη σο datagrams) από ηνλ έλαλ ππνινγηζηή ζηνλ άιινλ κέζα ζε 

έλα δίθηπν ππνινγηζηώλ. 

Έλα από ηα θύξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ UDP είλαη όηη δελ εγγπάηαη αμηόπηζηε 

επηθνηλσλία. Τα παθέηα UDP πνπ απνζηέιινληαη από έλαλ ππνινγηζηή 

κπνξεί λα θηάζνπλ ζηνλ παξαιήπηε κε ιάζνο ζεηξά, δηπιά ή λα κελ θηάζνπλ 

θαζόινπ εάλ ην δίθηπν έρεη κεγάιν θόξην. Αληηζέησο, ην πξσηόθνιιν TCP 

δηαζέηεη όινπο ηνπο απαξαίηεηνπο κεραληζκνύο ειέγρνπ θαη επηβνιήο ηεο 

αμηνπηζηίαο θαη ζπλεπώο κπνξεί λα εγγπεζεί ηελ αμηόπηζηε επηθνηλσλία 

κεηαμύ ησλ ππνινγηζηώλ. Ζ έιιεηςε ησλ κεραληζκώλ απηώλ από ην 

πξσηόθνιιν UDP ην θαζηζηά αξθεηά πην γξήγνξν θαη απνηειεζκαηηθό, 

ηνπιάρηζηνλ γηα ηηο εθαξκνγέο εθείλεο πνπ δελ απαηηνύλ αμηόπηζηε 

επηθνηλσλία. 

 

 

 

 

Source port  

 

Ζ πόξηα ηνπ απνζηνιέα από ηελ νπνία πξνήιζε ην παθέην. Δάλ ν 

παξαιήπηεο επηζπκεί λα ζηείιεη θάπνηα απάληεζε, ζα πξέπεη λα ηελ ζηείιεη 

ζηελ πόξηα απηήλ. Τν ζπγθεθξηκέλν πεδίν δελ είλαη ππνρξεσηηθό θαη ζηηο 

πεξηπηώζεηο πνπ δελ ρξεζηκνπνηείηαη ζα πξέπεη λα έρεη ηελ ηηκή κεδέλ. 

 

Destination port  

Ζ πόξηα ηνπ παξαιήπηε ζηελ νπνία ζα πξέπεη λα παξαδνζεί ην παθέην. 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF_%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CF%8E%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%80%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%B9%CE%BD%CF%89%CE%BD%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%A5%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/TCP
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Internet Address 

Ζ δηεύζπλζε ip ηνπ κεραλήκαηνο ε νπνία ζε ζπλδπαζκό κε κία πόξηα 

πινπνηεί ηε ιεηηνπξγία ηεο απνζηνιήο ησλ δεδνκέλσλ κέζσ udp 

πξσηνθόιινπ. Αληηζέησο, ε ιεηηνπξγία ηεο ιήςεο δεδνκέλσλ ζηεξίδεηαη ζηε 

ζπλερή αλάγλσζε δεδνκέλσλ από byte array κίαο πόξηαο ηνπ ηνπηθνύ 

κεραλήκαηνο. 

 

 

Tile engine 

 

Δίλαη κία ηερληθή αλαπαξάζηαζεο γξαθηθώλ ζε ππνινγηζηέο βαζηζκέλε ζε 

αξρεία θεηκέλνπ ηα νπνία εκπεξηέρνπλ ηηο ηαπηόηεηεο ησλ εηθόλσλ πνπ ζηε 

ζπλέρεηα ζα απνηειέζνπλ ην ράξηε. Ο ηππηθόο ράξηεο από πιαθάθηα 

απνηειείηαη από έλαλ 2-δηαζηάζεσλ πίλαθα / κήηξα πνπ πεξηέρεη αλαθνξέο 

ζε αληηθείκελα πιαθάθηα. Απηό ην αληηθείκελν πιαθάθη πεξηέρεη πιεξνθνξίεο 

όπσο ν ηύπνο ηνπ εδάθνπο, θαζώο θαη ηελ ηαπηόηεηα ηνπ γξαθηθνύ πνπ 

πξέπεη λα απνδνζεί ζηελ νζόλε θάζε θνξά πνπ ην ζπγθεθξηκέλν πιαθάθη 

είλαη λα δσγξαθηζηεί . Ζ πξνζέγγηζε απηή επηηξέπεη απιά, νπηηθά δεδνκέλα 

ραξηώλ, αθήλνληαο ηνπο ζρεδηαζηέο λα δεκηνπξγνύλ νιόθιεξνπο θόζκνπο κε 

έλα απιό επεμεξγαζηή θεηκέλνπ αλ θαη νη πεξηζζόηεξνη. 

Έηζη γηα θάζε ράξηε θνξηώλνληαη ηα αληίζηνηρα πιαθάθηα – εηθόλεο πνπ ιόγσ 

ηεο ζέζεο ηνπο κέζα ζην αξρείν θεηκέλνπ πνπ απνηειεί ηελ αλαθνξά ζηνλ 

απεηθνληδόκελν ζηελ νζόλε ράξηε, εκθαλίδνληαη θαη κε ηελ αλάινγε ζεηξά ζην 

δηζδηάζηαην ρώξν θαζώο απνδίδνληαη ζηελ νζόλε. 

 

 

IO Handling 

 

Όζνλ αθνξά ηε δηαρείξηζε ησλ δηαθόξσλ εηζόδσλ ηνπ ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο 

έρεη δεκηνπξγεζεί κία αληηζηνηρία πιήθηξσλ - θσδηθώλ ζε νλόκαηα θηλήζεσλ 

κε νξηζκέλε ζπκπεξηθνξά θαη θαηάζηαζε (GameAction), ηα νπνία ζε επόκελν 

ζηάδην αληηζηνηρνύληαη ζε «πίλαθα θηλήζεσλ» δηακέζνπ ηνπ νπνίνπ 

πξνζπειαύλνληαη θαη πινπνηνύληαη (IOHandler).  
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      Γηα παξάδεηγκα :  
 

   Οξίδνπκε ηελ θίλεζε 

 moveLeft = new Action("moveLeft");  

 

 

 

      Τελ Αληηζηνηρνύκε ζε έλαλ πίλαθα 

 input = new IOHandler(                  

screen.getFullScreenWindow()); 

 

        input.mapToKey(moveLeft, KeyEvent.VK_LEFT); 

 

 

      Διέγρνπκε αλ παηήζεθε 

 if (moveLeft.isPressed())       

 

 

 

   Υινπνίεζε ηεο press 

 public void keyPressed(KeyEvent e) {     

        Action action = getKeyAction(e); 

        if (action != null) { 

            action.press();       } 

                e.consume();    } 

Πποηάζειρ για Μελλονηική Δπέκηαζη – Βεληίυζη 

 

 

Σηελ ελόηεηα απηή πνιιά κπνξνύλ λα εηπσζνύλ βάζε ηνπ ηη αθξηβώο ζα 

απνδεηνύζε ν θαζέλαο σο επέθηαζε. Ζ δηαθνξά ινηπόλ, έγθεηηαη ζην «γνύζην» 

ηνπ θαζελόο από εκάο ινηπόλ. Φπζηθά όηαλ κηιάκε γηα ππνθεηκεληθόηεηα σο πξνο 

ηελ επέθηαζε - βειηίσζε πεξηνξηδόκαζηε πάληα ζη όξηα ηεο ίδηαο θύζεο ηνπ 

παηρληδηνύ. Πξόθεηηαη ινηπόλ γηα επεθηάζεηο πάλσ ζε έλα δηζδηάζηαην παηρλίδη 

ζρεδηαζκέλν γηα επηηξαπέδην ειεθηξνληθό ππνινγηζηή κε πξνζζήθεο 

ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ θαη δηαρείξηζε ησλ εηθόλσλ, ησλ animation όπσο θαη ηεο 

απόδνζεο ζηελ νζόλε (rendering) κε ηξόπν ηέηνην ώζηε λα κνηάδνπλ 

ηξηζδηάζηαηα θιπ. 

 

 

 

 Κάηη πνπ εηπώζεθε αξρηθά ζηελ αλαθνξά απηή θαη ζα κπνξνύζε λα 

απνηειεί βειηίσζε ηνπ παηρληδηνύ ζε επόκελε έθδνζή ηνπ είλαη ην 

«ζελάξην». Όπσο έρνπκε αλαθέξεη ην ζελάξην ηνπ παηρληδηνύ είλαη αξθεηά 
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πιηζηηθό βάζε ηνπ όηη ν παίθηεο πεξλά δηακέζνπ ησλ επηπέδσλ 

«πεξηζπιιέγνληαο» θαη «θεξδίδνληαο» πόληνπο όπσο επίζεο θαη 

«ζθνηώλνληαο» ηα δηάθνξα sprites αληηπάινπο πνπ βξίζθνληαη ζην δξόκν 

ηνπ. Απηό είλαη ζίγνπξα θάηη πνπ κπνξεί λα αιιάμεη θαη δε δόζεθε ηδηαίηεξε 

έκθαζε ζε απηό δηόηη ζηα πιαίζηα ηεο ελ ιόγσ πηπρηαθήο βάζε δόζεθε 

ζηελ όιε αλάπηπμε θαη ζσζηή ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ παηγλίνπ θαη όρη ζηελ 

εκπνξηθόηεηα πνπ ζα κπνξνύζε λα έρεη βάζε ηνπ ζελαξίνπ ηνπ. Γηα 

παξάδεηγκα ζα κπνξνύζε ν παίθηεο λα δηέξρεηαη θαη πάιη κέζσ ησλ 

επηπέδσλ θάλνληαο θάηη ην «νηθνινγηθό», όπσο ην λα «ζβήλεη θσηηέο» 

πνπ αλάβνπλ νη αληίπαινη ή ζα «θαηαθηά» έλα gadget ην νπνίν ζα ηνπ 

δίλεη νδεγίεο γηα ην πώο ζα ζπλερίζεη ζην επίπεδν, ηη ζα πξέπεη λα πάξεη 

θαη κε πνηα ζεηξά ώζηε λα πξνρσξήζεη νκαιά θαη επηηπρώο ζην επόκελν 

επίπεδν θιπ. 

 

 

 

 

 

  Μία δεύηεξε εμέιημε – βειηίσζε ζα κπνξνύζε λα γίλεη σο πξνο ηα 

γξαθηθά. Με απηό ελλνείηαη κία πεξαηηέξσ πξνζζήθε ηξηζδηάζηαησλ 

αληηθεηκέλσλ ζην θπξίσο παηρλίδη αιιάδνληαο θπζηθά όρη ην βαζηθό θνξκό 

ηεο όιεο θηλεζηνινγίαο θαη δηαρείξηζεο αιιά κόλν ηεο πξνζζήθεο γηα 

παξάδεηγκα ζην νπίζζηνπ θόλην ησλ επηπέδσλ ελόο θακβά ηξηζδηάζηαηεο 

απεηθόληζεο αληηθεηκέλσλ εκπνδίσλ ηεο πίζηαο θιπ . Κάηη πνπ ζίγνπξα ζα 

άιιαδε κεηά από απηή ηελ πξνζζήθε ζα ήηαλ θαη ν εληνπηζκόο ησλ 

collisions γεληθόηεξα δηόηη δελ ζα αθνξνύζε ηε ζύγθξηζε ησλ ζέζεσλ ησλ 

εηθόλσλ αιιά ηε ζύγθξηζε ησλ εηθόλσλ κε ηε ηνπνινγία ησλ αληηθεηκέλσλ 

ηνπ θακβά θιπ.  
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 Μία επηπιένλ βειηίσζε πνπ ιόγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ ρξόλνπ δε ππάξρεη 

ζηελ παξνύζα έθδνζε ηνπ παηρληδηνύ θαη ζα ήηαλ σξαίν λα πξνζηεζεί 

είλαη νη ήρνη πνπ ζα κπνξνύζαλ λα αλαπαξάγνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

παηρληδηνύ απηνύ θαζώο ν παίθηεο ζα εξρόηαλ ζε επαθή κε θάπνηνλ 

αληίπαιν γηα παξάδεηγκα ή αθόκα όηαλ ζα έπαηξλε θάπνην gadget sprite 

αληηθείκελν πνπ ζα βξηζθόηαλ ζην δξόκν ηνπ ή όηαλ ζα έραλε δσή. Θα 

κπνξνύζε λα πινπνηεζεί κε πνιινύο ηξόπνπο, όπσο γηα παξάδεηγκα ε 

αλαπαξαγσγή midi αξρείσλ ήρνπ ή αθόκα θαη mp3. 

 

 

 Δπέθηαζε ή θαιύηεξα δηαθνξεηηθόο ηξόπνο ζρεδίαζεο ηνπ παηρληδηνύ ζα 

κπνξνύζε λα  γίλεη αλ αληί ηνπ java 3d API γηλόηαλ ρξήζε game engines 

πνπ ζπλεξγάδνληαη κε ηηο ήδε ππάξρνπζεο βηβιηνζήθεο θαη πξνζθέξνπλ 

έλαλ δηθό ηνπο ηξόπν ζθέςεο ιεηηνπξγίαο θαη ιεηηνπξγηθόηεηαο ησλ 

πξαγκάησλ ζην παηρλίδη απεηθνληδόκελα ζην game engine API  and 

documentation. Μεξηθά παξαδείγκαηα απηώλ είλαη ε JGame, 

JMonkeyEngine, G Java 2d Graphics library θ.α.  

 

 

 Τέινο, ίζσο ζα κπνξνύζε λα γίλεη κία επέθηαζε όζνλ αθνξά θαη ην ηνλ 

ηξόπν κε ηνλ νπνίν ρεηξίδεηαη ν ρξήζηεο ην παηρλίδη. Απηό αθνξά δειαδή 

ηνλ πηζαλό ρεηξηζκό από θάπνην «εμσηεξηθό ρεηξηζηήξην» ηνπ εκπνξίνπ. 

Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζθνπνύ απηνύ πξέπεη λα γίλνπλ πξνζζήθεο ζηηο 

θηλήζεηο πνπ έρνπλ νξηζηεί σο ηώξα θαη κάιηζηα ε πεξαηηέξσ πξνζζήθε 

θαη αληηζηνηρία ησλ θηλήζεσλ απηώλ ζηνπο θσδηθνύο πνπ αληηζηνηρνύλ ηα 

πιήθηξα ηνπ «εμσηεξηθνύ ρεηξηζηεξίνπ» . 
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Παπάπηημα Α - GNU Free Documentation License 

 

Version 1.3, 3 November 2008 

Copyright © 2000, 2001, 2002, 2007, 2008 Free Software Foundation, Inc. 

<http://fsf.org/>  

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license 

document, but changing it is not allowed. 

0. PREAMBLE 

The purpose of this License is to make a manual, textbook, or other functional 

and useful document "free" in the sense of freedom: to assure everyone the 

effective freedom to copy and redistribute it, with or without modifying it, either 

commercially or noncommercially. Secondarily, this License preserves for the 

author and publisher a way to get credit for their work, while not being 

considered responsible for modifications made by others. 

This License is a kind of "copyleft", which means that derivative works of the 

document must themselves be free in the same sense. It complements the 

GNU General Public License, which is a copyleft license designed for free 

software. 

We have designed this License in order to use it for manuals for free software, 

because free software needs free documentation: a free program should 

come with manuals providing the same freedoms that the software does. But 

this License is not limited to software manuals; it can be used for any textual 

work, regardless of subject matter or whether it is published as a printed book. 

We recommend this License principally for works whose purpose is instruction 

or reference. 

1. APPLICABILITY AND DEFINITIONS 

This License applies to any manual or other work, in any medium, that 

contains a notice placed by the copyright holder saying it can be distributed 

under the terms of this License. Such a notice grants a world-wide, royalty-

free license, unlimited in duration, to use that work under the conditions stated 

herein. The "Document", below, refers to any such manual or work. Any 

member of the public is a licensee, and is addressed as "you". You accept the 

license if you copy, modify or distribute the work in a way requiring permission 

under copyright law. 

http://fsf.org/
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A "Modified Version" of the Document means any work containing the 

Document or a portion of it, either copied verbatim, or with modifications 

and/or translated into another language. 

A "Secondary Section" is a named appendix or a front-matter section of the 

Document that deals exclusively with the relationship of the publishers or 

authors of the Document to the Document's overall subject (or to related 

matters) and contains nothing that could fall directly within that overall subject. 

(Thus, if the Document is in part a textbook of mathematics, a Secondary 

Section may not explain any mathematics.) The relationship could be a matter 

of historical connection with the subject or with related matters, or of legal, 

commercial, philosophical, ethical or political position regarding them. 

The "Invariant Sections" are certain Secondary Sections whose titles are 

designated, as being those of Invariant Sections, in the notice that says that 

the Document is released under this License. If a section does not fit the 

above definition of Secondary then it is not allowed to be designated as 

Invariant. The Document may contain zero Invariant Sections. If the 

Document does not identify any Invariant Sections then there are none. 

The "Cover Texts" are certain short passages of text that are listed, as Front-

Cover Texts or Back-Cover Texts, in the notice that says that the Document is 

released under this License. A Front-Cover Text may be at most 5 words, and 

a Back-Cover Text may be at most 25 words. 

A "Transparent" copy of the Document means a machine-readable copy, 

represented in a format whose specification is available to the general public, 

that is suitable for revising the document straightforwardly with generic text 

editors or (for images composed of pixels) generic paint programs or (for 

drawings) some widely available drawing editor, and that is suitable for input 

to text formatters or for automatic translation to a variety of formats suitable 

for input to text formatters. A copy made in an otherwise Transparent file 

format whose markup, or absence of markup, has been arranged to thwart or 

discourage subsequent modification by readers is not Transparent. An image 

format is not Transparent if used for any substantial amount of text. A copy 

that is not "Transparent" is called "Opaque". 

Examples of suitable formats for Transparent copies include plain ASCII 

without markup, Texinfo input format, LaTeX input format, SGML or XML 
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using a publicly available DTD, and standard-conforming simple HTML, 

PostScript or PDF designed for human modification. Examples of transparent 

image formats include PNG, XCF and JPG. Opaque formats include 

proprietary formats that can be read and edited only by proprietary word 

processors, SGML or XML for which the DTD and/or processing tools are not 

generally available, and the machine-generated HTML, PostScript or PDF 

produced by some word processors for output purposes only. 

The "Title Page" means, for a printed book, the title page itself, plus such 

following pages as are needed to hold, legibly, the material this License 

requires to appear in the title page. For works in formats which do not have 

any title page as such, "Title Page" means the text near the most prominent 

appearance of the work's title, preceding the beginning of the body of the text. 

The "publisher" means any person or entity that distributes copies of the 

Document to the public. 

A section "Entitled XYZ" means a named subunit of the Document whose title 

either is precisely XYZ or contains XYZ in parentheses following text that 

translates XYZ in another language. (Here XYZ stands for a specific section 

name mentioned below, such as "Acknowledgements", "Dedications", 

"Endorsements", or "History".) To "Preserve the Title" of such a section when 

you modify the Document means that it remains a section "Entitled XYZ" 

according to this definition. 

The Document may include Warranty Disclaimers next to the notice which 

states that this License applies to the Document. These Warranty Disclaimers 

are considered to be included by reference in this License, but only as 

regards disclaiming warranties: any other implication that these Warranty 

Disclaimers may have is void and has no effect on the meaning of this 

License. 

2. VERBATIM COPYING 

You may copy and distribute the Document in any medium, either 

commercially or noncommercially, provided that this License, the copyright 

notices, and the license notice saying this License applies to the Document 

are reproduced in all copies, and that you add no other conditions whatsoever 

to those of this License. You may not use technical measures to obstruct or 

control the reading or further copying of the copies you make or distribute. 
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However, you may accept compensation in exchange for copies. If you 

distribute a large enough number of copies you must also follow the 

conditions in section 3. 

You may also lend copies, under the same conditions stated above, and you 

may publicly display copies. 

3. COPYING IN QUANTITY 

If you publish printed copies (or copies in media that commonly have printed 

covers) of the Document, numbering more than 100, and the Document's 

license notice requires Cover Texts, you must enclose the copies in covers 

that carry, clearly and legibly, all these Cover Texts: Front-Cover Texts on the 

front cover, and Back-Cover Texts on the back cover. Both covers must also 

clearly and legibly identify you as the publisher of these copies. The front 

cover must present the full title with all words of the title equally prominent and 

visible. You may add other material on the covers in addition. Copying with 

changes limited to the covers, as long as they preserve the title of the 

Document and satisfy these conditions, can be treated as verbatim copying in 

other respects. 

If the required texts for either cover are too voluminous to fit legibly, you 

should put the first ones listed (as many as fit reasonably) on the actual cover, 

and continue the rest onto adjacent pages. 

If you publish or distribute Opaque copies of the Document numbering more 

than 100, you must either include a machine-readable Transparent copy 

along with each Opaque copy, or state in or with each Opaque copy a 

computer-network location from which the general network-using public has 

access to download using public-standard network protocols a complete 

Transparent copy of the Document, free of added material. If you use the 

latter option, you must take reasonably prudent steps, when you begin 

distribution of Opaque copies in quantity, to ensure that this Transparent copy 

will remain thus accessible at the stated location until at least one year after 

the last time you distribute an Opaque copy (directly or through your agents or 

retailers) of that edition to the public. 

It is requested, but not required, that you contact the authors of the Document 

well before redistributing any large number of copies, to give them a chance 

to provide you with an updated version of the Document. 
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4. MODIFICATIONS 

You may copy and distribute a Modified Version of the Document under the 

conditions of sections 2 and 3 above, provided that you release the Modified 

Version under precisely this License, with the Modified Version filling the role 

of the Document, thus licensing distribution and modification of the Modified 

Version to whoever possesses a copy of it. In addition, you must do these 

things in the Modified Version: 

A. Use in the Title Page (and on the covers, if any) a title distinct from that of 

the Document, and from those of previous versions (which should, if there 

were any, be listed in the History section of the Document). You may use the 

same title as a previous version if the original publisher of that version gives 

permission.  

B. List on the Title Page, as authors, one or more persons or entities 

responsible for authorship of the modifications in the Modified Version, 

together with at least five of the principal authors of the Document (all of its 

principal authors, if it has fewer than five), unless they release you from this 

requirement.  

C. State on the Title page the name of the publisher of the Modified Version, 

as the publisher.  

D. Preserve all the copyright notices of the Document.  

E. Add an appropriate copyright notice for your modifications adjacent to the 

other copyright notices.  

F. Include, immediately after the copyright notices, a license notice giving the 

public permission to use the Modified Version under the terms of this License, 

in the form shown in the Addendum below.  

G. Preserve in that license notice the full lists of Invariant Sections and 

required Cover Texts given in the Document's license notice.  

H. Include an unaltered copy of this License.  

I. Preserve the section Entitled "History", Preserve its Title, and add to it an 

item stating at least the title, year, new authors, and publisher of the Modified 

Version as given on the Title Page. If there is no section Entitled "History" in 

the Document, create one stating the title, year, authors, and publisher of the 

Document as given on its Title Page, then add an item describing the Modified 

Version as stated in the previous sentence.  
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J. Preserve the network location, if any, given in the Document for public 

access to a Transparent copy of the Document, and likewise the network 

locations given in the Document for previous versions it was based on. These 

may be placed in the "History" section. You may omit a network location for a 

work that was published at least four years before the Document itself, or if 

the original publisher of the version it refers to gives permission.  

K. For any section Entitled "Acknowledgements" or "Dedications", Preserve 

the Title of the section, and preserve in the section all the substance and tone 

of each of the contributor acknowledgements and/or dedications given 

therein.  

L. Preserve all the Invariant Sections of the Document, unaltered in their text 

and in their titles. Section numbers or the equivalent are not considered part 

of the section titles.  

M. Delete any section Entitled "Endorsements". Such a section may not be 

included in the Modified Version.  

N. Do not retitle any existing section to be Entitled "Endorsements" or to 

conflict in title with any Invariant Section.  

O. Preserve any Warranty Disclaimers. 

If the Modified Version includes new front-matter sections or appendices that 

qualify as Secondary Sections and contain no material copied from the 

Document, you may at your option designate some or all of these sections as 

invariant. To do this, add their titles to the list of Invariant Sections in the 

Modified Version's license notice. These titles must be distinct from any other 

section titles. 

You may add a section Entitled "Endorsements", provided it contains nothing 

but endorsements of your Modified Version by various parties—for example, 

statements of peer review or that the text has been approved by an 

organization as the authoritative definition of a standard. 

You may add a passage of up to five words as a Front-Cover Text, and a 

passage of up to 25 words as a Back-Cover Text, to the end of the list of 

Cover Texts in the Modified Version. Only one passage of Front-Cover Text 

and one of Back-Cover Text may be added by (or through arrangements 

made by) any one entity. If the Document already includes a cover text for the 

same cover, previously added by you or by arrangement made by the same 
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entity you are acting on behalf of, you may not add another; but you may 

replace the old one, on explicit permission from the previous publisher that 

added the old one. 

The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License give 

permission to use their names for publicity for or to assert or imply 

endorsement of any Modified Version. 

5. COMBINING DOCUMENTS 

You may combine the Document with other documents released under this 

License, under the terms defined in section 4 above for modified versions, 

provided that you include in the combination all of the Invariant Sections of all 

of the original documents, unmodified, and list them all as Invariant Sections 

of your combined work in its license notice, and that you preserve all their 

Warranty Disclaimers. 

The combined work need only contain one copy of this License, and multiple 

identical Invariant Sections may be replaced with a single copy. If there are 

multiple Invariant Sections with the same name but different contents, make 

the title of each such section unique by adding at the end of it, in parentheses, 

the name of the original author or publisher of that section if known, or else a 

unique number. Make the same adjustment to the section titles in the list of 

Invariant Sections in the license notice of the combined work. 

In the combination, you must combine any sections Entitled "History" in the 

various original documents, forming one section Entitled "History"; likewise 

combine any sections Entitled "Acknowledgements", and any sections Entitled 

"Dedications". You must delete all sections Entitled "Endorsements". 

6. COLLECTIONS OF DOCUMENTS 

You may make a collection consisting of the Document and other documents 

released under this License, and replace the individual copies of this License 

in the various documents with a single copy that is included in the collection, 

provided that you follow the rules of this License for verbatim copying of each 

of the documents in all other respects. 

You may extract a single document from such a collection, and distribute it 

individually under this License, provided you insert a copy of this License into 

the extracted document, and follow this License in all other respects regarding 

verbatim copying of that document. 
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7. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS 

A compilation of the Document or its derivatives with other separate and 

independent documents or works, in or on a volume of a storage or 

distribution medium, is called an "aggregate" if the copyright resulting from the 

compilation is not used to limit the legal rights of the compilation's users 

beyond what the individual works permit. When the Document is included in 

an aggregate, this License does not apply to the other works in the aggregate 

which are not themselves derivative works of the Document. 

If the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these copies of the 

Document, then if the Document is less than one half of the entire aggregate, 

the Document's Cover Texts may be placed on covers that bracket the 

Document within the aggregate, or the electronic equivalent of covers if the 

Document is in electronic form. Otherwise they must appear on printed covers 

that bracket the whole aggregate. 

8. TRANSLATION 

Translation is considered a kind of modification, so you may distribute 

translations of the Document under the terms of section 4. Replacing Invariant 

Sections with translations requires special permission from their copyright 

holders, but you may include translations of some or all Invariant Sections in 

addition to the original versions of these Invariant Sections. You may include 

a translation of this License, and all the license notices in the Document, and 

any Warranty Disclaimers, provided that you also include the original English 

version of this License and the original versions of those notices and 

disclaimers. In case of a disagreement between the translation and the 

original version of this License or a notice or disclaimer, the original version 

will prevail. 

If a section in the Document is Entitled "Acknowledgements", "Dedications", or 

"History", the requirement (section 4) to Preserve its Title (section 1) will 

typically require changing the actual title. 

9. TERMINATION 

You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except as 

expressly provided under this License. Any attempt otherwise to copy, modify, 

sublicense, or distribute it is void, and will automatically terminate your rights 

under this License. 
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However, if you cease all violation of this License, then your license from a 

particular copyright holder is reinstated (a) provisionally, unless and until the 

copyright holder explicitly and finally terminates your license, and (b) 

permanently, if the copyright holder fails to notify you of the violation by some 

reasonable means prior to 60 days after the cessation. 

Moreover, your license from a particular copyright holder is reinstated 

permanently if the copyright holder notifies you of the violation by some 

reasonable means, this is the first time you have received notice of violation of 

this License (for any work) from that copyright holder, and you cure the 

violation prior to 30 days after your receipt of the notice. 

Termination of your rights under this section does not terminate the licenses 

of parties who have received copies or rights from you under this License. If 

your rights have been terminated and not permanently reinstated, receipt of a 

copy of some or all of the same material does not give you any rights to use it. 

10. FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE 

The Free Software Foundation may publish new, revised versions of the GNU 

Free Documentation License from time to time. Such new versions will be 

similar in spirit to the present version, but may differ in detail to address new 

problems or concerns. See http://www.gnu.org/copyleft/. 

Each version of the License is given a distinguishing version number. If the 

Document specifies that a particular numbered version of this License "or any 

later version" applies to it, you have the option of following the terms and 

conditions either of that specified version or of any later version that has been 

published (not as a draft) by the Free Software Foundation. If the Document 

does not specify a version number of this License, you may choose any 

version ever published (not as a draft) by the Free Software Foundation. If the 

Document specifies that a proxy can decide which future versions of this 

License can be used, that proxy's public statement of acceptance of a version 

permanently authorizes you to choose that version for the Document. 

11. RELICENSING 

"Massive Multiauthor Collaboration Site" (or "MMC Site") means any World 

Wide Web server that publishes copyrightable works and also provides 

prominent facilities for anybody to edit those works. A public wiki that anybody 

can edit is an example of such a server. A "Massive Multiauthor Collaboration" 

http://www.gnu.org/copyleft/
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(or "MMC") contained in the site means any set of copyrightable works thus 

published on the MMC site. 

"CC-BY-SA" means the Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 license 

published by Creative Commons Corporation, a not-for-profit corporation with 

a principal place of business in San Francisco, California, as well as future 

copyleft versions of that license published by that same organization. 

"Incorporate" means to publish or republish a Document, in whole or in part, 

as part of another Document. 

An MMC is "eligible for relicensing" if it is licensed under this License, and if 

all works that were first published under this License somewhere other than 

this MMC, and subsequently incorporated in whole or in part into the MMC, 

(1) had no cover texts or invariant sections, and (2) were thus incorporated 

prior to November 1, 2008. 

The operator of an MMC Site may republish an MMC contained in the site 

under CC-BY-SA on the same site at any time before August 1, 2009, 

provided the MMC is eligible for relicensing. 

ADDENDUM: How to use this License for your documents 

To use this License in a document you have written, include a copy of the 

License in the document and put the following copyright and license notices 

just after the title page: 

    Copyright (C)  YEAR  YOUR NAME. 

    Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document 

    under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.3 

    or any later version published by the Free Software Foundation; 

    with no Invariant Sections, no Front-Cover Texts, and no Back-Cover 

Texts. 

    A copy of the license is included in the section entitled "GNU 

    Free Documentation License". 

If you have Invariant Sections, Front-Cover Texts and Back-Cover Texts, 

replace the "with … Texts." line with this: 

    with the Invariant Sections being LIST THEIR TITLES, with the 

    Front-Cover Texts being LIST, and with the Back-Cover Texts being LIST. 

If you have Invariant Sections without Cover Texts, or some other 

combination of the three, merge those two alternatives to suit the situation. 
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If your document contains nontrivial examples of program code, we 

recommend releasing these examples in parallel under your choice of free 

software license, such as the GNU General Public License, to permit their use 

in free software.  

 

 


