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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

 Διαβάηοντασ κάποιοσ τον τίτλο αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ, κα διαπιςτϊςει ότι 

ςυνδυάηει τθ βιολογικι και τθ τεχνολογικι πλευρά. Από τθ βιολογικι πλευρά βρίςκονται 

οι ιχκφεσ, δθλαδι ο λόγοσ για τον οποίο πραγματοποιικθκε αυτι θ πτυχιακι εργαςία, 

κακϊσ οι ιχκφεσ και ςυγκεκριμζνα οι κλείδεσ προςδιοριςμοφ ιχκφων είναι το βαςικό 

κζμα που ζκρινε αναγκαία και τθν χρθςιμοποίθςθ τθσ τεχνολογικισ πλευράσ. Οι κλείδεσ 

προςδιοριςμοφ ιχκφων υπιρχαν, βζβαια, και χωρίσ τθ χριςθ τεχνολογίασ, ςε ζντυπθ 

μορφι. Από τθ ςτιγμι όμωσ που θ τεχνολογία αποτελεί βαςικό κομμάτι τθσ ηωισ μασ και 

θ χριςθ τθσ αποφζρει πολλά κετικά, θ εφαρμογι τθσ ςτον τομζα των κλειδϊν 

προςδιοριςμοφ ιχκφων κα μποροφςε να βελτιϊςει, κατά πολφ, τθ λειτουργικότθτα και 

τθν ευχρθςτία τουσ, αλλά και κάτι ακόμθ πολφ βαςικό: τθ δυνατότθτα ενθμζρωςθσ τουσ. 

Το τελευταίο χαρακτθριςτικό παίηει ζναν πολφ ςθμαντικό ρόλο ςτθν εφαρμογι που 

αναπτφχκθκε για αυτι τθ πτυχιακι εργαςία και το κετικό ςτοιχείο είναι ότι το 

χαρακτθριςτικό αυτό αποτελεί καινοτομία. 

 Από τθ πλευρά μου εγϊ, ςαν φοιτθτισ του Τμιματοσ Ρλθροφορικισ του Α.Τ.Ε.Ι. 

Θεςςαλονίκθσ, αποφάςιςα να αςχολθκϊ με τθν ςυγκεκριμζνθ πτυχιακι εργαςία διότι 

κατά το μεγαλφτερο τθσ μζροσ είχε να κάνει με τον προγραμματιςμό για τθν ανάπτυξθ 

τθσ απαιτοφμενθσ εφαρμογισ, τομζασ ο οποίοσ με ενδιαφζρει πάρα πολφ. Ραρ’ όλα 

αυτά, μζςα από τθν εναςχόλθςθ μου με αυτιν τθν εργαςία, ζμακα αρκετά πράγματα 

που ζχουν να κάνουν με τθ βιολογία των ιχκφων κακϊσ, όπωσ αναφζρκθκε και 

παραπάνω, είναι ο τομζασ ο οποίοσ αποτελεί το βαςικό κζμα τθσ εργαςίασ και το ςφνολο 

του υλικοφ των ιχκφων είναι τεράςτιο. 

 Στα πλαίςια, λοιπόν, αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ ςχεδιάςτθκε και υλοποιικθκε 

μία εφαρμογι και ςυγκεκριμζνα μία θλεκτρονικι κλείδα προςδιοριςμοφ ιχκφων με 

δυνατότθτεσ ενθμζρωςθσ, χαρακτθριςτικό που όπωσ αναφζρκθκε και παραπάνω, 

αποτελεί και τθ καινοτομία τθσ εφαρμογισ. 
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 Θα ικελα να ευχαριςτιςω πάρα πολφ, τόςο τον κ. Βαςίλθ Κϊςτογλου, 

Αναπλθρωτι Κακθγθτι του Τμιματοσ Ρλθροφορικισ του Α.Τ.Ε.Ι. Θεςςαλονίκθσ, για τθν 

ανάκεςθ του κζματοσ, τθν κακοδιγθςθ κακ’ όλθ τθ διάρκεια εκπόνθςθσ τθσ εργαςίασ 

και τον άψογο οργανωτικό ρόλο που είχε, όςο και τον Δρ. κ. Γιϊργο Μίνο, Επίκουρο 

Κακθγθτι του Τμιματοσ Τεχνολογίασ Αλιείασ και Υδατοκαλλιεργειϊν του Ραραρτιματοσ 

Ν. Μουδανιϊν του Α.Τ.Ε.Ι. Θεςςαλονίκθσ, επίςθσ για τθν κακοδιγθςθ κακ’ όλθ τθ 

διάρκεια εκπόνθςθσ τθσ εργαςίασ, για τισ ενδιαφζρουςεσ ιδζεσ και προτάςεισ του και 

πάνω από όλα για κάκε είδουσ βοικεια, ςχετικι με το αντικείμενο των ιχκφων και των 

κλειδϊν προςδιοριςμοφ τουσ. 

 

Εμμανουιλ Τόλθσ 

Μάρτιοσ 2011 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

 Το κεντρικό κζμα αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ αποτελεί θ εφαρμογι που 

ςχεδιάςτθκε και υλοποιικθκε κατά τθ διάρκεια εκπόνθςθσ τθσ. Ρρόκειται για μία 

εφαρμογι λογιςμικοφ για θλεκτρονικοφσ υπολογιςτζσ και, πιο ςυγκεκριμζνα, για μία 

θλεκτρονικι κλείδα προςδιοριςμοφ ιχκφων. Η εφαρμογι αυτι απευκφνεται κυρίωσ ςε 

Ιχκυολόγουσ και ςε ανκρϊπουσ που αςχολοφνται με τθν ζρευνα γφρω από τουσ ιχκφεσ, 

ακόμθ και ωσ χόμπι, με τθ προχπόκεςθ να ζχουν τισ απαραίτθτεσ γνϊςεισ για να κάνουν 

χριςθ τθσ εφαρμογισ. Η ςυγκεκριμζνθ εφαρμογι, όμωσ, δεν είναι μία απλι θλεκτρονικι 

κλείδα προςδιοριςμοφ ιχκφων, κακϊσ, υπάρχει ζνα ιδιαίτερο χαρακτθριςτικό που τθν 

κάνει να ξεχωρίηει. Το χαρακτθριςτικό αυτό είναι θ δυνατότθτα ενθμζρωςισ τθσ. Η 

δυνατότθτα τθσ, δθλαδι, να επεκτείνει ολόκλθρθ τθ δομι των πλθροφοριϊν τθσ και να 

μθν παραμζνει ςτατικι. Ζνα χαρακτθριςτικό το οποίο αποτελεί καινοτομία για τθν 

εφαρμογι, διότι μζχρι τϊρα όλεσ οι θλεκτρονικζσ κλείδεσ προςδιοριςμοφ ιχκφων δεν 

επζτρεπαν ςτον χριςτθ να επεκτείνει τθ δομι των πλθροφοριϊν που είχαν. Με τθν 

ζννοια "επζκταςθ τθσ δομισ των πλθροφοριϊν", εννοοφμε πολφ απλά τθ δυνατότθτα να 

ειςάγονται ςτθ βάςθ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ νζα είδθ ιχκφων που μπορεί κάποιοσ 

χριςτθσ τθσ να εντοπίςει και τα είδθ αυτά να μθν υπάρχουν ςτθν εφαρμογι μζχρι εκείνθ 

τθ χρονικι ςτιγμι. Απλϊσ, για τον λόγο του ότι ιεραρχικά, πάνω από ζνα είδοσ ιχκφοσ 

υπάρχουν πολλά επίπεδα πλθροφοριϊν που πρζπει να αποκθκευτοφν, χρθςιμοποιείται 

ο παραπάνω όροσ. Ρζραν λοιπόν τθσ καινοτομίασ τθσ ειςαγωγισ νζων ειδϊν ιχκφων που 

παρζχει θ εφαρμογι, ςε γενικζσ γραμμζσ πρόκειται για μία θλεκτρονικι κλείδα 

προςδιοριςμοφ ιχκφων που παρζχει, προφανϊσ, τθ δυνατότθτα προςδιοριςμοφ ενόσ 

είδουσ μζςα από ζνα εφχρθςτο και όμορφο περιβάλλον, με προβολι αρκετϊν 

πλθροφοριϊν ςτον χριςτθ για τθ διευκόλυνςθ τθσ διαδικαςίασ, αλλά και με δυνατότθτεσ 

πλοιγθςθσ μπροσ και πίςω ςτισ επιλογζσ που αυτόσ κάνει. Επιπλζον, θ εφαρμογι 

παρζχει τθ δυνατότθτα αναηιτθςθσ ενόσ μεμονωμζνου είδουσ ιχκφοσ, αλλά και 

προβολισ μίασ λίςτασ με όλα τα είδθ που υπάρχουν μζχρι και εκείνθ τθ ςτιγμι ςτθ βάςθ 

δεδομζνων τθσ εφαρμογισ. Στισ παρακάτω ςελίδεσ αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ 
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παρουςιάηεται τόςο θ ανάλυςθ τθσ παραπάνω εφαρμογισ, όςο και ενότθτεσ για τθ 

μεκοδολογία ανάπτυξθσ τθσ, για τισ κλείδεσ προςδιοριςμοφ και τισ υπάρχουςεσ κλείδεσ 

προςδιοριςμοφ ιχκφων, αλλά και μια ςυμπεραςματικι ςυηιτθςθ.  
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ABSTRACT 

 

 The application that was designed and was built during this graduation project's 

elaboration is the keynote of this project. This application is a software application and 

especially a fish identification e-key that runs in a personal computer. This application 

goes out mainly to Ichthyologists and to people who do research about fish, even as a 

hobby, on the premise that they are not unaware of the essential knowledge to use the 

application. But this application is not a plain fish identification e-key, as there is an extra 

attribute that makes it special. This attribute is its update capability. That means that the 

application has the capability to extend its whole information structure and not remain 

static. This attribute is an innovation for the application, because, until now, there is not a 

fish identification e-key which lets the user extend its information structure. The meaning 

"information structure extension", means that the application gives user the capability to 

insert into application's database, new fish species which he may have detected and 

which are not stored to application's database until that time. The above meaning is used 

because there are lots of information levels over a fish species and these information 

levels have to be stored too. Except from the innovation of the new fish species insertion 

that the application provides, generally it is a fish identification e-key that obviously 

provides the capability to identify a species in a beautiful and compact environment, 

which gives sufficient information to user to help him with the procedure, and also gives 

him browse capabilities to go back and forward to his selections. Moreover, the 

application provides the capability to search for a sporadic fish species and to show a list 

which includes all fish species that exist to the application's database until that time. 

Further down to the pages of this graduation project there is an analysis of the above 

application, and also there are chapters about its development methodology, about 

identification keys and existing fish identification keys and, finally, there is a consecutive 

discussion. 
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1. ΕΙΑΓΩΓΗ 

 

1.1 ΚΛΕΙΔΕ ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟΤ 

 

 Ο ςκοπόσ μιασ κλείδασ είναι να βοθκιςει ςτον προςδιοριςμό ενόσ άγνωςτου 

είδουσ. Ζτςι λοιπόν, όταν ςυναντιςουμε ζναν άγνωςτο οργανιςμό, φυτό ι ηϊο, με 

τθν κλείδα ζχουμε τθ δυνατότθτα να προςπακιςουμε να τον προςδιορίςουμε. Για να 

πετφχει τον ςκοπό αυτό μια κλείδα, παρουςιάηει μια ςειρά από κατάλλθλουσ 

διαγνωςτικοφσ χαρακτιρεσ ςε μια ςειρά εναλλαςςόμενων διαφορϊν. Ο ερευνθτισ 

ζτςι, βρίςκει το ςωςτό όνομα του είδουσ του δείγματόσ του, κάνοντασ τθν κατάλλθλθ 

εκλογι, ςε μια ςειρά από διαδοχικά βιματα. 

 Η πορεία που ακολουκείται μοιάηει λίγο με αυτιν ενόσ γιατροφ, ο οποίοσ με μια 

ςειρά από βιματα που ςτθρίηονται ςε ερωτιματα και ευριματα από τθν εξζταςθ, 

ακολουκϊντασ μια αφαιρετικι διαδικαςία, οδθγείται τελικά ςτθ διάγνωςθ τθσ 

αςκζνειασ. 

 Η χριςθ των κλειδϊν προςδιοριςμοφ είναι αρκετά παλιά. Ο Αριςτοτζλθσ για να 

κατατάξει τα ηϊα, χρθςιμοποιοφςε τθν απλι διχοτόμθςθ των διαφορϊν, π.χ. "με 

αίμα" ι "χωρίσ αίμα". 

 Στθν Αριςτοτζλεια πορεία οι κλείδεσ ιταν εργαλείο λογικισ ταξινόμθςθσ. 

Τυπολογικά, ζνα αντικείμενο ιταν ζτςι κι αλλιϊσ "Α" ι "όχι Α". Ρολφ αργότερα κι 

άλλοι αςχολικθκαν με τισ κλείδεσ, όπωσ ο Voss (1952) ι ο Metcalf (1954). Σιμερα 

πλζον είναι από όλουσ παραδεκτι θ χρθςιμότθτα των κλειδϊν. 

 Η καταςκευι των κλειδϊν είναι αρκετά επίπονθ και μακροχρόνια διαδικαςία, 

που περιλαμβάνει τθν επιλογι και τθν λεπτομερι εξζταςθ των πιο χριςιμων και των 

πιο κακαρά διαγνωςτικϊν χαρακτιρων. Οι ιδανικοί χαρακτιρεσ μιασ κλείδασ πρζπει 

να είναι: 
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 Εξωτερικοί, ϊςτε να μποροφν να παρατθρθκοφν απευκείασ, χωρίσ 

εξειδικευμζνο εξοπλιςμό. 

 Απόλυτοι, ϊςτε να μθν αμφιβάλλει ο παρατθρθτισ. 

 Σχετικά ςτακεροί, χωρίσ υπερβολικι εξατομίκευςθ. 

 Ακατάλλθλοι χαρακτιρεσ κλείδασ είναι εκείνοι που απαιτοφν γνϊςθ όλων των 

θλικιϊν και ςταδίων ενόσ είδουσ, εκείνοι που εξαρτϊνται από το φφλο και εκείνοι 

που είναι ςχετικοί, χωρίσ απόλυτθ ςτακερότθτα. 

 Υπάρχουν διάφορα είδθ κλειδϊν, όπωσ θ διχοτομικι, θ οδοντωτι και θ 

εικονογραφικι. Αναμφιςβιτθτο πλεονζκτθμα μιασ κλείδασ είναι ο τθλεγραφικόσ τθσ 

χαρακτιρασ. Οι προτάςεισ πρζπει να είναι ςφντομεσ και να χωρίηονται με άνω 

τελείεσ ι κόμματα. (Εγχειρίδιο Βοτανικισ, 2007) 

 

1.1.1. ΑΧΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΗΣ - ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ 

 

 Η ςυςτθματικι αποτελεί τθ μελζτθ των εξελικτικϊν ςχζςεων μεταξφ των 

οργανιςμϊν. Η μεκοδολογία που ακολουκείται βαςίηεται ςτθν εργαςία του 

Σουθδοφ Βοτανολόγου και Φυςιοδίφθ Κάρολου Λινναίου (Carolus Linnaus), ο 

οποίοσ πίςτευε ότι το κάκε είδοσ αποτελεί μια αμετάβλθτθ οντότθτα, όπωσ 

καταςκευάςτθκε από τον Θεό. Ζτςι, από το 1758 κακιερϊκθκε θ διϊνυμθ 

ονοματολογία για τα φυτά και τα ηϊα, που πρότεινε ςτθ 10θ ζκδοςθ του 

ςυγγράμματοσ του Systema Naturae. Σφμφωνα με αυτι, το όνομα κάκε 

οργανιςμοφ αποτελείται από 2 όρουσ. Ο πρϊτοσ όροσ που αρχίηει πάντοτε με 

κεφαλαίο γράμμα υποδθλϊνει το γζνοσ και ο δεφτεροσ αρχίηει με πεηό και 

υποδθλϊνει το είδοσ. Ο Λινναίοσ και οι άλλοι διάςθμοι φυςιοδίφεσ του 18ου και 

19ου αιϊνα για να ςχθματίςουν εφςτοχεσ ονομαςίεσ ψαριϊν κατζφευγαν ωσ επί 

το πλείςτον ςτθν ελλθνικι γλϊςςα. Είτε υιοκετοφςαν αυτοφςια αρχαία ελλθνικά 

ιχκυωνφμια είτε δθμιουργοφςαν καινοφργια από τθν ελλθνικι γλϊςςα, με 

παραγωγι ι ςφνκεςθ, και τουσ ζδιναν λατινικι μορφι, γιατί γλϊςςα τθσ 

επιςτιμθσ ςτθν εποχι τουσ ιταν θ λατινικι. Το παράδειγμα τουσ ακολοφκθςαν 
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και ακολουκοφν οι μετζπειτα ιχκυολόγοι ωσ τισ μζρεσ μασ για να ονοματίςουν τα 

ψάρια που ανακαλφπτουν. 

 Σφμφωνα με τθν επικρατοφςα αντίλθψθ το είδοσ είναι μια ομάδα ατόμων, 

τα οποία ζχουν τθν δυνατότθτα αναπαραγωγισ μεταξφ τουσ και να παράγουν 

γόνιμουσ απογόνουσ (να είναι δθλαδι αναπαραγωγικά ικανοί). Τα άτομα αυτά 

παρουςιάηουν μικρι μορφολογικι ποικιλότθτα. Είναι προφανζσ ότι θ πιο 

αξιόπιςτθ μζκοδοσ ταξινόμθςθσ είναι αυτι που αναφζρεται ςτθν γενετικι 

διαφοροποίθςθ των ειδϊν. Πμωσ λόγω του υψθλοφ κόςτουσ τθσ, ςυν του 

γεγονότοσ ότι τα άτομα του ίδιου είδουσ παρουςιάηουν μικρότερθ μορφολογικι 

ποικιλότθτα από ότι τα άτομα διαφορετικϊν ειδϊν, αναπτφχκθκαν μζκοδοι 

ταξινόμθςθσ οι οποίεσ βαςίηονται ςτθν μορφολογικι διαφοροποίθςθ διαφόρων 

χαρακτθριςτικϊν. Ζτςι, τα ςτοιχεία τα οποία χρθςιμοποιοφνται ςιμερα για τθν 

ταξινόμθςθ μποροφν να ομαδοποιθκοφν ςε 6 κατθγορίεσ: 1) Μορφομετρικά 

χαρακτθριςτικά, 2) Μεριςτικά χαρακτθριςτικά, 3) Ανατομικά χαρακτθριςτικά, 4) 

Χρωματικό πρότυπο, 5) Καρυότυποσ και τζλοσ 6) Βιοχθμικά χαρακτθριςτικά. 

 Τα Μορφομετρικά χαρακτθριςτικά αφοροφν τισ γνωςτζσ μασ μετριςεισ 

(ολικό μικοσ, ςτακερό μικοσ, μικοσ κεφαλισ κτλ.) κακϊσ και οποιαδιποτε άλλθ 

μζτρθςθ που μπορεί να εκφραςτεί ςε μια διάςταςθ. Εδϊ, κα πρζπει να ποφμε ότι 

οι μονοδιάςτατεσ μετριςεισ (εννοοφμε δθλαδι τισ μετριςεισ που εκφράηονται 

ςτθν διάςταςθ του μικουσ) για τθν μελζτθ τθσ μορφισ, όπωσ το μικοσ κεφαλισ, 

παρουςιάηουν το μειονζκτθμα ότι εξαρτϊνται από το μζγεκοσ. Ζτςι το μικοσ τθσ 

κεφαλισ είναι μικρότερο για μικρά άτομα ςε ςχζςθ με αυτό των μεγαλφτερων 

ατόμων του ίδιου είδουσ. Ζτςι, ζχει αναπτυχκεί μια πιο προθγμζνθ μζκοδοσ θ 

οποία βαςίηεται ςτθν ςυνολικι "εικόνα" ςτο επίπεδο (truss method) που δίνουν 

οι αποςτάςεισ μεταξφ ςυγκεκριμζνων ςθμείων (landmarks) ςτο ςϊμα του 

ψαριοφ. 

 Τα Μεριςτικά χαρακτθριςτικά αφοροφν όλα τα απαρικμιςιμα 

χαρακτθριςτικά του ψαριοφ, πχ. αρικμόσ λεπιϊν πλευρικισ γραμμισ, αρικμόσ 

ακτινϊν ραχιαίου πτερυγίου κτλ.. 
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 Τα Ανατομικά χαρακτθριςτικά αφοροφν το ςχιμα και τθ κζςθ διαφόρων 

οργάνων ι ιςτϊν. (πχ. μζγεκοσ και κζςθ του 5ου ςπονδφλου). 

 Το Χρωματικό πρότυπο, που χρθςιμοποιείται ςτθν ταξινόμθςθ, αφορά 

ςτον αρικμό και τθν κζςθ χρωματοφόρων κυττάρων ςτο ςϊμα (pigmentation 

pattern). Χρθςιμοποιείται κυρίωσ για τα νεαρά άτομα. 

 Ο Καρυότυποσ αφορά κυρίωσ ςτον αρικμό και το μορφολογικό πρότυπο 

των χρωμοςωμάτων. 

 Τα Βιοχθμικά χαρακτθριςτικά αφοροφν ςτθν μελζτθ του πρωτεϊνικοφ και 

νουκλεοτιδικοφ προτφπου των ατόμων που μελετοφνται. 

 Η ταξινόμθςθ αφορά ςτθν ιεραρχικι ομαδοποίθςθ κατθγοριϊν 

οργανιςμϊν ςε μια κατθγορία, θ οποία κα πλθροί ζνα γενικό χαρακτθριςτικό. 

Ζτςι, ςτθν ομάδα γνακωτά ςυμπεριλαμβάνονται όλα τα είδθ των οργανιςμϊν 

που ζχουν γνάκουσ, ανεξάρτθτα εάν είναι άνκρωποσ ι ψάρι. Η επόμενθ 

ομαδοποίθςθ κα γίνει μζςα ςε αυτζσ τθσ πρϊτθσ και κα διαφοροποιθκοφν 

ομάδεσ με βάςθ ζνα άλλο χαρακτθριςτικό. Ζτςι, από μια ευρφτερθ ομάδα ςιγά 

ςιγά κατεβαίνουμε επίπεδο μζχρι ςε αυτό του είδουσ ι του υποείδουσ. 

 Πλα τα ταξινομικά επίπεδα ονομάηονται με μία λζξθ και γράφονται με 

λατινικοφσ χαρακτιρεσ, ενϊ διαφοροποίθςθ παρατθρείται μόνο ςτο είδοσ και το 

υποείδοσ. Το όνομα του είδουσ ςχθματίηεται με το όνομα του γζνουσ και μία 

δεφτερθ λζξθ, ενϊ το υποείδοσ με το όνομα του είδουσ και μια τρίτθ. (Μίνοσ, 

2010) 

 

1.1.2. ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΩΝ ΙΧΘΥΩΝ 

 

 Με τθν ταξινόμθςθ των ψαριϊν ζχουν ςυνδεκεί πολλά ονόματα από τθν 

εποχι του Αριςτοτζλθ μζχρι ςιμερα. Ο Αριςτοτζλθσ, όπωσ είναι γνωςτό, διζκρινε 

τα ψάρια από τα κθλαςτικά από τθν απουςία κθλϊν ςτα πρϊτα ςε ςφγκριςθ 
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προσ τα κθτϊδθ από τα δεφτερα. Μετά τον Αριςτοτζλθ και άλλουσ αρχαίουσ 

ερευνθτζσ προςκζτονται αργότερα (16οσ αιϊνασ) τα ονόματα των Γάλλων 

Rondelet και Belon και του Ιταλοφ Salviani. Τα προβλιματα όμωσ τθσ κατάταξθσ 

αρχίηουν να επιλφονται με τα ζργα αξιόλογων ερευνθτϊν του 18ου αιϊνα, μεταξφ 

αυτϊν αναφζρονται: Artedi, Linne, Bloch, Lacepede, Cuvier, Valenciennes Agassiz, 

Regan, Berg (1940) κ.α.. 

 Αν και θ περιγραφι νζων ςυςτθμάτων ταξινόμθςθσ των ψαριϊν και θ 

οργάνωςθ αυτϊν ςε ςχιματα, τα οποία αποδεικνφουν τισ ςχζςεισ ςυγγζνειασ 

μεταξφ τουσ, δεν είναι πλζον κφριο κζμα εναςχόλθςθσ των ιχκυολόγων, 

εντοφτοισ είναι ουςιαςτικισ ςπουδαιότθτασ. Τα ςφγχρονα ςχιματα ταξινόμθςθσ, 

γενικά, αντανακλοφν τισ εξελικτικζσ ςυςχετίςεισ μεταξφ των ψαριϊν, εφόςον οι 

κοινοί χαρακτιρεσ καταςκευισ τουσ (πάνω ςτουσ οποίουσ βαςίηονται τα 

περιςςότερα ςχιματα ταξινόμθςθσ) κεωροφνται ότι αντανακλοφν κοινι 

καταγωγι. Λαμβάνοντασ υπόψθ ότι θ γνϊςθ των περιςςοτζρων ψαριϊν είναι 

μακριά από το να είναι πλιρθσ και δεδομζνου ότι οι ταξινομικζσ μονάδεσ, πάνω 

από το επίπεδο του είδουσ, τείνουν να είναι κάπωσ αυκαίρετεσ, προτείνονται 

ςυνεχϊσ βελτιϊςεισ και αλλαγζσ ςε παραδεκτά ςυςτιματα ταξινόμθςθσ. Τελικά, 

αυτζσ οι αλλαγζσ οδθγοφν ςε νζα ςυςτιματα, τα οποία μπορεί να ζχουν τελικά 

λίγθ ομοιότθτα με τα παλαιότερα ςτα οποία βαςίηονται. Τα περιςςότερο 

πρόςφατα ςχιματα ταξινόμθςθσ βαςίηονται κατά μεγάλο μζροσ ςτο ςχιμα 

ταξινόμθςθσ κατά Berg (1940). Εντοφτοισ το επιδεχόμενο αλλαγϊν ςυςτθμάτων 

ταξινόμθςθσ των τελεόςτεων από τον Greenwood και τουσ ςυνεργάτεσ του είχε 

μεγάλθ επίδραςθ ςτθ ςκζψθ των ςυςτθματικϊν ιχκυολόγων και ζχει προκαλζςει 

πολλζσ περαιτζρω προςπάκειεσ για τθν ανακεϊρθςθ των διαφόρων ταξινομικϊν 

μονάδων μζςα ςτουσ τελεόςτεουσ. Το ςυμπόςιο του 1972 με κζμα τισ 

ενδοςυςχετίςεισ των ψαριϊν αποδεικνφει ότι ςθμαντικι προςοχι δίδεται επίςθσ 

από τουσ ςφγχρονουσ ςυςτθματικοφσ και ςτισ άλλεσ ομάδεσ των ψαριϊν. 

Το πιο πρόςφατο ςφςτθμα ταξινόμθςθσ των Ιχκφων είναι το εξισ (Nelson 2006): 

Τπερκλάςθ: Πετρομυηινόμορφα (Petromyzontomorphi). 

Κλάςθ (Ομοταξία) : Ρετρομυηόντιδα (Petromyzontida) 
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Τπερκλάςθ: Μυξινόμορφα (Myxinomorphi). 

Κλάςθ (Ομοταξία) : Μυξίνοι (Myxini) 

Τπερκλάςθ: Γνακόςτομα (Gnathostomata). 

Κλάςθ (Ομοταξία) : Χονδριχκφεσ (Chondrichthyes) 

Κλάςθ (Ομοταξία) : Ακτινοπτερφγιοι (Actinopterygii) 

Κλάςθ (Ομοταξία): Σαρκοπτερφγιοι (Sarcopterygii) 

 Η πιο πρωτόγονθ είναι τα Πετρομυηινόμορφα και τα Μυξινόμορφα 

(άγνακα, δθλαδι, ψάρια χωρίσ ςιαγόνεσ), που ζφταςαν ςε ςτάδιο ακμισ πριν 

από 35 μζχρι 500 εκατομ. χρόνια και αντιπροςωπεφονται ςτθν ςθμερινι πανίδα 

των ψαριϊν με 50 περίπου είδθ των οικογενειϊν Myxinidae και 

Petromyzontidae. Μοναδικόσ εκπρόςωποσ ςτθ χϊρα μασ είναι μόνο ζνα είδοσ, το 

Petromyzon marinus L., 1758. 

 Οι Χονδριχκφεσ (Chondrichthyes) χωρίηονται ςε δφο ευδιάκριτουσ 

κλϊνουσ (Υποκλάςεισ), τουσ Ελαςμοβράγχιουσ (Elasmobranchii), ςτουσ οποίουσ 

περιλαμβάνονται οι Ρλευροτριματικοί (Γαλεόμορφοι) (καρχαρίεσ, ςκυλάκια) και 

οι Υποτριματικοί (ράγιεσ, βάτοι) και ςτουσ Ολοκζφαλουσ (Holocephali) που 

περιλαμβάνουν τισ χίμαιρεσ. 

 Στουσ Ακτινοπτερφγιουσ (Actinopterygii), ευδιάκριτοι κλϊνοι (Υποκλάςεισ) 

είναι οι Χονδρόςτεοι (ςτουριόνια) και οι Νεοπτερφγιοι (οι περιςςότεροι αρτίγονοι 

ιχκφεσ). 

 Οι αρκοπτερφγιοι (Sarcopterygii) χωρίηονται ςε δφο ευδιάκριτουσ 

κλϊνουσ (Υποκλάςεισ), τουσ Κροςςοπτερφγιουσ (Coelacanthiformes), ςτουσ 

οποίουσ περιλαμβάνονται οι κοιλάκανκοι και ςτουσ Δίπνευςτουσ 

(Dipnotetrapodomorpha) που περιλαμβάνονται οι δίπνευςτοι Χονδριχκφεσ. 

(Μίνοσ, 2010) 
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1.1.3. ΥΡΑΧΟΥΣΕΣ ΚΛΕΙΔΕΣ ΡΟΣΔΙΟΙΣΜΟΥ ΙΧΘΥΩΝ 

 

 Ππωσ είναι προφανζσ, εάν δεν υπιρχαν ιδθ κλείδεσ προςδιοριςμοφ 

ιχκφων, δεν κα υπιρχε και λόγοσ ανάπτυξθσ τθσ εφαρμογισ που αναπτφχκθκε 

και ςυγγραφισ αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ. Η εφαρμογι που αναπτφχκθκε για 

αυτιν τθν πτυχιακι εργαςία αποτελεί μία εξζλιξθ των ιδθ υπαρχουςϊν κλειδϊν 

προςδιοριςμοφ ιχκφων, οπότε είναι χριςιμο να γίνει μία αναφορά ςε αυτζσ και 

να δοκεί ςτον αναγνϊςτθ να καταλάβει πϊσ ξεκίνθςαν και πϊσ εξελίχκθκαν οι 

παραδοςιακζσ κλείδεσ. 

 Μποροφμε να ποφμε ότι οι υπάρχουςεσ κλείδεσ προςδιοριςμοφ ιχκφων 

χωρίηονται ςε δφο κατθγορίεσ: 1) Κλείδεσ ςε ζντυπθ μορφι και 2) Ηλεκτρονικζσ 

κλείδεσ. Ρροφανϊσ, οι κλείδεσ ξεκίνθςαν με τθν ζντυπθ μορφι και ςτθν ςυνζχεια 

εξελίχκθκαν ςτισ θλεκτρονικζσ κλείδεσ. 

 Ζνα παράδειγμα κλείδασ προςδιοριςμοφ ιχκφων ςε ζντυπθ μορφι 

αποτελεί θ κλείδα του κ. Καςπίρθ (Καςπίρθσ, 2000). Μζςα από αυτι τθ κλείδα 

μπορεί κανείσ να καταλάβει τθ μορφι των ζντυπων κλειδϊν προςδιοριςμοφ 

ιχκφων και τον τρόπο με τον οποίο αυτζσ λειτουργοφν. Ο χειριςμόσ τθσ είναι 

απλόσ. Υπάρχει ζνασ αρικμόσ από επιλογζσ οι οποίεσ αντιςτοιχοφν ςε 

ςυγκεκριμζνα επίπεδα τθσ ςυςτθματικισ κατάταξθσ των ιχκφων. Σκοπόσ του 

αναγνϊςτθ είναι να ξεκινάει από το ανϊτερο επίπεδο τθσ ςυςτθματικισ 

κατάταξθσ και κάνοντασ τισ επιλογζσ που κεωρεί ότι αντιςτοιχοφν ςτο είδοσ του 

ιχκφοσ το οποίο κζλει να προςδιορίςει, να ξεφυλλίηει τθ κλείδα μζχρι να 

καταλιξει (ι όχι) ςτο είδοσ το οποίο αναηθτά. Η κλείδα είναι ζτςι διαμορφωμζνθ 

ϊςτε ςτθν αριςτερι ςελίδα να βρίςκονται οι επιλογζσ και ςτθν δεξιά ςελίδα να 

βρίςκονται κάποιεσ βοθκθτικζσ εικόνεσ, που ζχουν να κάνουν με τθν εκάςτοτε 

επιλογι που κάνει ο αναγνϊςτθσ, αλλά και οι εικόνεσ των ειδϊν των ιχκφων όταν 

ο αναγνϊςτθσ καταλιξει ςε κάποιο από αυτά. 

 Από τθν παραπάνω περιγραφι μπορεί κάποιοσ εφκολα να καταλάβει ποια 

είναι τα μειονεκτιματα των κλειδϊν προςδιοριςμοφ ιχκφων ζντυπθσ μορφισ. Αν 
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ςκεφτεί, απλά, πωσ ανάλογα με τισ επιλογζσ που κάνει ο αναγνϊςτθσ τθσ κλείδασ, 

μπορεί να βρίςκεται ςυνεχϊσ μπροσ και πίςω ςτισ ςελίδεσ του βιβλίου, κα 

καταλάβει ότι από ζνα ςθμείο και ζπειτα ο αναγνϊςτθσ κουράηεται και υπάρχει 

περίπτωςθ να "χακεί" εφκολα. Γίνεται δθλαδι δφςκολθ θ μετάβαςθ ςε κάποια 

προθγοφμενθ επιλογι του αναγνϊςτθ, κακϊσ, πρζπει να αναηθτά ποιά επιλογι 

ζκανε και ςε ποιά ςελίδα βριςκόταν. Επιπλζον, όταν ο αρικμόσ των επιλογϊν ςε 

κάποιο επίπεδο είναι μεγάλοσ, ο αναγνϊςτθσ χάνεται μζςα ςε αυτζσ και αυτό τον 

κουράηει. Δε τίκεται καν κζμα ςυηιτθςθσ για τθ δυνατότθτα ενθμζρωςθσ μίασ 

τζτοιασ κλείδασ, κακϊσ, κα πρζπει να τυπωκεί ολόκλθρθ ξανά, από τθν αρχι. Για 

αυτό και οι κλείδεσ προςδιοριςμοφ ιχκφων εξελίχκθκαν και φτάςαμε ςτισ 

θλεκτρονικζσ, οι οποίεσ και περιγράφονται παρακάτω. 

 Τα παραδείγματα των θλεκτρονικϊν κλειδϊν προςδιοριςμοφ ιχκφων είναι 

πολλά, διότι με τθν εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ ζςπευςαν πολλοί ενδιαφερόμενοι να 

καταςκευάςουν τζτοιεσ κλείδεσ, ϊςτε να διευκολφνουν τουσ Ιχκυολόγουσ αλλά 

και όςουσ ζχουν ανάγκθ από τζτοια εργαλεία. Στθ βιβλιογραφία αυτισ τθσ 

πτυχιακισ εργαςίασ αναφζρονται αρκετά παραδείγματα θλεκτρονικϊν κλειδϊν, 

οι οποίεσ μελετικθκαν για να διαπιςτωκεί ο τρόποσ λειτουργίασ τουσ, τα 

χαρακτθριςτικά τουσ, αλλά και οι λειτουργίεσ τισ οποίεσ παρζχουν. Ανάμεςα ςε 

αυτζσ τισ θλεκτρονικζσ κλείδεσ είναι αυτι του Διαδικτυακοφ τόπου Fishbase, 

αυτι του Διαδικτυακοφ τόπου του Department of Ichthyology at the Florida 

Museum of National History και αρκετζσ άλλεσ. Πλεσ αυτζσ οι κλείδεσ ζχουν ςαν 

κοινό χαρακτθριςτικό το ότι λειτουργοφν ςε επίπεδο Ραγκοςμίου Ιςτοφ, δθλαδι 

είναι ανεβαςμζνεσ ςαν ιςτοςελίδεσ ςε ζναν Διαδικτυακό τόπο και από εκεί 

δίνουν πρόςβαςθ ςτουσ χριςτεσ που κζλουν να τισ χρθςιμοποιιςουν. Σε γενικζσ 

γραμμζσ ο τρόποσ λειτουργίασ τουσ είναι παρόμοιοσ, κακϊσ, δίνουν ςτουσ 

χριςτεσ τθ δυνατότθτα να διαβάηουν τισ επιλογζσ των διαφόρων κατθγοριϊν τθσ 

ςυςτθματικισ κατάταξθσ, βλζποντασ ταυτόχρονα τισ ανάλογεσ βοθκθτικζσ 

εικόνεσ, και να κάνουν τισ επιλογζσ τουσ με ζνα κλικ ςτο ποντίκι ςε ζναν 

ςφνδεςμο, μζχρι να φτάςουν ςτον προςδιοριςμό (ι όχι) του είδουσ ιχκφοσ που 

αναηθτοφν. Κάποιεσ από τισ θλεκτρονικζσ κλείδεσ παρουςιάηουν όλεσ τισ επιλογζσ 

ςειριακά, τθ μία μετά τθν άλλθ, με τον χριςτθ ουςιαςτικά να βρίςκεται ςυνεχϊσ 
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ςε μία ιςτοςελίδα και να αλλάηει μόνο όταν προςδιορίςει ζνα είδοσ. Κάποιεσ 

άλλεσ παρουςιάηονται βελτιωμζνεσ, εμφανίηοντασ ςτον χριςτθ μόνο ζνα, 

απλοφςτερο, ηευγάρι επιλογϊν, με τισ ανάλογεσ και βοθκθτικζσ εικόνεσ δίπλα 

από κάκε επιλογι, δίνοντασ ςτον χριςτθ τθ δυνατότθτα να επιλζγει πάντα 

ανάμεςα από δφο επιλογζσ, μζχρι να προςδιορίςει (ι όχι) το είδοσ που αναηθτά. 

Τζλοσ, κάποιεσ κλείδεσ παρουςιάηουν ςτον χριςτθ μία δενδροειδι μορφι των 

διπλϊν επιλογϊν, ϊςτε ακολουκϊντασ ο χριςτθσ μία ςυγκεκριμζνθ διαδρομι και 

κάνοντασ κλικ ςε κάποιον ςφνδεςμο, όπου είναι απαραίτθτο, να προςδιορίηει (ι 

όχι) το είδοσ που αναηθτά. 

 Από τεχνικισ και τεχνολογικισ άποψθσ, υπάρχουν θλεκτρονικζσ κλείδεσ 

που είναι ανεπτυγμζνεσ με πιο απλό και λιγότερο ευζλικτο τρόπο, αλλά και άλλεσ 

που είναι ανεπτυγμζνεσ με πιο ςφνκετο και πιο ςφγχρονο τρόπο. 

 Οι πιο απλζσ κλείδεσ είναι αυτζσ που είναι ανεπτυγμζνεσ με απλι HTML. 

Η HTML (HTML, Wikipedia) είναι θ κυρίαρχθ γλϊςςα ςιμανςθσ για τισ 

ιςτοςελίδεσ. Πποια γλϊςςα προγραμματιςμοφ κι αν ζχει χρθςιμοποιθκεί για να 

αναπτυχκεί μία ςφγχρονθ ιςτοςελίδα, και πάλι, κα περιζχει ςίγουρα λίγθ HTML. 

Ζνασ φυλλομετρθτισ ιςτοφ διαβάηει αρχεία HTML που περιζχουν πλθροφορίεσ, 

ςτισ οποίεσ ζχουν αποδοκεί ετικζτεσ HTML για να ζχουν μια ςυγκεκριμζνθ οπτικι, 

και παρουςιάηει ςτον χριςτθ τθν τελικι εικόνα τθσ ιςτοςελίδασ όπωσ τθν ζχει 

διαμορφϊςει ο ςχεδιαςτισ. Οι θλεκτρονικζσ κλείδεσ, λοιπόν, που ζχουν 

αναπτυχκεί με τθ χριςθ απλϊσ τθσ HTML, περιζχουν ζνα ςφνολο πλθροφοριϊν 

αποκθκευμζνο και μοιραςμζνο ςε ζναν αρικμό απλϊν ςελίδων που ςυνκζτουν 

μία ιςτοςελίδα. Οι πλθροφορίεσ αυτζσ αφοροφν τισ επιλογζσ τθσ κλείδασ, τισ 

πλθροφορίεσ όλων των ειδϊν των ιχκφων, τισ εικόνεσ τουσ, αλλά και όλεσ τισ 

υπόλοιπεσ πλθροφορίεσ που χρειάηονται για να ςυνκζςουν μία κλείδα 

προςδιοριςμοφ ιχκφων. Μία τζτοια θλεκτρονικι κλείδα δεν είναι ευζλικτθ, διότι 

δεν δίνει τθ δυνατότθτα ενθμζρωςισ τθσ, από τον χριςτθ, με νζα είδθ ιχκφων. 

Επιπλζον, δε χαρακτθρίηεται από ςωςτι οργάνωςθ, διότι δεν περιζχει κάποια 

βάςθ δεδομζνων για τθν οργανωμζνθ αποκικευςθ όλων των πλθροφοριϊν και 

αυτό τθν κάνει να κεωρείται απαρχαιωμζνθ. 
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 Οι πιο ςφνκετεσ θλεκτρονικζσ κλείδεσ είναι αυτζσ οι οποίεσ, πζρα από τθν 

HTML, είναι ανεπτυγμζνεσ και με τθ χριςθ κάποιασ επιπλζον γλϊςςασ 

προγραμματιςμοφ. Μετά από τθ μελζτθ που ζγινε ςτισ ιδθ υπάρχουςεσ 

θλεκτρονικζσ κλείδεσ, διαπιςτϊκθκε ότι κατά κφριο λόγο οι δφο γλϊςςεσ 

προγραμματιςμοφ που χρθςιμοποιοφνται ςε τζτοιεσ θλεκτρονικζσ κλείδεσ είναι θ 

PHP και θ ASP. Τόςο θ PHP (PHP, Wikipedia), όςο και θ ASP (Active Server Pages, 

Wikipedia), αποτελοφν γλϊςςεσ ςεναρίων που, γενικϊσ, χρθςιμοποιοφνται ςτον 

τομζα του Web Development για τθν ανάπτυξθ ιςτοςελίδων δυναμικοφ 

περιεχομζνου, δθλαδι πιο ςφγχρονων από αυτζσ που είναι ανεπτυγμζνεσ με 

απλι HTML (ςτατικοφ περιεχομζνου). Η διαφορά μεταξφ των δφο γλωςςϊν 

ζγκειται ςτο γεγονόσ ότι θ ASP αποτελεί προϊόν τθσ εταιρίασ Microsoft και θ PHP 

διατίκεται δωρεάν ςτον κακζνα. Ραρ' όλα αυτά, και οι δφο αυτζσ γλϊςςεσ ζχουν 

ςαν βαςικό τουσ χαρακτθριςτικό το ότι μποροφν να "ςυνεργάηονται" με μία βάςθ 

δεδομζνων και αυτό τισ κάνει δυνατζσ ςτο κζμα τθσ ανάπτυξθσ ςφγχρονων 

ιςτοςελίδων με πολλζσ δυνατότθτεσ και χαρακτθριςτικά. Τζτοιεσ ιςτοςελίδεσ 

αποτελοφν και οι θλεκτρονικζσ κλείδεσ που είναι ανεπτυγμζνεσ με τθ χριςθ 

κάποιασ από τισ δφο αυτζσ γλϊςςεσ. Σε αυτι τθ περίπτωςθ, όλεσ οι πλθροφορίεσ 

που είναι απαραίτθτεσ για τθ λειτουργία τθσ κλείδασ, δθλαδι, όπωσ αναφζρκθκε 

και παραπάνω, το ςφνολο των επιλογϊν, οι πλθροφορίεσ των ειδϊν των ιχκφων, 

οι εικόνεσ τουσ κτλ, βρίςκονται αποκθκευμζνεσ ςε μία βάςθ δεδομζνων. Κάτι 

τζτοιο προςδίδει ςτθν θλεκτρονικι κλείδα μία καλφτερθ οργάνωςθ ςτο κζμα των 

πλθροφοριϊν. Στθ ςυνζχεια, θ ιςτοςελίδα που αναπτφςςεται για τθν κλείδα, ςε 

ςυνδυαςμό φυςικά με τθ χριςθ τθσ HTML, παρουςιάηει ςτον χριςτθ ζνα 

περιβάλλον, με μία ςυγκεκριμζνθ οπτικι, ςτο οποίο ο χριςτθσ ζρχεται να κάνει 

τισ επιλογζσ του για να προςπακιςει να προςδιορίςει το είδοσ ιχκφοσ που 

αναηθτά. Σε αυτι τθν περίπτωςθ, όμωσ, δεν παρουςιάηονται απλϊσ ςτον χριςτθ 

πλθροφορίεσ οι οποίεσ είναι αποκθκευμζνεσ ςε ζναν αρικμό ιςτοςελίδων, αλλά 

με τισ επιλογζσ που αυτόσ κάνει, οι πλθροφορίεσ κάκε φορά ανακτϊνται από τθν 

βάςθ δεδομζνων και παρουςιάηονται ςτον φυλλομετρθτι του. Με τθν φπαρξθ 

αυτϊν των βάςεων δεδομζνων, ςε τζτοιου τφπου θλεκτρονικζσ κλείδεσ υπάρχει θ 

δυνατότθτα προςκικθσ επεκταςιμότθτασ ϊςτε να μποροφν να ενθμερϊνονται, 
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όμωσ κάτι τζτοιο δεν παρατθρικθκε να υπάρχει με ολοκλθρωμζνο και ςωςτό 

τρόπο ςε κάποια από όλεσ τισ υπάρχουςεσ θλεκτρονικζσ κλείδεσ που 

μελετικθκαν. Η καινοτομία τθσ δυνατότθτασ ενθμζρωςθσ και οι τεχνολογίεσ που 

χρθςιμοποιικθκαν για τθν θλεκτρονικι κλείδα προςδιοριςμοφ ιχκφων που 

αναπτφχκθκε για αυτι τθ πτυχιακι εργαςία, περιγράφονται ςτα παρακάτω 

κεφάλαια. 
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1.2 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ – ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΑΝΑΠΣΤΞΗ 

 

 Ρρογραμματιςμόσ υπολογιςτϊν (ςυχνά εν ςυντομία προγραμματιςμόσ ι 

κωδικοποίθςθ) είναι θ διαδικαςία του ςχεδιαςμοφ, τθσ ςυγγραφισ, τθσ δοκιμισ, τθσ 

αποςφαλμάτωςθσ/επίλυςθσ προβλθμάτων και τθσ ςυντιρθςθσ του πθγαίου κϊδικα 

προγραμμάτων υπολογιςτϊν. Αυτόσ ο πθγαίοσ κϊδικασ είναι γραμμζνοσ ςε μία 

γλϊςςα προγραμματιςμοφ. Σκοπόσ του προγραμματιςμοφ είναι να δθμιουργθκεί ζνα 

πρόγραμμα το οποίο κα επιδεικνφει μία βζβαιθ επικυμθτι ςυμπεριφορά. Η 

διαδικαςία τθσ ςυγγραφισ πθγαίου κϊδικα ςυχνά απαιτεί εμπειρογνωμοςφνθ ςε 

αρκετά διαφορετικά κζματα, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ γνϊςθσ τθσ κυριότθτασ τθσ 

εφαρμογισ, των εξειδικευμζνων αλγορίκμων και τθσ απλισ λογικισ. (Computer 

Programming, Wikipedia) 

 Σκοπόσ του παραπάνω οριςμοφ είναι να δοκεί ςτον αναγνϊςτθ να καταλάβει, με 

όςο το δυνατόν πιο απλά λόγια, τί είναι ο προγραμματιςμόσ ζτςι ϊςτε να ςυνδεκοφν 

ςτο μυαλό του οι ζννοιεσ τθσ εφαρμογισ που αναπτφχκθκε για τθν παροφςα 

πτυχιακι εργαςία και των κλειδϊν προςδιοριςμοφ ιχκφων. 

 Ππωσ αναφζρκθκε και ςε παραπάνω υποκεφάλαιο, οι υπάρχουςεσ κλείδεσ 

προςδιοριςμοφ ιχκφων μποροφν να χωριςτοφν ςε κλείδεσ ςε ζντυπθ μορφι και ςε 

θλεκτρονικζσ κλείδεσ. Ρροφανϊσ, για τισ θλεκτρονικζσ κλείδεσ προςδιοριςμοφ 

ιχκφων ζχει χρθςιμοποιθκεί ιδθ ο κλάδοσ του προγραμματιςμοφ, κακϊσ και 

διάφορα εργαλεία· όμωσ θ εφαρμογι που αναπτφχκθκε εδϊ, αποτελεί εξζλιξθ και 

βελτίωςθ των ιδθ υπαρχουςϊν θλεκτρονικϊν (και μθ) κλειδϊν, οπότε κεωρείται 

χριςιμο να δοκεί ςτον αναγνϊςτθ μια εξιγθςθ για τον κλάδο του προγραμματιςμοφ, 

κακϊσ και μία αναφορά ςε εργαλεία που χρθςιμοποιικθκαν. 

 Αναφζρεται ςτον παραπάνω οριςμό, ότι ςκοπόσ του προγραμματιςμοφ είναι να 

δθμιουργθκεί ζνα πρόγραμμα το οποίο κα επιδεικνφει μία βζβαιθ επικυμθτι 

ςυμπεριφορά. Αυτό ακριβϊσ, λοιπόν, είναι και αυτό που επιτυγχάνεται ςτθ 

ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ. Μία βζβαιθ επικυμθτι ςυμπεριφορά είναι γνωςτι μζςα 

από τισ απλζσ και ιδθ υπάρχουςεσ κλείδεσ προςδιοριςμοφ ιχκφων. Μζςα από τον 
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κλάδο του προγραμματιςμοφ, τθ χριςθ διάφορων εργαλείων και κατ’ επζκταςθ τθν 

ανάπτυξθ τθσ εφαρμογισ, ζγινε θ προςπάκεια, θ ςυμπεριφορά αυτι να περάςει ςε 

επίπεδο θλεκτρονικισ επίδειξθσ, επιδεικνφοντασ όλα τα χαρακτθριςτικά και τισ 

δυνατότθτεσ που μπορεί να προςφζρει θ νζα αυτι εφαρμογι. 

 Η γλϊςςα προγραμματιςμοφ που χρθςιμοποιικθκε για τθν ανάπτυξθ τθσ 

εφαρμογισ τθσ Ηλεκτρονικισ Κλείδασ Ρροςδιοριςμοφ Ιχκφων, είναι θ Java. Η γλϊςςα 

προγραμματιςμοφ αναφζρεται ςτον παραπάνω οριςμό ςαν μζςο ςυγγραφισ του 

πθγαίου κϊδικα των προγραμμάτων. 

 Ρζρα από τθν γλϊςςα προγραμματιςμοφ, αναφορικά, τα κυριότερα εργαλεία 

ανάπτυξθσ που χρθςιμοποιικθκαν για τθν ανάπτυξθ τθσ Ηλεκτρονικισ Κλείδασ 

Ρροςδιοριςμοφ Ιχκφων είναι τα εξισ: 1) Το Netbeans IDE, ζνα ολοκλθρωμζνο 

περιβάλλον προγραμματιςμοφ, υπεφκυνο για τισ διαδικαςίεσ ςχεδιαςμοφ, 

ςυγγραφισ, δοκιμισ, αποςφαλμάτωςθσ/επίλυςθσ προβλθμάτων και ςυντιρθςθσ του 

πθγαίου κϊδικα, που αναφζρονται και ςτον παραπάνω οριςμό, και 2) Το MySQL 

Workbench, το οποίο αποτελεί το εργαλείο ςχεδιαςμοφ και διαχείριςθσ τθσ βάςθσ 

δεδομζνων τθσ εφαρμογισ. 

 Ρεριςςότερα εργαλεία, αλλά και αναλυτικότερεσ πλθροφορίεσ για τθ γλϊςςα 

προγραμματιςμοφ και τα παραπάνω αναφερκζντα εργαλεία, περιγράφονται 

παρακάτω, ςτθν ενότθτα 2 τθσ εργαςίασ. 
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1.3 ΣΟΧΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

 

 Η τεχνολογία, ςιμερα, είναι αδιαμφιςβιτθτα ζνα από τα ςθμαντικότερα ςτοιχεία 

τθσ κακθμερινότθτασ μασ και ζχει φτάςει να αποτελεί βαςικι ανάγκθ ακόμθ και ςτον 

πιο απλό άνκρωπο, όπου κι αν βρίςκεται. Και είναι λογικό, κακϊσ τα οφζλθ που 

προςφζρει, διευκολφνουν και εξελίςςουν τθ ηωι μασ. Κακθμερινά, αποκτοφμε 

περιςςότερεσ δυνατότθτεσ τόςο ςε απλοφσ, όςο και ςε ςφνκετουσ τομείσ τθσ ηωισ 

μασ. 

 Η εφαρμογι που αναπτφχκθκε ςτα πλαίςια αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ, 

ζρχεται ςαν εφαρμογι όλων των παραπάνω. Αναπτφχκθκε για να βελτιϊςει τθ 

χρθςιμότθτα, τθ λειτουργικότθτα και τθν επεκταςιμότθτα των κλειδϊν 

προςδιοριςμοφ ιχκφων. Τόςο οι παραδοςιακζσ κλείδεσ, ςτθν ζντυπθ μορφι, όςο και 

οι πιο ςφγχρονεσ, ςε μορφι ιςτοςελίδων, αφινουν αρκετά περικϊρια βελτίωςθσ και 

εξζλιξθσ. Με τθ χριςθ, λοιπόν, τθσ τεχνολογίασ ζγινε εφικτό να αναπτυχκεί μία 

εφαρμογι, που βαςίηεται γενικά ςτισ παραδοςιακζσ κλείδεσ προςδιοριςμοφ ιχκφων, 

αλλά βελτιϊνει όλα τα χαρακτθριςτικά τουσ, γίνεται φιλικότερθ προσ τον χριςτθ τθσ 

και δίνει ςε αυτόν νζεσ δυνατότθτεσ. 

 Στόχοσ τθσ εφαρμογισ, λοιπόν, είναι θ παρουςίαςθ ςτον χριςτθ μίασ 

θλεκτρονικισ κλείδασ προςδιοριςμοφ ιχκφων, θ οποία του προςφζρει όλεσ τισ 

δυνατότθτεσ μίασ παραδοςιακισ κλείδασ, αλλά με απλοφςτερο τρόπο, με 

περιςςότερεσ δυνατότθτεσ, με μεγαλφτερθ ευκολία και με ζνα ςθμαντικό ςτοιχείο 

που αφορά τισ κλείδεσ προςδιοριςμοφ ιχκφων: με τθ δυνατότθτα τθσ ενθμζρωςθσ. 

Με αυτι τθν εφαρμογι, ο χριςτθσ μπορεί πλζον να ζχει ςτα χζρια του ζνα εργαλείο 

που δεν παραμζνει ςτατικό, αλλά ενθμερϊνεται. Ριο ςυγκεκριμζνα, αυτό ςθμαίνει 

ότι ο Ιχκυολόγοσ που κα χρθςιμοποιεί τθν εφαρμογι, μπορεί πλζον να προςκζςει 

μζςα ςτθν κλείδα ζνα νζο είδοσ ιχκφοσ που τυχόν κα εντοπίςει κάπου. Μάλιςτα, 

αυτι τθ προςκικθ κα ζχουν τθ δυνατότθτα να τθ δουν όλοι οι υπόλοιποι κάτοχοι τθσ 

εφαρμογισ, μζςω των δυνατοτιτων που αυτι προςφζρει. 
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 Πλα τα παραπάνω πλεονεκτιματα υποδεικνφουν ότι θ εφαρμογι που 

αναπτφχκθκε αποτελεί ζνα πολφ καλό, χριςιμο και ςφγχρονο εργαλείο ςτα χζρια 

ενόσ Ιχκυολόγου, και όχι μόνο, το οποίο με τθ δυνατότθτα τθσ ενθμζρωςθσ που 

προςφζρει μπορεί να χαρακτθριςτεί ωσ καινοτόμο. 
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2. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 

 

2.1 ΓΛΩΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟΤ 

 

 Η γλϊςςα προγραμματιςμοφ που χρθςιμοποιικθκε για τθν ανάπτυξθ τθσ 

εφαρμογισ αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ, είναι θ Java [Java (programming 

language), Wikipedia / Java, Wikipedia]. Η Java είναι μία αντικειμενοςτρεφισ γλϊςςα 

προγραμματιςμοφ, θ οποία ςχεδιάςτθκε από τθν εταιρία Sun Microsystems και 

ςιμερα αποτελεί ιδιοκτθςία τθσ εταιρίασ Oracle Corporation. 

 Υπάρχουν μερικοί λόγοι για τουσ οποίουσ ζγινε θ επιλογι τθσ ςυγκεκριμζνθσ 

γλϊςςασ προγραμματιςμοφ. 

 Ζνασ ςθμαντικόσ λόγοσ είναι θ ανεξαρτθςία τθσ από το λειτουργικό ςφςτθμα του 

υπολογιςτι. Αυτό ςθμαίνει πωσ τα προγράμματα που είναι γραμμζνα ςε Java, 

μποροφν να εκτελοφνται ακριβϊσ το ίδιο είτε ςε Windows, είτε ςε Linux, είτε ςε 

Macintosh κοκ.. Ζτςι, και θ εφαρμογι που αναπτφχκθκε ςτα πλαίςια αυτισ τθσ 

πτυχιακισ εργαςίασ, ζχει τθ δυνατότθτα να εκτελείται ςε όλα τα λειτουργικά 

ςυςτιματα. [Java (programming language) / Java, Wikipedia] 

 Ζνασ ακόμθ λόγοσ είναι ο πολφ μεγάλοσ αρικμόσ των βιβλιοκθκϊν, οι οποίεσ 

υπάρχουν ελεφκερεσ ςτο Διαδίκτυο, και μπορεί να τισ χρθςιμοποιιςει ο 

προγραμματιςτισ για να υποςτθρίξει τθν ανάπτυξθ τθσ εφαρμογισ του. Για τθν 

ανάπτυξθ, λοιπόν, τθσ εφαρμογισ αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ χρθςιμοποιικθκαν 

μερικζσ απαραίτθτεσ τζτοιεσ βιβλιοκικεσ, μία από τισ οποίεσ κα αναφερκεί 

αναλυτικότερα ςε παρακάτω κεφάλαιο. [Java (programming language), Java, 

Wikipedia] 

 Τζλοσ, επιλζγοντασ τθ Java μασ δίνεται θ δυνατότθτα να αναπτφξουμε τόςο Web 

όςο και Desktop εφαρμογζσ, αλλά και να μετατρζψουμε εφκολα τθν εφαρμογι μασ 
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από Desktop ςε Web και αντίςτροφα. Η εφαρμογι αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ 

αποτελεί μία Desktop εφαρμογι λογιςμικοφ, πράγμα που ςθμαίνει πωσ ο κάκε 

χριςτθσ μπορεί να τθν ζχει αποκθκευμζνθ ςτον υπολογιςτι του και να τθν εκτελεί. 

Ραρ’ όλα αυτά, λόγω τθσ ανάγκθσ για ςφνδεςθ με ςυγκεκριμζνθ online βάςθ 

δεδομζνων, όπωσ κα αναφερκεί και παρακάτω, θ εφαρμογι απαιτεί ςφνδεςθ με το 

Διαδίκτυο για να μπορζςει να λειτουργιςει. Τζλοσ, θ εφαρμογι κα μποροφςε εφκολα 

να προςφζρει τισ ίδιεσ δυνατότθτεσ, αλλά να αποτελεί μία Web εφαρμογι 

λογιςμικοφ. Συγκεκριμζνα, κα μποροφςε να αποτελεί ζνα Applet το οποίο κα 

εκτελοφνταν μζςα από μία ιςτοςελίδα, ςτθν οποία ο κάκε χριςτθσ τθσ εφαρμογισ κα 

είχε πρόςβαςθ και κα χρθςιμοποιοφςε τθν εφαρμογι χωρίσ να είναι απαραίτθτο να 

τθν ζχει αποκθκευμζνθ ςτον υπολογιςτι του. 

 Η επιλογι, λοιπόν, τθσ Java ζγινε για να αξιοποιθκοφν όλα τα παραπάνω 

πλεονεκτιματα και να αναπτυχκεί μία εφαρμογι λογιςμικοφ λειτουργικι, γριγορθ 

και εφκολθ ςτθ χριςθ. Μία εφαρμογι που κα παρζχει πολλζσ δυνατότθτεσ ςτον 

χριςτθ, ξεφεφγοντασ από τισ μζχρι πρότινοσ θλεκτρονικζσ κλείδεσ προςδιοριςμοφ 

ιχκφων ανεπτυγμζνεσ ςε HTML, με περιοριςμζνεσ δυνατότθτεσ, με λογικζσ ςειριακισ 

ανάγνωςθσ και με αδυναμία παροχισ δυνατοτιτων ενθμζρωςθσ τθσ κλείδασ. 
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2.2 ΒΑΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

 

 Για τθν εφαρμογι που αναπτφχκθκε ςτα πλαίςια αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ, 

ιταν απαραίτθτθ και θ φπαρξθ μίασ βάςθσ δεδομζνων με τθν οποία κα ςυνδζεται θ 

εφαρμογι, ζτςι ϊςτε να αντλεί τα απαραίτθτα δεδομζνα και να τα παρουςιάηει ςαν 

πλθροφορίεσ ςτον τελικό χριςτθ. Η βάςθ δεδομζνων αποτελεί ζνα ςθμαντικό 

κομμάτι τθσ ςυγκεκριμζνθσ εφαρμογισ, διότι ο όγκοσ των δεδομζνων είναι αρκετά 

μεγάλοσ. Μζςα ςτθν βάςθ δεδομζνων ζχουν αποκθκευτεί πλθροφορίεσ για κάκε 

επίπεδο τθσ ςυςτθματικισ κατάταξθσ των ιχκφων, κακϊσ και ζνασ μεγάλοσ αρικμόσ 

εικόνων για κάκε είδοσ ιχκφοσ και όχι μόνο. 

 Χρθςιμοποιικθκε, λοιπόν, το Σφςτθμα Διαχείριςθσ Σχεςιακϊν Βάςεων 

Δεδομζνων (RDBMS) MySQL (MySQL, Wikipedia). Η MySQL αποτελεί ςιμερα 

ιδιοκτθςία τθσ εταιρίασ Oracle Corporation και διακζτει τον πθγαίο τθσ κϊδικα 

ελεφκερο, μζςω του GNU General Public License. 

 Η MySQL (MySQL, Wikipedia) είναι ευρζωσ διαδεδομζνθ, με πολλζσ εφαρμογζσ 

κυρίωσ ςε Project ελεφκερου λογιςμικοφ, όπωσ το Joomla και το WordPress, αλλά και 

ςε πολφ γνωςτά προϊόντα του Ραγκόςμιου Ιςτοφ, όπωσ θ Wikipedia, το Google, το 

Facebook και πολλά άλλα. 

 Η επιλογι του RDBMS τθσ MySQL ζγινε κατά κφριο λόγο για να δϊςει τθ 

δυνατότθτα ςτθν εφαρμογι να ςυνδζεται με μία ενιαία βάςθ δεδομζνων, θ οποία κα 

βρίςκεται ςε κάποιον Εξυπθρετθτι του Διαδικτφου και κα είναι κοινι για όλουσ τουσ 

χριςτεσ. Το παραπάνω χαρακτθριςτικό είναι κάτι βαςικό για τθν MySQL και δεν 

υπάρχει ςε όλα τα RDBMS, ελεφκερα ι μθ. Βζβαια αυτό δε ςθμαίνει ότι θ MySQL δεν 

μπορεί να χρθςιμοποιθκεί και μόνο τοπικά, ςτον υπολογιςτι του κάκε χριςτθ και 

χωρίσ τθν φπαρξθ ςφνδεςθσ με το Διαδίκτυο. Τον ρόλο του Εξυπθρετθτι ςε αυτιν τθν 

περίπτωςθ αναλαμβάνει ο υπολογιςτισ του κάκε χριςτθ και θ ίδια θ βάςθ 

δεδομζνων βρίςκεται αποκθκευμζνθ ςτον ίδιο υπολογιςτι. Αυτι είναι επίςθσ μία 

λειτουργία που παρζχεται από τθν εφαρμογι που αναπτφχκθκε για τθν 

ςυγκεκριμζνθ πτυχιακι εργαςία, διότι ιταν αναγκαίο να υπάρχει και μία τοπικι 
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βάςθ δεδομζνων, εγκατεςτθμζνθ ςτον υπολογιςτι του κάκε χριςτθ, ϊςτε ο κακζνασ 

να μπορεί να χρθςιμοποιεί τθν εφαρμογι χωρίσ να είναι απαραίτθτο να βλζπει και 

να κάνει αλλαγζσ ςτθν ενιαία βάςθ δεδομζνων. Επιπλζον, το RDBMS τθσ MySQL 

προτιμικθκε, μεταξφ άλλων, και λόγω τθσ δωρεάν διάκεςθσ του ςτον κάκε χριςτθ, 

αλλά και τθσ ευκολίασ ςτθ χριςθ μζςα από τισ πολλζσ δυνατότθτεσ και τα δωρεάν 

εργαλεία που παρζχει. 

 Σε ςυνδυαςμό, λοιπόν, με τα πολλά πλεονεκτιματα που μασ δίνει θ επιλογι τθσ 

γλϊςςασ προγραμματιςμοφ Java, επιλζγοντασ το RDBMS τθσ MySQL αποκτιςαμε δφο 

δυνατά όπλα που εξαςφαλίηουν, για τθν ανάπτυξθ τθσ εφαρμογισ μασ, από τθ μία 

πλευρά τθν λειτουργικότθτα, τθν ευκολία και τθ ταχφτθτα και από τθν άλλθ πλευρά 

τθν αποκικευςθ των δεδομζνων ςε ζνα αςφαλζσ και πολλϊν δυνατοτιτων 

περιβάλλον. 

 Ραρακάτω, ςτο ςχιμα 2.2.1, φαίνεται θ δομι τθσ βάςθσ δεδομζνων τθσ 

εφαρμογισ, μζςα από το διάγραμμα ER. Ππωσ κα φανεί, υπάρχει ζνασ πίνακασ τθσ 

βάςθσ δεδομζνων ο οποίοσ αποτελεί ςυνδετικό κρίκο με κάκε άλλο πίνακα. Αυτόσ 

είναι ο πίνακασ που περιλαμβάνει τισ πλθροφορίεσ όλων των επιλογϊν τθσ κλείδασ 

προςδιοριςμοφ ιχκφων. Ππωσ είναι προφανζσ, όλοι οι υπόλοιποι πίνακεσ ζχουν 

άμεςθ ςχζςθ με αυτόν, κακϊσ κάκε επίπεδο ςτθν ιεραρχία τθσ ςυςτθματικισ των 

ιχκφων ςυμμετζχει ςτισ επιλογζσ τθσ κλείδασ προςδιοριςμοφ των ιχκφων. 
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χήμα 2.2.1 - Διάγραμμα ER 
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2.3 ΕΡΓΑΛΕΙΑ ΑΝΑΠΣΤΞΗ 

 

 Δφο ιταν τα βαςικά εργαλεία που χρθςιμοποιικθκαν για να αναπτυχκεί θ 

εφαρμογι τθσ Ηλεκτρονικισ Κλείδασ Ρροςδιοριςμοφ Ιχκφων. Το ζνα ζχει να κάνει με 

τον προγραμματιςμό τθσ εφαρμογισ και το άλλο με τθν διαχείριςθ τθσ βάςθσ 

δεδομζνων τθσ εφαρμογισ. Εκτόσ από αυτά, ζγινε χριςθ κι ενόσ προγράμματοσ 

επεξεργαςίασ εικόνασ, ςτα πλαίςια τθσ επεξεργαςίασ διάφορων εικόνων ιχκφων που 

λιφκθκαν από το Διαδίκτυο, ϊςτε να προςαρμοςτοφν ςτισ απαραίτθτεσ διαςτάςεισ 

και μζγεκοσ. 

 Το εργαλείο προγραμματιςμοφ που χρθςιμοποιικθκε είναι το Netbeans IDE 6.9.1 

(Information about Netbeans, netbeans.org). Το Netbeans IDE είναι ζνα ελεφκερο και 

δωρεάν, ολοκλθρωμζνο περιβάλλον προγραμματιςμοφ, που εκτόσ από τθ Java 

υποςτθρίηει και όλεσ τισ άλλεσ γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ. Το περιβάλλον αυτό 

αποτελεί ζνα ιςχυρό εργαλείο για τον προγραμματιςτι, κακϊσ, του δίνει τθ 

δυνατότθτα να ςχεδιάςει πλιρωσ το interface τθσ εφαρμογισ του μζςα από μία 

πλοφςια εργαλειοκικθ πολλϊν επιλογϊν και δυνατοτιτων, αλλά φυςικά και να 

ςυγγράψει τον κϊδικα τθσ εφαρμογισ του, για να εκπλθρϊςει κάκε λειτουργικι 

απαίτθςθ που υπάρχει. Με τθ βοικεια που προςφζρει ςτον εντοπιςμό λακϊν μζςα 

ςτον κϊδικα, αλλά και με τον μεγάλο αρικμό υπομονάδων που βοθκοφν ςτθν 

επζκταςθ τθσ λειτουργικότθτασ του, το Netbeans IDE αποτελεί ζνα πολφ καλό 

εργαλείο για τθν ςυγγραφι ποιοτικοφ και αποτελεςματικοφ κϊδικα και κατ’ 

επζκταςθ ολοκλθρωμζνων εφαρμογϊν λογιςμικοφ. 

 Για τθ διαχείριςθ τθσ βάςθσ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ χρθςιμοποιικθκε το 

εργαλείο MySQL Workbench 5.2.31 CE (Information about MySQL Workbench, 

wb.mysql.com). Το MySQL Workbench είναι ζνα εργαλείο ςχεδιαςμοφ και 

διαχείριςθσ βάςεων δεδομζνων, ανεξάρτθτο από λειτουργικά ςυςτιματα και 

ανεπτυγμζνο από τθν MySQL. Με τθν βοικεια αυτοφ του εργαλείου ζγινε ο 

ςχεδιαςμόσ τθσ δομισ τθσ βάςθσ δεδομζνων, θ δθμιουργία των πινάκων τθσ και ςτθ 

ςυνζχεια θ καταχϊρθςθ όλων των δεδομζνων που αναφζρκθκαν και ςτο κεφάλαιο 

2.2. Το MySQL Workbench παρζχει ζνα φιλικό περιβάλλον προσ τον χριςτθ, κάνοντασ 
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εφκολθ τθ ςχεδίαςθ μίασ βάςθσ δεδομζνων, τθ δθμιουργία πινάκων για αυτιν κακϊσ 

και τθν καταχϊρθςθ των δεδομζνων ςε αυτοφσ. Επίςθσ, εξίςου εφκολοσ είναι και ο 

τρόποσ για τυχόν αλλαγζσ ςτθ δομι τθσ, προςκικεσ και διαγραφζσ δεδομζνων αλλά 

και πινάκων. 

 Για τθν επεξεργαςία των εικόνων χρθςιμοποιικθκε το πρόγραμμα Microsoft 

Office Picture Manager 2007. 

 Εκτόσ από τα παραπάνω δφο, βαςικά εργαλεία, αλλά και το πρόγραμμα για τθν 

επεξεργαςία των εικόνων, υπάρχει μία κατθγορία που κατατάςςεται ςε αυτό το 

κεφάλαιο και είναι οι βιβλιοκικεσ. Στισ βιβλιοκικεσ αναφερκικαμε παραπάνω, ςτθ 

καταγραφι των πλεονεκτθμάτων τθσ γλϊςςασ προγραμματιςμοφ Java. Συγκεκριμζνα 

λοιπόν, υπάρχει μία ςθμαντικι βιβλιοκικθ που χρθςιμοποιικθκε για να υποςτθρίξει 

τθν ανάπτυξθ τθσ εφαρμογισ και ονομάηεται Ganymed SSH-2 for Java (Information 

about the "Ganymed SSH-2 for Java" Open Source Project, cleondris.ch). Ρρζπει να 

ςθμειωκεί ότι μζςα ςτον φάκελο τθσ εφαρμογισ ςυμπεριλαμβάνεται και ζνα αρχείο, 

LICENCE.txt, το οποίο αποτελεί τθν άδεια χριςθσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ βιβλιοκικθσ. Η 

βιβλιοκικθ αυτι, λοιπόν, υλοποιεί το πρωτόκολλο SSH-2 και δίνει τθ δυνατότθτα ςε 

ζνα πρόγραμμα γραμμζνο ςε Java, να ςυνδεκεί με ζναν Εξυπθρετθτι SSH. Το 

πρωτόκολλο SSH (Secure Shell, Wikipedia) είναι ζνα πρωτόκολλο δικτφου που 

επιτρζπει τθν ανταλλαγι δεδομζνων μεταξφ δφο ςυςκευϊν δικτφου, διαμζςου ενόσ 

αςφαλοφσ καναλιοφ επικοινωνίασ. Η χριςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ βιβλιοκικθσ ζγινε 

διότι ο Εξυπθρετθτισ ςτον οποίο βρίςκεται εγκατεςτθμζνθ θ online βάςθ δεδομζνων 

που αναφζραμε και παραπάνω, δζχεται ςυνδζςεισ μόνο μζςω αυτοφ του 

πρωτοκόλλου. Ζτςι, ιταν αδφνατον για κάποιον χριςτθ να ςυνδεκεί από το ςπίτι του 

με τθν online βάςθ δεδομζνων, αν θ εφαρμογι δεν του εξαςφάλιηε πρϊτα τθν 

ςφνδεςθ με τον Εξυπθρετθτι μζςω του πρωτοκόλλου SSH. Αυτιν ακριβϊσ τθ 

δυνατότθτα προςφζρει ςτθν εφαρμογι θ χριςθ τθσ ςυγκεκριμζνθσ βιβλιοκικθσ. Στθ 

ςυνζχεια, αφοφ ολοκλθρωκεί θ ςφνδεςθ με τον Εξυπθρετθτι, πραγματοποιείται και 

θ ςφνδεςθ με τθν online βάςθ δεδομζνων. 

 Ζτςι λοιπόν, ο ςυνδυαςμόσ των παραπάνω εργαλείων, των βιβλιοκθκϊν και τθσ 

τεχνικισ που χρθςιμοποιικθκαν κατά τθ διάρκεια τθσ ανάπτυξθσ τθσ εφαρμογισ για 
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αυτιν τθν πτυχιακι εργαςία, ςυνετζλεςε ϊςτε να υπάρχει ζνα δυνατό ςφνολο που 

κα αποφζρει το καλφτερο και λειτουργικότερο αποτζλεςμα ςτθν εφαρμογι. 
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2.4 ΠΗΓΕ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

 

 Ζνα κομμάτι τθσ εφαρμογισ τθσ Ηλεκτρονικισ Κλείδασ Ρροςδιοριςμοφ Ιχκφων 

αποτελοφν και τα δεδομζνα των ιχκφων αλλά και όλων των πλθροφοριϊν που 

αποτελοφν μία κλείδα προςδιοριςμοφ ιχκφων. Λόγω του τεράςτιου όγκου αυτϊν των 

δεδομζνων για τθ ςυγκεκριμζνθ εφαρμογι, το κομμάτι αυτό αποτελεί ζνα ςθμαντικό 

μζροσ τθσ. Επειδι τα επίπεδα που ςχθματίηουν τθ ςυςτθματικι κατάταξθ για κάκε 

είδοσ ιχκφοσ είναι αρκετά, αλλά και για τον λόγο του ότι τα είδθ των ιχκφων είναι 

πολλά, θ βάςθ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ χρειάςτθκε να αποκθκεφςει ζναν μεγάλο 

όγκο δεδομζνων. Επίςθσ, ζνα μεγάλο μζροσ αυτοφ του όγκου αφορά και τισ εικόνεσ 

τθσ μορφολογίασ και τθσ γεωγραφικισ εξάπλωςθσ για όςα είδθ ιχκφων υπιρχαν 

διακζςιμεσ. Τζλοσ, χρθςιμοποιικθκαν και εικόνεσ οι οποίεσ βοθκοφν ςτθ διαδικαςία 

προςδιοριςμοφ ενόσ είδουσ κατά τθ διάρκεια εκτζλεςθσ τθσ εφαρμογισ και 

αποτελοφν και αυτζσ μζροσ των δεδομζνων. 

 Οι πθγζσ, λοιπόν, από τισ οποίεσ αντλικθκαν όλα αυτά τα δεδομζνα, τα οποία 

μετατρζπει ςε οργανωμζνεσ πλθροφορίεσ θ εφαρμογι, αποτζλεςαν ζνα βοθκθτικό 

εργαλείο για τθν ανάπτυξθ τθσ εφαρμογισ και για αυτό το λόγο αναφζρονται ςε 

αυτι τθν ενότθτα και ςτο ςυγκεκριμζνο κεφάλαιο. 

 Δφο είναι οι βαςικότερεσ πθγζσ που ςυνετζλεςαν για τθν άντλθςθ των 

πλθροφοριϊν για τθν ςυςτθματικι κατάταξθ των ιχκφων, αλλά και κάκε 

πλθροφορίασ γφρω από αυτά τα είδθ ιχκφων: 1) Καςπίρθσ, 2000, ζνα βιβλίο το οποίο 

αποτελεί, από μόνο του, μία κλείδα προςδιοριςμοφ ιχκφων και περιζχει τισ 

περιςςότερεσ πλθροφορίεσ που βοικθςαν για να οργανωκεί θ θλεκτρονικι κλείδα 

που αναπτφχκθκε, και 2) Μίνοσ, 2010, ςθμειϊςεισ οι οποίεσ περιζχουν επίςθσ πάρα 

πολλζσ πλθροφορίεσ γφρω από τα είδθ των ιχκφων και τθ ςυςτθματικι τουσ 

κατάταξθ. Επιπλζον, οι ςθμειϊςεισ αυτζσ αποτζλεςαν και τθ βαςικότερθ πθγι για 

τθν άντλθςθ των περιςςότερων εικόνων μορφολογίασ και γεωγραφικισ εξάπλωςθσ 

των ειδϊν. 
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 Τζλοσ, πθγι άντλθςθσ όςων εικόνων μορφολογίασ και γεωγραφικισ εξάπλωςθσ 

δεν ιταν διακζςιμεσ από τισ παραπάνω ςθμειϊςεισ, αποτζλεςαν οι Διαδικτυακοί 

τόποι τθσ FishBase και του FAO. 

 Πλεσ οι παραπάνω πθγζσ αναφζρονται ςτθ βιβλιογραφία τθσ παροφςασ 

πτυχιακισ εργαςίασ. 
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3. ΑΝΑΛΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

 

3.1 ΒΑΙΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

 

 Θεωρϊντασ ότι ο χριςτθσ διακζτει το ςφςτθμα το οποίο πλθροί τισ 

απαιτιςεισ τθσ εφαρμογισ και, είτε ζχει προχωριςει ςτθν εγκατάςταςθ τθσ 

τοπικισ βάςθσ δεδομζνων, είτε προτιμάει τθ χριςθ τθσ εφαρμογισ μζςω 

ςφνδεςθσ με τθν online βάςθ δεδομζνων, ςε αυτιν τθν ενότθτα περιγράφεται θ 

εφαρμογι, μζςα από αναλυτικζσ οδθγίεσ και βοθκθτικζσ εικόνεσ που 

ςυμπλθρϊνουν με το καλφτερο δυνατό τρόπο τισ οδθγίεσ αυτζσ. 

 Ξεκινϊντασ λοιπόν τθν εφαρμογι, ανοίγοντασ δθλαδι το αρχείο τφπου "jar" 

που βρίςκεται μζςα ςτον φάκελο τθσ εφαρμογισ, βλζπουμε το παράκυρο που 

φαίνεται ςτθν εικόνα 3.1.1 το οποίο πζρα από τισ ονομαςτικζσ πλθροφορίεσ που 

μασ παρζχει, περιλαμβάνει δφο κουμπιά για δφο επιλογζσ. Η μία επιλογι οδθγεί 

ςτθν είςοδο ςτθν κλείδα και θ άλλθ επιλογι ανοίγει ζνα νζο παράκυρο, το οποίο 

αποτελεί τον πίνακα ελζγχου τθσ εφαρμογισ. Στον πίνακα ελζγχου τθσ 

εφαρμογισ κα αναφερκοφμε ςτο επόμενο κεφάλαιο, οπότε ςε αυτό το ςθμείο 

κεωροφμε ότι ο χριςτθσ ειςζρχεται ςτθν κλείδα. 
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Εικόνα 3.1.1 – Ραράκυρο εκκίνθςθσ 

 

 Από τθ ςτιγμι που ο χριςτθσ ειςζλκει ςτθν κλείδα, το προθγοφμενο παράκυρο 

κλείνει και ανοίγει ζνα νζο, αυτό το οποίο φαίνεται ςτθν εικόνα 3.1.2. Σε αυτό το 

παράκυρο ζχουμε πλζον τθν επιλογι τθσ βάςθσ δεδομζνων. Εμφανίηονται, δθλαδι, 

οι δφο επιλογζσ, αυτι τθσ online και αυτι τθσ τοπικισ βάςθσ δεδομζνων, κακϊσ και 

από ζνα πεδίο για τθν ειςαγωγι του κωδικοφ πρόςβαςθσ τθσ κάκε μιασ. Αφοφ 

επιλεγεί θ βάςθ δεδομζνων και ειςαχκεί ο κωδικόσ πρόςβαςθσ τθσ, ο χριςτθσ πατάει 

το κουμπί για να προχωριςει ςτθ ςφνδεςθ με τθν επιλεχκείςα βάςθ δεδομζνων. 
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Εικόνα 3.1.2 – Οκόνθ επιλογισ βάςθσ δεδομζνων 

 

 Εφόςον ο χριςτθσ πλθκτρολογιςει τον ςωςτό κωδικό πρόςβαςθσ τθσ βάςθσ 

δεδομζνων τθν οποία ζχει επιλζξει, θ επόμενθ οκόνθ που κα του εμφανιςτεί 

φαίνεται ςτθν εικόνα 3.1.3. Εάν ο χριςτθσ δεν πλθκτρολογιςει κάποιον κωδικό 

πρόςβαςθσ ι ο κωδικόσ που ζχει πλθκτρολογιςει είναι λανκαςμζνοσ, τότε 

εμφανίηεται το ανάλογο μινυμα. Θεωρϊντασ λοιπόν ότι ο χριςτθσ ζκανε τθν επιλογι 

του και πλθκτρολόγθςε τον ςωςτό κωδικό πρόςβαςθσ, εμφανίηεται θ κεντρικι οκόνθ 

τθσ κλείδασ. Ππωσ φαίνεται και ςτθν παρακάτω εικόνα (3.1.3), πζρα από το μενοφ 

που βρίςκεται ςτθ κορυφι του παρακφρου, μπορεί κανείσ να διακρίνει τρία 

οριηόντια μζρθ ςτα οποία χωρίηεται το παράκυρο. Από αυτά, το βόρειο και το νότιο 

μζροσ είναι ςτακερά, δεν αλλάηουν. Αντικζτωσ, το κεντρικό, είναι αυτό που 

μεταβάλλεται και ςτθ ςυγκεκριμζνθ εικόνα είναι αυτό που αποτελεί τθ κεντρικι 

οκόνθ τθσ κλείδασ. Στο βόρειο μζροσ ζχουμε τισ τρεισ βαςικζσ επιλογζσ τθσ 

εφαρμογισ, δθλαδι τθν προβολι όλων των ειδϊν, τθν αναηιτθςθ ενόσ είδουσ και 

τθν ειςαγωγι ενόσ νζου είδουσ. Το νότιο μζροσ αποτελεί ζνα είδοσ γραμμισ 

κατάςταςθσ, θ οποία περιζχει πλθροφορίεσ για το ποιά βάςθ δεδομζνων είναι 

ςυνδεμζνθ κατά τθν τρζχουςα εκτζλεςθ τθσ εφαρμογισ, κακϊσ και μία γραμμι 
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προόδου θ οποία ενθμερϊνει τον χριςτθ για τθν πρόοδο εκτζλεςθσ μιασ 

ςυγκεκριμζνθσ λειτουργίασ τθσ εφαρμογισ. 

 

Εικόνα 3.1.3 – Κεντρικι οκόνθ κλείδασ 

 

 Ππωσ φαίνεται ςτθν εικόνα λοιπόν, το κεντρικό μζροσ τθσ κεντρικισ οκόνθσ τθσ 

κλείδασ αποτελείται από τα εξισ μζρθ: 1) Τον πίνακα ςτο κζντρο, μαηί με τα δφο 

κουμπιά, όπου ο χριςτθσ κάνει τθ μία από τισ δφο επιλογζσ του πίνακα και πατάει το 

κουμπί για τθν επιβεβαίωςθ, ι το κουμπί για να επιςτρζψει ςτθν αρχι, 2) Τθν 

περιοχι κάτω από τον πίνακα, που ζχει να κάνει με τθν εμφάνιςθ περιςςότερων 

πλθροφοριϊν για τθν επιλογι του χριςτθ ςτον πίνακα, 3) Τθν πλοιγθςθ ςτα 

αριςτερά και 4) Τθν περιοχι ςτα δεξιά, που ζχει να κάνει με τθν εμφάνιςθ 

περιςςότερων πλθροφοριϊν για το τρζχον επίπεδο ςτο οποίο βρίςκεται κάκε ςτιγμι 

ο χριςτθσ, βάςει των επιλογϊν που κάνει. Φυςικά, ςτο πάνω μζροσ του κεντρικοφ 

μζρουσ υπάρχει ζνασ τίτλοσ που ενθμερϊνει τον χριςτθ για τθ λειτουργία τθσ 

εφαρμογισ ςτθν οποία βρίςκεται τθ τρζχουςα ςτιγμι. Στθν προκειμζνθ περίπτωςθ, ο 

τίτλοσ είναι "Αναηιτθςθ είδουσ μζςα από τισ επιλογζσ τθσ κλείδασ". Για τθ 

ςυγκεκριμζνθ λειτουργία τθσ εφαρμογισ, ςτο πάνω μζροσ υπάρχει και ζνα πλαίςιο 

χρϊματοσ μπλε, το οποίο ενθμερϊνει τον χριςτθ για το τρζχον επίπεδο ςτο οποίο 

βρίςκεται βάςει των επιλογϊν που κάνει ςτον πίνακα. 
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 Αναλυτικότερα τϊρα, αυτι θ οκόνθ τθσ εφαρμογισ εμφανίηει ςτον χριςτθ τθ 

βαςικι λειτουργία τθσ κλείδασ, δθλαδι τισ επιλογζσ για τον προςδιοριςμό ενόσ 

είδουσ ιχκφοσ. Θζλοντασ οπότε ο χριςτθσ να προςδιορίςει ζνα είδοσ, ξεκινάει να 

κάνει τισ επιλογζσ του ςτον πίνακα, επιλζγοντασ πάντα μία μόνο γραμμι από τισ δφο 

που εμφανίηονται και πατϊντασ ςτο κουμπί "Επιβεβαιϊςτε τθν επιλογι ςασ από τον 

πίνακα". Οποιαδιποτε ςτιγμι, πατϊντασ το κουμπί "Επιςτροφι ςτθν αρχι", ο 

χριςτθσ μπορεί να επιςτρζψει ςτισ πρϊτεσ επιλογζσ. Κάκε φορά που ο χριςτθσ κάνει 

μία από τισ δφο επιλογζσ του πίνακα, ςτθν περιοχι που βρίςκεται ακριβϊσ κάτω από 

τον πίνακα εμφανίηεται ολόκλθρθ θ περιγραφι τθσ επιλογισ του και εάν είναι 

απαραίτθτο και υπάρχει διακζςιμθ, εμφανίηεται και μία βοθκθτικι εικόνα που 

περιγράφει οπτικά τθν επιλογι του χριςτθ. Επιπλζον, κάκε επιλογι που κάνει ο 

χριςτθσ ςτον πίνακα, καταγράφεται ςτθ λίςτα τθσ πλοιγθςθσ, αριςτερά, ζτςι ϊςτε 

οποιαδιποτε ςτιγμι να μπορεί να επιςτρζψει ςε κάποιο προθγοφμενο του βιμα, 

αλλά και για να βλζπει τθν πορεία θ οποία διαγράφεται μζχρι να καταλιξει (εάν 

καταλιξει) ςε κάποιο είδοσ ιχκφοσ. Αυτό που καταγράφεται ςτθν πλοιγθςθ είναι το 

αποτζλεςμα τθσ επιλογισ που ζκανε ο χριςτθσ, δθλαδι θ τρίτθ ςτιλθ του πίνακα. 

Εάν ο χριςτθσ αποφαςίςει να επιςτρζψει ςε κάποιο προθγοφμενο του βιμα, 

επιλζγει με το ποντίκι το ςυγκεκριμζνο βιμα, δθλαδι το ςυγκεκριμζνο αποτζλεςμα, 

αυτό γίνεται χρϊματοσ πορτοκαλί, ζτςι ϊςτε να φανεί ότι ζχει επιλεγεί, και ο 

χριςτθσ πρζπει να πατιςει ςτο κουμπί "Επιβεβαίωςθ" που βρίςκεται ςτο κάτω 

μζροσ τθσ πλοιγθςθσ, ϊςτε να ολοκλθρϊςει τθν επιλογι του. Επίςθσ, κακϊσ ο 

χριςτθσ κάνει τισ επιλογζσ του, "κατεβαίνει" τα επίπεδα τθσ ιεραρχίασ τθσ 

ςυςτθματικισ κατάταξθσ των ιχκφων. Δθλαδι, ξεκινάει πάντα από το επίπεδο τθσ 

Υπερκλάςθσ και μζςα από τισ επιλογζσ που κάνει, περνάει από Κλάςεισ, Υποκλάςεισ, 

Τάξεισ κτλ. Κάκε επίπεδο ςτο οποίο βρίςκεται, καταγράφεται ςτο μπλε πλαίςιο που 

βρίςκεται ςτο πάνω μζροσ, δίπλα από τον τίτλο τθσ ςυγκεκριμζνθσ λειτουργίασ τθσ 

εφαρμογισ. Υπάρχουν όμωσ κάποια επίπεδα, για παράδειγμα κάποιεσ Οικογζνειεσ, 

που ζχουν να προςφζρουν ςτον χριςτθ περιςςότερεσ πλθροφορίεσ για αυτζσ. Αυτζσ 

οι πλθροφορίεσ, λοιπόν, είναι οι πλθροφορίεσ που καταγράφονται ςτθν περιοχι 

δεξιά του πίνακα. Ραρακάτω, ςτισ εικόνεσ 3.1.4, 3.1.5 και 3.1.6 φαίνεται πϊσ ζχει 

προχωριςει θ διαδικαςία μζςα από κάποιεσ επιλογζσ του χριςτθ, πϊσ επιλζγεται 
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ζνα αποτζλεςμα από τθν λίςτα τθσ πλοιγθςθσ αλλά και πϊσ ζνασ χριςτθσ ζχει, μζςα 

από τισ επιλογζσ του, καταλιξει πλζον ςε ζνα είδοσ ιχκφοσ. 

 

Εικόνα 3.1.4 – Ρροςδιοριςμόσ είδουσ 

 

 

Εικόνα 3.1.5 - Ρλοιγθςθ 
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Εικόνα 3.1.6 – Ρλθροφορίεσ είδουσ 

 

 Συνεχίηοντασ τθν περιγραφι τθσ εφαρμογισ και αφοφ περιγράφθκε ο τρόποσ με 

τον οποίο πραγματοποιείται θ βαςικι λειτουργία τθσ κλείδασ, δθλαδι ο 

προςδιοριςμόσ ενόσ ιχκφοσ, θ περιγραφι ςυνεχίηεται με τισ τρεισ βαςικζσ επιλογζσ 

λειτουργιϊν που βρίςκονται ςτο βόρειο μζροσ κάκε οκόνθσ που εμφανίηεται ςτο 

παράκυρο τθσ εφαρμογισ. Με τθν πρϊτθ επιλογι, δθλαδι τθν επιλογι "Ρροβολι 

όλων των ειδϊν", πατϊντασ ο χριςτθσ ςτο ςυγκεκριμζνο κουμπί, το κεντρικό μζροσ 

του παρακφρου αλλάηει και εμφανίηεται ςε αυτό ζνασ πίνακασ ο οποίοσ 

περιλαμβάνει όλα τα είδθ των ιχκφων που υπάρχουν μζχρι και εκείνθ τθ ςτιγμι ςτθ 

ςυγκεκριμζνθ βάςθ δεδομζνων με τθν οποία ζχει ςυνδεκεί ο χριςτθσ. Φυςικά, πάνω 

από τον πίνακα υπάρχει ο τίτλοσ που ενθμερϊνει τον χριςτθ για τθ λειτουργία τθσ 

εφαρμογισ ςτθν οποία βρίςκεται τθ τρζχουςα ςτιγμι, αλλά και δφο κουμπιά. Το 

κουμπί "Ρεριςςότερεσ πλθροφορίεσ για το είδοσ" απαιτεί να είναι επιλεγμζνο ζνα 

είδοσ ιχκφοσ από τον πίνακα και πατϊντασ το, εμφανίηει ςτον χριςτθ αναλυτικά όλεσ 

τισ πλθροφορίεσ για αυτό, όπωσ ακριβϊσ εμφανίηονται και παραπάνω, ςτθν εικόνα 

3.1.6. Το κουμπί "Επιςτροφι ςτθν κλείδα" επαναφζρει ςτο κεντρικό μζροσ του 

παρακφρου τθ κεντρικι οκόνθ τθσ κλείδασ. Ραρακάτω, ςτθν εικόνα 3.1.7, φαίνεται 
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το παράκυρο τθσ εφαρμογισ όταν ο χριςτθσ ζχει κάνει τθν επιλογι για προβολι 

όλων των ειδϊν. 

 

Εικόνα 3.1.7 – Πλα τα είδθ των ιχκφων 

 

 Με τθ δεφτερθ επιλογι, δθλαδι τθν επιλογι "Αναηιτθςθ ενόσ είδουσ", ο χριςτθσ 

ζχει τθ δυνατότθτα να αναηθτιςει μεμονωμζνα ζνα είδοσ ιχκφοσ, είτε με το 

επιςτθμονικό του όνομα, είτε με το κοινό ελλθνικό, είτε με το κοινό αγγλικό. Για να 

το κάνει αυτό, πρζπει να πλθκτρολογιςει ςτο πεδίο κειμζνου το όνομα του είδουσ 

που κζλει να αναηθτιςει και είτε με το πλικτρο "Enter" είτε πατϊντασ ςτο κουμπί 

"ΟΚ", θ αναηιτθςθ ξεκινά. Σε περίπτωςθ που θ αναηιτθςθ ζχει αποτελζςματα, τότε 

το κεντρικό μζροσ του παρακφρου αλλάηει και εμφανίηεται ςε αυτό ζνασ πίνακασ, με 

αποτελζςματα τα όςα είδθ ιχκφων ταιριάηουν με το όνομα που πλθκτρολόγθςε ο 

χριςτθσ. Σε αυτι τθ περίπτωςθ, πάνω από τον πίνακα ζχουμε τον ανάλογο τίτλο για 

τθ ςυγκεκριμζνθ λειτουργία τθσ εφαρμογισ, κακϊσ και δφο κουμπιά. Το ζνα είναι και 

πάλι αυτό το οποίο πατϊντασ ο χριςτθσ, εάν ζχει επιλζξει ζνα είδοσ από τον πίνακα, 

εμφανίηει ςε αυτόν (τον χριςτθ), αναλυτικά, όλεσ τισ πλθροφορίεσ για αυτό το είδοσ 

όπωσ ζχουμε δει και παραπάνω. Το άλλο κουμπί, είναι αυτό το οποίο επαναφζρει 

ςτο κεντρικό μζροσ του παρακφρου τθ κεντρικι οκόνθ τθσ κλείδασ. Σε περίπτωςθ 
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που θ αναηιτθςθ δεν ζχει αποτελζςματα, τότε το κεντρικό μζροσ του παρακφρου 

αλλάηει και γίνεται κενό, εμφανίηοντασ το κατάλλθλο μινυμα ςτον χριςτθ. Στο πάνω 

μζροσ υπάρχει και πάλι ο ανάλογοσ τίτλοσ, δίπλα από τον οποίο υπάρχει το γνωςτό 

κουμπί που επαναφζρει ςτο κεντρικό μζροσ του παρακφρου τθ κεντρικι οκόνθ τθσ 

κλείδασ. Στισ εικόνεσ 3.1.8 και 3.1.9 παρακάτω, φαίνεται θ διαδικαςία αναηιτθςθσ 

όπου ςτθ μία περίπτωςθ είχε αποτζλεςμα ενϊ ςτθν άλλθ δεν είχε, αντίςτοιχα. 

 

Εικόνα 3.1.8 – Επιτυχθμζνθ αναηιτθςθ 
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Εικόνα 3.1.9 – Αναηιτθςθ χωρίσ αποτζλεςμα 

 

 Με τθ τρίτθ επιλογι, τθν επιλογι "Ειςαγωγι νζου είδουσ", ο χριςτθσ ζχει τθ 

δυνατότθτα να ειςαγάγει ζνα νζο είδοσ ιχκφοσ ςτθ βάςθ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ. 

Για να ξεκινιςει θ λειτουργία τθσ ειςαγωγισ νζου είδουσ, κα πρζπει ο χριςτθσ να 

πατιςει ςτο κουμπί τθσ ςυγκεκριμζνθσ λειτουργίασ, ϊςτε να ανοίξει ζνα νζο 

παράκυρο διαλόγου, μζςω του οποίου κα εξαςφαλιςτεί θ εξουςιοδότθςθ του 

χριςτθ. Μόλισ εξαςφαλιςτεί θ εξουςιοδότθςθ, ανοίγει ζνα νζο παράκυρο, αυτό τθσ 

λειτουργίασ για τθν ειςαγωγι νζων ειδϊν ιχκφων. Σε αυτι τθ λειτουργία, ο χριςτθσ 

ουςιαςτικά, ακολουκϊντασ ζναν οδθγό με μερικά ςυγκεκριμζνα βιματα, ζχει ωσ 

τελικό ςκοπό να ειςαγάγει ζνα νζο είδοσ ιχκφοσ ςτθ βάςθ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ 

με τθν οποία είναι ςυνδεμζνοσ. Βάςει όμωσ τθσ ςυςτθματικισ κατάταξθσ των ιχκφων, 

αλλά και τθσ δομισ τθσ βάςθσ δεδομζνων, είναι απαραίτθτο από τον χριςτθ, να 

ορίςει ςτο ξεκίνθμα αυτισ τθσ διαδικαςίασ, το επίπεδο από το οποίο κα ξεκινιςει να 

ειςάγει τισ νζεσ πλθροφορίεσ. Δθλαδι, κα πρζπει να ορίςει εάν το νζο είδοσ που 

επικυμεί να ειςαγάγει ανικει, για παράδειγμα, ςε μία νζα Οικογζνεια ι ακόμα 

υψθλότερα, για παράδειγμα ςε μία νζα Τάξθ. Στισ παρακάτω δφο εικόνεσ (3.1.10 και 

3.1.11), φαίνεται το πϊσ ξεκινάει αυτι θ διαδικαςία, ξεκινϊντασ από τθ φάςθ τθσ 
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εξουςιοδότθςθσ και ςυνεχίηοντασ (ςτο ςυγκεκριμζνο παράδειγμα) με τθν επιλογι τθσ 

νζασ Οικογζνειασ για το νζο είδοσ. 

 

Εικόνα 3.1.10 – Εξουςιοδοτθμζνθ πρόςβαςθ 

 

 

Εικόνα 3.1.11 – Επιλογι νζασ Οικογζνειασ 
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 Πταν ο χριςτθσ επιλζξει το επίπεδο από το οποίο κα ξεκινιςει και ςτθ ςυνζχεια 

πατιςει ςτο κουμπί "Επόμενο", ανάλογα με τθν επιλογι που ζχει κάνει, το κεντρικό 

μζροσ του νζου παρακφρου που ζχει ανοίξει, αλλάηει και εμφανίηει πλζον τισ 

επόμενεσ επιλογζσ που πρζπει να κάνει ο χριςτθσ. Στθν εικόνα 3.1.12, παρακάτω, 

φαίνονται οι επιλογζσ που πρζπει να κάνει ο χριςτθσ, εφόςον πιο πάνω ζχει κάνει 

τθν επιλογι τθσ νζασ Οικογζνειασ. 

 

Εικόνα 3.1.12 – Επόμενεσ επιλογζσ για τθ νζα Οικογζνεια 

 

 Από τθν παραπάνω εικόνα φαίνεται ότι ο χριςτθσ ζχει να κάνει δφο επιλογζσ ςε 

αυτό το ςθμείο. Αρχικά, πρζπει να ορίςει εάν θ νζα Οικογζνεια που κα ειςάγει ςτθ 

βάςθ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ ανικει ςε υπάρχουςα Υπόταξθ ι Τάξθ. Εφόςον 

κάνει τθν επιλογι του, ςτθ λίςτα ακριβϊσ από κάτω, φορτϊνονται οι αντίςτοιχεσ 

επιλογζσ. Επόμενο, λοιπόν, βιμα του χριςτθ είναι να επιλζξει από τθ λίςτα το όνομα 

τθσ υπάρχουςασ Τάξθσ ι Υπόταξθσ, ανάλογα με τθν επιλογι που ζκανε νωρίτερα. 

Ζτςι, θ εφαρμογι κα γνωρίηει με ποιο, αμζςωσ ανϊτερο επίπεδο, να ςυνδζςει τθ νζα 

Οικογζνεια που πρόκειται να ειςαχκεί. Μζχρι και ςε αυτό το ςθμείο, ο χριςτθσ ζχει 

τθ δυνατότθτα να επιςτρζψει ςτθν προθγοφμενθ οκόνθ, ςε περίπτωςθ που ζχει 

κάνει λάκοσ αρχικι επιλογι. Επίςθσ μπορεί, πατϊντασ ςτο αντίςτοιχο κουμπί, να 
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κλείςει το παράκυρο χωρίσ να αποκθκευτεί καμία αλλαγι. (Το παράκυρο δε κλείνει 

πατϊντασ το Χ πάνω-δεξιά.) Εάν όμωσ ο χριςτθσ ςυνεχίςει, πατϊντασ ςτο κουμπί 

"ΟΚ", κα πρζπει να ολοκλθρϊςει τθ διαδικαςία ειςαγωγισ του νζου είδουσ. 

 Στθν επόμενθ εικόνα φαίνεται θ επόμενθ οκόνθ που εμφανίηεται ςτον χριςτθ και 

είναι αυτι ςτθν οποία ο χριςτθσ πρζπει να πλθκτρολογιςει τα ςτοιχεία τθσ νζασ 

Οικογζνειασ που ζχει επιλζξει να ειςάγει. 

 

Εικόνα 3.1.13 – Καταχϊρθςθ ςτοιχείων για τθ νζα Οικογζνεια 

 

 Εφόςον ο χριςτθσ πλθκτρολογιςει ςωςτά τα ςτοιχεία για τθ νζα Οικογζνεια, θ 

διαδικαςία ςυνεχίηεται πατϊντασ ςτο πλικτρο "ΟΚ", ϊςτε να εμφανιςτεί ςε αυτόν θ 

επόμενθ οκόνθ, ςτο κεντρικό μζροσ του παρακφρου. Στθν επόμενθ οκόνθ, όπωσ 

φαίνεται και ςτθν εικόνα 3.1.14, υπάρχει ζνασ πίνακασ και κάτω από αυτόν 

υπάρχουν τζςςερα κουμπιά. Σε αυτόν τον πίνακα εμφανίηονται όλεσ οι επιλογζσ, οι 

οποίεσ ςτθ βάςθ δεδομζνων είναι ςυνδεμζνεσ με τθν Υπόταξθ που επζλεξε νωρίτερα 

ο χριςτθσ. Ανάλογα, λοιπόν, με τθν επιλογι που ζχει κάνει ο χριςτθσ ςτο προ-

προθγοφμενο βιμα, εμφανίηονται ςε αυτόν τον πίνακα οι αντίςτοιχεσ επιλογζσ. Αυτό 

που πρζπει να κάνει τϊρα ο χριςτθσ, είναι να ειςαγάγει μία επιλογι ςε αυτόν τον 

πίνακα, χρθςιμοποιϊντασ το ανάλογο κουμπί τθσ ειςαγωγισ, θ οποία επιλογι κα ζχει 
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ωσ αποτζλεςμά τθσ τθν Οικογζνεια που ο χριςτθσ ειςιγαγε νωρίτερα. Με αυτόν τον 

τρόπο, ο χριςτθσ ςυνδζει τθν Οικογζνεια που ειςιγαγε, με μία επιλογι, ϊςτε όταν 

χρθςιμοποιιςει τθν κλείδα για να προςδιορίςει ζνα είδοσ ιχκφοσ που κα ανικει ςε 

αυτι τθν Οικογζνεια, να υπάρχει θ επιλογι τθν οποία ο χριςτθσ κα διαβάςει και κα 

επιλζξει, ϊςτε να οδθγθκεί ςε αυτι τθν Οικογζνεια. Σε αυτό το ςθμείο τθσ 

διαδικαςίασ ο χριςτθσ μπορεί, επίςθσ, να διαγράψει τθν επιλογι που ειςιγαγε (ι 

κάποια άλλθ), αλλά εφόςον το κάνει, δεν ζχει τθ δυνατότθτα να διαγράψει κάποια 

άλλθ επιλογι. Αν ειςαγάγει μία νζα επιλογι, τότε μπορεί και πάλι να διαγράψει 

κάποια. Η λογικι που ακολουκείται είναι πωσ όταν γίνεται θ ειςαγωγι μίασ Τάξθσ, 

Οικογζνειασ, είδουσ κτλ, είναι μία μόνο θ επιλογι που χρειάηεται να ειςαχκεί και ζτςι 

μία κα είναι και θ επιλογι που κα διαγραφεί, εάν χρειαςτεί. Επιπλζον, ςε αυτό το 

ςθμείο ο χριςτθσ μπορεί και να επεξεργαςτεί μία επιλογι, επιλζγοντασ τθν και 

πατϊντασ ςτο ανάλογο κουμπί. Μόλισ ολοκλθρϊςει τισ ενζργειεσ του, ςυνεχίηει τθ 

διαδικαςία πατϊντασ ςτο κουμπί "Συνζχεια". Ραρακάτω, μαηί με τθν εικόνα 3.1.14 

που αναφζραμε και πιο πάνω, ςτισ εικόνεσ 3.1.15 και 3.1.16 φαίνεται όλθ θ 

διαδικαςία ειςαγωγισ μίασ επιλογισ, όπωσ περιγράφθκε παραπάνω. 

 

Εικόνα 3.1.14 – Ειςαγωγι, επεξεργαςία, διαγραφι επιλογϊν 
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Εικόνα 3.1.15 – Ειςαγωγι επιλογισ 

 

 

Εικόνα 3.1.16 – Ρίνακασ με τθ νζα επιλογι 
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 Από τθ ςτιγμι που ο χριςτθσ πατιςει ςτο κουμπί "Συνζχεια", αλλάηει επίπεδο 

και ςτθ ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ που βριςκόταν ςτο επίπεδο τθσ Οικογζνειασ, 

μεταβαίνει ςτο επίπεδο του είδουσ. Οι οκόνεσ, δθλαδι, που κα του εμφανιςτοφν 

από αυτό το ςθμείο και ζπειτα, ζχουν να κάνουν με αυτά που περιγράφθκαν 

παραπάνω, με τθ διαφορά ότι τϊρα αφοροφν τισ λεπτομζρειεσ του νζου είδουσ. Ζτςι 

λοιπόν, επόμενθ οκόνθ ςτο παράκυρο, είναι αυτι που περιλαμβάνει τον πίνακα με 

τισ επιλογζσ που είναι ςυνδεμζνεσ με τθν νζα Οικογζνεια που ειςιχκθ πριν από λίγο 

από τον χριςτθ. Ρροφανϊσ, επειδι θ Οικογζνεια αυτι είναι νζα, ο πίνακασ δεν 

περιλαμβάνει καμία επιλογι. Η διαδικαςία που ακολουκείται όμωσ είναι θ ίδια και ο 

χριςτθσ πρζπει να ειςάγει μία νζα επιλογι, που ςαν αποτζλεςμα τθσ κα ζχει το νζο 

είδοσ ιχκφοσ που πρόκειται να ειςαχκεί. Αυτό είναι και το μινυμα που εμφανίηεται 

ςτον χριςτθ, με γραμματοςειρά χρϊματοσ πορτοκαλί, ςτο κάτω μζροσ του 

παρακφρου. Στισ παρακάτω τρεισ εικόνεσ, δθλαδι τισ 3.1.17, 3.1.18 και 3.1.19 

φαίνεται αυτι θ διαδικαςία. 

 

Εικόνα 3.1.17 - Ειςαγωγι, επεξεργαςία, διαγραφι επιλογϊν 
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Εικόνα 3.1.16 – Ειςαγωγι επιλογισ 

 

 

Εικόνα 3.1.17 – Ρίνακασ με τθ νζα επιλογι 
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 Αφοφ λοιπόν ολοκλθρωκεί και θ παραπάνω διαδικαςία, όταν ο χριςτθσ πατιςει 

ςτο κουμπί "Συνζχεια", θ οκόνθ που κα εμφανιςτεί ςτο παράκυρο είναι αυτι που 

περιλαμβάνει τα πεδία για τθν αναλυτικι ςυμπλιρωςθ των ςτοιχείων για το νζο 

είδοσ. Αυτό είναι και το τελευταίο βιμα τθσ διαδικαςίασ, κακϊσ μετά από αυτό, αν 

όλα γίνουν ςωςτά, το νζο είδοσ κα ζχει πλζον ειςαχκεί πλιρωσ ςτθ βάςθ δεδομζνων 

τθσ εφαρμογισ και θ διαδικαςία κα ζχει ολοκλθρωκεί. Ο τρόποσ που γίνεται αυτό 

φαίνεται παρακάτω, ςτισ εικόνεσ 3.1.18, 3.1.19 και 3.1.20. Πταν θ διαδικαςία 

ολοκλθρωκεί, θ εφαρμογι ενθμερϊνει τον χριςτθ και κλείνει το παράκυρο, 

επιςτρζφοντασ ςτθ κεντρικι οκόνθ τθσ κλείδασ. 

 

Εικόνα 3.1.18 – Καταχϊρθςθ ςτοιχείων για το νζο είδοσ 
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Εικόνα 3.1.19 – Ρριν τθν ολοκλιρωςθ 

 

 

Εικόνα 3.1.20 – Ολοκλιρωςθ διαδικαςίασ 
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 Μία ακόμθ λειτουργία τθσ εφαρμογισ, τθν οποία ο χριςτθσ μπορεί να βρει από 

το μενοφ επιλογϊν του κεντρικοφ παρακφρου τθσ εφαρμογισ, είναι θ παρουςίαςθ 

τθσ ςυςτθματικισ κατάταξθσ των ιχκφων μζςα από μία δενδροειδι απεικόνιςθ. Η 

ςυγκεκριμζνθ παρουςίαςθ αποτελεί, απλϊσ, ζνα βοθκθτικό μζροσ τθσ εφαρμογισ 

για τον χριςτθ, δίνοντασ του τθ δυνατότθτα να δει και να κατανοιςει ποιά είναι τα 

επίπεδα που βρίςκονται πάνω από τα είδθ των ιχκφων, αναπτφςςοντασ ο ίδιοσ, με 

τισ επιλογζσ του, το δζντρο, μζχρι και το επίπεδο των Οικογενειϊν ι των Γενεϊν 

(όπου υπάρχουν). Για να χρθςιμοποιιςει ο χριςτθσ τθ ςυγκεκριμζνθ λειτουργία τθσ 

εφαρμογισ, πρζπει να κάνει από το μενοφ επιλογϊν τθν επιλογι "Συςτθματικι 

Κατάταξθ Ιχκφων", θ οποία βρίςκεται ςτο μενοφ "Εργαλεία". Ραρακάτω, ςτθν εικόνα 

3.1.21 φαίνεται ζνα παράδειγμα χριςθσ αυτισ τθσ λειτουργίασ. 

 

Εικόνα 3.1.21 – Συςτθματικι κατάταξθ ιχκφων 
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3.2 ΠΙΝΑΚΑ ΕΛΕΓΧΟΤ 

 

 Πταν ο χριςτθσ εκκινιςει τθν εφαρμογι, όπωσ αναφζρκθκε και ςτο 

προθγοφμενο κεφάλαιο, ζχει να κάνει δφο επιλογζσ ςτο πρϊτο παράκυρο που του 

εμφανίηεται. Η μία επιλογι είναι θ είςοδοσ ςτθν κλείδα, τθσ οποίασ όλεσ οι 

λειτουργίεσ περιγράφθκαν ςτο προθγοφμενο κεφάλαιο. Η άλλθ επιλογι, όπωσ ζχει 

ιδθ αναφερκεί, είναι θ είςοδοσ ςτον πίνακα ελζγχου τθσ εφαρμογισ. Στισ εικόνεσ 

που κα παρουςιαςτοφν παρακάτω, κα φανεί ποιά είναι θ μορφι του. Ακόμθ πιο 

ςθμαντικι όμωσ είναι θ αναφορά ςτθν χρθςιμότθτα του πίνακα ελζγχου. 

 Η φπαρξθ του πίνακα ελζγχου ςυμπλθρϊνει τθν εφαρμογι, προςκζτοντασ τθσ 

κάποιεσ απαραίτθτεσ λειτουργίεσ που τόςο πρακτικά, όςο και λογικά είναι 

απαραίτθτο να πραγματοποιοφνται προτοφ ο χριςτθσ ειςζλκει ςτθν εφαρμογι. Για 

να μπορζςει ο χριςτθσ να ειςζλκει ςτον πίνακα ελζγχου, πρζπει να γνωρίηει τον 

κωδικό πρόςβαςθσ του Διαχειριςτι και φυςικά τον κωδικό πρόςβαςθσ τθσ online 

βάςθσ δεδομζνων, ο οποίοσ είναι απαραίτθτο να ειςάγεται κάκε φορά που 

χρειάηεται να πιςτοποιθκεί ζνασ κωδικόσ πρόςβαςθσ. Και αυτό, όπωσ ζχουμε δει, 

γίνεται κατά τθν είςοδο του χριςτθ ςτθ λειτουργία τθσ ειςαγωγισ νζου είδουσ ςτθν 

κλείδα και κατά τθν είςοδο ςτον πίνακα ελζγχου τθσ εφαρμογισ. 

 Αναλυτικότερα λοιπόν, καταρχιν, το παράκυρο του πίνακα ελζγχου αποτελείται 

από δφο καρτζλεσ. Στθν πρϊτθ καρτζλα ζχουμε τισ γενικζσ ρυκμίςεισ και ςτθ 

δεφτερθ, τουσ πίνακεσ τθσ βάςθσ δεδομζνων. Επίςθσ, ςτο κάτω μζροσ του 

παρακφρου ζχουμε μία γραμμι κατάςταςθσ που ενθμερϊνει τον χριςτθ για τθ 

ςυνδεμζνθ βάςθ δεδομζνων (ςτθ καρτζλα των πινάκων), αλλά και μία γραμμι 

προόδου για τθν ενθμζρωςθ του χριςτθ κατά τθ διάρκεια εκτζλεςθσ μίασ 

λειτουργίασ. Υπάρχουν τζςςερισ επιλογζσ ςτθν πρϊτθ καρτζλα των γενικϊν 

ρυκμίςεων, χωριςμζνεσ ςε τζςςερα τεταρτθμόρια. Μόνο μία από αυτζσ μπορεί να 

είναι ενεργι κάκε φορά, επιλζγοντασ ο χριςτθσ το ανάλογο κουμπί ενεργοποίθςθσ 

που υπάρχει αριςτερά-κάτω ςε κάκε τεταρτθμόριο. Οι δφο πρϊτεσ επιλογζσ ζχουν να 

κάνουν με τουσ κωδικοφσ πρόςβαςθσ του Διαχειριςτι και του Εξουςιοδοτθμζνου 

Χριςτθ (χριςτθσ για τθν ειςαγωγι νζων ειδϊν) και, ςυγκεκριμζνα, ζχουν να κάνουν 
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με τθν αλλαγι αυτϊν των κωδικϊν. Η ςυγκεκριμζνθ αλλαγι επθρεάηει όλουσ τουσ 

χριςτεσ που διακζτουν τθν εφαρμογι ςτον υπολογιςτι τουσ και εάν γίνει, κα πρζπει 

να ενθμερωκοφν με τουσ νζουσ κωδικοφσ για να ζχουν πρόςβαςθ ςτισ αντίςτοιχεσ 

λειτουργίεσ. Ππωσ κα φανεί και παρακάτω, ςτθν εικόνα 3.2.1, οι δφο αυτζσ ρυκμίςεισ 

είναι ίδιεσ, απλϊσ αφοροφν διαφορετικό χριςτθ. Και ςτισ δφο λοιπόν απαιτείται, 

καταρχιν, θ ειςαγωγι του κωδικοφ πρόςβαςθσ τθσ online βάςθσ δεδομζνων και αν ο 

κωδικόσ που κα ειςαχκεί είναι ο ςωςτόσ, ενεργοποιοφνται τα παρακάτω πεδία. Αυτά 

τα πεδία ζχουν να κάνουν με τθν ειςαγωγι του τρζχοντοσ κωδικοφ πρόςβαςθσ, του 

νζου και τελικά τθσ επαλικευςθσ του νζου κωδικοφ πρόςβαςθσ, για να εξαςφαλιςτεί 

θ περίπτωςθ λανκαςμζνθσ πλθκτρολόγθςθσ. Πταν ο χριςτθσ πλθκτρολογιςει τον 

τρζχων κωδικό πρόςβαςθσ και τον, επικυμθτό, νζο κωδικό εισ διπλοφν, πατϊντασ ςτο 

κουμπί "ΟΚ" πραγματοποιεί τθν αλλαγι. Σε περίπτωςθ, φυςικά, που ο τρζχων 

κωδικόσ πρόςβαςθσ που ζχει πλθκτρολογιςει ο χριςτθσ δεν είναι ο ςωςτόσ, ι ο νζοσ 

κωδικόσ πρόςβαςθσ και ο κωδικόσ επαλικευςθσ του δεν είναι ίδιοι, εμφανίηεται το 

ανάλογο μινυμα ςτον χριςτθ. 

 

Εικόνα 3.2.1 - Καρτζλα "Γενικζσ υκμίςεισ" 
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 Στθν παραπάνω εικόνα φαίνονται και οι δφο επόμενεσ επιλογζσ των γενικϊν 

ρυκμίςεων. Κατά ςειρά, θ πρϊτθ επιλογι ςτα αριςτερά ζχει να κάνει με τθν 

ενθμζρωςθ τθσ online βάςθσ δεδομζνων από τθ τοπικι βάςθ δεδομζνων με μία μόνο 

κίνθςθ. Ριο ςυγκεκριμζνα, θ επιλογι αυτι προςφζρει ςτον χριςτθ τθσ εφαρμογισ τθ 

δυνατότθτα να ανεβάηει με εφκολο τρόπο όλεσ τισ προςκικεσ που ζχει 

πραγματοποιιςει, ςε οποιονδιποτε πίνακα, από τθ τοπικι βάςθ δεδομζνων ςτθν 

online βάςθ δεδομζνων. Ζτςι, ο χριςτθσ ζχει τθν άνεςθ να δοκιμάηει προςκικεσ 

νζων ειδϊν ςτθ τοπικι βάςθ δεδομζνων, να τισ διαγράφει, να δοκιμάηει άλλεσ και ου 

το κακ’ εξισ, μζχρι να καταλιξει ςτισ προςκικεσ που κζλει να διατθριςει. Επειδι 

λοιπόν θ online βάςθ δεδομζνων αποτελεί τθν "επίςθμθ" βάςθ, αυτι δθλαδι ςτθν 

οποία κα ζχουν πρόςβαςθ όλοι οι χριςτεσ τθσ εφαρμογισ και κα βλζπουν τισ ίδιεσ 

ακριβϊσ πλθροφορίεσ, δεν είναι δυνατόν να γίνονται εκεί οι δοκιμζσ. Ο χριςτθσ ζχει 

τθ δυνατότθτα να πραγματοποιεί τισ δοκιμζσ του ςτθ τοπικι του βάςθ δεδομζνων, 

τθν οποία κα βλζπει μόνο αυτόσ, και όταν καταλιγει ςτισ προςκικεσ του, μζςα από 

τθ ςυγκεκριμζνθ επιλογι κα ζχει τθ δυνατότθτα να τισ ανεβάηει εφκολα και να μθ 

χρειάηεται να τισ πραγματοποιεί μία προσ μία, από τθν αρχι, ςτθν online βάςθ 

δεδομζνων. Ππωσ φαίνεται και παραπάνω, το μόνο που πρζπει να κάνει, είναι να 

πλθκτρολογιςει τουσ δφο κωδικοφσ πρόςβαςθσ για τισ δφο βάςεισ δεδομζνων, 

πατϊντασ φυςικά το κουμπί "ΟΚ" για τον κάκε κωδικό, και ςτθ ςυνζχεια να πατιςει 

ςτο κουμπί "Ανζβαςμα" για να ξεκινιςει θ διαδικαςία. Αν οι δφο κωδικοί πρόςβαςθσ 

είναι οι ςωςτοί, θ διαδικαςία κα ολοκλθρωκεί και κα εμφανιςτεί ςτον χριςτθ το 

αντίςτοιχο μινυμα. Αν όχι, επίςθσ εμφανίηεται ςτον χριςτθ τθσ εφαρμογισ το 

αντίςτοιχο μινυμα και θ διαδικαςία δε ξεκινάει. 

 Ζχει απομείνει μία επιλογι από τθν πρϊτθ καρτζλα των γενικϊν ρυκμίςεων και 

αυτι είναι το backup τθσ τοπικισ βάςθσ δεδομζνων του χριςτθ. Μζςα από τθ 

ςυγκεκριμζνθ επιλογι, ο χριςτθσ ζχει τθ δυνατότθτα να δθμιουργιςει ζνα αρχείο 

τφπου "sql", το οποίο αποτελεί το είδοσ αρχείου που χρθςιμοποιείται για να διατθρεί 

μία ολόκλθρθ βάςθ δεδομζνων για τθ μεταφορά τθσ ςε οποιονδιποτε υπολογιςτι. 

Ζτςι, ο κάκε χριςτθσ που ζχει εγκατεςτθμζνθ τθ τοπικι βάςθ δεδομζνων ςτον 

υπολογιςτι του, μπορεί μζςα από τθ ςυγκεκριμζνθ επιλογι και με πολφ εφκολο 

τρόπο, να δθμιουργιςει αυτό το backup αρχείο και να μεταφζρει τθ βάςθ 
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δεδομζνων ςτον υπολογιςτι κάποιου άλλου χριςτθ. Η διαδικαςία για να 

πραγματοποιθκεί αυτό, όπωσ φαίνεται και ςτθν παραπάνω εικόνα, απαιτεί τθν 

επιλογι ενόσ ζγκυρου καταλόγου από το ςφςτθμα αρχείων του υπολογιςτι του 

χριςτθ και τθν ειςαγωγι του κωδικοφ πρόςβαςθσ τθσ τοπικισ του βάςθσ δεδομζνων. 

Πταν πραγματοποιθκοφν αυτζσ οι ενζργειεσ και από τθ ςτιγμι που, τόςο ο 

κατάλογοσ, όςο και ο κωδικόσ πρόςβαςθσ είναι ζγκυροι, ο χριςτθσ πρζπει να 

πατιςει ςτο κουμπί "Backup" για να ξεκινιςει θ διαδικαςία. Με τθν ολοκλιρωςι τθσ 

διαδικαςίασ εμφανίηεται το ανάλογο μινυμα ςτον χριςτθ τθσ εφαρμογισ. 

 Ρερνϊντασ ςτθ δεφτερθ καρτζλα του πίνακα ελζγχου, παρουςιάηεται ςτον 

χριςτθ μία καρτζλα που αποτελείται από ζνα ςφνολο άλλων υποκαρτελϊν. Πλεσ 

αυτζσ οι καρτζλεσ, εκτόσ από τθν πρϊτθ, αποτελοφν τουσ πίνακεσ τθσ βάςθσ 

δεδομζνων (είτε τθσ τοπικισ, είτε τθσ online). Η πρϊτθ καρτζλα, περιζχει τισ επιλογζσ 

για τθ ςφνδεςθ ςε μία εκ των δφο βάςεων δεδομζνων. Φαίνεται και παρακάτω, ςτθν 

εικόνα 3.2.2 και ςτθν εικόνα 3.2.3 το τί βλζπει ο χριςτθσ μόλισ μεταβαίνει ςτθ 

δεφτερθ καρτζλα του πίνακα ελζγχου και προτοφ ςυνδεκεί ςε κάποια από τισ δφο 

βάςεισ δεδομζνων, αντίςτοιχα. 

 

Εικόνα 3.2.2 – Επιλογζσ ςφνδεςθσ ςε κάποια βάςθ δεδομζνων 
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Εικόνα 3.2.3 – Ρίνακασ πριν από τθ ςφνδεςθ ςε κάποια βάςθ δεδομζνων 

 

 Ππωσ φαίνεται και ςτισ εικόνεσ λοιπόν, ςτθ καρτζλα "Σφνδεςθ" υπάρχει το 

γνωςτό και από τθν κλείδα μενοφ επιλογισ βάςθσ δεδομζνων, ςτο οποίο ο χριςτθσ 

καλείται να επιλζξει ςε ποια βάςθ κζλει να δουλζψει και να πλθκτρολογιςει τον, 

ζγκυρο τθσ, κωδικό πρόςβαςθσ για να ςυνδεκεί ςε αυτιν. Αν δε γίνει κάποια 

ςφνδεςθ και ο χριςτθσ επιλζξει να δει κάποιον από τουσ πίνακεσ των επόμενων 

καρτελϊν, φαίνεται παραπάνω, ςτθν εικόνα 3.2.3, ποιό είναι το μινυμα που του 

εμφανίηεται. Αν όμωσ ο χριςτθσ ςυνδεκεί ςε κάποια από τισ δφο βάςεισ δεδομζνων, 

τότε γίνεται θ ενεργοποίθςθ και θ φόρτωςθ του κάκε πίνακα ςτθ καρτζλα του και ο 

χριςτθσ μπορεί πλζον να πραγματοποιιςει τισ ενζργειεσ που επιτρζπονται ςε κάκε 

πίνακα. Αυτζσ οι ενζργειεσ ζχουν να κάνουν με κάτι χριςιμο για τθν εφαρμογι. 

Ρρόκειται για τισ ενζργειεσ τθσ επεξεργαςίασ και τθσ διαγραφισ μεμονωμζνων 

εγγραφϊν από ζναν πίνακα τθσ βάςθσ δεδομζνων. Εάν, δθλαδι, ο χριςτθσ τθσ 

εφαρμογισ επικυμεί να διαγράψει, για παράδειγμα ζνα ςυγκεκριμζνο είδοσ, ι μία 

ςυγκεκριμζνθ Οικογζνεια, ι επικυμεί να αλλάξει το κοινό ελλθνικό όνομα ενόσ 

είδουσ ι τθν περιγραφι μίασ Τάξθσ, όλεσ αυτζσ τισ ενζργειεσ, αλλά και πολλζσ 

παρόμοιεσ περιπτϊςεισ, μπορεί να τισ κάνει πράξθ μζςα από τθ ςυγκεκριμζνθ 
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λειτουργία του πίνακα ελζγχου. Ππωσ κα φανεί και παρακάτω, ςτισ εικόνεσ 3.2.4 και 

3.2.5, όλοι οι πίνακεσ, πλθν του πίνακα των ειδϊν των ιχκφων, περιζχουν τισ 

ενζργειεσ τθσ επεξεργαςίασ και τθσ διαγραφισ εγγραφϊν από αυτοφσ. Ο πίνακασ των 

ειδϊν, πζρα από τισ δφο αυτζσ ενζργειεσ, περιλαμβάνει και δφο ακόμθ. Οι ενζργειεσ 

αυτζσ ζχουν να κάνουν με τθν αλλαγι των εικόνων τθσ μορφολογίασ και τθσ 

γεωγραφικισ εξάπλωςθσ ενόσ είδουσ, κάτι εξίςου χριςιμο, ςε περίπτωςθ που ο 

χριςτθσ κζλει να ενθμερϊςει ζνα είδοσ του οποίου, για παράδειγμα, θ γεωγραφικι 

εξάπλωςθ ζχει αλλάξει. 

 

Εικόνα 3.2.4 – Ρίνακασ "Οικογζνειεσ" 
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Εικόνα 3.2.5 – Ρίνακασ "Είδθ" 

 

 Οποιεςδιποτε, λοιπόν, ρυκμίςεισ και αν πραγματοποιιςει ο χριςτθσ μζςα από 

τον πίνακα ελζγχου τθσ εφαρμογισ, μπορεί να τισ δει να εφαρμόηονται άμεςα, με τθν 

επόμενθ είςοδο του ςτθν κλείδα. Κλείνοντασ τον πίνακα ελζγχου, το παράκυρο 

εκκίνθςθσ, το οποίο παραμζνει ανοιχτό όςο είναι ανοιχτόσ και ο πίνακασ ελζγχου, 

δίνει τθν επιλογι ςτον χριςτθ για να ειςζλκει και πάλι ςτθν βαςικι εφαρμογι. 
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3.3 ΚΑΙΝΟΣΟΜΙΑ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

 

Ππωσ ζχει ιδθ αναφερκεί, ξανά μζχρι τϊρα, θ θλεκτρονικι κλείδα 

προςδιοριςμοφ ιχκφων που αναπτφχκθκε ςτα πλαίςια αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ 

διακρίνεται από ζνα χαρακτθριςτικό που τθν κάνει ιδιαίτερθ. Ζνα καινοτόμο 

χαρακτθριςτικό, κακϊσ από τισ θλεκτρονικζσ κλείδεσ που μελετικθκαν, αλλά και 

μετά από ζρευνα που διεξιχκθ, διαπιςτϊκθκε ότι καμία άλλθ θλεκτρονικι κλείδα 

δεν είχε αυτό το χαρακτθριςτικό. Το ιδιαίτερο, λοιπόν, αυτό χαρακτθριςτικό είναι θ 

δυνατότθτα ενθμζρωςθσ τθσ κλείδασ. Η δυνατότθτα τθσ, δθλαδι, να επεκτείνει 

ολόκλθρθ τθ δομι των πλθροφοριϊν που βρίςκονται αποκθκευμζνεσ ςτθ βάςθ 

δεδομζνων τθσ. 

 Ριο ςυγκεκριμζνα, με τισ ζννοιεσ "ενθμζρωςθ" και "επζκταςθ δομισ 

πλθροφοριϊν", εννοείται θ δυνατότθτα προςκικθσ ςτθν κλείδα νζων ειδϊν ιχκφων. 

Δίνεται θ δυνατότθτα δθλαδι ςτον Ιχκυολόγο, ι ςε οποιονδιποτε χριςτθ τθσ 

εφαρμογισ, να προςκζςει ςτθν κλείδα κάποιο νζο είδοσ ιχκφοσ που ζχει τυχόν 

εντοπίςει. Επειδι όμωσ θ προςκικθ ενόσ νζου είδουσ μπορεί να είναι από πολφ 

απλι ζωσ πολφ ςφνκετθ, υπάρχει θ περίπτωςθ προςκικθσ νζων πλθροφοριϊν ςε 

πολλά επίπεδα τθσ βάςθσ δεδομζνων, για αυτό και χρθςιμοποιείται ο όροσ 

"επζκταςθ δομισ πλθροφοριϊν". Σφμφωνα με τθ ςυςτθματικι κατάταξθ των ιχκφων, 

τα είδθ των ιχκφων οργανϊνονται ςε αρκετά επίπεδα ιεραρχίασ, όπωσ οι Κλάςεισ, οι 

Υποκλάςεισ, οι Οικογζνειεσ κα. Ζνα νζο είδοσ που εντοπίηεται και πρόκειται να 

ειςαχκεί ςτθ βάςθ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ, μπορεί να ανικει ςε ζνα, ιδθ 

υπάρχον, χαμθλό επίπεδο τθσ ςυςτθματικισ κατάταξθσ και αυτό να ζχει ωσ 

αποτζλεςμα οι πλθροφορίεσ που κα ειςαχκοφν ςτθ βάςθ δεδομζνων να είναι λίγεσ. 

Αν όμωσ ζνα νζο είδοσ που πρόκειται να ειςαχκεί ςτθ βάςθ δεδομζνων, ανικει ςε 

ζνα, ιδθ υπάρχον, υψθλό επίπεδο τθσ ςυςτθματικισ κατάταξθσ, ι πρζπει να 

ειςαχκεί ςε κάποιο όχι υπάρχον επίπεδο τθσ ςυςτθματικισ κατάταξθσ, τότε το 

μζγεκοσ των πλθροφοριϊν που είναι απαραίτθτο να ειςαχκοφν, μεγαλϊνει. 
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Για τισ παραπάνω περιπτϊςεισ ειςαγωγισ νζων ειδϊν ιχκφων, αλλά και για όλεσ 

τισ υπόλοιπεσ δυνατζσ περιπτϊςεισ, αναπτφχκθκε μία ξεχωριςτι λειτουργία ςτθν 

εφαρμογι, με ονομαςία "Ειςαγωγι νζου είδουσ". Η λειτουργία αυτι ζχει τθ μορφι 

ενόσ Wizard, δθλαδι ενόσ είδουσ λογιςμικοφ το οποίο παρζχει με βοθκθτικό τρόπο 

όλεσ τισ απαραίτθτεσ ενζργειεσ που πρζπει να κάνει ο χριςτθσ για να ειςαγάγει ςτθ 

βάςθ δεδομζνων τθσ εφαρμογισ ζνα νζο είδοσ ιχκφοσ. Κακ’ όλθ τθ διάρκεια τθσ 

διαδικαςίασ, παρζχεται ςτον χριςτθ ενθμζρωςθ για το επίπεδο τθσ ςυςτθματικισ 

κατάταξθσ ςτο οποίο καταχωρεί τθ τρζχουςα ςτιγμι πλθροφορίεσ. Ο χριςτθσ 

καταχωρεί οπωςδιποτε τισ απαραίτθτεσ πλθροφορίεσ, ενϊ υπάρχουν και κάποιεσ 

που είναι προαιρετικζσ. Μζςα ςτισ προαιρετικζσ πλθροφορίεσ βρίςκεται και θ 

δυνατότθτα ειςαγωγισ εικόνων για τθ μορφολογία και τθν γεωγραφικι εξάπλωςθ 

ενόσ νζου είδουσ ιχκφοσ. Μζςω των διακζςιμων κουμπιϊν, ο χριςτθσ πραγματοποιεί 

όλεσ τισ απαραίτθτεσ ενζργειεσ, κακϊσ υπάρχουν κουμπιά για οποιαδιποτε 

λειτουργία χρειάηεται ςτθ διαδικαςία. Επιπλζον, οποιαδιποτε ςτιγμι προκφψει μθ 

κατανόθςθ από τον χριςτθ για το τί πρζπει να πλθκτρολογιςει, θ εφαρμογι του 

παρζχει τισ απαραίτθτεσ βοθκθτικζσ πλθροφορίεσ. Πλα τα παραπάνω βιματα 

ολοκλθρϊνονται, όταν ο χριςτθσ καταχωριςει μζχρι και τισ πλθροφορίεσ που 

αφοροφν το νζο είδοσ, πατιςει ςτο ανάλογο κουμπί ολοκλιρωςθσ τθσ διαδικαςίασ, 

το οποίο και τον επιςτρζφει ςτθν κανονικι εφαρμογι. 

Για να μπορζςει να πραγματοποιθκεί θ ανάπτυξθ αυτισ τθσ ξεχωριςτισ 

λειτουργίασ τθσ εφαρμογισ, για τθν ειςαγωγι των νζων ειδϊν ιχκφων, αρχικά ζγινε 

μία ολοκλθρωμζνθ ανάλυςθ των απαιτιςεων. Στθ ςυνζχεα ςχεδιάςτθκε το ςφςτθμα 

που κα μποροφςε να υλοποιεί αυτζσ τισ απαιτιςεισ και αμζςωσ μετά ακολοφκθςε το 

ςτάδιο τθσ υλοποίθςθσ. Σε αυτό το ςτάδιο, θ λειτουργία τθσ ειςαγωγισ νζων ειδϊν 

ιχκφων υλοποιικθκε, μζςα από τθ ςχεδίαςθ ενόσ, όςο το δυνατόν πιο φιλικοφ προσ 

τον χριςτθ, γραφικοφ περιβάλλοντοσ, αλλά και μζςα από τθ ςυγγραφι πολλϊν 

γραμμϊν προγραμματιςτικοφ κϊδικα, ϊςτε να είναι δυνατι θ υλοποίθςθ κάκε 

απαίτθςθσ αλλά και κάκε απαραίτθτθσ λειτουργίασ. 

Το κετικό αποτζλεςμα πίςω από μία τζτοια χρονοβόρα και επίπονθ διαδικαςία, 

είναι φυςικά το ότι το τελικό αποτζλεςμα αποτελεί καινοτομία ςε ςφγκριςθ με τισ 

υπάρχουςεσ θλεκτρονικζσ κλείδεσ προςδιοριςμοφ ιχκφων. Και το αποτζλεςμα αυτό, 
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ςε ςυνδυαςμό με όλεσ τισ άλλεσ λειτουργίεσ που παρζχει θ εφαρμογι που 

αναπτφχκθκε, μζςω τθσ μορφισ εφαρμογισ γραφείου που διακζτει, μπορεί να 

αποτελζςει ζνα ιςχυρό και πολυλειτουργικό εργαλείο ςτα χζρια τόςο των 

Ιχκυολόγων, όςο και οποιουδιποτε ανκρϊπου αρζςκεται ςτο να αςχολείται με 

αυτόν τον κλάδο. Ζνα εργαλείο που μζςω τθσ μεταφερςιμότθτασ του, κα ζχουν τθ 

δυνατότθτα να το μεταφζρουν μαηί τουσ οπουδιποτε, εφκολα και απλά για άμεςθ 

χριςθ και αποτελεςματικότθτα. 
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4. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 

 

4.1 ΤΝΟΠΣΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

 

 Στα πλαίςια τθσ ζρευνασ γφρω από τισ ζντυπεσ, αλλά και τισ θλεκτρονικζσ 

υπάρχουςεσ κλείδεσ προςδιοριςμοφ ιχκφων, δθμιουργικθκε θ ανάγκθ για τθν 

ανάπτυξθ μίασ πιο πλιρουσ, πιο ευζλικτθσ και πιο ςφγχρονθσ εφαρμογισ 

θλεκτρονικισ κλείδασ προςδιοριςμοφ ιχκφων. Μία ιδζα για τθν προςκικθ ςε αυτι 

τθν εφαρμογι ενόσ ιδιαίτερου χαρακτθριςτικοφ, το οποίο δεν ζχει εμφανιςτεί μζχρι 

τϊρα ςτισ ιδθ υπάρχουςεσ κλείδεσ προςδιοριςμοφ ιχκφων, ζκανε τθ ςυγκεκριμζνθ 

εφαρμογι να χαρακτθρίηεται από τθν λζξθ "καινοτομία". 

 Μετά, λοιπόν, από ζρευνα, ανάλυςθ, ςχεδιαςμό και τελικά υλοποίθςθ, 

αναπτφχκθκε ζνα πλιρεσ εργαλείο, μία θλεκτρονικι κλείδα προςδιοριςμοφ ιχκφων 

με δυνατότθτεσ ενθμζρωςθσ. Η δυνατότθτα ενθμζρωςθσ είναι και το χαρακτθριςτικό 

που κάνει τθν εφαρμογι αυτι καινοτόμα. 

 Ρρόκειται για μία εφαρμογι που παρζχει ςτουσ χριςτεσ τθσ, δυνατότθτεσ 

πολλαπλοφσ αναηιτθςθσ και προςδιοριςμοφ κάκε είδουσ ιχκφοσ, είτε μζςω 

ονομαςτικισ αναηιτθςθσ, είτε μζςω διαδικαςίασ επιλογϊν βάςει γνωριςμάτων των 

ιχκφων και ταυτόχρονα φωτογραφιϊν που ταιριάηουν περιςςότερο με τα εξωτερικά 

γνωρίςματα των προσ διερεφνθςθ ιχκφων. Φυςικά, πζρα από αυτζσ τισ βαςικζσ 

λειτουργίεσ τθσ εφαρμογισ, όςον αφορά τθν καινοτομία που αναφζρκθκε 

παραπάνω, θ εφαρμογι δίνει τθ δυνατότθτα ςτουσ χριςτεσ τθσ να προςκζτουν ςτθ 

βάςθ δεδομζνων τθσ νζα είδθ ιχκφων που τυχόν εντοπίηουν. Ζτςι, μζςα από μία 

πρόςκετθ και πλιρθ λειτουργία τθσ εφαρμογισ, ακολουκϊντασ μερικά βιματα και 

με αρκετζσ βοθκθτικζσ υποδείξεισ, οι χριςτεσ μποροφν να προςκζτουν νζα είδθ 

ιχκφων ςτθν κλείδα. 
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4.2 ΚΑΙΝΟΣΟΜΙΑ ΚΑΙ ΤΠΑΡΧΟΤΕ ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΕ ΚΛΕΙΔΕ 

 

 Το χαρακτθριςτικό τθσ δυνατότθτασ ενθμζρωςθσ που αποτζλεςε βαςικι αιτία για 

τθν ανάπτυξθ τθσ εφαρμογισ αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ, ιρκε για να τθν 

διαφοροποιιςει από όλεσ τισ ιδθ υπάρχουςεσ θλεκτρονικζσ κλείδεσ προςδιοριςμοφ 

ιχκφων. Αποτζλεςε καινοτομία, κακϊσ μετά από τθν ζρευνα και τθ μελζτθ που 

διεξιχκθ, διαπιςτϊκθκε ότι είτε ςτισ λιγότερο, είτε ςτισ περιςςότερο ςφγχρονεσ 

θλεκτρονικζσ κλείδεσ, το χαρακτθριςτικό αυτό απουςιάηει. 

 Η προςκικθ ενόσ τζτοιου χαρακτθριςτικοφ ςε μία ςφγχρονθ υπάρχουςα 

θλεκτρονικι κλείδα, είναι εφικτι. Από τθ ςτιγμι που οι πιο ςφγχρονεσ κλείδεσ 

λειτουργοφν ςε "ςυνεργαςία" με μία βάςθ δεδομζνων, θ προςκικθ μίασ 

δυνατότθτασ για τθν επζκταςθ τθσ δομισ των πλθροφοριϊν τθσ βάςθσ δεδομζνων, 

είναι κάτι που μπορεί να πραγματοποιθκεί. Απλϊσ, χρειάηεται καλι μελζτθ του 

προβλιματοσ και ςωςτι ανάλυςθ και ςχεδιαςμόσ, ϊςτε να γίνει εφικτόσ ο τελικόσ 

ςτόχοσ. 

 Η θλεκτρονικι κλείδα προςδιοριςμοφ ιχκφων που αναπτφχκθκε για τθ 

ςυγκεκριμζνθ πτυχιακι εργαςία, μποροφμε να ποφμε ότι αποτελεί τθν πλζον 

ςφγχρονθ και λειτουργικι κλείδα. Η διατφπωςθ αυτοφ του ιςχυριςμοφ προζρχεται 

από το γεγονόσ πωσ ςε ςφγκριςθ αυτισ τθσ εφαρμογισ με τισ ιδθ υπάρχουςεσ 

θλεκτρονικζσ κλείδεσ, διακρίνονται τόςο επιπρόςκετεσ λειτουργίεσ, όςο φυςικά και θ 

δυνατότθτα τθσ προςκικθσ των νζων ειδϊν ιχκφων ςτθν εφαρμογι, που τθν κάνει να 

ξεχωρίηει. 

 Πλα τα παραπάνω, ςε ςυνδυαςμό με το γεγονόσ πωσ θ θλεκτρονικι κλείδα 

προςδιοριςμοφ ιχκφων που αναπτφχκθκε, αποτελεί εφαρμογι γραφείου και ο 

κακζνασ μπορεί να τθ μεταφζρει από υπολογιςτι ςε υπολογιςτι με μεγάλθ ευκολία, 

ζχουν ωσ αποτζλεςμα να γίνεται αναφορά ςε ζνα ιςχυρό, εφχρθςτο και πάνω από 

όλα καινοτόμο εργαλείο. Ζνα εργαλείο το οποίο μπορεί εφκολα να αποτελζςει 

παράδειγμα για τθ μελλοντικι ανάπτυξθ ακόμθ πιο καλϊν, ανάλογων εφαρμογϊν. 
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4.3 ΠΛΕΟΝΕΚΣΗΜΑΣΑ - ΜΕΙΟΝΕΚΣΗΜΑΣΑ 

 

 Χρθςιμοποιϊντασ και μελετϊντασ κάποιοσ τθν εφαρμογι που αναπτφχκθκε ςτα 

πλαίςια αυτισ τθσ πτυχιακισ εργαςίασ, είναι ςίγουρο πωσ κα διακρίνει τόςο 

πλεονεκτιματα, όςο και μειονεκτιματα. Από τθ μία πλευρά, θ επιςιμανςθ των 

πλεονεκτθμάτων μπορεί να αποφζρει χαρά, αναδεικνφοντασ τον κόπο πίςω από τισ 

διαδικαςίεσ ανάπτυξθσ τθσ εφαρμογισ. Από τθν άλλθ πλευρά, θ επίδειξθ των 

μειονεκτθμάτων τθσ δε μπορεί να κεωρθκεί απαραίτθτα αρνθτικι. Διότι, όπωσ όλεσ 

οι εφαρμογζσ λογιςμικοφ, ζτςι και θ ςυγκεκριμζνθ, είναι αδφνατο να μθ 

περιλαμβάνει κάποιο μειονζκτθμα, του οποίου θ ανάδειξθ όμωσ μόνο κετικά 

ςτοιχεία μπορεί να αποφζρει. Και αυτό γιατί μζςα από τθν ανάδειξθ και τθν 

επιδιόρκωςθ ςφαλμάτων και μειονεκτθμάτων, όλεσ οι εφαρμογζσ λογιςμικοφ 

γίνονται καλφτερεσ. 

 Ρλεονζκτθμα για τθ ςυγκεκριμζνθ εφαρμογι δε κα μποροφςε, φυςικά, να μθν 

αποτελεί το χαρακτθριςτικό καινοτομίασ τθσ, δθλαδι θ δυνατότθτα ενθμζρωςισ τθσ. 

Από τθ ςτιγμι που τθ δυνατότθτα προςκικθσ νζων ειδϊν ιχκφων δεν τθ ςυναντάμε 

ςε καμία άλλθ θλεκτρονικι κλείδα προςδιοριςμοφ ιχκφων, αυτό είναι ζνα δυνατό 

πλεονζκτθμα. Ρλεονζκτθμα, επίςθσ, μπορεί να κεωρθκεί και το γεγονόσ πωσ θ 

ςυγκεκριμζνθ εφαρμογι αποτελεί εφαρμογι γραφείου. Ζτςι, αδιαμφιςβιτθτα, αυτι 

θ εφαρμογι είναι ταχφτερθ ςτθ λειτουργία τθσ από ότι εάν χρθςιμοποιοφνταν μζςα 

από μία τοποκεςία Διαδικτφου. Επιπλζον, θ λειτουργία τθσ αναηιτθςθσ τθν οποία 

παρζχει θ εφαρμογι, χαρακτθρίηεται από τθ γριγορθ εμφάνιςθ των αποτελεςμάτων, 

αλλά και τθν λεπτομερζςτατθ και οργανωμζνθ παρουςίαςθ των πλθροφοριϊν των 

ειδϊν των ιχκφων. Χωρίσ αμφιβολία, θ λειτουργία τθσ πλοιγθςθσ που ενεργοποιείται 

κάκε φορά που ο χριςτθσ επιχειρεί να προςδιορίςει ζνα είδοσ ιχκφοσ μζςα από τισ 

επιλογζσ τθσ κλείδασ, αποτελεί ζνα ιςχυρό πλεονζκτθμα που αποδεικνφεται 

ιδιαίτερα χριςιμο κατά τθ χριςθ τθσ εφαρμογισ. Τζλοσ, ζνα ακόμθ πλεονζκτθμα τθσ 

εφαρμογισ αποτελεί θ μικρι, επιπρόςκετθ λειτουργία για τθν εμφάνιςθ 

πλθροφοριϊν ενθμζρωςθσ των χρθςτϊν, για τθ ςυςτθματικι κατάταξθ των ιχκφων. 
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 Στα μειονεκτιματα τθσ εφαρμογισ που αναπτφχκθκε, κα μποροφςε κανείσ να 

υποδείξει το γεγονόσ πωσ παρ' ότι θ εφαρμογι δίνει τθ δυνατότθτα τοπικισ χριςθσ 

ςτον υπολογιςτι του κάκε χριςτθ, μζςω τθσ τοπικισ βάςθσ δεδομζνων που διακζτει, 

είναι απαραίτθτθ θ φπαρξθ ςφνδεςθσ με το Διαδίκτυο, ζςτω για μερικά 

δευτερόλεπτα. Η ςφνδεςθ είναι αναγκαία όταν ο χριςτθσ επικυμεί να κάνει χριςθ 

τθσ λειτουργίασ τθσ ειςαγωγισ νζων ειδϊν ιχκφων, του πίνακα ελζγχου και γενικά 

των λειτουργιϊν τθσ εφαρμογισ που απαιτοφν εξουςιοδοτθμζνθ πρόςβαςθ μζςω 

κωδικοφ. Αυτό ςυμβαίνει διότι, για λόγουσ αςφαλείασ, ο κωδικόσ εξουςιοδοτθμζνθσ 

πρόςβαςθσ δε βρίςκεται αποκθκευμζνοσ μζςα ςτθν εφαρμογι, αλλά ανακτάται από 

τθν online βάςθ δεδομζνων και ςυγκρίνεται με τον κωδικό που πλθκτρολογεί κάκε 

φορά ο χριςτθσ. Για να γίνει λοιπόν αυτι θ ανάκτθςθ, είναι απαραίτθτθ θ ςφνδεςθ 

για μερικά δευτερόλεπτα με τθν online βάςθ δεδομζνων, και αυτό απαιτεί ςφνδεςθ 

με το Διαδίκτυο. Τζλοσ, ωσ μειονζκτθμα κα μποροφςε να χαρακτθριςτεί και το 

γεγονόσ πωσ κατά τθ διάρκεια χριςθσ τθσ λειτουργίασ για τθν ειςαγωγι των νζων 

ειδϊν ιχκφων ςτθν εφαρμογι, από ζνα ςυγκεκριμζνο βιμα και ζπειτα δεν είναι 

δυνατό το κλείςιμο του παρακφρου, ζωσ ότου ολοκλθρωκεί θ διαδικαςία με τα 

βιματα που απομζνουν. Αυτό ςυμβαίνει διότι κατά τθ διάρκεια τθσ ειςαγωγισ ενόσ 

νζου είδουσ, ο αρικμόσ των πλθροφοριϊν που καταχωροφνται ςτθ βάςθ δεδομζνων 

τθσ εφαρμογισ είναι μεγάλοσ και κα μποροφςε να προκλθκεί "αναταραχι" ςτθ βάςθ 

δεδομζνων, με τθν ειςαγωγι ελλιπϊν πλθροφοριϊν μζςω κάποιασ, τυχόν, διακοπισ 

τθσ διαδικαςίασ από τον χριςτθ. 
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4.4 ΜΕΛΛΟΝΣΙΚΗ ΕΡΕΤΝΑ 

 

 Πταν αναφερόμαςτε ςε κάποιου είδουσ μελλοντικι αςχολία με τθν εφαρμογι, 

πζρα από τθν ζρευνα, εννοοφμε και τθ γενικι βελτίωςθ τθσ εφαρμογισ. Είναι λοιπόν 

ςίγουρο ότι ςτισ όποιεσ βελτιϊςεισ, κα ςυμπεριλάβουμε όςα μειονεκτιματα 

αναφζρκθκαν παραπάνω, αλλά και όςα τυχόν μικρά ςφάλματα διαπιςτωκοφν κατά 

τθν διάρκεια χριςθσ τθσ εφαρμογισ από τουσ χριςτεσ. Αυτόσ είναι και ο ςωςτόσ 

τρόποσ με τον οποίο λειτουργοφν όλεσ οι εφαρμογζσ λογιςμικοφ, κακϊσ, ςτον 

λεγόμενο "κφκλο ηωισ λογιςμικοφ", παίηει αρκετά μεγάλο ρόλο θ φάςθ τθσ χριςθσ 

τθσ εφαρμογισ από τουσ χριςτεσ και θ καταγραφι διαφόρων παρατθριςεων και 

νζων απαιτιςεων που, τυχόν, προκφπτουν. Θα ιταν ςθμαντικό, λοιπόν, οποιαδιποτε 

μελλοντικι αςχολία με τθν εφαρμογι, να ζχει ωσ πρϊτο ςτόχο τθ βελτίωςθ τθσ, μζςα 

από τισ παρατθριςεισ και τισ απαιτιςεισ των χρθςτϊν. 

 Ρζραν όμωσ τθσ οποιαςδιποτε μελλοντικισ αςχολίασ για τθ βελτίωςθ 

μειονεκτθμάτων ι τυχόν ςφαλμάτων τθσ εφαρμογισ, μζςα από τθ κατάλλθλθ ζρευνα 

πάνω ςτον τομζα των εφαρμογϊν για κλείδεσ προςδιοριςμοφ ιχκφων, μπορεί να 

προκφψουν διάφορεσ ιδζεσ που κα φζρουν ςτθν επιφάνεια νζεσ καινοτομίεσ και κα 

ανεβάςουν τθν εφαρμογι ςε υψθλότερο επίπεδο. Μερικζσ τζτοιεσ μελλοντικζσ ιδζεσ 

κα μποροφςαν να είναι οι παρακάτω: 

 Ρροςκικθ ςτθν εφαρμογι μίασ επιπρόςκετθσ λειτουργίασ, όπου μζςω 

ςφνδεςθσ ςτο Διαδίκτυο κα δίνεται ςτουσ χριςτεσ πρόςβαςθ ςε ζναν χϊρο 

ςυηιτθςθσ, όπου κα ζχουν πρόςβαςθ όλοι οι κάτοχοι τθσ εφαρμογισ και κα 

ςυηθτοφν για διάφορα νζα είδθ ιχκφων που οι ίδιοι κα ζχουν προςκζςει, για 

διάφορεσ παρατθριςεισ πάνω ςτθν εφαρμογι κα. 

 Μεταφορά τθσ εφαρμογισ ςε επίπεδο mobile, όπου κα μπορεί να γίνεται 

χριςθ τθσ από κάποιον κάτοχο κινθτοφ τθλεφϊνου, το οποίο εκτελεί mobile 

εφαρμογζσ, και ζτςι να μπορεί να γίνεται χριςθ τθσ εφαρμογισ ακόμθ και τθν 

ϊρα που ο χριςτθσ εντοπίςει ζνα είδοσ ιχκφοσ ςε κάποιο μζροσ. 
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 Επζκταςθ τθσ εφαρμογισ ςε παγκόςμιο επίπεδο, με τθν προςκικθ 

περιςςότερων ειδϊν ιχκφων, περιςςότερων γλωςςϊν χριςθσ και 

μεγαλφτερου μεγζκουσ βάςθσ δεδομζνων. 
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