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ΠΡΟΛΟΓΟ 
 
 
 
 

 
 
 

Η παξνχζα πηπρηαθή απνηειεί έλα κηθξφ εθπαηδεπηηθφ εγρεηξίδην γηα 

πξνγξάκκαηα εθκάζεζεο ζρεζηαθήο άιγεβξαο φπσο επίζεο θαη έλα ζπγθξηηηθφ 

ηεζη απηψλ . 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ-SUMMARY 
 
 
 
 

Η παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία εμεηάδεη ηξία πεξηβάιινληα εθκάζεζεο ζρεζηαθήο άιγεβξαο, 

ηηο δπλαηφηεηεο θαη ηηο ρξεζηηθέο ηνπο δηεπαθέο. Σηφρν απνηειεί ε ζπγθξηηηθή ηνπο 

αμηνιφγεζε φζνλ αθνξά ζην εχξνο ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο θαη ηελ επθνιία ζηε ρξήζε 

ηνπο. Γηα ην ζθνπφ απηφ, ρξεζηκνπνηνχληαη κία δεδνκέλε ζρεζηαθή βάζε θαη έλα θνηλφ 

ζχλνιν αηηεκάησλ ζρεζηαθήο άιγεβξαο. Απφ ηε ζχγθξηζε πξνθχπηεη ην πεξηβάιινλ εθείλν 

ην νπνίν ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ηελ θαιχηεξε επηινγή ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηε δηδαζθαιία ηνπ ζέκαηνο ηεο ζρεζηαθήο άιγεβξαο ζε έλα ηππηθφ εηζαγσγηθφ κάζεκα 

Βάζεσλ Γεδνκέλσλ.  

 

 

The present final year thesis considers three environments supporting relational algebra 

operations on a given relational database schema. Emphasis is given on the spectrum of 

operations supported, as well as the corresponding user interfaces. The three 

environments are compared and they are rated on the basis of their potential and ease of 

use. In this respect, one common relational database schema and a common set of user 

queries (formulated in relational algebra syntax) are used. As a result, a clear winner 

emerges, comprising the best candidate for adoption in teaching relational algebra as a 

topic in a typical introductory database technology course.  
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Έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηελ νηθνγέλεηα κνπ, ηνπο θίινπο κνπ, ην θ. Γέξβν θαη ηνπο 

θαζεγεηέο πνπ ηφζα ρξφληα κε βνήζεζαλ ζε απηφ ην ζηάδην ηεο δσήο κνπ. 
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ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

Σηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πηπρηαθήο εξγαζίαο ζπληζηά ε δηεξεχλεζε ησλ 

δπλαηνηήησλ πνπ πθίζηαληαη ζήκεξα λα πηνζεηεζνχλ έλα ή 

πεξηζζφηεξα πεξηβάιινληα ππνβνεζεηηθά ηεο δηδαζθαιίαο ηεο ζεσξίαο 

θαη ηεο εθαξκνγήο ζηελ πξάμε ηνπ Σρεζηαθνχ Λνγηζκνχ θαη ηεο 

Σρεζηαθήο Άιγεβξαο. Πξφθεηηαη γηα ηε ζεσξεηηθή/καζεκαηηθή ππνδνκή 

ησλ δνκεκέλσλ γισζζψλ δηαηχπσζεο αηηεκάησλ (structural query 

languages), ζπλεπψο θαη ηνπ πξφηππνπ SQL. Αθφκα, ε θαηαλφεζε θαη ε 

γλψζε ηεο ελ ιφγσ ζεσξίαο ζπληζηνχλ πξνυπφζεζε γηα ηελ θαηαλφεζε 

ησλ ζρεκάησλ ππνινγηζκνχ/δηεθπεξαίσζεο θαη ηεο βειηηζηνπνίεζεο 

ησλ αηηεκάησλ απφ ην ζχγρξνλν ζχζηεκα δηαρείξηζεο βάζεσλ 

δεδνκέλσλ (DBMS). Σηα θεθάιαηα πνπ ζα αθνινπζήζνπλ ζα εθηειεζηνχλ 

εξσηήκαηα πάλσ ζηα ηξία πξνγξάκκαηα εθκάζεζεο ζρεζηαθήο άιγεβξαο ην 

winLeap, winRDBI θαη Relational θαη ζην ηέινο ζα παξνπζηαζηνχλ θάπνηα 

ζπκπεξάζκαηα γηα απηέο ηηο εθαξκνγέο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

Ι. Δηζαγωγή 

 Σην θεθάιαην απηφ ζα κηιήζνπκε γηα ην ζρεζηαθφ κνληέιν αιιά θαη γηα ηα 

εξγαιεία πνπ ην ππνζηεξίδνπλ, ηε ζρεζηαθή άιγεβξα θαη ην ζρεζηαθφ ινγηζκφ. 

Σηε ζπλέρεηα ζα αθνινπζήζνπλ νη πίλαθεο, ηα εξσηήκαηα θαη κηα κηθξή 

πξνιφγηζε ησλ πξνγξακκάησλ  πάλσ ζηα νπνία ζα εθηειεζηνχλ ηα εξσηήκαηα 

ζρεζηαθήο άιγεβξαο. 

 

ΙΙ. Σν ζρεζηαθό κνληέιν 

 Πξνηάζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ E.F. Codd  ζηελ εξγαζία ηνπ κε ηίηιν 

«A relational model of data for large data banks» (1970). Απηή ε εξγαζία 

απνηέιεζε έλα γεληθά απνδεθηφ νξφζεκν πάλσ ζηα ζπζηήκαηα βάζεσλ 

δεδνκέλσλ, αλ θαη πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη έλα παξφκνην κνληέιν 

αλαθέξζεθε απφ ηνλ Childs (1968). Οη ζηφρνη ηνπ κνληέινπ θαζνξίζηεθαλ 

φπσο αλαθέξνληαη παξαθάησ: 

 Να επηηξέςεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ αλεμαξηεζία ησλ δεδνκέλσλ. Τα 

πξνγξάκκαηα-εθαξκνγέο δελ πξέπεη λα επεξεάδνληαη απφ αιιαγέο 

ζηελ εζσηεξηθή απεηθφληζε-πεξηγξαθή ησλ δεδνκέλσλ, εηδηθά απφ 

αιιαγέο ζηελ νξγάλσζε ησλ αξρείσλ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο αξρείσλ, ηελ 

ηαμηλφκεζε ησλ εγγξαθψλ θαη ησλ κνλνπαηηψλ πξφζβαζεο (access 

paths). 

 

 Να δψζεη έδαθνο γηα ηελ ελαζρφιεζε κε ηε ζεκαζηνινγία ησλ 

δεδνκέλσλ(data semantics), ηα πξνβιήκαηα ζπλέπεηαο(consistency) θαη 

πιενλαζκψλ(redundancy). Σπγθεθξηκέλα, ζηελ εξγαζία ηνπ Codd 

εηζάγεηαη ε έλλνηα ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ   ζρέζεσλ, δειαδή ζρέζεηο 

πνπ δελ επαλαιακβάλνληαη. 

 

 

 Να επηηξέςεη ηε δεκηνπξγία ζπλφινπ εληνιψλ  γηα ην ρεηξηζκφ 

δεδνκέλσλ. 
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 Να βνεζήζεη ζηελ αλάπηπμε κηαο δνκεκέλεο γιψζζαο εξσηεκάησλ ηε 

γλσζηή SQL(Structured Query Language), ε νπνία κέζσ ηνπ δηεζλνχο 

νξγαληζκνχ ηππνπνίεζεο έγηλε ε de facto γιψζζα ρεηξηζκνχ ησλ 

ζρεζηαθψλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ RDBMSs. 

 
 

 Να βνεζήζεη ζην ρψξν ηνπ εκπνξίνπ ηε δεκηνπξγία θαη παξαγσγή 

πνιιψλ πξντφλησλ DBMS φπσο ε DB2 ηεο IBM θαη ην ORACLE απφ 

ηελ  ORACLE corporation. 

 

Μηα δεχηεξε εξγαζία πνπ απνηέιεζε θη απηή ζεκαληηθή πξνζθνξά ζηελ 

αλάπηπμε ηνπ ζρεζηαθνχ κνληέινπ ήηαλ ην INGRES (INteractive GRaphics 

REtrieval SYstem) απφ ην παλεπηζηήκην Μπέξθιευ ηεο Καιηθφξληα. Τν 

INGRES πεξηέιαβε ηελ αλάπηπμε ελφο πξσηφηππνπ RDBMS ην νπνίν είρε 

ίδηνπο ζηφρνπο κε ην project R. Τν απνηέιεζκα ήηαλ ε παξαγσγή κηαο 

αθαδεκατθήο έθδνζεο ηνπ INGRES ε νπνία ζπλέβαιε ζεκαληηθά ζηελ 

αλάπηπμε ηνπ ζρεζηαθνχ κνληέινπ. Δπίζεο έρνπκε θαη ηελ εξγαζία  «Peterlee 

Relational Test Vehicle» απφ ηελ IBM UK ε νπνία ήηαλ κηα πην ζεσξεηηθή 

πξνζέγγηζε ζε ζρέζε κε ηηο δχν πξνεγνχκελε. Απηή έδηλε έκθαζε ζε ζέκαηα 

επεμεξγαζίαο εξσηεκάησλ (query processing) θαη βειηηζηνπνίεζεο 

(optimization) απηψλ. Τν ζρεζηαθφ κνληέιν βαζίδεηαη ζηε καζεκαηηθή έλλνηα 

ησλ ζρέζεσλ φπνπ απεηθνλίδεηαη απφ έλαλ πίλαθα. Ο Codd ρξεζηκνπνίεζε 

απφ ηα καζεκαηηθά ηελ νξνινγία  απφ ηε ζεσξία ησλ ζπλφισλ θαη ηε ινγηθή 

θαηεγνξήκαηνο.  

Τα ζηνηρεία κηαο ζρέζεο(Relation) είλαη νη γξακκέο(rows) ή πιεηάδεο(tuples) 

ηνπ πίλαθα(table). Σην ζρεζηαθφ κνληέιν, νη ζρέζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

θξαηήζνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα αληηθείκελα πνπ εθπξνζσπνχλ ζηε βάζε. Μηα 

ζρέζε παξνπζηάδεηαη ζαλ έλαο δπζδηάζηαηνο πίλαθαο ηνπ νπνίνπ νη γξακκέο-

πιεηάδεο αληαπνθξίλνληαη ζε μερσξηζηή εγγξαθή ε θαζεκηά. Οη  

ζηήιεο(column) αλαθέξνληαη ζε μερσξηζηά γλσξίζκαηα(attributes). Τα 

γλσξίζκαηα κπνξνχλ λα εκθαληζηνχλ ζε νπνηαδήπνηε ζεηξά θαη απηφ δελ 

αιιάδεη ηε ζρέζε.  Τν πεδίν νξηζκνχ ηεο θάζε ζηήιεο, δει. ηη  πιεξνθνξία ζα 

κπεη θαη ηη ηχπνπ ζα είλαη πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ επηθεθαιίδα(heading) ηεο 

ζηήιεο. (Δηθφλα 1) 
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Δη

θφλα 1, Παξνπζηάδεηαη έλαο δνκεκέλνο πίλαθαο καδί κε ηα γλσξίζκαηα θαη ηηο 

ηηκέο γλσξηζκάησλ.  

 

 

 

 

 

  

.  
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III. ρεζηαθή άιγεβξα 

 

Η ζρεζηαθή άιγεβξα απνηειεί  έλα απφ ηα δχν εξγαιεία ηα νπνία 

δεκηνπξγήζεθαλ γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ ζρεζηαθνχ κνληέινπ. Απνηειεί ηε 

καζεκαηηθή ζεκειίσζε ηνπ ζρεζηαθνχ κνληέινπ αιιά θαη ησλ πξάμεψλ ηνπ. Δίλαη ε 

βάζε γηα ηε δεκηνπξγία ηεο γιψζζαο επεξσηήζεσλ SQL θαη απνηειεί κηα κε 

δεισηηθή γιψζζα . 

Οη πξάμεηο ζηε ζρεζηαθή άιγεβξα είλαη  πξνεξρφκελεο απφ ηε ζεσξία ησλ 

ζπλφισλ(ζπλνινζεσξεηηθέο) θαη ζρεζηαθέο. Απφ ηε ζεσξία ζπλφισλ είλαη ε  

έλσζε (union) ‘ U ’, ηνκή (intersect) ‘ ∩ ’, δηαθνξά (difference) ’ - ‘ θαη θαξηεζηαλφ 

γηλφκελν (Cartesian product) ‘ B ‘. Οη ζρεζηαθέο βαζηθέο πξάμεηο  είλαη επηινγή 

(selection) ‘ ζ ‘, πξνβνιή (projection) ‘ π ‘, κεηνλνκαζία (rename) ‘ ξ ‘ θαη ζχδεπμε 

(join). Υπάξρνπλ θαη άιιεο ζρεζηαθέο πξάμεηο δεπηεξεχνπζεο νη νπνίεο κπνξνχλ 

λα εθθξαζηνχλ κέζα απφ ζπλδπαζκφ ησλ βαζηθψλ ζρεζηαθψλ θαη ζεσξίαο 

ζπλφισλ. Μεξηθέο απφ απηέο είλαη ε θπζηθή ζχδεπμε, ε ζχδεπμε ηζφηεηαο, ε 

ζχδεπμε ζπλζήθεο θαη ε δηαίξεζε. Τέινο ζα αλαθεξζνχκε ζε κηα βαζηθή  ηδηφηεηα 

ηεο ζρεζηαθήο άιγεβξαο πνπ καο ελδηαθέξεη ζε απηή ηελ εξγαζία θαη είλαη ε 

ζρεζηαθή θιεηζηόηεηα (relational closure), πεξηιακβάλεη ηέζζεξηο ππφ-ηδηφηεηεο: 

 Η έμνδνο κηαο ζρεζηαθήο πξάμεο είλαη κηα άιιε ζρέζε. 

 Η έμνδνο νπνηαζδήπνηε πξάμεο είλαη έλα αληηθείκελν ηνπ ηδίνπ ηχπνπ 

κε ηελ είζνδφ ηεο (είλαη θαη ηα δχν ζρέζεηο). 

 Η έμνδνο κηαο πξάμεο κπνξεί λα γίλεη είζνδνο γηα κηα άιιε πξάμε. 

 Παξαζηάζεηο κε έλζεηεο ππφ-παξαζηάζεηο. 

Οη παξαπάλσ πξάμεηο  επηηξέπνπλ ζην ρξήζηε λα πξνζδηνξίζεη βαζηθά 

αηηήκαηα αλάθηεζεο δεδνκέλσλ(πιεηάδσλ). Έηζη παξάγνληαη λέεο ζρέζεηο, ζηηο 

νπνίεο κπνξεί λα γίλεη πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο ίδηνπο 

ηειεζηέο. Μηα αθνινπζία πξάμεσλ κεηαμχ ησλ γλσξηζκάησλ θάζε ζηηγκηνηχπνπ ηεο 

ζρεζηαθήο άιγεβξαο ζρεκαηίδεη κηα έθθξαζε ηεο ζρεζηαθήο άιγεβξαο, ηεο νπνίαο 

ην απνηέιεζκα είλαη επίζεο ζρέζε. 
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ΙV. ρεζηαθόο ινγηζκόο πιεηάδωλ (TRC) 

  

 Ο ζρεζηαθφο ινγηζκφο πιεηάδσλ εηζήρζεθε  απφ ηνλ Codd σο κηα δεισηηθή 

γιψζζα πνπ  λα βξίζθεη πιεηάδεο, δνζέλησλ κεηαβιεηψλ πνπ αληηπξνζσπεχνπλ 

πιεηάδεο κηαο ζρέζεο θαη κηαο θφξκνπιαο φπνπ πξέπεη λα ηελ επαιεζεχνπλ.    

 Σην ζρεζηαθφ ινγηζκφ γξάθνπκε κηα δεισηηθή έθθξαζε γηα λα 

πξνζδηνξίζνπκε έλα αίηεκα αλάθηεζεο θαη επνκέλσο δελ ππάξρεη πεξηγξαθή γηα 

ηνλ ηξφπν εθηέιεζεο κηαο επεξψηεζεο. Μηα έθθξαζε ηνπ ζρεζηαθνχ ινγηζκνχ 

πξνζδηνξίδεη ηί ζα αλαθηεζεί θαη όρη ην πώο ζα αλαθηεζεί. Δπνκέλσο ν ζρεζηαθφο 

ινγηζκφο ζεσξείηαη κε δηαδηθαζηηθή γιψζζα. 

 Έλα απιφ παξάδεηγκα επεξψηεζεο ζην ζρεζηαθφ ινγηζκφ πιεηάδσλ είλαη 

ηεο κνξθήο:   {a | CONDITION(a) } 

 Όπνπ a είλαη κηα κεηαβιεηή πιεηάδσλ θαη CONDITION(a) είλαη κηα έθθξαζε 

ζπλζήθεο πνπ πεξηιακβάλεη ην a. Τν απνηέιεζκα κηαο ηέηνηαο επεξψηεζεο είλαη 

έλα ζχλνιν πιεηάδσλ a πνπ ηθαλνπνηνχλ ηελ CONDITION(a). 

Σε κηα έθθξαζε ηνπ ζρεζηαθνχ ινγηζκνχ πξέπεη λα πξνζδηνξίζνπκε: 

 Γηα θάζε κεηαβιεηή πιεηάδσλ a, ηε ζρέζε ηηκψλ R ηεο a. Η ζρέζε 

απηή πξνζδηνξίδεηαη κε κηα ζπλζήθε ηεο κνξθήο R(a). 

 Μηα ζπλζήθε γηα ηελ επηινγή ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ζπλδπαζκνχ 

πιεηάδσλ. Δθ’ φζνλ νη κεηαβιεηέο πιεηάδσλ παίξλνπλ ηηκέο απφ ηηο 

αληίζηνηρεο ζρέζεηο ηηκψλ, ε ζπλζήθε απνηηκάηαη γηα θάζε πηζαλφ 

ζπλδπαζκφ πιεηάδσλ ψζηε λα αλαγλσξηζηνχλ νη επηιεγφκελνη 

ζπλδπαζκνί γηα ηνπο νπνίνπο ε ζπλζήθε απνηηκάηαη ζε TRUE. 

 Έλα ζχλνιν απφ γλσξίζκαηα πνπ πξέπεη λα αλαθηεζνχλ, ηα 

δεηνχκελα γλσξίζκαηα. Οη ηηκέο ησλ γλσξηζκάησλ απηψλ αλαθηψληαη 

γηα θάζε επηιεγφκελν ζπλδπαζκφ πιεηάδσλ. 

 

 

Έζησ ην ζηηγκηφηππν S1 

 s1(sid/numeric,sname/char,rating/numeric,age/numeric):sid 

22, 'Dustin', 7, 45 
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31, 'Lubber', 8, 55  

58, 'Rusty', 10, 35 

Θέινπκε λα αλαθηήζνπκε ην φλνκα θαη ηελ ειηθία ηνπ λαχηε κε sid=22. 

Τν απνηέιεζκα ζα καο δηλφηαλ εθηειψληαο ην παξαθάησ εξψηεκα: 

Q: {a.sname, a.age | s1(a) a.sid=’22’} 

Μηα γεληθή έθθξαζε ηνπ ζρεζηαθνχ ινγηζκνχ πιεηάδσλ είλαη ηεο κνξθήο: 

{a1.T1, a2.T2,...,an.Tn | CONDITION(a1, a2,…, an, an+1, an+2, ….an+m)}  
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V. ρεζηαθόο ινγηζκόο πεδίνπ (DRC) 

 Ο ζρεζηαθφο ινγηζκφο πεδίνπ ζε αληίζεζε κε ην ζρεζηαθφ ινγηζκφ 

πιεηάδσλ βξίζθεηαη ζην φηη νη κεηαβιεηέο ηνπ παίξλνπλ ηηκέο απφ «domain» 

δειαδή απφ ηηο ζηήιεο ηεο εθάζηνηε ζρέζεο θαη φρη απφ ηηο πιεηάδεο.  

 Έζησ ε παξάζηαζε {d1, d2,…, dn|P(d1, d2,…, dn)} νη κεηαβιεηέο d1, 

d2,…  αληηπξνζσπεχνπλ ηα πεδία κηαο ζρέζεο  φπνπ αιεζεχνπλ ηε P(d1, d2,…, 

dn) . 

Έζησ ην ζηηγκηφηππν S1 

 s1(sid/numeric,sname/char,rating/numeric,age/numeric):sid 

22, 'Dustin', 7, 45 

31, 'Lubber', 8, 55  

58, 'Rusty', 10, 35 

Θέινπκε λα βξνχκε ηνπο λαχηεο κε ειηθία >45; 

Τν απνηέιεζκα ζα καο δηλφηαλ απφ ην παξαθάησ εξψηεκα: 

Q: {I, N, T, A | sailors(I, N, T, A ) and A > 45}; 

 

Μηα γεληθή έθθξαζε ηνπ ζρεζηαθνχ ινγηζκνχ πεδίσλ είλαη ηεο κνξθήο:  

{ d1, d2,…, dn | CONDITION(d1, d2,…, dn)} 
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VI. ρέζεηο παξαδεηγκάηωλ  

 Σηελ παξνχζα πηπρηαθή νη πίλαθεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ είλαη  απφ ην 

βηβιίν «Σπζηήκαηα Γηαρείξηζεο Βάζεσλ Γεδνκέλσλ, Ramakrishnan-Gehrke, Α’ 

ηφκνο, 2ε έθδνζε, εθδφζεηο Τδηφιαο».  

 

Ο πξψηνο πίλαθαο είλαη ν «sailors» ν νπνίνο απνηειείηαη απφ ηα πεδία: 

 sid = ηαπηφηεηα λαχηε (sailor id) | integer 

 sname = φλνκα λαχηε (sailor name) | char 

 rating = βαζκφο | integer 

 age = ειηθία | integer 

 

sid sname rating age 

22 Dustin 7 45 

29 Brutus 1 33 

31 Lubber 8 55 

32 Andy 8 25 

58 Rusty 10 35 

64 Horatio 7 35 

71 Zorba 10 16 

74 Horatio 9 35 

85 Art 3 25 

95 Bob 3 63 

 

Πίλαθαο 1 
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Γεχηεξνο πίλαθαο «boats»: 

 bid = ηαπηφηεηα βάξθαο (boat id) | integer 

 bname = φλνκα βάξθαο (boat name) | char 

 color = ρξψκα βάξθαο | char 

 

bid bname color 

101 Interlake Blue 

102 Interlake Red 

103 Clipper Green 

104 Marine Red 

 

Πίλαθαο 2 



Σελίδα 19 από 72 
 

 

Τξίηνο πίλαθαο «reservations»: 

 sid = ηαπηφηεηα λαχηε (sailor id) | integer 

 bid = ηαπηφηεηα βάξθαο (boat id) | integer 

 date = εκεξνκελία θξάηεζεο | char 

 

sid bid date 

22 101 10/10/98 

22 102 10/10/98 

22 103 10/8/98 

22 104 10/7/98 

31 102 11/10/98 

31 103 11/6/98 

31 104 11/12/98 

64 101 9/5/98 

64 102 9/8/98 

74 103 9/8/98 

 

Πίλαθαο 3 
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Δπίζεο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη ηα παξαθάησ ζηηγκηφηππα ησλ 

παξαπάλσ πηλάθσλ. 

 

s1: 

sid sname rating age 

22 Dustin 7 45 

31 Lubber 8 55 

58 Rusty 10 35 

 

Πίλαθαο 4 

 

s2(κε ηελ πξνζζήθε δχν λαπηψλ πνπ δελ ππάξρνπλ ζηνλ sailors): 

sid sname rating age 

28 Yuppy 9 35 

31 Lubber 8 55 

44 Guppy 5 35 

58 Rusty 10 35 

 

Πίλαθαο 5 

r1: 

sid bid date 

22 101 10/10/96 

58 103 11/12/96 

 

Πίλαθαο 6 
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VII. Δξωηήκαηα πνπ ζα εθηειεζηνύλ 

 Τα εξσηήκαηα πνπ αθνινπζνχλ είλαη παξκέλα απφ ην βηβιίν «Σπζηήκαηα 

Γηαρείξηζεο Βάζεσλ Γεδνκέλσλ, Ramakrishnan-Gehrke, Α’ ηφκνο, 2ε έθδνζε, 

εθδφζεηο Τδηφιαο», επηπιένλ ππάξρνπλ θαη θάπνηα ζθνπίκσο δεκηνπξγεκέλα. Θα 

ρσξηζηνχλ ζε ηέζζεξεηο θαηεγνξίεο, ε πξψηε αζρνιείηαη κε ηε ζρεζηαθή άιγεβξα, 

ε δεχηεξε κε ην ζρεζηαθφ ινγηζκφ πιεηάδσλ, ε ηξίηε κε ην ζρεζηαθφ ινγηζκφ 

πεδίσλ θαη ε ηέηαξηε κε SQL. 

i. Σρεζηαθή άιγεβξα (ALG) 

1) Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ νη νπνίνη έρνπλ θάλεη 

θξάηεζε ζηε βάξθα κε θσδηθφ 103; 

2) Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ νη νπνίνη έρνπλ θάλεη 

θξάηεζε ζε θφθθηλε βάξθα ; 

3) Να βξεζνχλ ηα ρξψκαηα ησλ βαξθψλ γηα ηηο νπνίεο έρεη θάλεη 

θξάηεζε ν λαπηηθφο πνπ νλνκάδεηαη «Lubber»; 

4) Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα φισλ ησλ λαπηηθψλ πνπ θαζέλαο απφ 

ηνπο νπνίνπο έρεη θάλεη θξάηεζε ηνπιάρηζηνλ ζε κηα βάξθα; 

5) Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ νη νπνίνη έρνπλ θάλεη 

θξάηεζε είηε ζε θφθθηλε είηε ζε πξάζηλε βάξθα; 

6) Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξάηεζε 

θαη ζε θφθθηλεο θαη ζε πξάζηλεο βάξθεο; 

7) Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξαηήζεηο 

ζε ηνπιάρηζηνλ δχν (δηαθνξεηηθέο) βάξθεο; 

8) Να βξεζνχλ νη θσδηθνί sid ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ ειηθία 

κεγαιχηεξε ησλ 20 εηψλ θαη δελ έρνπλ θάλεη θξάηεζε ζε θφθθηλε 

βάξθα; 

9) Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξαηήζεηο 

ζε φιεο ηηο βάξθεο; 

10)  Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξαηήζεηο 

ζε φιεο ηηο βάξθεο πνπ έρνπλ φλνκα «Interlake»; 

 

ii. Σρεζηαθφο ινγηζκφο πιεηάδσλ (TRC) 

11)  Να βξεζνχλ φινη νη λαπηηθνί πνπ έρνπλ βαζκφ (rating) 

κεγαιχηεξν ηνπ 7; 
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12)  Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα θαη νη ειηθίεο ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ 

ηηκή δηαηίκεζεο κεγαιχηεξε ηνπ 7; 

13)  Να βξεζνχλ ην φλνκα ηνπ λαπηηθνχ, ν θσδηθφο ηεο βάξθαο θαη ε 

εκεξνκελία θξάηεζεο γηα ηελ θάζε κηα θξάηεζε πνπ θαηαρσξείηαη 

ζηε βάζε; 

14)  Να βξεζνχλ νη λαπηηθνί πνπ έρνπλ θάλεη θξαηήζεηο ζε φιεο ηηο 

θφθθηλεο βάξθεο; 

 

iii. Σρεζηαθφο ινγηζκφο πεδίσλ (DRC) 

15)  Να βξεζνχλ νη λαπηηθνί πνπ έρνπλ ηηκή δηαηίκεζεο > 7; 

 

iv. SQL 
16)  Να βξεζεί ν λαχηεο κε ηε κεγαιχηεξε ειηθία;
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VIΙI. Πξνγξάκκαηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

 

WinRDBI 

 Τν winRDBI δεκηνπξγήζεθε ζε πιαηθφξκα java, κε γξαθηθφ πεξηβάιινλ θαη 

δπλαηφηεηα εθηέιεζεο εξσηεκάησλ φρη κφλν ζρεζηαθήο άιγεβξαο αιιά θαη TRC, 

DRC, SQL, DRC by name. Δπίζεο ππνζηεξίδεη ηελ πνιιαπιή εθηέιεζε 

εξσηεκάησλ ηνπ ηδίνπ είδνπο κέζα ζην ίδην παξάζπξν. 

 

WinLEAP 

Τν winleap είλαη ε έθδνζε γηα ιεηηνπξγηθφ ms windows ηνπ εξγαιείνπ 

εθκάζεζεο ζρεζηαθήο άιγεβξαο Leap γηα Linux. Τν εξγαιείν Leap είλαη 

ζρεδηαζκέλν σο έλαο εξκελεπηήο εξσηεκάησλ ζρεζηαθήο άιγεβξαο. 

 

 

Relational 

 Τν Relational είλαη έλα εξγαιείν θηηαγκέλν απνθιεηζηηθά θαη κφλν γηα ηνλ 

έιεγρν εξσηεκάησλ ζρεζηαθήο άιγεβξαο φπσο θαη ην winLEAP είλαη έλαο 

εξκελεπηήο εξσηεκάησλ ζρεζηαθήο άιγεβξαο. Γηαθέξεη φκσο ζην πεξηβάιινλ 

φπνπ είλαη γξαθηθφ αιιά θαη ζην φηη δνπιεχεηαη θαιχηεξα ιφγσ θαιχηεξεο 

δηαζχλδεζεο ρξήζηε. 

 

 

.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

Ι. ΔΙΑΓΧΓΗ-WinLeap 

 Τν WinLeap είλαη ε έθδνζε γηα ιεηηνπξγηθφ ms windows ηνπ 

εξγαιείνπ εθκάζεζεο ζρεζηαθήο άιγεβξαο Leap γηα Linux. Τν εξγαιείν Leap είλαη 

ζρεδηαζκέλν σο έλαο εξκελεπηήο εξσηεκάησλ ζρεζηαθήο άιγεβξαο. Τα 

παξαδείγκαηα ηα ηξέρεη ζε γξακκή εληνιψλ, δε ρξεηάδεηαη εγθαηάζηαζε (ηξέρεη ζε 

θέιπθνο nutshell)(εηθφλα 2). 

 

Δηθφλα 2, Η δηαζχλδεζε ρξήζηε ηνπ winLeap-αξρηθή νζφλε. 
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ΙΙ. Λεηηνπξγηθόηεηα θαη Βαζηθέο Δληνιέο 

  

Πξηλ δνχκε ηα παξαδείγκαηα ζα πνχκε κεξηθά πξάγκαηα πνπ πξέπεη λα 

γίλνπλ, φπσο επίζεο θαη θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 Κάζε ζρέζε-πίλαθαο ή έθθξαζε ζρεζηαθήο άιγεβξαο πξέπεη λα εζσθιείεηαη 

ζε παξελζέζεηο. 

 Οη ιίζηεο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά πξέπεη λα δηαρσξίδνληαη κε θφκκα. 

 Υπάξρνπλ δχν ηξφπνη λα γίλνπλ νη ππνινγηζκνί 

 Να απνζεθεχνπκε θάζε πξάμε ζε μερσξηζηή ζρέζε π.ρ. 

subjcl=project (subject) (class)  

indcla=project (index) (class)  

result=difference (subjcl) (indcla)  

print result 

 Να ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ αξρή «relational closure», 

π.ρ.(project(subject) (class)) difference (project (index) (class) 

)  

print @last 

Σν πξόγξακκα ππνζηεξίδεη ηνπο παξαθάηω ζρεζηαθνύο ηειεζηέο 

Πξνβνιή: project (expression) (attrib1, attrib2, ..., attribN)  

Έλσζε: (expression) union (expression)  

Τνκή: (expression) intersect (expression)  

Γηαθνξά: (expression) difference (expression)  

Καξηεζηαλφ γηλφκελν: (expression) product (expression)  

Δπηινγή: select (expression) ((condition) {[and|or] (condition)} )  

Σχδεπμε: join (relation) (relation) ((condition) {[and|or] (condition)})  

Φπζηθή ζχδεπμε: natjoin (relation) (relation) 

Δπίζεο ε δηαθνξά κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί κε έλα κείνλ «-», αθφκα νη 

ηειεζηέο έλσζε, ηνκή, δηαθνξά θαη θαξηεζηαλφ γηλφκελν κπνξνχλ λα 

ηνπνζεηεζνχλ ζε νπνηαδήπνηε ζέζε ηεο έθθξαζεο π.ρ. «union (expression) 

(expression) is valid, as is (expression) (expression) operator». 

Οη ππνζηεξηδόκελεο ζπλζήθεο είλαη νη παξαθάηω 
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 [value|attribute] <,<=,=,>=,>,<>,~ [value|attribute]  

 

Γεκηνπξγώληαο κηα βάζε θαη κηα ζρέζε-πίλαθα 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε κηα βάζε πάλσ ζηελ  νπνία ζα δεκηνπξγήζνπκε ηηο 

ζρέζεηο πξέπεη ζηε γξακκή εληνιψλ λα δψζνπκε ηηο παξαθάησ εληνιέο: 

create <όλνκα_βάζεο>  γηα δεκηνπξγία βάζεο. 

use <όλνκα_βάζεο>      γηα λα κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε βάζε. 

list <όλνκα_βάζεο>  γηα  λα δνχκε αλ φλησο έρεη δεκηνπξγεζεί ε βάζε ζην 

ζχζηεκα. 

 

Τν ζπληαθηηθό πξέπεη λα αθνινπζεί ηνλ θαλόλα:  

relation (name) ((attribute1, type1, length1), (a2,t2,l2), ..., (aN,tN,lN)) 

ζρέζε (όλνκα ζρέζεο) ((ραξαθηηξηζηηθό1, ηύπνο1(integer|string), κήθνο1), 

……….)  

Π.ρ. relation (Reserves) ((sid, integer, 2), (bid, integer, 3), (day, string, 10)) 

 
Δηζαγωγή θαη Γηαγξαθή ζηνηρείωλ ζε κηα ζρέζε 
 
Γηα λα θάλνπκε ηελ εηζαγσγή ζηνηρείσλ ζηε βάζε ρξεζηκνπνηνχκε ηελ εληνιή add, 
ελψ γηα δηαγξαθή ηελ εληνιή delrel <όλνκα_ζρέζεο>. 
 
Π.ρ. add (Reserves) (22, 101, 10/10/98), delrel Reserves 

 
Σε πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα δνχκε ηα ζηνηρεία πνπ έρεη κηα ζρέζε 
ρξεζηκνπνηνχκε ηελ εληνιή print <όλνκα_ζρέζεο>.  
 
Π.ρ. print Reserves 
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ΙΙI. Γεκηνπξγία ηνπ ζρεζηαθνύ ζρήκαηνο θαη ηεο βάζεο 

 

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηελ εθηέιεζε ησλ εξσηεκάησλ ζα θάλνπκε ηε 

δεκηνπξγία ηεο βάζεο πάλσ ζηελ νπνία ζα δνπιέςνπκε, ηε δεκηνπξγία ησλ 

ζρέζεσλ  θαη ηελ εηζαγσγή ησλ ζηνηρείσλ ζ’ απηέο. 

 

ΠΡΟΟΥΗ!!! 

Αλ δεκηνπξγήζαηε θάπνηα βάζε έσο ηψξα ζα ραζεί δηφηη ζην πξφγξακκα 

σο default νη βάζεηο είλαη temporary. Γηα λα απνθχγεηε λα ράζεηε δεδνκέλα ζα 

αλνίμεηε ην θάθειν configs πνπ βξίζθεηαη κέζα ζην θάθειν ηνπ WinLeap, θαη κε 

έλα text editor ζα αλνίμεηε ην αξρείν vars, εθεί ζα βξείηε ηηο παξακέηξνπο 

temporary θαη tempdb. Απφ on ζα ηηο θάλεηε off. 

Τν ινγηζκηθφ δελ ππνζηεξίδεη ηνπο ηχπνπο date θαη double, νπφηε φπνπ 

ππήξρε πεδίν date κεηαηξάπεθε ζε string θαη φπνπ ππήξρε πεδίν double 

κεηαηξάπεθε ζε integer. 

Γεκηνπξγία βάζεο θαη πηλάθωλ 

Πιεθηξνινγνχκε ηηο παξαθάησ εληνιέο: 

create rama   

use rama  

relation (Sailors) ((sid, integer, 2), (sname, string, 10), (rating, integer, 2), 

(age,integer, 2)) 

 

relation (Reserves) ((sid, integer, 2), (bid, integer, 3), (day, string, 10)) 

 

relation (Boats) ((bid, integer, 3), (bname, string, 10), (color, string, 5)) 
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Δηζαγωγή ζηνηρείωλ 

Γηα λα εηζάγνπκε ηα ζηνηρεία ζηνπο πίλαθεο πιεθηξνινγνχκε έλα έλα φια ηα 

παξαθάησ: 

 Για ηον πίνακα Sailors 

add (Sailors) (22, Dustin, 7, 45) 

add (Sailors) (29, Brutus, 1, 33) 

add (Sailors) (31, Lubber, 8, 55) 

add (Sailors) (32, Andy, 8, 25) 

add (Sailors) (58, Rusty, 10, 35) 

add (Sailors) (64, Horatio, 7, 35) 

add (Sailors) (71, Zorba, 10, 16) 

add (Sailors) (74, Horatio, 9, 35) 

add (Sailors) (85, Art, 3, 25) 

add (Sailors) (95, Bob, 3, 63) 

 

Για ηον πίνακα Reserves 

add (Reserves) (22, 101, 10/10/98) 

add (Reserves) (22, 102, 10/10/98) 

add (Reserves) (22, 103, 10/8/98) 

add (Reserves) (22, 104, 10/7/98) 

add (Reserves) (31, 102, 11/10/98) 

add (Reserves) (31, 103, 11/6/98) 

add (Reserves) (31, 104, 11/12/98) 

add (Reserves) (64, 101, 9/5/98) 

add (Reserves) (64, 102, 9/8/98) 
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add (Reserves) (74, 103, 9/8/98) 

 

Για ηον πίνακα Boats 

add (Boats) (101, Interlake, blue) 

add (Boats) (102, Interlake, red) 

add (Boats) (103, Clipper, green) 

add (Boats) (104, Marine, red) 

 

 

Αιιηψο δεκηνπξγνχκε έλα script ζε έλαλ επεμεξγαζηή θεηκέλνπ θαη ην 

απνζεθεχνπκε κε θαηάιεμε <φλνκα αξρείνπ>.src. Δθεί γξάθνπκε φια ηα 

παξαπάλσ θαη ην εθηεινχκε γξάθνληαο ζηε γξακκή εληνιψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

@ <scriptname>, γηα λα δνχκε κφλν ηα πεξηερφκελά ηνπ γξάθνπκε l(L) 

<scriptname>. Τν απνζεθεχνπκε κέζα ζην θάθειν source πνπ βξίζθεηαη ζην 

θάθειν ηεο εθάζηνηε βάζεο. Αλ ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε ηε βάζε ηνπ βηβιίνπ, 

ην απνζεθεχνπκε ζηε δηαδξνκή .\winleap\databases\user\source . 
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IV. Δθηέιεζε Δξωηεκάηωλ 

 

 Σε απηφ ην θνκκάηη ζα μεθηλήζνπκε ηελ εθηέιεζε ησλ εξσηεκάησλ 

ζρεζηαθήο άιγεβξαο. 

 

Q1: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ νη νπνίνη έρνπλ θάλεη θξάηεζε ζηε 

βάξθα κε θσδηθφ 103; 

 temp1q1 = select (reserves) (reserves.bid=’103’) 

temp2q1 = (temp1q1) natjoin (sailors) 

q1 = project (temp2q1) (sname)  

print q1 

Q2: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ νη νπνίνη έρνπλ θάλεη θξάηεζε ζε 

θφθθηλε βάξθα; 

temp1q2 = select (boats) (boats.color = ‘red’) 

temp2q2 = project (temp1q2) (bid) 

temp3q2 = (temp2q2) product (reserves) 

temp4q2 = select (temp3q2) (temp3q2.bid = temp3q2.reserves.bid) 

temp5q2 = (temp4q2) product (sailors) 

temp6q2 = select (temp5q2) (temp6q2.sid = temp6q2.sailors.sid) 

q2 = project (temp6q2) (sname) 

print q2 

Q3: Να βξεζνχλ ηα ρξψκαηα ησλ βαξθψλ γηα ηηο νπνίεο έρεη θάλεη θξάηεζε ν 

λαπηηθφο πνπ νλνκάδεηαη Lubber; 

temp1q3 = select (sailors) (sailors.sname = 'Lubber') 

temp2q3 = (temp1q3) product (reserves) 

temp3q3 = select (temp2q3) (temp2q3.sid = temp2q3.reserves.sid) 

temp4q3 = (temp3q3) product (boats) 

temp5q3 = select (temp4q3) (temp4q3.bid = temp4q3.boats.bid) 
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q3 = project (temp5q3) (color) 

print q3 

Q4: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα φισλ ησλ λαπηηθψλ θάζε έλαο απφ ηνπο νπνίνπο έρεη 

θάλεη θξάηεζε ηνπιάρηζηνλ ζε κηα βάξθα; 

 temp1q4 = (sailors) product (reserves) 

temp2q4 = select (temp1q4) (temp1q4.sid = temp1q4.reserves.sid) 

q4 = project (temp2q4) (sname) 

print q4 

Q5: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ νη νπνίνη έρνπλ θάλεη θξάηεζε είηε ζε 

θφθθηλε είηε ζε πξάζηλε βάξθα; 

 temp1q5 = select (boats) (boats.color = 'red') 

temp2 q5= select (boats) (boats.color = 'green') 

temp3q5 = (temp1q5) union (temp2q5) 

temp4q5 = (temp3q5) product (reserves) 

temp5q5 = select (temp4q5) (temp4q5.bid = temp4q5.reserves.bid) 

temp6q5 = (temp5q5) product (sailors) 

temp7 q5= select (temp6q5) (temp6q5.sid = temp6q5.sailors.sid) 

q5 = project (temp7q5) (sname) 

 

Q6: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξάηεζε θαη ζε 

θφθθηλεο θαη ζε πξάζηλεο βάξθεο; 

temp1q6 = select (boats) (color = 'red')  

temp2q6 = (temp1q6) natjoin (reserves) 

temp3q6 = project (temp2q6) (sid) 

temp4q6 = select (boats) (color = 'green')  

temp5q6 = (temp4q6) natjoin (reserves) 

temp6q6 = project (temp5q6) (sid) 

temp7q6 = (temp3q6) intersect (temp6q6) 

temp8q6 = (temp7q6) natjoin (sailors) 
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q6 = project (temp8q6) (sname) 

print q6  

Q7: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξαηήζεηο ζε 

ηνπιάρηζηνλ δχν (δηαθνξεηηθέο) βάξθεο; Τν εξγαιείν δε κπνξεί λα επεμεξγαζηεί 

δχν δηαθνξεηηθνχο πίλαθεο  κε ηα ίδηα πεδία. 

temp1q7 = (sailors) natjoin (reserves); 

temp2q7 = project (temp1q7) (sid, sname, bid) 

temp3q7 = temp2q7 

q7= (temp2q7)  product  (temp3q7) 

print q7  

Q8: Να βξεζνχλ νη θσδηθνί sid ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ ειηθία κεγαιχηεξε ησλ 20 

εηψλ θαη δελ έρνπλ θάλεη θξάηεζε ζε θφθθηλε βάξθα; 

temp1q8 = select (sailors) (sailors.age > '20') 

temp2q8 = project (temp1q8) (sid) 

temp3q8 = select (boats) (boats.color = 'red') 

temp4q8 = (temp3q8) product (reserves) 

temp5q8 = select (temp4q8) (temp4q8.bid = temp4q8.reserves.bid) 

temp6q8 = (temp5q8) product (sailors) 

temp7q8= select (temp6q8) (temp6q8.sid = temp6q8.sailors.sid) 

temp8q8 = project (temp7q8) (sid) 

q8 = project (temp8q8) (sid) 

print q8 

Q9: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξαηήζεηο ζε φιεο ηηο 

βάξθεο; 

 temp1q9 = project (reserves) (sid,bid) 

temp2q9 = project (boats) (bid) 

temp3q9 = (temp1q9) intersect (temp2q9) 

temp4q9 = (temp3q9) product (sailors) 

temp5q9 = select (temp4q9) (temp4q9.sid = temp4q9.sailors.sid) 

q9 = project (temp5q9) (sname) 
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print q9 

 

Μεξηθά εξωηήκαηα όπωο δηαπηζηώζαηε δελ έγηλαλ επεηδή ην πξόγξακκα δελ 

ππνζηεξίδεη ηε κεηνλνκαζία. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

Ι. ΔΙΑΓΧΓΗ-WinRDBI 

Τν WinRDBI εμειίρζεθε θαη ζρεδηάζηεθε ψζηε λα επηηξέςεη ηελ νκαιφηεξε 

εμνηθείσζε θαη εμάζθεζε ησλ ρξεζηψλ κέζσ ελφο επράξηζηνπ γξαθηθνχ 

πεξηβάιινληνο  (εηθφλα 3) MDI (Multiple Document Interface = δπλαηφηεηα 

επεμεξγαζίαο πνιιψλ εγγξάθσλ ηαπηφρξνλα),  ζηηο έλλνηεο ηεο ζρεζηαθήο 

άιγεβξαο, ζρεζηαθνχ ινγηζκνχ νξηζκάησλ (DRC), ζρεζηαθνχ ινγηζκνχ νξηζκάησλ 

θαη’ φλνκα (DRC by name), ζρεζηαθνχ ινγηζκνχ πιεηάδσλ (TRC) θαη γιψζζαο 

δηαηχπσζεο δνκεκέλσλ αηηεκάησλ (SQL). 

 

 

Δηθφλα 3, Αξρηθή Οζφλε. 

 

Η επίιπζε ησλ «εξσηεκάησλ» θάζε είδνπο γίλεηαη πάλσ ζε κηα βάζε είηε ζρεζηαθή 

είηε XML ηελ νπνία θαη δεκηνπξγνχκε ή ηελ παίξλνπκε έηνηκε (εηθφλα 3 θαη 4). 
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ΙΙ. Λεηηνπξγηθόηεηα θαη Βαζηθέο Δληνιέο 

Γεκηνπξγία βάζεο 

 Σην πξφγξακκα απηφ κπνξνχκε λα επηιέμνπκε δεκηνπξγία βάζεο είηε ζε 

κνξθή <φλνκα>.rdb είηε ζε <φλνκα>.xml. Η απινχζηεξε κνξθή θαη ε θαιχηεξε, 

απφ ηελ άπνςε ηεο εθκάζεζεο, είλαη ε ζρεζηαθή rdb. Γηα λα ηε δεκηνπξγήζνπκε 

πάκε ζην κελνχ File θαη επηιέγνπκε New Database. Ύζηεξα καο βγάδεη ην 

παξάζπξν επηινγήο φπσο ην δείρλεη ε εηθφλα 4. 

 

Δηθφλα 4, Δπηινγή βάζεο. 

 

Δπηιέγνπκε πνηα απφ ηηο δχν κνξθέο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη παηάκε Ok. 

  

Τέινο κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε ηε βάζε κε έλαλ text editor θαη λα ηελ 

απνζεθεχζνπκε αλάινγα κε ην ηη ζέινπκε, rdb ή xml,  αλνίγνληαο απιά έλα θελφ 

αξρείν θεηκέλνπ (txt) θαη απνζεθεχνληάο ην <όλνκα_βάζεο>.rdb ή xml. Έηζη 

έρνπκε κηα θελή βάζε δεδνκέλσλ κε ην φλνκα πνπ επηζπκνχκε. 
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Γεκηνπξγία πηλάθωλ θαη πεδίωλ, εηζαγωγή ζηνηρείωλ 

 Πξψηα απ’ φια ζα δεηρζεί ε δεκηνπξγία πηλάθσλ-ζρέζεσλ. 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ηνλ πίλαθα-ζρέζε, θάλνπκε θιηθ ζην schema χζηεξα 

επηιέγνπκε add relation, δίλνπκε ην φλνκα, ηα πεδία θαη ηνλ ηχπν ηνπο.  Θα ηνλ 

δνχκε λα δεκηνπξγείηαη ζηα αξηζηεξά ηεο νζφλεο.(εηθφλα 5 θ’ 6)  

 

Δηθφλα 5, ζηα αξηζηεξά απεηθνλίδεηαη ην φλνκα ηνπ πίλαθα θαη ην πφζεο πιεηάδεο 

έρεη. Σηα δεμηά ηα πεδία θαη ηα ζηνηρεία. 

 

Δηθφλα 6, κηα βάζε κε ηνπο πίλαθεο θαη ηα πεδία ηεο ζε xml. 
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Σην menu Schema έρεη θη άιιεο επηινγέο φπσο είλαη ε επεμεξγαζία ελφο πίλαθα, ε 

εηζαγσγή-ηξνπνπνίεζε-δηαγξαθή ελφο πεδίνπ ή κηαο πιεηάδαο θ.α. . 

Σε πεξίπησζε πνπ ζέινπκε ηελ εηζαγσγή ζηνηρείσλ λα ηελ θάλνπκε κε έλα 

ζθξηπηάθη. Αλνίγνπκε κε ηνλ επεμεξγαζηή θεηκέλνπ ην αξρείν .rdb(ή xml) πνπ είλαη 

ε βάζε καο θαη γξάθνπκε φπσο ην παξάδεηγκα παξαθάησ. 

Π.ρ.  

@sailors(sid/numeric,sname/char,rating/numeric,age/numeric):sid 

22,'Dustin',7,45 

@όλνκα_πίλαθα(πεδίν1/ηύπνο_πεδίνπ,…,πεδίνΝ/ηύπνο_πεδίνπ):θιεηδί 

Η παξαπάλσ γξακκή δεκηνπξγεί ηνλ πίλαθα  θαη ηε βάζε ηαπηφρξνλα. Η 

βάζε ζα νλνκάδεηαη αλάινγα κε πνην φλνκα ζα απνζεθεχζνπκε ην αξρείν. Όπσο 

δηαθξίλνπκε παξαπάλσ ε ζχληαμε θαη ζηε ζπλέρεηα ε δεκηνπξγία ηεο βάζεο είλαη 

πνιχ απιή. Τν πξφγξακκα ππνζηεξίδεη δχν ηχπνπο δεδνκέλσλ char ή numeric 

έηζη κεηψλεηε πνιχ ε πνιππινθφηεηα. Σηελ νπζία ηνπ ιέκε φηη «ζηελ (ΑΤ) ζρέζε 

<φλνκα> κε ραξαθηεξηζηηθά (ραξαθηεξηζηηθφ /ηχπνο(numeric ή char),…) θαη 

:<θχξην θιεηδί>  εηζήγαγε ηα παξαθάησ δεδνκέλα δηαρσξηζκέλα κε θφκκα». 
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Δθηέιεζε εξωηεκάηωλ κε ην winRDBI 

Γηα λα εθηειέζνπκε έλα εξψηεκα νπνηνπδήπνηε ηχπνπ κε ην εξγαιείν 

πεγαίλνπκε ζην κελνχ File θαη επηιέγνπκε «new query».(εηθφλα 7) 

 

Δηθφλα 7, παξάζπξν επηινγήο ηχπνπ εξσηήκαηνο. 

 

Αθνχ επηιέμνπκε ηχπν, καο εκθαλίδεηαη ην query pane φπνπ θαη γξάθνπκε έλα ή 

πεξηζζφηεξα εξσηήκαηα πξνο εθηέιεζε. Σην ίδην παξάζπξν εκθαλίδνληαη θαη ηα 

απνηειέζκαηα (εηθφλα 8 θ’ 9 ). 

 

 

Δηθφλα 8, query pane ηχπνπ ζρεζηαθήο άιγεβξαο. 
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Δηθφλα 9, γεληθφ πιάλν ηνπ WinRDBI κε φια ηα query panes. 

 

Τέινο λα αλαθέξνπκε φηη ην WinRDBI έρεη ηε δπλαηφηεηα λα απνζεθεχζεη 

ηα εξσηήκαηα φπσο θαη ηηο βάζεηο ζε θαηάιιεια αξρεία αλάινγα κε ηνλ ηχπν  

<name>.alg(ζρεζηαθή άιγεβξα), θ.α. θαη λα ηα εθηειέζεη φηαλ ηνπ δεηεζεί 

δείρλνληαο φια ηα εξσηήκαηα πνπ πεξηιακβάλεη ην «script». Δπίζεο λα πνχκε φηη 

θαη ν ρξήζηεο κπνξεί λα θηηάμεη ηα δηθά ηνπ ζθξηπηάθηα κε ηε ρξήζε ελφο απινχ 

text editor απνζεθεχνληάο ηα κε ηελ θαηάιιειε επέθηαζε (γηα θαιχηεξε θαηαλφεζε 

ξίμηε κηα καηηά ζηα επηζπλαπηφκελα ζθξηπηάθηα).  

ΠΡΟΟΥΗ!!! 

Με ηελ εμαίξεζε ηεο SQL νη ππφινηπεο γιψζζεο είλαη case sensitive. Οη 

ζρέζεηο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά νλφκαηα πξέπεη λα αξρίδνπλ κε έλα πεδφ γξάκκα 

π.ρ. Relational Algebra (ALG)  

 

qSelection := select  eSalary > 100000 (employee); .  
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Οη ζηαζεξέο, φπσο ζε φιεο ηηο γιψζζεο, έηζη θαη ζηηο βάζεηο δεδνκέλσλ, 

είλαη είηε single quoted string είηε αξηζκεηηθή ζηαζεξά numeric. Οη κεηαβιεηέο ζε 

DRC, TRC and DBN επεηδή είλαη αλαγλσξηζηηθά ζα αξρίδνπλ κε θεθαιαίν.  

Π.ρ. TRC 

qSelection := { E | employee(E) and E.eSalary > 100000 }; 
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III. Δθηέιεζε Δξωηεκάηωλ 

 

i. Γεκηνπξγία εξωηήκαηνο ζρεζηαθήο άιγεβξαο 

 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα εξψηεκα ζρεζηαθήο άιγεβξαο επηιέγνπκε New 

Query απφ ην κελνχ File ή Open γηα λα αλνίμνπκε θάπνην script ηχπνπ 

<φλνκα>.alg. Θα παξαζέζνπκε παξαδείγκαηα θψδηθα παξκέλα απφ ην βηβιίν. 

Δπίζεο ππάξρεη θαη ην manual γηα ηε δεκηνπξγία ησλ δηθψλ ζαο εξσηεκάησλ. 

ΠΡΟΟΥΗ!! 

Οη πξάμεηο, έλωζε, ηνκή θαη δηαθνξά απαηηνχλ νη ηειεζηέο ησλ ζρέζεσλ λα 

είλαη ζπκβαηνί, ην θαξηεζηαλφ γηλφκελν απαηηεί ηα νλφκαηα ησλ κεηαβιεηψλ λα 

είλαη δηαθνξεηηθά θαη νη πξάμεηο  ηεο δηαίξεζεο θαη ε q-join παξαιείπνληαη νχησο 

ψζηε νη καζεηεπφκελνη λα δηεξεπλήζνπλ ελαιιαθηηθέο επηινγέο κε βάζε ηνπο 

βαζηθνχο ηειεζηέο.   

<Query>  <Expression> 

<Expression>  Identifier 

  | ( <Expression> ) 

  | <Select_Expr> 

  | <Project_Expr> 

  | <Binary_Expr> 

<Select_Expr>  select <Condition> ( <Expression> ) 

<Project_Expr>  project <Attributes> ( <Expression> ) 

<Binary_Expr>  ( <Expression> ) <Binary_Op> ( <Expression> ) 

<Condition>  <And_Condition> 

  | <And_Condition> or <Condition> 

<And_Condition>  <Rel_Formula> 

  | <Rel_Formula> and <And_Condition> 

<Rel_Formula>  <Operand> <Relational_Op> <Operand> 

  | ( <Condition> ) 

<Binary_Op>  union 

  | njoin 

  | product 

  | difference 

  | intersect 

<Attributes>  Identifier 

  | Identifier, <Attributes> 

<Operand>  Identifier 

  | Constant 

<Relational_Op>  = 
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  | > 

  | < 

  | <> 

  | >= 

  | <= 

 

 
ii. Δηζαγωγηθά εξωηήκαηα  ζηε ζρεζηαθή άιγεβξα  

 

Πξάμε επηινγήο: 

qSelection := select rating > 8 (s2); 

 

Πξάμε πξνβνιήο: 

qProjection := project sname, rating (s2); 

 

πλδπαζκόο επηινγήο πξνβνιήο: 

qSelProj := project sname, rating (select rating > 8 (s2)); 

 

Έλωζε: 

qUnion := (project sid, sname, rating, age (s1)) union (project sid, 

sname, rating, age (s2)); 

 

Γηαθνξά: 

qDifference := (project sid, sname, rating, age (s1)) difference 

(project sid, sname, rating, age (s2)); 
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Σνκή: 

qIntersection := (project sid, sname, rating, age (s1)) intersect 

(project sid, sname, rating, age (s2)); 

 

Καξηεζηαλό Γηλόκελν: 

qProduct := (project sid, sname, rating, age (s1)) product (project  bid, day 

(r1)); 

 

Φπζηθή ύδεπμε: 

qNjoin := (s1) njoin (s2); 

 

Δηθφλα 10, query pane ζην νπνίν εθηειέζηεθαλ ηα παξαπάλσ εξσηήκαηα, 
επηιέρζεθαλ θαη εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο επηινγήο.  
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iii. Δθηέιεζε εξωηεκάηωλ ζρεζηαθήο άιγεβξαο 
 

 

Q1: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ νη νπνίνη έρνπλ θάλεη θξάηεζε 

ζηε βάξθα κε θσδηθφ 103; 

temp1q1 := select bid=103 (reserves); 

temp2q1 :=temp1q1 njoin (sailors); 

q1 := project sname (temp2q1); 

Δλαιιαθηηθά: 

q1alternative := project sname ((select bid=103 (reserves)) njoin (sailors)); 

 

Q2: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ νη νπνίνη έρνπλ θάλεη θξάηεζε ζε 

θφθθηλε βάξθα; 

temp1q2 := select color = 'red' (boats); 

temp2q2 := temp1q2 njoin (reserves); 

temp3q2 := temp2q2 njoin (sailors); 

q2 := project sname (temp3q2); 

Δλαιιαθηηθά: 

q2alternative := project sname (((select color='red' (boats)) njoin (reserves)) 

njoin (sailors)); 
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Q3: Να βξεζνχλ ηα ρξψκαηα ησλ βαξθψλ γηα ηηο νπνίεο έρεη θάλεη θξάηεζε 

ν λαπηηθφο πνπ νλνκάδεηαη Lubber; 

temp1q3 := select sname = 'Lubber' (sailors); 

temp2q3 := temp1q3 njoin (reserves); 

temp3q3 := temp2q3 njoin (boats); 

q3 := project color (temp3q3); 

Δλαιιαθηηθά: 

q3alternative := project color ((((select sname='Lubber' (sailors)) njoin 

(reserves)) njoin (boats))); 

 

Q4: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα φισλ ησλ λαπηηθψλ θάζε έλαο απφ ηνπο 

νπνίνπο έρεη θάλεη θξάηεζε ηνπιάρηζηνλ ζε κηα βάξθα; 

q4 := project sname ((sailors) njoin (reserves)); 

 

Q5: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ νη νπνίνη έρνπλ θάλεη θξάηεζε 

είηε ζε θφθθηλε είηε ζε πξάζηλε βάξθα; 

temp1q5 := select color = 'red' (boats); 

temp2q5 := select color = 'green' (boats); 

tempboats := (temp1q5) union (temp2q5); 

temp3q5 := (tempboats) njoin (reserves); 

temp4q5 := (temp3q5) njoin (sailors); 

q5 := project sname (temp4q5); 

Δλαιιαθηηθά: 

q5alternative := project sname ((((select color='red' (boats)) union (select 

color='green' (boats))) njoin (reserves)) njoin (sailors)); 
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Q6: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξάηεζε θαη ζε 

θφθθηλεο θαη ζε πξάζηλεο βάξθεο; 

tempred:= project sid (((select color = 'red' (boats)) njoin (reserves))); 

tempgreen:= project sid (((select color = 'green' (boats)) njoin (reserves))); 

temp4q6 := (tempred) intersect (tempgreen); 

q6 := project sname ((temp4q6) njoin (sailors));  

 

Q7: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξαηήζεηο ζε 

ηνπιάρηζηνλ δχν (δηαθνξεηηθέο) βάξθεο; 

reservations := project sid, sname, bid ((sailors) njoin (reserves)); 

reservationcopy(sid1, sname1, bid1) := (reservations); 

reservationpairs := (reservations)  product  (reservationcopy);  

q7 := project sname (select sid=sid1 and bid<>bid1 (reservationpairs)); 

ΠΡΟΟΥΗ: 

Σην πξφγξακκα ππάξρεη έλαο πεξηνξηζκφο πνπ αθνξά ζηελ πξάμε ηνπ γηλνκέλνπ. 

Τα πεδία ηνπ πίλαθα δελ πξέπεη λα έρνπλ ην ίδην φλνκα κε απηά ηνπ άιινπ, γη’ απηφ 

θάλσ ηε κεηνλνκαζία φπσο θαίλεηαη παξαπάλσ. 

 

Q8: Να βξεζνχλ νη θσδηθνί sid ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ ειηθία κεγαιχηεξε 

ησλ 20 εηψλ θαη δελ έρνπλ θάλεη θξάηεζε ζε θφθθηλε βάξθα; 

temp1q8 :=  project sid (select age>20 (sailors));  

temp2q8 := reserves njoin boats; 

temp3q8 := project sid (select color = 'red' (temp2q8)); 

temp4q8 := (temp1q8) difference (temp3q8); 

q8 := project sname ((sailors) njoin (temp4q8)); 
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Q9: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξαηήζεηο ζε 

φιεο ηηο βάξθεο; 

 

temp1q9 := project sid (reserves); 

temp1aq9 := project sid, bid (reserves); 

temp2q9 := project bid (boats); 

temp3q9:= temp1q9 product temp2q9; 

temp4q9 := project sid ((temp3q9) difference (temp1aq9)); 

temp5q9 := project sid ((temp1q9) difference (temp4q9)); 

q9 := project sname ((temp5q9) njoin (sailors)); 

 

Σην εξψηεκα 9 (έσο θαη temp5q9) βιέπνπκε πψο γίλεηαη ε δηαίξεζε ζην 

WinRDBI δηφηη γηα εθπαηδεπηηθνχο ιφγνπο νη δεκηνπξγνί ηνπ δελ πινπνίεζαλ ηελ 

πξάμε ηεο δηαίξεζεο αθήλνληαο ηνλ αζθνχκελν λα ηε κάζεη-πινπνηήζεη κέζα απφ 

ηηο βαζηθέο πξάμεηο ζρεζηαθήο άιγεβξαο.   

Σην παξαθάησ απφζπαζκα θψδηθα ζα εμεγήζνπκε πψο κπνξεί λα γίλεη δηαίξεζε 

ζην WinRDBI. Ο θψδηθαο βαζίδεηαη ζε sample code πνπ παξέρεηαη καδί κε ην 

πξφγξακκα. Με βάζε ην παξαθάησ έγηλαλ ηα δχν ηειεπηαία queries. Πξψηα 

θαηαλνήζεηε  ζεσξεηηθά ηί είλαη ε δηαίξεζε θαη πψο κπνξεί λα εθθξαζηεί κε άιιεο 

πξάμεηο. 

Έζησ δχν πίλαθεο abTable θαη bTable, φπνπ γηα θάζε a ππάξρεη έλα b ζην πξψην 

θαη  έλαο πίλαθαο φπνπ έρεη κφλν ηα b (δεηνχκελα), εκείο δεηάκε ζηελ νπζία εθείλα 

ηα a φπνπ ζηνλ πίλαθα abTable ηνπο αληηζηνηρεί θαη ην b1 θαη ην b2: 

abTable(a/char, b/char):a, b 

'a1','b1' 

'a1','b2' 

'a2','b2' 

'a3','b1' 
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'a3','b2' 

'a3','b3' 

 

bTable(b/char):b 

'b1' 

'b2' 

  

Αο πξνβάινπκε ηψξα ην a ζε έλα μερσξηζηφ  πίλαθα: 

aTable := project a (abTable); 

Τν aTable ηψξα πεξηέρεη ηα ζηνηρεία: a1, a2, a3. 

Τψξα πξέπεη λα αληηζηνηρίζνπκε φια ηα a κε φια ηα b(δεηνχκελα), απηφ είλαη 

επηηεχμηκν κέζσ ηνπ γηλνκέλνπ: 

 allaWithAllb := aTable product bTable; 

 To allaWithAllb πεξηέρεη ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

 

 

 

 

 

Δπφκελν βήκα είλαη λα βξνχκε πνηα  a ζρεηίδνληαη κε κεξηθά απφ ηα b πνπ δεηάκε, 

ΟΦΙ κε φια, γηα λα ηα αθαηξέζνπκε αξγφηεξα, γη’ απηφ αθαηξνχκε απφ ην γηλφκελν 

ηνλ πίλαθα abTable: 

aNotRelatedToSomeb := project a (allaWithAllb difference abTable); 

Τν πεξηερφκελν είλαη ην a2 θαη φλησο αλ θνηηάμνπκε ηνλ πίλαθα abTable ζα 

παξαηεξήζνπκε φηη ζην a2  αληηζηνηρεί κφλν ην b2. 

'a1' 'b1' 

'a1' 'b2' 

'a2' 'b1' 

'a2' 'b2' 

'a3' 'b1' 

'a3' 'b2' 
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Τειεπηαίν βήκα είλαη λα βξνχκε πνηα a απφ ηνλ aTable έρνπλ αληίζηνηρα θαη b1 θαη 

b2. Απηφ είλαη επηηεχμηκν αλ αθαηξέζνπκε απφ ηνλ πίλαθα κφλν κε ηα a, ηνλ πίλαθα 

πνπ πεξηέρεη ηα  a κε κεξηθή αληηζηνηρία b.(εηθφλα 11) 

aRelatedToAllb := aTable difference aNotRelatedToSomeb; 

Τειηθφ απνηέιεζκα: 

 

Δηθφλα 11 

Δλαιιαθηηθά: 

divisionOneStep := 

    (project a (abTable)) difference  

 (project a ( ( (project a (abTable)) product bTable) difference 

bTable)); 
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Q10: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξαηήζεηο ζε φιεο ηηο 

βάξθεο πνπ έρνπλ φλνκα Interlake; 

temp1q10 := project sid (reserves); 

temp1aq10 := project sid, bid (reserves); 

temp2q10 := project  bid (select bname = 'Interlake' (boats)); 

temp3q10 := (temp1q10) product (temp2q10); 

temp4q10 := project sid ((temp3q10) difference (temp1aq10)); 

temp5q10 := project sid ((temp1q10) difference (temp4q10)); 

q10 := project sname ((temp5q10) njoin (sailors)); 
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iv. ρεζηαθόο ινγηζκόο πιεηάδωλ θαη εθηέιεζε  εξωηεκάηωλ 

 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα εξψηεκα «TRC» επηιέγνπκε «New Query-

>Tuple Relational Calculus» απφ ην κελνχ File ή Open γηα λα αλνίμνπκε θάπνην 

script « <φλνκα>.trc ». Θα παξαζέζνπκε εξσηήκαηα παξκέλα απφ ην βηβιίν. 

Δπίζεο ππάξρεη θαη ην manual γηα ηε δεκηνπξγία ησλ δηθψλ ζαο εξσηεκάησλ.  

<Query>  { <Vars_Attrs> | <Formula> } 

<Formula>  <And_Formula> 

  | <And_Formula> or <Formula> 

<And_Formula>  <Sub_Formula> 

  | <Sub_Formula> and <And_Formula> 

<Sub_Formula>  Identifier ( Variable ) 

  | ( <Formula> ) 

  | not <Sub_Formula> 

  | <Condition> 

  | <Quantified_Formula> 

<Quantified_Formula>  <Quantifier> ( <Formula> ) 

  | <Quantifier> <Quantified_Formula> 

<Quantifier>  ( exists <Variables> ) 

  | ( forall <Variables> ) 

<Condition>  <Operand> <Relational_Op> <Operand> 

<Operand>  Identifier. Identifier 

  | Constant 

<Vars_Attrs>  Identifier 

  | Identifier, <Vars_Attrs> 
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  | Identifier.Identifier 

  | Identifier.Identifier, <Vars_Attrs> 

<Variables>  Identifier 

  | Identifier, <Variables> 

<Relational_Op>  = 

  | > 

  | < 

  | <> 

  | >= 

  | <= 
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Q11: Να βξεζνχλ φινη νη λαπηηθνί πνπ έρνπλ βαζκφ (rating) κεγαιχηεξν ηνπ 7; 

q11 := { S | sailors(S) and S.rating > 7 }; 

 

Q12: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα θαη νη ειηθίεο ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ ηηκή 

δηαηίκεζεο κεγαιχηεξε ηνπ 7;(εηθφλα 12) 

q12 := { P.sname, P.age | sailors(P) and P.rating > 7 }; 

 

Δηθφλα 12, απνηειέζκαηα εξσηήκαηνο Q12 

 

Q13: Να βξεζνχλ ην φλνκα ηνπ λαπηηθνχ, ν θσδηθφο ηεο βάξθαο θαη ε εκεξνκελία 

θξάηεζεο γηα ηελ θάζε κηα θξάηεζε πνπ θαηαρσξείηαη ζηε βάζε; 

q13 := { S.sname, R.bid, R.day  |  sailors(S) and reserves(R) and   S.sid = 

R.sid }; 

 

Q14: Να βξεζνχλ νη λαπηηθνί πνπ έρνπλ θάλεη θξαηήζεηο ζε φιεο ηηο θφθθηλεο 

βάξθεο; 

q14 := {S | sailors(S) and (exists R) (reserves(R) and S.sid=R.sid and 

(exists B) (boats(B) and R.bid=B.bid and B.color='red'))}; 
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v. ρεζηαθόο ινγηζκόο πεδίωλ θαη εθηέιεζε  εξωηεκάηωλ 

 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα εξψηεκα «DRC» επηιέγνπκε «New Query-

>Domain Relational Calculus» απφ ην κελνχ File ή Open γηα λα αλνίμνπκε θάπνην 

script « <φλνκα>.drc » . Θα παξαζέζνπκε εξσηήκαηα παξκέλα απφ ην βηβιίν. 

Δπίζεο ππάξρεη θαη ην manual γηα ηε δεκηνπξγία ησλ δηθψλ ζαο εξσηεκάησλ. Να 

ζεκεηψζνπκε φηη νη αλψλπκεο κεηαβιεηέο «_» θαη ζηαζεξέο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε κηα DRC έθθξαζε. 

 

<Query>  { <Variables> | <Formula> } 

<Formula>  <And_Formula> 

 | <And_Formula> or <Formula> 

<And_Formula>  <Sub_Formula> 

 | <Sub_Formula> and <And_Formula> 

<Sub_Formula>  Identifier ( <Vars_Cons> ) 

 | ( <Formula> ) 

 | not <Sub_Formula> 

 | <Condition> 

 | <Quantified_Formula> 

<Quantified_Formula>  <Quantifier> ( <Formula> ) 

 | <Quantifier> <Quantified_Formula> 

<Quantifier>  ( exists <Variables> ) 

 | ( forall <Variables> ) 

<Condition>  <Operand> <Relational_Op> <Operand> 

<Operand>  Identifier 

 | Constant 

<Variables>  Identifier 

 | Identifier, <Variables> 
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<Vars_Cons>  Identifier 

 | Identifier, <Vars_Cons> 

 | Constant 

 | Constant , <Vars_Cons> 

<Relational_Op>  = 

 | > 

 | < 

 | <> 

 | >= 

 | <= 

 

Q11: Να βξεζνχλ φινη νη λαπηηθνί πνπ έρνπλ βαζκφ (rating) κεγαιχηεξν ηνπ 7; 

(εηθφλα 13) 

q11 := {I, N, T, A | sailors(I, N, T, A ) and T > 7}; 

 

 

Δηθφλα 13, Απνηειέζκαηα εξσηήκαηνο Q11 
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vi. Γεκηνπξγία θαη εθηέιεζε εξωηεκάηωλ SQL 

 

Γηα ηελ SQL ην κφλν πνπ έρνπκε λα παξαζέζνπκε είλαη θάπνηνη θαλφλεο γηα 

ηελ εθηέιεζε ησλ εξσηεκάησλ ζην winRDBI. Κάπνηα παξαδείγκαηα 

επηζπλάπηνληαη ζην ζθξηπηάθη «RA(rama).sql». 

 Αλ θαη ε γιψζζα επηηξέπεη θσιηαζκέλα εξσηήκαηα θαη ζπζζσκαηψζεηο, 

έλα θσιηαζκέλν ππνεξψηεκα δελ κπνξεί λα ππνζηεί ζπζζσκάησζε, γη’ 

απηφ είλαη θαιφ λα ζπάηε ηέηνηα εξσηήκαηα ζε κηθξφηεξα. Γηα παξάδεηγκα 

δείηε ην παξαθάησ εξψηεκα. 

Θεσξήζηε ην εξψηεκα γηα ηελ εχξεζε ηνπ λαπηηθνχ ν νπνίνο έρεη ηε 

κεγαιχηεξε ειηθία. Αλ θαη ην πξψην εξψηεκα είλαη έγθπξν δελ επηηξέπεη ην 

εξγαιείν λα εθηειεζηεί ην εξψηεκα, αιιά κπνξεί λα εθηειεζηεί «ζπάδνληάο 

ην» ζε απινχζηεξα. 

1. select sname, age 

   from   sailors 

   where  age = (select max(age) 

                    from   sailors); 

2. maxage(maxAge) := select max(age) 

                        from   sailors; 

   select name, age 

   from   employee, maxage 

   where  age=maxAge; 

 

 Τν εξγαιείν επηηξέπεη ηε ρξήζε θσιηαζκέλσλ εθθξάζεσλ ζχδεπμεο 

πηλάθσλ ζηε FROM, αιιά ε αλαθνξά ζηα ραξαθηεξηζηηθά πξέπεη λα γίλεηαη 

κέζσ ςεπδσλχκσλ. Παξαθάησ παξαηίζεηαη παξάδεηγκα πνπ ην πξψην 

εξψηεκα δελ εθηειείηαη απφ ην εξγαιείν. 

 

1. select distinct EmpDB.eID, EmpDB.eLast, EmpDB.eFirst, EmpDB.eTitle 

   from   (employee natural join (takes natural join dbCourse)) as EmpDB; 

                     

2. select distinct E.eID, E.eLast, E.eFirst, E.eTitle 

   from   (employee E natural join (takes T natural join dbCourse d)); 
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Τέινο ε πξφηαζε ORDER BY έρεη έλα πεξηνξηζκφ, απηφο είλαη φηη γίλεηαη 

ηαμηλφκεζε κφλν θαηά αχμνπζα ή θζίλνπζα ζεηξά. 

<Order_Clause>  order by <Order_Varlist> [asc | desc] 

 

Q16: Να βξεζεί ν λαχηεο κε ηε κεγαιχηεξε ειηθία;  

 

SELECT S1.age FROM sailors S1 

WHERE NOT EXISTS (SELECT S2.age FROM sailors S2 WHERE 

(S2.age>S1.age)AND(S1.sid<>S2.sid)); 

 

 

Δηθφλα 14, Απνηειέζκαηα εξσηήκαηνο Q17 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

I. ΔΙΑΓΧΓΗ-Relational 

 

To Relational δεκηνπξγήζεθε κε ζθνπφ ηελ εμάζθεζε πάλσ ζηα εξσηήκαηα 

ζρεζηαθήο άιγεβξαο. Σπγθεθξηκέλα απνηειεί έλα εξγαιείν γηα λα δηαπηζηψζνπκε 

κφλν αλ έλα εξψηεκα είλαη ζσζηφ ή φρη. Σε θακηα πεξίπησζε δελ κπνξεί λα 

αληηθαηαζηήζεη ηε γλψζε ζηε ζρεζηαθή άιγεβξα. Απιά, ίζσο καο θάλεη ηε δσή πην 

εχθνιε.(εηθφλα 15)  

 

 

 

Δηθφλα 15, αξρηθή νζφλε 
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II. Λεηηνπξγηθόηεηα θαη Βαζηθέο Δληνιέο 

 

Γεκηνπξγία-Φόξηωκα-ώζηκν πηλάθωλ-ζρέζεωλ 

 

Η δεκηνπξγία ησλ πηλάθσλ κπνξεί λα γίλεη κε δχν ηξφπνπο. Πξψηνο ηξφπνο 

είλαη λα θάλνπκε θιηθ πάλσ ζην θνπκπί «insert» θαη  λα βάινπκε ηηο ηηκέο 

δηαρσξηζκέλεο κε θψκα(εηθφλα 16).  

 

 

 

Δηθφλα 16, δεκηνπξγία λέαο ζρέζεο-πίλαθα. 
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Γεχηεξνο ηξφπνο είλαη κε έλαλ text editor, λα δεκηνπξγήζνπκε scripts, φπσο 

θαίλεηαη ζην παξάδεηγκα παξαθάησ. 

 

sid,sname,rating,age 

22,Dustin,7,45 

31,Lubber,8,55  

58,Rusty,10,35 

 

Σηε πξψηε γξακκή γξάθνπκε ηα νλφκαηα ησλ πεδίσλ θαη απφ θάησ ηηο ηηκέο. Ο 

δηαρσξηζκφο πξέπεη λα γίλεηαη κε θφκαηα. Όηαλ ηειεηψζνπκε κε ηελ εηζαγσγή ησλ 

ζηνηρείσλ, ην αξρείν πξέπεη λα ην απνζεθεχζνπκε κε θαηάιεμε 

«όλνκα_αξρείνπ.csv» . Γεληθά ην πξφγξακκα δνπιεχεη ηα αξρεία  ηχπνπ csv. 

ΠΡΟΟΧΗ!!! Ανάμεζα από ηις ηιμές και ηα κόμαηα δε βάζεηε κενά «spaces». 

 

Γηα λα θνξηψζνπκε έλαλ πίλαθα-ζρέζε θάλνπκε θιηθ ζην θνπκπί «Load 

relation». Αθνχ δψζνπκε έλα φλνκα ζηνλ πίλαθα-ζρέζε πνπ ζα επεμεξγαζηνχκε, 

παηάκε «ok», χζηεξα γηα λα εκθαλίζνπκε ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ απαξηίδεηαη αιιά 

θαη ηα ζηνηρεία, θάλνπκε θιηθ ζην φλνκά ηνπ πάλσ δεμηά(εηθφλα 13). Γηα λα 

ζψζνπκε νπνηαδήπνηε αιιαγή ζηνλ πίλαθα-ζρέζε θάλνπκε θιηθ ζην «save 

relation».  

Ο ζπκβνιηζκφο ησλ ηειεζηψλ ζα γίλεηαη κε ηε κνξθή πνπ ππάξρεη ζην 

βηβιίν κε εμαίξεζε κεξηθψλ. Μπνξείηε λα ηνπο δείηε ζηελ εηθφλα 15 θ’ 17 αξηζηεξά 

πνπ ιέεη operators. 
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Δηθφλα 17, Πάλσ δεμηά ην φλνκα πνπ δψζακε ζην θφξησκα θσηίδεηαη αθνχ έρεη 

επηιερζεί θαη καο εκθαλίδνληαη ζην θέληξν ηα ζηνηρεία θαη θάησ αξηζηεξά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά. 

 

 

Πξάμεηο πνπ ππνζηεξίδεη 

Οη πξάμεηο πνπ ππνζηεξίδεη είλαη νη εμήο: γηλόκελν, έλωζε, δηαθνξά, ηνκή, 

θπζηθή ζύδεπμε, left outer join, right outer join, full outer join, πξνβνιή, επηινγή, θαη 

κεηνλνκαζία. 

Τπνζηεξηδόκελεο ζπλζήθεο 

>, <, ==, != ή <>, >=, <= 
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ΙΙΙ. Δθηέιεζε εξωηεκάηωλ 

 

Έλα παξάδεηγκα εθηέιεζεο εξσηήκαηνο παξνπζηάδεηαη ζηηο εηθφλεο 18. 

 

Δηθφλα 18, εθηέιεζε εξσηήκαηνο ζρεζηαθήο άιγεβξαο. 
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Q1: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ νη νπνίνη έρνπλ θάλεη θξάηεζε ζηε 

βάξθα κε θσδηθφ 103; 

temp1q1 =  ζ sname==103 (reserves) 

temp2q1 = (temp1q1) || (sailors) 

q1 = π sname (temp2q1) 

 

Q2: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ νη νπνίνη έρνπλ θάλεη θξάηεζε ζε 

θφθθηλε βάξθα; 

temp1q2 = ζ color==’red’ (boats) 

temp2q2 = π bid (temp1q2) 

temp3q2 = (temp2q2) * (reserves) 

temp4q2 = ζ bid (temp3q2) == bid (reserves) 

temp5q2 = (temp4q2) * (sailors) 

temp6q2 = ζ sid (temp6q2) == sid (sailors) 

q2 = π sname (temp6q2) 

Q3: Να βξεζνχλ ηα ρξψκαηα ησλ βαξθψλ γηα ηηο νπνίεο έρεη θάλεη θξάηεζε ν 

λαπηηθφο πνπ νλνκάδεηαη Lubber; 

temp1q3 = ζ sname = 'Lubber' (sailors) 

temp2q3 = (temp1q3) * (reserves) 

temp3q3 = ζ  sid (temp2q3) == sid (reserves) 

temp4q3 = (temp3q3) * (boats) 

temp5q3 = ζ bid (temp4q3) == bid (boats) 

q3 = π color (temp5q3) 
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Q4: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα φισλ ησλ λαπηηθψλ θάζε έλαο απφ ηνπο νπνίνπο έρεη 

θάλεη θξάηεζε ηνπιάρηζηνλ ζε κηα βάξθα; 

 temp1q4 = (sailors) * (reserves) 

temp2q4 = ζ sid (temp1q4)  == sid (reserves) 

q4 =  π sname (temp2q4) 

 

Q5: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ νη νπνίνη έρνπλ θάλεη θξάηεζε είηε ζε 

θφθθηλε είηε ζε πξάζηλε βάξθα; 

 temp1q5 = ζ  color == 'red' (boats) 

temp2 q5= ζ  color == 'green' (boats) 

temp3q5 = (temp1q5) | (temp2q5) 

temp4q5 = (temp3q5) * (reserves) 

temp5q5 = ζ bid (temp4q5) == bid (reserves) 

temp6q5 = (temp5q5) * (sailors) 

temp7 q5= ζ sid (temp6q5) == sid (sailors) 

q5 = π sname (temp7q5) 

 

Q6: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξάηεζε θαη ζε 

θφθθηλεο θαη ζε πξάζηλεο βάξθεο; 

temp1q6 = ζ color = 'red' (boats)  

temp2q6 = (temp1q6) || (reserves) 

temp3q6 = π sid (temp2q6) 

temp4q6 = ζ color = 'green' (boats)  

temp5q6 = (temp4q6) || (reserves) 

temp6q6 := π sid (temp5q6) 

temp7q6 = (temp3q6) | (temp6q6) 

temp8q6 = (temp7q6) || (sailors) 

q6 = π sname (temp8q6) 
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Q7: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξαηήζεηο ζε 

ηνπιάρηζηνλ δχν (δηαθνξεηηθέο) βάξθεο;  

temp1q7 = (sailors) || (reserves); 

temp2q7 = π sid, sname, bid (temp1q7) 

temp3q7 = temp2q7 

q7= (temp2q7)  *  (temp3q7) 

 

Q8: Να βξεζνχλ νη θσδηθνί sid ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ ειηθία κεγαιχηεξε ησλ 20 

εηψλ θαη δελ έρνπλ θάλεη θξάηεζε ζε θφθθηλε βάξθα; 

temp1q8 = ζ sailors.age > '20' (sailors) 

temp2q8 = π sid (temp1q8) 

temp3q8 = ζ boats.color = 'red' (boats) 

temp4q8 = (temp3q8) * (reserves) 

temp5q8 = ζ  bid (temp4q8) == bid (reserves) 

temp6q8 = (temp5q8) * (sailors) 

temp7q8= ζ sid (temp6q8) == sid (sailors) 

temp8q8 = π sid (temp7q8) 

q8 = π sid (temp8q8) 

Q9: Να βξεζνχλ ηα νλφκαηα ησλ λαπηηθψλ πνπ έρνπλ θάλεη θξαηήζεηο ζε φιεο ηηο 

βάξθεο; 

 temp1q9 = π  sid, bid (reserves) 

temp2q9 = π bid (boats) 

temp3q9 = (temp1q9) | (temp2q9) 

temp4q9 = (temp3q9) * (sailors) 

temp5q9 = ζ  sid (temp4q9) ==sid (sailors) 

q9 = π sname (temp5q9) 

 

 

 

 



Σελίδα 66 από 72 
 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 
 

I. ΔΙΑΓΧΓΗ 
 

Σην ηειεπηαίν θεθάιαην ηεο πηπρηαθήο απηήο ζα ζρνιηάζνπκε ηα απνηειέζκαηα 

ηεο εθηέιεζεο ησλ εξσηεκάησλ πάλσ ζηα ηξία πξνγξάκκαηα, κέζα απφ ηα νπνία 

ζα γίλεη ε ζχγθξηζε. Θα παξνπζηαζηνχλ ηα ζπλ θαη ηα πιελ ηνπ θαζελφο.
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ΙΙ. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

i. winRDBI 
 

To winRDBI έλα πξφγξακκα κε επράξηζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ 

αλεπηπγκέλν ζε java θαη κε πάξα πνιιέο δπλαηφηεηεο. Πξψηα ζα αλαθεξζνχκε 

ζηηο πνιιέο δπλαηφηεηεο πνπ έρεη, θπξίσο ζηε δεκηνπξγία ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ 

αιιά θαη ζηελ εθηέιεζε εξσηεκάησλ φρη κφλν ηεο ζρεζηαθήο άιγεβξαο αιιά θαη 

άιισλ φπσο είλαη ε SQL.  

Σηα παξαδείγκαηα πνπ είδαηε παξαηεξήζαηε φρη κφλν εθηέιεζε 

εξσηεκάησλ ζρεζηαθήο άιγεβξαο αιιά θαη άιισλ ζπλαθψλ ηνπ ζρεζηαθνχ 

κνληέινπ. Να ππελζπκίζνπκε  φηη είλαη MDI (Multiple Document Interface = 

δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο πνιιψλ εγγξάθσλ ηαπηφρξνλα) πεξηβάιινλ θαη απηφ ην 

είδαηε απφ ηα screen shots. 

Όζνλ αθνξά ηε ζρεζηαθή άιγεβξα λα πνχκε φηη νη πξάμεηο πεξηνξίδνληαη 

ζηηο βαζηθέο(γηα θαζαξά καζεζηαθνχο ιφγνπο) επεηδή νη ππφινηπεο δεπηεξεχνπζεο 

βαζίδνληαη ζε απηέο θαη κπνξνχλ γξαθνχλ «πεξηθξαζηηθά» κε βάζε απηέο. Οη 

βάζεηο δεδνκέλσλ κπνξνχλ λα δνκεζνχλ είηε σο ζρεζηαθέο είηε σο xml. Σηελ xml 

έρνπκε ηαπηφρξνλα θαη κηα πεξηγξαθή ηνπ ζρήκαηνο ηεο βάζεο αιιά θαη ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζα ππάξμνπλ. Δπίζεο κπνξεί λα γίλεη κεηνλνκαζία πεδίσλ ελφο 

πίλαθα φπσο είδαηε ζην εξψηεκα «Q7». Η ηαπηφρξνλε εθηέιεζε πνιιψλ 

εξσηεκάησλ είλαη έλα αθφκα αηνχ ην νπνίν ην θάλεη επέιηθην θαη εχρξεζην φηαλ 

έρνπκε κεγάιν αξηζκφ εξσηεκάησλ θαη κε πνιιά δεδνκέλα. Τν manual ηνπ επίζεο 

είλαη ππεξπιήξεο ζε ζρέζε κε ηα άιια δχν. 

 

 

ii. winLeap 
   

Τν winLeap απνηειεί ηελ έθδνζε ηνπ εξγαιείνπ Leap γηα windows. Ίζσο 

απηφο είλαη έλαο απφ ηνπο ιφγνπο πνπ δε δίλεη ε θνηλφηεηα ειεπζέξνπ 

ινγηζκηθνχ θαη ηφζν ζεκαζία ζηελ πεξαηηέξσ εμέιημε  ηεο έθδνζεο απηήο. Η 

εθηέιεζε εξσηεκάησλ πεξηνξίδεηαη κφλν ζε ζρεζηαθήο άιγεβξαο εξσηήκαηα ηα 

νπνία πξέπεη λα γξάθνληαη έλα-έλα ζηε γξακκή εληνιψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

θαη κε δηαθνξεηηθφ φλνκα, εθηφο αλ δηαγξάθνληαη ζην ηέινο θάζε εξσηήκαηνο, 

ην νπνίν θαη δηαπηζηψζαηε ζηελ εθηέιεζε. Όπσο θαη ην winRDBI έηζη θαη  απηφ 

δελ ππνζηεξίδεη φιεο ηηο πξάμεηο. Αθφκα δελ ππνζηεξίδεη ηε κεηνλνκαζία θάηη 

πνπ ζην winRDBI ππνζηεξίδεηε. Τέινο λα πνχκε φηη δελ ππνζηεξίδεη νχηε 

ζρεζηαθφ ινγηζκφ πιεηάδσλ, νχηε πεδίσλ αληίζηνηρα, νχηε SQL.  
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iii. Relational 
 

Τν πξφγξακκα απηφ απνηειεί ηε δεκηνπξγία δχν θνηηεηψλ απφ ην 

«Università di Catania-Department of Mathematics and Computer 

Science».  Απνηειείηαη απφ έλα επράξηζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ, νη ζρεζηαθνί 

ηειεζηέο βξίζθνληαη νη πεξηζζφηεξνη ππφ κνξθή button ζηα αξηζηεξά, ψζηε λα 

κπνξνχλ λα επηιερζνχλ. Σηα δεμηά βξίζθνπκε ηνπο πίλαθεο αιιά θαη ηα πεδία 

ηνπο. Τν εξγαιείν απηφ πεξηιακβάλεη θαη θάπνηνπο ηειεζηέο πέξα ησλ βαζηθψλ 

πξάμεσλ, φπσο είλαη o «outer join right operator». Αθφκα πεξηιακβάλεη θαη ηνλ 

ηειεζηή γηα ηε κεηνλνκαζία, θάηη πνπ ππάξρεη κφλν ζην winRDBI. Απφ ηε κηα 

πεξηιακβάλεη query optimizer απφ ηελ άιιε θαη απηφ φπσο ην winLeap εθηειεί 

κφλν εξσηήκαηα ζρεζηαθήο άιγεβξαο. Τέινο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ην 

ρξεζηκνπνηήζνπλ θαη νη πξνγξακκαηηζηέο δειαδή λα ρξεζηκνπνηήζνπλ 

ζηνηρεία απφ ηε βηβιηνζήθε-παθέην Relational ψζηε λα ηα ελζσκαηψζνπλ ζηνλ 

θψδηθά ηνπο εηθφλα 19. 

 

Δηθφλα 19, εηζαγσγή παθέηνπ relational θαη ρξήζε ηνπ κε python. 
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 winLeap winRDBI Relational 

Σρεζηαθή άιγεβξα Υ Υ Υ 

Σρεζηαθφ ινγηζκφ 

πιεηάδσλ 
- Υ - 

Σρεζηαθφ ινγηζκφ 

πεδίσλ 
- Υ - 

SQL - ρ - 

Τειεζηήο «ξ» - Υ Υ 

Δθηέιεζε 

πνιιαπιψλ 

εξσηεκάησλ 

- Υ - 

Αλάγθε 

εγθαηάζηαζεο 

«install» 

- Υ Υ 

Query optimizer - - Υ 

Παξαζπξηθφ 

πεξηβάιινλ 
- Υ Υ 

 Γείθηεο 

επρξεζηίαο(1πνιχ 

κηθξή-5 πνιχ 

κεγάιε) 

2 5 4 

Δλζσκάησζε σο 

βηβιηνζήθε ζε 

θψδηθα 

- - Υ 

Πίλαθαο 7, Σπγθξηηηθφο πίλαθαο πξνγξακκάησλ. 

 



Σελίδα 70 από 72 
 

 



Σελίδα 71 από 72 
 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
 

1. Σπζηήκαηα Γηαρείξεζεο Βάζεσλ Γεδνκέλσλ, 2ε έθδνζε, Raghu 

Ramakrishnan, Johanes Gehrke: Δθδφζεηο Τδηφια 2002. 

 

2.  Database systems, A practical approach to Design, Implementation 

and Management, 4th  edition, Thomas Connoly, Carolyn Begg: 

Addison Wesley 2004. 

 
 

3. Understanding Relational Database Query Languages., 

Dietrich, S. W. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2001. 

 

4. Principles of Database and Knowledge-Base systems volume 

1, Jeffrey D. Ullman Stanford university: Computer science 

press. 

 
 

5. Data models, database languages and database 

management systems, Gottfried Vossen Rheinisch-

Westfalische Technische Hochschule Aachen : Addison 

Wesley publishing company. 

 

6. An Educational Tool for Relational Query Languages, 

Dietrich, S. W. ,Computer Science Education, Vol. 4, 1993, 

pp. 157-184. 

 
 

7. WinRDBI: A Windows based Relational Database Educational 

Tool, Dietrich S. W.,  Eckert E., and Piscator K., SIGCSE, 

1997, pp.126-130. 



Σελίδα 72 από 72 
 

 

URLs 

1. http://www.eas.asu.edu/~winrdbi/ 

2. http://leap.sourceforge.net/ 

3. http://galileo.dmi.unict.it/wiki/relational/doku.php 

4. http://www.cs.uoi.gr/~pitoura/courses/db/db09/index.html 

5. http://en.wikipedia.org/wiki/Relational_algebra 

 

http://www.eas.asu.edu/~winrdbi/
http://leap.sourceforge.net/
http://galileo.dmi.unict.it/wiki/relational/doku.php
http://www.cs.uoi.gr/~pitoura/courses/db/db09/index.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Relational_algebra

