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 1. Διζαγυγή 

 1.1 Πεξίιεςε 

 Ζ κεηεσξνινγία είλαη έλαο θιάδνο ησλ Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ θαη δε κηα 

επηζηήκε άκεζα ζπλπθαζκέλε κε ηελ πξφγλσζε ησλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ, 

θαηλφκελα πνπ επεξεάδνπλ ζε ηφζν κεγάιν βαζκφ ηε δσή καο πνπ ζπρλά δελ 

αληηιακβαλφκαζηε. 

 Με αθνξκή ην παξαπάλσ απνθάζηζα λα εληξπθήζσ ζηελ επηζηήκε απηή 

θαη λα ζπληάμσ ηελ πηπρηαθή κνπ εξγαζία κε ζέκα «Πιεξνθνξηθή θαη 

Μεηεσξνινγία», ζπλεηδεηνπνηψληαο ηαπηφρξνλα φηη απηή απνηειεί θαη ην ιακπξφ 

κέιινλ ηεο σο θιάδνπ. 

 Έηζη, αξρηθά γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα λα νξηζηεί κηα αληηπξνζσπεπηηθή 

έλλνηα γηα ηελ επηζηήκε, έπεηηα αθνινπζεί κηα ηζηνξηθή αλαδξνκή  απφ ηνλ ηξφπν 

πνπ γελλήζεθε θαη ηελ κπζνινγηθή ζπκβνιή κέρξη ηα λεφηεξα ρξφληα θαη ηελ 

αλάδεημε ηεο σο επηζηήκε. 

 ΢θνπφο είλαη ν αλαγλψζηεο λα θαηαλνήζεη βαζηθέο πηπρέο ηεο 

Μεηεσξνινγίαο, φπσο ηα κεηεσξνινγηθά θαηλφκελα θαη ηα θαηάιιεια φξγαλα 

κεηξήζεσλ απηψλ, θαζψο θαη ηνλ ηξφπν πνπ γίλεηαη κία πξφγλσζε θαηξνχ – κηα 

πιεξνθνξία ε νπνία ζα κπνξνχζε λα θξίλεη θαη ην απνηέιεζκα ελφο πνιέκνπ θαη 

ηελ νπνία εκβαζχλνπκε ζηελ αλαθνξά καο ζην άξζξν ηνπ Γηψξγνπ ΢ηάκθνπ. 

Αθφκε γίλεηαη κηα αλαθνξά ζηελ ηερλνινγία ηεο πξφγλσζεο ηνπ θαηξνχ, φπσο θαη 

κηα βαζχηεξε ζηελ ηερλνινγία ησλ κεηξήζεσλ ησλ θαηλνκέλσλ. 

 Έπεηηα, εηζαγάγσ ηνλ φξν ηνπ θαηαγξαθέα δεδνκέλσλ (Data Logger) θαη 

επεμεγψ ηελ ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ, ελψ ηέινο, κπαίλνληαο ζην ζεκαληηθφηεξν 

θνκκάηη ηεο έξεπλαο καο, αλαιχσ θαη ζπγθξίλσ θάπνηα απφ ηα γλσζηφηεξα 

κεηεσξνινγηθά πξνγξάκκαηα (PC Software), φπσο ην Weather Display, Vista 

Data Vision, SBWeather, Enview, Heavy Weather, Wetterstation, Analyzer. 

Κιείλνληαο θάλσ ηελ αμηνιφγεζε ηεο εξγαζίαο θαη ηελ εμαγσγή ησλ 

ζπκπεξαζκάησλ πνπ έρνπλ πξνθχςεη.  

  



                                            

 1.2 Abstract 

Meteorology is a branch of the Natural Sciences, a science in its own merit, 

in direct correlation to the forecasting of weather phenomena, which have such an 

immediate impact on our lives that more often than not, go unnoticed. 

It is on this statement that I have based my decision to delve deeper into 

this science and produce the current dissertation entitled “Information Technology 

and Meteorology”, realizing at the same time that the latter also embodies the 

bright future of Meteorology as a scientific branch.   

 Initially, therefore, an attempt is made to provide a clear-cut representative 

meaning for the science, followed by a historical overview on the way it was born 

and the mythological contributions thereof, up until contemporary times and its 

development into a science. 

The aim is for the reader to be able to grasp some of the fundamental 

aspects of Meteorology, such as meteorological phenomena and their 

corresponding measuring instruments, as well as the way that a weather forecast 

is performed – a piece of information which could even predicate outcomes of 

wars and on which we shall elaborate in our reference to the article of George 

Stamkos. Furthermore, analysis is provided on the technology of weather 

forecasts and an even deeper one on the technology of the weather phenomena 

measuring instruments. 

I continue to introduce the term “Data Logger” and provide further 

information on its functionality, and, finally and while entering the final and most 

significant part of our research, I provides comparative analyses on known 

meteorological computer software, such as Weather Display, Vista Data Vision, 

SBWeather, Enview, Heavy Weather, Wetterstation and Analyzer. The dissertation 

concludes with an evaluation of the project and the presentation of the conclusions 

that have come about. 



                                            

 1.3 Η εμέιημε ηεο κεηεσξνινγίαο 

 1.3.1 Οπιζμόρ ηηρ Μεηευπολογίαρ 

Ζ Μεηεσξνινγία απνηειεί θιάδν ησλ Φπζηθψλ επηζηεκψλ, κε θχξην 

αληηθείκελν ηελ έξεπλα ηεο αηκφζθαηξαο ζην ζχλνιφ ηεο θαη ησλ θαηλνκέλσλ πνπ 

ζπκβαίλνπλ ζε απηή. Καη επεηδή ηα θαηλφκελα πνπ ελδηαθέξνπλ ηε Μεηεσξνινγία 

είλαη εθείλα πνπ ζπκβαίλνπλ ζην θαηψηεξν ζηξψκα ηεο αηκφζθαηξαο, πνπ 

παξαηεξνχληαη δειαδή σο «ηξνπέο», σο κεηαβιεηέο απηνχ ηνπ ζηξψκαηνο, 

νλνκάζζεθε απηφ ηξνπφζθαηξα. Δπεηδή φκσο ηα θαηλφκελα απηά θαη νη αξραίνη 

Έιιελεο ηα νλφκαδαλ «κεηέσξα» γηα απηφ θαη ε επηζηήκε πνπ ηα κειεηά 

νλνκάζηεθε Μεηεσξνινγία θαη ηα θαηλφκελα Μεηεσξνινγηθά θαηλφκελα. 

Σα ζεκαληηθφηεξα απηψλ ησλ θαηλνκέλσλ είλαη ε αηκνζθαηξηθή πίεζε, νη 

κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο, νη κεηαθηλήζεηο αεξίσλ καδψλ, ε εμάηκηζε, ε 

πγξαζία, ν ζρεκαηηζκφο θαη ε εμέιημε ησλ λεθψλ, ε ζπκπχθλσζε θαη πγξνπνίεζε 

ησλ πδξαηκψλ, ηα αηκνζθαηξηθά θαηαθξεκλίζκαηα, θαζψο θαη νη κνξθέο 

απφζεζεο. Δπίζεο εθείλα πνπ ζπκπεξηιακβάλνπλ ηνλ αηκνζθαηξηθφ ειεθηξηζκφ, 

δειαδή νη θαηαηγίδεο, θαη εθείλα πνπ νθείινληαη ζηελ ίδηα ηελ αηκφζθαηξα φπσο 

δηάζιαζε, αλάθιαζε, σο θαη ηε ζπνπδή ησλ θαηλνκέλσλ πάλσ απφ μεξά ή 

ζάιαζζα θαη ζρέζεσλ απηψλ, απνηεινχλ αληηθείκελν ηεο Μεηεσξνινγίαο. 

΢ηε ζπνπδή ησλ θαηλνκέλσλ, ε Μεηεσξνινγία αλαδεηά ηηο γελεζηνπξγέο 

αηηίεο απηψλ θαη ηνπο παξάγνληεο πνπ ζπκβάινπλ, θζάλνληαο ζην ζεκείν ηεο 

ζρεηηθήο ράξαμεο απηψλ ζε ράξηεο θαη απφ ηελ κηθξή ρξνληθά πξφβιεςε λα 

θζάζεη ζηελ αζθαιή πξφβιεςε γηα καθξχηεξν ρξνληθά δηάζηεκα πνπ απνηειεί θαη 

ηνλ θπξηφηεξν ζηφρν ηεο. 

Ηδηαίηεξνη θιάδνη απηήο ηεο Δπηζηήκεο είλαη: ε Πξαθηηθή Μεηεσξνινγία, ε 

Γπλακηθή Μεηεσξνινγία, ε Αεξνινγία (πνπ πξνβαίλεη ζηηο κεηξήζεηο), ε 

Πεξηγξαθηθή Μεηεσξνινγία, ε Ναπηηθή Μεηεσξνινγία (πνπ αθνξά θπξίσο ηνπο 

λαπηηθνχο), ε Κιηκαηνινγία, ε Γεσξγηθή Μεηεσξνινγία, ε Φαηλνκελνινγία θαη ε 

Βηνθιηκαηνινγία. Δλψ ε ζχγρξνλε κεηεσξνινγία δηαθξίλεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο:  

 ζηε δπλακηθή κεηεσξνινγία πνπ εμεηάδεη ηηο θηλήζεηο ηνπ αέξα θαη ηηο 

δπλάκεηο πνπ ηηο πξνθαινχλ 



                                            

 ζηε θπζηθή κεηεσξνινγία πνπ εμεηάδεη ηα θαζαξψο θπζηθά θαηλφκελα 

φπσο ε αθηηλνβνιία, ε ζεξκφηεηα, ε εμάηκηζε, ηα νπηηθά, αθνπζηηθά θαη 

ειεθηξηθά θαηλφκελα θ.α., θαη  

 ζηελ θιηκαηνινγία ή ζηαηηθή κεηεσξνινγία πνπ αζρνιείηαη κε ηε 

ζπγθέληξσζε θαη επεμεξγαζία ησλ δηαζηεκηθψλ ζηνηρείσλ γηα ην θιίκα 

δηαθφξσλ πεξηνρψλ ηεο γεο. [1] 

 1.3.2 Ζ Απσή ηηρ Μεηευπολογικήρ Δπιζηήμηρ 

 Ο Γάιινο ρεκηθφο Berthelot είρε αλαθέξεη: «Οη Έιιελεο απάιιαμαλ ηηο 

Φπζηθέο Δπηζηήκεο απφ ην κπζηήξην θαη ηε καγεία θαη θαζηέξσζαλ ηελ 

ινγηθνθεληξηθή επηζηήκε ηεο θχζεσο φπσο ηελ ελλννχκε ζήκεξα». Οη αξραίνη 

Έιιελεο θηιφζνθνη πξνρψξεζαλ ζε κηα ιεπηνκεξέζηεξε ζεψξεζε ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ-κεηεσξνινγηθψλ θαηλνκέλσλ, κειεηψληαο ηα ρσξίο ζξεζθεπηηθέο 

πξνθαηαιήςεηο θαη καγγαλείεο θαη απνδίδνληαο ηε γέλεζε απηψλ ζε θπζηθά αίηηα. 

Ζ δηαθνξά απηή ησλ αληηιήςεσλ κεηαμχ ιανχ θαη θηινζφθσλ, εκθαλίδεηαη 

παξαζηαηηθά ζηελ θσκσδία ηνπ Αξηζηνθάλνπο „Νεθέιεο‟, ζην δηάινγν κεηαμχ 

΢ηξεηςηάδνπ θαη ΢σθξάηνπο.  

΢ε απηή ηελ δηακάρε κεηαμχ ιανχ θαη θηινζφθσλ, ππήξμαλ πεξηπηψζεηο 

φπνπ φ ιαφο αληέδξαζε δσεξφηαηα θαηά ησλ θηινζφθσλ ησλ νπνίσλ νη γλψκεο 

ήηαλ αληίζεηεο πξνο ηηο ζξεζθεπηηθέο ηνπ πεπνηζήζεηο. Μηα ηέηνηα πεξίπησζε 

ζεκεηψλεηαη ηελ επνρή ηνπ Πεξηθιένπο, φπνπ είρε ςεθηζζεί λφκνο κε ηνλ νπνίνλ, 

φινη φζνη δίδαζθαλ ζέκαηα πνπ αθνξνχζαλ ηελ Μεηεσξνινγία κελχνληαλ θαη 

θαηαδηθάδνληαλ αθνχ ζπλεπάγνληαλ φηη δελ πίζηεπαλ ζηνπο ζενχο. Με βάζε ηνλ 

λφκν απηφ, δηθάζηεθε θαη νδεγήζεθε ζε εμνξία ν Αλαμαγφξαο γηαηί ππνζηήξηδε φηη 

ηα κεηέσξα δελ ήηαλ ζετθά αιιά θπζηθά θαηλφκελα. Αιιά ε αληίδξαζε απηή ήηαλ 

πξφζθαηξε θαη κεκνλσκέλε, αθνχ ζηαδηαθά θαη απφ ηνπο ρξφλνπο ηνπ δηάζεκνπ 

αζηξνλφκνπ Μέησλνο (5νο πξν Υξηζηνχ αηψλαο), άξρηζε λα θαίλεηαη κία ζνβαξή 

ηάζε γηα εθηέιεζε ζπζηεκαηηθψλ κεηεσξνινγηθψλ παξαηεξήζεσλ, νη νπνίεο 

απνηέιεζαλ αζθαιείο πιεξνθνξίεο γηα εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηηο 

θαηά ηελ επνρή εθείλε θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ζηελ Διιάδα. Σηο παξαηεξήζεηο ηνπο 

απηέο νη Αξραίνη θηιφζνθνη ηηο εθηεινχζαλ, ζχκθσλα κε ηελ καξηπξία ηνπ 

Θεφθξαζηνπ θαη άιισλ , ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο θαη ζε ςειά θαηά 

πξνηίκεζε ζεκεία έμσ απφ ηηο πφιεηο, θαινχκελα παξαηεξεηήξηα. Σα θπξηφηεξα 

κεηεσξνινγηθά παξαηεξεηήξηα ήζαλ απηφ ηνπ φξνπο Λεπέηπκλνλ ζηελ Μήζπκλα 



                                            

θαη απηφ ηνπ φξνπο Ίδε ζηελ Σξσάδα, γηα ηα νπνία αλαθέξεη ζρεηηθά ν 

Θεφθξαζηνο. Αληηθεηκεληθφο ζθνπφο ησλ παξαηεξήζεσλ, ήηαλ ε ζχληαμε ησλ 

παξαπεγκάησλ. 

Ζ ζεκαληηθή γηα ηελ κεηεσξνινγία πεξίνδνο αξρίδεη κε ηνλ Αξηζηνηέιε 

(384-322 π.Υ.), ν νπνίνο απνθαηέζηεζε ην θχξνο ηεο Μεηεσξνινγίαο θαζηζηψληαο 

απηή θιάδν γλψζεσο αλεμάξηεην ηεο Αζηξνλνκίαο θαη γξάθνληαο ην πξψην 

παγθνζκίσο εγρεηξίδην Μεηεσξνινγίαο πνπ επηπρψο δηαζψζεθε θαη νλνκάδεηαη 

„Σα Μεηεσξνινγηθά‟. ΢ην ζχγγξακκά ηνπ απηφ, ν Αξηζηνηέιεο πεξηιακβάλεη φιεο 

ηηο ππάξρνπζεο θαηά ηελ επνρή ηνπ γλψζεηο, ηηο νπνίεο αθνχ έιεγμε θαη 

ζπκπιήξσζε κε δηθέο ηνπ παξαηεξήζεηο θαη ζεσξίεο θαζψο θαη κε παξαηεξήζεηο 

ησλ καζεηψλ ηνπ, ηηο θαηέηαμε ζε έλα ζχζηεκα. Απηή ε εξγαζία, κέρξη θαη ηνλ 17ν 

κεηά Υξηζηφ αηψλα, απνηεινχζε ην κνλαδηθφ παγθνζκίσο κεηεσξνινγηθφ 

εγρεηξίδην. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ν Αξηζηνηέιεο νλνκάζηεθε Παηέξαο ηεο 

Μεηεσξνινγίαο.  

΢ΥΖΜΑ 1: Ο ΑΡΗ΢ΣΟΣΔΛΖ΢ (ΑΠΟ ΔΜΤ) 

 

Ζ ζπκβνιή ησλ κεηά ηνλ Αξηζηνηέιε θηινζφθσλ, αλ θαη κηθξφηεξε 

ζπλέβαιε ζεκαληηθά ζηελ πξφνδν ηεο Μεηεσξνινγίαο. Ζ ζπζηεκαηηθή 

παξαηήξεζε θαη ε αζρνιία κεγάινπ αξηζκνχ θηινζφθσλ κε ηα αηκνζθαηξηθά 

θαηλφκελα έδσζε ηνπο θαξπνχο ηεο, δηφηη νθείινπκε πάξα πνιιέο νξζέο ζεσξίεο 

πεξί ησλ θαηλνκέλσλ ηνχησλ ζηνπο αξραίνπο Έιιελεο. ΢ε απηνχο νθείινπκε ηνλ 

φξν Μεηεσξνινγία, απηνί επηλφεζαλ ηνλ Αλεκνδείθηε ζηελ απινπζηέξα ηνπ 

κνξθή, ην ζεξκνζθφπην, φπσο πξνθχπηεη απφ ιεπηνκεξείο πεξηγξαθέο ζηα έξγα 

ηνπ Ήξσλνο ηνπ Αιεμαλδξέσο θαη ηνπ Φίισλνο ηνπ Βπδαληίνπ. Απφ ηελ 

κεηάθξαζε ησλ έξγσλ ηνπ Ήξσλνο ζηελ Λαηηληθή θαη Ηηαιηθή γιψζζα, 

εκπλεχζζεθαλ νη Γαιηιαίνο, Νηξέπει θαη Πφξηα ηελ ηδέα ηεο θαηαζθεπήο ελφο 

λένπ ζεξκνζθνπίνπ, φπσο ππνζηεξίδεη ν Γεξκαλφο Μεηεσξνιφγνο Hellman. Αιιά 



                                            

θαη ηελ γέλεζε πνιιψλ κεηεσξνινγηθψλ θαηλνκέλσλ νξζψο εμεγνχλ νη αξραίνη 

θηιφζνθνη, φπσο ην φηη ν ήιηνο είλαη ην εγεκνληθφ αίηην φισλ ησλ αηκνζθαηξηθψλ 

θαηλνκέλσλ. Παξά δε ην γεγνλφο φηη ζηεξνχλην ζεξκνκέηξσλ θαη νη παξαηεξήζεηο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα ήηαλ θαηά θάπνηνλ ηξφπν ππνθεηκεληθέο, ελ ηνχηνηο 

δηαπίζησζαλ ηελ εκεξήζηα θαη εηήζηα κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξνο, ηνλ 

αθξηβή ρξφλν ησλ άθξσλ ζεξκνθξαζηψλ θαηά ηελ εκέξα θαη ην έηνο, θαζψο θαη 

ηελ κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην χςνο.  

  

΢ΥΖΜΑ 2: Ο ΠΤΡΓΟ΢ ΣΧΝ ΑΝΔΜΧΝ ΢ΣΖΝ ΠΛΑΚΑ (ΑΠΟ ΔΜΤ) 

 

Σέινο, νη αξραίνη Έιιελεο πξψηνη δηαίξεζαλ ηελ γήηλε ζθαίξα ζε θιηκαηηθέο 

δψλεο θαη πεξηέγξαςαλ ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο απηψλ θαζψο θαη ηελ επίδξαζή 

ηνπο ζηε δσή ησλ αλζξψπσλ, θπηψλ θαη ησλ δψσλ. Ζ πξψηε απφπεηξα γηα 

εξκελεία ησλ δηαθφξσλ αηκνζθαηξηθψλ θαηλνκέλσλ έγηλε ηνλ 5ν π.Υ. αηψλα. Οη 

αξραίνη Έιιελεο θηιφζνθνη θαη αζηξνλφκνη κεηά απφ ζπζηεκαηηθή παξαηήξεζε 

ησλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ δηαηχπσζαλ ηηο αξρέο πνπ ηα δηέπνπλ. Πξνζπάζεζαλ 

κάιηζηα λα θηάζνπλ κέρξη ηε ζηαηηζηηθή πξφγλσζε ηνπ θαηξνχ, απφ ηηο 

θαηαγξαθέο ησλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ ζηα παξαπήγκαηα. Οη ζπνπδαηφηεξεο 

πξνζπάζεηεο ήηαλ ηνπ Αξηζηνηέιε θαη ηνπ Ηππνθξάηε. Ο Ηππνθξάηεο θαηέιεμε 

ζηελ αξρή φηη ηα κεηεσξνινγηθά θαηλφκελα επαλαιακβάλνληαη. Σα 

παξαθνινχζεζε ζπζηεκαηηθά θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο θαη έγηλε ν παηέξαο ηεο 

θιηκαηνινγίαο. 

Μέρξη ηελ εθεχξεζε ηνπ ζεξκνκέηξνπ (1503) θαη ηνπ βαξνκέηξνπ (1643) 

θακία ζεκαληηθή πξφνδνο δελ είρε γίλεη ζηελ επηζηήκε ηεο κεηεσξνινγίαο. Ζ 

ρξήζε ησλ νξγάλσλ απηψλ ήηαλ ζηαζκφο γηαηί γηα πξψηε θνξά ηα κεηεσξνινγηθά 

ζηνηρεία εθθξάζηεθαλ κε αξηζκεηηθά κεγέζε. Αθνινχζεζε θαη ε εθεχξεζε άιισλ 

νξγάλσλ φπσο ησλ βξνρφκεηξσλ, ησλ πγξφκεηξσλ θαη ησλ αλεκφκεηξσλ. Δπίζεο 

νη θαηξηθέο παξαηεξήζεηο πνπ θαηέγξαθαλ νη θαπεηάληνη ησλ ηζηηνθφξσλ πινίσλ 



                                            

πνπ άξρηζαλ πιένλ κεγαιχηεξα ηαμίδηα, έδσζαλ ψζεζε γηα δηάθνξεο έξεπλεο απφ 

ηνλ 17ν έσο θαη ηνλ 19ν αηψλα. 

΢ΥΖΜΑ 3: ΟΗ ΑΝΔΜΟΗ ΚΑΗ ΣΑ ΘΑΛΑ΢΢ΗΑ ΡΔΤΜΑΣΑ ΠΟΤ ΠΑΡΑΣΖΡΖΘΖΚΑΝ (ΑΠΟ ΔΜΤ) 

 
Ζ ζπγθέληξσζε θαη ε επεμεξγαζία ησλ παξαηεξήζεσλ απηψλ απφ ηα 

θαξάβηα αιιά θαη απφ δηάθνξνπο ζηαζκνχο ζηε ζηεξηά, επέηξεςε ηε ζπζηεκαηηθή 

έξεπλα ησλ δηαθφξσλ θαηλνκέλσλ ηεο αηκφζθαηξαο θαη ηελ πξνζπάζεηα 

εξκελείαο ησλ αηηίσλ πνπ ηα πξνθαινχλ. ΢ηαδηαθά άξρηζαλ κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ λα δηαηππψλνληαη αξρέο θαη λφκνη ηεο Φπζηθήο Μεηεσξνινγίαο. 

΢εκαληηθφο ζηαζκφο ζηελ ηζηνξία ηεο ζεσξεηηθήο θαη εθαξκνζκέλεο 

κεηεσξνινγίαο ήηαλ ε θαηαζθεπή απφ ηνλ Γεξκαλφ κεηεσξνιφγν Brandes (1820), 

ησλ πξψησλ ζπλνπηηθψλ ραξηψλ θαηξνχ, φπνπ γίλεηαη θαλεξή ε χπαξμε θαη ε 

θχζε ησλ ζπζηεκάησλ πίεζεο (βαξνκεηξηθά ρακειά, βαξνκεηξηθά ςειά).  

Ο La Verrier, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Κξηκατθνχ Πνιέκνπ (1854), ζπιιέγνληαο 

παξαηεξήζεηο απφ 200νπο θαη πιένλ κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ηεο Δπξψπεο 

δηαπίζησζε φηη ε κεγάιε αηκνζθαηξηθή δηαηαξαρή πνπ επεξέαζε ηνλ Δχμεηλν 

Πφλην είρε πξνεγνπκέλσο δηαηξέμεη ηελ Δπξψπε. Καηέιεμε ινηπφλ ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ε πξφγλσζε ηνπ θαηξνχ ελαπφθεηηαη ζηε ζπρλή θαηαγξαθή 

κεηεσξνινγηθψλ παξαηεξήζεσλ απφ πνιιέο πεξηνρέο θαη ζηελ άκεζε απνζηνιή 

ησλ ζπιιεγκέλσλ ζηνηρείσλ ζηα εηδηθά κεηεσξνινγηθά θέληξα. Ο La Verrier 

ππήξμε ινηπφλ ν ζεκειησηήο ησλ δηθηχσλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ θαη 

κεηεσξνινγηθψλ ππεξεζηψλ. Λίγνπο κήλεο αξγφηεξα δεκηνπξγήζεθε ζην 

Αζηεξνζθνπείν Παξηζίσλ Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία, πνπ πεξηιάκβαλε θαη εηδηθφ 

ηκήκα πξνγλψζεσλ. Ζ πξφγλσζε ηψξα βαζίδεηαη ζηηο παξαηεξήζεηο πνπ γίλνληαη 

ζηε Γαιιία θαη ζε άιιεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο θαη απνζηέιινληαη κέζσ ηνπ 

ηειέγξαθνπ (1848), ηνπ νπνίνπ ε εθεχξεζε πξφζθεξε κεγάιεο ππεξεζίεο ζηε 

κεηεσξνινγία. 



                                            

΢ΥΖΜΑ 4: ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΖ ΑΓΓΛΟΓΑΛΛΗΚΟΤ ΢ΣΟΛΟΤ ΣΟ 1854 (ΑΠΟ ΔΜΤ) 

΢ΥΖΜΑ 5: Ο ΢ΤΝΟΠΣΗΚΟ΢ ΥΑΡΣΖ΢ ΚΑΗΡΟΤ ΣΖΝ ΖΜΔΡΑ ΣΖ΢ ΑΠΟΒΑ΢Ζ΢ (ΑΠΟ ΔΜΤ) 

 

΢ηαδηαθά αξρίδνπλ λα ηδξχνληαη κεηεσξνινγηθέο ππεξεζίεο θαη ζε άιιεο 

ρψξεο κε πξψηεο ηηο ΖΠΑ, ηελ Αγγιία θαη ηελ Οιιαλδία. Ζ ζπλεξγαζία κεηαμχ 

ηνπο, ζηνλ ηξφπν εθηέιεζεο, ζπγθέληξσζεο θαη αληαιιαγήο ησλ κεηεσξνινγηθψλ 

παξαηεξήζεσλ γηα ηελ θαζεκεξηλή ζχληαμε ησλ ραξηψλ θαηξνχ, θαη γηα ηελ 

αλάιπζε θαη ηελ πξφγλσζε ησλ θαηξηθψλ θαηαζηάζεσλ, ζπδεηήζεθαλ θαη 

θαζνξίζηεθαλ ζηα δηάθνξα κεηεσξνινγηθά ζπλέδξηα. Απφ ηελ πξψηε ζηηγκή 

θάλεθε φηη είλαη απαξαίηεηε ε δηεζλήο ζπλεξγαζία γηα ηε ζσζηή πξφβιεςε ηνπ 

θαηξνχ κε απνηέιεζκα λα ζπζηαζεί ην 1878 ν Γηεζλήο Μεηεσξνινγηθφο 

Οξγαληζκφο, απφ ηνλ νπνίν δεκηνπξγήζεθε ην 1950 ν Παγθφζκηνο 

Μεηεσξνινγηθφο Οξγαληζκφο (WMO).  

΢ηελ Διιάδα απφ ην 1839 αξρίδνπλ λα γίλνληαη νη πξψηεο κεηεσξνινγηθέο 

παξαηεξήζεηο απφ ην Αζηεξνζθνπείν Αζελψλ ελψ απφ ην 1890 αξρίδεη λα 

ιεηηνπξγεί έλα κηθξφ δίθηπν απφ 7 κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο ζε φιε ηε ρψξα. Ζ 

πξφγλσζε ηνπ θαηξνχ βάζε ζπλνπηηθψλ ραξηψλ ηελ επνρή απηή ήηαλ εκπεηξηθή, 

εμαξηψκελε απφ ηελ πξνζσπηθή πείξα θαη ηελ θξίζε ησλ κεηεσξνιφγσλ. 

Σαπηφρξνλα ηελ επνρή απηή απφ ηνπο πεηξακαηηθνχο κεηεσξνιφγνπο 

γίλεηαη θαλεξή ε αλάγθε λα κειεηεζεί ε αηκφζθαηξα θαζ‟ χςνο θαη γίλνληαη 



                                            

πξνζπάζεηεο κε αεξφζηαηα θαη κεηεσξνινγηθνχο αεηνχο. ΢ηελ αλάπηπμε ηεο 

κεηεσξνινγίαο θαηά ηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα ζπλέβαιε ε εθεχξεζε ηνπ 

αζχξκαηνπ θαη ε πξφνδνο ηεο θπζηθήο, ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηεο ρεκείαο. 

Ηδηαίηεξα ζπλέβαιε ν 1νο Παγθφζκηνο Πφιεκνο, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ νπνίνπ ε 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ αεξνπιάλνπ θαη ησλ αζθπμηνγφλσλ αεξίσλ, αλάγθαζε ηνπο 

εκπφιεκνπο λα αλαδηνξγαλψζνπλ ηηο Μεηεσξνινγηθέο Τπεξεζίεο θαη λα 

ππθλψζνπλ ηηο παξαηεξήζεηο πνπ αθνξνχζαλ, θπξίσο, ηνπο αλψηεξνπο αλέκνπο. 

Απφ ηελ επεμεξγαζία ηνπ πινχζηνπ απηνχ πιηθνχ θαη ηδηαίηεξα ηνπ πιηθνχ ησλ 

κεηεσξνινγηθψλ δηθηχσλ ησλ ΢θαλδηλαβηθψλ ρσξψλ, νη νπνίεο ήηαλ εθηφο 

πνιέκνπ, πξνέθπςαλ θαηλνχξγηεο ζεσξίεο γηα ηηο αηκνζθαηξηθέο δηαηαξαρέο, 

κεηαμχ ησλ νπνίσλ εμέρνπζα ζέζε θαηέρνπλ νη ζεσξίεο ησλ V θαη J Bjerknes, 

Solberg θαη ηνπ Bergeron, γηα ηηο κεησπηθέο επηθάλεηεο θαη ηε δεκηνπξγία θαη 

εμέιημε ησλ πθέζεσλ. 

Σν 1931 ηδξχεηαη θαη ζηελ Διιάδα ε Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία ε νπνία 

ππάγεηαη ζην ηφηε Τπνπξγείν Αεξνπνξίαο θαη αξρίδεη λα ιεηηνπξγεί κε έλα πην 

νξγαλσκέλν ηξφπν. Ο 2νο Παγθφζκηνο Πφιεκνο ππήξμε αλακθίβνια κηα 

πεξίνδνο γφληκσλ εμειίμεσλ θαη κεγάιεο πξνφδνπ γηα ηε Μεηεσξνινγία. Οη 

επηρεηξήζεηο ζηελ μεξά, ζηε ζάιαζζα θαη ζηνλ αέξα ήηαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

πνιέκνπ απηνχ πνιχ κεγαιχηεξεο απφ φηη θαηά ηνλ 1ν Παγθφζκην Πφιεκν. Ο 

ξφινο ηνλ νπνίν δηαδξακάηηζε ε κεηεσξνινγία ήηαλ ηεξάζηηνο θαη νη ππεξεζίεο ηηο 

νπνίεο πξφζθεξε εμαηξεηηθήο ζπνπδαηφηεηαο.  

΢ΥΖΜΑ 6: Ζ ΑΠΟΒΑ΢Ζ ΣΖ΢ ΝΟΡΜΑΝΓΗΑ΢ (ΑΠΟ ΔΜΤ) 

 

Οη παξαηεξήζεηο ησλ αεξνζθαθψλ πνπ πεηνχζαλ ζε κεγάια χςε ήηαλ 

πνιχηηκεο, γηαηί ράξε ζε απηέο εληνπίζηεθε ε χπαξμε ησλ πνιχ ηζρπξψλ αλέκσλ 

(Jet Stream) ζηελ θαηψηεξε ζηξαηφζθαηξα. Οη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο νη νπνίεο 



                                            

εθεπξέζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πνιέκνπ θαη ηδηαίηεξα ην Radar έηπραλ άκεζεο 

εθαξκνγήο ζηελ θαζεκεξηλή ππεξεζία ηνπ θαηξνχ. 

Μεηά ην 2ν Παγθφζκην Πφιεκν ζηελ Διιάδα ε Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία 

νλνκάδεηαη πηα Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία, θαη ππάγεηαη απφ ηφηε κέρξη θαη 

ζήκεξα ζην Τπνπξγείν Δζληθήο Άκπλαο. Ζ κεηά ην 2ν Παγθφζκην Πφιεκν 

πεξίνδνο ππήξμε εμ αξρήο επαλαζηαηηθή ζηελ ηζηνξία ηεο Φπζηθήο ηεο 

αηκφζθαηξαο Οη πχξαπινη V2 ηνπο νπνίνπο ρξεζηκνπνίεζαλ νη Γεξκαλνί θαηά ησλ 

Άγγισλ ζαλ ηπηάκελεο βφκβεο, άξρηζαλ απφ ην 1946 λα ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

ηνπο Ακεξηθάλνπο γηα ηε κειέηε ηεο αλψηεξεο αηκφζθαηξαο. Γεθάδεο ηέηνηνη 

πχξαπινη θαη πην εμειηγκέλεο κνξθήο εμαπνιχζεθαλ απφ Ακεξηθάλνπο θαη 

Ρψζνπο , νη νπνίνη καο έδσζαλ ζηνηρεία γηα ηε κειέηε ηεο αηκφζθαηξαο κέρξη ηα 

αλψηεξα φξηά ηεο. Ζ ρεκηθή ζχζηαζε, ε θπζηθή πθή θαη ν ηνληζκφο ηεο 

αηκφζθαηξαο παχνπλ λα είλαη θξπκκέλα κπζηηθά.  

Σεξάζηηα επίζεο ζηελ πξφνδν ηεο Μεηεσξνινγίαο ήηαλ ε ζπκβνιή ησλ 

παξαηεξήζεσλ θαη πεηξακάησλ πνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Γηεζλνχο Γεσθπζηθνχ 

Έηνπο (1 Ηνπιίνπ 1957 - 31 Γεθεκβξίνπ 1958) ην νπνίν ππήξμε ε κεγαιχηεξε κέρξη 

ηφηε ζεκεησζείζα επηζηεκνληθή εθζηξαηεία ζηελ ηζηνξία ηεο αλζξσπφηεηαο. 

Σαπηφρξνλα ηελ επνρή απηή ηέζεθαλ ζε ηξνρηά γχξσ απφ ηε γε νη πξψηνη ηερλεηνί 

δνξπθφξνη γηα ηελ έξεπλα ηεο γήηλεο αηκφζθαηξαο θαη ηεο πεξηνρήο θνληά ζηα 

φξηα ηνπ θνζκηθνχ δηαζηήκαηνο Γεληθψο, ε ζπκβνιή ησλ ηερλεηψλ δνξπθφξσλ 

ζηε Μεηεσξνινγία ήηαλ ηφζν επηηπρήο, ψζηε θαηαζθεπάζηεθαλ θαη εηδηθνί 

κεηεσξνινγηθνί δνξπθφξνη ηφζν απφ ηνπο Ακεξηθάλνπο φζν θαη απφ ηνπο 

Ρψζνπο. Ο πξψηνο απφ απηνχο ν TIROS 1 εηέζε ζε ηξνρηά γχξσ απφ ηε γε ηελ 1 

Απξηιίνπ 1960 θαη αθνινχζεζε ν Ρσζηθφο COSMOS. ΢ηηο αξρέο ηνπ 21νπ αηψλα 

νη κεηεσξνινγηθνί δνξπθφξνη πνπ είλαη ζε ηξνρηά θαη θαιχπηνπλ ηελ Δπξψπε είλαη 

νη Ακεξηθαληθνί NOAA ( ζεηξά TIROS), νη Δπξσπατθνί METEOSAT IV θαη νη 

Ρσζηθνί METEOR Η θαη ΗΗ. 

΢ΥΖΜΑ 7:  Ζ ΠΡΧΣΖ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ ΜΔΣΔΧΡΟΛΟΓΗΚΟΤ ΓΟΡΤΦΟΡΟΤ (1960) (ΑΠΟ ΔΜΤ) 



                                            

 
Οη δνξπθφξνη απνζηέιινπλ θσηνγξαθίεο φρη κφλν ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο, 

αιιά θαη ησλ λεθηθψλ ζπζηεκάησλ, πνπ θαιχπηνπλ νξηζκέλεο πεξηνρέο ηεο. 

Παξέρνπλ έηζη κηα ζπλνιηθή εηθφλα γηα ηε λεθηθή θάιπςε ηεο γεο πνιιέο θνξέο 

ηελ εκέξα. Απηφ είλαη κηα πνιχ ζεκαληηθή βνήζεηα ζηελ θαζεκεξηλή ππεξεζία ηνπ 

θαηξνχ. Δθηφο απηνχ, απφ ηηο παξαηεξήζεηο ησλ κεηεσξνινγηθψλ δνξπθφξσλ 

κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ην ζεξκηθφ ηζνδχγην γεο – δηαζηήκαηνο, δειαδή ην 

πνζφ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ε νπνία εηζέξρεηαη εληφο ηεο αηκφζθαηξαο θαζψο 

θαη ην πνζφ αθηηλνβνιίαο ην νπνίν εθπέκπεη ε γε ζην δηάζηεκα. Απηφ έρεη πνιχ 

κεγάιε ζεκαζία ζηε κειέηε ηεο ζεξκνδπλακηθήο ηεο αηκφζθαηξαο.  

Σν ηειεπηαίν επίηεπγκα απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 60 κέρξη θαη ζήκεξα, 

είλαη ρξεζηκνπνίεζε ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ζηελ αξηζκεηηθή πξφγλσζε 

ηνπ θαηξνχ κε ηε ρξήζε ησλ αξηζκεηηθψλ κνληέισλ πνπ κπνξνχλ λα 

πξνζνκνηάδνπλ ηηο θαηξηθέο δηεξγαζίεο πνπ ζπληεινχληαη ζηελ αηκφζθαηξα. Σν 

κέιινλ ηεο Μεηεσξνινγίαο γηα ηνλ 21ν αηψλα πξνβιέπεηαη εμαηξεηηθά επνίσλν. Ζ 

ζπλερηδφκελε αλάπηπμε ησλ κεζφδσλ θπζηθήο έξεπλαο, ησλ καζεκαηηθψλ 

εθαξκνγψλ θαη ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ζα ζπληειέζνπλ ζηελ πξφνδν ηεο 

κεηεσξνινγίαο θαη ζηε ιχζε ελφο κεγάινπ αξηζκνχ δχζθνισλ πξνβιεκάησλ, ηα 

νπνία απαζρνινχλ ηελ επηζηήκε ηνπ θαηξνχ θαη ηνπ θιίκαηνο θαη ζα καο 

νδεγήζνπλ ζε πην αζθαιείο πξνγλψζεηο, κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη κεγαιχηεξν 

βάζνο ρξφλνπ. [2] 

 



                                            

 1.4 Κιηκαηνινγηθόο Έιεγρνο 

Ο έιεγρνο ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ είλαη έλα παιηφ φλεηξν ηνπ αλζξψπνπ 

πνπ ζα ηνπ έδηλε ηελ ηθαλφηεηα λα επεξεάδεη θαη λα θαζνδεγεί ηηο βξνρνπηψζεηο. 

Απηφ απνηεινχζε θαη ην βαζηθφηεξν θίλεηξν γηα ηνλ έιεγρν ησλ θιηκαηνινγηθψλ 

ζπλζεθψλ, δειαδή ε γεληθφηεξε πξνζηαζία θαη αχμεζε ηεο γεσξγηθήο 

παξαγσγήο.  

Γπζηπρψο φκσο, ε καηαηνδνμία ηνπ αλζξψπνπ γηα θπξηαξρία, ψζεζε ηελ 

ρξήζε εθεπξέζεσλ φπσο ηνπ Νίθνια Σέζια σο θιηκαηνινγηθνχ φπινπ κε 

αλεπαλφξζσηεο ζπλέπεηεο γηα ην πεξηβάιινλ. Μεηά ηελ αλαθάιπςε φηη ε αθξηβήο 

αληήρεζε ηεο Γεο ήηαλ ηα 7.83 Hertz (΢νχκαλ 1952) θαη ηεο δψλεο Βαλ Άιιελ 

(1958), ην ακεξηθαληθφ λαπηηθφ έθαλε ππξεληθά πεηξάκαηα, ηα νπνία αθνινχζεζε 

θαη ε Δ΢΢Γ (1961). Δλψ ην 1962-1963 ε CIA έθαλε ζεκαληηθέο πξνζπάζεηεο λα 

αιινηψζεη ην ξπζκφ θαη ηελ έθηαζε ησλ βξνρνπηψζεσλ ζηελ Ηλδνλεζία, 

πξνθεηκέλνπ λα επηξεάζεη ηνλ θαηξφ ζην εκπφιεκν Βηεηλάκ.        

΢ΥΖΜΑ 8: Ζ ΔΦΔΤΡΔ΢Ζ ΣΟΤ ΣΔ΢ΛΑ (ΑΠΟ ΣΟ WWW.E-TELESCOPE.GR) 

 

΢ΥΖΜΑ 9: ΕΧΝΖ ΒΑΝ ΆΛΛΔΝ        ΢ΥΖΜΑ 10: ΕΧΝΖ ΒΑΝ ΆΛΛΔΝ (ΑΠΟ WAMI.USU.EDU) 

 

Ο γεσθπζηθφο Γθφξληνλ Μαθληφλαιλη (1966) είρε θάλεη αίζζεζε κε ηελ 

ζέζε ηνπ φηη: «Σν θιεηδί γηα ηνλ γεσθπζηθφ πφιεκν είλαη ε αλαγλψξηζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ αζηαζεηψλ ζηηο νπνίεο ε πξνζζήθε κηθξήο πνζφηεηαο ελέξγεηαο 



                                            

ζα απειεπζέξσλε πνιχ κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο ελέξγεηαο» ελψ ππνγξάκκηζε φηη 

ηέηνηνπ είδνπο φπια κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ αιιά δελ κπνξνχλ λα 

αληρλεπηνχλ. 

 

΢ΥΖΜΑ 11: ΚΔΡΑΗΔ΢ PLUTO, ΣΤΠΟΤ ELF, ΔΓΚΑΣΔ΢ΣΖΜΔΝΔ΢ ΢ΣΗ΢ ΑΓΓΛΗΚΔ΢ ΒΑ΢ΔΗ΢ ΢ΣΟ 

ΑΚΡΧΣΖΡΗ ΛΔΜΔ΢ΟΤ, ΢ΣΖΝ ΚΤΠΡΟ (ΑΠΟ ΜΔΣΔΧΡΟΛΟΓΗΚΖ ΤΠΖΡΔ΢ΗΑ ΚΤΠΡΟΤ) 

 

΢ΥΖΜΑ 12: ΜΑΓΝΖΣΟ΢ΦΑΗΡΑ ΣΖ΢ ΓΖ΢ (ΑΠΟ ΔΘΝΗΚΟ Α΢ΣΔΡΟ΢ΚΟΠΔΗΟ ΑΘΖΝΧΝ) 

 

Πνιιά πεηξάκαηα αθνινχζεζαλ βαζηζκέλα ζηηο πςειέο ζπρλφηεηεο 

ξαδηνθπκάησλ (Αληαξθηηθή, ην Πιάηζβηι ηνπ Κνινξάλην, ην Αξεζίκπν ηνπ 

Πνπέξην Ρίθν θαη ηελ Άξκατληέηι ηεο Νέαο Νφηηαο Οπαιίαο – Απζηξαιία, ε Δ΢΢Γ 

κε ηνλ «Ρψζηθν Σξππνθάξπδν»), κε ζθνπφ ηε ζέξκαλζε ησλ θαησηέξσλ 

ζηξσκάησλ ηεο ηνλφζθαηξαο, ελψ έξεπλεο είραλ δείμεη πσο αθφκε θαη ν άλζξσπνο 

κπνξνχζε λα γίλεη ζηφρνο ησλ ELF αθηηλνβνιηψλ, θαηαζηξέθνληαο ηελ 

θπζηνινγηθή ζχζηαζε ηνπ αίκαηνο ηνπ.  

Σν 1977 κπήθε θαη ε ππνγξαθή ησλ ΖΠΑ ζηε ΢πλζήθε Απαγφξεπζεο ηεο 

΢ηξαηησηηθήο ή Κάζε Άιιεο Δρζξηθήο Υξήζεο ησλ Σερληθψλ Γηαρείξηζεο ηνπ 



                                            

Πεξηβάιινληνο (ENMOD), πνπ πξνψζεζε ν ΟΖΔ. Απηφ φκσο ήηαλ κηα ηππηθή 

ζχκβαζε, πνπ πξνζπεξάζηεθε γξήγνξα φπσο θάλεθε κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ 

θαη ηηο πεξαηηέξσ έξεπλεο πνπ δηελεξγήζεθαλ κε θξπθφ ζηφρν ηελ αλάπηπμε 

ηερληθψλ γηα λα «θαζαξίδνληαη» ηα ζχλλεθα πάλσ απφ ερζξηθέο πεξηνρέο, απφ ηηο 

νπνίεο ζα πεηνχζαλ ηα θαηαζθνπεπηηθά ή βνκβαξδηζηηθά ηνπο αεξνζθάθε. 

Λίγν αξγφηεξα ν Μπέξλαξλη Ίζηινπλη (1985) εθεχξε ηε βάζε ηνπ 

«ηνλνζθαηξηθνχ ζεξκαζηή» ηνπ πξνγξάκκαηνο HAARP πνπ απνηέιεζε νπζηαζηηθά 

κηα πξφνδν ζηηο ηδέεο θαη ζηηο ηερλνινγίεο ηνπ Σέζια, πνπ πξψηνο είρε ζπιιάβεη 

ηνλ ηξφπν δηαρείξηζεο ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ. Σελ πεξίνδν 1987-1992 

επηζηήκνλεο ηεο APTI (ARCO Power Technologies Incorporated) βαζίζηεθαλ ζηελ 

επξεζηηερλία ηνπ Ίζηινπλη γηα λ‟ αλαπηχμνπλ φπια λέσλ δπλαηνηήησλ. 

 

΢ΥΖΜΑ 13: ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΣΖ΢ ΗΟΝΟ΢ΦΑΗΡΑ΢       ΢ΥΖΜΑ 14: SAINT ELIAS PARK 360 ΚΔΡΑΗΔ΢ 

΢ΤΝΟΛΗΚΖ΢ Η΢ΥΤΟ΢ 1,7 GIGAWATT (ΑΠΟ WWW.TECHTEAM.GR) 

 

΢ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 νη ΖΠΑ έζεζαλ ζε ιεηηνπξγία ην GWEN 

(Ground Wave Emergency Network), έλα δίθηπν απφ πχξγνπο ν θαζέλαο εθ ησλ 

νπνίσλ παξήγαγε θχκαηα πνιχ ρακειήο ζπρλφηεηαο (VLF), ην νπνίν ζχκθσλα κε 

νξηζκέλνπο εξεπλεηέο ζηεξηδφηαλ ζηελ ηερλνινγία ηνπ HAARP. ΢χκθσλα κε 

νξηζκέλεο αλεπίζεκεο αλαθνξέο νη πχξγνη ηνπ GWEN δεκηνχξγεζαλ ζηελ 

αηκφζθαηξα έλα ειεθηξνκαγλεηηθφ θξάγκα, κε απνηέιεζκα λα πξνθιεζνχλ ην 

1993 ζηηο κεζν-δπηηθέο πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο βηβιηθέο βξνρέο πνπ δηάξθεζαλ 40 

εκέξεο θαη λχρηεο. Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ θαη νη ηνπνζεζίεο ησλ πχξγσλ 

GWEN. Κάπνηνη βξίζθνληαη ζην ξήγκα ηνπ Άγηνπ Αλδξέα ζηελ Καιηθφξληα θαη ζηε 



                                            

Νεβάδα, ζε πεξηνρέο δειαδή πνπ θαηά ηελ πξνεγνχκελε δεθαεηία επιήγεζαλ 

απφ ζεηζκνχο. 

΢ΥΖΜΑ 15: ΥΑΡΣΖ΢ ΣΟΝ GWEN ΠΤΡΓΧΝ ΢ΣΖΝ US (ΑΠΟ NEVERKNWO.GNN) 

 

΢ΥΖΜΑ 16: ΦΑΗΝΟΜΔΝΟ ΓΝΧ΢ΣΟ Χ΢ HOLE PUNCH (ΑΠΟ 

WWW.SHADOWRESEARCH.COM/WEATHER) 

 

Οη γεσθπζηθνί γλσξίδνπλ φηη ε πξφζζεζε ελέξγεηαο ζην πεξηβάιινλ, απφ 

φια απηά ηα πεηξάκαηα, έρεη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηελ πιαλεηηθή ηζνξξνπία θαη 

φηη νη εμειίμεηο ζην ρψξν ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ θαζηζηνχλ ηνλ έιεγρν ησλ 

θαηξηθψλ ζπλζεθψλ νινέλα θαη πην εχθνιε ππφζεζε. Ήδε νη πξφνδνη ηεο 

κεηεσξνινγίαο παξέρνπλ αζθαιείο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ θαηξηθψλ 

ζπλζεθψλ γηα θάζε πεξηνρή ηνπ πιαλήηε καο ελψ ζην κέιινλ νη πξνεγκέλνη 

ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο ζα κπνξνχλ λα εμνκνηψλνπλ πιήξσο ηηο πξαγκαηηθέο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη λα πιεξνθνξνχλ γηα ηελ αθξηβή πνζφηεηα ηεο ελέξγεηαο 

πνπ απαηηείηαη γηα λα κεηαβιεζνχλ.  



                                            

Κάπνπ εδψ ρξνλνινγηθά, ζα γίλεη επηηαθηηθή ε ηθαλνπνίεζε ησλ αλαγθψλ 

ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ πνπ ζα πηέδεη γηα κείσζε ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο 

ησλ ηξνθίκσλ, ελψ παξάιιεια ζα έρνπλ απμεζεί νη αλάγθεο γηα λεξφ θαη ε πίεζε 

γηα κείσζε ησλ δεκηψλ απφ ηηο θπζηθέο θαηξηθέο θαηαζηξνθέο (θαηαηγίδεο, 

ηπθψλεο, πιεκκχξεο, ραιαδνπηψζεηο). Απηέο νη πηέζεηο αλακέλεηαη λα σζήζνπλ 

ηηο θπβεξλήζεηο πνιιψλ ρσξψλ ζην λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο πξνφδνπο ηεο 

ηερλνινγίαο γηα ηελ αθξηβή δηαρείξηζε ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ.  

Καη θαζψο φια απηά ζπκβαίλνπλ ζηελ πιάηε ηεο πεξηβαιινληνινγηθήο 

νκαιφηεηαο λα νδεγεζνχκε απφ ηηο «θπζηθέο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο» ζηηο 

απφιπηα ειεγρφκελεο, θάλνληαο ηνλ έιεγρν ηνπ θαηξνχ ην θιεηδί γηα ηελ νξηζηηθή 

επηθξάηεζε ηεο Νέαο Παγθφζκηαο Σάμεο. [53] 



                                            

 2. Ππόγνυζη - Σεσνολογία μεηευπολογικών 
μεηπήζευν 

 2.1 Ιζηνξηθή αλαδξνκή ηεο πξόγλσζεο 

Σν 1922 πξψηνο ν καζεκαηηθφο Ληνχηο Φξάη Ρίηζαξληζνλ ζπλέιαβε ηελ 

ηδέα ηεο πεξηγξαθήο ησλ θπζηθψλ δηαδηθαζηψλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ 

αηκφζθαηξα ρξεζηκνπνηψληαο ηηο εμηζψζεηο ηεο πδξνδπλακηθήο θαη ησλ ξεπζηψλ. 

΢ην έξγν ηνπ «Ζ πξφβιεςε ηνπ θαηξνχ κε αξηζκεηηθέο κεζφδνπο» πεξηέγξαθε ηηο 

καζεκαηηθέο κεζφδνπο κέζσ ησλ νπνίσλ ν άλζξσπνο ζα κπνξνχζε λα 

πξνβιέςεη ηελ εμέιημε ηνπ θαηξνχ κε ηα ηερληθά κέζα ηεο επνρήο εθείλεο.  

Ζ ηδέα ηνπ απαηηνχζε ηελ χπαξμε ελφο κεγάινπ αξηζκνχ αλζξψπσλ, νη 

νπνίνη ρξεζηκνπνηψληαο ραξηί, κνιχβη θαη αξηζκνκεραλέο γξαθείνπ, ζα επέιπλαλ 

ηηο καζεκαηηθέο εμηζψζεηο πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο θηλήζεηο ηεο αηκφζθαηξαο θαη ζα 

πξνέβιεπαλ ηελ εμέιημε ηνπ θαηξνχ. Τπνιφγηζε φηη ζα ρξεηάδνληαλ 64000 

άλζξσπνη πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε πξφβιεςε ηνπ θαηξνχ κε ηελ ίδηα ηαρχηεηα 

κε ηελ νπνία απηφο εμειίζζεηαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Δίρε κάιηζηα δηαηππψζεη 

ηελ άπνςε φηη ίζσο ζην καθξηλφ κέιινλ ην αλζξψπηλν γέλνο ζα είρε ηε 

δπλαηφηεηα λα πξνρσξεί ζηνπο ππνινγηζκνχο γξεγνξφηεξα απφ φηη πξνρσξεί ν 

θαηξφο. Πξνθεηηθά ιφγηα, κφλν πνπ ην καθξηλφ κέιινλ ήηαλ κφιηο 40 ρξφληα κεηά. 

΢ηα επφκελα ρξφληα κέρξη θαη ην 1960 ν επηζηεκνληθφο θφζκνο πεξηθξνλνχζε ηελ 

πξφγλσζε θαη δελ εκπηζηεπφηαλ ηνπο ππνινγηζηέο. Γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο ε 

πξφγλσζε ήηαλ θάηη ιηγφηεξν απφ επηζηήκε. Ήηαλ κηα εκπεηξηθή δνπιεηά πνπ 

γηλφηαλ απφ πξαθηηθνχο κεηεσξνιφγνπο, νη νπνίνη κέζσ εκπεηξίαο 

αληηιακβάλνληαλ ηνλ θαηξφ ηεο επφκελεο εκέξαο.  

Δθείλε ηελ επνρή ν Λφξεληδ – ν κεγάινο απηφο πξσηνπφξνο ηεο 

αξηζκεηηθήο πξφγλσζεο – εξγαδφηαλ ζην Μ.Η.Σ. (Σερλνινγηθφ Ηλζηηηνχην ηεο 

Μαζαρνπζέηεο) θαη είρε κηα ηειείσο δηαθνξεηηθή άπνςε : «Οη εμηζψζεηο πνπ 

πεξηγξάθνπλ ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ αηκφζθαηξα, είλαη 

γλσζηέο εδψ θαη πνιχ θαηξφ. Αθνχ ε αξηζκεηηθή ζεσξία ζρεδηάδεη αθξηβείο 

δηαδξνκέο γηα δηαζηεκφπινηα θαη ππξαχινπο θαη πξνβιέπεη ηηο αθξηβείο ηξνρηέο 

ησλ πιαλεηψλ, γηαηί λα κελ ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηελ πξφβιεςε ηνπ θαηξνχ;» Σα 

πξνβιήκαηα πνπ ζπλάληεζε ν Λφξεληδ ήηαλ πνιιά θαη πάλσ απφ φια είρε λα 

αληηκεησπίζεη ην επηζηεκνληθφ θαηεζηεκέλν πνπ ζεσξνχζε ηηο απφςεηο ηνπ 



                                            

αθξαίεο. ΋κσο κεηά απφ ζπλερείο πξνζπάζεηεο θαη κε ηα πεληρξά ηερλνινγηθά 

κέζα ηεο επνρήο θαηάθεξε κε ηνλ πξσηφγνλν ππνινγηζηή ηνπ λα δεκηνπξγήζεη 

έλα απιφ κνληέιν ηεο αηκφζθαηξαο πνπ έκειιε λα απνηειέζεη ηνλ πξφγνλν ησλ 

ζεκεξηλψλ αηκνζθαηξηθψλ κνληέισλ.  

΢ηα επφκελα ρξφληα ν επηζηεκνληθφο θφζκνο γέκηζε ειπίδεο γηα ηε 

δπλαηφηεηα πξφγλσζεο ηνπ θαηξνχ. Αθνινχζεζαλ αξθεηέο πξνζπάζεηεο έσο φηνπ 

ην 1980 ε αξηζκεηηθή πξφγλσζε ηνπ θαηξνχ γίλεη πιένλ κηα αλακθηζβήηεηε 

πξαγκαηηθφηεηα. Οη κεγαιχηεξεο επηηπρίεο γηα ηελ αλάπηπμε αξηζκεηηθψλ 

κνληέισλ θαηξνχ εθείλε ηελ πεξίνδν, είραλ ζεκεησζεί ζην Ρέληηλγθ ηεο Αγγιίαο, 

κηα κηθξή επαξρηαθή πφιε ιίγν έμσ απφ ην Λνλδίλν φπνπ ζηεγαδφηαλ θαη ζπλερίδεη 

λα ζηεγάδεηαη ην Δπξσπατθφ Κέληξν Μεζνπξφζεζκσλ Πξνγλψζεσλ (E.C.M.W.F.- 

European Center for Mesoscale Weather Forecasts). 

Οη Δπξσπαίνη έδεημαλ ηελ πξσηνπνξία ηνπο ζην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα 

εγθαζηζηψληαο ηνλ ππεξππνινγηζηή CRAY θαη πξνζιακβάλνληαο ην θαιχηεξν 

επηζηεκνληθφ πξνζσπηθφ ησλ θξαηψλ κειψλ ηνπ ECMWF. ΢ηελ άιιε άθξε ηνπ 

σθεαλνχ αλάινγεο πξνζπάζεηεο θαηέβαιαλ θαη νη Ακεξηθάλνη. Ο 

ππεξππνινγηζηήο πνπ δηέζεηαλ - έλαο Cyber 205 ηεο Control Data – εθηεινχζε 

εθαηνκκχξηα πξάμεηο ην δεπηεξφιεπην θαη επέιπλε ηα ζπζηήκαηα ησλ 500.000 

εμηζψζεσλ ηνπ κνληέινπ ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. Σα απνηειέζκαηα ήηαλ 

αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά θαη ηα κελχκαηα ζπλερψο πην αηζηφδνμα.  

Απφ ηφηε κέρξη ζήκεξα έρνπλ πεξάζεη ζρεδφλ 20 ρξφληα ζπλερψλ 

πξνζπαζεηψλ θαη ε πξφνδνο πνπ έρεη ζεκεησζεί ζεσξείηαη αικαηψδεο. ΢‟ απηφ 

έρεη ζπκβάιιεη ζεκαληηθά θαη ε εμέιημε ησλ ππεξππνινγηζηψλ νη νπνίνη ζήκεξα 

πιένλ δηαζέηνπλ έλα κεγάιν αξηζκφ επεμεξγαζηψλ ηεξαζηίσλ δπλαηνηήησλ. Ζ 

ηαρχηεηα ελφο κφλν επεμεξγαζηή κεηξηέηαη πιένλ ζε Megaflop ( Έλα Megaflop 

είλαη έλα εθαηνκκχξην πξάμεηο ην δεπηεξφιεπην ). Ζ αηκφζθαηξα πξνζνκνηψλεηαη 

ζπλερψο κε πην ξεαιηζηηθφ ηξφπν αθνχ νη αξηζκεηηθέο κέζνδνη δηαξθψο 

βειηηψλνληαη, ην πιέγκα ησλ ζεκείσλ γίλεηαη νινέλα θαη πην ππθλφ, ηα ππφ κειέηε 

ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο απμάλνληαη, εηζάγνληαη ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο 

νξνγξαθίαο, βιάζηεζεο θαη ηχπνπ εδάθνπο θηι . Με ηνλ ηξφπν απηφ ηα 

απνηειέζκαηα πνπ ιακβάλνπκε είλαη ζπλερψο πην αμηφπηζηα θαη πην αλαιπηηθά. 

Βέβαηα ζα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη κε ηα κνληέια θαηξνχ ε επηζηήκε απιά 

πξνζπαζεί λα πξνζεγγίζεη έλα πνιχ ζχλζεην πξφβιεκα φζν θαιχηεξα κπνξεί. [3] 



                                            

 2.2 Πσο γίλεηαη κηα πξόγλσζε 

Ζ πξφγλσζε θαηξνχ είλαη ν θιάδνο ηεο ΢πλνπηηθήο Μεηεσξνινγίαο πνπ 

έξρεηαη λα γεκίζεη ηελ αλάγθε γηα ηελ φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξε γλψζε ηνπ θαηξνχ 

πνπ αλακέλεηαη λα επεξεάζεη κηα ζπγθεθξηκέλε ρσξηθή θαη ρξνληθή πεξηνρή. Δίλαη 

απφ ηελ θχζε ηεο ηφζν καζεκαηηθφ φζν θαη θπζηθφ πξφβιεκα, κε εθαξκνγή ζηελ 

Μεηεσξνινγία.  

Γηα λα επηιπζεί ην πξφβιεκα ηεο πξφγλσζεο γίλεηαη ρξήζε ησλ 

ζεκειησδψλ αξρψλ ηεο Φπζηθήο, ελψ απαηηείηαη έλα ζχλνιν επηζηεκνληθψλ 

κεζφδσλ θαη αλαιχζεσλ θαζψο θαη ηθαλή ππνινγηζηηθή ηζρχο. Σαπηφρξνλα 

απαηηνχληαη παγθφζκηεο κεηεσξνινγηθέο παξαηεξήζεηο ηνπ παξφληνο θαηξνχ. Οη 

κεηεσξνινγηθέο παξαηεξήζεηο ζπιιέγνληαη παγθφζκηα ζε ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα απφ ζπγθεθξηκέλσλ πξνδηαγξαθψλ φξγαλα θαη ζχκθσλα κε 

ζπγθεθξηκέλν πξσηφθνιιν (θαλνληζκνί ηνπ Παγθφζκηνπ Μεηεσξνινγηθνχ 

Οξγαληζκνχ -WMO) θαη αθνξνχλ ζπγθεθξηκέλα επίπεδα ζε δηαθνξεηηθά χςε ζηελ 

θαηψηεξε αηκφζθαηξα (ηξνπφζθαηξα).  

Οη παξαηεξήζεηο απηέο απνζηέιινληαη, κε βάζε ζπγθεθξηκέλν 

πξσηφθνιιν, ην νπνίν νξίδεηαη επίζεο απφ ηνλ WMO, ζε ηξάπεδεο 

κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ γηα αμηνπνίεζε απφ κεγάια πξνγλσζηηθά θέληξα ηνπ 

εμσηεξηθνχ. Σέηνηα θέληξα είλαη ην πξνγλσζηηθφ θέληξν ηεο Σνπινχδεο ζηελ 

Γαιιία, ηνπ ΋θελκπαρ ζηελ Γεξκαλία, ηνπ Έμεηεξ ζηελ Αγγιία, ηεο Οπάζηγθηνλ 

ζηηο ΖΠΑ θαη αιινχ. Οη Μεηεσξνινγηθέο Τπεξεζίεο φισλ ησλ ρσξψλ 

ζπλεξγάδνληαη κέζσ ηνπ Παγθφζκηνπ Μεηεσξνινγηθνχ Οξγαληζκνχ θαη εθηεινχλ 

ηαθηηθέο παξαηεξήζεηο ηνπ θαηξνχ ζε φιε ηε γε ζε ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθέο 

ζηηγκέο. ΢ε ψξα Greenwich εθηεινχληαη παξαηεξήζεηο ζηηο 00.00, 03.00, 06.00, 

09.00, 12.00, 18.00, 21.00 UTC. Δπίζεο θάζε 6 ψξεο γίλνληαη παξαηεξήζεηο 

αλψηεξεο αηκφζθαηξαο. Οη παξαηεξήζεηο απηέο θαηαγξάθνληαη, θσδηθνπνηνχληαη 

θαη κέζσ ηνπ Παγθφζκηνπ Μεηεσξνινγηθνχ ζπζηήκαηνο δηαθίλεζεο είλαη 

δηαζέζηκεο ζε θάζε Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία.  

Οη παξαηεξήζεηο θαηξνχ φηαλ ζπγθεληξσζνχλ ειέγρνληαη σο πξνο ηελ 

νξζφηεηα κέζσ πξνγξακκάησλ Ζ/Τ θαη θσδηθνπνηνχληαη πάλσ ζε ράξηε θαηξνχ. 

΢ηε ζπλέρεηα ν Μεηεσξνιφγνο θάλεη αλάιπζε ηνπ ράξηνπ θαη πξνζδηνξίδεη ηα 

βαξνκεηξηθά ρακειά πςειά θαη ηα Μέησπα θαηξνχ. ΢ηε ζπλέρεηα απφ ηα ζηνηρεία 



                                            

ησλ πξνγλσζηηθψλ κνληέισλ θαηξνχ, κειεηά ηηο λέεο ζέζεηο ησλ ζπζηεκάησλ 

θαηξνχ θαη κεηψπσλ ζαλ ζπλάξηεζε ηνπ ρξφλνπ.  

Απφ ηελ κειέηε απηή ν Μεηεσξνιφγνο βγάδεη ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα 

ζρεηηθά κε ηελ κειινληηθή εμέιημε ηνπ θαηξνχ θαη επνκέλσο θάλεη κία πξφγλσζε. Ζ 

πξφγλσζε κπνξεί λα γίλεη κέρξη 10 εκέξεο ελψ γίλεηαη κεγάιε πξνζπάζεηα γηα 

επνρηαθή πξφγλσζε ηνπ θαηξνχ βαζηζκέλε ζε απνηειέζκαηα ζπλδπαζκέλσλ 

κνληέισλ θαηξνχ θαη ζαιαζζίσλ κνληέισλ. 

Απηά ηα πξνγλσζηηθά θέληξα δηαζέηνπλ ηεξάζηηα ππνινγηζηηθή ηζρχ (ππέξ– 

ππνινγηζηέο) θαη έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα επηιχζνπλ ην καζεκαηηθφ – θπζηθφ 

θνκκάηη ηεο πξφγλσζεο θαηξνχ ζε ζρεηηθά κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα. Σν 

καζεκαηηθφ – θπζηθφ θνκκάηη ηεο πξφγλσζεο θαηξνχ έγθεηηαη ζηελ επίιπζε 

ζπγθεθξηκέλσλ καζεκαηηθψλ εμηζψζεσλ, ζε έλα ηεξάζηην πιήζνο ζεκείσλ 

πιέγκαηνο, (εθεί πξνζαξκφδνληαη νη κεηεσξνινγηθέο παξαηεξήζεηο) ζε 

ζπγθεθξηκέλα χςε ζηελ ηξνπφζθαηξα. Σα απνηειέζκαηα απηνχ ηνπ καζεκαηηθνχ – 

θπζηθνχ πξνβιήκαηνο νλνκάδνληαη πξντφληα αξηζκεηηθήο πξφγλσζεο θαηξνχ 

NWP. Σα πξντφληα απηά παξάγνληαη ζε γξαθηθή κνξθή έρνπλ ρξφλν πξφγλσζεο 

κέρξη θαη 10 κέξεο θαη δηαθέξνπλ απφ ηα θιηκαηηθά κνληέια πνπ έρνπλ ρξφλν 

πξφγλσζεο ηεο ηάμεο ηνπ έηνπο ή θαη πεξηζζφηεξν. [4] 

 2.3 Μεηάπησζε ηεο αηκόζθαηξαο από ζπλερέο ζε δηαθξηηό 

κέζν 

Ζ ζπκπεξηθνξά ηεο αηκφζθαηξαο θαζνξίδεηαη απφ έλα ζχλνιν θπζηθψλ 

λφκσλ πνπ κπνξνχλ λα εθθξαζηνχλ απφ καζεκαηηθέο εμηζψζεηο. Έλα 

αηκνζθαηξηθφ κνληέιν πξφγλσζεο είλαη ζηελ νπζία έλα ζχζηεκα πξνζνκνίσζεο 

ησλ θπζηθψλ δηαδηθαζηψλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ αηκφζθαηξα. Οη παξαπάλσ 

δηαδηθαζίεο πξνζεγγίδνληαη απφ δηαθνξηθέο εμηζψζεηο, ε επίιπζε ησλ νπνίσλ 

νδεγεί ζηελ πξφγλσζε ηνπ θαηξνχ.  

Ζ αηκφζθαηξα σο γλσζηφλ είλαη έλα ζπλερέο κέζν. Χζηφζν νη εμηζψζεηο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο ηελ αληηκεησπίδνπλ ζαλ έλα κέζν 

πνπ απνηειείηαη απφ δηαθξηηά ζεκεία (grid points). Με ηνλ ηξφπν απηφ 

δεκηνπξγείηαη έλα ηξηζδηάζηαην πιέγκα ζεκείσλ πάλσ ζην νπνίν 

πξαγκαηνπνηνχληαη φινη νη απαηηνχκελνη ππνινγηζκνί. Σα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ ηειηθά αθνξνχλ κφλν ηα ζπγθεθξηκέλα ζεκεία. Γηα ηα ππφινηπα ν 

ππνινγηζηήο έρεη πιήξε άγλνηα.  



                                            

΢ΥΖΜΑ 17: ΓΗΑΚΡΗΣΑ ΢ΖΜΔΗΑ (ΑΠΟ ΔΜΤ) 

 

΢ηελ αξηζκεηηθή πξφγλσζε ε αηκφζθαηξα έλα κέζν πνπ απνηειείηαη απφ 

δηαθξηηά ζεκεία (grid points). Δπίζεο γίλεηαη ε παξαδνρή φηη ν ρξφλνο δελ είλαη 

ζπλερήο αιιά φηη ηα πάληα ζπκβαίλνπλ ζε δηαθξηηέο ρξνληθέο ζηηγκέο. Θεσξνχκε 

ινηπφλ φηη ν ρξφλνο θπιά κε πνιχ κηθξά ρξνληθά βήκαηα ηεο ηάμεο ησλ ιίγσλ 

δεπηεξνιέπησλ. Βέβαηα ε πξφβιεςε ηνπ θαηξνχ γηα έλα ηφζν κηθξφ ρξνληθφ βήκα 

ίζσο λα κελ είλαη ζεκαληηθή. Ζ ζπλερήο φκσο επαλάιεςε ησλ ππνινγηζκψλ 

νδεγεί ζηελ πξφγλσζε ηνπ θαηξνχ γηα ηελ επφκελε εκέξα ή γηα ηελ επφκελε 

εβδνκάδα. ΢ηελ νπζία απηφ πνπ γίλεηαη είλαη εθαηνκκχξηα ζπλερψο 

επαλαιακβαλφκελνη ππνινγηζκνί βαζηζκέλνη πάλσ ζε ζαθείο θαλφλεο. Απηφ πνπ 

γλσξίδεη λα θάλεη θαιά έλαο ππνινγηζηήο. [33] 

 

΢ΥΖΜΑ 18: ΣΡΗ΢ΓΗΑ΢ΣΑΣΟ ΠΛΔΓΜΑ ΓΗΑΚΡΗΣΧΝ ΢ΖΜΔΗΧΝ ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΗΚΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ 

(ΑΠΟ ΔΜΤ)  
 

 2.4 Πνιπεπεμεξγαζηηθά Σπζηήκαηα: ην κέιινλ ηεο 

Αξηζκεηηθήο Πξόγλσζεο 

Ζ αξηζκεηηθή πξφγλσζε ζηξάθεθε πνιχ γξήγνξα ζηε ρξήζε 

ππεξππνινγηζηψλ γηα δχν ιφγνπο:  



                                            

 Σα κεηεσξνινγηθά κνληέια είλαη γεληθά κεγάινη (ρξνλνβφξνη) θψδηθεο 

αθνχ γηα ηελ εθηέιεζή ηνπο απαηηείηαη έλα κεγάιν πιήζνο επεμεξγαζηψλ 

θαη ππνινγηζκψλ ελφο ηεξάζηηνπ φγθνπ δεδνκέλσλ  

 Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηεσξνινγηθψλ κνληέισλ πξέπεη λα παξέρνληαη 

ζε έλα πνιχ ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα ζηα ηκήκαηα επεμεξγαζίαο θαη 

κειέηεο απηψλ, πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνχλ έγθαηξα ηα ηειηθά 

ζπκπεξάζκαηα ηεο πξφγλσζεο θαη θαηφπηλ λα δηνρεηεπζνχλ ζηνπο 

ηειηθνχο απνδέθηεο. Γηα παξάδεηγκα ε πξφβιεςε ελφο θαηαζηξνθηθνχ 

θαηλνκέλνπ απφ ην αξηζκεηηθφ κνληέιν ζεσξείηαη κε εθκεηαιιεχζηκε 

πιεξνθνξία αλ ρξνληθά έπεηαη ηνπ θαηλνκέλνπ.  

Οπζηαζηηθή ιχζε ζην πξφβιεκα ηνπ ρξφλνπ εθηέιεζεο επήιζε κφλν ηα 

ηειεπηαία ρξφληα θαη δελ ήηαλ θαζφινπ ηπραίν φηη ζπλέπεζε ρξνληθά κε ηε 

ζεκαληηθή πξφνδν πνπ ζεκεηψζεθε ζην ρψξν ησλ ππεξππνινγηζηψλ. Με ηηο 

δπλαηφηεηεο θαη ηα κέζα πνπ δηέζεηε πιένλ ν ρψξνο ηεο πιεξνθνξηθήο, ε 

αξηζκεηηθή πξφγλσζε ζεκείσζε ζεκαληηθά βήκαηα αθνχ δεκηνπξγήζεθε ε 

ππνδνκή γηα αλάπηπμε θαη εθαξκνγή πνιχ αμηφπηζησλ αηκνζθαηξηθψλ κνληέισλ 

πνπ κπνξνχζαλ λα πξνζνκνηψλνπλ πιένλ ηελ αηκφζθαηξα κε πνιχ ξεαιηζηηθφ 

ηξφπν.  

Οη ππεξππνινγηζηέο (άιισο παξάιιειεο κεραλέο ή πνιπεπεμεξγαζηηθά 

ζπζηήκαηα), είλαη εμεηδηθεπκέλνη ππνινγηζηέο πνπ αλαπηχρζεθαλ γηα ηελ εθηέιεζε 

κεγάισλ πξνγξακκάησλ φπσο ηα κεηεσξνινγηθά κνληέια. Σα βαζηθά ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθά δε δηαθέξνπλ απφ ηα αληίζηνηρα ησλ κνλνεπεμεξγαζηηθψλ 

ζπζηεκάησλ, γηα παξάδεηγκα δηαζέηνπλ κλήκε, δίζθνπο, ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

UNIX θηι. Ζ νπζηαζηηθή ηνπο δηαθνξά είλαη φηη δε δηαζέηνπλ κφλν έλα αιιά 

αξθεηνχο επεμεξγαζηέο, νη νπνίνη εμαζθαιίδνπλ ζην ρξήζηε αξθεηά κεγάιε 

ππνινγηζηηθή ηζρχ θαη θαηά ζπλέπεηα γξήγνξε επεμεξγαζία. Οη επεμεξγαζηέο 

απηνί ζπλεξγάδνληαη γηα ηελ επίηεπμε ελφο θνηλνχ ζθνπνχ, δειαδή γηα ηελ επίιπζε 

ελφο πξνβιήκαηνο ζε φζνλ ην δπλαηφ ζπληνκφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα. Γηα ηελ 

ζσζηή ζπλεξγαζία ησλ επεμεξγαζηψλ νη ηειεπηαίνη αληαιιάζζνπλ κελχκαηα θαη 

πιεξνθνξίεο κεηαμχ ηνπο, κέζσ ελφο ηαρχηαηνπ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ.  

Ζ παξάιιειε ππνινγηζηηθή κεραλή πνπ δηαζέηεη απηή ηε ζηηγκή ε ΔΜΤ γηα 

ηηο αλάγθεο ηεο αξηζκεηηθήο πξφγλσζεο είλαη ε HP-CONVEX SPP –1600 ε νπνία 

δηαζέηεη ηνπο επεμεξγαζηέο HP PA-RISC PA 7200 θαη έλα ππνζχζηεκα ηεξαξρηθήο 

κλήκεο δχν επηπέδσλ. Σν ππνζχζηεκα απηφ παξέρεη πνιχ γξήγνξε πξφζβαζε 



                                            

γηα θάζε επεμεξγαζηή ζε θάζε δηεχζπλζε κλήκεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν 

ζπγθεθξηκέλν ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα δηαζέηεη 16 επεμεξγαζηέο ππνινγηζηηθήο 

ηζρχνο 240 MF ν θαζέλαο. Γειαδή ν θάζε επεμεξγαζηήο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

εθηειεί 240 εθαηνκκχξηα πξάμεηο ην δεπηεξφιεπην. Καηά ζπλέπεηα ε ζπλνιηθά 

δηαζέζηκε ππνινγηζηηθή ηζρχο ηεο κεραλήο είλαη 16Υ240=3840 MF. Αλήθεη ζηελ 

θαηεγνξία ησλ Shared Memory κεραλψλ, δειαδή νη 16 επεμεξγαζηέο ηεο 

δηακνηξάδνληαη κηα θνηλή κλήκε αληί λα δηαζέηεη ν θαζέλαο ηε δηθή ηνπ.  

Ζ ηδέα ηεο παξάιιειεο επεμεξγαζίαο είλαη ζρεηηθά απιή: ε ρξήζε 

πεξηζζνηέξσλ ηνπ ελφο επεμεξγαζηψλ γηα ηε ιχζε ελφο κνλαδηθνχ πξνβιήκαηνο. 

Καηά ηνλ ίδην ηξφπν πνπ δέθα γηα παξάδεηγκα εξγάηεο βάθνπλ έλα ζπίηη πνιχ 

γξεγνξφηεξα απφ φηη έλαο, έηζη 2, 16, ή 64 επεμεξγαζηέο κπνξνχλ λα ιχζνπλ έλα 

πξφβιεκα πνιχ γξεγνξφηεξα απ‟ φηη έλαο. Χζηφζν ε απηφκαηε θαηαλνκή ηνπ 

θφξηνπ εξγαζίαο απφ ην ίδην ην ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα ζηνπο επεμεξγαζηέο δελ 

είλαη ε πην απνδνηηθή. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε νη επεμεξγαζηέο απαζρνινχληαη 

αλνκνηφκνξθα θαη θαηά ζπλέπεηα ην απνηέιεζκα δελ είλαη θαζφινπ ηθαλνπνηεηηθφ. 

Πξνθεηκέλνπ λα βειηηζηνπνηεζεί ε απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο απαηηείηαη ε 

παξέκβαζε εηδηθψλ πξνγξακκαηηζηψλ ζην ζεηξηαθφ θψδηθα ηνπ κνληέινπ – νη 

κεραλέο δελ είλαη αθφκα αξθεηά έμππλεο - θαη ε κεηαηξνπή ηνπ ζε παξάιιειν 

ρξεζηκνπνηψληαο εηδηθέο βηβιηνζήθεο παξάιιεινπ πξνγξακκαηηζκνχ (MPI PVM 

θηι). ΢ην ζεκείν απηφ, εηζέξρεηαη θαη ε έλλνηα ηνπ Data Miner, πνπ κε γλψκνλα ηελ 

ηερλεηή λνεκνζχλε θαη αξρηθά ζηνηρεία  δεδνκέλα θαη γλψζε πξνρσξεί ζην ζηάδην 

ηεο εμαγσγήο ηεο, ηφζν πνιχηηκεο γηα επνρή καο, πιεξνθνξίαο. Έηζη, γηα θάζε 

αηζζεηήξα πνπ απνζηέιιεη κεηξήζεηο ζηνλ θαηαγξαθέα δεδνκέλσλ έρνπκε θαη έλα 

«δηαγλσζηηθφ βνεζφ», ελψ ην ζχλνιν απηψλ ειέγρεηαη απφ ηνλ «βνεζφ ζεκάησλ 

ζπλαγεξκνχ» πνπ απνζεθεχεη ηαπηφρξνλα θαη ηηο ηηκέο ζηε βάζε δεδνκέλσλ. ΢ε 

πεξίπησζε φκσο πνπ νη ηηκέο ππεξβνχλ ηα φξηα πνπ έρεη ζέζεη ν ρξήζηεο, ηφηε 

ελεκεξψλεηαη ν «βνεζφο δηαλνκήο», ν νπνίνο είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ απνζηνιή 

θαηάιιεισλ κελπκάησλ ζε φινπο ηνπο ελδηαθεξφκελνπο. 

΢ην πξφγξακκα «΢ΚΗΡΧΝ» ην παξαπάλσ έξγν πινπνηήζεθε απφ ην ηκήκα 

πιεξνθνξηθήο ηνπ παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ. Απηφ πνπ επηηπγράλεηαη ηειηθά κε ηε 

κέζνδν απηή, είλαη ε δηάζπαζε ηνπ αξρηθνχ πξνβιήκαηνο ζε έλα αξηζκφ φκνησλ 

ππνπξνβιεκάησλ. ΢ηε ζπλέρεηα, ν θάζε επεμεξγαζηήο αζρνιείηαη απνθιεηζηηθά κε 

ηελ επίιπζε ηνπ δηθνχ ηνπ ππν-πξνβιήκαηνο ζπγρξφλσο κε ηνπο ππφινηπνπο. 

΢ήκεξα ε ΔΜΤ γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο γηα ηελ Οιπκπηάδα ηνπ 2004, έρεη 



                                            

ζρεδηάζεη θαη ζα εθνδηαζζεί κε ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα πνιχ κεγάιεο απφδνζεο 

πνπ ζα ηεο δψζεη ηε δπλαηφηεηα λα θάλεη πνιχ θαιή πξφγλσζε ηνπηθνχ θαηξνχ. 

[34] 

 2.5 Παξάγνληεο πνπ ζπκβάινπλ ζηελ επηηπρία ησλ 

Αηκνζθαηξηθώλ Μνληέισλ  

Ζ ηθαλφηεηα πξφγλσζεο ησλ αηκνζθαηξηθψλ κνληέισλ εμαξηάηαη απφ 

πνιινχο παξάγνληεο. Έλαο απφ ηνπο πνην βαζηθνχο είλαη ε πνζφηεηα θαη ε 

πνηφηεηα ησλ παξαηεξήζεσλ νη νπνίεο απνηεινχλ ηηο αξρηθέο ζπλζήθεο. 

Πεξηγξάθνπλ ηελ αξρηθή θαηάζηαζε ηεο αηκφζθαηξαο θαη είλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα 

είλαη φζν ην δπλαηφλ αληηπξνζσπεπηηθέο γηα ηνλ ιφγν φηη νδεγνχλ ζε κία θαιχηεξε 

πξνζνκνίσζε ηεο αηκφζθαηξαο. Δπνκέλσο είλαη πνιχ ζεκαληηθή ε χπαξμε 

κεγάιεο πνζφηεηαο θαη πνηφηεηαο παξαηεξήζεσλ νη νπνίεο πξέπεη λα ειέγρνληαη 

αλαιπηηθά θαη λα ηξνπνπνηνχληαη φηαλ ζεσξείηαη αλαγθαίν κε ζθνπφ ηελ φζν 

δπλαηή θαιχηεξε πξαγκαηηθή απεηθφληζε ηεο αηκφζθαηξαο.  

Δθφζνλ έρεη εμαζθαιηζηεί ε πνηφηεηα ησλ παξαηεξήζεσλ πξέπεη λα γίλεη 

κηα ζσζηή καζεκαηηθή πεξηγξαθή ησλ αηκνζθαηξηθψλ δηαδηθαζηψλ. Απηφ ζε 

επέθηαζε έρεη άκεζε ζρέζε κε ηελ „θαηαζθεπή‟ ελφο πιαηζίνπ ην νπνίν έρεη ηελ 

θαηάιιειε ρσξηθή θαη ρξνληθή αλάιπζε θαη δηαζέηεη φζν ην δπλαηφλ 

ιεπηνκεξέζηεξε απεηθφληζε, καζεκαηηθή θαη θπζηθή, ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ δηεξγαζηψλ. Ζ επηινγή ηνπ ηξφπνπ δφκεζεο ηνπ πιέγκαηνο ηνπ 

κνληέινπ είλαη θαζνξηζηηθή θαη ζπκβάιεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ζηελ επηηπρία ηεο 

πξφγλσζεο.  

Δμαηηίαο ηνπ πιήζνπο εμηζψζεσλ πνπ απαξηίδνπλ ην πιαίζην ηνπ κνληέινπ 

ε ρξήζε ησλ ππνινγηζηψλ θαζίζηαηαη επηηαθηηθή. Ζ ρξήζε ησλ ειεθηξνληθψλ 

ππνινγηζηψλ έρεη ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηελ εμέιημε ηεο αξηζκεηηθήο πξφγλσζεο 

θαη είλαη απηή πνπ έθαλε πξάμε ηηο φπνηεο ηδέεο ππήξραλ νη νπνίεο παξέκελαλ ζε 

ζεσξεηηθφ επίπεδν εμαηηίαο ηεο έιιεηςεο ησλ θαηάιιεισλ „εξγαιείσλ‟. Ζ χπαξμε 

ηζρπξψλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ νδεγεί ζε θαιχηεξα απνηειέζκαηα θαη απηφ 

έρεη λα θάλεη ζρέζε κε ηελ πνηφηεηα θαη ην βειελεθέο ηεο πξφγλσζεο. [51] 

 



                                            

 2.6 Μνληέια πξόγλσζεο θαηξνύ 

 2.6.1 Διζαγυγή 

Έλα αηκνζθαηξηθφ κνληέιν πξφγλσζεο είλαη ζηελ νπζία έλα ζχζηεκα 

πξνζνκνίσζεο ησλ θπζηθψλ δηαδηθαζηψλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ 

αηκφζθαηξα. Ζ αηκφζθαηξα πξνζνκνηψλεηαη κε δηαθξηηά ζεκεία (grid points) ζε 

ζπγθεθξηκέλα επίπεδα (levels) πνπ αξρίδνπλ απφ ην έδαθνο θαη ηειεηψλνπλ ζηα 

αλψηεξα ζεκεία ηεο αηκφζθαηξαο. Με ηνλ ηξφπν απηφ δεκηνπξγείηαη έλα 

ηξηζδηάζηαην πιέγκα ζεκείσλ πάλσ ζην νπνίν πξαγκαηνπνηνχληαη φινη νη 

απαηηνχκελνη ππνινγηζκνί.  

Δπίζεο γίλεηαη ε παξαδνρή φηη ν ρξφλνο θπιά κε πνιχ κηθξά ρξνληθά 

βήκαηα ηεο ηάμεο ησλ ιίγσλ δεπηεξνιέπησλ. Ζ ζπλερήο επαλάιεςε ησλ 

ππνινγηζκψλ ζε θάζε ρξνληθφ βήκα νδεγεί ζηελ πξφγλσζε ηνπ θαηξνχ γηα ηελ 

επφκελε εκέξα ή γηα ηελ επφκελε εβδνκάδα. ΋ζν ππθλφηεξν είλαη ην δίθηπν ησλ 

ζεκείσλ θαη φζν πην ξεαιηζηηθή είλαη ε πξνζνκνίσζε ηεο αηκφζθαηξαο απφ ην 

ζχζηεκα ησλ εμηζψζεσλ πνπ ηελ πεξηγξάθνπλ, ηφζν πην ηθαλνπνηεηηθά είλαη ηα 

απνηειέζκαηα θαη ηφζν κεγαιχηεξε ε απαηηνχκελε ππνινγηζηηθή ηζρχο. Παξαθάησ 

παξαζέησ ηα είδε ησλ  κνληέισλ πξφγλσζεο θαηξνχ. [5,6] 

 

΢ΥΖΜΑ 19: ΣΟ ΣΡΗ΢ΓΗΑ΢ΣΑΣΟ ΠΛΔΓΜΑ ΢ΖΜΔΗΧΝ ΔΝΟ΢ ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΚΑΗΡΟΤ 

(ΑΠΟ ΔΜΤ) 

 2.6.2 Παγκόζμια μονηέλα 

΢ηα παγθφζκηα κνληέια ην πιέγκα ησλ ζεκείσλ θαιχπηεη φιε ηελ γε θαη νη 

εμηζψζεηο νινθιεξψλνληαη ζε φιε ηελ αηκφζθαηξα ηεο γεο (Βφξεην θαη Νφηην 

εκηζθαίξην). [6] 



                                            

 2.6.3 Σοπικά μονηέλα (Limited Area Model LAM)  

Γηα ηε πξφγλσζε δηαηαξαρψλ κηθξφηεξεο θιίκαθαο ρψξνπ θαη ρξφλνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ηνπηθά κνληέια θαηξνχ. Σα κνληέια πεξηνξηζκέλεο πεξηνρήο 

ζηεξίδνληαη ζηηο ίδηεο πεξίπνπ εμηζψζεηο κε ηε δηαθνξά φηη εθηεινχληαη ζε κία 

πεξηνξηζκέλε πεξηνρή, ρξεζηκνπνηψληαο έλα ππθλφηεξν πιέγκα ζεκείσλ θαη 

κπνξνχλ λα πξνζνκνηψζνπλ κε αθξηβέζηεξν ηξφπν δηαηαξαρέο θαη θαηλφκελα 

κηθξήο θιίκαθαο, γεγνλφο πνπ ζπλεπάγεηαη αλαιπηηθφηεξα θαη πνηνηηθφηεξα 

απνηειέζκαηα. Αληί λα επηιχεηαη ην πξφβιεκα ηνπ θαηξνχ ζε νιφθιεξε ηε γε, 

πάλσ ζε έλα αξαηφ πιέγκα ζεκείσλ, επηθεληξψλεηαη ην ελδηαθέξνλ ζε κηα κηθξή 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή (π.ρ. Δπξψπε ή Διιάδα) θαη επηιχεηαη ην πξφβιεκα 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα πνιχ πην ππθλφ πιέγκα ζεκείσλ.  

Σα κνληέια πεξηνξηζκέλεο πεξηνρήο ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο, ηα 

πδξνζηαηηθά θαη κε πδξνζηαηηθά. Σα κε πδξνζηαηηθά κνληέια πξνζνκνηψλνπλ ηηο 

αηκνζθαηξηθέο δηαδηθαζίεο κηθξφηεξνπ κήθνπο θχκαηνο.  

Γηεζλψο ε εθηέιεζε ησλ αξηζκεηηθψλ κνληέισλ θαηξνχ πξαγκαηνπνηείηαη ζε 

ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα πςειψλ επηδφζεσλ (supercomputers) γηα δπν ιφγνπο:  

 Σα κεηεσξνινγηθά κνληέια είλαη γεληθά κεγάινη (ρξνλνβφξνη) θψδηθεο. 

Γηα ηελ εθηέιεζή ηνπο απαηηείηαη έλα κεγάιν πιήζνο επεμεξγαζηψλ θαη 

ππνινγηζκψλ ελφο ηεξάζηηνπ φγθνπ δεδνκέλσλ.  

 Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηεσξνινγηθψλ κνληέισλ πξέπεη λα παξέρνληαη 

ζε έλα πνιχ ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα ζηα ηκήκαηα επηρεηξεζηαθήο 

πξφγλσζεο, πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνχλ έγθαηξα ηα ηειηθά ζπκπεξάζκαηα 

γηα ηελ εμέιημε ηνπ θαηξνχ.  

Γηα λα "ηξέμεη" έλα κνληέιν ηνπηθφ (LAM) ρξεηάδεηαη λα είλαη γλσζηή ε ξνή 

ζηα φξηα κηαο πεξηνρήο απφ έλα παγθφζκην κνληέιν. [6] 

 2.6.4 Μονηέλο «΢ΚΗΡΧΝ»  

 Σν ζχζηεκα ΢ΚΗΡΧΝ, ζρεδηάζηεθε θαη αλαπηχρζεθε κε ζθνπφ λα 

ρξεζηκνπνηεζεί επηρεηξεζηαθά ζηηο κεηεσξνινγηθέο επηζηήκεο, ζηα εξεπλεηηθά 

θέληξα ή ζε ηδησηηθέο εηαηξίεο. Δίλαη εχθνιν λα κεηαθεξζεί θαη λα εγθαηαζηαζεί ζε 

νπνηαδήπνηε πιαηθφξκα ππνινγηζηή.  

Ζ βαζηθή ηνπ ζπληζηψζα είλαη ην πξνγλσζηηθφ κνληέιν πεξηνξηζκέλεο 

πεξηνρήο ΔΣΑ. Σν ΔΣΑ αξρηθά αλαπηχρζεθε ζην Παλεπηζηήκην ηνπ Βειηγξαδίνπ 

θαη ζηελ Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία ηεο Γηνπγθνζιαβίαο. Βαζηθφ ηνπ πιενλέθηεκα 



                                            

είλαη φηη εθαξκφδεηαη ζε πεξηνρέο κε έληνλν κνξθνινγηθφ ραξαθηήξα. Ζ 

πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ έγηλε ζην Δζληθφ Κέληξν Πεξηβαιινληηθψλ Πξνγλψζεσλ 

(N.C.E.P. [National Center Environmental Predictions]) ζηελ Οπάζηλγθηνλ. Σα 

ηειεπηαία ηξία ρξφληα, ην κνληέιν εμειίρζεθε παξαπάλσ ζην Παλεπηζηήκην 

Αζελψλ ζηα πιαίζηα ελφο πξνγξάκκαηνο ηξηψλ εηψλ πνπ αθνξά ηελ αλάπηπμε 

ελφο κνληέινπ πξφγλσζεο θαηξνχ (πξφγξακκα ΢ΚΗΡΧΝ).  

Σν ινγηζκηθφ ηνπ ζπζηήκαηνο ΢ΚΗΡΧΝ έρεη ζρεδηαζηεί λα ιεηηνπξγεί 

απηφκαηα ζε φια ηα ζπζηήκαηα UNIX γηα νπνηαδήπνηε πεξηνξηζκέλε γεσγξαθηθή 

πεξηνρή. Οιφθιεξν ην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ηα εμήο ηκήκαηα:  

• ΢πιινγή δεδνκέλσλ θαη ζχζηεκα πξν – επεμεξγαζίαο  

• Ππξήλαο κνληέιν ΔΣΑ  

• ΢χζηεκα γξαθηθήο απεηθφληζεο θαη ζχζηεκα δηαδηθαζίαο θαηαρψξεζεο  

Σν κνληέιν πάλσ ζην νπνίν βαζίζηεθε ν ΢ΚΗΡΧΝ είλαη έλα πεξηνρηθφ 

κέζεο θιίκαθαο αηκνζθαηξηθφ κνληέιν κε έλα αξηζκφ ηδαληθψλ ιχζεσλ πνπ 

εθαξκφδνληαη ζηα ηκήκαηα παξακεηξνπνίεζεο ησλ δπλακηθψλ θαη θπζηθψλ 

δηαδηθαζηψλ ηνπ. Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο ζπληζηψζεο ηνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί κε 

ζθνπφ λα πεξηγξαθνχλ φζν ην δπλαηφ θαιχηεξα νη αηκνζθαηξηθέο δηαδηθαζίεο 

κηθξφηεξεο θιίκαθαο θαη ζπλεπψο ηα έληνλα θαηξηθά θαηλφκελα φπσο νη έληνλεο 

βξνρνπηψζεηο, νη θαηαηγίδεο, νη θπθινθνξίεο αέξα αλάκεζα ζηα βνπλά θαη ηα 

κέησπα. Σν κνληέιν απηφ αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ πδξνζηαηηθψλ κνληέισλ, 

δειαδή δέρεηαη ηελ ηζρχ ηεο πδξνζηαηηθήο ηζνξξνπίαο. ΢ηελ Διιάδα ιφγσ ηεο 

πεξηνξηζκέλεο ππνινγηζηηθήο ηζρχνο πνπ δηαζέηεη ε ΔΜΤ εθηειείηαη ζε κηα 

πεξηνρή πνπ θαιχπηεη κφλν ηε ΝΑ Μεζφγεην κε αλάιπζε πεξίπνπ 10 ρηιηφκεηξα.  

 

ΥΧΡΟ΢ ΠΛΑΗ΢ΗΟΤ ΣΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ 
24.15 W έσο 51.75 Δ  
12.90 Ν έσο 53.40 Ν  

ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΠΡΟ΢ΑΤΞΖ΢Ζ ΣΟΤ 
ΜΟΝΣΔΛΟΤ 

0.24 deg (~ 24 km )  

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΓΗΑΚΡΗΣΧΝ ΢ΖΜΔΗΧΝ ΢ΣΟ 
ΔΠΗΠΔΓΟ X-Y 

107 x 157  

ΥΡΟΝΗΚΟ ΒΖΜΑ 90 sec  

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΑΘΔΣΧΝ ΔΠΗΠΔΓΧΝ 32  

ΠΡΟΔΛΔΤ΢Ζ ΑΡΥΗΚΧΝ ΚΑΗ ΟΡΗΑΚΧΝ 
΢ΤΝΘΖΚΧΝ 

NCEP (National Center Environment 
Prediction)  

ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΜΝΖΜΖ΢ 160 MB  

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΣΖ΢ PC – Linux / Pentium III – 800 Mhz  

ΥΡΟΝΟ΢ CPU Πεξίπνπ 7 ψξεο γηα 72 ψξεο νινθιήξσζεο  
ΠΗΝΑΚΑ΢ 1: ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΣΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ‘΢ΚΗΡΧΝ’ (ΑΠΟ HTTP://FORECAST.UOA.GR) 

 



                                            

 
Σν δηπιαλφ ζρήκα απεηθνλίδεη ηελ 
θαηαλνκή ησλ ζπζηεκάησλ πίεζεο ζην 
επίπεδν ηεο κέζεο ζηάζκεο ηεο 
ζάιαζζαο. Οη άζπξεο γξακκέο 
νλνκάδνληαη ηζνβαξείο θαη νη ρξσκαηηθέο 
δψλεο απεηθνλίδνπλ ηελ ζεξκνθξαζία ζηα 
2 κέηξα ζε αληηζηνηρία κε ηελ ρξσκαηηθή 
θιίκαθα πνπ ππάξρεη απφ θάησ. 
 
΢ΥΖΜΑ 20: ΥΑΡΣΖ΢ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ΢ ‘΢ΚΗΡΧΝ’ 

(ΑΠΟ HTTP://FORECAST.UOA.GR) 

 

 

Έρεη “ρηηζηεί” ζηηο βαζηθέο εμηζψζεηο ηεο θίλεζεο, ηεο ελέξγεηαο, ηεο κάδαο 

θαη ηεο δηαηήξεζεο ηνπ λεξνχ. Υξεζηκνπνηεί ηελ πδξνζηαηηθή πξνζέγγηζε. Μπνξεί 

λα εθαξκνζηεί κε ηελ πην κηθξή νξηδφληηα αλάιπζε πεξίπνπ 5 – 10 km. Σν κνληέιν 

ΔΣΑ δηαηππψλεηαη σο κνληέιν δηαθξηηψλ ζεκείσλ. Γηα ηελ απεηθφληζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπ κνληέινπ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα αθφινπζα 3 γξαθηθά ινγηζκηθά 

παθέηα:  

 NCAR graphics 

 Vis 5D 

 Metview [6,51] 

 

2.6.5 Μονηέλο “COSMO” (LM)  

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε θαη πξφγλσζε θαηλνκέλσλ πνιχ κηθξήο θιίκαθαο ε 

ΔΜΤ ζπκκεηέρεη καδί κε ηηο κεηεσξνινγηθέο ππεξεζίεο ηεο Γεξκαλίαο, Διβεηίαο θαη 

Ηηαιίαο ζην πξφγξακκα COSMO (CO-ORDINATED SMALL-SCALE MODELLING 

CONSORTIUM).  

΢θνπφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο είλαη ε απφ θνηλνχ αλάπηπμε, 

βειηίσζε θαη ζπληήξεζε ελφο κε πδξνζηαηηθνχ ζπζηήκαηνο πξφγλσζεο κε 

αλάιπζε πιέγκαηνο έσο 8 ρηιηνκέηξσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα εξεπλεηηθνχο 

θαη επηρεηξεζηαθνχο ζθνπνχο απφ ηα κέιε ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σν ζχζηεκα 

βαζίζηεθε αξρηθά ζην ηνπηθφ κνληέιν LM πνπ αλέπηπμε θαη ρξεζηκνπνηεί ε 

Γεξκαληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία (DWD) θαη εθαξκφδεηαη ζε κε πδξνζηαηηθέο 

θιίκαθεο πξφγλσζεο. Ο βαζηθφο ηνπ ζθνπφο είλαη ε πξφγλσζε κε φζνλ ην 

δπλαηφλ κεγαιχηεξε αθξίβεηα ηεο εμέιημεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξνήο ζε πνιχ κηθξέο 

θιίκαθεο θίλεζεο.  



                                            

Σν ζπγθεθξηκέλν ηνπηθφ κνληέιν έρεη ήδε εγθαηαζηαζεί ζηελ παξάιιειε 

ππνινγηζηηθή κεραλή ηεο ΔΜΤ θαη εθηειείηαη θαζεκεξηλά ζε ζρεδφλ επηρεηξεζηαθφ 

ρξφλν. Οη αξρηθέο θαη ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο εμαζθαιίδνληαη κέζσ ηνπ Γεξκαληθνχ 

παγθφζκηνπ κνληέινπ GM (Global Model) πνπ εθηειείηαη ζηε Γεξκαληθή 

Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία (DWD) θαη απνζηέιινληαη ζηελ ΔΜΤ κέζσ δηθηχνπ. [6] 

 2.6.6 Ππογνυζηικό ζύζηημα “ΝΖΡΔΑ΢”  

Σν ηνπηθφ ζχζηεκα πξφβιεςεο «Νεξέαο» έρεη ζρεδηαζηεί θαη αλαπηπρζεί 

απφ ηελ ΔΜΤ θαη ην παλεπηζηήκην Αζελψλ. ΢ηεξίδεηαη ζην κνληέιν RAMS 

(Regional Atmospheric Modeling System) LAPS θαη WAM πνπ είλαη έλα ηνπηθφ κε 

πδξνζηαηηθφ κνληέιν θαηξνχ. Λφγσ ησλ πεξηνξηζκέλσλ δπλαηνηήησλ ηεο 

ππεξεζίαο ζε ππνινγηζηηθή ηζρχ εθηειείηαη ζε κηα κηθξή πεξηνρή γηα ηνλ έιεγρν 

ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ.  

Ζ ΔΜΤ γηα ηηο αλάγθεο ηεο αξηζκεηηθήο πξφγλσζεο δηαζέηεη ηξία 

παξάιιεια ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα:  

 CONVEX SPP-1600 κε 16 επεμεξγαζηέο κε κέγηζηε απφδνζε 240 Mflops.  

 HP-V2200 κε 16 επεμεξγαζηέο κε κέγηζηε απφδνζε 400 Mflops .  

 3 HP-J and 1 HP-C 9000 workstations  

Σα ζπζηήκαηα απηά θξίλνληαη αλεπαξθή θαη μεπεξαζκέλα γηα ηηο παξνχζεο 

θαη ηηο κειινληηθέο αλάγθεο ησλ ππεξεζηψλ ζην ρψξν ηεο αξηζκεηηθήο πξφγλσζεο 

ηνπ θαηξνχ. [6] 

΢ΥΖΜΑ 21: ΠΑΡΟΤ΢Α ΠΔΡΗΟΥΖ ΔΚΣΔΛΔ΢Ζ΢ ΔΝΟ΢ ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ COSMO (ΑΠΟ 

ΠΖΓΖ: 51) 



                                            

΢ΥΖΜΑ 22: ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΔΚΣΔΛΔ΢Ζ΢ ΔΝΟ΢ ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ COSMO 

(ΑΠΟ ΠΖΓΖ: 51) 

 

2.6.7 Μονηέλο “Ποζειδών” 

Σν ζχζηεκα πξφγλσζεο θαηξνχ ηνπ ΠΟ΢ΔΗΓΧΝ έρεη ζρεδηαζηεί θαη 

αλαπηπρζεί κε ζθνπφ λα ρξεζηκνπνηεζεί επηρεηξεζηαθά ζε κεηεσξνινγηθέο 

επηζηήκεο, ζε εξεπλεηηθά θέληξα ή ηδησηηθέο εηαηξίεο. Έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα 

κεηαθεξζεί εχθνια θαη λα εγθαηαζηαζεί ζε νπνηαδήπνηε πιαηθφξκα ππνινγηζηή. 

Ζ βαζηθή ηνπ ζπληζηψζα είλαη ην πεξηνρηθφ κνληέιν πξφγλσζεο θαηξνχ ETA. Σν 

ΠΟ΢ΔΗΓΧΝ έρεη ζρεδηαζηεί λα ιεηηνπξγεί απηφκαηα ζε φινπο ηνπο ππνινγηζηέο 

πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ινγηζκηθφ UNIX γηα νπνηαδήπνηε πεξηνξηζκέλε γεσγξαθηθή 

πεξηνρή.  

Οιφθιεξν ην ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ηα εμήο ηξία ηκήκαηα:  

 ΢χζηεκα ζπιινγήο δεδνκέλσλ θαη ζχζηεκα πξν – επεμεξγαζίαο (Γίθηπν 

πισηψλ ζηαζκψλ κέηξεζεο 

 Ππξήλαο ηνπ κνληέινπ ΔΣΑ (ηειεπηθνηλσληαθά ζπζηήκαηα κεηαθνξάο 

δεδνκέλσλ 

 ΢χζηεκα νπηηθνπνίεζεο θαη κεηαεπεμεξγαζίαο (επηρεηξεζηαθφ θέληξν κε 

αξηζκεηηθά κνληέια πξφγλσζεο 

 

Σν κνληέιν ππξήλαο είλαη έλα πεξηνρηθφ αηκνζθαηξηθφ κνληέιν κέζεο 

θιίκαθαο κε έλα αξηζκφ ηδαληθψλ ιχζεσλ πνπ εθαξκφδεηαη ζηα δπλακηθά θαη 



                                            

θπζηθά ηνπ ηκήκαηα παξακεηξνπνίεζεο. Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο ζπληζηψζεο ηνπ 

έρνπλ ζρεδηαζηεί κε ζθνπφ λα απεηθνλίζνπλ φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξα ηηο πηζαλέο 

αηκνζθαηξηθέο δηαδηθαζίεο κηθξφηεξσλ θιηκάθσλ νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε έληνλα 

θαηξηθά θαηλφκελα φπσο ε έληνλε βξνρφπησζε θαη νη θαηαηγίδεο.  

ΠΗΝΑΚΑ΢ 2: ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΣΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ „ΠΟ΢ΔΗΓΧΝ‟ (ΑΠΟ 

HTTP://WWW.POSEIDON.NCMR.GR) 

Γηα απηφ ηνλ ιφγν ην ΠΟ΢ΔΗΓΧΝ, ηξέρεη δχν θνξέο ηελ εκέξα γηα δχν 

δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κνληέινπ. Ζ πξψηε πξνζνκνίσζε γίλεηαη κε κηα 

κεγάιε αλάιπζε γηα νιφθιεξε ηελ Μεζφγεην θαη ε δεχηεξε γίλεηαη κε κηα πην κηθξή 

αλάιπζε γηα ηελ Α. Μεζφγεην. [36,51] 

 2.7 Γηαβάδνληαο έλα κεηεσξνινγηθό ράξηε 

Ο κεηεσξνιφγνο θέξλνληαο ηηο θακπχιεο πνπ ζπλδένπλ ηφπνπο κε ίδηα 

ηηκή αηκνζθαηξηθήο πίεζεο θέξλεη ηηο ηζνβαξηθέο θακπχιεο θαη πξνζδηνξίδεη ηα 

βαξνκεηξηθά ρακειά (L) θαη βαξνκεηξηθά πςειά (H), σο θαη ηηο πεξηνρέο κε νκαιφ 

βαξνκεηξηθφ πεδίν. ΢ηε ζπλέρεηα ηνπνζεηεί ηα κέησπα θαη εμεηάδεη ηηο πεξηνρέο 

πνπ ζα επεξεαζζνχλ απφ ηα βαξνκεηξηθά ρακειά θαη ηα κέησπα. 

 

Υψξνο πιαηζίνπ: 24.2 W κέρξη 51.8 
Δ  
12.9 Ν κέρξη 53.4 Ν  

Υψξνο πιαηζίνπ: 2.6 Δ κέρξη 38.4 Δ  
27.4 Ν κέρξη 49.5 Ν  

Οξηδφληηεο απμήζεηο πιέγκαηνο: 
0.24 deg (~ 23km)  

Οξηδφληηεο απμήζεηο πιέγκαηνο: 0.10 deg (~ 10km)  

Αξηζκφο δηαθξηηψλ ζεκείσλ ηνπ 
ΔΣΑ ζην επίπεδν x – y: 107 x 157  

Αξηζκφο δηαθξηηψλ ζεκείσλ ηνπ ΔΣΑ ζην επίπεδν x 
– y: 121 x 213  

Υξνληθφ βήκα: 90 sec  Υξνληθφ βήκα: 36 sec  

Αξηζκφο θάζεησλ επηπέδσλ: 32  Αξηζκφο θάζεησλ επηπέδσλ: 32  

Πξνέιεπζε αξρηθψλ ζπλζεθψλ: 
NCEP ζε 10 επίπεδα πίεζεο  

Πξνέιεπζε αξρηθψλ ζπλζεθψλ: ε έμνδνο ελφο 
κνληέινπ κε κεγάιε αλάιπζε ζε 22 επίπεδα 
πίεζεο  

Απαηηήζεηο κλήκεο: ~ 208 ΜΒ  Απαηηήζεηο κλήκεο: ~ 250 ΜΒ  

  



                                            

 
 

΢ΥΖΜΑ 23: ΥΑΡΣΖ΢ ΚΑΗΡΟΤ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ΢         ΢ΥΖΜΑ 24: ΥΑΡΣΖ΢ ΑΝΧΣΔΡΖ΢ 

ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ΢ (ΑΠΟ ΔΜΤ) 

 

Οη ράξηεο απηνί αλαθέξνληαη ζε κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα πνπ 

θαηαρσξνχληαη επί ηζνβαξηθψλ επηθαλεηψλ 1000hPa, 850hPa, 700hPa, 500hPa, 

300hPa, 200hPa θαη ηνπ ράξηε ηξνπφπαπζεο θαη κεγίζησλ αλέκσλ. ΢ε έλα ηέηνην 

ράξηε π.ρ. ηζνβαξηθήο επηθάλεηαο 850hPa, ν κεηεσξνιφγνο κεηά ηελ αλάιπζε ηνπ 

ράξηνπ κε ηηο ηζνυςείο (θακπχιεο πνπ ζπλδένπλ ηφπνπο κε ίζν χςνο ησλ 500hPa) 

πξνζδηνξίδεη ηα βαξνκεηξηθά ρακειά (L), βαξνκεηξηθά πςειά, ηνπο απιψλεο 

ρακειψλ πηέζεσλ θαη ηα Ridge ησλ πςειψλ πηέζεσλ, ηηο πεξηνρέο ηζρπξψλ 

αλέκσλ θαη ηηο πεξηνρέο κε κεγάιε βαζκίδα ζηε ζεξκνθξαζία. [7] 

 

2.8 Πξόγλσζε θαηξνύ ζηελ Κύπξν 

Ζ Κχπξνο ηα ηειεπηαία ρξφληα ραξαθηεξίδεηαη απφ μεξαζία ηηο ρεηκεξηλέο 

πεξηφδνπο, αιιά θαη απφ ςειέο ζεξκνθξαζίεο ηηο αληίζηνηρεο ζεξηλέο. Να 

αλαθεξζεί βέβαηα φηη ε Κχπξνο ήηαλ αλέθαζελ έλαο ηφπνο ν νπνίνο 

ραξαθηεξηδφηαλ ηφζν απφ κεγάιεο άλνκβξεο θαη μεξέο ρεηκεξηλέο πεξηφδνπο φζν 

θαη απφ ζεξκά θαινθαίξηα. Γηα ηνλ ιφγν απηφ γίλεηαη θαη αλαθνξά ζε απηήλ, 

θαλεξψλνληαο ηελ ζεκαζία ησλ πξνγλψζεσλ γηα ηνλ ηφπν. 

Ζ Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία ηεο Κχπξνπ είλαη ζπλδεδεκέλε κε κεξηθά απφ 

ηα πην γλσζηά πξνγλσζηηθά θέληξα θαη παξαιακβάλεη θάζε δψδεθα ψξεο 

πξντφληα αξηζκεηηθήο πξφγλσζεο θαηξνχ πνπ αθνξνχλ ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο 

Δπξσπατθήο επείξνπ. Σα πξντφληα απηά είλαη πξνγλψζεηο κεγάιεο θιίκαθαο θαη 

αθνχ παξαιεθζνχλ ειέγρνληαη ζε πξψην ζηάδην, δηνξζψλνληαη αλ ρξεηάδεηαη 



                                            

εηδηθά γηα ηε πεξηνρή ηεο Κχπξνπ θαη αλάινγα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ έθδνζε 

ησλ ηνπηθψλ πξνγλψζεσλ θαη πξνεηδνπνηήζεσλ πνπ αθνξνχλ ηελ Κχπξν. 

Δθδίδνληαη δηαθφξσλ εηδψλ πξνγλψζεηο πνπ ζπλνςίδνληαη ζε ηέζζεξηο 

ηνκείο: πξνγλψζεηο γηα ην θνηλφ, πξνγλψζεηο γηα ηελ αεξνλαπζηπινΐα, πξνγλψζεηο 

γηα ηε λαπζηπινΐα θαη άιιεο εμεηδηθεπκέλεο πξνγλψζεηο. Δθηφο απφ ηα πξντφληα 

αξηζκεηηθήο πξφγλσζεο κεγάιεο θιίκαθαο πνπ πξνέξρνληαη απφ ην εμσηεξηθφ, ε 

Τπεξεζία κε ηε ππνινγηζηηθή ηζρχ πνπ δηαζέηεη, παξάγεη ζε εξεπλεηηθή βάζε 

πξντφληα κηθξήο θιίκαθαο. ΢ηελ Κχπξν ε κνλάδα πξφγλσζεο θαηξνχ βξίζθεηαη 

δηνηθεηηθά θάησ απφ ηνλ Σνκέα ΢πλνπηηθήο θαη Αεξνλαπηηθήο Μεηεσξνινγίαο, ηεο 

Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο θαη ζηεγάδεηαη ζε γξαθείν ηεο Τπεξεζίαο ζην 

αεξνδξφκην Λάξλαθαο. Οη ππάιιεινη ηεο κνλάδαο πξφγλσζεο εξγάδνληαη κε ην 

ζχζηεκα βάξδηαο θαη θάζε βάξδηα απνηειείηαη απφ 2 άηνκα επηζηεκνληθφ 

πξνζσπηθφ θαη 4 άηνκα ηερληθφ πξνζσπηθφ. Κάηη αληίζηνηρν ζπκβαίλεη θαη ζηελ 

Διιάδα. [8] 

 

΢ΥΖΜΑ 25: ΥΑΡΣΖ΢ ΠΡΟΨΟΝ ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΖ΢  ΠΡΟΓΝΧ΢Ζ΢ ΚΑΗΡΟΤ ΜΗΚΡΖ΢ ΚΛΗΜΑΚΑ΢  

(ΑΠΟ ΠΖΓΖ: 8) 



                                            

 3. Μεηευπολογικά Φαινόμενα 

Σα βαζηθά κεηεσξνινγηθά θαηλφκελα, απφ ηα νπνία ζπληίζεληαη φια ηα 

ππφινηπα είλαη: ε αηκνζθαηξηθή πίεζε, ε ζεξκνθξαζία θαη ε πγξαζία ηεο 

αηκφζθαηξαο. Παξαθάησ παξαζέηεηαη ε αλάιπζε φισλ απηψλ. 

 3.1 Η Θεξκνθξαζία 

Ζ ζεξκνθξαζία είλαη ην θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο αηκφζθαηξαο. Ζ 

ζεξκνθξαζία είλαη ν θχξηνο ζπληειεζηήο, ν νπνίνο θαζνξίδεη ην θιίκα, ηε 

βιάζηεζε, ηε δσή ζε έλα ηφπν. Απφ ηε θπζηθή γλσξίδνπκε φηη ε ζεξκνθξαζία 

κεηξηέηαη κε ηα ζεξκφκεηξα ζε βαζκνχο Κειζίνπ (C). Ζ κεηεσξνινγία 

ρξεζηκνπνηεί εθηφο απφ ηα θνηλά ελδεηθηηθά ζεξκφκεηξα εηδηθά ζεξκφκεηξα φπσο 

ηα ζεξκφκεηξα κεγίζηνπ θαη ειαρίζηνπ, ηα νπνία δείρλνπλ ηε κέγηζηε θαη ηελ 

ειάρηζηε ζεξκνθξαζία απφ ηελ ηειεπηαία ηνπο ξχζκηζε. Έηζη αλ απηά ηα 

κεδελίδνπκε εκεξεζίσο ζα κεηξάλε ηε κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

24σξνπ. Ζ κεηεσξνινγία ρξεζηκνπνηεί επίζεο ζεξκνγξάθνπο νη νπνίνη 

θαηαγξάθνπλ ζπλερψο ηελ επηθξαηνχζα ζεξκνθξαζία επί κηαο βαζκνλνκεκέλεο 

ράξηηλεο ηαηλίαο. [9] 

 

΢ΥΖΜΑ 26: ΘΔΡΜΟΜΔΣΡΟ ΜΔΓΗ΢ΣΟΤ-ΔΛΑΥΗ΢ΣΟΤ ΣΤΠΟΤ SIX ΚΑΗ BELLANI 

(ΑΠΟ ΠΖΓΖ: 50) 

 

 3.2 Πίεζε 

Δίλαη γλσζηφ φηη ε βαξχηεηα είλαη ε αηηία πνπ παξακέλεη ην 

λεξφ θαη ηα αέξηα ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη δελ δηαθεχγνπλ ζην 

δηάζηεκα. Ζ γε πεξηβάιιεηαη απφ έλα ιεπηφ ζηξψκα αεξίσλ ην 

νπνίν νλνκάδνπκε αηκφζθαηξα. Ζ αηκφζθαηξα έρεη βάξνο ην νπνίν 

πηέδεη φια ηα ζψκαηα πνπ βξίζθνληαη κέζα ζε απηή. Ζ πίεζε απηή νλνκάδεηαη 

αηκνζθαηξηθή πίεζε. 

Ζ αηκνζθαηξηθή πίεζε φπσο γλσξίδνπκε απφ ηε θπζηθή ηε κεηξάκε κε ηα 

βαξφκεηξα. ΢ηελ κεηεσξνινγία ρξεζηκνπνηνχκε θαη ηνπο βαξνγξάθνπο, νη νπνίνη 

θαηαγξάθνπλ ζπλερψο ηελ πίεζε ζε θάπνην απνζεθεπηηθφ κέζν. Ζ πίεζε κεηξηέηαη 

ζε ρηιηνζηφκεηξα ζηήιεο πδξαξγχξνπ (ζηελ ζάιαζζα επηθξαηεί πίεζε πεξίπνπ 

760 ρηι. Hg). ΢ηελ κεηεσξνινγία ρξεζηκνπνηνχκε επίζεο θαη ηε κνλάδα κηιιηκπάξ 



                                            

(mb, ρηιηνζηνβαξήο) θαη είλαη 1000 mb ίζα πξνο 750 ρηι. Hg. Ζ ηππηθή πίεζε πνπ 

επηθξαηεί ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο εθθξαζκέλε ζε mb είλαη 1013.25. Γλσξίδνπκε 

βέβαηα φηη ζηε θπζηθή κεηξάκε ηελ πίεζε ζε Pascal (Pa), πξνο ηηκή ηνπ Blaise 

Pascal (1623-1662). Έλα pascal ηζνχηαη κε 0.01 κηιιηκπάξ ή 0.00001 κπάξ.  

΢ηε κεηεσξνινγία ε επηθξάηεζε ηνπ κηιιηκπάξ σο κνλάδα αηκνζθαηξηθήο 

πίεζεο έγηλε ην 1929 θαη ιφγσ ζπλήζεηαο δηαηεξήζεθε θαη κεηά ην 1960 φηαλ 

απνθαζίζηεθε ε αιιαγή ησλ κνλάδσλ θαη ε εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο S.I. Άιινη 

βέβαηα κεηεσξνιφγνη πηνζέηεζαλ ηε κνλάδα hectopascal (hPa), (ην «hecto» (h), 

αληηζηνηρεί ζην 100) θαη έηζη 1 hectopascal (hPa) ηζνχηαη κε 100 Pa πνπ ηζνχληαη 

κε 1 mb. 100,000 Pa ηζνχληαη κε 1000 hPa πνπ ηζνχληαη κε 1000 mb. Δλ 

θαηαθιείδη κπνξεί νη δπν επηθξαηνχζεο κνλάδεο λα έρνπλ δηαθνξεηηθφ φλνκα αιιά 

ε ηηκή πνπ κεηξάλε είλαη ε ίδηα.                    

Γεληθά ηζρχεη φηη αλ ν αέξαο ν νπνίνο βξίζθεηαη πάλσ καο είλαη ζεξκφο, ε 

πίεζε ζα είλαη κηθξή (χθεζε L), αλ δε είλαη ςπρξφο, ε πίεζε είλαη κεγάιε 

(αληηθπθιψλαο H). Δπίζεο φηη αλ ν αέξαο θηλείηαη πξνο ηα θάησ πηέδεη ηα 

αληηθείκελα ζην έδαθνο, δειαδή ε πίεζε απμάλεηαη, ελψ αλ θηλείηαη πξνο ηα πάλσ 

δεκηνπξγεί αλαξξφθεζε, δειαδή ε πίεζε ειαηηψλεηαη. Αλ ελψζνπκε πάλσ ζε έλα 

ράξηε ζεκεία ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο πνπ έρνπλ ηελ ίδηα πίεζε ζα πξνθχςνπλ 

θακπχιεο γξακκέο πνπ νλνκάδνληαη ηζνβαξείο. [10] 

 3.3 Άλεκνο 

Ο άλεκνο είλαη ε νξηδφληηα κεηαθίλεζε ηνπ αέξα θαη πξνθαιείηαη απφ ηε 

δηαθνξά ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο απφ ηφπν ζε ηφπν. Ο άλεκνο έρεη κεγάιε 

ζεκαζία γηα ηνλ άλζξσπν θαη έρεη κειεηεζεί απφ ηελ αξραηφηεηα θπξίσο φζν 

αθνξά ηε λαπζηπινΐα. Γχν είλαη ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλέκνπ, ε δηεχζπλζε 

θαη ε έληαζε. 

΢ΥΖΜΑ 27: ΣΤΠΟ΢ ΑΝΔΜΟΜΔΣΡΟΤ (ΑΠΟ ΠΖΓΖ: 50) 



                                            

Χο πξνο ηε δηεχζπλζε, ν άλεκνο νλνκαηίδεηαη φρη απφ ην ζεκείν νξίδνληα 

ζην νπνίν θαηεπζχλεηαη, αιιά απφ απηφ εθ ηνπ νπνίνπ πξνέξρεηαη. Ζ έληαζε ηνπ 

αλέκνπ νξίδεηαη απφ ηελ ηαρχηεηα ηνπ ζε ρηιηφκεηξα αλά ψξα ή θφκβνπο (λαπηηθά 

κίιηα αλά ψξα). ΢ηελ πξάμε επεηδή νη λαπηηθνί δελ δηέζεηαλ αλεκφκεηξα 

επηθξάηεζε κηα εκπεηξηθή θιίκαθα ηελ νπνία επηλφεζε ν άγγινο Ναχαξρνο 

Μπνθφξ, ε νπνία βαζίδεηαη ζε νπηηθέο παξαηεξήζεηο. 

 Έρνπκε εμεγήζεη φηη ν άλεκνο δεκηνπξγείηαη απφ ηε δηαθνξά ηεο 

αηκνζθαηξηθή πίεζεο απφ ηφπν ζε ηφπν, απηφ φκσο δελ ζεκαίλεη φηη πλέεη 

απεπζείαο απφ ηηο πςειέο πξνο ηηο ρακειέο πηέζεηο. Ζ πεξηζηξνθή ηεο γεο 

πξνθαιεί εθηξνπή ηνπ αλέκνπ θαη ηνχην εμεγείηαη αλαιπηηθά ζηα ζρήκαηα 28. 

Λφγσ ηεο πεξηζηξνθήο ηεο γεο ν άλεκνο εθηξέπεηαη αληίζεηα ηεο θνξάο ησλ 

δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ ζηηο πθέζεηο, θαη θαηά ηε θνξά ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ 

ζηνπο αληηθπθιψλεο. 

΢ΥΖΜΑ 28: ΠΑΡΑ΢ΣΑΣΗΚΖ ΔΞΖΓΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ CORIOLIS (ΑΠΟ ΠΖΓΖ: 50) 

 

Δηδηθφηεξα, ν άλεκνο θηλείηαη κε απηφ ηνλ ηξφπν ζηνπο αληηθπθιψλεο θαη ηηο 

πθέζεηο ιφγσ ηεο ηαπηφρξνλεο δξάζεο ηξηψλ δπλάκεσλ: ηεο δχλακεο πνπ 

δεκηνπξγείηαη ιφγσ ηεο δηαθνξάο (βαζκίδαο) πίεζεο κεηαμχ ησλ αληηθπθιψλσλ θαη 

ησλ πθέζεσλ (δειαδή ηεο δχλακεο πνπ θάλεη ηνπο αληηθπθιψλεο λα 

«ζπξψρλνπλ» ηνλ αέξα πξνο ηηο πθέζεηο) , ηεο δχλακεο Coriolis ε νπνία νθείιεηαη 

ζηελ πεξηζηξνθή ηεο γεο (πξνθαιεί ηε ζηξνθή ησλ αληηθεηκέλσλ πξνο ηα δεμηά 

ζην βφξεην εκηζθαίξην θαη πξνο ηα αξηζηεξά ζην λφηην) θαη ηεο ηξηβήο ε νπνία σο 

ε ηειεπηαία ζπληζηψζα θαζνξίδεη θαη ηελ θίλεζε ηνπ αλέκνπ. 

Κνηηάδνληαο ηε γε απφ ην δηάζηεκα, βιέπνπκε ηνλ άλεκν λα θηλείηαη ζε κηα 

επζεία γξακκή. ΋ηαλ φκσο ηνλ θνηηάκε απφ ηε γε, ν άλεκνο (φπσο θαη άιια 

πξάγκαηα ελ πηήζε φπσο αεξνπιάλα θαη πνπιηά) εθηξέπεηαη πξνο ηα δεμηά ζην 

βφξεην εκηζθαίξην (θφθθηλν βέινο ζην ΢ρήκα 29). Ο ζπλδπαζκφο απηψλ ησλ δπν 

δπλάκεσλ πνπ πεξηγξάςακε ζα έθαλε ηνλ άλεκν λα πλέεη παξάιιεια ζε επζείεο 

ηζνβαξείο κε ηηο πςειέο πηέζεηο ζηα δεμηά ηνπ. [11,50] 



                                            

  
΢ΥΖΜΑ 29: ΈΝΑ΢ ΠΑΡΑΣΖΡΖΣΖ΢ ΔΞΧ ΑΠΟ ΣΖ ΓΖ ΒΛΔΠΔΗ ΣΖΝ ΔΚΣΡΟΠΖ ΣΟΤ ΑΝΔΜΟΤ 

ΠΡΟ΢ ΣΑ ΓΔΞΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ CORIOLIS (ΑΠΟ ΠΖΓΖ: 50) 

 
  

΢ΥΖΜΑ 30: Ζ ΚΗΝΖ΢Ζ ΣΟΤ ΑΝΔΜΟΤ ΢ΣΟΤ΢ ΑΝΣΗΚΤΚΛΧΝΔ΢ (Ζ) ΚΑΗ ΢ΣΗ΢ ΤΦΔ΢ΔΗ΢ (L) (ΑΠΟ 

ΠΖΓΖ: 50) 

 3.4 Υγξαζία 

Ο αηκνζθαηξηθφο αέξαο πεξηέρεη πδξαηκνχο ζε δηαθνξεηηθή πνζφηεηα απφ 

ηφπν ζε ηφπν θαη απφ ψξα ζε ψξα. Ο αέξαο φκσο δελ είλαη δπλαηφλ λα πεξηέρεη 

απεξηφξηζηε πνζφηεηα πδξαηκψλ, αιιά γηα θάζε ζεξκνθξαζία ππάξρεη κηα 

κέγηζηε δπλαηή πεξηεθηηθφηεηα πδξαηκψλ. ΋ηαλ ν αέξαο πεξηέρεη ηε κέγηζηε ηέηνηα 

πνζφηεηα νλνκάδεηαη θνξεζκέλνο.  

΋ζν ςπρξφηεξνο είλαη ν αέξαο ηφζν κηθξφηεξε πνζφηεηα πδξαηκψλ κπνξεί 

λα ζπγθξαηήζεη. Αλ ινηπφλ κηα κάδα πγξνχ θαη ζεξκνχ αέξα ςπρζεί ζα θζάζεη ζε 

κηα ζεξκνθξαζία φπνπ δελ είλαη δπλαηφλ πιένλ λα ζπγθξαηήζεη φινπο ηνπο 

πδξαηκνχο ηνπο νπνίνπο πεξηέρεη. Οη πδξαηκνί πνπ πεξηζζεχνπλ ζα 

ζπκππθλσζνχλ σο ζηαγνλίδηα πάλσ ζηα αησξνχκελα κηθξνζσκαηίδηα θαη ζα 

δεκηνπξγήζνπλ ην λέθνο. Αλ δε ζπκππθλσζνχλ πάλσ ζε ςπρξά αληηθείκελα ζα 

δεκηνπξγήζνπλ ηε δξφζν. Ζ ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ν αθφξεζηνο αέξαο θαζψο 

ςχρεηαη θζάλεη ζην θνξεζκφ νλνκάδεηαη ζεκείν δξφζνπ. 

    



                                            

΢ΥΖΜΑ 31: ΣΟ ΤΓΡΟΜΔΣΡΟ ΣΟΤ ALLUARD (ΑΠΟ ΠΖΓΖ: 50) 

 

Ζ κέηξεζε ηεο πγξαζίαο γίλεηαη κε ην πγξφ ζεξκφκεηξν, ην νπνίν είλαη έλα 

θνηλφ ζεξκφκεηξν πνπ είλαη ηπιηγκέλν κε έλα βξεγκέλν χθαζκα. Ζ έλδεημε ηνπ 

πγξνχ ζεξκνκέηξνπ (ιφγσ ηνπ φηη ε εμάηκηζε θαηαλαιψλεη ζεξκφηεηα) είλαη 

κηθξφηεξε απφ φηη ηνπ μεξνχ ζεξκνκέηξνπ. Έηζη απφ ηηο ελδείμεηο ηνπ πγξνχ θαη 

ηνπ μεξνχ ζεξκνκέηξνπ ππνινγίδεηαη ε πγξαζία. Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα ε νπνία 

θαηαλαιψλεηαη γηα ηελ εμάηκηζε ηνπ λεξνχ απνδεζκεχεηαη θαηά ηελ πγξνπνίεζε 

ησλ πδξαηκψλ αθνχ απηνί κεηαθεξζνχλ κε ηνλ άλεκν ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. [12, 

50] 

 

 

 

΢ΥΖΜΑ 32: Ο ΚΤΚΛΟ΢ ΣΟΤ ΝΔΡΟΤ (ΑΠΟ ΠΖΓΖ: 50) 



                                            

 3.5 Νέθε θαηαθόξπθεο αλάπηπμεο 

Αλ παξαθνινπζήζνπκε ηελ αλνδηθή πνξεία κηαο αζηαζνχο κάδαο αέξα 

παξαηεξνχκε φηη απηή ζα αλέξρεηαη ζπλερψο πξνο ηηο κηθξφηεξεο πηέζεηο, 

επνκέλσο δηαζηέιιεηαη θαη ςχρεηαη. ΢ε έλα νξηζκέλν χςνο ε ζεξκνθξαζία ζα 

θαηέβεη ζην ζεκείν θνξεζκνχ (δξφζνπ), νπφηε ν αέξαο δελ ζα είλαη δπλαηφλ λα 

ζπγθξαηήζεη φινπο ηνπο πδξαηκνχο ηνπο νπνίνπο πεξηέρεη. Οη πιενλάδνληεο 

πδξαηκνί ζα πγξνπνηεζνχλ ζε κηθξά ζσκαηίδηα ηα νπνία ζρεκαηίδνπλ ην λέθνο. 

Σν χςνο ζην νπνίν ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα θηάλεη ην ζεκείν θνξεζκνχ είλαη ην 

χςνο ηεο βάζεο ησλ λεθψλ θαη θαίλεηαη ραξαθηεξηζηηθά ζηα λέθε θαηαθφξπθεο 

αλάπηπμεο. Σα λέθε απηά νλνκάδνληαη ζσξείηεο (Cumulus, Cu) θαη φηαλ ε 

αζηάζεηα ηεο αηκφζθαηξαο δελ επεθηείλεηαη ζε κεγάια χςε ζηακαηνχλ λα 

κεγαιψλνπλ θαη βαζκηαία δηαιχνληαη. [50] 

 3.6 Βξνρή θαη ρηόλη 

΋ζν ε πγξνπνίεζε ησλ πδξαηκψλ πξνρσξεί κέζα ζε έλα λέθνο ηφζν 

δεκηνπξγνχληαη κεγαιχηεξα πδξνζηαγνλίδηα. Δπίζεο, ζηα κεγαιχηεξα χςε, φπνπ 

ε ζεξκνθξαζία είλαη πνιχ ρακειφηεξε ηνπ κεδελφο, ηα πδξνζηαγνλίδηα γίλνληαη 

παγνθξπζηαιιίδηα ηα νπνία ζπλερψο κεγαιψλνπλ. ΋ηαλ δεκηνπξγεζνχλ ζηαγφλεο 

ηφζν βαξηέο ψζηε λα έρνπλ ηαρχηεηα πηψζεο κεγαιχηεξε απφ ηελ αλνδηθή 

ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο απηά πέθηνπλ πξνο ηε γε σο βξνρή. Οη ζηαγφλεο πνπ 

πέθηνπλ πξνο ην έδαθνο πεξλνχλ κέζα απφ ζεξκφηεξα ζηξψκαηα αέξα θαη κέξνο 

ηνπο εμαηκίδεηαη θαη πάιη. Με απηφ ηνλ ηξφπν κηα βξνρή ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα 

είλαη πηζαλφ λα κε θηάζεη πνηέ ζην έδαθνο. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ νη πδξαηκνί ζπκππθλψλνληαη ζε ζεξκνθξαζία ιίγν 

θάησ απφ ην κεδέλ, ζρεκαηίδνληαη παγνθξχζηαιινη κε κνξθή ρηνληνχ (Πάρλε). 

΢ηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε πνπ βξίζθεηαη ε Διιάδα, ην ρηφλη είλαη ζπρλφ ζηα 

κεγάια χςε ελψ ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο παξνπζηάδεηαη ζπάληα. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί θαηά ηε αξγή πηψζε ηνπ κέζσ ζεξκφηεξνπ αέξα, ην ρηφλη ηήθεηαη 

θαη θηάλεη ζηα ρακειά χςε ππφ ηε κνξθή κηθξψλ ζηαγφλσλ (ρηνλφλεξν). [50] 



                                            

 

΢ΥΖΜΑ 33: ΠΡΧΗΝΖ ΠΑΥΝΖ ΢Δ ΓΡΑ΢ΗΓΗ (ΑΠΟ HTTP://EL.WIKIPEDIA.ORG) 

 3.7 Καηαηγίδεο θαη ραιάδη 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε δσή ηεο πδξνζηαγφλαο κέζα ζε έλα 

ζσξεηηνκειαλία. Δπεηδή ηα αλνδηθά ξεχκαηα είλαη πνιχ κεγάια νη ζηαγφλεο δελ 

πέθηνπλ αλ δελ απνθηήζνπλ κεγάιν κέγεζνο. Σφηε πξνθαινχλ ξαγδαία βξνρή θαη 

δεκηνπξγνχλ ηζρπξφηαηα θαζνδηθά ξεχκαηα φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 35. 

Δμάιινπ νη ζηαγφλεο παξαζπξφκελεο ζε κεγαιχηεξα χςε δεκηνπξγνχλ 

παγνζθαηξίδηα, ην ραιάδη, ην νπνίν είλαη δπλαηφλ λα πέζεη θαη λα αλέξζεη 

επαλεηιεκκέλα εληφο ηνπ αλνδηθνχ ξεχκαηνο απνθηψληαο ζπλερψο φιν θαη 

κεγαιχηεξν κέγεζνο κέρξη λα πέζεη ζηε γε φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 35. 

Σα ηζρπξά αλνδηθά ξεχκαηα καδί κε ηα ζηαγνλίδηα κεηαθέξνπλ ζην 

ζσξεηηνκειαλία θαη ειεθηξηθά θνξηία. Γηα ηελ απνθφξηηζε απηψλ ησλ θνξηίσλ 

μεζπνχλ ειεθηξηθέο εθθελψζεηο κεηαμχ ησλ ηκεκάησλ ηνπ λέθνπο (αζηξαπέο) ή 

κεηαμχ λέθνπο θαη γεο (θεξαπλνί).  

 

 ΢ΥΖΜΑ 34: ΚΑΣΑΗΓΗΓΟΦΟΡΟ ΝΔΦΟ΢ (΢ΧΡΔΗΣΟΜΔΛΑΝΗΑ΢ CB) (ΑΠΟ ΠΖΓΖ: 50) 

 



                                            

Ζ δηάκεηξνο κηαο θαηαηγίδαο είλαη ηεο ηάμεο ησλ ιίγσλ ρηιηνκέηξσλ θαη γη 

απηφ κηα θαηαηγίδα κπνξεί λα είλαη έλα ηειείσο ηνπηθφ θαηλφκελν ζε κηα δψλε 

κηθξνχ πιάηνπο πξνο ηε δηεχζπλζε θαηά ηελ νπνία ηε κεηαθέξεη ν άλεκνο. Ζ 

θαηαηγίδα δηαιχεηαη κεηά απφ ιίγν απφ ηα θαζνδηθά ξεχκαηα ηα νπνία ε ίδηα 

δεκηνπξγεί. [50] 

 3.8 Οξνγξαθηθά λέθε 

΢ηελ θάπνηα πξνεγνχκελε παξάγξαθν εμεηάζακε ηηο θαηαθφξπθεο θηλήζεηο 

ηνπ αέξα πνπ νθείινληαη ζηα ζεξκηθά θαηλφκελα. Καηαθφξπθεο φκσο θηλήζεηο 

δεκηνπξγνχληαη θαη απφ δπλακηθνχο ιφγνπο. Αλ ν άλεκνο πλέεη πξνο ηελ πιαγηά 

ελφο βνπλνχ ν αέξαο αλαγθάδεηαη λα αλέβεη ηελ πξνζήλεκν πιαγηά γηα λα ππεξβεί 

ην βνπλφ. Σελ εμαλαγθαζκέλε απηή άλνδν ηνπ αέξα ιφγσ ηεο πλνήο ηνπ αλέκνπ 

νλνκάδνπκε δπλακηθφ αλνδηθφ ξεχκα. Αλ ν αέξαο πεξηέρεη αξθεηνχο πδξαηκνχο 

θαη αλαγθαζζεί λα αλέιζεη ζε αξθεηά κεγάιν χςνο ηφηε ζα θζάζεη ζην ζεκείν 

θνξεζκνχ θαη ζα δεκηνπξγεζνχλ λέθε ηα νπνία νλνκάδνληαη νξνγξαθηθά. Σα λέθε 

απηά παξάγνληαη ζηελ πξνζήλεκν πιεπξά θαη δηαιχνληαη ζηελ ππήλεκν πιεπξά 

ηνπ φξνπο δηφηη ν αέξαο θαηεξρφκελνο ζα ζεξκαλζεί θαη πάιη πάλσ απφ ηελ 

ζεξκνθξαζία θνξεζκνχ. Έηζη ελψ ν άλεκνο πλέεη, παξαηεξείηαη ζηελ θνξπθή ηνπ 

φξνπο έλα λέθνο ην νπνίν παξακέλεη ζηάζηκν θαη δελ παξαζχξεηαη. Σν θαηλφκελν 

απηφ είλαη πνιχ ζπρλφ ζηα ειιεληθά φξε. Γελ πξέπεη φκσο ηα νξνγξαθηθά λέθε λα 

ζπγρένληαη κε εθείλα ηα νπνία ζπρλά αλαπηχζζνληαη θαη δηαιχνληαη ζηελ 

πξνζήιην πιεπξά ηνπ φξνπο ιφγσ απμεκέλεο ζεξκηθήο δξάζεο. [50] 

   

 3.9 Οκίριε 

Ζ νκίριε είλαη έλαο εηδηθφο ηχπνο λέθνπο ην νπνίν παξάγεηαη θνληά ζην 

έδαθνο. Ζ νκίριε κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ιφγσ αθηηλνβνιίαο ή κεηαθνξάο. 

Ζ νκίριε αθηηλνβνιίαο είλαη ζπλεζηζκέλν πξσηλφ θαηλφκελν ζηηο πεδηάδεο 

θαη ηηο θνηιάδεο. ΢ρεκαηίδεηαη θαηά ηε λχρηα φζν ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο 

ζπλερίδεη λα κεηψλεηαη. Αλ επηθξαηήζεη πνιχ αζζελήο άλεκνο ηφηε κηα κηθξή κάδα 

αέξα έξρεηαη δηαδνρηθά ζε επαθή κε ην έδαθνο θαη ςχρεηαη απφ απηφ. Αλ ε 

ζεξκνθξαζία ηεο κάδαο ηνπ αέξα θαηεβεί θάησ απφ ην ζεκείν θνξεζκνχ 

δεκηνπξγνχληαη πδξνζηαγνλίδηα (λέθνο). Σν λέθνο απηφ είλαη ε νκίριε. 



                                            

Οκίριε κεηαθνξάο δεκηνπξγείηαη φηαλ κηα πγξή κάδα αέξα κεηαθηλνχκελε 

κε έλα αζζελή άλεκν έξζεη πάλσ απφ κηα ςπρξή πεξηνρή. Σφηε ε κάδα ςχρεηαη 

απφ θάησ θαη δεκηνπξγεί νκίριε. Δθηεηακέλεο νκίριεο κεηαθνξάο δεκηνπξγνχληαη 

ζηνπο σθεαλνχο φηαλ πγξφο αέξαο απφ κηα ζεξκή πεξηνρή ηεο ζάιαζζαο 

κεηαθέξεηαη πάλσ απφ έλα ςπρξφ ζαιάζζην ξεχκα. ΢ηελ Διιάδα νκίριεο 

κεηαθνξάο είλαη ζπρλέο ζηα παξάιηα ηεο Β. Διιάδνο φηαλ ην ρεηκψλα πλένπλ 

αζζελείο Νφηηνη άλεκνη νη νπνίνη κεηαθέξνπλ πγξέο κάδεο απφ ην Αηγαίν πάλσ απφ 

ηελ ςπρξή μεξά. Σν αεξνδξφκην Μαθεδνλία ηεο Θεζζαινλίθεο ζπρλά 

αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα απφ ηέηνηεο νκίριεο. [50] 

 3.10 Αηκνζθαηξηθόο ειεθηξηζκόο 

Ζ αζηξαπή αλ θαη είλαη έλα απφ ηα πξψηα θπζηθά θαηλφκελα πνπ 

παξαηεξήζεθαλ ζηε γε, παξακέλεη αθφκε θαη ζήκεξα έλα απφ ηα ιηγφηεξα 

γλσζηά θαη θαηαλνεηά. Αλ θαη είλαη ζηελ νπζία κηα γηγάληηα ζπίζα ζηαηηθνχ 

ειεθηξηζκνχ νη επηζηήκνλεο δελ έρνπλ αθφκε πιήξσο θαηαλνήζεη πσο 

δεκηνπξγείηαη, πσο ζρεηίδεηαη κε ηηο ειηαθέο εμάξζεηο θαη ηηο κεηαβνιέο ηνπ γήηλνπ 

ειεθηξνκαγλεηηθνχ πεδίνπ. 

Αζηξαπέο έρνπλ παξαηεξεζεί θαηά ηε δηάξθεηα εθαηζηεηαθψλ εθξήμεσλ, ζε 

κεγάιεο δαζηθέο ππξθαγηέο, ζε επηθαλεηαθέο ππξεληθέο δνθηκέο, ζε έληνλεο 

ρηνλνζχειιεο, θαη ζε κεγάινπο ηπθψλεο, αιιά σο επί ην πιείζηνλ παξαηεξνχληαη 

ζηηο θαηαηγίδεο. Οπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή, κέρξη θαη 2000 θαηαηγίδεο κπνξνχλ 

λα επηθξαηνχλ ζηε γε. Απηφ κεηαθξάδεηαη ζε 14,5 εθαηνκκχξηα θαηαηγίδεο ην 

ρξφλν. Δξεπλεηηθφο δνξπθφξνο ηεο NASA θαηέγξαςε φηη απηέο νη θαηαηγίδεο 

παξάγνπλ κέρξη θαη 40 ιάκςεηο αζηξαπψλ ην δεπηεξφιεπην ζε πιαλεηηθή 

θιίκαθα.  



                                            

 
΢ΥΖΜΑ 35: ΠΑΓΚΟ΢ΜΗΑ ΜΔ΢Ζ ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΛΑΜΦΔΧΝ Α΢ΣΡΑΠΧΝ (ΑΠΡΗΛΗΟ΢ 1995 -

ΦΔΒΡΟΤΑΡΗΟ΢ 2005), (ΠΖΓΖ: NASA). 

 

Γεληθά ρσξίδνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: ηνπο «αξλεηηθνχο θεξαπλνχο» θαηά 

ηνπο νπνίνπο έρνπκε κεηαθνξά αξλεηηθνχ θνξηίνπ απφ ην λέθνο ζην έδαθνο, ηνπο 

«ζεηηθνχο θεξαπλνχο» πνπ μεθηλνχλ απφ αξθεηά πην ςειά απφ ηνλ άθκνλα ηνπ 

ζπζάλνπ ή απφ ηα αλψηεξα ηκήκαηα θνληά ζηελ θνξπθή ηεο θαηαηγίδαο, φπνπ 

ζπγθεληξψλεηαη κεγάινο αξηζκφο ζεηηθψλ θνξηίσλ (πνιηθφηεηα λέθνπο-εδάθνπο 

αλεζηξακκέλε, δειαδή κε ην θαλάιη ηνπ θεξαπλνχ λα θέξεη ζεηηθά θνξηία θαη ζην 

έδαθνο λα επάγνληαη αξλεηηθά). Απηνί νη θεξαπλνί απνηεινχλ ιηγφηεξν απφ ην 5% 

ηνπ ζπλφινπ ησλ θεξαπλψλ πνπ πέθηνπλ, σζηφζν είλαη αθφκε πην επηθίλδπλνη 

απφ ηνπο αξλεηηθνχο δηφηη απφ ηε ζηηγκή πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα αλψηεξα 

ζηξψκαηα ηεο θαηαηγίδαο, ε δηαδξνκή κέζα ζηελ αηκφζθαηξα-κνλσηή πνπ πξέπεη 

λα δηαζρίζνπλ γηα λα θηάζνπλ ζην έδαθνο είλαη ζπλήζσο πνιχ κεγαιχηεξε. Ζ 

δηάξθεηα ηεο ιάκςεο ηνπο είλαη κεγαιχηεξε θαη ην ειεθηξηθφ θνξηίν θαη δπλακηθφ 

ηνπο κπνξεί λα είλαη κέρξη θαη δέθα θνξέο κεγαιχηεξν απφ ηνλ αξλεηηθφ θεξαπλφ, 

έσο θαη 300000 Amperes θαη έλα δηζεθαηνκκχξην Volts. Σέινο ππάξρεη θαη έλα 

ηξίην είδνο ειεθηξηθψλ εθθελψζεσλ, νη δηπνιηθέο αζηξαπέο πνπ βξίζθνληαη αθφκα 

ζην ζηάδην ηεο έξεπλαο. [50] 

 3.11 Αληηθπθιώλεο 

΢ηνπο αληηθπθιψλεο (δει. πεξηνρέο πςειψλ πηέζεσλ) φπνπ θαηέξρεηαη 

μεξφο αέξαο απφ ηα πςειφηεξα ζηξψκαηα, ν νπξαλφο είλαη αλέθεινο θαη ε 



                                            

νξαηφηεηα θαιή. Οη άλεκνη είλαη ζπλήζσο αζζελείο, θπξίσο ζην θέληξν ησλ 

αληηθπθιψλσλ ν θαηξφο είλαη πνιχ ήπηνο. [50] 

 3.12 Υθέζεηο 

΢ηηο πθέζεηο L φπσο είπακε ν ζεξκφο αέξαο αλέξρεηαη ζε κεγαιχηεξα χςε 

θαη γηα απηφ έρνπκε δεκηνπξγία εθηεηακέλσλ λεθψζεσλ. Δηδηθφηεξα ε λέθσζε ησλ 

πθέζεσλ δεκηνπξγείηαη ζηα κέησπα. ΢ην ΢ρήκα 38 βιέπνπκε φηη ην ζεξκφ κέησπν 

(φπνπ ν ζεξκφο αέξαο αλέξρεηαη πάλσ απφ ηνλ ςπρξφ) ζρεκαηίδνληαη κε ηε ζεηξά 

θαηά ηελ νπνία δηέξρνληαη πάλσ απφ έλα ηφπν (θαζψο θηλείηαη ε χθεζε) θαηαξράο 

πςειά λέθε ηχπνπ ζπζάλσλ Ci ζηε ζπλέρεηα κέζα λέθε ηχπνπ πςηζηξσκάησλ As 

θαη ηέινο ζηξσκαηεκειαλίεο Ns, νη νπνίνη πξνθαινχλ θαη ηηο βξνρέο. [50] 

΢ΥΖΜΑ 36: Ο ΚΑΗΡΟ΢ ΠΟΤ ΔΠΗΚΡΑΣΔΗ ΢ΣΖΝ ΤΦΔ΢Ζ (ΑΠΟ ΠΖΓΖ: 50) 



                                            

 4. Μεηευπολογικά Όπγανα 

 4.1 Δηζαγσγή 

Σα φξγαλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο κεηεσξνινγηθέο παξαηεξήζεηο 

νλνκάδνληαη κεηεσξνινγηθά φξγαλα. Απηά δηαθξίλνληαη ζε φξγαλα εδάθνπο ή 

επηθαλείαο θαη φξγαλα αηκνζθαίξαο. 

Έηζη έρνπκε ηα παξαθάησ φξγαλα εδάθνπο: αθηηλφκεηξα, αλεκφκεηξα, 

βαξφκεηξα, βξνρφκεηξα, βξνρνγξάθνη, εμαηκηζφκεηξα, ειηνγξάθνη, ζεξκφκεηξα, 

λεθνζθφπηα, πγξνγξάθνη, πγξφκεηξα θαη ςπρξφκεηξα θαη  

ηα εμήο φξγαλα αηκφζθαηξαο: βνιηδαεξφζηαηα, δνξπθφξνη, ξαδηνβνιίδεο, 

ξαδηνεληνπηζηέο θαη ραξηαεηνί. [14] 

 4.2 Όξγαλα εδάθνπο 

 4.2.1 Ακηινόμεηπα 

Σν Αθηηλφκεηξν είλαη εηδηθφ φξγαλν (ζπζθεπή) πνπ αλήθεη ζηα επίγεηα 

Μεηεσξνινγηθά φξγαλα κε ην νπνίν επηηπγράλεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο Άκεζεο, 

ηεο Γηάρπηεο θαη ηεο Οιηθήο αθηηλνβνιίαο ηνπ Ήιηνπ. Σα θχξηα κέξε ησλ 

αθηηλνκέηξσλ είλαη έλα ζεξκνειεθηξηθφ δεχγνο, ην νπνίν απνηειεί θαη ηνλ 

αηζζεηήξα ηνπ νξγάλνπ (sensor), θαη έλα επαίζζεην γαιβαλφκεηξν κε ην νπνίν 

ζπλδέεηαη απηφ ην δεχγνο. 

Άκεζε αθηηλνβνιία Ζιίνπ νλνκάδεηαη ε πξνζπίπηνπζα ζηε Γε, 

απαιιαγκέλε απφ ηε Γηάρπηε. Δηδηθά ην αθηηλφκεηξν πνπ κεηξά ηελ "άκεζε 

αθηηλνβνιία" επεηδή ζθνπεχεη ηνλ Ήιην νλνκάδεηαη θαη Ππξειηφκεηξν. Σέηνην 

φξγαλν είλαη θαη ην Ππξειηφκεηξν Kipp and Zonnen ή Kipp-Zonnen ηνπ νπνίνπ ε 

ρξήζε είλαη επξχηαηε. 

Γηάρπηε αθηηλνβνιία Ζιίνπ ραξαθηεξίδεηαη ε πξνεξρφκελε απφ ηνλ 

πεξηβάιινληα θαη κφλν ρψξν. Γηα ηε κέηξεζε ηεο "Γηάρπηεο αθηηλνβνιίαο" ηνπ 

Ζιίνπ ρξεζηκνπνηείηαη Ππξειηφκεηξν κε ηελ πξνζζήθε κηθξνχ δίζθνπ ζθίαζεο ζε 

θαηάιιειε ζέζε (απφζηαζε) ψζηε λα αλαθφπηνληαη νη αθηίλεο ηεο άκεζεο 

αθηηλνβνιίαο ηνπ Ζιίνπ. 

Οιηθή αθηηλνβνιία Ζιίνπ ραξαθηεξίδεηαη ην ζχλνιν ηεο άκεζεο θαη δηάρπηεο 

αθηηλνβνιίαο ηνπ. Γηα ηε κέηξεζε ηεο "Οιηθήο αθηηλνβνιίαο" ηνπ Ζιίνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη αθηηλφκεηξν ηνπ νπνίνπ ην ζεξκνειεθηξηθφ ζηνηρείν είλαη επίπεδν 



                                            

θαη νξηδφληηα (πξνο ην έδαθνο) θαη θέξεηαη εληφο γπάιηλεο ζθαίξαο (γηα ηελ 

πξνζηαζία απφ αλέκνπο). Σέηνην αθηηλφκεηξν κέηξεζεο νιηθήο αθηηλνβνιίαο είλαη 

ην αθηηλφκεηξν Epply, θαζψο επίζεο θαη ην αληίζηνηρν νιηθήο αθηηλνβνιίαο Kipp-

Zonnen. [15] 

 4.2.2 Ανεμόμεηπα 

Έλα αλεκφκεηξν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηξήζεη ηε δχλακε αέξα, ή 

αθξηβέζηεξα ηελ ηαρχηεηα ή/θαη ηελ πίεζε αέξα. Σν ζχγρξνλν αλεκφκεηξν είλαη 

κηα ειεθηξηθή ζπζθεπή πνπ ππνινγίδεη ην ζηνηρείν πνπ δηαβηβάδεηαη απφ θάπνην 

άιιν φξγαλν π.ρ. έλαλ αλεκνδείθηε. Έλα πςειήο πνηφηεηαο θαη ζχγρξνλν 

αλεκφκεηξν κεηξά θαη ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ πίεζε αέξα.  

Σν αλεκφκεηξν πξνέξρεηαη απφ ηελ ειιεληθή ιέμε άλεκνο. Απηφ είλαη έλα 

παιαηφ φξγαλν πνπ εθεπξέζεθε ζην 15ν αηψλα, απφ έλα άηνκν πνπ νλνκάζηεθε 

Leon Battista Alberti. Σν πξφηππφ ηνπ απνηειέζηεθε απφ έλαλ δίζθν πνπ 

πεξηζηξάθεθε απφ ηε δχλακε ηνπ αέξα. Απηφ ην πξφηππν ήηαλ θπζηθά κεραληθφ 

ζε αληηδηαζηνιή κε ζχγρξνλν ηνλ ειεθηξηθφ. Έλα άηνκν πνπ νλνκάζηεθε hooker 

Robert, αξγά εθεχξε πάιη ην αλεκφκεηξν θαη ζπρλά εζθαικέλα ζεσξείηαη ν 

εθεπξέηεο απηνχ ηνπ νξγάλνπ. 

Σν αλεκφκεηξν ζπλδπάδεηαη ζπρλά κε έλαλ αλεκνδείθηε φηαλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηνπο αλεκφκπινπο. Ο αλεκνδείθηεο δηαβηβάδεη ηελ ηαρχηεηα θαη 

ηελ θαηεχζπλζε αέξα ζην αλεκφκεηξν πνπ θάλεη ηνπο ππνινγηζκνχο θαη πεξλά ηα 

ζηνηρεία ζηνλ ειεγθηή αλεκνζηξφβηισλ, ζηε ζπλέρεηα ν ειεγθηήο ιέεη ζηε κεραλή 

παξεθθιίζεσλ γηα λα γπξίζεη ην αηξαθηίδην θηλεηήξα έηζη ψζηε ν ζηξνθέαο 

αληηκεησπίδεη ηνλ αέξα. [16] 

΢ΥΖΜΑ 37 & 38: ΑΝΔΜΟΜΔΣΡΑ (ΑΠΟ HTTP://GREEKMETEO.BLOGSPOT.COM) 

 



                                            

 4.2.3 Βαπόμεηπα 

Σν βαξφκεηξν είλαη εηδηθφ φξγαλν κέηξεζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο (ή 

βαξνκεηξηθήο πίεζεο). Σα βαξφκεηξα δηαθξίλνληαη ζε πδξαξγπξηθά, κεηαιιηθά, 

απηνγξαθηθά (βαξνγξάθνο). Κπξηφηεξα είδε απηψλ είλαη ηα:  

 Τδξαξγπξηθφ βαξφκεηξν, 

 Μεηαιιηθφ βαξφκεηξν ή Αλεξνεηδέο βαξφκεηξν, 

 Τςνκεηξηθφ βαξφκεηξν, 

 Βαξνγξάθνο θαη 

 Μηθξνβαξνγξάθνο 

 

Ζ βαξνκεηξηθή πίεζε απνηειεί ίζσο ην ζεκαληηθφηεξν κεηεσξνινγηθφ 

ζηνηρείν απφ φια εθείλα πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηε κεηεσξνινγηθή παξαηήξεζε θαη 

κάιηζηα απηφ πνπ κπνξεί θαη λα κεηξεζεί αθξηβέζηεξα. ΢πλεπψο ηα φξγαλα απηά 

πξέπεη λα είλαη φξγαλα αθξηβείαο. [17] 

΢ΥΖΜΑ 39: ΒΑΡΟΜΔΣΡΟ ΑΚΡΗΒΔΗΑ΢ (ΑΠΟ HTTP://EL.WIKIPEDIA.ORG) 

 4.2.4 Βποσογπάθορ 

Ο Βξνρνγξάθνο είλαη κηα κεηαιιηθή θαηαζθεπή φπσο ην βξνρφκεηξν κε 

επηπξφζζεην εζσηεξηθφ σξνινγηαθφ ηχκπαλν (θχιηλδξν), φπνπ επί ηεο ράξηηλεο 

ηαηλίαο ηελ νπνία θέξεη θαηαγξάθεηαη κε αθίδα ην χςνο ηεο βξνρήο, (παξφκνηα κε 

ην πγξνγξάθν). 

Ζ ράξηηλε απηή ηαηλία είλαη δηαγξακκηζκέλε ζε 29 θάζεηα ηκήκαηα (θαηά 

εκεξνκελία) θαη νξηδφληηα αλά ρηιηνζηά. ΋ηαλ ην χςνο ηεο βξνρήο θζάζεη ηα 10 

mm ηφηε απηή αδεηάδεη απηφκαηα θαη εθφζνλ ε βξνρή ζπλερίδεηαη ηνχην 

επαλαιακβάλεηαη θαη ε λεφηεξε έλδεημε πξνζηίζεηαη ζηε πξνεγνχκελε. [18] 



                                            

 4.2.5 Βποσόμεηπο 

Σν Βξνρφκεηξν είλαη έλα απφ ηα επίγεηα κεηεσξνινγηθά φξγαλα γηα ηελ 

κέηξεζε ηνπ χςνπο ηεο βξνρήο. Ίζσο ην πξψην κεηεσξνινγηθφ ζηνηρείν πνπ 

θαίλεηαη λα κεηξήζεθε φπσο βεβαηψλεηαη θαη απφ ηελ ηζηνξία ήηαλ ην χςνο ηεο 

βξνρήο εθ ηνπ γεγνλφηνο φηη δελ ρξεηάδεηαη ηίπνηα πεξηζζφηεξν απφ έλα δνρείν 

πεξηζπιινγήο θαη έλαο βαζκνκεηξηθφο θαλφλαο. Βάζε ηνπ βαζκνινγηθνχ απηνχ 

θαλφλα πήξε θαη ηελ νλνκαζία ηνπ ην Γεθαπιαζηαζηηθφ βξνρφκεηξν, ην νπνίν 

απνηειείηαη απφ έλα κεηαιιηθφ θσληθφ δνρείν πνπ ην άλσ κέξνο ηνπ απνιήγεη ζε 

θπιηλδξηθφ δαθηχιην κε ρείιε ηειείσο θπθιηθά θαη ιεπηά.  

Δπεηδή ην ίδην απηφ ην φξγαλν ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ζηεξεά πδάηηλα 

θαηαθξεκλίζκαηα φπσο είλαη ην ρηφλη θαη ην ραιάδη ιακβάλεη ηελ νλνκαζία 

ρηνλφκεηξν ή ραιαδφκεηξν κε ηελ δηαθνξά φηη γηα απηέο ηηο κεηξήζεηο ιηψλνπκε ην 

ρηφλη ή ην ραιάδη θαη κεηξάκε ην χςνο ηνπ λεξνχ ζην βξνρφκεηξν. Καηά κέζν φξν, 

έηζη εκπεηξηθά έλα εθαηνζηφκεηξν ρηνληνχ αληηζηνηρεί κε έλα ρηιηνζηφκεηξν βξνρήο. 

Ζ αλαινγία φκσο απηή δελ είλαη απφιπηε εθ ηνπ γεγνλφηνο φηη ην ρηφλη κπνξεί λα 

πνηθίιιεη ζην βαζκφ πνπ είλαη ζπκπηεζκέλν, ηζρχεη πεξηζζφηεξν ζε εθείλεο ηηο 

πεξηπηψζεηο κηθξνχ ζρεηηθά ζηξψκαηνο ρηνλφπησζεο. [19] 

΢ΥΖΜΑ 40: ΒΡΟΥΟΜΔΣΡΟ (ΑΠΟ HTTP://EL.WIKIPEDIA.ORG) 

 4.2.6 Δξαημιζήμεηπο 

Σν Δμαηκηζήκεηξν είλαη θπξίσο έλα κεηεσξνινγηθφ φξγαλν εδάθνπο, κε ην 

νπνίν κεηξάηαη ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ εμαηκίζζεθε ζε ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ 

δηάζηεκα. Τπάξρνπλ δχν εηδψλ εμαηκηζήκεηξα: εθείλα πνπ κεηξνχλ ηελ εμάηκηζε 

ηνπ λεξνχ πνπ γίλεηαη απεπζείαο απφ ηελ ειεχζεξε επηθάλεηά ηνπ (εμαηκηζήκεηξν 

Wild) θαη εθείλα πνπ κεηξνχλ ηελ εμάηκηζε λεξνχ πνπ γίλεηαη απφ πνξψδε 

επηθάλεηα πνπ δηαβξέρεηαη ζπλερψο απφ λεξφ (εμαηκηζήκεηξν Piche). [20] 



                                            

 4.2.7 Ζλιογπάθοι 

Ο Ζιηνγξάθνο αλήθεη ζηα επίγεηα Μεηεσξνινγηθά φξγαλα θαη πξφθεηηαη γηα 

απηφλνκν φξγαλν πνπ κεηξά ηελ εκεξήζηα ειηνθάλεηα, δειαδή πφζεο ψξεο νη 

αθηίλεο ηνπ ειηαθνχ θσηφο δελ εκπνδίδνληαλ απφ ζχλλεθα ζηε δηάξθεηα κηαο 

εκέξαο. Πεξηζζφηεξν δηαδεδνκέλνη ζε ρξήζε ειηνγξάθνη είλαη ηνπ Campell Stokes 

θαη ηνπ Marvin ηα νλφκαηα ησλ νπνίσλ θαη θέξνπλ.  

Ο ειηνγξάθνο Cambell ή Cambell-Stokes απνηειείηαη απφ κηα γπάιηλε 

ζθαίξα πνπ θέξεηαη επί κεηαιιηθνχ ζηειέρνπο ζε κεηαιιηθή βάζε. ΢ην εζσηεξηθφ 

απηήο ηεο ζθαηξηθήο δψλεο ηνπνζεηείηαη εηδηθή ράξηηλε ηαηλία ζπλήζσο ρξψκαηνο 

αλνηθηνχ γαιάδηνπ. 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο φηαλ νη αθηίλεο ηνπ ήιηνπ δελ εκπνδίδνληαη 

απφ ζχλλεθα ε ζεξκηθή ελέξγεηα ηνπ Ήιηνπ πνπ ζπγθεληξψλεηαη ζηελ θπξία εζηία 

ηεο ζθαίξαο πνπ αληαλαθιά ζηε ράξηηλε ηαηλία θαίεη απηή ζρεκαηίδνληαο έηζη κηα 

ζπλερή γξακκή ή ηφμν (ζχλνιν ίρλνπο θακέλσλ ζεκείσλ). Αλ αληίζεηα θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο εκπνδίδεηαη πεξηνδηθά, ηφηε πεξηνδηθά θακέλα ηκήκαηα ζα 

παξνπζηάδεη θαη ε ηαηλία. Ο ειηνγξάθνο ηνπνζεηείηαη κε ηέηνην πξνζαλαηνιηζκφ 

ψζηε νη ειηαθέο αθηίλεο θαζ‟ φιε ηελ εκέξα πξνζπίπηνληαο ζηε ζθαίξα λα 

αληαλαθιψληαη ζηε ηαηλία. Δχινγν ζεσξείηαη φηη ε ηαηλία απηή αληηθαζίζηαηαη 

θαζεκεξηλά κεηά ηελ δχζε ηνπ Ζιίνπ.          

΢ΥΖΜΑ 41: ΖΛΗΟΓΡΑΦΟ΢ CAMBELL-STOKES (ΑΠΟ HTTP://EL.WIKIPEDIA.ORG) 

 

Ο Ζιηνγξάθνο Marvin κνηάδεη κε κηθξή δηαθαλή επζχγξακκε ιάκπα 

θζνξηζκνχ. ΢ηεξίδεηαη ζε θάζεην ζηέιερνο ζην νπνίν θαη ζηεξεψλεηαη ην κέζνλ 

ηνπ νξγάλνπ, ζρεδφλ ζε νξηδφληηα ζέζε. Ζ θαηαγξαθή ηεο ειηνθάλεηαο ζην φξγαλν 

απηφ γίλεηαη κε ειεθηξηθή κέζνδν. [21] 



                                            

 4.2.8 Θεπμόμεηπα 

Θεξκφκεηξα νλνκάδνληαη γεληθά ηα φξγαλα κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ησλ δηαθφξσλ ζσκάησλ. Σα ζεξκφκεηξα βαζίδνληαη ζηηο ηδηφηεηεο πνπ έρνπλ 

δηάθνξα ζψκαηα, ηα ιεγφκελα θαη „ζεξκνκεηξηθά‟ λα δηαζηέιινληαη ή λα 

ζπζηέιινληαη θαη γεληθά λα κεηαβάιινπλ ζρήκα ή φγθν. 

Σν πδξαξγπξηθφ ζεξκφκεηξν απνηειείηαη απφ έλα καθξχ θαη ιεπηφ ηειείσο 

θιεηζηφ πάιηλν ζσιήλα, ζην έλα άθξν ηνπ νπνίνπ ππάξρεη κηα πιάηπλζε, φπνπ 

ππάξρεη έλα κηθξφ δνρείν πνπ πεξηέρεηαη ν πδξάξγπξνο. Ο πδξάξγπξνο 

δηαζηέιιεηαη φηαλ ζεξκαλζεί, κε απνηέιεζκα ε άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο λα 

πξνθαιεί ηελ άλνδφ ηνπ ζην ζσιήλα (θαη αληίζηνηρα ε πηψζε ηελ θάζνδφ ηνπ). Ο 

ζσιήλαο πξνζαξηάηαη επάλσ ζε θαηάιιεια βαζκνινγεκέλε θιίκαθα θαη απφ εθεί 

δηαβάδνληαη νη ελδείμεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Οξηζκέλεο θνξέο, φπσο ζηα ηαηξηθά 

ζεξκφκεηξα, ε θιίκαθα αλαγξάθεηαη επάλσ ζηνλ ίδην ηνλ πάιηλν ζσιήλα. [22] 

΢ΥΖΜΑ 42: ΖΛΗΑΚΟ ΘΔΡΜΟΜΔΣΡΟ (ΑΠΟ HTTP://EL.WIKIPEDIA.ORG) 

 4.2.9 Νεθοζκόπια 

Σν Νεθνζθφπην είλαη εηδηθφ κεηεσξνινγηθφ φξγαλν κε ην νπνίν γίλνληαη 

εηδηθέο παξαηεξήζεηο ζηα ζχλλεθα νη ιεγφκελεο θαη „λεθνζθνπηθέο παξαηεξήζεηο‟. 

΢ηηο παξαηεξήζεηο απηέο εθηηκάηαη ε πνζφηεηα θαη ην είδνο ηεο λέθσζεο πνπ 

πθίζηαηαη θαηά ηελ παξαηήξεζε ζηνλ νπξάλην ζφιν. Με ην θαηάιιειν απηφ 

φξγαλν, ην λεθνζθφπην, ππνινγίδεηαη ε δηεχζπλζε θαη ε ηαρχηεηα κε ηελ νπνία 

θηλνχληαη ηα ζχλλεθα φπσο επίζεο θαη γηα ηα ρακειά επξηζθφκελα ην χςνο ηεο 

βάζεο ηνπο. 

΢ην Μεηεσξνζθνπείν ηνπ Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ επί αξθεηέο 10εηίεο 

ρξεζηκνπνηείηαη λεθνζθφπην αλαθιαζηηθφ ηχπνπ Schlein. ΢ήκεξα ζε φια ζρεδφλ 

ηα κεγάια αεξνδξφκηα ε κέηξεζε απηή γίλεηαη απηφκαηα κε εγθαηεζηεκέλα 

θσηνειεθηξηθά ζηνηρεία πνπ πεξηζηξέθνληαη θαηαθφξπθα ζε ηφμν 90 κνηξψλ. [23] 



                                            

 4.2.10 Τγπογπάθορ 

Ο Τγξνγξάθνο είλαη έλα κεηεσξνινγηθφ φξγαλν εδάθνπο, ηχπνπ 

πγξφκεηξνπ πνπ φκσο θαηαγξάθεη απηφλνκα ηελ πγξαζία αηκφζθαηξαο. 

΢πγθεθξηκέλα ε ιεηηνπξγία ηνπ βαζίδεηαη ζηηο απμνκεηψζεηο ηνπ κήθνπο ησλ ηξηρψλ 

πνπ κεγεζχλνληαη κεραληθά θαη κεηαβηβάδνληαη ζε βξαρίνλα ζηελ άθξε ηνπ νπνίνπ 

θέξεηαη πέλλα (φπσο ηνπ πηθ-απ) ε νπνία εθάπηεηαη ζε ράξηηλε ηαηλία πνπ 

βξίζθεηαη ζηεξεσκέλε ζε πεξηζηξεθφκελν σξνινγηαθφ θχιηλδξν. Σν ειεχζεξν 

ίρλνο ηεο πέλλαο πάλσ ζηε ράξηηλε απηή ηαηλία καο δίδεη ην εβδνκαδηαίν 

δηάγξακκα ηνπ πγξνγξάθνπ. Ζ φιε απηή δηάηαμε θέξεηαη εληφο γπάιηλνπ θισβνχ. 

[24] 
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Γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ρξεζηκνπνηεί δέζκε απφ ηξίρεο. ΋ηαλ απμάλεηαη ε πγξαζία, 
απμάλεηαη θαη ην κήθνο ηεο δέζκεο. Έρεη θαηαζθεπαζηεί ζηε ζην Παξίζη ην 1929 
απφ ηνλ νίθν Jules Richard. Αλαγξάθεη: Thermometre Enregisteur. [25] 
 

 4.2.11 Τγπόμεηπο 

Σα πγξφκεηξα είλαη εηδηθά φξγαλα ηεο Μεηεσξνινγίαο, κε ηα νπνία κεηξηέηαη 

ε πγξαζία αηκφζθαηξαο. Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηχπνη πγξνκέηξσλ φπσο ην 

πγξφκεηξν ηξίραο, ην πγξφκεηξν Αιιπάξ ή πγξφκεηξν δξφζνπ. Ζ αλαθάιπςε ηνπ 

έγηλε ην 1783 απφ ηνλ Διβεηφ γεσιφγν H.B. de Saussure. ΋ζν θη αλ θαλεί 

παξάμελν, ην θχξην κέξνο ηνπ νξγάλνπ απηνχ είλαη ε δέζκε ηξηρψλ αλζξψπνπ ή 

αιφγνπ. Οη Ηλδηάλνη ζηελ Ακεξηθή γλψξηδαλ απφ ηα πνιχ παιαηφηεξα ρξφληα ηελ 

ηδηφηεηα ησλ θπζηθψλ ηξηρψλ λα απμνκεηψλνληαη θαηά ην κήθνο ηνπο αλάινγα κε 

ηελ πγξαζία πνπ είραλ. Μηα αξθεηά καθάβξηα κέζνδνο, αθνχ θαη παξαηεξήζεθε ην 

θαηλφκελν απηφ απφ ηηο ηνχθεο ηεο θεθαιήο ησλ ερζξψλ ηνπο πνπ είραλ 

απνθεθαιίζεη. 

 



                                            

΢ηα ζχγρξνλα πγξφκεηξα πθίζηαηαη δέζκε αλζξψπηλσλ ηξηρψλ, θαηά 

πξνηίκεζε μαλζνχ αηφκνπ, πνπ πξνεγνπκέλσο έρνπλ θαζαξηζζεί πνιχ θαιά απφ 

ζθφλεο θαη ην ιίπνο. Οη ηξίρεο ινηπφλ απηέο φηαλ ν αέξαο είλαη πγξφο απνξξνθνχλ 

πγξαζία θαη επηκεθχλνληαη ελψ φηαλ ν αέξαο είλαη μεξφο ε πγξαζία ησλ ηξηρψλ 

εμαηκίδεηαη θαη ην κήθνο ηνπο κεηψλεηαη. Οη απμνκεηψζεηο απηέο κεγεζχλνληαη 

κεραληθά θαη κεηαβηβάδνληαη ζε δείθηε επί βαζκνινγεκέλνπ ηφμνπ 0 - 100. [26] 
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 4.2.12 Φςσπόμεηπο 

Σν Φπρξφκεηξν είλαη έλα κεηεσξνινγηθφ φξγαλν εδάθνπο, ηχπνπ 

πγξφκεηξνπ κε ην νπνίν κεηξηέηαη ε πγξαζία αηκφζθαηξαο. Θεσξείηαη γεληθά σο ην 

αθξηβέζηεξν φξγαλν κεηξήζεσλ ζην είδνο ηνπ. Σν εθεχξε ην 1825 ν Γεξκαλφο R. 

Assman, εμ‟ νπ θαη ην φλνκά ηνπ «απνξξνθεηηθφ ςπρξφκεηξν Άζκαλ». 

Απνηειείηαη απφ έλα δεχγνο πδξαξγπξηθψλ ζεξκνκέηξσλ φπνπ κφλν ε θάησ άθξε 

ηνπ ελφο, (δειαδή ην δνρείν ηνπ πδξαξγχξνπ ηνπ) ζθεπάδεηαη απφ χθαζκα 

κνπζειίλαο πνπ θέξεη θπηίιη, ε άθξε ηνπ νπνίνπ θαηαιήγεη βπζηζκέλε ζε δνρείν κε 

απνζηαγκέλν λεξφ. Έηζη ην ζεξκφκεηξν απηφ πγξαίλεηαη ζπλερψο ζε αληίζεζε κε 

ην άιιν ηνπ δεχγνπο, πνπ παξακέλεη μεξφ. [27] 

 4.3 Όξγαλα αηκόζθαηξαο 

 4.3.1 Βολιδαεπόζηαηα 

Τπάξρνπλ ηξία είδε βνιηδαεξφζηαησλ πνπ είλαη ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελα 

ζηηο κεηεσξνινγηθέο έξεπλεο: 

 Σν κπαιφλη-αεξφζηαην ηνπ Assmann, κπνξεί λα είλαη απφ θανπηζνχθ ή 

λενπξέλην (αιιηψο πνιπρισξνπξέλην) θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κέηξεζε ηεο 

αηκφζθαηξαο ζε θάζεηεο ζηήιεο (θάζεηεο βνιηδνζθνπήζεηο). Σν κπαιφλη, 

θνπζθσκέλν κε έλα αέξην ην νπνίν ην σζεί πξνο ηα πάλσ, δηνγθψλεηαη θαζψο 



                                            

αλεβαίλεη ελψ ηαπηφρξνλα ζπιιέγεη πιεξνθνξίεο. ΢πλήζσο, πεξίπνπ ζηα 90.000 

πφδηα (27.400 κέηξα) φπνπ έρεη γίλεη ηξεηο έσο έμη θνξέο κεγαιχηεξν ηνπ αξρηθνχ 

ηνπ κήθνπο (ν φγθνο ηνπ 30 κε 200 θνξέο ηνπ αξρηθνχ πνζνχ ηνπ) ζθάεη. 

 Σα εμαξηήκαηα (κέζα κεηξήζεσλ) επηζηξέθνπλ ζηε Γε κε έλα κηθξφ 

αιεμίπησην. Σν κπαιφλη λενπξελίνπ κπνξεί λα κεηαθέξεη είηε ξαδηνβνιίδεο πνπ 

κεηαδίδνπλ κεηεσξνινγηθέο πιεξνθνξίεο είηε λα εληνπίδεηαη σο έλα κπαιφλη 

πηινηηθά πνπ ζηάιζεθε ςειά γηα λα κειεηεζεί ε ηαρχηεηα θαη ε δηεχζπλζε ηνπ 

αλέκνπ. ΢ε φιν ηνλ θφζκν, κπαιφληα εμνπιηζκέλα κε ξαδηνβνιίδεο θάλνπλ 

εθαηνληάδεο κεηξήζεηο ησλ αλέκσλ, ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηεο πίεζεο θαη ηεο 

πγξαζίαο ζην αλψηεξν επίπεδν ηεο αηκφζθαηξαο ζε θαζεκεξηλή βάζε. Μάιηζηα, 

φια απηά γίλνληαη ππφ ηελ θαηεχζπλζε θαη ηνλ εληνπηζκφ ηνπο απφ ην έδαθνο, 

θαιχπηνληαο πεξίπνπ ην έλα ηξίην ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο. 

Σα κεδεληθήο πίεζεο κπαιφληα (ζπλήζσο απφ πνιπαηζπιέλην) εηζήρζεζαλ 

ην 1958 θαη αζθνχζαλ επηζηεκνληθά κέζα ζε έλα πξνθαζνξηζκέλν επίπεδν 

αηκνζθαηξηθήο ππθλφηεηαο. Δίλαη ηα θαιχηεξα γηα εμαηξεηηθά κεγάιν πςφκεηξν, 

επεηδή κπνξνχλ λα είλαη ειαθξχηεξα θαη ε πίεζε πνπ αζθείηαη ζε απηφ λα 

θαηαλέκεηαη απνδνηηθφηεξα ζηελ επηθάλεηα ηνπο. 

 Σελ ίδηα πεξίνδν πεξίπνπ,  ε Air Force Cambridge Research Laboratories 

(AFCRL) άξρηζε λα εξγάδεηαη ζε κπαιφληα ζνχπεξ πίεζεο, ηα νπνία 

θαηαζθεπάδνληαλ απφ Mylar. Σν Mylar είλαη έλα πιαζηηθφ πνπ κπνξεί λα αληέμεη 

κεγάιε εζσηεξηθή πίεζε. Βάζε απηνχ ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ηνπ ην κπαιφλη mylar 

δελ δηνγθψλεηαη θαζψο αλεβαίλεη, δηαζθαιίδνληαο ηαπηφρξνλα ηελ απνθπγή 

απειεπζέξσζεο ηνπ αεξίνπ. Ζ αλάπηπμε ησλ mylar πιαζηηθψλ κεκβξαλψλ θαη ε 

πξφνδνο ηεο ειεθηξνληθήο ειαρηζηνπνίεζεο ησλ δηαζηάζεσλ ησλ κπαινληψλ 

έθαλαλ δπλαηή ηε δεκηνπξγία κπαινληψλ ζηαζεξνχ πςφκεηξνπ. 

Απηά ηα κπαιφληα ζα κπνξνχζαλ λα παξακείλνπλ ςειά ζε θαζνξηζκέλα 

χςε γηα εβδνκάδεο ή κήλεο θάζε θνξά. Δπηπιένλ, νη δνξπθφξνη ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ δεδνκέλσλ 

πνιιψλ κπαινληψλ ζηελ αηκφζθαηξα ηαπηφρξνλα γηα λα απνθηήζεη εηθφλα ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ ζπλζεθψλ ζε φιν ηνλ θφζκν. Έλα άιιν πιενλέθηεκα ησλ 

κπαινληψλ απηψλ είλαη φηη δηαβηβάδνληαο ηα δεδνκέλα ηνπο ζε δνξπθφξνπο, 

κπνξνχλ λα ζπγθεληξψλνπλ ζηνηρεία απφ πάλσ απφ ηνπο σθεαλνχο, 

μεπεξλψληαο ηνλ πεξηνξηζκφ πνπ ζέηεη ην έδαθνο ζηα κπαιφληα πνπ είλαη 

εμνπιηζκέλα κε ξαδηνβνιίδεο.  



                                            

Σν πξφγξακκα AFCRL είρε σο απνηέιεζκα ηελ Παγθφζκηα Οξηδφληηα 

Βνιηδνζθνπηθή Σερληθή (GHOST) ζην ζχζηεκα-κπαιφλη. Με ην GHOST, νη 

κεηεσξνιφγνη επηηέινπο είραλ επηηχρεη ηνλ ζηφρν ηεο εκη-κφληκεο πισηήο εμέδξαο 

ςειά ζηελ αηκφζθαηξα. [28] 
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 4.3.2 Μεηευπολογικόρ δοπςθόπορ 

Μεηεσξνινγηθνί δνξπθφξνη ή δνξπθφξνη θαηξνχ νλνκάδνληαη εηδηθέο 

δηαζηεκηθέο κεραλέο, ζχγρξνλα επηηεχγκαηα ηεο δηαζηεκηθήο, πνπ εθηνμεχνληαη κε 

δηαζηεκηθά νρήκαηα θαη ζέηνληαη ζηε ζπλέρεηα ζε ηξνρηά γχξσ απφ ηε Γε, γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε θαη πξφβιεςε ησλ γήηλσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ. 
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Οη ηειεπηαίαο γεληάο κεηεσξνινγηθνί δνξπθφξνη είλαη εθνδηαζκέλνη κε 

πιείζηα ειεθηξνληθά φξγαλα φρη κφλν απηφκαηεο αλάιπζεο θαη θαηαγξαθήο 

θσηνγξαθηψλ αιιά θαη ιήςεο ζπγθέληξσζεο θαη αλάιπζεο εθπνκπψλ γήηλσλ 

απηφκαησλ κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ πνπ βξίζθνληαη ζε απξφζηηεο πεξηνρέο 

(π.ρ. εξήκνπο, ζάιαζζεο, πνιηθέο δψλεο, απξφζηηεο θνξθέο νξνζεηξψλ θηι) πνπ 

πεξηέρνπλ αλαγθαία θπζηθά ηνπηθά κεγέζε φπσο ε ζεξκνθξαζία, αηκνζθαηξηθή 



                                            

πίεζε, πγξαζία αηκφζθαηξαο, ηαρχηεηα θαη θνξά αλέκσλ θιπ. Έηζη επηηπγράλεηαη 

ζπιινγή πινχζηνπ πιηθνχ πνπ κεηά απφ ειεθηξνληθή επεμεξγαζία, ζε πνιιέο ησλ 

πεξηπηψζεσλ νη δνξπθφξνη απηνί ζπληάζζνπλ θαη παξαδίδνπλ αθφκε θαη ηνλ 

κεηεσξνινγηθνχ ράξηε πξφβιεςεο θαηξνχ ζπγθεθξηκέλνπ ηφπνπ θαη ρξφλνπ. 

Οη επξσπατθνί κεηεσξνινγηθνί δνξπθφξνη σο γλσζηφλ ηνπνζεηνχληαη ζε 

ηξνρηά κε ηελ πξνσζεηηθή ηζρχ (εθηφμεπζε) ηνπ γλσζηνχ δηαζηεκηθνχ ππξαχινπ 

(ππξαπιηθνχ ηχπνπ) Αξηάλ. Με ηηο δνξπθνξηθέο παξαηεξήζεηο ησλ παξαπάλσ 

κεηεσξνινγηθψλ δνξπθφξσλ δηακνξθψλνληαη νη ζχγρξνλνη θαζεκεξηλνί 

κεηξνινγηθνί ράξηεο ηαρχηεξα θαη ζε ζπληνκφηεξα δηαζηήκαηα. [29] 

 4.3.3 Ραδιοβολίδα 

Ζ ξαδηνβνιίδα είλαη έλα κηθξφ, αλαιψζηκν θηβψηην νξγάλσλ, ην νπνίν 

θξέκεηαη θάησ απφ έλα κεγάιν κπαιφλη γεκηζκέλν κε πδξνγφλν ή ήιην. Ζ 

ξαδηνβνιίδα απνηειείηαη απφ αηζζεηήξεο πνπ κεηξάλε αξθεηέο κεηεσξνινγηθέο 

παξακέηξνπο θαη είλαη ζπλδεδεκέλνη κε έλα αλακεηαδφηε θαη ζπγθεληξσκέλνη ζε 

έλα ειαθξχ θνπηί. Οη κεηεσξνινγηθνί αηζζεηήξεο παίξλνπλ δείγκαηα ηεο 

ζεξκνθξαζίαο, πγξαζίαο θαη πίεζεο ηνπ αέξα κέζα απφ ηνλ νπνίν αλέξρνληαη. Οη 

ξαδηνβνιίδεο δελ κεηξνχλ έλα θαηαθφξπθν πξνθίι, αθνχ ην ίρλνο ηνπο κπνξεί λα 

είλαη θεθιηκέλν εμαηηίαο δπλαηψλ αλέκσλ. ΋κσο, δελ θάλνπκε ζνβαξφ ιάζνο αλ 

ππνζέζνπκε φηη ην πξνθίι είλαη ζρεδφλ θαηαθφξπθν ζηηο πην πνιιέο αλαιχζεηο. Ο 

φξνο ξαδηνβνιίδα, πνπ ήηαλ αξρηθά ξαδην-κεηεσξνγξάθεκα, πξνέξρεηαη απφ ηνλ 

H. Hergesell. 

Οη ξαδηνβνιίδεο απειεπζεξψλνληαη απφ ηνπο ζηαζκνχο αλψηεξεο 

αηκφζθαηξαο ζηηο 0000 θαη 1200 UTC θαζεκεξηλά, θαη αλέξρνληαη κε ηαρχηεηα 5 

κέηξσλ ην δεπηεξφιεπην κέρξη ην χςνο ησλ 20 έσο 30 ρηιηνκέηξσλ, φπνπ ην 

κπαιφλη ζπάεη θαη ην θηβψηην κε ηα φξγαλα επηζηξέθεη κε αιεμίπησην γηα πηζαλή 

επαλαρξεζηκνπνίεζε. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πηήζεο νη κεηξνχκελεο ζεξκνθξαζίεο, 

πγξαζίεο θαη πηέζεηο αλακεηαδίδνληαη ζην ζηαζκφ εδάθνπο θαη ε ζέζε ηεο 

ξαδηνβνιίδαο επνπηεχεηαη κε εηδηθφ radar. Σα δεδνκέλα πνπ ζηέιλεη ε 

ξαδηνβνιίδα επεμεξγάδνληαη θαη κπνξνχλ λα απνζηαινχλ πξηλ ην ζπάζηκν ηνπ 

κπαινληνχ. Σα δεδνκέλα ηεο πγξαζίαο πάλσ απφ ην χςνο ησλ 10 ρηιηνκέηξσλ 

ζπλήζσο δελ ιακβάλνληαη ππφςε επεηδή νη αηζζεηήξεο είλαη αλαμηφπηζηνη ζηηο 

πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ επηθξαηνχλ πάλσ απφ απηφ ην χςνο. 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=Αριάν&action=edit&redlink=1


                                            

Σν δίθηπν ησλ ζηαζκψλ πνπ θάλνπλ ξαδηνβνιίζεηο είλαη ππθλφ πάλσ απφ 

πεξηνρέο κε πινχζηεο ρψξεο, φπσο ε Βφξεηα Ακεξηθή θαη ε Δπξψπε. Ζ Διιάδα 

έρεη 3 επηρεηξεζηαθνχο ζηαζκνχο ξαδηνβνιίζεσλ, ζηελ Αζήλα, ηε Θεζζαινλίθε θαη 

ην Ζξάθιεην. Απφ ηελ άιιε κεξηά ην δίθηπν είλαη πνιχ αξαηφ πάλσ απφ κεγάιεο 

πεξηνρέο φπσο ε Αθξηθή θαη ε Αζία θαη ζρεδφλ θελφ πάλσ απφ ηνπο σθεαλνχο. 

Απηφ είλαη έλα πνιχ ζεκαληηθφ πξφβιεκα πνπ νδεγεί ζε ειιηπείο αλαιχζεηο ησλ 

επηθξαηνχλησλ ζπζηεκάησλ θαη επνκέλσο ζε ιάζε ζηελ πξφγλσζε.  

Γεδνκέλα αλψηεξεο αηκφζθαηξαο πάλσ απφ ζαιάζζηεο πεξηνρέο είλαη 

δηαζέζηκα απφ ιίγα κφλν εηδηθά εμνπιηζκέλα πινία πνπ παξακέλνπλ ζην Βφξεην 

Αηιαληηθφ θαη Βφξεην Δηξεληθφ σθεαλφ, κεηά ηελ κείσζε ηνπ αξηζκνχ ηνπο ιφγσ 

θφζηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ. Απηά παξέρνπλ αλεθηίκεηε 

αιιά αλεπαξθή δεηγκαηνιεςία ηνπ 70% ηεο ηξνπφζθαηξαο πάλσ απφ ηνπο 

σθεαλνχο. [30] 

 4.3.4 Ραδιοενηοπιζηέρ 

Ο Ραδηνεληνπηζηήο ή γλσζηφηεξν κε ην δηεζλέο φλνκα Ραληάξ πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ζχληκεζε ησλ αγγιηθψλ ιέμεσλ "RΑdio Detection Αnd Ranging", 

απνηειεί έλα βαζηθφ ειεθηξνληθφ ζχζηεκα ειεθηξνκαγλεηηθνχ εληνπηζκνχ θαη 

παξαθνινχζεζεο αθίλεησλ θαη θηλεηψλ ζηφρσλ, ζε απνζηάζεηο θαη ζπλζήθεο 

θσηηζκνχ απαγνξεπηηθέο γηα ηνλ απεπζείαο νπηηθφ εληνπηζκφ, δειαδή κε ην 

αλζξψπηλν κάηη ή θαη νπηηθά φξγαλα. Ζ κεγάιε αμία ηνπ ξαληάξ νθείιεηαη ζηηο 

ζεκαληηθέο δπλαηφηεηεο αλίρλεπζεο θαη παξαθνινχζεζεο ζηφρσλ ζε κεγάιεο 

απνζηάζεηο θαη κε κεγάιε αθξίβεηα. 

Σν πξψην ξαληάξ πνπ ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία κε πνιχ ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα ήηαλ θαηαζθεπή ηνπ Δζληθνχ Δξγαζηεξίνπ Φπζηθήο (National 

Physical Laboratory, NPL) ηεο Μ. Βξεηαλίαο θαη εηδηθφηεξα ηνπ πξντζηακέλνπ ηνπ 

Ρφκπεξη Οπάηζνλ-Οπαη. Σν Τπνπξγείν ελζάξξπλε ηηο πξνζπάζεηέο ηνπ, αξρηθά 

γηα έλα ζχζηεκα πνπ απνθιήζεθε "Radio Direction Finding" ή "RDF") θαη ζηε 

ζπλέρεηα κεηνλνκάζηεθε ζε ξαληάξ.  

Έθηνηε, ην ξαληάξ φρη κφλν βειηηψζεθε, αιιά θαηαζθεπάζζεθε θη απφ 

άιιεο ρψξεο θαη ζήκεξα απνηειεί βαζηθφ εμνπιηζκφ ηφζν γηα ηνλ έιεγρν ελαέξηαο 

θπθινθνξίαο, φζν θαη γηα ηε λαπζηπινΐα, ηε κεηεσξνινγία θαη, θπζηθά, γηα 

ζηξαηησηηθνχο ζθνπνχο. 



                                            

Σα ζπζηήκαηα ξαληάξ, αλάινγα κε ηελ πιαηθφξκα/θνξέα θαη ηνλ 

επηζπκεηφ ρψξν ξαδηνεληνπηζκνχ δηαθξίλνληαη ζε:  

 Ραληάξ επηθαλείαο/επηθαλείαο (ΔΠ/ΔΠ). 

 Ραληάξ επηθαλείαο/αέξνο (ΔΠ/ΑΔ) θαη 

 Ραληάξ Αέξνο/Αέξνο (ΑΔ/ΑΔ). 

Δθηφο φκσο ησλ παξαπάλσ βαζηθψλ εηδψλ ππάξρνπλ θαη άιια είδε ξαληάξ φπσο 

θαηεχζπλζεο βιεκάησλ, εγθισβηζκνχ ζηφρσλ, δηαζηεκηθψλ εθαξκνγψλ, κέρξη θαη 

ηα πνιχ απιά πνπ ρξεζηκνπνηεί ε ηξνραία γηα ηνλ έιεγρν ηεο θπθινθνξίαο. [31] 

 4.3.5 Μεηευπολογικοί σαπηαεηοί 

Ο ραξηαεηφο απφ ην 18ν αηψλα άξρηζε λα θαίλεηαη ρξήζηκνο θαη ζαλ 

επηζηεκνληθφ φξγαλν. Σν 1749 ν ΢θσηζέδνο κεηεσξνιφγνο Alexander Wilson 

ρξεζηκνπνίεζε ραξηαεηνχο γηα λα αλπςψζεη ζεξκφκεηξα κέρξη ην χςνο ησλ 3000 

πνδψλ γηα λα θαηαγξάςεη ηηο ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο ζε κεγάιν πςφκεηξν. Καη 

κεηά ηξία ρξφληα αξγφηεξα, ν Βεληακίλ Φξαγθιίλνο εθηέιεζε ην δηάζεκν πιένλ ζε 

φινπο πείξακα κε ηνλ ραξηαεηφ γηα λα απνδείμεη φηη νη αζηξαπέο δελ είλαη ηίπνηε 

άιιν παξά ζηαηηθφο ειεθηξηζκφο. [32] 

 

 
 



                                            

 5. Data Loggers 

 5.1 Οξηζκόο 

Ο θαηαγξαθέαο δεδνκέλσλ (data logger) είλαη κηα ειεθηξνληθή ζπζθεπή 

εθαξκνγήο κεηξήζεσλ ζε ζρέζε κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ή ζε ζρέζε κε κηα 

ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία θαη ην ζπλαληάκε είηε ελζσκαησκέλν ζε θάπνην φξγαλν ή 

αηζζεηήξα είηε ζε εμσηεξηθά κέζα. Γεληθά, έρνπλ κηθξφ κέγεζνο, ιεηηνπξγνχλ κε 

κπαηαξίεο, είλαη θνξεηά, εθνδηαζκέλα κε κηθξνεπεμεξγαζηή θαη εζσηεξηθή κλήκε. 

Αξθεηνί δηαζπλδένληαη κε ππνινγηζηή ελζχξκαηα, αζχξκαηα ή θαη δνξπθνξηθά, 

άιινη έρνπλ έλα ηνπηθφ ζχζηεκα δηεπαθήο (πιεθηξνιφγην, LCD), ελψ κπνξνχλ λα 

ραξαθηεξηζηνχλ θαη σο απηφλνκεο ζπζθεπέο.  

΢ηελ πην βαζηθή ηνπ κνξθή, ν θαηαγξαθέαο δεδνκέλσλ είλαη έλαο κεηξεηήο 

ησλ θπζηθψλ ή ειεθηξηθψλ παξακέηξσλ γηα κηα ρξνληθή πεξίνδν. Σα δεδνκέλα 

κπνξεί λα είλαη ε ζεξκνθξαζία, πίεζε, κεηαηφπηζε, ξνή, πίεζε, ηάζε, ξεχκα, 

αληίζηαζε, δχλακε, θαη πνιιέο άιιεο παξάκεηξνη. Έλα επξχ θάζκα πξντφλησλ 

πνπ κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ σο θαηαγξαθείο δεδνκέλσλ, απφ ζπζθεπέο πνπ 

εθηεινχλ κηα κφλν κέηξεζε κέρξη πην πνιχπινθεο πνπ πξνζθέξνπλ αλαιχζεηο θαη 

ιεηηνπξγίεο θαη νινθιεξσκέλεο νζφλεο. Οη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο πιένλ 

δηαζέηνπλ πνιιά πεξηζζφηεξα απφ κηα απιή θαηαγξαθή ζεκάησλ, θζάλνληαο 

κεξηθέο θνξέο λα πεξηιακβάλνπλ έλα ζπλδπαζκφ απφ online αλαιχζεηο, offline 

αλαιχζεηο, απεηθνλίζεηο, παξαγσγή εθζέζεσλ θαη θνηλή ρξήζε δεδνκέλσλ. 

Δπηπιένλ, νη αηηήζεηο έρνπλ αξρίζεη λα απαηηνχλ ηελ απφθηεζε θαη απνζήθεπζε 

θαη άιισλ ηχπσλ δεδνκέλσλ, φπσο ε θαηαγξαθή ήρνπ θαη βίληεν ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηηο άιιεο παξακέηξνπο πνπ κεηξήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θαηαγξαθέα.   

΢ΥΖΜΑ 47: DATA LOGGERS 



                                            

Έλα απφ ηα θχξηα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ησλ θαηαγξαθέσλ 

δεδνκέλσλ είλαη ε ηθαλφηεηά ηνπο λα ζπιιέγνπλ απηφκαηα ηα δεδνκέλα ζε 24σξε 

βάζε. Μεηά ηελ ελεξγνπνίεζή ηνπο νη θαηαγξαθείο δεδνκέλσλ αλαπηχζζνληαη θαη 

ζπλήζσο αθήλνληαη αθχιαθηα λα κεηξεζνχλ θαη λα θαηαγξάςνπλ πιεξνθνξίεο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ παξαθνινχζεζεο. Απηφ επηηξέπεη ηελ πιήξε θαη 

αθξηβή εηθφλα ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ πνπ ηεξνχλ ππφ παξαθνινχζεζε. 

΢ηα αξλεηηθά κπνξεί λα ηεζεί φηη πνηνηηθνί θαηαγξαθείο δεδνκέλσλ κπνξεί λα 

θέξνπλ πςειφ θφζηνο, θπκαηλφκελν απφ 400€ έσο 10.000€, ιφγσ ηεο ηερλνινγίαο 

ζηελ νπνία εκπιέθνληαη. Χζηφζν κηα θαιή επέλδπζε (data logger κε αζχξκαηε 

επηθνηλσλία γηα εηδνπνηήζεηο γεγνλφησλ, απηφκαηεο αλαθνξέο δεδνκέλσλ, 

απνκαθξπζκέλν έιεγρν, εμππεξέηεζε ηζηνζειίδσλ, απνζηνιή ειεθηξνληθψλ 

κελπκάησλ γηα ηπρφλ ζπλαγεξκνχο θαη θαζεκεξηλή απνζήθεπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ζε βάζεηο δεδνκέλσλ ή απεπζείαο απνζηνιή ζηνπο ρξήζηεο) 

κπνξεί λα δηαξθέζεη, παξφιν πνπ ε ηερλνινγία αιιάδεη κε κεγάιε ηαρχηεηα.  

 
Low-Cost 

Portable Data 
Logger 

Programmable 
Data Logger 

Wireless Data 
Logger 

Embedded Data 
Logging System 

Σηκή (ζε επξψ) 50-100 150-3500 500-2000 >2300 

Μεηξήζεηο 
Θεξκνθξαζία, 

Τγξαζία 
Μεηξήζεηο θάζε 

αηζζεηήξα 
Μεηξήζεηο θάζε 

αηζζεηήξα 
Μεηξήζεηο θάζε 

αηζζεηήξα 

Σνπνζέηεζε Stand-alone PC-Based PC-Based Stand-alone 

Λνγηζκηθφ Basic Turnkey 
Configurable or 
Programmable 

Configurable or 
Programmable 

Programmable 

Σξνπνπνηήζηκν 
Interface 

΋ρη Ναη Ναη Ναη 

Απνζήθεπζε 
δεδνκέλσλ 

<40.000 
΢θιεξφο δίζθνο 

PC 
΢θιεξφο δίζθνο 

PC 

<512 MB 
Internal, 4GB 

SD Expansion, 
External USB 

Μέγεζνο 9.8 x 2.6 x 2.6 Πνηθίιεη 
21.4 x 9.5 x 

10.2 
18 x8.8 x 8.8 

Δκθάληζε LED, LCD PC Monitor PC Monitor HMI Connection 

Σξνθνδφηεζε Μπαηαξίεο Πνηθίιεη 9 κε 30 VDC >9 κε 35 VDC 
ΠΊΝΑΚΑ΢ 3: ΢ΎΓΚΡΗ΢Ζ ΣΧΝ ΓΗΑΦΌΡΧΝ ΣΎΠΧΝ DATA LOGGERS (ΑΠΌ 

FTP://FTP.NI.COM/PUB/DEVZONE/PDF/TUT_6775.PDF) 

Γεληθά νη θαηαγξαθείο δεδνκέλσλ ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο 

(ζχγθξηζε παξαπάλσ) :  

 Υακεινχ θφζηνπο θνξεηά Data Loggers 

 Πξνγξακκαηηδφκελα Data Loggers 

 Αζχξκαηα Data Loggers 

 Δλζσκαησκέλα ζπζηήκαηα Data Loggers[35,48] 



                                            

 5.2 Τξόπνο ιεηηνπξγίαο 

Οη θαηαγξαθείο δεδνκέλσλ ιεηηνπξγνχλ κε αηζζεηήξεο γηα λα κεηαηξέπνπλ 

ηα θπζηθά θαηλφκελα θαη εξεζίζκαηα ζε ειεθηξνληθά ζήκαηα, φπσο ε ηάζε ή ην 

ξεχκα. Απηά ηα ειεθηξνληθά ζήκαηα ζηε ζπλέρεηα κεηαηξέπεηαη ζε ςεθία ή 

δπαδηθά δεδνκέλα. Σα δπαδηθά δεδνκέλα είλαη εχθνια αλαιχζηκα απφ ινγηζκηθφ 

ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή θαη κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ ζην ζθιεξφ ηνπ δίζθν ή 

ζε άιια κέζα, φπσο νη θάξηεο κλήκεο θαη CDs. 

Κάζε θαηαγξαθέαο δεδνκέλσλ πξέπεη λα πεξηιακβάλεη:  

 Τιηθφ γηα ηελ ςεθηνπνίεζε ηνπ ηη θαηαγξάθεηαη, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ δηαθφξσλ αηζζεηήξσλ, ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ζήκαηνο απηψλ, θαζψο 

θαη ηεο κεηαηξνπήο ηνπ αλαινγηθνχ ζε ςεθηαθφ πιηθφ. 

 Μαθξνρξφληα απνζήθεπζε δεδνκέλσλ, ζπλήζσο ζε πεξηιακβαλφκελε 

κλήκε ή έλα ππνινγηζηή. 

 Λνγηζκηθφ Καηαγξαθήο ζηνηρείσλ γηα ηελ απφθηεζε δεδνκέλσλ, ηελ 

αλάιπζε θαη παξνπζίαζή ηνπο. 

Πξνηεηλφκελα βήκαηα φηαλ ρξεζηκνπνηνχκε θαηαγξαθείο δεδνκέλσλ: 

 ΢πλδέζηε αηζζεηήξεο φπσο ζεξκνζηνηρεία, αληρλεπηέο ζεξκνθξαζίαο 

αληίζηαζεο (RTDs), ζεξκνζηάηεο θαη επηηαρπλζηφκεηξα ζηνλ 

θαηαγξαθέα δεδνκέλσλ.  

 Υξεζηκνπνηήζηε ην ινγηζκηθφ θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ γηα λα ξπζκίζεηε 

θαη λα δηαρεηξηζηείηε ην data logger ζαο. 

 Ρπζκίζηε ηηο παξακέηξνπο φπσο ην πνζνζηφ ηνπ δείγκαηνο, ηα φξηα 

ζπλαγεξκνχ, ηηο αξρηθέο ή ηειηθέο ζπλζήθεο θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ κε 

ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ. 

 Δθηειέζηε ην έξγν θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ. 

 Μεηά ηελ ςεθηνπνίεζε ηνπ πιηθνχ ζαο απφ ηηο κεηξήζεηο ησλ δηαθφξσλ 

αηζζεηήξσλ, αλαιχζηε θαη απνζεθεχζηε ηα δεδνκέλα γηα κειινληηθή 

ρξήζε. [35,48] 



                                            

 6. Λογιζμικά για μεηευπολογικούρ ζηαθμούρ 

 ΢ηε πξνεηνηκαζία ηεο πξφγλσζεο αιιά θαη ηεο αμηνιφγεζεο ησλ 

κεηξήζεσλ απφ θάπνην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ, πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν 

δηαδξακαηίδνπλ ηα ινγηζκηθά πνπ ζα ηεζνχλ ζε εθαξκνγή απφ ην ρξήζηε. ΢ηελ 

αγνξά δηαηίζεηαη έλα επξχ θάζκα ινγηζκηθψλ, αλνηρηνχ θψδηθα ή φρη, απφ 

δηάθνξεο εηαηξίεο ή θνξείο, πνπ θαηά πεξίπησζε κπνξεί λα ζπλεξγάδνληαη θαη κε 

θάπνην παλεπηζηεκηαθφ ηκήκα έξεπλαο. Παξαθάησ γίλεηαη κηα παξνπζίαζε 

θάπνησλ απφ ηα γλσζηφηεξα ινγηζκηθά: Weather Display, Vista Data Vision, 

SBWeather, Enview, Heathy Weather, Wetterstation, Analyzer. 

 6.1 Weather Display 

 6.1.1 Σεσνικά σαπακηηπιζηικά 

Παξαθάησ αθνινπζεί ε αλάιπζε ηνπ Weather Display κε βάζε κηα θφξκα 

πνπ θαζηζηά επθνιφηεξε ηελ κεξηθή θαη νιηθή αμηνιφγεζε ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ε 

νπνία ζα ηεξεζεί ζηελ αλάιπζε ησλ ππνινίπσλ. 

Πλαηθόπμα:  

Σν Weather Display ππνζηεξίδεηαη απφ ηηο παξαθάησ πιαηθφξκεο: 

 Windows 95 / NT / 98 / 2000 / ME / XP / VISTA 

 Windows 7 

 Linux 

 Intel / PPC MAC OSX 10.4 / 10.5 

Μεηευπολογικοί ζηαθμοί:  

Σν Weather Display ππνζηεξίδεηαη απφ ηνπο παξαθάησ κεηεσξνινγηθνχο 

ζηαζκνχο: 

 WM918/WX-200 

 WMR-918 

 WMR-968 

 WMR-928 

 Hyundai 

 DAVIS WMII / Wireless / Wizard / Grow / VP 

 ELV WS2000 / Funk 7000/WMR900H 

 La Crosse WS2010 / 2215  



                                            

 ULTIMETER  (100 - 2000 θαη Ultimeter II) 

 Maximum Weather Max 

 UWS3000-ws 

 Rain Wise WS2000 / MKIII 

 Dallas 1 wire (θαη εθδνρή 3) 

 Texas WR25 

 Davis Vantage Pro/VP2 

 ην climatronics ultrasonic 

 Heathkit ID5001 

 Novalynx WS-16 Weather Station 

 Capricorn 2000 

 ASOS / RAWS 

 La Crosse WS2300 / 2310 / 2315,3600 / 3610  

 LV WS2500PC 

 La Crosse 2500 

 Weather Hawk  

 Environdata weather master 2000 

 AWS Weather Bug 

 Instromet θαη άιια. 

Πολύγλυζζο πεπιβάλλον: 

Οη γιψζζεο πνπ ππνζηεξίδνληαη είλαη: 

 Γεξκαληθά  

 Ηηαιηθά 

 Ηζπαληθά 

 Γαιιηθά 

Λειηοςπγικόηηηα: 

Σν  Weather Display ραξαθηεξίδεηαη απν: 

 εχθνιε απνζήθεπζε  

 ρξήζε ηνπ πνληηθηνχ κε απιά θιηθ 

 πάλσ απφ 256 ρξψκαηα θαη κηθξέο γξακκαηνζεηξέο 

 πξνεηδνπνηεηηθφ ήρν ρακειήο κπαηαξίαο 

Παπαμεηποποίηζη εμθάνιζηρ: 

Φαλεξψλεη ηελ επθνιία αιιαγψλ ζηελ εκθάληζε ηνπ ινγηζκηθνχ ζηελ νζφλε 



                                            

 πξνηεηλφκελε αλάιπζε είλαη 800x600 

 δηαζέζηκε σο επηινγή θαη ε πιήξεο νζφλε 

 εθαξκνγή απφ ην ρξήζηε ησλ δηθψλ ηνπ εηθνληδίσλ θαηξνχ γηα ηα 

θαηλφκελα 

Κάμεπα: 

Σν Weather Display ππνζηεξίδεη ηελ ζχλδεζε θάκεξαο θαη επηηξέπεη:  

 WAP 

 άκεζε ιήςε webcam 

 θηλνχκελεο εηθφλεο webcam 

 θφξησζε  εηθφλαο απφ θάκεξα ζπλδεδεκέλε κε ην δηαδίθηπν 

 

΢ύνδεζη ζηο διαδίκηςο: 

΢ην  Weather Display ππάξρεη εχθνιε ζχλδεζε ζην δηαδίθηπν θαη 

ππνζηεξίδεη:   

 FTP ησλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ ζηελ ηζηνζειίδα καο 

 „θαηέβαζκα‟ απφ ην δηαδίθηπν 

 Metar / Synop emails 

 „αλέβαζκα‟ νκαδνπνηεκέλσλ αξρείσλ 

 

Γπαθικά: 

Σα γξαθηθά κε ηα νπνία κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ ηα δεδνκέλα απν ην  

Weather Display κπνξνχλ λα εηλαη ηηο κνξθήο: 

 απηφκαηε θιίκαθα θαη γξαθηθή παξάζηαζε γξαθεκάησλ ηνπ 

ηζηνξηθνχ ηνπο 

 κέζεο / αθξαίεο / θιηκαηηθέο / NOAA εθζέζεηο 

Φυνηηικέρ λειηοςπγίερ: 

Σν  Weather Display ππνζηεξίδεη δχν είδε θσλεηηθψλ ιεηηνπξγηψλ: 

 θσλεηηθέο ιεηηνπξγίεο θαηξνχ 

 κεηεσξνινγηθέο ηειεθσληθέο απαληήζεηο 

 

Σηλεειδοποιήζειρ: 

Οη ηειεεηδνπνηήζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα καο εηδνπνηήζνπλ γηα θάπνηεο 

ζπλζήθεο πνπ ζέηνπκε εκείο ζην Weather Display θαη αχηεο εηλαη:  



                                            

 ηειεεηδνπνηήζεηο θαη email θνηλνπνηήζεηο ησλ αθξαίσλ ζπλζεθψλ 

 ζήκα (θηλδχλνπ) δηαθνπήο ξεχκαηνο-ηξνθνδνζίαο φηαλ θάηη ηέηνην 

ζπκβεί 

 

Λειηοςπγίερ: 

 ην Weather Display είλαη ην ινγηζκηθφ γηα λα αμηνπνηήζεηε ζην 

έπαθξν ην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ζαο 

 είλαη γεκάην κε ραξαθηεξηζηηθά θαη επηινγέο 

 ιήςε απνθσδηθνπνηεκέλσλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ 

 έμνδν APRS (δηαδηθηπαθή θαη άκεζε ζχξα) 

 ρξήζε ησλ ζπξκάησλ-αηζζεηήξσλ Dallas1 

 παξάγεη έλα αξρείν δεδνκέλσλ γηα ρεηξηζηέο αζπξκάηνπ (APRS 

HAM) 

 ρξεζηκνπνηψληαο έλα Labjack κπνξείηε λα πξνζζέζεηε έλαλ 

επηπιένλ αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο ζηνλ ππάξρνληα 

κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ζαο κέζσ USB 

 αλαβαζκίδνληαο ην πξφγξακκα κε ην Weather Display Live 

κπνξνχκε λα παξαθνινπζνχκε ζρεδφλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηα  

κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα ζην δηαδίθηπν. [37] 



                                            

΢ΥΖΜΑ 48: ΣΡΟΠΟ΢ ΔΜΦΑΝΗ΢Ζ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΑΠΟ ΣΟ WEATHER DISPLAY (ΑΠΟ 

WWW.WEATHER-DISPLAY.COM) 

 6.1.2 Ζ αξιολόγηζη ηος Weather Display 

Σν πξφγξακκα είλαη εχθνιν ζηελ παξακεηξνπνίεζε ησλ ξπζκίζεσλ, 

γξήγνξν θαη ηαρχηαηα αληαπνθξίζηκν πξφγξακκα. Απνζεθεχεη εχθνια ηα 

δεδνκέλα κε έλα απιφ θιηθ, έρεη δηθφ ηνπ Internet Dialer θαη FTP πξφγξακκα θαη 

είλαη εχθνιν λα ζηήζεη κηα ηζηνζειίδα κε πνιχ κηθξφ ρξφλν θφξησζεο, φπνπ κε 

θάζε επαλα-ππνινγηζκφ ησλ κεηξήζεσλ γίλεηαη αλάξηεζε απηνκάησο ζηελ 

ηζηνζειίδα ηνπ ρξήζηε. Γίλεη άκεζα ιήςε ηεο εηθφλαο ησλ θαηλνκέλσλ κέζσ 

webcam σο κηα δσληαλή απφδεημε ησλ γεγνλφησλ, ελψ δίλεηε ε επηινγή ν 

ρξήζηεο λα ρξεζηκνπνηεί ηα δηθά ηνπ εηθνλίδηα θαηξνχ γηα ηα θαηλφκελα. Παξάγεη 

πξνεηδνπνηεηηθφ ήρν ρακειήο κπαηαξίαο, ελψ εθπέκπεη θαη ζήκα (θηλδχλνπ) 

δηαθνπήο ξεχκαηνο-ηξνθνδνζίαο φηαλ θάηη ηέηνην ζπκβεί. 



                                            

Σν πξφγξακκα ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ νκάδα ΝΕ γηα ηελ επηηπρή 

κεηεσξνινγηθή πξφβιεςε θαη πξνζηαζία ηνπ Κππέιινπ ηεο  Ακεξηθήο, θαζψο θαη 

απφ ην Ακεξηθαληθφ Ναπηηθφ, ελψ ζηελ Διιάδα θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ πφιε 

καο, ην ζπλαληάκε ζε θεληξηθφ θαξκαθείν πνπ έρεη εγθαηεζηεκέλν κεηεσξνινγηθφ 

ζηαζκφ ζηελ Κακάξα. Γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεη φηη κπνξεί λα αληαπεμέιζεη ζηηο 

πςειέο απαηηήζεηο ησλ ρξεζηψλ. [37] 

 6.2 Vista Data Vision 

 6.2.1 Σεσνικά σαπακηηπιζηικά 

Πλαηθόπμα: 

Σν Vista Data Vision ππνζηεξίδεηαη απφ ηηο παξαθάησ πιαηθφξκεο: 

 Windows 2000 

 Windows 2000 Professional 

 Windows XP Home/Professional 

 Windows Server 2000/2003 

 Windows Vista. 

΋ζνλ αθνξά ηνλ Web Server ην Vista Data Vision κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη ζε φινπο, αξθεί λα κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ ηελ PHP. Ο 

πξνηεηλφκελνο είλαη ν IIS Web Server ν νπνίνο είλαη θνκκάηη ησλ Windows 

Professional ζπζηεκάησλ, Windows 2000 Pro, Windows XP Pro, Windows 

Vista (Home Premium, Business, Ultimate). Δλαιιαθηηθά  κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη κέζσ ελφο Apache web server ζε Linux επηθνηλσλψληαο κε ην 

VDV απφ θάπνην άιιν PC κε Windows. 

Μεηευπολογικοί ζηαθμοί: 

Σν Vista Data Vision ππνζηεξίδεη πάλσ απφ 500 δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο 

data loggers 

Πολύγλυζζο πεπιβάλλον: 

Σν Vista Data Vision ππνζηεξίδεη φιεο ηηο γιψζζεο πνπ ζα κπνξνχζε λα 

επηιέμεη ν θάζε ρξήζηεο. Με κηα απιή αιιαγή ζηελ γιψζζα ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ην ινγηζκηθφ αχην θαη λα δεί φια ηα menu ζηελ 

γιψζζα πνπ επηζπκεί. 

 

   



                                            

Λειηοςπγικόηηηα: 

 κε ειάρηζηα θιηθ έληαμε κέρξη θαη 36 γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ ζε κία 

κφλν ζειίδα 

 ζαθείο θαη ιεπηνκεξείο νδεγίεο φζνλ αθνξά ηελ ππνζηήξημε πνπ 

παξέρεηαη ζην ζηάδην ηεο εγθαηάζηαζεο 

 θηιηθφ πεξηβάιινλ πξνο ην ρξήζηε 

 αλαθνξέο δεκηνπξγνχληαη ζαλ αξρεία θεηκέλνπ κε απηφκαηεο 

δηαδηθαζίεο 

Παπαμεηποποίηζη εμθάνιζηρ: 

Φαλεξψλεη ηελ επθνιία αιιαγψλ ζηελ εκθάληζε ηνπ ινγηζκηθνχ ζηελ νζφλε 

ηνπ ρξήζηε, ππνζηεξίδνληαο φιεο ηηο γιψζζεο φζνλ αθνξά ηελ νλνκαζία 

ησλ γξαθηθψλ, ησλ κεηαβιεηψλ θαη ησλ αλαθνξψλ αλάιπζεο, αθήλνληαο 

γεληθά ειεπζεξία ζην ρξήζηε λα δηακνξθψλεη ζρεδφλ ηα πάληα φπσο ν 

ίδηνο επηζπκεί 

Κάμεπα: 

Δελ βξέζεθαλ πιεξνθνξίεο πνπ λα δείρλνπλ όηη κπνξεί λα γίλεη ππνζηήξημε 

 θάκεξαο από ην  Vista Data Vision.  

΢ύνδεζη ζηο διαδίκηςο: 

Σν Vista Data Vision ππνζηεξίδεη ηελ δεκνζίεπζε ησλ δεδνκέλσλ ζην 

δηαδίθηπν θαη ηελ θαζεκεξηλή αλαλέσζε ησλ δεδνκέλσλ αχησλ. 

 

Γπαθικά: 

Σν Vista Data Vision έρεη κηα πιεζψξα γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ θαη ν 

 ρξήζηεο κπνξεί: 

 δεκηνπξγήζεη εηθνληθέο κεηαβιεηέο ηηο νπνίεο κπνξεί λα έρεη μεράζεη 

λα πξνγξακκαηίζεη ν ρξήζηεο ζηνλ θαηαγξαθέα δεδνκέλσλ 

(ζπλδπάδνληαο δχν ή πεξηζζφηεξεο κεηαβιεηέο ή αθφκα θαη γηα 

απιέο κεηαηξνπέο ηηκψλ) 

 36 γξαθηθέο παξαζηάζεηο ζε κία κφλν ζειίδα 

 εκθάληζε ησλ ζηνηρείσλ ηφζν ζε πίλαθα φζν θαη γξαθηθή 

παξάζηαζε (θαηαλνκέο κεγέζνπο, x-y γξαθηθά, δπλακηθά wind rose 

θαη άιια) 

 



                                            

Φυνηηικέρ λειηοςπγίερ: 

Τν  Vista Data Vision δελ ππνζηεξίδεη θωλεηηθέο ιεηηνπξγίεο 

Σηλεειδοποιήζειρ: 

Σν ινγηζκηθφ ππνζηεξίδεη ηειεεηδνπνηήζεηο θαη email θνηλνπνηήζεηο ησλ 

αθξαίσλ ζπλζεθψλ 

Λειηοςπγίερ: 

Κάπνηεο απφ ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζνχλ γηα ην 

 Vista Data Vision είλαη: 

 απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα πνπ κεηξάεη ζε βάζε δεδνκέλσλ MySQL 

 ειαρηζηνπνηεί ηα ιάζε ζε εκεξνκελίεο θαη ρξφλνπο (ιφγσ ησλ 

δηαθνξεηηθψλ data logger απφ φπνπ κπνξεί λα ιεθζεί ε 

πιεξνθνξία) φηαλ απηά θπκαίλνληαη ζε ινγηθά επίπεδα 

 ρξήζε ελφο εηδηθνχ εξγαιείνπ κέηξεζεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο 

 

Σν κεράλεκα ζην νπνίν ζα εγθαηαζηαζεί πξέπεη λα έρεη ηα εμήο ειάρηζηα 

ραξαθηεξηζηηθά: CPU 800MHz, 1.8GHz, RAM 512 Mbyte (πξνηεηλφκελε 

1024Mbyte γηα γξεγνξφηεξε αληίδξαζε ζηηο εθαξκνγέο), ΢θιεξφο δίζθνο - 

ειάρηζηνο ρψξνο δηαζέζηκνο γηα εγθαηάζηαζε 110Mbyte φπσο θαη 3Mbyte/year* 

είλαη απαξαίηεηα γηα ην θάζε .DAT αξρείν πνπ ζα εηζάγεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

[38,39,41] 

 6.2.2 Ζ αξιολόγηζη ηος Vista Data Vision 

 Σν ινγηζκηθφ δηαηίζεηαη ζε ηξεηο εθδφζεηο, ηελ Αξρηθή πνπ είλαη πνιχ εχθνιε 

ζηε ρξήζε θαη θαηάιιειε γηα κηθξά ζπζηήκαηα, κέρξη 12 θαηαγξαθείο δεδνκέλσλ, 

ηελ Καλνληθή πνπ κπνξεί λα ππνζηεξίμεη κέρξη θαη 50 θαηαγξαθείο δεδνκέλσλ θαη 

ηελ Δπαγγεικαηηθή ε νπνία πεξηιακβάλεη φηη θαη ε Καλνληθή κε ηελ πξνζζήθε ηεο 

δπλακηθήο εξγαιεηνζήθεο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ. Καηλνηνκεί απφ ηα ππφινηπα 

κε ηελ δηαζεζηκφηεηα γηα ρξήζε ελφο εηδηθνχ εξγαιείνπ κέηξεζεο ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο. Θεσξείηαη απφ ηα αμηφπηζηα ινγηζκηθά κε ηδηαίηεξε εηζαγσγή γξαθηθψλ 

ζηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο. [38,39,41] 



                                            

΢ΥΖΜΑ 49: ΣΡΗ΢ΓΗΑ΢ΣΑΣΖ ΔΗΚΟΝΑ VDV (ΑΠΟ WWW.VISTADATAVISION.COM) 

 6.3 SBWeather 

 6.3.1 Σεσνικά σαπακηηπιζηικά 

Πλαηθόπμα: 

Σν SBWeather ππνζηεξίδεηαη απφ ηηο παξαθάησ πιαηθφξκεο: 

 Windows 95/98/ME/NT 

 Windows 2000 Professional 

 Windows XP Home/Professional 

 Windows Vista 

 Linux wx200d  

Μεηευπολογικοί ζηαθμοί: 

Σν SBWeather ππνζηεξίδεηαη απφ ηνλ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ WX-200 

(είλαη γλσζηφο θαη σο WX-918), πσιείηαη απφ ηελ Tandy / RadioShack 

Πολύγλυζζο πεπιβάλλον: 

 Σην  SBWeather ρξεζηκνπνηείηαη κόλν ε αγγιηθή γιώζζα 

Λειηοςπγικόηηηα: 

 Δμάιεηςε ηεο αλαγθαηφηεηαο εγθαηάζηαζεο άιισλ μέλσλ 

πξνγξακκάησλ θαζψο ην πξνεπηιεγκέλν ινγηζκηθφ πεξηιακβάλεη 

έλα ζσξφ εθαξκνγέο γηα ηε ιήςε θαηξηθψλ πιεξνθνξηψλ απφ 

ππεξεζίεο πνπ παξέρνληαη θαηφπηλ πιεξσκήο θαη νη νπνίεο δελ είλαη 

απαξαίηεηεο γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο 

 Καηαγξαθή ζηνηρείσλ κε εκεξνινγηαθή βάζε 

 άλεζε ρξφλνπ ζηελ επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ 

Παπαμεηποποίηζη εμθάνιζηρ: 

Σν ινγηζκηθφ δελ παξέρεη νπηηθή δηάηαμε ησλ δηαθφξσλ εξγαιείσλ αλάινγα 

κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε 

Κάμεπα: 

Δελ ππνζηεξίδεηαη θάκεξα ζην  SBWeather 

 

΢ύνδεζη ζηο διαδίκηςο: 

 ππνζηήξημε απνκαθξπζκέλσλ ζηαζκψλ παξαθνινχζεζεο θαηξηθψλ 

ζπλζεθψλ κέζσ ηειεθψλνπ, θηλεηνχ, modem, ή κε άιια κέζα 

 ρξήζε ηνπ UDP / IP γηα ζπλδέζεηο δηθηχνπ 



                                            

 πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα θαηξνχ πνπ έρνπκε ζπιιέμεη απφ ην 

δηαδίθηπν 

Γπαθικά: 

΢ηεξίδεηαη ζηε ρξήζε πνιχ απιψλ θαη θαηαλνεηψλ γξαθηθψλ 

παξαζηάζεσλ, δελ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο πνιχπινθσλ γξαθηθψλ 

παξαζηάζεσλ. 

 

Φυνηηικέρ λειηοςπγίερ: 

 Σν SBWeather ππνζηεξίδεη θσλεηηθέο αλαθνηλψζεηο θαηξνχ, γεγνλφο πνπ 

 ίζσο δελ έρεη θάπνην  πξαθηηθφ ελδηαθέξνλ εθηφο θη αλ ζθνπεχνπκε λα 

 ην ρξεζηκνπνηήζνπκε ζε  ζηαζκφ-βάζε αεξνπνξίαο, φπνπ έλα 

 απηνκαηνπνηεκέλν ζχζηεκα  θσλεηηθψλ αλαθνηλψζεσλ θαηξνχ ζα είρε 

 κεγάιε ιεηηνπξγηθφηεηα 

 

Σηλεειδοποιήζειρ: 

Σν SBWeather ππνζηεξίδεη ηειεεηδνπνηήζεηο θαη email θνηλνπνηήζεηο ησλ 

αθξαίσλ ζπλζεθψλ 

Λειηοςπγίερ: 

 απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα πνπ κεηξάεη ζε βάζε δεδνκέλσλ MySQL 

 κέηξεζε ηηκψλ αλά 30 δεπηεξφιεπηα κέρξη 1 ψξα 

 ππνζηεξίμε κίαο RS-232 δηεπαθήο γηα ηε δηαβίβαζε ησλ δεδνκέλσλ 

ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε, ε νπνία πσιείηαη κε άιια νλφκαηα, 

φπσο Oregon Scientific WM-918 

 δηαζέζηκε θαη αζχξκαηε έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

 ππνζηήξημε Client / Server  

 ρξήζε ηνπ ηνπηθνχ δηθηχνπ (LAN) 



                                            

 ΢ΥΖΜΑ 50: SBWEATHER ΓΡΑΦΗΚΟ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ (ΑΠΟ WWW.SB-SOFTWARE.COM) 

 

 6.3.2 Ζ αξιολόγηζη ηος SBWeather 

Ο WX-200 είλαη έλαο κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο κέηξηαο ηηκήο (πεξίπνπ 

200€) πνπ πξνζθέξεη κεηξήζεηο γηα ηε ζεξκνθξαζία, ηελ πγξαζία, ην βαξφκεηξν, 

ηνλ άλεκν θαη ηε βξνρή. Ξεθηλψληαο απφ ηελ αξρηθή έθδνζε (1.0) πιένλ έρνπκε 

θζάζεη ζηελ 3.1, γεγνλφο πνπ θαλεξψλεη ηε πξφνδν πνπ έρεη ζπληειεζηεί κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ (πιένλ είλαη δηαζέζηκε θαη αζχξκαηε έθδνζε ρσξίο φκσο λα 

δηαηεξνχληαη νη αλαθνξέο δεδνκέλσλ πιήξεηο φπσο ζηηο ελζχξκαηεο), ρσξίο 

φκσο λα πείζεη φηη κπνξεί λα εμππεξεηήζεη έλαλ έκπεηξν ρξήζηε.  

Σν λέν πνπ ζπλαληάκε ζηελ εθαξκνγή απηή είλαη ε ππνζηήξημε γηα 

θσλεηηθέο αλαθνηλψζεηο θαηξνχ, γεγνλφο πνπ ίζσο δελ έρεη θάπνην πξαθηηθφ 

ελδηαθέξνλ εθηφο θη αλ ζθνπεχνπκε λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε ζε ζηαζκφ-βάζε 

αεξνπνξίαο, φπνπ έλα απηνκαηνπνηεκέλν ζχζηεκα θσλεηηθψλ αλαθνηλψζεσλ 

θαηξνχ ζα είρε κεγάιε ιεηηνπξγηθφηεηα. [40] 

 6.4 Enview 

 6.4.1 Σεσνικά σαπακηηπιζηικά 

Πλαηθόπμα: 

Σν Enview ππνζηεξίδεηαη απφ ηηο παξαθάησ πιαηθφξκεο: 

 Windows 98/NT 

 Windows XP 

 Windows 2000, είηε ηνπηθά είηε εμ‟ απνζηάζεσο 



                                            

Μεηευπολογικοί ζηαθμοί: 

Σν Enview ππνζηεξίδεηαη απφ ηνπο παξαθάησ κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο: 

 EnviDAS for Windows & EnviDAS DOS 

 Odessa DSM 3260 AQM and CEM 

 Campbell Scientific CR 10, 21. 23 etc 

 ESC Model 8000B, 8800 and 8816 

 DASIBI Logger 

 Metone 455, 456 and 457 models 

Μπνξεί λα δηαρεηξηζηεί έσο 999 απνκαθξπζκέλνπο ζηαζκνχο, απφ 

ηνπο νπνίνπο ζπιιέγεη πιεξνθνξίεο ζε πξνγξακκαηηζκέλεο ρξνληθέο 

ζηηγκέο απηφκαηα είηε κεηά απφ αίηεζε ηνπ ρξήζηε 

 

Πολύγλυζζο πεπιβάλλον: 

Σν ινγηζκηθφ ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιχγισζζν ζρεδηαζκφ θαη ηελ  

 δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπ ζε δηάθνξεο γιψζζεο. 

  

Λειηοςπγικόηηηα: 

 επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα βιέπνπλ, λα αλαιχνπλ, λα αλαθέξνπλ 

θαη λα δηαλέκνπλ ηα πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα ζε φιν ην θάζκα ησλ 

κέζσλ καδηθήο ελεκέξσζεο 

 επαιήζεπζε δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

 ραξαθηεξίδεηαη απφ θαζνδεγεηηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο 

 απηφκαηε δεκηνπξγία αληηγξάθσλ αζθαιείαο ησλ δεδνκέλσλ 

Παπαμεηποποίηζη εμθάνιζηρ: 

 επέιηθην, εχθνιν ζηε ρξήζε 

 ραξαθηεξίδεηαη απφ αλνηθηή αξρηηεθηνληθή 

 

Κάμεπα: 

 Δελ ππνζηεξίδεη ηελ ρξήζε θάκεξαο αιιά ν ρξήζηεο ηνπ ινγηζκηθνύ αύηνπ 

 κπνξεί λα έρεη κηα πνιύ θαιή εηθόλα ηη γίλεηαη έμω απν ηα δεδνκέλα πνπ 

 θαηαγξάθεη       

 

΢ύνδεζη ζηο διαδίκηςο: 



                                            

Σν  Enview παξέρεη κηα πιεζψξα δπλαηνηήησλ ζε ζρέζε κε ην δηαδίθηπν 

 θαη θάπνηεο απφ αχηεο είλαη:    

 client-server εθαξκνγή γηα επνπηηθφ έιεγρν 

 ππνζηεξίδεηαη απφ ηηο SQLServer 2000 ή Oracle9i βάζεηο 

δεδνκέλσλ 

 ππνζηήξημε απφ ηνπηθφ θαη επξχ δίθηπν 

 Intranet ή Internet  θαη απνζηνιή δεδνκέλσλ ζε ηζηνζειίδεο 

Γπαθικά: 

 Πιεξνθνξίεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ είλαη δηαζέζηκεο κέζσ 

ηππνπνηεκέλσλ αλαθνξψλ θαη γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ 

 δπλακηθή εκθάληζε ησλ δεδνκέλσλ 

 πξνζαξκνζκέλεο αλαθνξέο θαη γξαθήκαηα 

Φυνηηικέρ λειηοςπγίερ: 

Σν ινγηζκηθφ ππνζηεξίδεη ζχζηεκα θσλεηηθψλ πιεξνθνξηψλ 

Σηλεειδοποιήζειρ: 

Σν ινγηζκηθφ ππνζηεξίδεη ηειεεηδνπνηήζεηο θαη email θνηλνπνηήζεηο ησλ 

αθξαίσλ ζπλζεθψλ 

Λειηοςπγίερ: 

 πιήξε πξφζβαζε ζηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέγνληαη κέζσ ηεο 

εθαξκνγήο επηθνηλσλίαο Enview, νη νπνίεο απνζεθεχνληαη ζε κηα 

βάζε δεδνκέλσλ SQL Server ζε NT/2000 Server 

 δηαζέζηκεο πξνεθηάζεηο απφ πξνζαξκνζκέλν ινγηζκηθφ ηεο Enview 

(EnviDAS Online, CommServ, EnviWeb) ή εμσηεξηθέο εθαξκνγέο 

 Σν EnviDAS Online (έρεη 16 αλαινγηθέο εηζφδνπο, 16 αλαινγηθέο θαη 

άιιεο ηφζεο ςεθηαθέο εμφδνπο, 2 RS232C ζχξεο επηθνηλσλίαο) 

πξνζδίδεη λέεο δπλαηφηεηεο ζηε εθαξκνγή, φπσο ηνλ 

απνκαθξπζκέλν έιεγρν ησλ ιεηηνπξγηψλ ζε καθξηλνχο 

κεηεσξνινγηθνχο ζηαζκνχο 

 Μέζσ ηνπ CommServ, ελφο έμππλνπ ειεγθηή  επηθνηλσλίαο πνπ 

κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί έλα κεγάιν πεξηθεξεηαθφ δίθηπν 

παξαθνινχζεζεο (πάλσ απφ 32 RS232C ζχξεο παξάιιεια, θαζψο 

θαη κέζσ TCP / IP) 



                                            

 Σν EnviWeb ζρεδηάζηεθε γηα λα βνεζήζεη ην ρξήζηε λα δεκνζηεχεη 

ηα δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ ζην δηαδίθηπν (World Wide Web) 

 πξναηξεηηθά κπνξεί λα γίλεη απνγξαθή ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηεο 

ζπληήξεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο 

 ράξηεο GIS 

΢ΥΖΜΑ 51: ΔΠΗ΢ΚΟΠΖ΢Ζ ENVIEW 2000 (ΑΠΟ HTTP://ENVITECH.CO.IL) 

 

΢ΥΖΜΑ 52: ΓΡΑΦΗΚΖ ΔΠΗ΢ΚΟΠΖ΢Ζ ENVIEW 2000 (ΑΠΟ HTTP://ENVITECH.CO.IL)  

 6.4.2 Ζ αξιολόγηζη ηος Enview 

Ζ παξνχζα εθαξκνγή θαίλεηαη λα είλαη ε πην πνιχπινθε κέρξη ζηηγκήο, 

αθνχ γηα ηελ νινθιεξσκέλε ιεηηνπξγία ηεο απαηηείηαη ε  πεξαηηέξσ εγθαηάζηαζε 

ηξηψλ πξνζαξκνζκέλσλ εθαξκνγψλ. Παξφια απηά παξέρεη έλα πιήξεο παθέην 

ινγηζκηθνχ ππνζηήξημεο κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ, αξθεηά εχρξεζην, απιφ, κε 

δπλακηθέο απεηθνλίζεηο πηλάθσλ θαη γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ θαη κε κεγάιεο 



                                            

δπλαηφηεηεο δηαρείξηζεο πιεξνθνξηψλ απφ πνιινχο ζηαζκνχο ηαπηφρξνλα. Σν 

θαηλνχξην πνπ βξίζθνπκε ζε απηήλ ηελ εθαξκνγή είλαη ε πξναηξεηηθή GIS 

(΢χζηεκα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ) δηεπαθή πνπ παξέρεηαη γηα ηα δεδνκέλα 

ζρεηηθά κε ηελ απεηθφληζε ηνπο ζηνλ ζηξσκαηνπνηεκέλν GIS ράξηε θαη μερσξίδεη 

ιφγσ ηεο απνγξαθήο θαη ζπληήξεζεο ηνπ εμνπιηζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο. [42,43] 

 6.5 Heavy Weather 

 6.5.1 Σεσνικά σαπακηηπιζηικά 

Πλαηθόπμα: 

Σν Heathy Weather ππνζηεξίδεηαη απφ ηηο παξαθάησ πιαηθφξκεο: 

 Windows NT4/98 

 Windows 2000  

 Windows XP 

 Windows Vista 

Μεηευπολογικοί ζηαθμοί: 

Σν Heathy Weather ππνζηεξίδεηαη απφ ηνπο παξαθάησ κεηεσξνινγηθνχο  

ζηαζκνχο: 

 WS-2300 

 WS-2305 

 WS 2308  

 WS 3600 

 WS3610-CH 

Πολύγλυζζο πεπιβάλλον: 

Παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα αιιαγήο ηεο γιψζζαο εκθάληζεο 

Λειηοςπγικόηηηα: 

Σν ινγηζκηθφ Heathy Weather παξέρεη ηηο παξαθάησ ιεηηνπξγίεο: 

 ζπιινγή πάλσ απφ 175 παθέηα δεδνκέλσλ απφ ηα νπνία κπνξνχκε 

λα εμάγνπκε ρξήζηκα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ζε θχιια εξγαζίαο Excel 

 πιήξεο εγρεηξίδην ρξήζεο ζε ειεθηξνληθή κνξθή 

 ην πξφγξακκα ακέζσο κφιηο πξαγκαηνπνηεζεί ε ζχλδεζε ηνπ 

ππνινγηζηή κε ην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ αξρίδεη ηνλ απηφκαην 

εληνπηζκφ ηνπ ζηαζκνχ βάζεο (LCD diplay κε νζφλε αθήο, ην νπνίν 



                                            

έρνπκε ζπλδέζεη κέζσ θαισδίνπ) θαη ηελ  κεηαθνξά δεδνκέλσλ 

πξνο ηνλ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε 

 αιιαγή ξπζκίζεσλ ζήκαηνο ζπλαγεξκνχ κε έλα απιφ δηπιφ θιηθ 

πάλσ ζην εηθνλίδην 

 αιιαγή ηνπ ρψξνπ απνζήθεπζεο ησλ δεδνκέλσλ 

 εχθνια αλαγλψζηκε ιίζηα ησλ δηαθφξσλ κεηξήζεσλ γηα ηα θαηξηθά 

θαηλφκελα 

Παπαμεηποποίηζη εμθάνιζηρ: 

Τπνζηεξίδεηαη ε αιιαγή ηνπ ρξνληθνχ πεξηζσξίνπ εκθάληζεο κεηαμχ ησλ 

κεηξήζεσλ 

Κάμεπα: 

Δελ ππνζηεξίδεηαη 

΢ύνδεζη ζηο διαδίκηςο: 

Σν ινγηζκηθφ ππνζηεξίδεη ηελ πξφζβαζε ζηα λεφηεξα δεδνκέλα θαηξνχ απφ 

ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε κέζσ δηθηχνπ θαη ηελ εκθάληζε 

ηνπο ζε κηα ηζηνζειίδα. 

Γπαθικά: 

Σν Heathy Weather ππνζηεξίδεη ηελ γξαθηθή απεηθφληζε ησλ κεηξήζηκσλ 

ζηνηρείσλ ζε γξακκηθέο θαη άιινπ ηχπνπ παξαζηάζεηο αλάινγα κε ηηο 

πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε 

Φυνηηικέρ λειηοςπγίερ: 

Δελ ππνζηεξίδεη θωλεηηθέο ιεηηνπξγιηεο  

Σηλεειδοποιήζειρ: 

Τν  Heathy Weather δελ θάλεη ρξήζε ηνλ ηειεεηδνπνηήζεωλ 

Λειηοςπγίερ: 

Σν  Heathy Weather ερεη ηηο παξαθάησ ιεηηνπξγηεο: 

 Ζ αζχξκαηε επηθνηλσλία ζηεξίδεηαη ζηηο εθπνκπέο ζήκαηνο 

ξαδηνθπκάησλ ζηα 433 MHz 



                                            

 νζφλε αθήο πνπ δίλεη απηφ έιεγρν ησλ ζηνηρείσλ ησλ κεηξήζεσλ, 

θξαηψληαο ηαπηφρξνλα ην ηζηνξηθφ γηα ην θάζε θαηξηθφ θαηλφκελν 

΢ΥΖΜΑ 53: ΠΑΡΑΘΤΡΟ Η΢ΣΟΡΗΚΟΤ ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ HEAVY WEATHER (ΑΠΟ 

WWW.HEAVYWEATHER.INFO) 

΢ΥΖΜΑ 54: ΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑΠΑΡΑ΢ΣΑ΢Ζ HEAVY WEATHER (ΑΠΟ 

WWW.HEAVYWEATHER.INFO) 

 

 Σα θιαζηθά ζηνηρεία κεηξήζεσο γηα ηνλ θαηξφ είλαη ν άλεκνο, ε βξνρή, ε 

ζρεηηθή πίεζε, ε εζσηεξηθή θαη εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία / πγξαζία, ην ζεκείν 

δξφζνπ θαη ηε ςχρξα αέξα, ηα νπνία απνηππψλνληαη θαη εκθαλίδνληαη ζηα ζρεηηθά 

ηκήκαηα ηνπ πξνγξάκκαηνο  

Οη ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη ην ζχζηεκα πνπ δηαζέηεη ν 

ρξήζηεο λα είλαη Pentium III 500 MHz ή ηζρπξφηεξνο, κε ηνπιάρηζηνλ 128 MB 

RAM (πξνηείλεηαη 256 MB), δίζθνο CD-ROM θαη ζχλδεζε ζην δηαδίθηπν κε ηνλ 

internet explorer 4.0 ή άιιε λεφηεξε έθδνζε ηνπ. [44,45,49] 



                                            

 6.5.3 Ζ αξιολόγηζη ηος Heavy Weather 

 Σν πξφγξακκα δηαζέηεη πνιχ απιή θαη εχθνια αλαγλψζηκε ιίζηα ησλ 

δηαθφξσλ κεηξήζεσλ γηα ηα θαηξηθά θαηλφκελα. Γηαζέηεηαη δσξεάλ, παξέρεη 

πιήξεο νδεγφ ρξήζεο ζε ειεθηξνληθή κνξθή. Οη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ 

κεηξήζεσλ δελ είλαη θάηη ην εμαηξεηηθφ, αληίζεηα ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη 

θπκαίλνληαη ζε ξερά επίπεδα θαη ρσξίο ηελ πιεζψξα πνπ ζπλαληήζακε ζε 

πξνεγνχκελα. Δλψ ην δηαθνξεηηθφ πνπ πξνζθέξεη ζηηο επηινγέο ησλ ρξεζηψλ 

είλαη ε νζφλε αθήο πνπ δίλεη απηφ έιεγρν ησλ ζηνηρείσλ ησλ κεηξήζεσλ, 

θξαηψληαο ηαπηφρξνλα ην ηζηνξηθφ γηα ην θάζε θαηξηθφ θαηλφκελν. [44,45,49] 

 6.6 Wetterstation 

 6.6.1 Σεσνικά σαπακηηπιζηικά 

Πλαηθόπμα: 

Σν Wetterstation ππνζηεξίδεηαη απφ ηηο παξαθάησ πιαηθφξκεο: 

 Windows NT 

 Windows 2000  

 Windows XP 

 Windows Vista 

Μεηευπολογικοί ζηαθμοί: 

Σν Wetterstation ππνζηεξίδεηαη απφ ηνπο παξαθάησ κεηεσξνινγηθνχο 

ζηαζκνχο: 

 ELV-Wireless WS2000-PC 

 OSI WMR-918/968 

 WM-918 

 VantagePro / VantageVUE from DAVIS 

 TE923 / Irox PRO-X / Honeywell TE923W 

 Conrad WS7000 

 La Crosse WS-2010 EVL 

 La Crosse WS2510 

 WS3600 

 

 

Πολύγλυζζο πεπιβάλλον: 



                                            

Σν ινγηζκηθφ ππνζηεξίδεηαη απφ πνιπγισζζηθφ πεξηβάιινλ (Αγγιηθά, 

Γαιιηθά, Ηηαιηθά, Σζέρηθα Οιιαλδηθά, Ηζπαληθά θαη Γεξκαληθά) 

 

Λειηοςπγικόηηηα: 

Σν  Wetterstation κε βάζε ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ  ερεη: 

 άςνγε ιεηηνπξγηθφηεηα  

 δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο δηαθφξσλ αξρείσλ (φπσο θείκελν / εηθφλεο / 

έληππα / πίλαθεο) κε ηε βνήζεηα ελφο αξρηθνχ πξνηχπνπ θαη 

απνζήθεπζή ηνπο ζε κία βάζε δεδνκέλσλ 

 ε αλάιπζε ηεο νζφλεο πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 800x600 γηα λα 

κπνξέζνπλ λα αλαπαξαζηαζνχλ νη γξαθηθέο απεηθνλίζεηο ησλ 

δεδνκέλσλ 

 απαξαίηεηε θαζίζηαηαη ε εγθαηάζηαζε ελφο εθηππσηηθνχ 

κεραλήκαηνο (δελ ιεηηνπξγεί δηαθνξεηηθά) 

 δελ ππάξρεη πηζαλφηεηα λα ραζνχλ δεδνκέλα αθφκα θαη αλ δηαθνπεί 

ε παξνρή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 

Παπαμεηποποίηζη εμθάνιζηρ: 

 αιιαγή ηνπ ρξνληθνχ πεξηζσξίνπ εκθάληζεο κεηαμχ ησλ κεηξήζεσλ 

 δπλακηθή αιιαγή ηνπ ηξφπνπ εκθάληζεο 

Κάμεπα: 

Δελ  ππνζηεξίδεηαη 

΢ύνδεζη ζηο διαδίκηςο: 

Σν  Wetterstation παξέρεη ηα δεδνκέλα ηνπ γηα ηελ ρξήζε ηνπο ζην 

 δηαδίθηπν θαη ερεη ηελ δπλαηνηεηα :  

 ππνζηήξημε κεηαθνξάο FTP 

 ζχλδεζε κε ην δηαδίθηπν θαη παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ ζε 

ηζηνζειίδα 

Γπαθικά: 

΢ην  Wetterstation ν ρξήζηεο κπνξεη λα επηιέμεη λα εκθαλίζεη ηα δεδνκέλα 

 ηνπ ζηελ κνξθή πνπ ζέιεη κεζα απν :  

 κεγάιε πνηθηιία γξαθηθψλ 

 εμαγσγή θχιισλ εξγαζίαο Excel, πηλάθσλ θαη ζηαηηζηηθψλ 

δεδνκέλσλ 



                                            

 εκθάληζε ησλ κέγηζησλ θαη ειάρηζησλ ηηκψλ ζε κνξθή πίλαθα 

 εκθάληζε ησλ κεηξήζεσλ ζε κνξθή κεηεσξνινγηθψλ νξγάλσλ 

Φυνηηικέρ λειηοςπγίερ: 

Σν ινγηζκηθφ ππνζηεξίδεη ηε δπλαηφηεηα θσλεηηθήο ιεηηνπξγίαο, ε νπνία 

φκσο δελ πεξηιακβάλεηαη ζηε βαζηθή έθδνζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

 

Σηλεειδοποιήζειρ: 

Σν  Wetterstation ππνζηεξίδεη: 

 αζχξκαηεο εηδνπνηήζεηο κέζσ ξαδηνζπρλνηήησλ 

 ελεκέξσζε κέζσ ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ 

Λειηοςπγίερ: 

 ζχλδεζε έσο 16 ξαδηνθσληθνχο ζηαζκνχο ηαπηφρξνλα 

 νζφλε αθήο 

 απνζεθεχζε κέρξη 1750 νινθιεξσκέλα παθέηα  (καδί κε ηελ 

εκεξνκελία θαη ψξα) κεηξήζεσλ 

 ιεηηνπξγία ξχζκηζεο ηεο θαηαγξαθήο δηεζλψλ εκεξνκεληψλ θαη 

ψξαο, απνθεχγνληαο ηα φπνηα πξνβιήκαηα κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγεζνχλ απφ απηφ 

 φηαλ ε κλήκε είλαη πιήξεο ηα λεφηεξα ζηνηρεία απνζεθεχνληαη ζηε 

ζέζε ησλ παιαηφηεξσλ γηα λα κπνξέζεη λα ζπλερηζηεί ε δηαδηθαζία 

κεηξήζεσλ 

 λέεο κεηξήζεηο πξνζζέηνληαη ζηηο επηινγέο ηνπ  ρξήζηε φπσο ε 

θάζε ηεο ΢ειήλεο, ην λέν θεγγάξη θαη ε ειηθία ηνπ, ε παλζέιελνο, νη 

ψξεο αλαηνιήο θαη δχζεο ηνπ ειίνπ 

 ζχγθξηζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ δέρεηαη απφ δχν κεηεσξνινγηθνχο 

ζηαζκνχο κέζα απφ ηελ θαηάιιειε θαξηέια (Comparison choose) 

 

Οη ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο είλαη έλαο ππνινγηζηήο Pentium 

ηνπιάρηζηνλ ζηα 800 MHz, ελψ απαξαίηεηε θαζίζηαηαη ε εγθαηάζηαζε ελφο 

εθηππσηηθνχ κεραλήκαηνο (δελ ιεηηνπξγεί δηαθνξεηηθά). [46] 



                                            

΢ΥΖΜΑ 55: ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΡΖ΢ΔΧΝ WETTERSTATION (ΑΠΟ WWW.PC-

WETTERSTATION.DE) 

΢ΥΖΜΑ 56: ΜΗΝΗ ΑΠΔΗΚΟΝΗ΢Ζ WETTERSTATION (ΑΠΟ WWW.PC-WETTERSTATION.DE) 

 6.6.2 Ζ αξιολόγηζη ηος Wetterstation 

Παξέρεηαη πιήξεο νδεγφο ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ, θαηά ηηο νπνίεο ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα επεκβαίλεη δπλακηθά αιιάδνληαο ηνλ ηξφπν εκθάληζεο αιιά θαη ηηο ίδηεο 

ηηο κεηξήζεηο, λα ηηο „παγψλεη‟ θαη λα ηηο ζπλερίδεη απφ ην ζεκείν πνπ εθείλνο 

επηζπκεί. Γηαζέηεη εχρξεζην θαη ιεηηνπξγηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο θαη 

επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ. Φέξεη δχν θαηλνηνκίεο, ε κία είλαη ε ζχγθξηζε 

κεηαμχ δχν κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ θαη ε άιιε, ε θαηαγξαθή δηεζλψλ 

εκεξνκεληψλ θαη ψξαο ρσξίο λα δεκηνπξγνχληαη ιαλζαζκέλεο ζπδεχμεηο. Θα 

κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί σο κηα νινθιεξσκέλε εθαξκνγή γηα ην ρξήζηε πνπ 

έρεη ζρεηηθή εκπεηξία. [46] 



                                            

΢ΥΖΜΑ 57: ΛΗ΢ΣΑ ΔΠΗΛΟΓΧΝ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΚΑΗΡΟΤ WETTERSTATION (ΑΠΟWWW.PC-

WETTERSTATION.DE) 

 6.7 Analyzer 

 6.7.1 Σεσνικά σαπακηηπιζηικά 

Πλαηθόπμα: 

Σν Analyzer ππνζηεξίδεηαη απφ ηηο παξαθάησ πιαηθφξκεο: 

 Windows 98 

 Windows Me/NT4 

 Windows 2000  

 Windows XP 

Μεηευπολογικοί ζηαθμοί: 

Σν Analyzer ππνζηεξίδεηαη απφ data loggers ή ππνινγηζηέο κε θάξηεο 

ζπιινγήο δεδνκέλσλ (D.A.C.) γηα ηελ ζπιινγή κεηξήζεσλ απφ αηζζεηήξεο  

Πολύγλυζζο πεπιβάλλον: 

Σν ινγηζκηθφ ππνζηεξίδεηαη απφ πνιπγισζζηθφ πεξηβάιινλ 

Λειηοςπγικόηηηα: 

 ζπιινγή πάλσ απφ 175 κεηξήζεηο ηαπηφρξνλα 

 ζπλνδεπηηθφ εγρεηξίδην ιεηηνπξγίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζηα Διιεληθά 

 Δηζαγσγή ηηκψλ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ απφ αξρεία ASCII πνπ 

έρνπκε ιάβεη κε άιινλ ηξφπν (απφ θάξηεο κλήκεο datalogger, 

δηζθέηεο θιπ.) 

 Υξήζε γξαθηθνχ εκεξνινγίνπ γηα ηελ επηινγή εκεξνκεληψλ κε ην 

πνληίθη ρσξίο θαζφινπ πιεθηξνιφγεζε 



                                            

 Σαπηφρξνλε απεηθφληζε πνιιαπιψλ παξαζχξσλ ηηκψλ θαη 

γξαθηθψλ γηα θαιχηεξε επνπηεία θαη ζχγθξηζε 

Παπαμεηποποίηζη εμθάνιζηρ: 

 Φηιηξάξηζκα ησλ ηηκψλ θαη παξνπζίαζε απηψλ κε θξηηήξηα. 

Μπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε κέρξη 7 δηαθνξεηηθά θξηηήξηα (π.ρ. 

ζεξκνθξαζία > 25 C θαη ΢ρεηηθή πγξαζία > 90 % θαη θιπ.) θαη λα 

δνχκε ην πνζνζηφ εκθάληζεο ηεο ζπλζήθεο απηήο ζηνπο ζηαζκνχο 

καο ζπλνπηηθά, αλά έηνο, αλά κήλα θαη αλαιπηηθά ψξα πξνο ψξα 

πνπ ηζρχεη ε ζπλζήθε απηή θαζνξίδνληαο ειεχζεξα ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα αλαδήηεζεο 

Κάμεπα: 

Δελ ππνζηεξίδεηαη 

΢ύνδεζη ζηο διαδίκηςο: 

Τπνζηεξίδεη ηελ πξφζβαζε ζην δηαδίθηπν 

Γπαθικά: 

 εθηέιεζε κηαο ζεηξάο ζηαηηζηηθψλ αλαιχζεσλ θαη γξαθηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ (κέζνο φξνο, ηππηθή απφθιηζε, κέγηζηνο, 

ειάρηζηνο, ζπζρέηηζε, δηάκεζσλ ηηκψλ έηνπο, ληνζηψλ 

εθαηνζηεκνξίσλ 98%, 99.9% θιπ.) 

 παξνπζίαζε θαη ζχγθξηζε εκεξήζησλ, εβδνκαδηαίσλ, κεληαίσλ θαη 

εηήζησλ ηηκψλ είηε γηα επηιεγκέλν ζηαζκφ φισλ ησλ κεηξνχκελσλ 

κεγεζψλ απηνχ είηε γηα ζπγθεθξηκέλε επηιεγκέλε κεηξνχκελε 

παξάκεηξν (αηζζεηήξαο) φισλ ησλ ζηαζκψλ, κε ηαπηφρξνλν 

ππνινγηζκφ θαη εκθάληζε κέγηζησλ, ειαρίζησλ, κέζσλ ηηκψλ, 

αζξνηζκάησλ, ηππηθήο απφθιηζεο (s.d.) ζε πίλαθεο κνξθήο 

ινγηζηηθνχ θχινπ (spreadsheet), κε πνιιέο δπλαηφηεηεο φπσο: 

επηινγή πνιιαπιψλ θνιφλσλ γηα θξχςηκν & επαλεκθάληζε, επηινγή 

πνιιαπιψλ θνιφλσλ γηα γξαθηθέο παξαζηάζεηο, ρξσκαηηθή 

εκθάληζε ζην spreadsheet ησλ ειαρίζησλ, κέγηζησλ ηηκψλ, ηηκψλ 

πνπ έρνπλ μεπεξάζεη πξνθαζνξηζκέλα φξηα 

 παξαγσγή γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ ζε έλαλ ή δχν άμνλεο 



                                            

 Γξαθηθή παξάζηαζε Wind Rose (Σξηαληάθπιιν αλέκνπ ή ζηνηρείνπ) 

γηα ειεχζεξν θαζνξηδφκελν ρξνληθφ δηάζηεκα κε ππνινγηζκφ ηνπ 

Calm 

 Παξνπζίαζε θηλνχκελεο δπλακηθά γξαθηθήο παξάζηαζεο (real time 

graph) απιήο ή πνιιαπιήο κε φια ηα 2D θαη 3D ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

αλαθέξνληαη ζηα ζηαζεξά γξαθηθά γηα ειεχζεξν θαζνξηδφκελν 

ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηα κεηξνχκελα κεγέζε θαη ηνπο ζηαζκνχο πνπ 

έρνπκε επηιέμεη 

 Δκθάληζε γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ γηα γξήγνξε εθηίκεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ κε πιήξε παξακεηξνπνίεζε θαη εχθνιε επέκβαζε 

ζηελ κνξθή ηνπ γξαθηθνχ κε ηελ ρξήζε toolbar πνπ έρεη ην 

παξάζπξν γξαθηθψλ. Οη δπλαηφηεηεο ησλ γξαθηθψλ είλαη πνιιέο κε 

θπξηφηεξεο:  

o Σξηζδηάζηαηα θαη δηζδηάζηαηα γξαθηθά κε ελαιιαγή απφ ηελ 

κηα κνξθή ζηελ άιιε κε ην πάηεκα ελφο πιήθηξνπ. 

o Πνιιαπιά γξαθηθά ζην ίδην γξάθεκα κε έλα άμνλα Τ. 

o Αιιαγή ηνπ ηχπνπ ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο κε ην πάηεκα 

ελφο πιήθηξνπ ζε: γξακκηθή, θνιφλσλ, νξηδφληησλ κπάξσλ, 

ζεκείσλ, επηθάλεηαο, θακπχιε spline. 

o Πεξηζηξνθή ησλ 3D γξαθηθψλ δπλακηθά ζηνλ ρψξν. 

o Δκθάληζε γξακκψλ νξίσλ ππέξβαζεο. 

o Αιιαγή ηεο θιίκαθαο ησλ αμφλσλ θαη δπλαηφηεηα 

ινγαξηζκηθψλ θιηκάθσλ. 

o Μεγέζπλζε zoom ηκήκαηνο ηνπ γξαθήκαηνο δπλακηθά 

Φυνηηικέρ λειηοςπγίερ: 

 Δελ ππνζηεξίδνληαη 

Σηλεειδοποιήζειρ: 

Σν Analyzer ππνζηεξίδεη ηελ ελεκέξσζε κέζσ ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ 

Λειηοςπγίερ: 

 απνζήθεπζε ησλ ηηκψλ ζε κία θεληξηθή βάζε δεδνκέλσλ κε 

δπλαηφηεηεο παξνπζίαζεο, επεμεξγαζίαο, ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, 

δεκηνπξγίαο γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ, εθηππψζεσλ, απεηθφληζεο ζε 

ράξηε 



                                            

 Παξαθνινχζεζε θαη απνζήθεπζε ηηκψλ γηα απεξηφξηζην αξηζκφ 

δηαθνξεηηθψλ ρξνληθψλ δηαζηεκάησλ νινθιήξσζεο ηηκψλ απφ 1‟ 

έσο 1440‟ (24h), νξηδφκελα απφ ηνλ ρξήζηε ηνπ πξνγξάκκαηνο, 

ζχκθσλα κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ησλ datalogger 

 32bit client-server παξαζπξηαθή εθαξκνγή 

 αλαθνξέο θαη γξαθηθέο παξαζηάζεηο κπνξνχλ λα εκθαληζηνχλ ζηελ 

νζφλε ηνπ ππνινγηζηή καο ή λα εθηππσζνχλ ζε εθηππσηή 

 εμαγσγή νπνηνλδήπνηε ηηκψλ ζέινπκε απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ γηα 

ρξήζε απηψλ απφ άιια πξνγξάκκαηα ηνπ εκπνξίνπ, φπσο MS 

Office Excel, SPSS, ascii, xls θαη html 

 Γπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο αξρείσλ αζθαιείαο (Backup) γηα ηελ 

δηαθχιαμε ησλ ηηκψλ θαη απνθαηάζηαζε απηψλ (Restore) ζε 

πεξίπησζε απψιεηαο απηψλ απφ ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ 

 Γπλαηφηεηα ππνινγηζκνχ ηεο ζηαηηζηηθήο ζπζρέηηζεο (correlation) 

κεηαμχ δχν επηιεγκέλσλ κεηξνχκελσλ κεγεζψλ απφ ην spreadsheet 

 Φνβεξή ηαρχηεηα επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ. Δηήζηα ζηαηηζηηθά 

ζε ιηγφηεξν απφ 30 δεπηεξφιεπηα 

 Ζ επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ ππνινγηζηή θαη ησλ κεηεσξνινγηθψλ 

ζηαζκψλ γίλεηαη είηε κε θάξηεο D.A.C., κε ηε ρξήζε κφληεκ ή επζείαο 

ζχλδεζεο, είηε κε αξρεία ascii, απνζεθεχνληαο ηα ζηνηρεία ζε βάζεηο 

δεδνκέλσλ πνπ ην ίδην ην πξφγξακκα δεκηνπξγεί ζε κνξθή mdb ή 

SQL server 

΢ΥΖΜΑ 58: ΣΡΟΠΟ΢ ΔΜΦΑΝΗ΢Ζ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ANALYZER (ΑΠΟ ΠΖΓΖ: 52) 

 

Σν Analyzer έρεη πνιιέο εθαξκνγέο ζηνπο ηνκείο ηεο κεηεσξνινγίαο, 

πεξηβαιινληνινγηθήο ξχπαλζεο, αηκνζθαηξηθήο πνηφηεηαο, πνηφηεηαο πδάησλ, 



                                            

εθπνκπέο παξαγσγηθψλ δηαδηθαζηψλ, εξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο θαη έιεγρν 

παξαγσγηθψλ δηαδηθαζηψλ. 

 Οη ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηεί ν ρξήζηεο είλαη 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Windows 98se ή Me ή ΝΣ 4 ή 2000 ή XP κε εγθαηεζηεκέλν 

ην πην πξφζθαην Service Pack, κε επεμεξγαζηή Pentium 133 MHz, ειεχζεξε 

ρσξεηηθφηεηα ζθιεξνχ δίζθνπ 40 ΜΒ γηα ην εθηειέζηκν πξφγξακκα, θάξηα 

νζφλεο SVGA κε αλάιπζε ηνπιάρηζηνλ 800x600 ζηα 16bit ρξψκαηα, κλήκε RAM 

32 ΜΒ, πνληίθη Microsoft ή άιιν ζπκβαηφ, modem γηα ζχζηεκα ηειε-κεηάδνζεο 

δεδνκέλσλ, εθηππσηή κε ηνπο αληίζηνηρνπο drivers ησλ windows, ελψ 

ηειεηψλνληαο επεηδή ην πξφγξακκα είλαη θαηαζθεπαζκέλν θαη γηα πεξηβάιινλ 

δηθηχνπ κε ζηαζκνχο εξγαζίαο Windows - εάλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε δίθηπν - ηφηε 

απαηηείηαη γηα θάζε έλαλ ππνινγηζηή θαη θάξηα δηθηχνπ Ethernet. [47,52] 

 6.7.3 Ζ αξιολόγηζη ηος Analyzer 

Σν πξφγξακκα δηαζέηεη θηιηθφ γξαθηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο κε 

απνηέιεζκα ηελ εχθνιε θαη γξήγνξε εθκάζεζε ηνπ παθέηνπ, αθνχ ρξεζηκνπνηεί 

ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ πξνγξακκάησλ πεξηβάιινληνο windows σο πξνο ηελ 

ιεηηνπξγία θαη εκθάληζε απηψλ αιιά θαη φιεο νη επηινγέο γίλνληαη πνιχ απιά κε 

ηελ ρξήζε ηνπ πνληηθηνχ ζε ζσζηά δνκεκέλεο ινγηθέο ελφηεηεο κε ειάρηζηε ρξήζε 

ηνπ πιεθηξνινγίνπ. Παξέρεηαη εγγπεκέλε ππνζηήξημε ηνπ παθέηνπ, δηαδηθηπαθή 

βνήζεηα θαζψο θαη δπλαηφηεηα ηειεθσληθήο ππνζηήξημεο πξνο ην ρξήζηε. 

Σν πξφγξακκα ρξεζηκνπνηείηαη ζε επξεία θιίκαθα ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν, απφ 

ηελ Γεκφζηα Τπεξεζία Ζιεθηξηζκνχ, ην Τπνπξγείν Γεσξγίαο, ην ΤΠΔΥΧΓΔ, ην 

παλεπηζηήκην Αζελψλ (Μεηεσξνινγίαο), ηνλ ΔΛΓΑ Θεζζαινλίθεο, ηα ΣΔΗ Πάηξαο 

θαη Υαλίσλ κέρξη ηα ρξπζσξπρεία Καζζάλδξαο Υαιθηδηθήο, γεγνλφο πνπ 

απνδεηθλχεη ηελ αμηνπηζηία ηνπ. [47,52] 

 



                                            

 7.΢ύγκπιζη ηυν Λογιζμικών 

 Δίλαη πξνθαλέο απφ ηελ κέρξη ζηηγκήο αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ, πνπ έρνπλ 

ηεζεί παξαπάλσ, φηη ηα δηάθνξα ινγηζκηθά έρνπλ ηα δπλαηά θαη αδχλαηά ηνπο 

ζεκεία, ηα νπνία φκσο κπνξνχλ λα θξηζνχλ κε ππνθεηκεληθφ ηξφπν αλάινγα κε ηα 

θξηηήξηα επηινγήο ηνπ πξνγξάκκαηνο, ηελ πνηφηεηα ησλ παξαγφκελσλ 

απνηειεζκάησλ θαη ηελ εκπεηξία ηνπ ρξήζηε. ΢ηελ πξνζπάζεηα κνπ λα κεηαθέξσ 

νπηηθά ηελ ζχγθξηζε απηή ζπλέηαμα ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

 
Βαπύηη

ηα 
Weather 
Display 

Vista Data 
Vision 

SBWeather Enview 
Heavy 

Weather 
Wetter
station 

Analyzer 

Πιαηθφξκα 20% 9 8 8 7 8 8 8 

Μεηεσξνινγηθν
ί ζηαζκνί 

18% 9 7 5 8 7 8 8 

Πνιχγισζζν 
πεξηβάιινλ 

5% 8 8 - 8 8 9 8 

Λεηηνπξγηθφηεη
α 

9% 9 8 6 8 7 7 10 

Παξακεηξνπνί
εζε εκθάληζεο 

15% 7 8 5 7 6 7 9 

Κάκεξα 1% 8 - - - - - - 

΢χλδεζε ζην 
δηαδίθηπν 

5% 8 7 8 8 7 7 7 

Γξαθηθά 10% 8 9 7 7 6 8 9 

Φσλεηηθέο 
ιεηηνπξγίεο 

3% 8 - 8 8 - 7 - 

Σειεεηδνπνηήζ
εηο 

4% 8 7 7 7 - 7 7 

Λεηηνπξγίεο 10% 8 7 7 9 6 8 9 

΢ηαθμικόρ   
μέζορ όπορ 

100% 8.32 7.41 6.11 7.53 6.34 7.61 8.12 

Μέζορ όπορ  8.18 7.66 6.777 7.7 6.875 7.6 8.33 

ΠΗΝΑΚΑ΢ 4: ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΛΟΓΗ΢ΜΗΚΧΝ 

 

΢ην ζεκείν απηφ, ζα πξέπεη λα ηνλίζσ φηη ζηελ κέηξεζε ηνπ κέζνπ φξνπ 

βαζκνινγίαο ηνπ θάζε ινγηζκηθνχ δελ πξνζκεηξείηαη ην πεδίν πνπ απνπζηάδεη θαη 

επνκέλσο δελ επεξεάδεηαη ν παξνλνκαζηήο ζηελ δηαίξεζε ηνπ φξνπ. Αληηζέησο, 

ζηελ κέηξεζε ηνπ ζηαζκηθνχ κέζνπ φξνπ ηα πεδία πνπ ζεκεηψλνληαη κε παχια 



                                            

ιακβάλνληαη ζαλ κεδεληθά (0), παίξλνληαο κέξνο θαη ζηελ δηαίξεζε 

πξνζαπμάλνληαο ηνλ παξνλνκαζηή θαηά έλα (1). 

΢ηελ πξνζπάζεηά κνπ λα απνζαθελίζσ ηα απνηειέζκαηα ηνπ πίλαθα ζα 

πξνρσξήζσ ζην δηαρσξηζκφ ηνπ θαιχηεξνπ θαη ηνπ ρεηξφηεξνπ ζε θάζε κία απφ 

ηηο θαηεγνξίεο πνπ δεκηνχξγεζα. Έηζη, φζνλ αθνξά ην θξηηήξην ηεο πιαηθφξκαο 

ην θαιχηεξν ινγηζκηθφ είλαη ην Weather Display δηφηη ππνζηεξίδεη ην κεγαιχηεξν 

εχξνο ινγηζκηθψλ, απφ Windows (95 κέρξη θαη ηα 7), Linux κέρξη θαη MAC. Δλψ ην 

ρεηξφηεξν είλαη ην Enview πνπ πεξηνξίδεηαη κέρξη ηα Windows 2000. 

΋ζνλ αθνξά ηελ ππνζηήξημε κεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ην Weather Display 

δηαθνξνπνηείηαη θαη πάιη απφ ηα ππφινηπα ππνζηεξίδνληαο κηα πνιχ κεγάιε 

γθάκα ζηαζκψλ (πεξηζζφηεξνπο απφ 27), ελψ ην ρεηξφηεξν ζεσξείηαη ην 

SBWeather ην νπνίν ππνζηεξίδεη απνθιεηζηηθά έλα θαη κνλν κεηεσξνινγηθφ 

ζηαζκφ, ζέηνληαο ηνλ νπζηαζηηθά εθηφο αγνξάο. 

΢ηα ζεηηθά ζπλαληάκε ην γεγνλφο φηη γηα φζα ινγηζκηθά δηαζέηνπκε 

πιεξνθνξίεο παξέρεηαη πνιχγισζζν πεξηβάιινλ. ΢ε κηθξφ βαζκφ απφ ηα 

ππφινηπα, πνπ θπκαίλνληαη ζηα ίδηα επίπεδα, δηαθνξνπνηείηαη ην Wetterstation κε 

ην πιήζνο ησλ γισζζψλ πνπ ππνζηεξίδεη. 

΢ηα θξηηήξηα ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ηεο παξακεηξνπνίεζεο ηεο 

εκθάληζεο ζπλαληάκε ηελ ίδηα εηθφλα, κε ην θαιχηεξν Analyzer λα παξέρεη πιήζνο 

επθνιηψλ ρξήζεο, έλα πιήξεο εγρεηξίδην ρξήζεο ζηα Διιεληθά θαη δπλαηφηεηα 

θηιηξαξίζκαηνο ησλ ηηκψλ παξνπζίαζεο ησλ κεηξήζεσλ, ζε αληίζεζε κε ην 

ρεηξφηεξν SBWeather λα πεξηνξίδεηαη ζε απιή θαηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ βάζε 

εκεξνκεληψλ θαη ρσξίο ηελ δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο ηεο δηάηαμεο ησλ εξγαιείσλ 

απφ ην ρξήζηε. 

΋πσο δηαθξίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα ην κνλαδηθφ ινγηζκηθφ πνπ δηαζέηεη 

θάκεξα θαη κάιηζηα κε εμεηδηθεπκέλεο δπλαηφηεηεο είλαη ην Weather Display, νπφηε 

θάπνπ εδψ ιακβάλεη ηέινο θαη ε ζχγθξηζε επί ηνπ ζέκαηνο. 

Ζ ζχλδεζε κέζσ δηαδηθηχνπ απνηειεί θνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ γηα φια ηα 

ινγηζκηθά ρσξίο λα δηαθξίλνληαη αηζζεηέο δηαθνξέο κεηαμχ ηνπο, αιιά κε ηα 

Enview θαη SBWeather λα δηαζέηνπλ θάπνηεο πεξαηηέξσ ηδηφηεηεο, φπσο 

ππνζηήξημε δηαθφξσλ εηδψλ δηθηχνπ θαη απνζηνιή δεδνκέλσλ ζε ηζηνζειίδεο. 

΋ζνλ αθνξά ηα γξαθηθά, φια ζρεδφλ έρνπλ θάπνηα ζεηηθά ζηνλ ηξφπν 

εκθάληζεο ησλ κεηξήζεσλ, δχν φκσο ζεσξνχληαη ηα πιεξέζηεξα, ηα Vista Data 

Vision θαη Analyzer, κε κνλαδηθέο γξαθηθέο παξαζηάζεηο, δεκηνπξγία εηθνληθψλ 



                                            

κεηαβιεηψλ, πξνβνιή έσο θαη 36 γξαθηθψλ ζε κία κφλν ζειίδα, παξνπζίαζε 

πνιιαπιψλ γξαθηθψλ ζην ίδην γξάθεκα θαη δεκηνπξγία 2D θαη 3D γξαθηθψλ. ΢ηελ 

άιιε άθξε βξίζθνπκε ην Heathy Weather πνπ παξνπζηάδεη θησρέο γξαθηθέο 

παξαζηάζεηο ρσξίο ηδηαίηεξα ιεηηνπξγηθή εκθάληζε. 

΋ζνλ αθνξά ηηο θσλεηηθέο ιεηηνπξγίεο θαη ηειεεηδνπνηήζεηο παξέρνληαη νη 

ίδηεο δπλαηφηεηεο απφ φια ηα ινγηζκηθά, ζηα νπνία έρνπκε πιεξνθνξίεο, κε κηα 

ειαθξά δηαθνξνπνίεζε απφ ην Weather Display πνπ εθηφο απφ θσλεηηθέο 

ιεηηνπξγίεο θαηξνχ θαη email θνηλνπνηήζεηο ζε αθξαίεο ζπλζήθεο, παξέρεη θαη 

κεηεσξνινγηθέο ηειεθσληθέο απαληήζεηο θαζψο θαη ζήκαηα δηαθνπήο ξεχκαηνο, 

φηαλ θάηη ηέηνην ζπκβεί. 

Γελ ηίζεηαη ζέκα φηη φια ζρεδφλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δπλαηψλ 

ιεηηνπξγηψλ ησλ αλαιπζέλησλ εθαξκνγψλ εζσθιείνληαη ζε έλα θαη κνλαδηθφ, 

δηαθνξνπνηψληαο ην πνηνηηθά απφ ηα ππφινηπα, θαη απηφ είλαη ην Analyzer. Έηζη, 

εκθαλίδεη δπλαηφηεηεο φπσο δεκηνπξγία αξρείσλ αζθαιείαο, εμαγσγή ησλ 

κεηξήζεσλ ζε πνιιά πξνγξάκκαηα ηνπ εκπνξίνπ, απνζήθεπζε ζε βάζε 

δεδνκέλσλ θαη πνιιά άιια. ΢ε αληίζεηα λεξά πιεχζεο θηλείηαη ην Heathy Weather 

πνπ δελ παξνπζηάδεη ζρεδφλ θαλέλα νπζηαζηηθφ ελδηαθέξνλ πέξαλ ηνπ απηνχ 

έιεγρνπ πνπ παξέρεηαη κέζσ ηεο νζφλεο αθήο πνπ ζπλνδεχεηαη.  

Παξφια απηά, φπσο θαίλεηαη απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ πίλαθα ε «κάρε» 

κάιινλ θξίζεθε ζην λήκα. Βάζε απηνχ, ζαλ πην νινθιεξσκέλν (βάζε ηνπ 

ζηαζκηθνχ κέζνπ φξνπ) ινγηζκηθφ θξίλεηαη ην Weather Display, ελψ πην απνδνηηθφ 

(βάζε ηνπ κέζνπ φξνπ) ην Analyzer. Γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεηαη κε κηα καηηά θαη 

απφ ηελ επξχηεηα ηεο ρξήζεο ηνπ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν, απνηειψληαο θαη ηελ 

πξφηαζή κνπ ζε νπνηνλδήπνηε ελδηαθεξφκελν ζηελ εγθαηάζηαζε κεηεσξνινγηθνχ 

ζηαζκνχ θαη δηαρείξηζε ηνπ κέζσ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή. 



                                            

 8.Δπίλογορ 

 ΢ηελ πξνζπάζεηα κνπ λα αμηνινγήζσ ηελ επίηεπμε ή φρη ησλ ζηφρσλ - πνπ 

είραλ ηεζεί εμ‟ αξρήο ζηελ εξγαζίαο κνπ – θαη λα εμαγάγσ ρξήζηκα 

ζπκπεξάζκαηα, θαηαιήγσ ζην φηη γηα θάζε έξεπλα ρξεηάδνληαη πφξνη θαη ζπλήζσο 

απηνί είλαη άπιεηα δηαζέζηκνη φηαλ πξνέξρνληαη απφ θξαηηθνχο θνξείο θαη ηδηαίηεξα 

φηαλ πξννξίδνληαη γηα ηνκείο φπσο ε θξαηηθή αζθάιεηα θαη θαηά ζπλέπεηα ην 

ζηξαηφ. Πξαγκαηηθά, είλαη θξίκα πνπ νη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο έξεπλεο έρνπλ 

θίλεηξν ηελ ηζρπξνπνίεζε ηεο θξαηηθήο δχλακεο θαη ηελ εθεχξεζε θάπνηνπ 

«κπζηηθνχ φπινπ» ελάληηα ζηνλ ερζξφ. Δίλαη έλα ηξνρνπέδε, έλαο θαχινο θχθινο 

ν νπνίνο δελ αθήλεη ηελ αλζξσπφηεηα λα πξνρσξήζεη ζην βαζκφ πνπ ζα 

κπνξνχζε, θαη απηφ δηφηη δεκηνπξγνχκε θάηη κε ζθνπφ λα καο βνεζήζεη λα 

θαηαζηξέςνπκε. 

 Πέξα φκσο απφ ηελ θηινζνθηθή πιεπξά ηνπ απνηειέζκαηνο ηεο έξεπλάο 

κνπ, νπζηαζηηθά πεηπραίλσ λα κεηαηξέςσ ηνλ αλαγλψζηε ηεο πηπρηαθήο κνπ απφ 

αξράξην ζε γλψζηε ηεο επηζηήκεο πνπ νλνκάδεηαη Μεηεσξνινγία, λα ηνλ 

βνεζήζσ ζηελ επηινγή ελφο ινγηζκηθνχ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ - εθφζνλ 

επηζπκεί θάηη ηέηνην - δίλνληαο ηνπ ηελ δπλαηφηεηα λα αληηιεθζεί ηελ νπζία, φηη ε 

επηζηήκε ηεο Πιεξνθνξηθήο απνηειεί θαη ην ιακπξφ κέιινλ ηεο. 



                                            

 9. Βιβλιογπαθία 

1. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89

%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1 [10 

Οθησβξίνπ 2009] 

2. http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?&dr_page_nu

mber=1&dr_url=%2Fdocs%2Fmisc%2FArxaia [10 Οθησβξίνπ 2009] 

3. http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/

misc/prognosis&dr_page_number=2 [12 Οθησβξίνπ 2009] 

4. http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/

misc/prognosis_II&dr_page_number=3 [12 Οθησβξίνπ 2009] 

5. http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/

misc/prognosis&dr_page_number=3 [12 Οθησβξίνπ 2009] 

6. http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/hnms/

docrep/docs/misc/prognosis_II [12 [Οθησβξίνπ 2009] 

7. http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?&dr_url=%2Fd

ocs%2Fmisc%2Fread_map [12 Οθησβξίνπ 2009] 

8. http://www.moa.gov.cy/moa/MS/MS.nsf/all/E3A825394B8571D6C22574F6

00370BB3/$file/Weather_Forecast_HOW_ITS_DONE_GR.pdf?openeleme

nt [12 Οθησβξίνπ 2009] 

9. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF

%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CE%B1%CF

%84%CE%BC%CE%BF%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%AF%CF%81%

CE%B1%CF%82 [12 Οθησβξίνπ 2009] 

10. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CE%BF%CF%83

%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF

%80%CE%AF%CE%B5%CF%83%CE%B7 [12 Οθησβξίνπ 2009] 

11. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%BD%CE%B5%CE%BC%CE%B

F%CF%82 [12 Οθησβξίνπ 2009] 

12. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%83

%CE%AF%CE%B1_%CE%B1%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF

%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1%CF%82 [12 Οθησβξίνπ 2009] 

http://el.wikipedia.org/wiki/Μετεωρολογία
http://el.wikipedia.org/wiki/Μετεωρολογία
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?&dr_page_number=1&dr_url=%2Fdocs%2Fmisc%2FArxaia
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?&dr_page_number=1&dr_url=%2Fdocs%2Fmisc%2FArxaia
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/misc/prognosis&dr_page_number=2
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/misc/prognosis&dr_page_number=2
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/misc/prognosis_II&dr_page_number=3
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/misc/prognosis_II&dr_page_number=3
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/misc/prognosis&dr_page_number=3
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/misc/prognosis&dr_page_number=3
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/hnms/docrep/docs/misc/prognosis_II%20%5b12
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/hnms/docrep/docs/misc/prognosis_II%20%5b12
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?&dr_url=%2Fdocs%2Fmisc%2Fread_map
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?&dr_url=%2Fdocs%2Fmisc%2Fread_map
http://www.moa.gov.cy/moa/MS/MS.nsf/all/E3A825394B8571D6C22574F600370BB3/$file/Weather_Forecast_HOW_ITS_DONE_GR.pdf?openelement
http://www.moa.gov.cy/moa/MS/MS.nsf/all/E3A825394B8571D6C22574F600370BB3/$file/Weather_Forecast_HOW_ITS_DONE_GR.pdf?openelement
http://www.moa.gov.cy/moa/MS/MS.nsf/all/E3A825394B8571D6C22574F600370BB3/$file/Weather_Forecast_HOW_ITS_DONE_GR.pdf?openelement
http://el.wikipedia.org/wiki/Θερμοκρασία_ατμοσφαίρας
http://el.wikipedia.org/wiki/Θερμοκρασία_ατμοσφαίρας
http://el.wikipedia.org/wiki/Θερμοκρασία_ατμοσφαίρας
http://el.wikipedia.org/wiki/Θερμοκρασία_ατμοσφαίρας
http://el.wikipedia.org/wiki/Ατμοσφαιρική_πίεση
http://el.wikipedia.org/wiki/Ατμοσφαιρική_πίεση
http://el.wikipedia.org/wiki/Ατμοσφαιρική_πίεση
http://el.wikipedia.org/wiki/Άνεμος
http://el.wikipedia.org/wiki/Άνεμος
http://el.wikipedia.org/wiki/Υγρασία_ατμόσφαιρας
http://el.wikipedia.org/wiki/Υγρασία_ατμόσφαιρας
http://el.wikipedia.org/wiki/Υγρασία_ατμόσφαιρας


                                            

13. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8A%CF%81%CE%B9%CF%82_%28%C

E%BC%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB

%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1%29 [12 Οθησβξίνπ 2009] 

14. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89

%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CE

%AC_%CF%8C%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B1 [12 

Οθησβξίνπ 2009] 

15. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD

%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF [12 Οθησβξίνπ 

2009] 

16. http://el.articlesbase.com/article_98598.html [12 [Οθησβξίνπ 2009] 

17. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CF%81%CF%8C%CE%BC

%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF [12 Οθησβξίνπ 2009] 

18. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%81%CE%BF%CF%87%CE%BF

%CE%B3%CF%81%CE%AC%CF%86%CE%BF%CF%82 [12 Οθησβξίνπ 

2009] 

19. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%81%CE%BF%CF%87%CF%8C

%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF [12 Οθησβξίνπ 2009] 

20. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BE%CE%B1%CF%84%CE%BC

%CE%B9%CF%83%CE%AE%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE

%BF [12 Οθησβξίνπ 2009] 

21. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B9%CE%BF%CE%B

3%CF%81%CE%AC%CF%86%CE%BF%CF%82 [12 Οθησβξίνπ 2009] 

22. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CF%8C

%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF [13 Οθησβξίνπ 2009] 

23. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%86%CE%BF%CF%83

%CE%BA%CF%8C%CF%80%CE%B9%CE%BF [13 Οθησβξίνπ 2009] 

24. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B3%CF%81%CE%BF%CE%B3

%CF%81%CE%AC%CF%86%CE%BF%CF%82 [13 Οθησβξίνπ 2009] 

25. http://1gym-chiou.chi.sch.gr/meteorology.htm [13 Οθησβξίνπ 2009] 

26. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B3%CF%81%CF%8C%CE%BC

%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF [13 Οθησβξίνπ 2009] 

27. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A8%CF%85%CF%87%CF%81%CF%8C

%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF [13 Οθησβξίνπ 2009] 

http://el.wikipedia.org/wiki/Ίρις_%28μετεωρολογία%29
http://el.wikipedia.org/wiki/Ίρις_%28μετεωρολογία%29
http://el.wikipedia.org/wiki/Ίρις_%28μετεωρολογία%29
http://el.wikipedia.org/wiki/Μετεωρολογικά_όργανα
http://el.wikipedia.org/wiki/Μετεωρολογικά_όργανα
http://el.wikipedia.org/wiki/Μετεωρολογικά_όργανα
http://el.wikipedia.org/wiki/Ακτινόμετρο
http://el.wikipedia.org/wiki/Ακτινόμετρο
http://el.articlesbase.com/article_98598.html%20%5B12
http://el.wikipedia.org/wiki/Βαρόμετρο
http://el.wikipedia.org/wiki/Βαρόμετρο
http://el.wikipedia.org/wiki/Βροχογράφος
http://el.wikipedia.org/wiki/Βροχογράφος
http://el.wikipedia.org/wiki/Βροχόμετρο
http://el.wikipedia.org/wiki/Βροχόμετρο
http://el.wikipedia.org/wiki/Εξατμισήμετρο
http://el.wikipedia.org/wiki/Εξατμισήμετρο
http://el.wikipedia.org/wiki/Εξατμισήμετρο
http://el.wikipedia.org/wiki/Ηλιογράφος
http://el.wikipedia.org/wiki/Ηλιογράφος
http://el.wikipedia.org/wiki/Θερμόμετρο
http://el.wikipedia.org/wiki/Θερμόμετρο
http://el.wikipedia.org/wiki/Νεφοσκόπιο
http://el.wikipedia.org/wiki/Νεφοσκόπιο
http://el.wikipedia.org/wiki/Υγρογράφος
http://el.wikipedia.org/wiki/Υγρογράφος
http://1gym-chiou.chi.sch.gr/meteorology.htm
http://el.wikipedia.org/wiki/Υγρόμετρο
http://el.wikipedia.org/wiki/Υγρόμετρο
http://el.wikipedia.org/wiki/Ψυχρόμετρο
http://el.wikipedia.org/wiki/Ψυχρόμετρο


                                            

28. http://en.wikipedia.org/wiki/Weather_balloon [13 Οθησβξίνπ 2009] 

29. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89

%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF

%8C%CF%82_%CE%B4%CE%BF%CF%81%CF%85%CF%86%CF%8C

%CF%81%CE%BF%CF%82 [13 Οθησβξίνπ 2009] 

30. http://en.wikipedia.org/wiki/Radiosonde [13 Οθησβξίνπ 2009] 

31. http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CE%B1%CE%B4%CE%B9%CE%B

F%CE%B5%CE%BD%CF%84%CE%BF%CF%80%CE%B9%CF%83%CF

%84%CE%AE%CF%82 [13 Οθησβξίνπ 2009] 

32. http://sgtogias.tripod.com/articles/kites.html [13 Οθησβξίνπ 2009] 

33. http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/

misc/prognosis&dr_page_number=3 [14 Οθησβξίνπ 2009] 

34. http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/

misc/prognosis&dr_page_number=5 [14 Οθησβξίνπ 2009] 

35. http://en.wikipedia.org/wiki/Data_logger [14 Οθησβξίνπ 2009] 

36. http://www.poseidon.hcmr.gr/listview_gr.php?id=74 [14 Οθησβξίνπ 2009] 

37. http://www.weather-display.com/features.php [14 Οθησβξίνπ 2009] 

38. http://www.vistadatavision.com/index.php?page=system-requirements [14 

Οθησβξίνπ 2009] 

39. http://www.vistadatavision.com/uploads/file/brochure/VDV_overview_6_pag

es.pdf [14 Οθησβξίνπ 2009] 

40. http://www.sb-software.com/sbweather/weather.html [15 Οθησβξίνπ 2009] 

41. http://www.campbellsci.com/vista-pro [15 Οθησβξίνπ 2009] 

42. http://envitech.co.il/ENVIEW2000.aspx [16 Οθησβξίνπ 2009] 

43. http://envitech.co.il/ (brochure κε φλνκα αξρείνπ ENVIEW2000.pdf) [16 Οθησβξίνπ 

2009] 

44. http://www.lacrossetechnology.com/2810/manual.pdf [16 Οθησβξίνπ 2009] 

45. http://www.heavyweather.info/new_english_us/soft_2310.html [16 Οθησβξίνπ 

2009] 

46. http://www.pc-wetterstation.de/wswinen.pdf [16 Οθησβξίνπ 2009] 

47. http://www.tmltd.gr/software/software.htm [17 Οθησβξίνπ 2009] 

48. http://zone.ni.com/devzone/cda/tut/p/id/6775 [17 Οθησβξίνπ 2009] 

49. http://www.weathershop.com/manuals/WS2310_manual.pdf [17 Οθησβξίνπ 

2009] 

http://en.wikipedia.org/wiki/Weather_balloon
http://el.wikipedia.org/wiki/Μετεωρολογικός_δορυφόρος
http://el.wikipedia.org/wiki/Μετεωρολογικός_δορυφόρος
http://el.wikipedia.org/wiki/Μετεωρολογικός_δορυφόρος
http://el.wikipedia.org/wiki/Μετεωρολογικός_δορυφόρος
http://en.wikipedia.org/wiki/Radiosonde
http://el.wikipedia.org/wiki/Ραδιοεντοπιστής
http://el.wikipedia.org/wiki/Ραδιοεντοπιστής
http://el.wikipedia.org/wiki/Ραδιοεντοπιστής
http://sgtogias.tripod.com/articles/kites.html
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/misc/prognosis&dr_page_number=3
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/misc/prognosis&dr_page_number=3
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/misc/prognosis&dr_page_number=5
http://www.hnms.gr/hnms/greek/meteorology/full_story_html?dr_url=/docs/misc/prognosis&dr_page_number=5
http://en.wikipedia.org/wiki/Data_logger
http://www.poseidon.hcmr.gr/listview_gr.php?id=74
http://www.weather-display.com/features.php
http://www.vistadatavision.com/index.php?page=system-requirements
http://www.vistadatavision.com/uploads/file/brochure/VDV_overview_6_pages.pdf
http://www.vistadatavision.com/uploads/file/brochure/VDV_overview_6_pages.pdf
http://www.sb-software.com/sbweather/weather.html
http://www.campbellsci.com/vista-pro
http://envitech.co.il/ENVIEW2000.aspx
http://envitech.co.il/
http://www.lacrossetechnology.com/2810/manual.pdf
http://www.heavyweather.info/new_english_us/soft_2310.html
http://www.pc-wetterstation.de/wswinen.pdf
http://www.tmltd.gr/software/software.htm
http://zone.ni.com/devzone/cda/tut/p/id/6775
http://www.weathershop.com/manuals/WS2310_manual.pdf


                                            

50. Βίγθιαο Παλαγηψηεο (2007), Κέληξν Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο Μαθξηλίηζαο, 

Δηζαγσγή ζηε Μεηεσξνινγία - Μηα εθπαηδεπηηθή πξνζέγγηζε: Μέξνο Α΄ : Βαζηθέο Έλλνηεο, 

Μαθξηλίηζα, Διιάδα, Γεθέκβξηνο, 2007, ζειίδεο 14-61. 

51. Γθίθαο Αληψλεο (2004), Σ.Δ.Η. Κξήηεο, Σκήκα Φπζηθψλ Πφξσλ θαη Πεξηβάιινληνο, 

Αηκνζθαηξηθά Μνληέια Πξφγλσζεο Καηξνχ, Απξίιηνο, 2004,ζειίδεο 127-156. 

52. Δπηζηεκνληθέο επηρεηξήζεηο Δ.Π.Δ, ΢πζηήκαηα πςειήο ηερλνινγίαο, Analyzer Data Logger 

Software, Analyzer4.5.pdf 

53. ΢ηάκθνο Γηψξγνο (2005), Δπηζηεκνληθφ άξζξν: Κιηκαηνινγηθφο πφιεκνο, Θεζζαινλίθε, 

Διιάδα, Ηνχληνο 16, 2005. 

 


