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Σελ πηπρηαθή απηή εξγαζία αθηεξώλσ ζηε κλήκε ηνπ  
αγαπεκέλνπ παππνύ κνπ πνπ ράζακε θαηά ηε δηάξθεηα εθπόλεζήο ηεο.  
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Πξόινγνο 

Σα θηλεηά ηειέθσλα εμειίζζνληαη έηζη ώζηε λα εμππεξεηνύλ πεξηζζόηεξν ηνλ 

άλζξσπν. Πιένλ δελ πεξηνξίδνληαη κόλν ζηε επηθνηλσλία, αιιά παξέρνπλ θαη 

εθαξκνγέο πνπ απνζθνπνύλ ζηε δηεπθόιπλζε ηεο θαζεκεξηλόηεηαο. 

Πξόθεηηαη γηα ηα ιεγόκελα smartphones ηα νπνία ηξέρνπλ θάπνην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα 

όπσο Android, iOS, Windows, θ.α. ε απηά δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο λα παξάγνπλ εθαξκνγέο ζύκθσλεο κε ηηο αλάγθεο ησλ ρξεζηώλ. 

Γηα παξάδεηγκα, έλα απιό εκεξνιόγην κπνξεί λα επεθηαζεί ζε έλαλ ελεκεξσκέλν 

πίλαθα καζεκάησλ, γηα λα εμππεξεηήζεη ηνπο θνηηεηέο κηαο ζρνιήο. 

θνπόο ηεο παξνύζεο πηπρηαθήο είλαη ε δεκηνπξγία κίαο εθαξκνγήο ζην ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα Android πνπ ζα εκθαλίδεη γηα θάζε ρξήζηε ην πξνζσπηθό ηνπ πξόγξακκα 

καζεκάησλ. Θα παξνπζηάδεη δειαδή ηηο ώξεο, κέξεο θαη αίζνπζεο πνπ πξόθεηηαη λα 

πξαγκαηνπνηεζνύλ ηα καζήκαηα πνπ ν θάζε θνηηεηήο έρεη δειώζεη, θαζώο θαη ηα 

ηκήκαηα θαη ν θαζεγεηήο πνπ ηα δηδάζθεη. 
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Πεξίιεςε 

Η πηπρηαθή απηή εξγαζία παξνπζηάδεη ηελ πινπνίεζε κηαο Android εθαξκνγήο πνπ 

πξνβάιιεη ην αηνκηθό πξόγξακκα καζεκάησλ ελόο θνηηεηή, ζύκθσλα κε ηηο       

επηινγέο ηνπ. 

Αξρηθά αλαθέξνληαη νη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη μεθηλώληαο από ην 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android θαη ηελ ζεκεηνγξαθηθή γιώζζα JSON. 

ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά νη απαηηήζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο 

θαη εμεγείηαη ε πινπνίεζή ηεο βήκα πξνο βήκα. Δπίζεο αλαθέξνληαη νη ηερλνινγίεο 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ βειηηζηνπνίεζή ηεο, θαζώο θαη ε δεκηνπξγία ηνπ 

widget. 

Σέινο ζρνιηάδεηαη θαη πξνηείλεηαη κία επέθηαζή ηεο κε ηελ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο 

Near Field Communication (NFC). 
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Πεξίιεςε ζηα Αγγιηθά (Abstract) 

This Thesis presents the implementation of an Android application that shows the 

personal schedule of a student, regarding his choices. 

At first, technologies like Android and JavaScript Object Notation (JSON) Language 

are mention. 

Later on, the requirements of this application are described and the implementation of 

it is explained step by step. Also, other technologies, that were used in order to 

optimize the application, are mentioned, as well as the widget creation. 

Finally, an extension using the Near Field Communication (NFC) technology is 

proposed. 
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Δπραξηζηίεο 

Θα ήζεια αξρηθά λα επραξηζηήζσ ηνπο γνλείο κνπ πνπ κε ζηεξίδνπλ πάληα 

ςπρνινγηθά θαη νηθνλνκηθά ζηηο απνθάζεηο κνπ θαη ζηηο ζπνπδέο κνπ, θαη ηνλ αδεξθό 

κνπ πνπ κε αλέρηεθε θαζ όιε ηε δηάξθεηα πξνεηνηκαζίαο απηήο ηεο πηπρηαθήο. ηε 

ζπλέρεηα ηνλ θαζεγεηή κνπ, θ. Κεξακόπνπιν Δπθιείδε γηα ηελ θαζνδήγεζε θαη ηηο 

πνιύηηκεο ζπκβνπιέο πνπ κνπ έδσζε. Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ 

αγαπεκέλν κνπ θίιν Λνπθά πνπ κνπ ζπκπαξαζηέθεηαη δηαξθώο, παξ' όιεο ηηο 

δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδεη. Σέινο ηνπο θίινπο θαη ζπλαδέιθνπο Μπάγηα Αλδξέα, 

Κνζκαηόπνπιν Μηράιε, Μέλαλδξν Απνζηνιίδε θαη όινπο όζνπο κνπ 

ζπκπαξαζηάζεθαλ θαη κε βνήζεζαλ λα θέξσ εηο πέξαο ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. 
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Δηζαγσγή 

Όπσο αλαθέξζεθε ήδε, ε εξγαζία απηή πεξηέρεη ηελ πεξηγξαθή ηόζν ηεο εθαξκνγήο 

πνπ πινπνηήζεθε, όζν θαη ησλ ηερλνινγηώλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. ε απηό ην 

θεθάιαην ζα αλαιπζεί ν ζηόρνο ηεο εξγαζίαο θαη ν ζθνπόο γηα ηνλ νπνίν δηαιέρηεθε 

απηό ην ζέκα. Δπίζεο ζα αλαθεξζνύλ εθηελέζηεξα ηα θεθάιαηα πνπ πξόθεηηαη λα 

αθνινπζήζνπλ. 

1. Σηόσορ και ζκοπόρ 

ηόρνο ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα δεκηνπξγεζεί κία εθαξκνγή ε 

νπνία ζα πεξηέρεη ην πξόγξακκα καζεκάησλ ηνπ ηκήκαηνο Μεραληθώλ Πιεξνθνξηθήο 

ηνπ ΑΣΔΙ Θεζζαινλίθεο. Από ην πιήξεο απηό πξόγξακκα ζα κπνξεί θάζε ρξήζηεο λα 

δηαιέμεη ηα καζήκαηα πνπ ηνλ ελδηαθέξεη λα παξαθνινπζεί, ηα νπνία θαη ζα 

εκθαλίδνληαη ζηελ αληίζηνηρε νζόλε ζε εβδνκαδηαία ή εκεξήζηα βάζε. Γηα λα γίλεη 

όκσο απηό, πξέπεη πξώηα λα αλαιπζνύλ ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα πνπ ζα θηινμελεί ηελ 

εθαξκνγή, ε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ε ζεκεηνγξαθηθή 

γιώζζα πνπ ζα πεξηέρεη ηελ πεγή δεδνκέλσλ. 

Βαζηθόο ζθνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη λα πεξηγξαθνύλ λέεο ηερλνινγίεο πνπ εηζέξρνληαη 

ζηελ θαζεκεξηλόηεηα ησλ αλζξώπσλ. Δπηπιένλ, ε εθαξκνγή έρεη σο ζθνπό λα 

εκπλεύζεη γηα ηε δεκηνπξγία ελόο πην ζπλνιηθνύ project πνπ ζα πεξηιακβάλεη 

ζπγθεληξσηηθά όια ηα ηκήκαηα όισλ ησλ ζρνιώλ όισλ ησλ Αλώηεξσλ θαη Αλώηαησλ 

Δθπαηδεπηηθώλ Ιδξπκάησλ ηεο ρώξαο. 

2. Δομή ηηρ πηςσιακήρ επγαζίαρ 

Κάζε θεθάιαην έρεη δηθό ηνπ ιόγν πνπ ζα αλαπηπρζεί. Απνζθνπεί δειαδή ζην λα 

εηζάγεη ηηο βαζηθέο έλλνηεο πνπ ζα ρξεηαζηνύλ γηα ηελ εθαξκνγή πνπ πινπνηείηαη, ή λα 

πεξηγξάςεη ηελ ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο θαζώο θαη ηηο ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηεί, 

ή λα παξνπζηάζεη επεθηάζεηο θαη βειηηώζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

ην πξώην θεθάιαην ζα θαιπθζνύλ ηα ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα Android, όπσο ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, θαη νη ιόγνη γηα ηνπο νπνίνπο 

πξνηηκάηαη. Δπίζεο ζα γίλεη ηζηνξηθή αλαδξνκή από ηε ζηηγκή πνπ πξσηνεκθαλίζηεθε 

κέρξη ζήκεξα, ελώ ζα αλαθεξζεί ε αξρηηεθηνληθή ηνπ θαη ηα βαζηθά ζπζηαηηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ νη εθαξκνγέο. Δπηπξόζζεηα, ζα παξνπζηαζηεί ε ζπκβνιηθή γιώζζα 
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XML πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ user interface θαη άιισλ ζεκαληηθώλ 

αξρείσλ. Σέινο, ζα αλαθεξζνύλ ηα δεηήκαηα αζθαιείαο, θαζώο θαη νη απαξαίηεηεο 

ελέξγεηεο πνπ εθηεινύληαη ώζηε κία εθαξκνγή λα γίλεη δηαζέζηκε ζηνπο 

ελδηαθεξόκελνπο. 

ην δεύηεξν θεθάιαην ζα πεξηγξαθεί ε ζεκεηνγξαθηθή γιώζζα JSON. Θα αλαπηπρζεί 

ε ζύληαμή θαη νη ρξήζεηο ηεο, δηόηη ζα ρξεηαζηεί γηα ηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ ηεο 

εθαξκνγήο. 

Σν ηξίην θεθάιαην ζα πεξηέρεη ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο. Θα αλαιπζνύλ αξρηθά νη 

ζηόρνη από ηνπο νπνίνπο θαζνξίδνληαη νη απαηηήζεηο ηεο. Δπίζεο ζα εμεγεζεί ε δνκή 

ηνπ JSON πνπ ζα απνηειέζεη ηελ πεγή δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο, θαη ην δηάγξακκα 

θιάζεσλ πνπ πεξηέρεη θάζε αληηθείκελν πνπ ρξεηάδεηαη απηή. Θα αθνινπζήζεη πιήξεο 

πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο θαη ησλ βειηηώζεσλ ηεο εθαξκνγήο, θαζώο θαη ε 

δεκηνπξγία ηνπ widget γηα ηελ άκεζε ελεκέξσζε ησλ ρξεζηώλ. 

ην ηέηαξην θεθάιαην ζα δνζεί κηα ζύληνκε αλαθνξά ζηελ ηερλνινγία Near Field 

Communication (NFC) ώζηε λα εμεγεζεί ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ζα κπνξνύζε λα 

απνηειέζεη επέθηαζε ηεο εθαξκνγήο. 

Σειεπηαίν θεθάιαην ζα απνηειέζνπλ ε αλαζθόπεζε ηεο εξγαζίαο, καδί κε ηα 

ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία πξνθύπηνπλ από απηήλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: Πιαηθόξκα Android 

 

Δηθόλα 1: Λνγόηππν Android 

ε απηό ην θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android (Λνγόηππν ζηελ 

Δηθόλα 1). Αξρηθά αλαπηύζζνληαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη νη ιόγνη πνπ 

έγηλε ηόζν δεκνθηιέο. ηε ζπλέρεηα γίλεηαη κηα ηζηνξηθή αλαδξνκή ζηηο εθδόζεηο ηνπ, 

αλαθέξεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ, πεξηγξάθνληαη ηα ζπζηαηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύλ νη 

εθαξκνγέο ηνπ θαζώο θαη ε ρξεζηκόηεηα ηεο ζπκβνιηθήο γιώζζαο XML, κε 

παξαδείγκαηα ζρεδίαζεο ηνπ user interface ελόο πξνγξάκκαηνο κέρξη ηνλ θώδηθα ηνπ, 

ελώ αλαιύνληαη δηάθνξα ζέκαηα αζθάιεηαο. Σέινο αλαθέξνληαη ε εθαξκνγή Google 

Play κε ηε βνήζεηα ηεο νπνίαο νη εθαξκνγέο δηαηίζεληαη ζηνπο ρξήζηεο θαη ην εξγαιείν 

Android Bundle πνπ ρξεζηκεύεη ζηελ αλάπηπμε θαη πινπνίεζε ησλ εθαξκνγώλ. 

1.1 Λειηοςπγικό ζύζηημα Android 

Σν Android είλαη ην πξώην νινθιεξσκέλν, ειεύζεξν θαη δσξεάλ ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα 

πνπ αξρηθά ζρεδηάζηεθε γηα θηλεηά κε νζόλε αθήο, όπσο smartphones. Αλαπηύρζεθε 

βαζηζκέλν ζηνλ ππξήλα ηνπ Linux από ηελ Android Inc. θαη αγνξάζηεθε από ηελ 

Google ην 2005 (Felker). Παξέρεη επίζεο έλα πιήξεο SDK (Software Development Kit) 

κε επαξθή εξγαιεία θαη ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ πξνζθέξνληαο 

κηα νινθιεξσκέλε πιαηθόξκα (Darcey and Conder, 2010). 
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Η αιιειεπίδξαζε ηνπ αλζξώπνπ κε ην Android γίλεηαη κε ρεηξηζκνύο πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζε πξαγκαηηθέο θηλήζεηο, ρξεζηκνπνηώληαο ηελ νζόλε αθήο, ή ηνπο 

δηάθνξνπο αηζζεηήξεο ηεο ζπζθεπήο. Παξαδείγκαηα ηέηνησλ θηλήζεσλ είλαη ην πάηεκα 

ελόο θνπκπηνύ πνπ θαίλεηαη ζηελ νζόλε, ην ζύξζηκν ηνπ δαρηύινπ γηα λα αιιάμεη 

θάπνην tab, ην πιεζίαζκα θαη ε απνκάθξπλζε ησλ δαρηύισλ γηα λα γίλεη ζκίθξπλζε 

θαη κεγέζπλζε αληίζηνηρα. Υξεζηκνπνηώληαο ηνπο αηζζεηήξεο πνπ δηαζέηνπλ νη 

ζπζθεπέο, όπσο επηηαρπλζηόκεηξα, γπξνζθόπηα θαη αηζζεηήξεο εγγύηεηαο, κπνξεί 

ιόγνπ ράξηλ ν ρξήζηεο λα αιιάμεη ηελ πξνβνιή ηεο νζόλεο από portrait ζε landscape, 

απιά αιιάδνληαο ηνλ πξνζαλαηνιηζκό ηεο ζπζθεπήο (Wikipedia). 

Σα θηλεηά απηά δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα πξνζαξκόζνπλ ην πεξηβάιινλ 

εξγαζίαο ζύκθσλα κε ηηο δηθέο ηνπο πξνηηκήζεηο πξνζζέηνληαο ζπληνκεύζεηο γηα 

εθαξκνγέο ή θαη widgets ηα νπνία παξέρνπλ ελεκεξσκέλν πεξηερόκελν απ' επζείαο 

ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο. Δπηπιένλ, νη εθαξκνγέο κπνξνύλ λα ελεκεξώλνπλ άκεζα 

ηνπο ρξήζηεο πξνβάιινληαο εηδνπνηήζεηο (Wikipedia). 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ην Android είλαη αλνηρηνύ θώδηθα, θαη ε Google ην δηαλέκεη 

ζύκθσλα κε ην Apache License (Wikipedia). Ο πεγαίνο θώδηθάο ηνπ κπνξεί λα βξεζεί 

ζην http://source.android.com/ . Απηό ζεκαίλεη όηη νη ηερλνινγηθέο εηαηξίεο ή άιινη 

ηδηώηεο κπνξνύλ ειεύζεξα λα ην ηξνπνπνηνύλ θαη λα ην επαλαθπθινθνξνύλ. Γηα ηνλ 

ιόγν απηό, νη θαηαζθεπαζηέο ζπζθεπώλ πνπ ςάρλνπλ γηα έλα έηνηκν, ρακεινύ 

θόζηνπο, πξνζαξκόζηκν θαη "ειαθξύ" ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα δηαιέγνπλ ην Android θαη 

αθνύ ην εκπινπηίζνπλ κε επηπξόζζεην ηδηόθηεην ινγηζκηθό θαη ραξαθηεξηζηηθά, 

πνπιάλε ηηο ζπζθεπέο κε ηελ δηαλνκή ηνπο πξνεγθαηεζηεκέλε. Δπίζεο, πιήζνο 

αλεμάξηεησλ πξνγξακκαηηζηώλ δηαζέηεη εθαξκνγέο γηα ην Android νη νπνίεο 

επεθηείλνπλ ηε ιεηηνπξγηθόηεηα ησλ ζπζθεπώλ, επεηδή ε θύξηα γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ είλαη ε Java (Felker). 

Βαζηθό επίζεο ζηνηρείν ηνπ Android είλαη ε ζπκβαηόηεηα. Οη ζπζθεπέο όρη κόλν 

δηαθέξνπλ ζε ραξαθηεξηζηηθά, αιιά ην ιεηηνπξγηθό απηό ζύζηεκα είλαη αλεμάξηεην 

από ην είδνο ζπζθεπήο πνπ ζα ηελ ρξεζηκνπνηεί. Γελ πξννξίδεηαη δειαδή κόλν γηα 

ηειέθσλα, αιιά θαη γηα e-book readers, netbooks, ζπζθεπέο GPS, θνλζόιεο 

παηρληδηώλ, ςεθηαθέο θσηνγξαθηθέο κεραλέο, ςεθηαθέο θνξλίδεο, αθόκα θαη γηα 

ξνιόγηα θαη ηειενξάζεηο (Felker). Ωο απνηέιεζκα, ην Android ελζσκαηώλεηαη θαη ζε 

ζπζθεπέο πνπ θπθινθόξεζαλ ηξέρνληαο άιια ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα (Wikipedia). 
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1.2 Γιαηί Android; 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ην Android απνηειεί κηα αλνηρηή θαη δσξεάλ πιαηθόξκα, πνπ 

δηαζέηεη ε Google. Λόγσ ηνπ ρακεινύ θόζηνπο ησλ ζπζθεπώλ, θαη ηνπ κεδεληθνύ 

θόζηνπο ηνπ ιεηηνπξγηθνύ, έρνπλ ήδε πνπιεζεί πεξίπνπ 1 δηζεθαηνκκύξην ζπζθεπέο 

(Wikipedia). Απνηειεί ινηπόλ έλαλ εμαηξεηηθά εύθνιν ηξόπν ζε λένπο 

πξνγξακκαηηζηέο λα κπνπλ ζηελ αγνξά εξγαζίαο σο ειεύζεξνη επαγγεικαηίεο δηόηη 

κπνξνύλ άκεζα λα δηαζέζνπλ ηηο εθαξκνγέο ηνπο ζην Google Play Store θαη κπνξεί νη 

ρξήζηεο λα κελ μέξνπλ ηνπο ίδηνπο, αιιά ζίγνπξα εκπηζηεύνληαη ηελ Google. 

Δπηπξνζζέησο, ην πιηθό ησλ ζπζθεπώλ θαη ηα APIs ηεο πιαηθόξκαο δίλνπλ έλα 

πιήζνο δπλαηνηήησλ, ελώ ππάξρνπλ ιηγόηεξνη πεξηνξηζκνί ζε ζρέζε κε άιιεο 

πιαηθόξκεο. Σαπηόρξνλα, έλαο πξνγξακκαηηζηήο κε εκπεηξία ζηελ Java θαη ηελ XML 

δελ ζα δπζθνιεπηεί ηδηαίηεξα λα αληαπεμέιζεη ζηηο ηδηαηηεξόηεηεο ηεο λέαο απηήο 

ηερλνινγίαο (Darcey and Conder, 2010). 

Άιιν ζεκαληηθό πιενλέθηεκα ηνπ Android είλαη όηη ηξέρεη ζε δηαθνξεηηθέο ζπζθεπέο κε 

δηαθνξεηηθέο απαηηήζεηο. Απηό ζεκαίλεη όηη δελ πεξηνξίδνληαη νη ζπζθεπέο κε ρεηξόηεξε 

αλάιπζε, κε κηθξόηεξε νζόλε, ρσξίο κπξνζηηλή θάκεξα, ή ρσξίο GPS. Σν Android 

κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη θαη ζε απηέο ηηο ζπζθεπέο, ελώ νη εθαξκνγέο δηαρσξίδνληαη κε 

βάζε ηελ ζπκβαηόηεηα ηνπο κέζα από ην Market ηεο Google, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη 

πεξεηαίξσ ελέξγεηα από ηνλ πξνγξακκαηηζηή (Felker). 

Σέινο, ππάξρεη επηθνηλσλία κεηαμύ εθαξκνγώλ θαη ππεξεζηώλ, κε ηε ρξήζε 

θαηαιιήισλ APIs, πξάγκα πνπ απμάλεη ηηο δπλαηόηεηεο ησλ πξνγξακκαηηζηώλ, ρσξίο 

λα ππάξρεη ηδηαίηεξε δπζθνιία ζηελ ρξήζε ηνπο. Γηα παξάδεηγκα κηα εθαξκνγή 

παηρληδηνύ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί κηα βηβιηνζήθε θνηλσληθήο δηθηύσζεο, 

ελεκεξώλνληαο ηνπο θίινπο ηνπ ρξήζηε γηα ην επίπεδό ηνπ ζην παηρλίδη. Αλ επίζεο 

απηό ζπλδεζεί κε ην API πνπ ρεηξίδεηαη ην GPS, ν ρξήζηεο κπνξεί άκεζα λα γλσξίδεη 

πνηνη άιινη ρξήζηεο βξίζθνληαη θνληά ηνπ εθείλε ηε ζηηγκή, ώζηε λα ζπλεξγαζηνύλ 

(Felker). 

1.3 Ιζηοπική αναδπομή, Android API levels, Ιδιαιηεπόηηηερ 

Η Android Inc. ηδξύζεθε από ηνπο Andy Rubin (ζπληδξπηήο ηεο Danger), Rich Miner 

(ζπληδξπηήο ηεο Wildfire Communications, Inc.), Nick Sears (πξώελ αληηπξόεδξνο ηεο 
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T-Mobile), θαη ν Chris White (επηθεθαιήο ζρεδηαζηήο ησλ δηεπηθαλεηώλ ζηελ WebTV) 

ζηελ Καιηθόξληα ηνλ Οθηώβξην ηνπ 2003. θνπόο ηνπο, ζύκθσλα κε ηα ιόγηα ηνπ 

Rubin ζα ήηαλ λα πινπνηήζνπλ "ηηο εμππλόηεξεο θηλεηέο ζπζθεπέο πνπ ζα είλαη πην 

ελήκεξεο γηα ηελ ηνπνζεζία ηνπ ρξήζηε θαη ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ" (Wikipedia). 

Η Google αγόξαζε ηελ Android Inc. ζηηο 17 Απγνύζηνπ ην 2005, πξνζιακβάλνληαο 

θαη ηνπο γλσζηνύο Rubin, Miner θαη White σο ππαιιήινπο. Σόηε, πνιινί ζεώξεζαλ όηη 

ε Google ζθνπεύεη λα εηζέιζεη ζηελ αγνξά θηλεηώλ ηειεθώλσλ.  

ηηο 5 Ννεκβξίνπ ηνπ 2007 δεκηνπξγήζεθε ε Open Handset Alliance. Πξόθεηηαη γηα κηα 

θνηλνπξαμία εηαηξεηώλ ηερλνινγίαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο Google, ησλ 

θαηαζθεπαζηώλ ζπζθεπώλ HTC, Sony θαη Samsung, ησλ θαηαζθεπαζηώλ πιαθεηώλ 

αζύξκαηεο επηθνηλσλίαο όπσο ε Sprint Nextel θαη ε T-Mobile, θαη ησλ θαηαζθεπαζηώλ 

chipset, όπσο ε Qualcomm θαη ε Texas Instruments, κε ζθνπό λα αλαπηύμνπλ 

αλνηρηά πξόηππα γηα θηλεηέο ζπζθεπέο. Σελ ίδηα κέξα, ε Open Handset Alliance 

παξνπζίαζε ην Android σο κία αλνηρηή πιαηθόξκα γηα θηλεηέο ζπζθεπέο, βαζηζκέλε 

ζηελ έθδνζε ηνπ ππξήλα ηνπ Linux (Wikipedia). 

Σν πξώην θηλεηό ηειέθσλν πνπ θπθινθόξεζε κε Android ήηαλ ην T-Mobile G1 

(γλσζηό σο HTC Dream γηα ηελ Δπξώπε) ζηηο 22 Οθησβξίνπ ηνπ 2008 (Darcey and 

Conder, 2010). Σόηε, πνιιά από ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πιένλ ζεσξνύληαη 

απαξαίηεηα ζην Android, όπσο ην πιεθηξνιόγην ζηελ νζόλε θαη ε δπλαηόηεηα 

πνιιαπιώλ ζεκείσλ αθήο δελ ππήξραλ (The Verge). Ωζηόζν, ζπλαληάκε εμ αξρήο ηα 

εμήο ζηνηρεία, κεξηθά από ηα νπνία επεθηάζεθαλ θαη ιεηηνπξγνύλ σο ζήκεξα. 

Αξρηθά, βαζηθό αλαγλσξηζηηθό ηνπ Android είλαη ε γξακκή εηδνπνηήζεσλ 

(ελεκεξώζεσλ), πνπ πεξηέρεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο, όπσο ώξα, ζύλδεζε κε δίθηπα, 

sms κελύκαηα, θαη επεθηείλεηαη όηαλ ν ρξήζηεο ηελ ζύξεη πξνο ηα θάησ εκθαλίδνληαο 

αλαιπηηθά θάζε εηδνπνίεζε ζε κνξθή ιίζηαο. Δπίζεο, από ηελ πξώηε θηόιαο έθδνζε, 

ην Android παξείρε ζηνπο ρξήζηεο ηε δπλαηόηεηα λα πξνζαξκόζνπλ ζηελ επηθάλεηα 

εξγαζίαο ηα widgets πνπ πξνηηκνύζαλ, όκσο ην SDK δελ ππνζηήξηδε αθόκα θακία 

βηβιηνζήθε γηα ηελ πινπνίεζή ηνπο από εμσηεξηθνύο πξνγξακκαηηζηέο (The Verge). 

Σν Android επηπιένλ ρξεζηκνπνηνύζε εμ αξρήο ηα πξσηόθνιια IMAP θαη POP, αθνύ 

ππήξρε ήδε εθαξκνγή γηα ην Gmail, ελώ ην Android Market, ζε πξσηαξρηθό αθόκα 
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ζηάδην, δελ πεξηείρε αθόκα εθαξκνγέο επί πιεξσκή. Παξέρνληαλ κόλν κία θησρή 

ιίζηα βαζηθώλ εθαξκνγώλ (The Verge). 

Η επόκελε έθδνζε Android, ε 1.1, ήξζε ηξεηο κήλεο αξγόηεξα. Γελ είρε πνιιά λα 

πξνζζέζεη, εθηόο από αξθεηέο δηνξζώζεηο, όκσο απέδεημε επηηπρώο ζηνπο ρξήζηεο 

όηη ε αλαβάζκηζε ζηελ εθάζηνηε έθδνζε είλαη κία αξθεηά εύθνιε θαη "αλώδπλε" 

δηαδηθαζία. Γηα ηνπο πξνγξακκαηηζηέο σζηόζν, θάζε αλαβάζκηζε ζπλδέεηαη θαη κε λέα 

APIs, θάηη πνπ ζεκαίλεη όηη αλ ζέινπλ νη εθαξκνγέο ηνπο λα ηξέρνπλ θαη ζε 

παιαηόηεξεο εθδόζεηο, πξέπεη λα ιακβάλνπλ πεξαηηέξσ κέηξα εθ όζνλ 

ρξεζηκνπνηνύλ ιεηηνπξγίεο δηαζέζηκεο κόλν γηα λεόηεξεο εθδόζεηο (The Verge). 

Όιεο νη κεηέπεηηα εθδόζεηο ζπλνδεπόληνπζαλ θαη από έλα όλνκα... γιπθύζκαηνο! Η 

παξάδνζε κε ηα "γιπθά" νλόκαηα μεθίλεζε από ηελ έθδνζε 1.5 κε όλνκα Cupcake, θαη 

αθνινύζεζαλ νη Donut, Eclair, Froyo, Gingerbread, Honeycomb, Ice Cream Sandwich, 

Jelly Bean θαη, ε πην πξόζθαηε, KitKat (Δηθόλα 2). Φαίλεηαη πσο ε Google ζθνπεύεη 

λα ζπλερίζεη ηελ παξάδνζε απηή γηα όιν ην αιθάβεην (The Verge). 

 

Δηθόλα 2: Η εμέιημε ηνπ Android από ηελ αξρή σο ηελ έθδνζε 4.4 

ηελ έθδνζε Cupcake 1.5, νη ζεκαληηθόηεξεο αιιαγέο θαη βειηηώζεηο ζηελ 

ιεηηνπξγηθόηεηα ησλ ζπζθεπώλ έξρνληαη κε λέα ραξαθηεξηζηηθά όπσο ε ελζσκάησζε 

ηνπ εηθνληθνύ πιεθηξνινγίνπ ζηελ νζόλε, ε δπλαηόηεηα ζε πξνγξακκαηηζηέο λα 

πξνζζέηνπλ θαη widgets ζηηο εθαξκνγέο ηνπο, κηα αξρηθή πξνζπάζεηα πινπνίεζεο ηνπ 

copy - paste θαη επέθηαζε ηεο θάκεξαο γηα ιήςε video. Έηζη θπθινθόξεζε ην πξώην 

θηλεηό πνπ δηέζεηε κόλν νζόλε αθήο, θαηαξγώληαο ηα ππόινηπα πιήθηξα (The 

Verge). 

Κπξηόηεξεο αιιαγέο ζηελ έθδνζε Donut 1.6 ήηαλ ε ππνζηήξημε ηνπ πξσηνθόιινπ 

CDMA, θαη ε δπλαηόηεηά ηνπ ιεηηνπξγηθνύ λα ηξέρεη ζε ζπζθεπέο κε δηαθνξεηηθέο 

αλαιύζεηο νζόλεο. Δπηπιένλ ε 1.6 εηζήγαγε ηελ έλλνηα ηεο "θαζνιηθήο αλαδήηεζεο" 

("universal search") κέζα από ην Quick Search Box, επηηξέπνληαο ηνπο ρξήζηεο λα 
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ςάρλνπλ ηνλ ηειεθσληθό θαηάινγό ηνπο θαη ηηο εγθαηεζηεκέλεο εθαξκνγέο ηνπο ζην 

widget αλαδεηήζεσλ ηεο Google θαη δηαζέηνληαο κεζόδνπο πνπ νη πξνγξακκαηηζηέο 

κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα λα θαίλνληαη νη εθαξκνγέο ηνπο ζε απηό. Σέινο, 

αλαδηακνξθώλεηαη ην Android Market, παξέρνληαο πιένλ θαη ηηο ιίζηεο ησλ top 

δσξεάλ εθαξκνγώλ θαη ησλ top εθαξκνγώλ επί πιεξσκή (The Verge). 

Οη εθδόζεηο Eclair (2.0 θαη 2.1) ήηαλ νη πξώηεο πνπ πεξηείραλ ην Google Maps 

Navigation γηα πινήγεζε ζηνπο ράξηεο ηεο Google, ππνζηήξημε πνιιαπιώλ 

ινγαξηαζκώλ Google γηα ηελ ίδηα ζπζθεπή ώζηε λα κπνξεί ν ρξήζηεο λα δηαρσξίδεη 

profiles θαη λα κπνξνύλ νη εθαξκνγέο λα ηα ρξεζηκνπνηνύλ γηα λα ζπγρξνλίδνληαη. 

Πξνζηέζεθε επίζεο ε ιεηηνπξγία Quick Contact νπνπδήπνηε εκθαληδόηαλ ην εηθνλίδην 

θάπνηαο επαθήο εκθαλίδνληαο έλα κελνύ επηινγώλ επηθνηλσλίαο, άξρηζε λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ην multitouch ζην εηθνληθό πιεθηξνιόγην γηα θαιύηεξε απόθξηζε, 

εκθαλίζηεθαλ ηα πξώηα Live Wallpapers θαη ελζσκαηώζεθε ην speech-to-text ώζηε 

λα γξάθεηαη θείκελν πνπ ν ρξήζηεο έρεη πεη (The Verge). 

Με ηελ έθδνζε 2.2 Froyo βειηηώζεθε ζεκαληηθά ε ηαρύηεηα θαη ε απόδνζε, ελώ νη 

ζπζθεπέο γηα πξώηε θνξά ιεηηνπξγνύλ θαη σο hot spots ζηα νπνία κπνξείο λα 

ζπλδέζεηο νπνηαδήπνηε άιιε ζπζθεπή θαη λα δεη internet. Πξνζηέζεθε επίζεο θαη ε 

επηινγή PIN ή θσδηθνύ γηα ην μεθιείδσκα ηεο νζόλεο, αληί γηα έλα απιό κνηίβν (The 

Verge). 

Η έθδνζε Gingerbread 2.3 έθεξε βειηηώζεηο ζηα εξγαιεία δηαρείξηζεο ηεο κπαηαξίαο 

θαη ησλ εθαξκνγώλ, ελώ άξρηζε λα ππνζηεξίδεηαη θαη κπξνζηηλή θάκεξα γηα ηηο 

ζπζθεπέο. εκαληηθόηεξν όκσο, είλαη όηη δόζεθε ε δπλαηόηεηα ρεηξηζκνύ ηνπ ήρνπ, 

ησλ γξαθηθώλ θαη ηεο κλήκεο ηεο ζπζθεπήο ζε ρακειόηεξν επίπεδν, βνεζώληαο έηζη 

ηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα γξάςνπλ θαιύηεξν θώδηθα γηα ηελ πινπνίεζε 3D γξαθηθώλ 

ρσξίο λα θνιιάεη ε ζπζθεπή. Δπίζεο άξρηζε λα ππνζηεξίδεηαη θαη ην NFC (Near Field 

Communication) πνπ ζπλήζσο ιεηηνπξγεί ράξε ζε κία κηθξή θεξαία πνπ βξίζθεηαη 

κέζα ζηελ κπαηαξία ησλ ζπζθεπώλ θαη κε ηελ ρξήζε δηαθόξσλ tags κπνξεί από ην 

λα αιιάδεη βαζηθέο επηινγέο ηνπ θηλεηνύ, κέρξη θαη λα πιεξώλεη εηζηηήξηα κέζσ ηνπ 

Google Wallet (The Verge). 

Σν Honeycomb, έθδνζε 3.0 - 3.2 ήηαλ ε πξώηε πξνζπάζεηα ηεο Google λα επεθηαζεί 

θαη ζε tablets. Γελ είρε όκσο ηελ επηηπρία πνπ πεξίκελε, κνινλόηη έθαλε θη άιιεο 
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βειηηώζεηο ζηελ ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ ινγηζκηθνύ. Σα widgets εκθάληδαλ πιένλ ηνλ 

ρώξν πνπ πξόθεηηαη λα θαηαλαιώζνπλ ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο ζε θνπηάθηα ηνπ grid, 

ελώ εκθαλίδεηαη θαη ε γξακκή ελεξγεηώλ ζε θάπνηεο εθαξκνγέο, πνπ πεξηέρεη θνπκπηά 

γηα ηηο πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνύκελεο ελέξγεηεο γηα ηηο εθαξκνγέο απηέο. Γηαζέηεηαη 

πξνθαλώο θαη ην αληίζηνηρν API γηα ηελ ελζσκάησζε ηεο γξακκήο απηήο ζε όπνηα 

εθαξκνγή επηζπκνύλ νη εθάζηνηε πξνγξακκαηηζηέο (The Verge). 

Κπξηόηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ έθδνζε Ice Cream Sandwich 4.0, 

είλαη όηη ην NCF πξνεθηείλεηαη ζε Android Beam, ην νπνίν κπνξεί λα δώζεη ηελ 

δπλαηόηεηα ζε δύν ζπζθεπέο πνπ ην ππνζηεξίδνπλ λα αληαιιάζνπλ αξρεία απιά 

αθνπκπώληαο ηελ κία κε ηελ άιιε. Δπίζεο πξνζηίζεηαη ε  επηινγή μεθιεηδώκαηνο ηεο 

ζπζθεπήο κε αλαγλώξηζε πξνζώπνπ, θαη κηα εθαξκνγή πνπ αλαιύεη θαη απεηθνλίδεη 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα ηελ ρξήζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ κεηαθέξνληαη κέζσ ηνπ 

ηειεθσληθνύ δηθηύνπ (3G, 4G, θ.α.) (The Verge). 

Μεγαιύηεξε βάζε ζηα γξαθηθά δίλεη ε έθδνζε 4.1 Jelly Bean εληζρύνληαο ηξηπιά ηα 

γξαθηθά κε απνηέιεζκα λα κπνξεί λα επηηεπρζεί επαλαζρεδηαζκόο ηνπο θάζε 16 

milliseconds. Απαιείθεηαη επηηέινπο κηα ζεκαληηθή θαζπζηέξεζε πνπ θαηλόηαλ αθόκα 

θαη θαηά ηελ θύιηζε ηεο νζόλεο (scroll). Πξνζηίζεηαη επίζεο ε δπλαηόηεηα επέθηαζεο 

ησλ εηδνπνηήζεσλ ηνπ πίλαθα εηδνπνηήζεσλ, ελώ ηα widgets κπνξνύλ πιένλ λα 

αιιάδνπλ κέγεζνο από ηνπο ρξήζηεο, δπλακηθά. Δπηπιένλ εκθαλίδεηαη γηα πξώηε 

θνξά ζην πιεθηξνιόγην κία ιίζηα πξνβιεπόκελσλ ιέμεσλ κε ζθνπό λα δηεπθνιύλεη 

ηνλ ρξήζηε λα γξάθεη. Μάιηζηα, κε αλάινγε επηινγή ηνπ ρξήζηε, εκθαλίδνληαη 

ζπγθεθξηκέλα νη ιέμεηο πνπ εθείλνο ρξεζηκνπνηεί πεξηζζόηεξν, θάλνληαο ηελ 

ιεηηνπξγία απηή λα καζαίλεη από κόλε ηεο (The Verge). 

Οη κεηέπεηηα επαλεθδόζεηο ηνπ Jelly Bean (4.2 θαη 4.3) ελζσκαηώλνπλ ζην 

πιεθηξνιόγην ην Swype κε ην νπνίν ν ρξήζηεο γξάθεη θάζε ιέμε κε κία ζπλερόκελε 

θίλεζε θαη ππνζηεξίδεηαη ην Miracast κε ηε βνήζεηα ηνπ νπνίνπ γίλεηαη λα ζπλδεζεί 

αζύξκαηα ην θηλεηό κε ηειεόξαζε, ή άιιε ζπζθεπή, θαη λα κεηαδνζεί ήρνο θαη εηθόλα 

απ' επζείαο ζηελ ηειεόξαζε. Δπηπξόζζεηα, εκθαλίδνληαη ηα Photospheres, ηα νπνία 

είλαη παλνξακηθέο θσηνγξαθίεο 360°. Τπνζηεξίδεηαη επίζεο ε κεραλή γξαθηθώλ 

OpenGL ES 3.0 γηα πξνεγκέλα γξαθηθά παηρληδηώλ (The Verge). 
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Σέινο, ε έθδνζε 4.4 Kit Kat θαλεξώλεη ηελ πξώηε θνξά πνπ ε Google ζπλεξγάδεηαη 

κε κηα εηαηξία γηα ηελ mascot ηνπ Android, θάλνληαο έηζη κηα καδηθή εκπνξηθή 

εθζηξαηεία κε ηελ Nestle. Δκθαλίδνληαη επίζεο παηρλίδηα ζε full screen θαη κηα ζεηξά 

από λέα πνιύρξσκα εηθνλίδηα ελζσκαησκέλα ζην πιεθηξνιόγην (The Verge). 

Η Google έρεη απνδείμεη όηη δελ ρξεηάδεηαη λα αλαβαζκηζηεί νιόθιεξν ην ιεηηνπξγηθό 

ηνπ Android γηα λα γίλνπλ αιιαγέο. Κάζε εθαξκνγή ρσξηζηά αλαβαζκίδεηαη ζε ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα παξέρνληαο ζηνπο ρξήζηεο άκεζα ηηο αλαλεσκέλεο εθαξκνγέο, 

ρσξίο λα ππάξρεη, από ηνπο παξαγσγνύο, ε θαζπζηέξεζε ηεο ρξνλνβόξαο 

δηαδηθαζίαο παξακεηξνπνίεζεο ηνπ ιεηηνπξγηθνύ γηα ηεο ζπζθεπέο ηνπο (The Verge). 

1.4 Απσιηεκηονική ηος Android 

Σν ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android είλαη ρσξηζκέλν ζε δηάθνξα επίπεδα ινγηζκηθνύ. 

Ξεθηλάεη από ηνλ ππξήλα ηνπ Linux, αθνινπζνύλ νη βηβιηνζήθεο καδί κε ην πεξηβάιινλ 

εθηέιεζεο, ην framework ησλ εθαξκνγώλ, θαη θαηαιήγεη ζηηο εθαξκνγέο πνπ 

παξέρνληαη από ην ζύζηεκα, ή από ηνπο θαηαζθεπαζηέο ησλ ζπζθεπώλ, είηε από 

άιινπο πξνγξακκαηηζηέο όπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 3. 

 

Δηθόλα 3: ηνίβα επηπέδσλ αξρηηεθηνληθήο ηνπ Android 
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ηε βάζε ηεο ζηνίβαο βξίζθεηαη ν ππξήλαο ηνπ Linux ζηνλ νπνίν βαζίδεηαη ην Android. 

Πνηέ δελ αιιειεπηδξά κε ηνπο ρξήζηεο ή ηνπο πξνγξακκαηηζηέο, αιιά απνηειεί ην 

ζηξώκα κε ηνπο απαξαίηεηνπο νδεγνύο (drivers) γηα ηελ επηθνηλσλία κε ην πιηθό ησλ 

ζπζθεπώλ ώζηε λα δηαρεηξίδεηαη άκεζα όια ηα πιηθά θνκκάηηα ηεο ζπζθεπήο, όπσο 

ηελ νζόλε, ηελ θάκεξα, ηελ κλήκε, ην bluetooth, ην USB θαη ην WiFi. Πξόθεηηαη γηα κία 

απινπζηεπκέλε έθδνζε ηνπ ππξήλα ηνπ Linux, πνπ πεξηέρεη κόλν ηα απαξαίηεηα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ρξεηάδεηαη ην Android. Λόγσ ηεο ειεπζεξίαο πνπ παξέρεη ζηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο σο open source ινγηζκηθό, επεθηείλεηαη θαη βειηηώλεηαη δηαξθώο 

(Γθνύηδνο 2013).  

Σν επόκελν επίπεδν είλαη νη native libraries, δειαδή νη βηβιηνζήθεο πνπ είλαη 

γξακκέλεο ζε C θαη C++, δειαδή ζηηο θαη' εμνρήλ γιώζζεο ηνπ ιεηηνπξγηθνύ. 

Πξόθεηηαη γηα έλα ζύλνιν νδεγηώλ πνπ έρνπλ ζθνπό λα θαζνδεγήζνπλ ηελ ζπζθεπή 

πώο λα δηαρεηξηζηεί δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο δεδνκέλσλ. Γηα παξάδεηγκα ε βηβιηνζήθε 

γηα ην Surface Management δηαρεηξίδεηαη ηελ νζόλε, ε Media Framework Library 

ρξεζηκεύεη γηα ηελ αλαπαξαγσγή βίληεν θαη ήρσλ, ε SQLite ππνζηεξίδεη βάζεηο 

δεδνκέλσλ, γηα ηα γξαθηθά 2D θαη 3D είλαη νη βηβιηνζήθεο SGL θαη OpenGL|ES 

αληίζηνηρα, ελώ γηα ηελ πινήγεζε ζην Internet ππάξρεη ε Webkit θαη ε SSL γηα 

αζθαιή κεηαθνξά δεδνκέλσλ. Σέινο ππάξρεη ε βαζηθή βηβιηνζήθε ηνπ ιεηηνπξγηθνύ 

ζπζηήκαηνο ε libc (Al Salool). 

Σν Android δελ πεξηέρεη ην ζύζηεκα X Window, νύηε ηηο standard GNU βηβιηνζήθεο, 

πνπ επηβαξύλνπλ ην ζύζηεκα. Αληί γηα απηά δηαζέηεη ην ππόζηξσκα Android Runtime 

(ηνπ ίδηνπ επηπέδνπ κε ηηο ππόινηπεο βηβιηνζήθεο), πνπ πεξηιακβάλεη ηηο Java Core 

Libraries θαη ην Dalvik Virtual Machine, κε απνηέιεζκα λα θάλεη ηηο ζπζθεπέο Android 

λα μερσξίδνπλ από ην παξαδνζηαθό Linux. Οη βηβιηνζήθεο ππξήλα Java ρξεζηκεύνπλ 

ζηηο εθαξκνγέο Android πνπ είλαη γξακκέλεο ζε Java (Wikipedia). 

Σν Dalvik Virtual Machine είλαη κηα εηθνληθή κεραλή αλνηρηνύ θώδηθα πνπ είλαη 

αλαπόζπαζην κέξνο ηνπ Android θαη ηξέρεη ηηο εθαξκνγέο (Wikipedia). Δίλαη 

ζρεδηαζκέλν γηα λα κπνξεί λα εθηειεί πνιιέο δηεξγαζίεο ηαπηόρξνλα, αλεμάξηεηα, 

απνηειεζκαηηθά θαη κε αζθάιεηα. Γειαδή, θάζε δηεξγαζία εθηειείηαη απνκνλσκέλα ζε 

κία εηθνληθή κεραλή γηα λα είλαη αλεμάξηεηε από ηηο ππόινηπεο θαη λα κελ ηηο 

επεξεάδεη ζε πεξίπησζε δπζιεηηνπξγίαο. Δπίζεο κε ηνλ ηξόπν απηό γίλεηαη θαιύηεξε 

δηαρείξηζε κλήκεο θαη επηηπγράλεηαη κεγαιύηεξε ηαρύηεηα εθηέιεζεο. Γηα λα δνπιέςεη 



Πηπρηαθή εξγαζία ηεο θνηηήηξηαο Αηθαηεξίλεο Καιθνύδε 

22 από 105 

ην Dalvik Virtual Machine κεηαγισηηίδνληαη ηα αξρεία .class πνπ πεξηέρνπλ bytecode 

θαη παξάγνληαη από ηελ Java ζε .dex (Dalvik Executable) (Al Salool). 

Σν επόκελν επίπεδν είλαη ην application framework ην νπνίν πεξηέρεη όια ηα εξγαιεία 

πνπ δηαρεηξίδνληαη ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ ιεηηνπξγηθνύ θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη έλαο πξνγξακκαηηζηήο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο ηνπ. Γηα 

παξάδεηγκα, ππάξρνπλ εθαξκνγέο πνπ δηαρεηξίδνληαη ηα activities (ζηα νπνία ζα γίλεη 

αλαθνξά παξαθάησ), ηα δηάθνξα παξάζπξα, ηηο εηδνπνηήζεηο, ηνπο πόξνπο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ηειεθώλνπ, ηνπ GPS θαη ηεο θάκεξαο. Οπζηαζηηθά, 

είλαη έλα ζύλνιν από εξγαιεία πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη έλαο πξνγξακκαηηζηήο 

γηα λα παξάγεη πην ζύλζεηα εξγαιεία (Strickland). 

Σειεπηαίν είλαη ην ζηξώκα ησλ εθαξκνγώλ πνπ πεξηιακβάλεη όιεο ηηο εθαξκνγέο πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηνπο ρξήζηεο θαη αιιειεπηδξνύλ κε απηνύο. Σέηνηεο εθαξκνγέο είλαη 

απηέο πνπ βξίζθνληαη πξνεγθαηεζηεκέλεο ζην ιεηηνπξγηθό όπσο νη εθαξκνγέο γηα ηηο 

επαθέο, ηα κελύκαηα, ηνλ browser. Δπίζεο ππάξρνπλ θαη νη εθαξκνγέο πνπ 

θηηάρλνληαη από άιινπο πξνγξακκαηηζηέο θαη νη ρξήζηεο κπνξνύλ λα θαηεβάζνπλ 

από ην Android Store, όπσο ηα δηάθνξα παηρλίδηα. 

Σα επίπεδα ηεο ζηνίβαο επηθνηλσλνύλ κεηαμύ ηνπο κε ζθνπό λα ζπλδένπλ ηα 

θαηώηεξα ζηξώκαηα ηνπ ππξήλα πνπ δηαρεηξίδνληαη ηνπο πόξνπο θαη ην πιηθό ηεο 

ζπζθεπήο κε ηηο εθαξκνγέο πνπ βιέπνπλ θαη ρεηξίδνληαη νη ρξήζηεο. 

1.5 Δομή Android εθαπμογήρ 

Τπάξρνπλ πνιιέο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ ζηηο νπνίεο κπνξεί λα γξαθηεί κία 

Android εθαξκνγή, όπσο νη C,  C++, C#, θαη PHP. Τπάξρνπλ επίζεο θαη νιόθιεξεο 

πιαηθόξκεο όπσο ην Titanium Studio πνπ ρξεζηκνπνηεί ηηο γιώζζεο ησλ web app 

(HTML, PHP, JavaScript, Python) θαη είλαη ζπκβαηή κε δηάθνξα ιεηηνπξγηθά θηλεηώλ. 

Ωζηόζν, ε Google πξνσζεί ηδηαίηεξα ηελ Java. Σα εξγαιεία ηνπ Android SDK 

κεηαγισηηίδνπλ ηνλ θώδηθα, καδί κε ηνπο ππόινηπνπο πόξνπο πνπ βξίζθνληαη ζην 

εθάζηνηε Android package, θαη παξάγνπλ έλα αξρείν κε ην .apk σο θαηάιεμε. Απηό ην 

αξρείν πεξηέρεη όινλ ηνλ κεηαγισηηηζκέλν θώδηθα κηαο εθαξκνγήο θαη είλαη απηό πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο ζπζθεπέο πνπ έρνπλ Android σο εθηειέζηκν γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

θάζε εθαξκνγήο.  
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Οη εθαξκνγέο Android απνηεινύληαη από ηέζζεξα βαζηθά ζπζηαηηθά πνπ θαζνξίδνπλ 

ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπο. Καζέλα από απηά ηειεί κία μερσξηζηή ιεηηνπξγία θαη ελώ 

κπνξεί λα εμαξηάηαη από άιια ζπζηαηηθά, είλαη κία μερσξηζηή νληόηεηα. ύκθσλα κε 

ην είδνο ηνπ, θάζε ζπζηαηηθό ρξεζηκεύεη ζε άιιν ζθνπό θαη έρεη δηαθνξεηηθό θύθιν 

δσήο πνπ νξίδεη πώο απηό δεκηνπξγείηαη θαη θαηαζηξέθεηαη. 

1.5.1 Activities 

εκαληηθόηεξν ζπζηαηηθό είλαη ηα Activities. Έλα activity αληηπξνζσπεύεη κία απιή 

νζόλε ζηε ζπζθεπή κε κία δηεπαθή ρξήζηε (UI). Δίλαη, δειαδή, απηά πνπ θαίλνληαη 

ζηνπο ρξήζηεο θαη αιιειεπηδξνύλ κε απηνύο γηα λα θάλνπλ θάηη. Έλα πξόγξακκα 

ζπλήζσο απνηειείηαη από πεξηζζόηεξα ηνπ ελόο activities, αλάινγα κε ηηο 

δηαθνξεηηθέο νζόλεο πνπ εκθαλίδεη, αιιά θαζέλα από απηά κπνξεί λα ππάξρεη ρσξίο 

ηα ππόινηπα θαη λα είλαη κέξνο εθθίλεζεο ηεο εθαξκνγήο (Google Inc). 

Γηα παξάδεηγκα κία εθαξκνγή email κπνξεί λα έρεη έλα activity γηα ηελ πξνβνιή 

εηζεξρόκελσλ, άιιν activity γηα ηε δεκηνπξγία λένπ email, θαη έλα γηα ηελ αλάγλσζε 

email. Όια ηα activities ζπλεξγάδνληαη γηα λα δώζνπλ ην θαιύηεξν δπλαηό απνηέιεζκα 

ζηνλ ρξήζηε, κνινλόηη είλαη αλεμάξηεηα. Δπίζεο θάπνηα άιιε εθαξκνγή κπνξεί λα 

μεθηλήζεη θάπνην από απηά. Λόγνπ ράξηλ, κία εθαξκνγή πνπ ρεηξίδεηαη ηελ θάκεξα 

κπνξεί λα εθθηλήζεη ην activity πνπ δεκηνπξγεί λέν email, κε ηελ θσηνγξαθία πνπ 

κόιηο ηξαβήρηεθε σο επηζπλαπηόκελε (Google Inc). 

Κάζε θνξά πνπ αλνίγεη έλα λέν activity ην πξνεγνύκελν ζηακαηά λα βξίζθεηαη ζην 

πξνζθήλην, αιιά δελ δηαγξάθεηαη εθηόο αλ ην ζύζηεκα ρξεηάδεηαη επεηγόλησο πόξνπο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ηξεηο είλαη νη θπξηόηεξεο θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο κπνξεί λα βξεζεί 

έλα activity: νη "resumed", "paused" θαη "stopped". Αξρηθά, όηαλ ην activity βξίζθεηαη 

ζην πξνζθήλην θαη ν ρξήζηεο αζρνιείηαη κε απηό (δελ έρεη δειαδή εκθαληζηεί θάπνην 

άιιν activity πάλσ από θάπνην θνκκάηη απηνύ, πνπ λα δεηά ηελ πξνζνρή ηνπ) 

βξίζθεηαη ζηελ θαηάζηαζε "resumed" ή αιιηώο "running". Αλ θάπνην άιιν activity, πνπ 

δελ θαιύπηεη όιε ηελ νζόλε, ή πεξηέρεη δηαθαλή θνκκάηηα, βξεζεί πάλσ από ην ηξέρνλ 

activity, ην ηξέρνλ activity ζεσξείηαη "paused", κνινλόηη ιεηηνπξγεί αθόκα θαλνληθά 

πίζσ από ην λέν activity. Σξίηε πεξίπησζε είλαη ην activity λα βξεζεί ζηελ θαηάζηαζε 

"stopped" όπνπ θάπνην λέν activity έρεη θαηαιάβεη πιήξσο ηελ νζόλε. Παξνκνίσο ην 

"stopped" activity ζπλερίδεη λα ιεηηνπξγεί θαλνληθά, εθηόο θαη αλ ην ζύζηεκα ρξεηάδεηαη 
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λα ειεπζεξώζεη πόξνπο. Ο θύθινο δσήο ησλ activities πνπ κόιηο αλαιύζεθε, θαίλεηαη 

θαη ζην αθόινπζν ζρήκα (Δηθόλα 4) (Google Inc). 

 

Δηθόλα 4: Κύθινο δσήο ελόο activity 

Σν activity ζπλερίδεη λα ιεηηνπξγεί θαλνληθά θαη ζηηο ηξεηο θαηαζηάζεηο, εθηόο αλ ην 

ζύζηεκα ρξεηαζηεί πόξνπο. Αλάινγα κε ην πόζα activities ηξέρνπλ θαη ην πόζν έρνπλ 

"σξηκάζεη" (aging) ζε κία θαηάζηαζε, είλαη πην πηζαλό λα ζβεζηνύλ, μεθηλώληαο από 

απηά πνπ έρνπλ απνκαθξπλζεί πιήξσο από ην παξαζθήλην ("stopped"). Όηαλ όκσο ν 

ρξήζηεο απνθαζίζεη λα επαλαθέξεη ην ζπγθεθξηκέλν activity, ππάξρεη πηζαλόηεηα λα 
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κελ θαηαιάβεη όηη είρε ηεξκαηηζηεί από ην ζύζηεκα, αλ ν πξνγξακκαηηζηήο έρεη ιάβεη 

ηα αλάινγα κέηξα ρξεζηκνπνηώληαο ηηο κεζόδνπο ηεο Δηθόλα 5. 

 

Δηθόλα 5: Μέζνδνη δηαρείξηζεο θαηαζηάζεσλ ησλ activities 

Δπεηδή ηα activities παξέρνπλ θαη γξαθηθό πεξηβάιινλ θαη επηθνηλσλνύλ άκεζα κε 

ηνπο ρξήζηεο, ζε πεξίπησζε πνπ ρξεηαζηεί λα θάλνπλ θάπνηα δηεξγαζία πνπ 

ρξεηάδεηαη παξαπάλσ ρξόλν από όζνλ νξίδεη ην ζύζηεκα, ελεκεξώλνπλ ηνλ ρξήζηε 

γηα ηελ θαζπζηέξεζε απηή, θαη ηνπ δίλνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα ηεξκαηίζεη ηελ εθαξκνγή. 

Αλ θάπνηα εθαξκνγή πξέπεη λα θάλεη θάπνηα ρξνλνβόξα δηαδηθαζία, είλαη 

πξνηηκόηεξν λα ρξεζηκνπνηήζεη services, πνπ δελ εθηεινύληαη ζην παξαζθήλην θαη 

δελ πξνβάιινπλ δηεπαθή ρξήζηε. 
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1.5.2 Services 

Σα services απνηεινύλ ηα ζπζηαηηθά ηεο εθαξκνγήο πνπ εθηεινύλ ηηο ρξνλνβόξεο 

δηαδηθαζίεο ηεο εθαξκνγήο, αθνύ δελ θαίλνληαη ζην παξαζθήλην θαη δελ θαζπζηεξνύλ 

θακία άιιε δηεξγαζία ε νπνία κπνξεί λα επηθνηλσλεί άκεζα κε ηνπο ρξήζηεο. 

Μπνξνύλ λα ζπλερίδνπλ λα εθηεινύληαη αθόκα θαη αλ ν ρξήζηεο έρεη ειαρηζηνπνηήζεη 

ή θιείζεη ηελ εθαξκνγή πνπ ηα θάιεζαλ. Γηα παξάδεηγκα, ρξεζηκνπνηνύληαη όηαλ 

θάπνην άιιν ζπζηαηηθό ρξεηάδεηαη επηθνηλσλία κε αξρεία εηζόδνπ/εμόδνπ, ή 

δηαδηθηπαθέο ζπλαιιαγέο, ή απιά γηα λα παίδεη κνπζηθή ζην background. Σα services 

ρσξίδνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο ζύκθσλα κε ηνλ ηξόπν πνπ δεκηνπξγνύληαη: ζε απηά 

πνπ "μεθηλάεη" ("started") θάπνην άιιν ζπζηαηηθό θαη ζε απηά πνπ "δεζκεύνληαη" 

("bound") από θάπνην άιιν ζπζηαηηθό. Οη δηαθνξεηηθνί θύθινη δσήο ησλ services 

αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ηνπο θαίλνληαη παξαθάησ ζηελ Δηθόλα 6 (Google Inc). 

 

Δηθόλα 6: Κύθινο δσήο ησλ services αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία 

ηελ πξώηε θαηεγνξία, θάπνην ζπζηαηηθό, όπσο έλα activity, μεθηλά ην service 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ κέζνδν startService(). Από ηε ζηηγκή πνπ μεθηλήζεη, ην 

service είλαη αλεμάξηεην από ην ζπζηαηηθό, θαη κπνξεί λα ηξέρεη επ' αόξηζηνλ αθόκα 

θαη αλ ηεξκαηηζηεί ην ζπζηαηηθό απηό. πλήζσο ην service εθηειεί θάπνηα εξγαζία, θαη 

δελ επηζηξέθεη απνηέιεζκα ζε απηόλ πνπ ην δεκηνύξγεζε. Λόγνπ ράξηλ, κπνξεί λα 
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αλεβάζεη ή λα θαηεβάζεη θάπνην αξρείν από ην δίθηπν θαη κόιηο νινθιεξσζεί ε 

εξγαζία απηή λα ηεξκαηηζηεί από κόλν ηνπ (Google Inc). 

ηελ δεύηεξε θαηεγνξία αλήθνπλ ηα services πνπ θάπνην ζπζηαηηθό δεζκεύεη κε ηελ 

κέζνδν bindService(). Απηά ηα δεζκεπκέλα services αιιειεπηδξνύλ κε ηα 

ζπζηαηηθά πνπ ηα θάιεζαλ ζηέιλνληαο αηηήκαηα θαη ιακβάλνληαο απνηειέζκαηα. Ο 

θύθινο δσήο ηνπο δηαξθεί όζν είλαη δεζκεπκέλα. Τπάξρεη δπλαηόηεηα λα δεζκεπηνύλ 

από πεξηζζόηεξα ηνπ ελόο ζπζηαηηθά θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ηεξκαηίδνληαη όηαλ 

απνδεζκεπηνύλ από όια. Όπσο θαη κε ηα activities, ν πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα 

δηαρεηξηζηεί ηηο δηάθνξεο θαηαζηάζεηο ησλ services αλάινγα πάληα κε ηελ θαηεγνξία 

ηνπο, ζύκθσλα κε ηελ Δηθόλα 7 (Google Inc). 

 

Δηθόλα 7: Μέζνδνη γηα ηελ πινπνίεζε service αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ηνπο 
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Παξόιν πνπ ηα services είλαη αλεμάξηεηα από ηα activities θαη από ηα ππόινηπα 

ζπζηαηηθά, ηξέρνπλ θη απηά εμ' νξηζκνύ ζην main thread. Γηα ηνλ ιόγν απηό, όηαλ έλα 

service πξόθεηηαη λα ρξεζηκνπνηήζεη εληαηηθά ηελ θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο 

(CPU) ηεο ζπζθεπήο πξέπεη λα δεκηνπξγείηαη έλα λέν thread κέζα ζην service. Έηζη 

απνθεύγνληαη κελύκαηα πξνο ηνλ ρξήζηε γηα ηεξκαηηζκό ηεο εθαξκνγήο ιόγσ 

θαζπζηέξεζεο (Google Inc). 

1.5.3 Broadcast receivers 

Σν broadcast receiver είλαη ην ζπζηαηηθό πνπ ιακβάλεη ηηο αλακεηαδόζεηο ησλ 

αλαθνηλώζεσλ νιόθιεξνπ ηνπ ζπζηήκαηνο, θαη κπνξεί λα δηαβαζηεί από ηα ππόινηπα 

ζπζηαηηθά. Γηα παξάδεηγκα, broadcasts πνπ παξάγνληαη από ην ζύζηεκα είλαη απηά 

πνπ ελεκεξώλνπλ γηα ην ζβήζηκν ηεο νζόλεο, γηα ηελ ρακειή κπαηαξία ηεο ζπζθεπήο, 

ή γηα κηα θσηνγξαθία πνπ κόιηο ηξαβήρηεθε. Οη εθαξκνγέο κπνξεί λα παξάγνπλ 

broadcasts αλ ζέινπλ λα αλαθνηλώζνπλ, ιόγνπ ράξηλ, όηη νινθιεξώζεθε ε ιήςε ελόο 

αξρείνπ θαη όηη είλαη πιένλ ζηελ δηάζεζε ησλ ζπλεξγαδόκελσλ εθαξκνγώλ (Google 

Inc). 

Μνινλόηη ηα broadcast receivers δελ δηαζέηνπλ δηθό ηνπο interface, κπνξνύλ λα 

δεκηνπξγνύλ εηδνπνηήζεηο ζην notification bar ηεο ζπζθεπήο. Δπηπιένλ, ζπλήζσο 

ζπλδένληαη κε θάπνην άιιν ζπζηαηηθό, όπσο service, πνπ εθηειεί θάπνηα εξγαζία 

βαζηζκέλε ζην γεγνλόο πνπ αλαθνηλώζεθε (Google Inc). 

Γύν είλαη νη βαζηθέο θαηεγνξίεο broadcast πνπ κεηαδίδνληαη, ηα normal broadcasts θαη 

ηα ordered broadcasts. Σα normal broadcasts είλαη αζύγρξνλα θαη ζηέιλνληαη κε ηελ 

κέζνδν Context.sendBroadcast ρσξίο λα ελδηαθέξεη ε ζεηξά κε ηελ νπνία ζα 

κεηαδνζνύλ ζηνπο receivers, ελώ ηα ordered broadcasts πνπ απνζηέιινληαη κε ηελ 

κέζνδν Context.sendOrderedBroadcast κεηαθέξνληαη ζε έλαλ receiver ηελ θνξά 

θαη ειέγρνληαη από πξνηεξαηόηεηεο (Google Inc). 

Σα broadcasts receivers πινπνηνύληαη γηα λα ιακβάλνπλ ηα broadcasts, 

ππεξθνξηώλνληαο ηελ κέζνδν  onReceive(Context, Intent) πνπ πεξηέρεη ηα 

δεδνκέλα πνπ κεηαθέξνληαη. Μία από ηηο ζεκαληηθόηεξεο ππνθιάζεηο ηνπο είλαη ην 

AppWidgetProvider πνπ παξέρεη ηηο απαξαίηεηεο κεζόδνπο γηα ηελ δεκηνπξγία θαη 

ελεκέξσζε ησλ widgets. 
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1.5.4 Content providers 

Σα content providers είλαη ηα ζπζηαηηθά πνπ θαζηζηνύλ εθηθηή ηελ πξνζπέιαζε 

δεδνκέλσλ κεηαμύ εθαξκνγώλ. Οπζηαζηηθά, δηαρεηξίδνληαη ηελ πξόζβαζε ζε 

δνκεκέλα ζύλνια δεδνκέλσλ, δειαδή ζπλήζσο πίλαθεο. Δλζπιαθώλνπλ ηα δεδνκέλα 

θαη παξέρνπλ κεζόδνπο γηα ηελ πξνζπέιαζή ηνπο κε αζθάιεηα. Υξεζηκνπνηνύληαη 

όηαλ κία εθαξκνγή πξέπεη λα ζηέιλεη θαη λα ιακβάλεη πνιιά θαη ζύλζεηα δεδνκέλα. 

Γηα παξάδεηγκα, content providers ππάξρνπλ γηα ηηο επαθέο, ηα κελύκαηα, ηα 

ηξαγνύδηα πνπ βξίζθνληαη ζην θηλεηό, αθόκα θαη γηα ηελ SQLite. 

Σα δεδνκέλα πνπ πεξηέρεη έλα content provider είλαη πίλαθεο πνπ ζπκίδνπλ απηνύο 

ησλ ζρεζηαθώλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. Γηα λα επηθνηλσλήζεη ε εθαξκνγή κε ην content 

provider σο client, αξθεί λα δεκηνπξγήζεη έλα αληηθείκελν ηύπνπ ContentResolver. 

Με ηηο κεζόδνπο απηνύ ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεινύληαη νη βαζηθέο ελέξγεηεο  "CRUD" 

(create, retrieve, update, delete). Δπίζεο, ηελ γλσζηή "SELECT" πξαγκαηνπνηεί ε 

κέζνδνο ContentResolver.query(), πνπ θαιεί ηελ αληίζηνηρε κέζνδν 

ContentProvider.query() πνπ παξέρεη ε εθαξκνγή-πεγή γηα λα ρξεζηκνπνηνύληαη 

ηα δεδνκέλα ηεο από άιιεο εθαξκνγέο. Η παξαθάησ Δηθόλα 8 δίλεη ηελ αληηζηνηρία ηεο 

query() κε ηελ SELECT. 

 

Δηθόλα 8: Αληηζηνηρία query() κε SELECT 
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Όπσο θαίλεηαη από ηελ εηθόλα, ην Uri (Uniform resource identifier) είλαη έλα String πνπ 

βιέπεη ζηνλ ζπγθεθξηκέλν πίλαθα πνπ πξόθεηηαη λα αλαγλσζηεί. Σν projection 

αληηζηνηρεί ζηηο ζηήιεο πνπ ε εθαξκνγή δεηάεη γηα ηνλ πίλαθα απηό. Σν selection 

πεξηέρεη ηελ ζπλζήθε ζύκθσλα κε ηελ νπνία ζα επηιερζνύλ νη εγγξαθέο ηνπ πίλαθα. 

Σν selectionArgs πεξηιακβάλεη ηηο παξακέηξνπο πνπ αληηζηνηρήζεθαλ ζε "?" θαηά ην 

selection, θαη ηέινο ην sortOrder θαλεξώλεη ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ζα νξγαλσζεί ην 

επηζηξεθόκελν απνηέιεζκα. 

1.5.5 Intents 

Μία από ηηο ηδηαηηεξόηεηεο ηνπ Android είλαη όηη δελ ππάξρεη θαζνξηζκέλν ζεκείν 

εθθίλεζεο ζηηο εθαξκνγέο. Κάζε εθαξκνγή κπνξεί λα μεθηλήζεη από νπνηνδήπνηε 

ζπζηαηηθό ηεο, αλαιόγσο ηελ πεξίζηαζε. Απηό είλαη πνιύ ρξήζηκν δηόηη δίλεη ζηηο 

εθαξκνγέο ηελ δπλαηόηεηα λα μεθηλάλε θνκκάηηα άιισλ εθαξκνγώλ, εθ όζνλ 

δηαζέηνπλ ηηο αλάινγεο άδεηεο, όηαλ ηα ρξεηάδνληαη. Γηα παξάδεηγκα, εάλ κία εθαξκνγή 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ θάκεξα ηεο ζπζθεπήο, δελ είλαη αλάγθε λα πινπνηήζεη 

από ηελ αξρή έλα activity πνπ λα ηελ ρξεζηκνπνηεί. Μπνξεί απιά λα ηξέμεη ην activity 

πνπ έρεη ε αληίζηνηρε εθαξκνγή Camera θαη θάλεη ηελ ζπγθεθξηκέλε δνπιεηά (Google 

Inc). 

Ο ρξήζηεο έρεη ηελ εληύπσζε όηη πξόθεηηαη γηα ηελ ίδηα εθαξκνγή θαη δελ θαηαιαβαίλεη 

πάληα όηη νη εθαξκνγέο "ζπλεξγάδνληαη". ηελ πξαγκαηηθόηεηα όκσο, νη εθαξκνγέο 

από κόλεο ηνπο δελ κπνξνύλ λα ηξέμνπλ θνκκάηηα άιισλ εθαξκνγώλ. Μπνξνύλ κόλν 

λα ελεκεξώζνπλ ην ζύζηεκα γηα ηελ "πξόζεζή" ηνπο απηή, δεκηνπξγώληαο ην 

αλάινγν Intent. ηε ζπλέρεηα ην ζύζηεκα αλαιακβάλεη λα μεθηλήζεη ην θαηάιιειν 

ζπζηαηηθό ηεο εθαξκνγήο πνπ δεηήζεθε, θαη λα δηεθπεξαηώζεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμύ 

ησλ εθαξκνγώλ απηώλ (Google Inc). 

Σξία από ηα ηέζζεξα ζπζηαηηθά πνπ αλαιύζεθαλ πξνεγνπκέλσο κπνξνύλ λα 

μεθηλήζνπλ από intents: ηα activities, ηα services θαη ηα broadcast receivers. Σα intents 

είλαη αζύγρξνλα κελύκαηα πνπ ζπλδένπλ ηα ζπζηαηηθά κεηαμύ ηνπο θαηά ηελ 

εθηέιεζε, αλεμάξηεηα από ην πνηα εθαξκνγή ηα θάιεζε (Google Inc). 

Σα intents κπνξνύλ λα είλαη γεληθά ή ζπγθεθξηκέλα. Όηαλ είλαη γεληθά, θαινύλ θάπνην 

activity πξνζδηνξίδνληαο θάπνηα ελέξγεηα πνπ ζέινπλ λα πξαγκαηνπνηεζεί, όπσο ε 

πξνβνιή κηαο θσηνγξαθίαο ή ε απνζηνιή ελόο αξρείνπ. Μόιηο θαιέζνπλ ην 
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αληίζηνηρν ζπζηαηηθό πνπ ρξεηάδνληαη βάζε ηεο ελέξγεηαο πνπ ζέινπλ λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ, ην ζύζηεκα επηζηξέθεη όιεο ηηο εθαξκνγέο πνπ θάλνπλ ηελ 

ελέξγεηα απηή δίλνληαο ζηνλ ρξήζηε ηελ επηινγή ηεο εθαξκνγήο πνπ πξνηηκά. 

Όηαλ όκσο ηα intents είλαη ζπγθεθξηκέλα, θαινύληαη κε ην URI (Uniform Resource 

Identifier) ηνπ ζπζηαηηθνύ πνπ ζέινπλ λα εθηειεζηεί. Γειαδή δεηνύλ από ην ζύζηεκα 

λα εθηειέζεη ζπγθεθξηκέλν activity ή service θαιώληαο ηελ θαηάιιειε κέζνδν 

startActivity() ή startService() θαη πεξλώληαο ην intent κε ηελ αλάινγε 

ελέξγεηα σο παξάκεηξν. Γηα ηα broadcast receivers ην intent πεξλά σο παξάκεηξνο 

ζηελ sendBroadcast() θαη απιά πεξηέρεη ην κήλπκα πνπ ρξεηάδεηαη λα αλακεηαδνζεί 

ζηελ ζπζθεπή (Google Inc). 

ε κεξηθέο πεξηπηώζεηο, ηα intents μεθηλάλε θάπνην activity κε ζθνπό λα επηζηξέςνπλ 

θάπνην απνηέιεζκα. Σν απνηέιεζκα επηζηξέθεηαη από ην activity πάιη κε ηελ κνξθή 

intent. Γηα παξάδεηγκα αλ ζε κία εθαξκνγή ν ρξήζηεο πξέπεη λα δηαιέμεη θάπνηα από 

ηηο επαθέο ηνπ θηλεηνύ γηα λα ζηείιεη έλα mail, θαιείηαη έλα intent κε ην URI ηεο 

εθαξκνγήο "Δπαθέο". Μόιηο ν ρξήζηεο επηιέμεη απνζηνιέα επηζηξέθεη ζηελ αξρηθή 

εθαξκνγή κε έλα intent πνπ δηαζέηεη ην URI ηνπ απνζηνιέα πνπ επηιέρηεθε (Google 

Inc). 

1.6 Αζθάλεια και πποζηαζία πποζωπικών δεδομένων 

Σν ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android είλαη έλα Linux ζύζηεκα πνιιαπιώλ ρξεζηώλ θαη 

ζεσξεί θάζε εθαξκνγή δηαθνξεηηθό ρξήζηε (δηαδηθαζία sandbox). Γηα ηνλ ιόγν απηό, 

απνδίδεη ζε θάζε εθαξκνγή έλα κνλαδηθό Linux user ID (έλαλ θσδηθό πνπ κόλν ην 

ιεηηνπξγηθό γλσξίδεη) θαη νξίδεη όιεο ηηο άδεηεο πνπ έρεη ε εθαξκνγή απηή ζηνπο 

πόξνπο θαη ηα αξρεία ηνπ ζπζηήκαηνο ζην ID απηό. Παξάδεηγκα αδεηώλ είλαη ε ρξήζε 

ηεο θάκεξαο, ή ηνπ GPS. Κάζε εθαξκνγή ηξέρεη ζηε δηθηά ηεο εηθνληθή κεραλή (VM), 

έηζη ώζηε ν θώδηθαο ηεο εθαξκνγήο λα είλαη απνκνλσκέλνο από ηηο ππόινηπεο 

εθαξκνγέο (Google Inc). 

Με ηνλ ηξόπν απηό, ην Android εθαξκόδεη ηελ αξρή ησλ ειάρηζησλ δηθαησκάησλ, 

δίλνληαο ζε θάζε εθαξκνγή πξόζβαζε κόλν ζηνπο πόξνπο πνπ ρξεηάδεηαη. Γειαδή νη 

εθαξκνγέο δελ κπνξνύλ λα δνπλ κέξε ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηα νπνία δελ έρνπλ άδεηα. 

Γηα λα κνηξαζηεί κία εθαξκνγή ηα δεδνκέλα ηεο κε άιιεο εθαξκνγέο ή ππεξεζίεο 

κπνξεί είηε λα κνηξάδεηαη ην ίδην Linux user ID κε ηελ άιιε εθαξκνγή κε απνηέιεζκα 
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λα έρνπλ θνηλνύο πόξνπο θαη λα ηξέρνπλ ζην ίδην VM (κόλν εθ όζνλ νη δύν εθαξκνγέο 

είλαη ππνγεγξακκέλεο κε ην ίδην πηζηνπνηεηηθό), είηε λα δεηήζεη ηηο επηπιένλ άδεηεο 

πνπ ρξεηάδεηαη θαη πνπ ν ρξήζηεο πξέπεη λα παξαρσξήζεη θαηά ηελ εγθαηάζηαζή ηεο 

(Google Inc). 

Δληνύηνηο, ιόγσ ειιηπνύο ηεθκεξίσζεο θαη ζύγρπζεο κεξηθέο θνξέο νη 

πξνγξακκαηηζηέο δειώλνπλ απζαίξεηα παξαπάλσ δηθαηώκαηα από όζα πξαγκαηηθά 

ρξεηάδνληαη νη εθαξκνγέο ηνπο, κε απνηέιεζκα λα παξαβηάδνπλ ηελ αξρή ησλ 

ειαρίζησλ δηθαησκάησλ. Δηαηξίεο όπσο νη Lookout Mobile Security, AVG 

Technologies, θαη McAfee δηαζέηνπλ ινγηζκηθά πξνζηαζίαο από ηνύο γηα Android, ηα 

νπνία όκσο πεξηνξίδνληαη θαη απηά από ηελ πξναλαθεξζείζα δηαδηθαζία sandbox, κε 

απνηέιεζκα ηελ αδπλακία ειέγρνπ ηνπ ζπζηήκαηνο ζε βάζνο (Wikipedia). 

Οη πην ζπρλέο ιεηηνπξγίεο πνπ εθηεινύλ ηα θαθόβνπια ινγηζκηθά ζην Android είλαη λα 

ζηέιλνπλ κελύκαηα ζε λνύκεξα ππεξεζηώλ πνπ δηαζέηνπλ πςειέο ρξεώζεηο. Δπίζεο 

ηέηνηα ινγηζκηθά κπνξεί λα απνζηέιινπλ πξνζσπηθέο πιεξνθνξίεο ζε ηξίηνπο, ρσξίο 

ηελ γλώζε ηνπ ρξήζηε, ή λα πξνβάιινπλ ελνριεηηθέο δηαθεκίζεηο. Αλαθέξεηαη όηη 

ηέηνηνπ είδνπο απεηιέο απμάλνληαη εθζεηηθά, σζηόζν νη κεραληθνί ηεο Google 

ππνζηεξίδνπλ όηη απηέο είλαη ππεξβνιέο πνπ δηαδίδνπλ νη εηαηξίεο πνπ παξάγνπλ 

ινγηζκηθά πξνζηαζίαο από ηνύο, γηα δηαθεκηζηηθνύο ζθνπνύο. Δπίζεο, ε Google 

αλαθέξεη όηη κόλν ην 0.5% ησλ εθαξκνγώλ πνπ είραλ αλεβεί ζην Google Play Store 

έρνπλ επηζεκαλζεί σο επηθίλδπλα malware (Wikipedia). 

Η Google ρξεζηκνπνηεί έλα πξόγξακκα, ην Google Bouncer, γηα λα ζαξώλεη ηηο 

εθαξκνγέο πνπ αλεβαίλνπλ ζην Play Store. Η ιεηηνπξγία ηνπ είλαη λα επηζεκαίλεη ηηο 

ύπνπηεο εθαξκνγέο ελεκεξώλνληαο ηνπο ρξήζηεο θαη λα αθαηξεί ηα θαθόβνπια 

ινγηζκηθά. Δπίζεο από ηελ έθδνζε 4.2 Jelly Bean θαη κεηά ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην 

Android έλα πξόγξακκα ζάξσζεο ησλ εθαξκνγώλ πνπ εγθαζίζηαληαη αθόκα θαη από 

πεγέο ηξίησλ. Δπίζεο πξνεηδνπνηεί ηνλ ρξήζηε όηαλ πξόθεηηαη λα απνζηαινύλ 

κελύκαηα, θαη δελ πξνρσξάεη ζηελ απνζηνιή ηνπο, αλ δελ εγθξηζεί από ηνλ ρξήζηε 

(Wikipedia). 

Οη Android ζπζθεπέο έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα θαηαγξάθνπλ ηα ζηνηρεία ηνπ Access 

Point ζην νπνίν ζπλδένληαη κέζσ ηνπ Wi-Fi, θαζώο θηλνύληαη ζηνλ ρώξν, 

δεκηνπξγώληαο βάζεηο δεδνκέλσλ, από ηηο θπζηθέο ηνπνζεζίεο εθαηνκκύξησλ AP. 
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Απηέο νη βάζεηο ζρεκαηίδνπλ ειεθηξνληθνύο ράξηεο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ δηάθνξεο 

εθαξκνγέο, όπσο ην Foursquare, ην Google Latitude θαη ην Facebook Places, γηα λα 

εκθαλίδνπλ δηαθεκίζεηο ζύκθσλεο κε ηελ ηνπνζεζία ηεο ζπζθεπήο. Σνλ Αύγνπζην ηνπ 

2013 ε Google εμέδσζε ην Android Device Manager πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα 

εληνπίζνπλ, ή αθόκα θαη λα απελεξγνπνηήζνπλ ηελ ζπζθεπή ηνπο (ζε πεξίπησζε 

απώιεηαο) κέζσ κίαο ζειίδαο ζην δηαδίθηπν. Απηή ε ιεηηνπξγία είλαη εθηθηή ζηηο 

ζπζθεπέο κε έθδνζε 2.2 ή πςειόηεξε (Wikipedia). 

Σν επηέκβξε ηνπ 2013 έγηλε γλσζηό όηη Ακεξηθάληθεο θαη Βξεηαληθέο ππεξεζίεο 

εζληθήο αζθάιεηαο θαη πιεξνθνξηώλ, όπσο νη NSA θαη GCHQ, έρνπλ πξόζβαζε ζηα 

δεδνκέλα ησλ ζπζθεπώλ iPhone, BlackBerry, θαη Android. Μπνξνύλ δειαδή λα 

δηαβάζνπλ ζρεδόλ όιεο ηηο πιεξνθνξίεο ησλ ζπζθεπώλ, όπσο κελύκαηα, επαθέο, 

ζέζεηο θαη emails. 

1.7 Android και XML 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ε ζπκβνιηθή γιώζζα XML (Extensible Markup Language) 

είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ ζε Android. Η XML είλαη 

νπζηαζηηθά κηα γιώζζα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλαπαξάζηαζε δνκεκέλσλ 

πιεξνθνξηώλ. ηελ ζύληαμε ηεο, κνηάδεη πάξα πνιύ κε ηελ HTML (HyperText Markup 

Language), αθνύ θαη νη δύν γιώζζεο ρξεζηκνπνηνύλ ηελ έλλνηα ησλ tags, πνπ 

πεξηθιείνληαη από ηα ζύκβνια "<" θαη ">".  Μέζα ζηα tags απηά πεξηιακβάλνληαη ην 

πεξηερόκελν θαη θάπνηεο δηεπθξηλίζεηο γηα ην ξόιν πνπ παίδεη ην πεξηερόκελν απηό. 

ην Android, ε XML ρξεζηκνπνηείηαη ζε ηξία βαζηθά ζεκεία, πνπ παίδνπλ θαζνξηζηηθό 

ξόιν γηα ηηο εθαξκνγέο: ζην αξρείν manifest, ζηα layouts ηεο εθαξκνγήο, θαη 

γεληθόηεξα γηα ηελ αλαπαξάζηαζε θάπνησλ ηηκώλ (values) πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζηνλ θώδηθα. Σα θνκκάηηα πνπ γξάθνληαη ζε XML ζρεηίδνληαη άκεζα κε εθείλα πνπ 

γξάθνληαη ζε Java, θαη αλαιόγσο ηελ θαηεγνξία ηνπο, εθηεινύλ δηαθνξεηηθέο 

ιεηηνπξγίεο. 

1.7.1 AndroidManifest.xml 

Σν αξρείν AndroidManifest.xml, πνπ βξίζθεηαη ζην root directory ηεο εθάζηνηε 

εθαξκνγήο, πεξηιακβάλεη αλαθνξέο γηα όια ηα ζπζηαηηθά πνπ ρξεζηκνπνηεί ε θάζε 

εθαξκνγή. Δίλαη απαξαίηεην αξρείν ηεο εθαξκνγήο, επεηδή κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 
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πεξηέρεη ζπλδέεη όια ηα ππόινηπα ζηνηρεία ώζηε λα κπνξνύλ λα δνπιέςνπλ θαη λα 

ζπλεξγαζηνύλ. 

Μέζα ζην αξρείν manifest δειώλνληαη αξρηθά ην όλνκα ηνπ package πνπ βξίζθεηαη ε 

εθαξκνγή, καδί κε ην λνύκεξν θαη ην όλνκα ηεο έθδνζήο ηεο, όπσο θαίλεηαη από ηηο 

παξαθάησ ζεηξέο. 

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
 package="gr.aetos.programmamathimaton" 
 android:versionCode="1" 

 android:versionName="1.0" > 

ηε ζπλέρεηα νξίδεηαη ην minimum API level, θαη ην target API level. Σα δπν απηά πεδία 

δειώλνπλ ηελ ειάρηζηε έθδνζε Android πνπ κπνξεί λα ηξέμεη ηελ εθαξκνγή θαη ηελ 

έθδνζε ζηελ νπνία έρεη δνθηκαζηεί ε εθαξκνγή. Σα API levels νξίδνληαη κε έλα 

κνλαδηθό αξηζκό γηα θάζε έθδνζε, ζύκθσλα κε ηελ Δηθόλα 9 (Google Inc). 

 

Δηθόλα 9: Android API levels 
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Όηαλ ε εθαξκνγή δεκνζηεπζεί ζην Android Store, ηόηε ε Google θηιηξάξεη ηνπο 

ρξήζηεο πνπ κπνξνύλ λα ηελ θαηεβάζνπλ αλάινγα κε ην πώο έρνπλ νξηζηεί ηα πεδία 

απηά ζην manifest αξρείν ηεο εθαξκνγήο. Γηα παξάδεηγκα, νη παξαθάησ ζεηξέο 

δειώλνπλ πσο ε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή δελ κπνξεί λα ηξέμεη ζηηο εθδόζεηο πξηλ ην 

Froyo (2.2.x), θαη όηη δνθηκάδεηαη ζηελ έθδνζε Jelly Bean (4.2). 

<uses-sdk 
 android:minSdkVersion="8" 

 android:targetSdkVersion="17" /> 

Ο ιόγνο γηα ηνλ νπνίν γίλεηαη ν δηαρσξηζκόο απηόο είλαη επεηδή θάζε λέα έθδνζε ηνπ 

Android πεξηέρεη πην πινύζην API, όπσο αλαιύζεθε ζηελ ηζηνξηθή αλαδξνκή. 

Δπνκέλσο θάζε εθαξκνγή κπνξεί λα ηξέμεη κόλν ζηηο ζπζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ 

ην ίδην API level ή αλώηεξν. 

Δπίζεο ζην αξρείν manifest δειώλεηαη αλ ε εθαξκνγή απηή κπνξεί λα γίλεη backup, 

πνην είλαη ην εηθνλίδην πνπ ζα εκθαλίδεηαη γηα ηελ εθηέιεζή ηεο θαη ζε πνηνλ θάθειν 

βξίζθεηαη, πνηνο είλαη ν ηίηινο ηεο θαη πνύ βξίζθεηαη, θαη πνην πξόηππν κνξθνπνίεζεο 

αθνινπζεί, ζύκθσλα κε ηνλ παξαθάησ θώδηθα. 

<application 
 android:allowBackup="true" 
 android:icon="@drawable/ic_launcher" 
 android:label="@string/app_name" 
 android:theme="@android:style/Theme.Light.NoTitleBar" > 

</application> 

Ο ζπκβνιηζκόο "@drawable/ic_launcher" δείρλεη ζηνλ θάθειν drawable ην αξρείν 

κε όλνκα ic_launcher. 

Μέζα ζην tag <application> πεξηιακβάλνληαη όια ηα ζπζηαηηθά πνπ ρξεζηκνπνηεί ε 

εθαξκνγή θαη όηη άιιν είλαη αλαγθαίν λα γλσξίδεη ην ζύζηεκα θαηά ηελ εθηέιεζή ηεο. 

Σα ζπζηαηηθά νξίδνληαη κε ηα εμήο tags: <activity> γηα ηα activities, <service> γηα 

ηα services, <receiver> γηα ηα broadcast receivers θαη <provider> γηα ηα content 

providers. Απαξαίηεηε ηδηόηεηα γηα θάζε ζπζηαηηθό είλαη ην όλνκά ηνπ, όπσο θαίλεηαη 

ζηνλ αθόινπζν θώδηθα. 

android:name="gr.aetos.programmamathimaton.EditModules" 
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Σέινο, ην αξρείν manifest πεξηέρεη αλαθνξά ζε εμσηεξηθέο βηβιηνζήθεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη, όπσο ε Google Maps library, πιηθά ζηνηρεία ή θαη ινγηζκηθό πνπ 

απαηηείηαη λα ππάξρεη ζηηο ζπζθεπέο γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηεο εθάζηνηε εθαξκνγήο, 

θαζώο θαη ην ζύλνιν ησλ αδεηώλ πνπ πξέπεη λα εμνπζηνδνηήζεη ν ρξήζηεο ζηελ 

εθαξκνγή ώζηε λα εγθαηαζηαζεί γηα λα κπνξεί λα εθηειεζηεί. 

1.7.2 Layouts 

Άιια ρξήζηκα αξρεία XML ησλ εθαξκνγώλ πνπ γξάθνληαη γηα ζπζθεπέο Android είλαη 

ηα αξρεία πνπ πεξηέρνληαη ζηνλ θάθειν layout πνπ βξίζθεηαη κέζα ζηνλ θάθειν res 

(resources). Πξόθεηηαη γηα ηα αξρεία πνπ νξίδνπλ ηελ νπηηθή δνκή ησλ δηεπαθώλ 

ρξήζηε. Θπκίδνπλ ηνλ ηξόπν πνπ ζρεδηάδεηαη ην interface ζηελ γιώζζα HTML, δηόηη 

ρξεζηκνπνηνύλ θαη απηά κηα ζεηξά από εκθσιεπκέλα elements (Google Inc). 

Κάζε δηεπαθή απνηειείηαη από Views θαη ViewGroups. Σν αληηθείκελν View είλαη απηό 

πνπ δσγξαθίδεη θάηη ζηελ νζόλε, κε ην νπνίν ν ρξήζηεο αιιειεπηδξά. Σν ViewGroup 

είλαη ην ζηνηρείν πνπ δελ θαίλεηαη ζηελ νζόλε, αιιά πεξηέρεη άιια views θαη 

viewgroups θαη θαζνξίδεη πσο απηά ζα εκθαλίδνληαη. Σα ζύλνια απηώλ ησλ 

αληηθεηκέλσλ δεκηνπξγνύλ ην layout πνπ βιέπεη ν ρξήζηεο, όπσο ζηελ Δηθόλα 10. 

 

Δηθόλα 10: Αλαπαξάζηαζε ελόο layout από Views θαη ViewGroups 

Σέζζεξεηο είλαη νη βαζηθόηεξεο θαηεγνξίεο ησλ ViewGroups (Δηθόλα 11). Σν Linear 

Layout δηαηάζζεη ηα ζηνηρεία ηνπ νξηδόληηα ή θάζεηα, ζε ζεηξά. Σν Relative Layout 

ζρεδηάδεη ην πνύ βξίζθεηαη θάζε ζηνηρείν ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα. Σν List View θαη ην 

Grid View ζπκπιεξώλνληαη δπλακηθά κέζσ ησλ αληηθεηκέλσλ AdapterView θαη 

πεξηέρνπλ ηα ζηνηρεία ηνπο ζε κνξθή ιίζηαο ή πιέγκαηνο, αληίζηνηρα (Google Inc).  
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Δηθόλα 11: πλεζέζηεξα ViewGroups 

Τπάξρνπλ πνιιά είδε Views, θαζέλα από ηα νπνία έρεη δηαθνξεηηθή ρξήζε. Σα πην 

γλσζηά από απηά είλαη ηα TextView, EditText, Button, CheckBox, RadioButton, 

ToggleButton, ProgressBar, θαη ImageView. Απηά δσγξαθίδνπλ ηα βαζηθόηεξα 

αληηθείκελα όπσο θείκελν, θνπκπηά θαη εηθόλεο, πνπ κπνξεί ν ρξήζηεο λα δεη θαη λα 

παηήζεη. 

Σν layout κπνξεί επίζεο λα δεκηνπξγεζεί δπλακηθά, κέζα από ηνλ θώδηθα Java, αιιά 

εθόζνλ ππάξρνπλ ζηαηηθά ζηνηρεία, είλαη πξνηηκόηεξν λα νξίδνληαη ζην XML, ώζηε λα 

δηαρσξίδεηαη ην interface από ηε ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο εθαξκνγήο. 

1.7.3 Values 

Μέζα ζηνλ θάθειν res ηεο θάζε εθαξκνγήο ππάξρεη επίζεο ν θάθεινο values. Δθεί 

ηνπνζεηνύληαη δηάθνξα αξρεία XML πνπ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο θαη ηηκέο γηα 

δηάθνξα ζηνηρεία. Γηα παξάδεηγκα, ζην color.xml νξίδνληαη δηάθνξα ρξώκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ εθαξκνγή ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία, όπσο ζηνλ αθόινπζν 

θώδηθα. 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
     
    <color name="TITLEBAR">#999999</color> 
     
</resources> 

Απηόο ν θώδηθαο δειώλεη όηη ζε νπνηνδήπνηε ζηνηρείν ρξεζηκνπνηεζεί σο ρξώκα ην 

"@color/TITLEBAR"  ζα αληηζηνηρίδεηαη κε ην δεθαεμαδηθό #999999, δειαδή κία 

απόρξσζε ηνπ γθξη. 
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ην αξρείν dimens.xml πεξηέρνληαη ηηκέο γηα δηάθνξεο δηαζηάζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη, ελώ ζην αξρείν string.xml αληηζηνηρίδνληαη ζπκβνινζεηξέο ζε 

νλόκαηα. 

1.8 Google Play - Android Market 

Από ην 2008 ε Google δεκηνύξγεζε κία εθαξκνγή κε όλνκα Android Market, ζηελ 

νπνία νη πξνγξακκαηηζηέο κπνξνύλ λα αλεβάδνπλ ηηο εθαξκνγέο ηνπο ώζηε λα είλαη 

πξνζβάζηκεο ζε όινπο ηνπο ρξήζηεο ησλ Android ζπζθεπώλ. Σν 2012 ην Android 

Market κεηνλνκάδεηαη ζε Google Play θαη θέξεη ην ινγόηππν ηεο Δηθόλα 12. 

 

Δηθόλα 12: Google Play Logo 

Οη εθαξκνγέο πνπ πεξηέρνληαη ζην Google Play είλαη δηαζέζηκεο ζηνπο ρξήζηεο είηε 

δσξεάλ, είηε κε θάπνην κηθξό ρξεκαηηθό πνζό πνπ θπκαίλεηαη από 0.50€ σο 10€, ελώ 

ην κέγηζην όξην θηάλεη ηα 100€ (Google Inc). Γηα λα ηηο θαηεβάζνπλ, νη ρξήζηεο 

κπνξνύλ λα ζπλδεζνύλ ζην Play Store κέζα από ηελ εθαξκνγή ηεο ζπζθεπήο ηνπο, ή 

λα ζπλδεζνύλ κε ηνλ ίδην ινγαξηαζκό Google ηεο ζπζθεπήο ηνπο κε ηελ ηζηνζειίδα 

ηνπ Google Play. Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην ππνθεθάιαην 1.7.1, αλάινγα κε ηηο 

απαηηήζεηο ησλ εθαξκνγώλ, ε Google θηιηξάξεη ηηο ζπζθεπέο πνπ δύλαηαη λα ηηο 

ρξεζηκνπνηήζνπλ. 

Μέρξη θαη ην 2013 έρνπλ αλέβεη ζην Google Play πάλσ από 1.000.000 εθαξκνγέο ελώ 

ηα downloads ηνπο θηάλνπλ ηα 50.000.000.000! Γηα λα αλεβάζεη έλαο 

πξνγξακκαηηζηήο κία εθαξκνγή ζην Google Play αξθεί λα έρεη developer account, ην 

νπνίν θνζηίδεη $25, θαη λα ππνγξάςεη ηελ εθαξκνγή ηνπ ςεθηαθά, επεηδή νη ζπζθεπέο 

δελ δέρνληαη λα εγθαηαζηήζνπλ ινγηζκηθό πνπ είλαη ππνγεγξακκέλν κε ην debug 

πηζηνπνηεηηθό. Σν κόλν πξόβιεκα γηα ηνπο πξνγξακκαηηζηέο πνπ ζπλδένληαη κε 

ινγαξηαζκό πνπ δεκηνπξγήζεθε ζηελ Διιάδα είλαη όηη δελ έρνπλ δηθαίσκα λα 

αλεβάδνπλ εθαξκνγέο πνπ θνζηίδνπλ (Wikipedia).  
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1.9 Το Android Bundle IDE για ανάπηςξη εθαπμογών ζε Android 

ηα πιαίζηα αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο "Αηνκηθό Πξόγξακκα Μαζεκάησλ" 

ρξεζηκνπνηήζεθε σο εξγαιείν ζπγγξαθήο θώδηθα Android, ην Android Bundle. 

Πξόθεηηαη γηα κία δηαλνκή ηνπ γλσζηνύ Eclipse IDE (Integrated Development 

Environment) ην νπνίν όκσο πεξηέρεη ελζσκαησκέλν ην SDK ηνπ Android, 

θαζηζηώληαο έηζη δπλαηή ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ άκεζα. Μαδί κε ην SDK 

πεξηιακβάλνληαη θαη ηα ADT (Android Developer Tools) πνπ ιεηηνπξγνύλ θαη κέζσ ηεο 

γξακκήο εληνιώλ. Δπίζεο ην Android Bundle δηαζέηεη εηθνληθέο κεραλέο 

πξνζνκνησηώλ ζπζθεπώλ Android (Google Inc). 

1.10 Επίλογορ 

ην θεθάιαην απηό κειεηήζεθαλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο 

Android ζύκθσλα κε ηηο δηάθνξεο εθδόζεηο πνπ θπθινθόξεζαλ θαη πεξηγξάθηεθε ε 

αξρηηεθηνληθή ηνπ θαη ηα ζπζηαηηθά πνπ απνηεινύλ ηηο εθαξκνγέο. Δπίζεο 

αλαθέξζεθαλ ηα κέηξα αζθάιεηαο πνπ δηαζέηεη ην ζύζηεκα, ε εθαξκνγή Google Play 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δηάζεζε ησλ ππνινίπσλ εθαξκνγώλ θαη ην εξγαιείν 

Android Bundle. Αθνύ πιένλ ππάξρεη κηα πιήξεο εηθόλα γηα ην ιεηηνπξγηθό απηό, ην 

επόκελν θεθάιαην αλαιύεη ηε ζπκβνιηθή γιώζζα αλαπαξάζηαζεο αληηθεηκέλσλ 

JSON, πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ζηελ εθαξκνγή 

"Αηνκηθό Πξόγξακκα Μαζεκάησλ". 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2: Σερλνινγία JSON 

ην θεθάιαην εμεγείηαη ην JSON (JavaScript Object Notation), αλαιύεηαη ε ζύληαμή 

ηνπ, πεξηγξάθνληαη νη ρξήζεηο ηνπ, ελώ δίλεηαη θαη έλα ζύληνκν παξάδεηγκα. 

Τπάξρνπλ αξθεηνί ιόγνη γηα ηνπο νπνίνπο ζπληζηάηαη ε ρξήζε ηνπ γηα ηελ αληαιιαγή 

δεδνκέλσλ, θπξηόηεξνο από ηνπο νπνίνπο είλαη όηη καζαίλεηαη εύθνια, θαη 

ππνζηεξίδεηαη από ηελ πιεηνςεθία ησλ γισζζώλ πξνγξακκαηηζκνύ. 

2.1 Τι είναι ηο JSON 

Σν JSON (JavaScript Object Notation) είλαη κηα ζπκβνιηθή γιώζζα γηα αλαπαξάζηαζε 

δεδνκέλσλ. Μνηάδεη κε ηελ XML (Extensible Markup Language) κόλν πνπ είλαη πην 

θαηαλνεηό από αλζξώπνπο θαη κεραλέο, θαη ζπληάζζεηαη πην εύθνια. Οπζηαζηηθά, 

πξόθεηηαη γηα κηα ζπκβνινζεηξά (String) πνπ όπσο θαλεξώλεη ν ηίηινο ηνπ, πεξηγξάθεη 

αληηθείκελα ηεο γιώζζαο JavaScript. Ωζηόζν, ιόγσ ηεο επθνιίαο ζηελ ρξήζε πνιιέο 

άιιεο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ άξρηζαλ λα αλαπηύζζνπλ βηβιηνζήθεο γηα ηελ 

αλάγλσζή θαη γξαθή ηνπ, πνιιέο θνξέο θαη σο ζπλδεηηθό ζηνηρείν ησλ δεδνκέλσλ 

κεηαμύ άιισλ γισζζώλ. 

Απνηειείηαη από ηηκέο, νη νπνίεο κπνξεί λα είλαη ζπκβνινζεηξέο, λνύκεξα, αληηθείκελα, 

ή πίλαθεο, ή νη δηαθξηηέο ηηκέο "true", "false", "null" (Crockford), όπσο θαίλεηαη ζηελ  

Δηθόλα 13: 

 

Δηθόλα 13: Δίδε ηηκώλ ηεο JSON 
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Κάζε String πεξηθιείεηαη από εηζαγσγηθά ( " ) θαη πεξηιακβάλεη νπνηνπζδήπνηε 

ραξαθηήξεο εθηόο από ηελ θάζεην ( / ) θαη ηελ αληίζηξνθε θαη ηα εηζαγσγηθά ( " ). 

Τπάξρνπλ επίζεο εηδηθνί ραξαθηήξεο πνπ κπνξνύλ λα αλαπαξαζηαζνύλ από ηνλ 

ζπλδπαζκό ηεο αληίζηξνθεο θαζέηνπ ( \ ) κε θάπνηνλ άιινλ ραξαθηήξα. Απηνί είλαη νη: 

\" γηα ζπκβνιηζκό ησλ εηζαγσγηθώλ, \\ γηα ηελ αληίζηξνθε θάζεην, \/ γηα ηελ θάζεην, \b 

γηα ην backspace, \f γηα ηελ αιιαγή ζειίδαο, \n γηα αιιαγή γξακκήο, \r γηα επηζηξνθή 

ηνπ δείθηε ζην ζεκείν εθθίλεζεο, \t γηα νξηδόληην tab, \u καδί κε έλαλ ηεηξαςήθην 

δεθαεμαδηθό λνύκεξν γηα αληηζηνίρηζε κε Unicode ραξαθηήξα. Παξ' όι' απηά, ζπλήζσο 

δελ είλαη αλάγθε λα ρξεζηκνπνηεζνύλ εηδηθνί ραξαθηήξεο, εθηόο αλ ρξεηάδεηαη λα 

εηζάγνπκε κεγάιν θείκελν (Crockford). Πώο παξηζηάλεηαη ην String θαίλεηαη από ην 

αθόινπζν ζρήκα (Δηθόλα 14). 

 

Δηθόλα 14: Αλαπαξάζηαζε String ζε JSON 

Σα λνύκεξα ζηελ JSON ζπκβνιίδνληαη αθξηβώο όπσο ζπλεζίδεηαη γεληθόηεξα, θαη 

αλαιύεηαη θαη από ην αθόινπζν δηάγξακκα (Δηθόλα 15): 
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Δηθόλα 15: Αλαπαξάζηαζε αξηζκνύ ζε JSON 

Γηα λα νξηζηεί έλα αληηθείκελν κε ηελ "γιώζζα" JSON πξέπεη λα μεθηλά κε άγθηζηξν 

"{", λα ηειεηώλεη κε άγθηζηξν "}" θαη λα πεξηέρεη θαλέλα, έλα ή πεξηζζόηεξα δεπγάξηα 

ηεο κνξθήο "Όλνκα : Σηκή". Γίλεηαη όλνκα ζην αληηθείκελν αλ είλαη ηεο κνξθήο "Όλνκα 

: Αληηθείκελν". ην παξαθάησ ζρήκα (Δηθόλα 16) θαίλεηαη πώο γξάθεηαη ην 

αληηθείκελν. 

 

Δηθόλα 16: πκβνιηζκόο αληηθεηκέλνπ ζε JSON 

Αληίζηνηρα θαη κε ηνλ πίλαθα, γηα λα αλαπαξαζηαζεί ζε JSON, ρξεηάδεηηαη λα μεθηλά κε 

αγθύιε "[", λα ηειεηώλεη κε αγθύιε "]" θαη λα πεξηέρεη θακία, κία ή πεξηζζόηεξεο ηηκέο, 

όπσο δείρλεη ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί (Δηθόλα 17). 

 

Δηθόλα 17: πκβνιηζκόο πίλαθα ζε JSON 
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2.2 Πώρ, πόηε και γιαηί σπηζιμοποιείηαι 

Σν JSON ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ζε πεξηπηώζεηο πνπ απαηηείηαη λα εηζαρζνύλ 

δεδνκέλα ζε έλα πξόγξακκα από θάπνηα εμσηεξηθή πεγή πνπ κπνξεί λα κεηαθέξεη 

κόλν Strings. Δπίζεο, θνλζόιεο, όπσο ην Android θαη ην Tizen έρνπλ ηνπηθνύο 

απνζεθεπηηθνύο ρώξνπο γηα δεδνκέλα ησλ εθαξκνγώλ ηνπο, κε κνλαδηθό ειάηησκα 

όηη εθεί κπνξνύλ λα απνζεθεπηνύλ κόλν ζπκβνινζεηξέο. Με ην JSON απηό δελ είλαη 

πηα πξόβιεκα, αθνύ κπνξεί λα αλαπαξαζηήζεη αληηθείκελα θαη πίλαθεο κόλν κε 

ζπκβνινζεηξέο. 

Δπηπιένλ, ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ δηαζέηεη γηα ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ είλαη 

θαηαιιειόηεξα από απηά ηεο XML. Σν JSON ρξεζηκνπνηεί απνθιεηζηηθά Unicode, 

θάλνληαο εθηθηή ηελ επηθνηλσλία ζε νπνηαδήπνηε αλζξώπηλε γιώζζα. Πεξηγξάθεη 

εύθνια δνκέο θαη νλόκαηα πεδίσλ. Δίλαη πην απιό, εύθνιν, θαηαλνεηό ζηε ρξήζε θαη 

αλάιπζε, ελώ ηαπηνρξόλσο είλαη απνηειεζκαηηθό. ε αληίζεζε κε ηελ XML, ην JSON 

κπνξεί λα αλαπαξαζηήζεη πεξίπινθεο δνκέο δεδνκέλσλ, όπσο ιίζηεο θαη δέλδξα 

(Crockford). 

Γηα ηνπο παξαπάλσ ιόγνπο, ζπληζηάηαη ε ρξήζε ηνπ αθόκα θαη όηαλ ρξεηάδεηαη λα 

εμαρζνύλ δεδνκέλα, από έλα πξόγξακκα πνπ είλαη γξακκέλν ζε κία γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ, ηα νπνία ζα είλαη ην input πξνγξάκκαηνο ζε άιιε γιώζζα. Δπίζεο 

ζε αξθεηέο πεξηπηώζεηο ρξεζηκνπνηείηαη θαη όηαλ πξόθεηηαη λα ππάξρνπλ ξπζκίζεηο 

γηα αιιαγή γιώζζαο ζε έλα πξόγξακκα, πεξηέρνληαο ηελ ίδηα δνκή δεδνκέλσλ 

μερσξηζηά γηα θάζε γιώζζα. 

2.3 Παπάδειγμα 

Έζησ όηη ζπλαληάηαη ν παξαθάησ θώδηθαο. 

Mathima = { 

   id: 4101, 

   onoma: "Ειςαγωγή ςτη Πληροφορική", 

   eksamino: "Α", 

   didaskontes: ["Ηλιούδησ Φρήςτοσ", "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ", "Βίτςασ 
Βαςίλειοσ", "Αντωνίου τάθησ"] 

} 
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Απηόο ν θώδηθαο ελλνεί πσο ππάξρεη έλα αληηθείκελν ηύπνπ κάζεκα, ην νπνίν 

πεξηέρεη ηα πεδία id, onoma, eksamino, didaskontes. Σν πξώην από απηά είλαη integer, 

ηα δύν επόκελα String, ελώ ην ηειεπηαίν πεξηέρεη έλαλ πίλαθα από String. 

2.4 Επίλογορ 

Δίδακε ηηο ρξήζεηο ηνπ JSON, ηελ ζύληαμή ηνπ θαζώο θαη έλα ζύληνκν παξάδεηγκα. 

Αθνύ έρεη γίλεη θαη ε αλάινγε αλαθνξά ζηελ πιαηθόξκα Android ζην πξνεγνύκελν 

θεθάιαην, έρνπλ πιένλ απνζαθεληζηεί νη βαζηθόηεξεο ηερλνινγίεο πνπ ζα ρξεηαζηνύλ 

γηα ηελ αλάιπζε θαη αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο "Πξνγξάκκαηα Μαζεκάησλ", πνπ 

πεξηγξάθεηαη ζην επόκελν θεθάιαην. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: Η Δθαξκνγή "Αηνκηθό Πξόγξακκα Μαζεκάησλ" 

ην θεθάιαην απηό αλαιύεηαη ε εθαξκνγή "Αηνκηθό Πξόγξακκα Μαζεκάησλ" γηα ην 

ηκήκα Μεραληθώλ Πιεξνθνξηθήο ηνπ ΑΣΔΙ Θεζζαινλίθεο. Αξρηθά αλαθέξνληαη νη 

ζηόρνη από ηνπο νπνίνπο πξνθύπηνπλ νη απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο. ηε ζπλέρεηα 

πεξηγξάθεηαη ε πεγή δεδνκέλσλ από ηελ νπνία ηξνθνδνηείηαη ε εθαξκνγή κε ην 

ζπλνιηθό πξόγξακκα ηνπ ηκήκαηνο. Αθνινπζεί ην δηάγξακκα θιάζεσλ κε επεμήγεζε 

ηεο θάζε νληόηεηαο, ν ζρεδηαζκόο θάζε δηεπαθήο, θαζώο θαη πιήξεο αλάιπζε ηεο 

ιεηηνπξγηθόηεηαο ηνπ πξνγξάκκαηνο βήκα πξνο βήκα. Δπηπιένλ επεμεγνύληαη νη 

ρξήζεηο ησλ AsyncTask θαη Serializable Interface γηα ηελ νξζόηεξε θαη νκαιόηεξε 

ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο. Σέινο,  πεξηγξάθεηαη ε δεκηνπξγία ηνπ widget θαη ε ρξήζε 

ηνπ service γηα ηελ ελεκέξσζε ηνπ widget απηνύ, πνπ έγηλαλ ζηνρεύνληαο ζηελ 

δηεπθόιπλζε θαη άκεζε ελεκέξσζε ηνπ ρξήζηε. 

3.1 Οπιζμόρ απαιηήζεων 

Ο θπξηόηεξνο ζηόρνο ηεο εθαξκνγήο είλαη λα κπνξεί ν ρξήζηεο-θνηηεηήο λα δεη ην 

αηνκηθό ηνπ πξόγξακκα καζεκάησλ γηα ην ηξέρνλ εμάκελν. Γηα λα γίλεη απηό πξέπεη 

πξώηα λα επηιέμεη πνηα καζήκαηα ζέιεη λα παξαθνινπζήζεη από ηελ ιίζηα 

καζεκάησλ. Αθνύ επηιέμεη ην κάζεκα, πξέπεη λα δηεπθξηλίζεη ηα ζεσξεηηθά ή 

εξγαζηεξηαθά ηκήκαηα ηνπ καζήκαηνο πνπ ζέιεη λα εκθαλίδνληαη. Γηα λα 

ηθαλνπνηεζνύλ νη ζηόρνη ηεο εθαξκνγήο, πξέπεη λα νξηζηνύλ ζαθώο νη ιεηηνπξγίεο 

πνπ ζα πινπνηνύλ ηηο απαηηήζεηο πνπ ζέηνληαη. 

Αξρηθά ε εθαξκνγή δίλεη ζηνλ θνηηεηή ηελ δπλαηόηεηα επηινγήο ησλ καζεκάησλ πνπ 

ζέιεη λα παξαθνινπζήζεη θαη κόιηο ν ρξήζηεο-θνηηεηήο παηήζεη ζε θάπνην από απηά ε 

εθαξκνγή πξέπεη λα ξσηάεη ηνλ θνηηεηή πνηα από ηα ηκήκαηα (ζεσξεηηθά θαη 

εξγαζηεξηαθά) ηνλ ελδηαθέξεη λα εκθαλίδνληαη. Γελ ζεσξήζεθε απαξαίηεην λα 

ππάξρεη πεξηνξηζκόο ησλ ηκεκάησλ, επεηδή ππάξρεη ε πηζαλόηεηα ν θνηηεηήο λα έρεη 

δειώζεη άιιν ηκήκα θαη λα παξαθνινπζεί άιιν, αιιά λα ζέιεη λα εκθαλίδνληαη θαη ηα 

δύν ζην πξόγξακκά ηνπ. 

ηε ζπλέρεηα ν θνηηεηήο επηιέγεη ηελ απνζήθεπζε ησλ καζεκάησλ ηνπ παηώληαο ην 

αληίζηνηρν εηθνληθό θνπκπί, πνπ ηνλ κεηαθέξεη ζηελ νζόλε πξνβνιήο ηνπ αηνκηθνύ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. Δθεί κπνξεί λα δεη πνηα καζήκαηα από απηά πνπ έρεη επηιέμεη 

πξαγκαηνπνηνύληαη ζε πνηεο κέξεο θαη ώξεο, ελώ παηώληαο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 
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κέξα, βιέπεη ηα καζήκαηα πνπ έρεη γηα ηελ κέξα απηή. Μπνξεί επίζεο λα 

ηξνπνπνηήζεη ην πξόγξακκά ηνπ παηώληαο ην θνπκπί πνπ ηνλ κεηαθέξεη ζηελ 

ιεηηνπξγία "Δπηινγή Μαζεκάησλ". 

Οη αιιειεπηδξάζεηο απηέο ηνπ ρξήζηε θαη ηεο εθαξκνγήο θαίλνληαη ζην αθόινπζν 

δηάγξακκα ρξεζηώλ - ζηόρσλ (Δηθόλα 18). 

 

Δηθόλα 18: Γηάγξακκα ρξεζηώλ - ζηόρσλ 

Όπσο γίλεηαη αληηιεπηό, ν θνηηεηήο έρεη ηηο εμήο δπλαηόηεηεο: επηινγή καζεκάησλ θαη 

εκθάληζε πξνγξάκκαηνο. Γηα λα νινθιεξσζεί ε επηινγή καζεκάησλ πξέπεη λα 

ζεκεησζνύλ ηα ηκήκαηα πνπ επηζπκεί λα θαηαγξάθνληαη, ελώ γηα λα εκθαληζηεί ην 

πξόγξακκα πξέπεη λα έρνπλ ζσζεί νη πξνηηκήζεηο ηνπ, θαη αθνύ γίλεη απηό κπνξεί λα 

δηαιέμεη θάπνηα ζπγθεθξηκέλε κέξα γηα πξνβνιή ησλ καζεκάησλ πνπ 

πξαγκαηνπνηνύληαη ηελ εκέξα εθείλε. 

3.2 Πηγή δεδομένων 

Όπσο είλαη ινγηθό, θάπσο πξέπεη ε εθαξκνγή λα γλσξίδεη ην πξόγξακκα καζεκάησλ 

ηνπ ηκήκαηνο ώζηε λα κπνξεί ζηελ ζπλέρεηα λα επεμεξγαζηεί ηελ πιεξνθνξία απηήλ 

θαη λα ηελ εκθαλίζεη θαηάιιεια. Γηα ηνλ ιόγν απηό κέζα ζηνλ θάθειν raws πνπ 
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πεξηέρεηαη κέζα ζηα αξρεία ηνπ πξνγξάκκαηνο βξίζθεηαη έλα αξρείν κνξθήο JSON 

πνπ πεξηιακβάλεη ηα δεδνκέλα (Παξάξηεκα 1). 

Σν αξρείν απηό αλαπαξηζηά ηα καζήκαηα σο αληηθείκελα ζε έλαλ πίλαθα. Κάζε 

αληηθείκελν κάζεκα δηαζέηεη ηα πεδία id, title, eksamino, sisxetiseisOraMathima, ηα 

νπνία είλαη κε ηε ζεηξά ν θσδηθόο ηνπ καζήκαηνο, ην όλνκά ηνπ, ην εμάκελν ζην νπνίν 

ην ζπγθεθξηκέλν κάζεκα δηδάζθεηαη, θαη έλαο πίλαθαο πνπ πεξηέρεη αληηθείκελα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ην πόηε πξαγκαηνπνηείηαη θάζε κάζεκα. Απηέο νη ζπζρεηίζεηο 

πξνθύπηνπλ επεηδή ε ζπζρέηηζε ώξα-κάζεκα είλαη πνιιά πξνο πνιιά θαη γηα ηνλ 

ιόγν απηό έρνπλ ηηο εμήο ηδηόηεηεο mera, ora, tipos, tmima, aithousa θαη didaskon, πνπ 

αληηπξνζσπεύνπλ ηελ κέξα θαη ώξα πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε ζπγθεθξηκέλε δηάιεμε, 

ηνλ ηύπν ηεο (ζεσξία ή εξγαζηήξην), ην ζεσξεηηθό ή εξγαζηεξηαθό ηκήκα, ηελ αίζνπζα 

ζηελ νπνία ιακβάλεη ρώξα θαη ηνλ δηδάζθνληα θαζεγεηή ηεο αληίζηνηρα. 

Δδώ πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη ελώ ην JSON απνζεθεύεη ηα πάληα σο ζπκβνινζεηξέο, 

έρεη θσδηθνπνηεζεί έηζη ώζηε λα γξάθεηαη πην εύθνια θαη ηαπηνρξόλσο λα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζσζηά θαη από ηηο θιάζεηο πνπ ζα πεξηέρνπλ ηα δεδνκέλα. Γειαδή, νη 

κέξεο πεξηέρνπλ κόλν ηηο ηηκέο "_DEUTERA", "_TRITI", "_TETARTI", "_PEMPTI", 

"_PARASKEUI" θαη νη ώξεο κόλν ηηο ηηκέο "_09me10", "_10me11", "_11me12", 

"_12me13", "_13me14", "_14me15", "_15me16", "_16me17", "_17me18", 

"_18me19", "_19me20". Ο ηύπνο είλαη ην γξάκκα "Θ", ή "Σ", ε αίζνπζα ηα 

γξάκκαηα "AΜΥ", ή θάπνην ηξηςήθην λνύκεξν, θαη ν δηδάζθσλ δύν ιέμεηο. Απηέο νη 

ζπκβνινζεηξέο ζηε ζπλέρεηα ζα δηαβαζηνύλ αλαιόγσο από ηηο θιάζεηο πνπ ζα 

δεκηνπξγεζνύλ, θαη ζα αξρηθνπνηεζνύλ κε ηνπο ζσζηνύο ηύπνπο δεδνκέλσλ. 

Η εθαξκνγή, θαηά ηελ πξώηε εθηέιεζε ηεο δηαβάδεη ηα ζηνηρεία απηά θαη ζηε ζπλέρεηα 

δεκηνπξγεί αληηθείκελα ηεο Java, ηα νπνία έρνπλ παξόκνηα πεδία, θαη ζα 

απνζεθεύνληαη θάζε θνξά πνπ ν ρξήζηεο ζώζεη ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ. Σν πώο γίλεηαη 

απηή ε δηαδηθαζία ζα αθνινπζήζεη ζηα επόκελα ππνθεθάιαηα. 

3.3 Διάγπαμμα κλάζεων 

Οη θύξηεο θιάζεηο πνπ δεκηνπξγνύληαη θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ επεμεξγαζία θαη 

απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ ηεο εξγαζίαο θαίλεηαη ζην αθόινπζν δηάγξακκα (Δηθόλα 

19). 
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Δηθόλα 19: Γηάγξακκα θιάζεσλ γηα ηα δεδνκέλα 
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Αξρηθά βιέπνπκε ην πξόγξακκα. Πεξηέρεη έλαλ πίλαθα πέληε αληηθεηκέλσλ εκέξαο, 

θαζέλα από ηα νπνία κε ηελ ζεηξά ηνπ πεξηέρεη έλαλ πίλαθα δώδεθα αληηθεηκέλσλ 

ώξαο. Σν πξόγξακκα επίζεο δηαζέηεη θαη έλα enumeration, ην IndexMeras, ελώ ε 

κέξα έλα άιιν, ην IndexOras. Σα δύν απηά enumerations βνεζάλε ηελ πξνζπέιαζε 

ησλ ζηνηρείσλ ησλ δύν πηλάθσλ κε βάζε θάπνην String, ην νπνίν αληηζηνηρίδεηαη ζην 

JSON, γηα παξάδεηγκα: 

int indexMeras = IndexMeras.valueOf("_TRITI").ordinal(); 

int indexOras = IndexOras.valueOf("_15me16").ordinal(); 

Ora ora = meres[indexMeras].getOres()[indexOras]; 

Σν νπνίν ζα καο επέζηξεθε ην αληηθείκελν Ora πνπ πεξηέρεη κηα ιίζηα κε ζπζρεηίζεηο 

καζεκάησλ γηα ηελ εκέξα Σξίηε, ζηηο 15:00-16:00. Έηζη είλαη πην εύθνιν λα βξνύκε 

κηα κέξα θαη ώξα κε βάζε ην όλνκά ηεο, θαη όρη ζύκθσλα κε ηνλ δείθηε ηεο ζηνλ 

πίλαθα πνπ ηηο πεξηιακβάλεη. 

Η ιίζηα κε ηηο ζπζρεηίζεηο αληηζηνηρεί ζηηο ζπζρεηίζεηο ηνπ JSON δειαδή γηα 

ζπγθεθξηκέλε κέξα θαη ώξα θάζε ζπζρέηηζε ηεο ιίζηαο πεξηέρεη ηα ζηνηρεία char tipos, 

String tmima, String aithousa, String didaskon, Mathima mathima, ηα νπνία πιένλ 

είλαη νξηζκέλα όπσο απνθαζίζηεθε. Σν αληηθείκελν κάζεκα κε ηελ ζεηξά ηνπ πεξηέρεη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ καζήκαηνο int ID, String title, String eksamino, boolean 

disabled, ηα νπνία δείρλνπλ ηνλ κνλαδηθό θσδηθό ηνπ καζήκαηνο, ηνλ ηίηιν ηνπ, ην 

εμάκελν ζην νπνίν αλήθεη, θαη ην αλ ππάξρνπλ δηαιέμεηο γηα ην ηξέρνλ εμάκελν ή όρη.  

ην αληηθείκελν mathima πεξηέρνληαη επίζεο θαη δπν ιίζηεο, ε all θαη ε show, ε πξώηε 

από ηηο νπνίεο πεξηέρεη όια ηα ηκήκαηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ καζήκαηνο θαη ε δεύηεξε 

πεξηέρεη ηα ηκήκαηα πνπ ν θνηηεηήο-ρξήζηεο έρεη απνθαζίζεη λα εκθαλίδνληαη ζην 

πξόγξακκα ηεο εθαξκνγήο ηνπ. 

Αληηθείκελα ηύπνπ Mathima πεξηιακβάλεη θαη ην αληηθείκελν Mathimatologio. Σν 

Mathimatologio έρεη σο ηδηόηεηα έλαλ πίλαθα πνπ πεξηέρεη όια ηα καζήκαηα 

αλεμάξηεηα αλ δηδάζθνληαη ην ζπγθεθξηκέλν εμάκελν ή όρη. Απηό καο είλαη ρξήζηκν γηα 

άκεζε πξνζπέιαζε ησλ καζεκάησλ, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα δηαβαζηεί νιόθιεξν ην 

πξόγξακκα. Άιισζηε νη δύν πίλαθεο απηνί (πξόγξακκα θαη καζήκαηα) πεξηέρνπλ 

απιά κία αλαθνξά ζην θάζε κάζεκα, θαη όρη νιόθιεξν ην ζηηγκηόηππν.  
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3.4 Σσεδίαζη ηηρ εθαπμογήρ 

Θέινπκε ε εθαξκνγή λα γίλεη όζν ην δπλαηόλ απινύζηεξε θαη εύρξεζηε. Γηα ηνλ ιόγν 

απηό ζα πξνηηκεζνύλ απιέο θαη πεξηεθηηθέο νζόλεο, πνπ ζα πεξηιακβάλνπλ όιεο ηηο 

απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο θαη ιεηηνπξγίεο. Δπίζεο εθ όζνλ ν ρξήζηεο έρεη 

ελεξγνπνηεκέλν ην rotation ηεο ζπζθεπήο κπνξεί αλά πάζα ζηηγκή λα ηελ γπξίζεη 

πιάγηα γηα λα δεη ηηο νζόλεο απηέο ζε landscape κνξθή, όπνπ ηα δεδνκέλα θαίλνληαη 

πην ζπλνιηθά. Γύν είλαη ινηπόλ νη θπξηόηεξεο νζόλεο πνπ ζα πεξηέρεη ε εθαξκνγή: ε 

επηινγή καζεκάησλ θαη ε πξνβνιή ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

ηελ επηινγή καζεκάησλ εκθαλίδεηαη κηα ιίζηα κε ην ζύλνιν ησλ καζεκάησλ ηνπ 

ηκήκαηνο. Πεξηέρνληαη δειαδή θαη ηα καζήκαηα πνπ δελ πξαγκαηνπνηνύληαη απηό ην 

εμάκελν κε γθξη γξάκκαηα. Κάζε ζεηξά ηεο ιίζηαο πνπ πεξηέρεη έλα κάζεκα πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη απηό ην εμάκελν έρεη θαη έλα θνπκπί κε έλα ζπλ "+" γηα ηελ επηινγή 

ηνπ καζήκαηνο, όπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 20. 

 

Δηθόλα 20: Δηθόλα επηινγήο καζεκάησλ 
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Όηαλ ν ρξήζηεο έρεη επηιέμεη έζησ θαη έλα από ηα ηκήκαηα θάπνηνπ καζήκαηνο, ην 

θνπκπί δίπια από ην κάζεκα απηό γίλεηαη πξάζηλν κε ηνλ ραξαθηήξα κείνλ "-".  

Αθξηβώο πάλσ από ηε ιίζηα ησλ καζεκάησλ ππάξρεη ε γξακκή ελεξγεηώλ ηεο 

εθαξκνγήο (action bar) πνπ πεξηέρεη ην εηθνλίδην ηεο εθαξκνγήο, έλα ζρόιην γηα ηελ 

ηξέρνπζα νζόλε, θαη έλα θνπκπί. Η γξακκή απηή δεκηνπξγήζεθε κε θώδηθα 

(Παξάξηεκα 2), αληί λα ρξεζηκνπνηεζεί ην API Level 11 ηεο έθδνζεο 3.0, πνπ εηζάγεη 

ηα action bars, δηόηη αλ γηλόηαλ απηό ε εθαξκνγή ζα πεξηνξηδόηαλ κόλν ζηηο ζπζθεπέο 

πνπ ηξέρνπλ ηελ έθδνζε απηή θαη άλσ. ηελ πεξίπησζε ηνπ activity EditModules ην 

θνπκπί έρεη ην εηθνλίδην ηεο απνζήθεπζεο όπσο θαίλεηαη ζηελ αθόινπζε Δηθόλα 21. 

 

Δηθόλα 21: Action bar γηα ηελ επηινγή καζεκάησλ 

Μόιηο παηεζεί ην θνπκπί ηεο απνζήθεπζεο, εκθαλίδεηαη ε δεύηεξε νζόλε πνπ πεξηέρεη 

ην αηνκηθό πξόγξακκα καζεκάησλ. Απηή ε νζόλε πεξηέρεη παξόκνην action bar κε 

δηαθνξεηηθό ηίηιν θαη δηαθνξεηηθό θνπκπί. Σν θνπκπί πιένλ δείρλεη έλα εξγαιείν, πνπ 

θαλεξώλεη όηη από εθεί ν ρξήζηεο κπνξεί λα ηξνπνπνηήζεη ηα καζήκαηα πνπ επέιεμε 

λα θαίλνληαη, δειαδή λα πεξάζεη ζηελ πξνεγνύκελε νζόλε. Κάησ από ηε γξακκή 

ελεξγεηώλ ππάξρεη ν πίλαθαο πνπ πεξηέρεη ηηο κέξεο θαη ώξεο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη 

ηα καζήκαηα πνπ έρεη επηιέμεη ν ρξήζηεο, κε ηηο ζεσξίεο λα έρνπλ κηα θίηξηλε 

απόρξσζε, θαη ηα εξγαζηήξηα κηα πξάζηλε γηα λα μερσξίδνπλ, όπσο θαίλεηαη ζηελ 

παξαθάησ Δηθόλα 22. 
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Δηθόλα 22: Οζόλεο πξνβνιήο αηνκηθνύ πξνγξάκκαηνο καζεκάησλ 

Μόιηο ν ρξήζηεο γύξεη ην θηλεηό ζην πιάη θαη αλ έρεη ελεξγνπνηεκέλε ηελ θαηάιιειε 

ξύζκηζε, ε νζόλε απηή γπξλάεη ζε landscape, γηα λα θαίλνληαη νιόθιεξεο νη ιέμεηο. 

Αιιαγέο ζηελ landscape πξνβνιή κπνξνύλ λα γίλνπλ θαη κέζσ ηνπ layout απιά 

δεκηνπξγώληαο έλαλ λέν θάθειν κέζα ζηνλ θάθειν "res" πνπ λα ιέγεηαη "layout-land". 

Δθεί ηνπνζεηείηαη ην XML πνπ δηακνξθώλεη ην layout γηα ην landscape, δηαηεξώληαο 

ην ίδην όλνκα κε ην αληίζηνηρν ηνπ portrait. ην landscape θαίλεηαη θαη ην πεδίν 

"ηύπνο" ηνπ καζήκαηνο ('Θ' ή 'Δ') όπσο θαίλεηαη ζηηο Δηθόλα 23 θαη Δηθόλα 24. 
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Δηθόλα 23: Οζόλε πξνβνιήο αηνκηθνύ πξνγξάκκαηνο καζεκάησλ ζε landscape 1 

 

Δηθόλα 24: Οζόλε πξνβνιήο αηνκηθνύ πξνγξάκκαηνο καζεκάησλ ζε landscape 2 

3.5 Λειηοςπγικόηηηα ππογπάμμαηορ 

Αξρηθά πξνηηκάηαη κόλν γηα ηελ πξώηε εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο λα εκθαλίδεηαη ην 

activity πνπ πινπνηεί ηελ επηινγή καζεκάησλ. Απηό γίλεηαη επεηδή ζίγνπξα θαηά ηελ 

πξώηε εθηέιεζε δελ ππάξρνπλ επηιεγκέλα καζήκαηα γηα πξνβνιή, νπόηε δελ έρεη 

λόεκα λα εκθαλίδεηαη έλα θελό πξόγξακκα. Γηα λα θαηαιάβεη ε εθαξκνγή όηη είλαη ε 

πξώηε εθηέιεζε, απιά ειέγρεη αλ ππάξρεη απνζεθεπκέλν θάπνην από ηα δεδνκέλα 

πνπ ζώδεη ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ παξαθάησ θώδηθα. 

// Get intent's extras 

Bundle extras = getIntent().getExtras(); 

   // check if extras are empty 

   if(extras == null) {  
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      // if extras are empty, read memory 

      ProgrammaBundle programmaBundle = 

(ProgrammaBundle)Cacher.readObjectFromFile(this, "programmaBundle"); 

      // check if memory is empty 

      if(programmaBundle == null){ 

         // if memory is empty, start activity EditModules 

         startEditModulesActivity(); 

      } else { 

         // if memory is NOT empty, fill Views 

         programma = (Programma) programmaBundle.getProgramma(); 

         mathimatologio = 

(Mathimatologio)programmaBundle.getMathimatologio(); 

         fillViews(programma.getMeres()); 

      } 

   } else { 

      // if extras are NOT empty, fill Views 

      ProgrammaBundle programmaBundle = 

(ProgrammaBundle)extras.getSerializable("programmaBundle"); 

      programma = (Programma) programmaBundle.getProgramma(); 

      mathimatologio = (Mathimatologio)programmaBundle.getMathimatologio(); 

      fillViews(programma.getMeres()); 

} 

Ο θώδηθαο απηόο αξρηθά βιέπεη αλ ην intent πνπ δεκηνύξγεζε ην activity έρεη extras 

ηύπνπ Bundle, δειαδή κεηαθέξεη δεδνκέλα, θαη αλ όρη, ηόηε θνηηάεη αλ ππάξρεη θάηη 

απνζεθεπκέλν ζηελ κλήκε ηνπ θηλεηνύ. Αλ δελ ππάξρεη ηίπνηα απνζεθεπκέλν γηα ηελ 

εθαξκνγή απηή, ηόηε είλαη ε πξώηε ηεο εθηέιεζε, θαη άξα μεθηλά ην EditModules 

activity κε ηελ κέζνδν startEditModulesActivity(), αιιηώο εκθαλίδεη ην 

πξόγξακκα καζεκάησλ κε ηελ κέζνδν fillViews(programma.getMeres());. 

Απηό ην EditModules activity έρεη ην interface πνπ αλαιύζεθε θαηά ηελ ζρεδίαζε θαη 

πεξηέρεη όια ηα καζήκαηα ηα νπνία βξίζθεη από ηνλ πίλαθα καζεκαηνιόγην. Αθνύ 

είλαη ε πξώηε εθηέιεζε, πξέπεη αξρηθά λα δηαβάζεη ην JSON θαη λα κεηαηξέςεη ηα 

δεδνκέλα ηνπ ζε αληηθείκελα ηεο γιώζζαο Java. Όζελ ώξα δηαξθεί απηή ε δηαδηθαζία, 
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ε ιίζηα είλαη θελή θαη εκθαλίδεηαη έλα ζύκβνιν ζηελ γξακκή ελεξγεηώλ πνπ θαλεξώλεη 

όηη εθηειείηαη θάπνηα εξγαζία όπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 25. 

 

Δηθόλα 25: ύκβνιν loading θαηά ην parsing ηνπ JSON 

Μόιηο νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ηεο θόξησζεο ησλ δεδνκέλσλ ην activity θάλεη ηηο 

εμήο ιεηηνπξγίεο: δίλεη ηελ ηηκή true ζην disabled γηα ηα καζήκαηα πνπ δελ έρνπλ νύηε 

κία δηάιεμε γηα ην ηξέρνλ εμάκελν, ηνπο αιιάδεη ρξώκα, θαη απνθξύπηεη ην θνπκπί ηεο 

παξαθνινύζεζήο ηνπο. Όηαλ ν ρξήζηεο παηήζεη ην θνπκπί ζπλ "+" γηα θάπνην 

κάζεκα, εκθαλίδεηαη έλα αλαδπόκελν παξάζπξν (popup) ην νπνίν πεξηέρεη όια ηα 

ηκήκαηα γηα ην κάζεκα απηό, πνπ ππάξρνπλ ζηε ιίζηα all γηα ην αληίζηνηρν κάζεκα. 

Αθνύ δηαιέμεη ηα ηκήκαηα πνπ επηζπκεί λα παξαθνινπζεί γηα ην ζπγθεθξηκέλν κάζεκα, 

ην θνπκπί αιιάδεη ζε κείνλ θαη γίλεηαη πξάζηλν, όπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 26. 

 

Δηθόλα 26: Βήκαηα εηζαγσγήο καζήκαηνο 
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Όηαλ ν ρξήζηεο παηάεη ην θνπκπί Okay ζηελ επηινγή ηκεκάησλ, πξνζηίζεληαη ζηελ 

ιίζηα show ηα ηκήκαηα πνπ έρεη επηιέμεη. Αλ ε ιίζηα είλαη θελή, ην θνπκπί μαλαγίλεηαη 

γθξη κε ην ζύκβνιν ζπλ "+". Σέινο, νινθιεξώλεηαη ε δηαδηθαζία θαη ζώδνληαη νη 

πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε, κόιηο παηήζεη ην εηθνλίδην κε ηελ δηζθέηα πνπ 

αληηπξνζσπεύεη ην save. Σόηε εκθαλίδεηαη ην activity ProboliProgrammatos, ην νπνίν 

πεξηέρεη ηελ νζόλε κε ην αηνκηθό πξόγξακκα καζεκάησλ, όπσο ζρνιηάζηεθε θαηά ηε 

ζρεδίαζε. Κάζε γξακκή ηνπ πίλαθα απηνύ δεκηνπξγείηαη δπλακηθά κέζα από ην XML 

κε ηνλ αθόινπζν θώδηθα. 

<include  layout="@layout/programma_row" android:id="@+id/ora_08me09" /> 

Γπλακηθά, επίζεο, κε ηελ ρξήζε ηεο κεζόδνπ inflate δεκηνπξγείηαη θαη θάζε ζπζρέηηζε 

ώξαο κε κάζεκα ζύκθσλα κε ηνλ παξαθάησ θώδηθα: 

View sisxetisiView = 
getLayoutInflater().inflate(R.layout.sisxetisi_ora_mathima, cellView, 
false); 

[...] 

// add the view to the main layout 

cellView.addView(sisxetisiView); 

ηε ζπλέρεηα ειέγρεη όιν ην πξόγξακκα γηα θάζε κέξα, ώξα θαη ζπζρέηηζε, θαη αλ ην 

ηκήκα ηνπ καζήκαηνο βξίζθεηαη ζηελ ιίζηα show, δεκηνπξγεί ηελ αληίζηνηρε εγγξαθή 

ζην interface, ζύκθσλα κε ηελ γξακκή. 

if(sisxetisiOraMathima.getMathima().toShow(sisxetisiOraMathima.getTmima())) 

ην ίδην θνκκάηη θώδηθα γίλεηαη αξρηθά ελεκέξσζε γηα ηελ κέξα θαη ώξα ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ιακβάλνληαη θαηάιιεια κέηξα ώζηε λα εκθαλίζεη έλα καύξν 

πεξίγξακκα ζηα καζήκαηα πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη κέζα ζηελ ηξέρνπζα ώξα κε ηνλ 

εμήο ηξόπν: 

// get Calendar day and match the integer to Meres index 

int currentDay = Calendar.getInstance().get(Calendar.DAY_OF_WEEK); 

if(currentDay<= 1 || currentDay>= 7){ 

   currentDay = -1; 

} 
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else { 

   currentDay = currentDay-2; 

} 

// get Calendar time and match it to Ores index 

int currentTime = Calendar.getInstance().get(Calendar.HOUR_OF_DAY); 

if (currentTime>=8 && currentTime<=17){ 

   currentTime = currentTime-8; 

} 

else { 

   currentTime = -1; 

} 

[...] 

if(currentDay == meresIndex && currentTime == oresIndex){ 

   cellView.setBackgroundResource(R.color.CURRENT_DAY); 

} 

Σν απνηέιεζκα θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 27. 

 

Δηθόλα 27: Πεξίγξακκα ζηα καζήκαηα πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη ηελ ηξέρνπζα ώξα 
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Γηα λα κελ θόβνληαη απεξίζθεπηα νη ιέμεηο ηνπ ηίηινπ θαη ηνπ δηδάζθνληα ηνπ 

καζήκαηνο, δεκηνπξγείηαη δπλακηθά κία ζεηξά γηα θάζε ιέμε κέζα ζην πιαίζην θαη αλ ε 

ιέμε είλαη κεγαιύηεξε ηνπ πιαηζίνπ, δελ ζπλερίδεη ζηελ επόκελε ζεηξά, αιιά απιά 

πξνζζέηνληαη απνζησπεηηθά "..." κε ηνλ εμήο θώδηθα. 

String[] titleRows = sisxetisiOraMathima.getMathima().getTitle().split(" "); 

   for(int i=0; i<titleRows.length; i++){ 

      TextView titleRow = new TextView(this); 

      titleRow.setEllipsize(TextUtils.TruncateAt.END); 

      titleRow.setSingleLine(); 

      titleRow.setText(titleRows[i]); 

      title.addView(titleRow); 

   } 

Δπίζεο αλάινγα ηνλ ηύπν ηνπ καζήκαηνο (εξγαζηήξην ή ζεσξία) αιιάδεη ην ρξώκα 

ηνπ πιαηζίνπ ζε πξάζηλν ή θίηξηλν. 

if(((int) sisxetisiOraMathima.getTipos()) == 69) { 

   sisxetisiView.findViewById(R.id.placeholder). 

   setBackgroundResource(R.color.ERGASTIRIO); 

} 

else if(((int) sisxetisiOraMathima.getTipos()) == 920){ 

   sisxetisiView.findViewById(R.id.placeholder). 

   setBackgroundResource(R.color.THEORIA); 

} 

Παξαηεξνύκε όηη ηα ρξώκαηα βξίζθνληαη δεισκέλα ζηα resources ζην αξρείν κε 

όλνκα color.xml θαη θαινύληαη κε ην όλνκα πνπ έρνπκε δώζεη αληί λα ρξεηάδεηαη λα 

νξίδνληαη κέζα ζηνλ θώδηθα.  

ην activity ProboliProgrammatos ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεη πνηεο κέξεο θαη ώξεο 

πξαγκαηνπνηνύληαη ηα καζήκαηα πνπ έρεη επηιέμεη θάλνληαο scroll ζηελ νζόλε ή λα 

απνκνλώζεη ηα καζήκαηα πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη κηα ζπγθεθξηκέλε κέξα παηώληαο 

πάλσ ζηελ εκέξα απηή όπσο θαίλεηαη ζηηο εηθόλεο Δηθόλα 28 θαη Δηθόλα 299. 
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Δηθόλα 28: Scrolling 

 

Δηθόλα 29: Πξνβνιή ζπγθεθξηκέλεο εκέξαο 
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3.6 Threads - AsyncTask 

ην Android, κπνξνύλ λα απνθεπρζνύλ νη θιάζεηο ησλ threads κε ηε ρξήζε ηνπ 

αληηθεηκέλνπ AsyncTask πνπ επηηξέπεη ηελ εθηέιεζε ησλ πην ζύληνκσλ (δηάξθεηαο 

κεξηθώλ δεπηεξνιέπησλ) από ηηο ρξνλνβόξεο δηαδηθαζίεο ρσξίο ηελ επηβάξπλζε ηνπ 

UI (User Interface). Σν αληηθείκελν AsyncTask ηξέρεη ηνπο ππνινγηζκνύο θαη ηηο 

πξάμεηο ζε δηαθνξεηηθό thread ζην background, ελώ επηζηξέθεη κόλν ην απνηέιεζκα 

ζην thread ηνπ UI. Όηαλ ην βαζηθό thread ηνπ UI εθηειεί ρξνλνβόξεο δηαδηθαζίεο, ην 

ζύζηεκα ηηο δηαθόπηεη θαη εκθαλίδεη ην παξαθάησ γλσζηό κήλπκα (Δηθόλα 30) ζηνλ 

ρξήζηε, πνπ ελεκεξώλεη γηα ηελ θαζπζηέξεζε απηή. 

 

Δηθόλα 30: Μήλπκα ηεξκαηηζκνύ εθαξκνγήο ιόγσ θαζπζηέξεζεο ζην Main Thread 

Γηα ην ιόγν απηό ζπληζηάηαη ε ρξήζε ηνπ AsyncTask πνπ έρεη σο απνηέιεζκα λα κελ 

δηαθόπηεηαη ε εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο όηαλ δηαξθεί πεξηζζόηεξν από όζν αθήλεη ην 

ζύζηεκα. Σν AsyncTask ρξεζηκνπνηείηαη κέζα ζηελ εθαξκνγή νξίδνληάο ην θαη 

ππεξθνξηώλνληαο ηηο εμήο κεζόδνπο ηνπ. 

Η κέζνδνο onPreExecute() ηξέρεη άκεζα ζην thread ηνπ UI κόιηο θιεζεί ε 

AsyncTask. πλήζσο θάλεη ηηο απαξαίηεηεο αιιαγέο πνπ δειώλνπλ ηελ εθηέιεζε ηνπ 

AsyncTask, όπσο γηα παξάδεηγκα λα εκθαλίζεη έλα progress bar (Google Inc). 

Η κέζνδνο doInBackground(Params...) εθηειείηαη ακέζσο κεηά ηελ onPreExecute() 

ζε thread ζην background, θαη είλαη απηή πνπ θάλεη όιε ηελ ρξνλνβόξα δηαδηθαζία. Η 

παξάκεηξνο Params πεξηέρεη όια ηα ζηνηρεία πνπ δίδνληαη ζην AsyncTask πξηλ ηελ 

εθηέιεζε. Αλ ρξεηάδεηαη, ε doInBackground(Params...) κπνξεί λα θαιεί ηελ 

publishProgress(Progress...) (Google Inc). 
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Η publishProgress(Progress...)εθηειείηαη ζην thread ηνπ UI, όηαλ θιεζεί από ηελ 

doInBackground(Params...) θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εκθαλίζεη ζπλήζσο ηελ 

πξόνδν ηνπ AsyncTask (Google Inc). 

Σέινο, κόιηο νινθιεξσζεί ε doInBackground(Params...) εθηειείηαη ζην main 

thread ηνπ UI ε onPostExecute(Result) πνπ πεξηέρεη ηα απνηειέζκαηα σο 

παξάκεηξν, θαη ηα εκθαλίδεη όπσο νξίδεηαη ζηελ ππεξθόξησζή ηεο (Google Inc). 

ηελ πξνθεηκέλε εθαξκνγή "Αηνκηθό Πξόγξακκα Μαζεκάησλ" ε κόλε ρξνλνβόξα 

δηαδηθαζία πνπ ρξεηάζηεθε λα απνθνπεί από ην main thread ήηαλ απηή πνπ ηειείηαη 

κόλν θαηά ηελ πξώηε εθηέιεζε, θαη αξρηθνπνηεί ηα αληηθείκελα. Υξεζηκνπνηήζεθαλ 

κόλν νη ππεξθνξηώζεηο ηεο doInBackground(Params...) γηα ηελ αλάγλσζε ηνπ 

JSON θαη δεκηνπξγία ησλ αληηθεηκέλσλ, θαη ηεο onPostExecute(Result) γηα ηελ 

πξνβνιή ησλ καζεκάησλ ζην activity EditModules ακέζσο κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο 

αξρηθνπνίεζε ησλ αληηθεηκέλσλ. 

3.7 Serializable - Αποθήκεςζη δεδομένων 

Όπσο είλαη ινγηθό γηα θάζε εθαξκνγή, πξέπεη θάπσο λα απνζεθεύνληαη ηα δεδνκέλα 

ώζηε λα απνθεύγεηαη λα εθηεινύληαη θάπνηεο δηαδηθαζίεο θάζε θνξά πνπ 

μαλαεθηειείηαη ν θώδηθαο. Δπηπιένλ, όηαλ ν ρξήζηεο αιιειεπηδξά κε ηελ εθαξκνγή, 

ζπλήζσο επηζπκεί λα ζώζεη θάπνηεο από ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ, αθνύ δελ είλαη θαζόινπ 

ιεηηνπξγηθό λα πξέπεη λα ηηο μαλαδειώλεη θάζε θνξά πνπ ηελ μαλαηξέρεη. 

Δπίζεο επεηδή κία από ηηο ηδηαηηεξόηεηεο ηνπ Android είλαη όηη θάζε activity είλαη 

αλεμάξηεηό από ηα ππόινηπα, γηα λα κεηαθεξζνύλ δεδνκέλα από ην έλα activity ζην 

άιιν, πξέπεη λα πεξηέρνληαη κέζα ζην intent πνπ είλαη ππεύζπλν γηα ηελ κεηάβαζε ζην 

λέν activity. Σα αληηθείκελα σο έρνπλ, δελ είλαη εθηθηό λα κεηαθεξζνύλ ζην λέν activity 

κε ηελ κέζνδν putExtra(...) ησλ intents, γηαηί θακία πινπνίεζε ηεο δελ δέρεηαη σο 

παξάκεηξν αληηθείκελα. 

Γηα ηνπο ιόγνπο απηνύο, ζηελ πξνθεηκέλε εθαξκνγή ρξεζηκνπνηείηαη ην Java 

Serializable interface. Οπνηνπδήπνηε αληηθεηκέλνπ ε θιάζε πινπνηεί ηε δηεπαθή 

Serializable έρεη ηελ δπλαηόηεηα κεηαθέξεηαη από activity ζε activity κέζσ ηεο κεζόδνπ 

putExtra(String name, Serializable value) ή αθόκα θαη λα απνζεθεύεηαη ζηελ 

κόληκε κλήκε ηεο ζπζθεπήο σο αξρείν. Οπζηαζηηθά κε ηνλ ηξόπν απηό ην αληηθείκελν 
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αλαπαξηζηάηαη σο έλα ζύλνιν από δπαδηθέο αθνινπζίεο, νη νπνίεο κεηαθέξνληαη 

εύθνια σο ζπκβνινζεηξέο θαη κπνξνύλ λα γξαθηνύλ ζε αξρείν. 

Σν κόλν ειάηησκα ηνπ Serializable είλαη όηη αλ ε θιάζε ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ ην 

πινπνηεί ηξνπνπνηεζεί, κεηά πξέπεη λα ιεθζνύλ θαηάιιεια κέηξα από ηνλ 

πξνγξακκαηηζηή ώζηε λα απνθσδηθνπνηεζεί ζσζηά ην αξρείν πνπ πεξηιακβάλεη ηελ 

νπνηαδήπνηε πξνεγνύκελε έθδνζε ηνπ αληηθεηκέλνπ. Γειαδή, αθόκα θαη κία αιιαγή 

ελόο νλόκαηνο πεδίνπ ηεο θιάζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ ζα δπζθόιεπε ηελ 

απνθσδηθνπνίεζε ηνπ. Από ηε ζηηγκή όκσο πνπ όια ηα αληηθείκελα ηεο εθαξκνγήο 

βξίζθνληαη ζηελ ηειηθή ηνπο κνξθή θαη δελ πξόθεηηαη λα αιιάμνπλ, ε απνζήθεπζή ηνπο 

δελ απνηειεί πξόβιεκα. 

Γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο εθαξκνγήο δεκηνπξγήζεθε ε θιάζε Cacher 

πνπ δηαρεηξίδεηαη ηελ εγγξαθή ηνπο ζε αξρείν, θαη ηελ αλάγλσζή ηνπο από απηό. 

Πξνϋπόζεζε ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο ηεο θιάζεο απηήο είλαη θπζηθά όια ηα αληηθείκελα 

πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηηο κεζόδνπο ηεο λα πινπνηνύλ ην interface Serializable. Η θιάζε 

Cacher πεξηέρεη ηηο εμήο ζηαηηθέο κεζόδνπο: 

 

Όπσο θαίλεηαη από ηηο ππνγξαθέο ηνπο, ε writeObjectToFile ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

λα γξαθηνύλ ηα αληηθείκελα ζην αξρείν, θαη δέρεηαη σο παξακέηξνπο ην activity πνπ 

ηελ θάιεζε, ην πξνο απνζήθεπζε αληηθείκελν, θαη ην όλνκα πνπ πξόθεηηαη λα έρεη ην 

αξρείν. Αληίζηνηρα, ε readObjectFromFile δέρεηαη σο παξακέηξνπο ην activity πνπ 

ηελ θαιεί θαη ην όλνκα ηνπ πξνο αλάγλσζε αξρείνπ, ελώ επηζηξέθεη ην αληηθείκελν 

πνπ δηαβάδεη ζε κνξθή Object. Σν αληηθείκελν απηό ζηε ζπλέρεηα κπνξεί λα ππνζηεί 

down casting ζε νπνηνδήπνηε άιιν ηύπν πινπνηεί. 

ηελ πξνθεηκέλε εθαξκνγή ηα αληηθείκελα πνπ ρξεηάδεηαη λα ζσζνύλ είλαη ηα 

Programma θαη Mathimatologio. Δπεηδή, όπσο αλαιύζεθε ζην δηάγξακκα θιάζεσλ, 

απηά ηα δύν αληηθείκελα πεξηέρνπλ αληηθείκελα ηύπνπ Mathima είλαη απαξαίηεην νη 

αλαθνξέο γηα θάζε Mathima λα κέλνπλ ίδηεο θαη ζην Programma θαη ζην 

Mathimatologio. Παξαηεξήζεθε όηη αλ ηα δύν απηά αληηθείκελα δελ απνζεθεπηνύλ 

ηαπηόρξνλα, ράλεηαη ε αθεξαηόηεηα ησλ αλαθνξώλ επεηδή δεκηνπξγνύληαη δύν 

ζηηγκηόηππα γηα ην Mathima. Γειαδή όηαλ ν ρξήζηεο πήγαηλε λα ηξνπνπνηήζεη ηελ 
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ιίζηα ησλ καζεκάησλ πνπ επηζπκεί λα παξαθνινπζεί, νη αιιαγέο ηνπ δελ θαηλόηαλ 

ζην πξόγξακκα, δηόηη άιιαδε ην πεδίν show ηνπ καζήκαηνο, κόλν γηα ην αληηθείκελν 

Mathimatologio, ελώ ην Programma έβιεπε πιένλ ζε λέν ζηηγκηόηππν Mathima. 

Η ιύζε ζε απηό ην πξόβιεκα είλαη ε δεκηνπξγία ελόο αληηθεηκέλνπ δέκαηνο, ην 

ProgrammaBundle, πνπ ζα πεξηέρεη ην Programma θαη ην Mathimatologio ώζηε λα κελ 

δηαρσξηζηνύλ νη αλαθνξέο ηνπο ζηα καζήκαηα. Έηζη ε εθαξκνγή ζπλερίδεη λα έρεη ην 

επηζπκεηό απνηέιεζκα ρσξίο ν ρξήζηεο λα αληηιακβάλεηαη όηη κε ηελ ελαιιαγή ησλ 

activities ηα δεδνκέλα κεηαθέξνληαη ζε λέα αληηθείκελα. 

Σν αληηθείκελν ProgrammaBundle απνζεθεύεηαη κόληκα ζηελ κλήκε ηεο ζπζθεπήο κε 

ηελ κέζνδν writeObjectToFile, πνπ αλαιύζεθε πξνεγνπκέλσο, έρνληαο σο 

παξάκεηξν filename ην String "ProgrammaBundle". Σν αξρείν απηό απνζεθεύεηαη 

κέζα ζηνλ θάθειν ηεο εθαξκνγήο, κε ην όλνκα πνπ νξίζηεθε, ζην path 

"/data/data/gr.aetos.programmamathimaton/files/programmaBundle". ε πεξίπησζε 

πνπ ε ζπζθεπή ζηελ νπνία εθηειείηαη ε κέζνδνο απηή είλαη rooted, ε δηαδξνκή απηή 

είλαη πξνζπειάζηκε. Σν αξρείν σζηόζν, απνηειείηαη από αθνινπζίεο byte, πνπ δελ 

είλαη αλαγλώζηκεο από άλζξσπν. Σα δεδνκέλα όκσο πνπ απνζεθεύνληαη κε απηόλ 

ηνλ ηξόπν κπνξνύλ λα ζβεζηνύλ από ηελ εθαξκνγή "Γηαρείξηζε εθαξκνγώλ" κε ηελ 

επηινγή Clear Data. 

3.8 Widget 

Γηα ηελ επέθηαζε ηεο ιεηηνπξγηθόηεηαο ηεο εθαξκνγήο ζεσξήζεθε ρξήζηκν λα 

δεκηνπξγεζεί θαη έλα widget πνπ ζα δείρλεη ην κάζεκα ηεο ηξέρνπζαο ώξαο. ε 

πεξίπησζε πνπ δελ πξαγκαηνπνηείηαη θαλέλα κάζεκα εθείλε ηε ζηηγκή, ζα εκθαλίδεη 

ην ακέζσο επόκελν κάζεκα πνπ ζα βξίζθεη ζην πξόγξακκα. 

Σν widget (WIndows gaDGET) είλαη κηα αλεμάξηεηε κηθξνγξαθία ηεο εθαξκνγήο πνπ 

κπνξεί λα ηνπνζεηήζεη ν ρξήζηεο ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο ηεο ζπζθεπήο ηνπ. ε απηό 

ζπλήζσο εκθαλίδνληαη νη πην ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο ηεο εθαξκνγήο, ώζηε λα 

ππάξρεη άκεζε ελεκέξσζε ηνπ ρξήζηε. Γηα ηελ εθαξκνγή "Αηνκηθό Πξόγξακκα 

Μαζεκάησλ" έλα widget πνπ ζα ππελζπκίδεη ζηνλ θνηηεηή-ρξήζηε όηη έρεη κάζεκα 

ζύληνκα είλαη απαξαίηεην. 
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Σν layout ηνπ widget πξέπεη λα πεξηέρεη όιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο πνπ 

ρξεηάδεηαη λα μέξεη ν ρξήζηεο γηα ην κάζεκα πνπ πξαγκαηνπνηείηαη πην ζύληνκα. 

Απηέο νη πιεξνθνξίεο είλαη ε κέξα, ώξα θαη αίζνπζα πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ην 

κάζεκα, θαζώο θαη ν ηίηινο ηνπ. Δπίζεο, ζεσξήζεθε ρξήζηκν λα πξνζηεζεί κηα 

έλδεημε πνπ ζα θαλεξώλεη αλ πιεζηάδεη ε ώξα έλαξμεο ηνπ καζήκαηνο. Σν 

απνηέιεζκα ηεο ζρεδίαζεο θαίλεηαη ζηηο παξαθάησ εηθόλεο Δηθόλα 31 θαη Δηθόλα 32. 

 

Δηθόλα 31: Σν widget όηαλ ην κάζεκα δελ πξαγκαηνπνηείηαη ζύληνκα 

 

Δηθόλα 32: Σν widget όηαλ πιεζηάδεη ή δηαλύεηαη ε ώξα παξαθνινύζεζεο ηνπ καζήκαηνο 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ widget πξνζπειαύλνληαη όινη νη πίλαθεο ηνπ αληηθεηκέλνπ 

Programma κε ζθνπό λα βξεζεί ην πξώην κάζεκα πνπ πεξηέρεηαη ζηε ιίζηα show, 

μεθηλώληαο από ηελ ώξα θαη κέξα πνπ γίλεηαη ε αλαλέσζή ηνπ widget. Αλ δελ βξεζεί 

κάζεκα ζηελ ιίζηα show ηελ ηξέρνπζα ώξα, ειέγρεηαη ε επόκελε ώξα. Αλ βξεζεί 

κάζεκα ζηηο ηξεηο πξώηεο ώξεο από ηελ ηξέρνπζα ώξα, ην widget παίξλεη θόθθηλν 

ρξώκα. Αιιηώο, ειέγρνληαη νη επόκελεο ώξεο ηεο κέξαο. Αλ δελ πξαγκαηνπνηείηαη 

κάζεκα ηελ ηξέρνπζα κέξα, πξνζπειαύλεη ηελ επόκελε κέξα, κέρξηο όηνπ βξεζεί 

κάζεκα ζηελ ιίζηα show. 

Σν ειάηησκα ησλ widgets είλαη όηη κε ηελ απιή δεκηνπξγία ηνπο νξίδεηαη κία πεξίνδνο 

αλαλέσζεο ηνπο, ε νπνία όκσο μεθηλά κόιηο απηά ηνπνζεηεζνύλ ζηελ επηθάλεηα 
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εξγαζίαο, ή ελεξγνπνηεζεί ε ζπζθεπή. Γειαδή, αλ ν ρξήζηεο-θνηηεηήο απνθαζίζεη λα 

εηζάγεη ην widget ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο ηεο ζπζθεπήο ηνπ ζηηο 10:55, ελώ ην πξώην 

ηνπ κάζεκα μεθηλάεη ζηηο 13:00, ην widget ζα ελεκεξσζεί γηα ην κάζεκα ζηηο 13:55. Σν 

πξόβιεκα απηό ιύλεηαη κε ηελ ρξήζε ηνπ ζπζηαηηθνύ service. 

3.9 Service 

Δλώ ην ζπζηαηηθό broadcast receiver ελεκεξώλεηαη θάζε νξηζκέλε πεξίνδν κεηά ηελ 

δεκηνπξγία ηνπ, κπνξεί λα πξνγξακκαηίζεη έλα service λα εθηειείηαη θάζε ώξα 

αθξηβώο, ζύκθσλα κε ηνλ θώδηθα. 

 

Έηζη θαιείηαη έλα service πνπ ελεκεξώλεη ην widget θάζε ώξα αθξηβώο, αλεμάξηεηα 

από ην πόηε ην widget ηνπνζεηήζεθε ζηελ επηθάλεηα εξγαζίαο. Δπίζεο ην widget 

ελεκεξώλεηαη όηαλ ν ρξήζηεο απνζεθεύζεη ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ, θαιώληαο ην ίδην 

service κέζσ ηνπ activity EditModules, ώζηε λα πεξηέρεη ην λέν πξόγξακκα πνπ έρεη 

δεισζεί. Σέινο, ην widget είλαη θαη ζπληόκεπζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, αθνύ όπνπ θαη λα 

παηήζεη ν ρξήζηεο πάλσ ζε απηό, ηνλ κεηαθέξεη ζην activity ProboliProgrammatos, 

ράξε ζηνλ θαηάιιειν ρεηξηζκό ηνπ onClick event. 

3.10 Επίλογορ 

ε απηό ην θεθάιαην, αλαιύζεθε ε εθαξκνγή "Αηνκηθό Πξόγξακκα Μαζεκάησλ", 

μεθηλώληαο από ηνπο ζηόρνπο θαη ηηο απαηηήζεηο ηεο, κέρξη ην interface θαη ηνλ θώδηθα. 

Αλαθέξζεθαλ επίζεο ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηελ βειηηώλνπλ, όπσο ην AsynkTask, ην 

Serializable Interface, ην widget θαη ην service. Δπνκέλσο, κπνξεί πιένλ λα 

πεξηγξαθζεί ε ηερλνινγία NFC πνπ ζα κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επέθηαζή 

ηεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4: Σερλνινγία Near Field Communication (NFC) 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην ππνθεθάιαην 1.3παξαπάλσ ηεο ηζηνξηθήο αλαδξνκήο ηνπ 

ιεηηνπξγηθνύ Android, από ηελ έθδνζε Gingerbread άξρηζε λα ππνζηεξίδεηαη ε 

ηερλνινγία Near Field Communication (NFC) (Λνγόηππν ζηελ Δηθόλα 33). Πξόθεηηαη 

γηα έλα ζύλνιν πξνηύπσλ γηα κεηάδνζε θαη ιήςε πιεξνθνξηώλ ζε πνιύ θνληηλέο 

απνζηάζεηο, ζρεδόλ επαθήο. ε απηό ην θεθάιαην ζα πεξηγξαθεί ε ηερλνινγία απηή 

θαη ζα αλαθεξζνύλ ηα πξνβιήκαηα αζθαιείαο πνπ δεκηνπξγνύληαη. Σέινο, ζα 

αλαθεξζνύλ εθαξκνγέο πνπ ηελ πινπνηνύλ, θαζώο θαη ε ζεκαληηθή επέθηαζε πνπ ζα 

κπνξνύζε λα έρεη ζηελ εθαξκνγή "Αηνκηθό Πξόγξακκα Μαζεκάησλ". 

 

Δηθόλα 33: Λνγόηππν NFC 

4.1 Χαπακηηπιζηικά 

Σν NFC βαζίζηεθε ζην Radio-Frequency Identification (RFID) ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα απζεληηθνπνίεζε ρξεζηώλ ή εληνπηζκό αληηθεηκέλσλ. Η θύξηα 

δηαθνξά ηνπο είλαη όηη ε ηερλνινγία RFID ππνζηεξίδεη κνλόδξνκε επηθνηλσλία, ελώ ην 

NFC ππνζηεξίδεη ακθίδξνκε επηθνηλσλία (Wikipedia). 

Η ζπρλόηεηα ζηελ νπνία κεηαδίδεη ην NFC είλαη 13.56 MHz (κήθνο θύκαηνο 22 κέηξα). 

Λόγσ ηεο δπζαλαινγίαο δηαζηάζεσλ κε ηηο θεξαίεο ησλ ζπζθεπώλ πνπ ην 

ππνζηεξίδνπλ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κηθξή εκβέιεηα ησλ 0 σο 5 εθαηνζηώλ. 

πλήζσο απηή ε θεξαία βξίζθεηαη ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά ηεο κπαηαξίαο, ώζηε λα 

"βιέπεη" ηελ απέλαληη ζπζθεπή (Antenna Theory .com). Η κπαηαξία πεξηβάιιεηαη από 

θάιπκκα πνπ δελ εκπνδίδεη ηελ αθηηλνβνιία θαη αλ αθαηξεζεί θαίλεηαη όπσο ζηελ 

Δηθόλα 34. 
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Δηθόλα 34: Κεξαία NFC ζηε κπαηαξία ζπζθεπήο 

Η ηαρύηεηα κεηάδνζεο κέζσ NFC είλαη πνιύ κηθξόηεξε από απηή ησλ ππνινίπσλ 

αζπξκάησλ επηθνηλσληώλ θηάλνληαο κόλν κέρξη ηα 424Kbps, όπσο θαίλεηαη από ηελ 

Δηθόλα 35 (NFC Forum). 

 

Δηθόλα 35: Σαρύηεηεο θαη εκβέιεηεο αζπξκάησλ επηθνηλσληώλ 

Σν NFC απνθαζηζηά επηθνηλσλία πνιύ γξήγνξα (ιηγόηεξν από 100ms), ζε αληίζεζε 

κε άιιεο αζύξκαηεο ηερλνινγίεο. Γηα ηνλ ιόγν απηό ρξεζηκνπνηείηαη θαη σο αξρηθό 

ζηάδην δεύμεο γηα άιιεο αζύξκαηεο επηθνηλσλίεο κεηαμύ ζπζθεπώλ (Wikipedia). 

Λόγσ ηεο δηάηαμεο ηνπ ειεθηξνληθνύ θπθιώκαηνο πνκπνύ - δέθηε, ν δέθηεο δελ 

ρξεηάδεηαη απαξαίηεηα λα είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ειεθηξηθή πεγή, δηόηη κπνξεί λα 
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ηξνθνδνηείηαη επαγσγηθά κέζσ ηνπ πνκπνύ. Έηζη δηαθξίλνπκε δύν βαζηθέο 

θαηεγνξίεο: ηελ ελεξγεηηθή θαηεγνξία θαη ζηελ παζεηηθή θαηεγνξία (Wikipedia). 

ηελ ελεξγεηηθή θαηεγνξία ε ζπζθεπή Android ζπλδέεηαη κε άιιε ηξνθνδνηνύκελε 

ζπζθεπή, όπσο κεραλήκαηα πιεξσκώλ, ή άιιεο ζπζθεπέο Android. ε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε, ε θαηαλάισζε ηνπ πνκπνύ είλαη κηθξόηεξε από ηελ θαηαλάισζε πνπ ζα 

είρε ρξεζηκνπνηώληαο Bluetooth. ηελ παζεηηθή θαηεγνξία ε ζπζθεπή Android 

επηθνηλσλεί κε tags, όπσο απηνθόιιεηα NFC, έμππλεο αθίζεο NFC, έμππλεο θάξηεο 

(smartcards) εθόζνλ πεξηέρνπλ θεξαία NFC, κπξειόθ NFC, πνπ δελ δηαζέηνπλ δηθή 

ηνπο ηξνθνδνζία. Ωο απνηέιεζκα, ε θαηαλάισζε ζηελ πιεπξά ηνπ πνκπνύ απμάλεηαη 

ειαθξώο (Wikipedia). 

4.2 Αζθάλεια 

Παξόηη ην NFC ιεηηνπξγεί ζε πνιύ κηθξέο απνζηάζεηο, από κόλν ηνπ δελ κπνξεί λα 

εγγπεζεί κηα αζθαιή επηθνηλσλία. Γίλεηαη όκσο λα απνθεπρζνύλ θάπνηεο κνξθέο 

επηζέζεσλ εάλ νη εθαξκνγέο ρξεζηκνπνηνύλ πξσηόθνιια θξππηνγξάθεζεο (όπσο ην 

SSL) γηα λα ζπλδεζνύλ κέζσ αζθαιώλ θαλαιηώλ (Wikipedia). 

Η εκπηζηεπηηθόηεηα ηεο επηθνηλσλίαο NFC θαηαπαηάηαη κε επηζέζεηο eavesdropping. 

Γειαδή, ην ζήκα ηεο αζύξκαηεο επηθνηλσλίαο κπνξεί λα ππνθιαπεί κέζσ θεξαηώλ. 

Αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία, παζεηηθή ή ελεξγεηηθή, ε κε εμνπζηνδνηεκέλε θεξαία 

κπνξεί λα απέρεη 1 κέηξν ή 10 κέηξα αληίζηνηρα, ελώ δελ είλαη απαξαίηεηε ε θπζηθή 

παξνπζία απηνύ πνπ επηηίζεηαη (Wikipedia). 

Η ρξήζε κεραλεκάησλ πνπ αιινηώλνπλ ηελ επηθνηλσλία ηνπ εμνπζηνδνηεκέλνπ 

πνκπνύ θαη δέθηε πξνζβάινπλ ηελ αθεξαηόηεηα, εκπηζηεπηηθόηεηα θαη δηαζεζηκόηεηα 

ηεο επηθνηλσλίαο. Απηή ε επίζεζε δελ ππάξρεη ηξόπνο λα απνηξαπεί, αιιά κπνξεί λα 

γίλεη αληηιεπηή ζε πεξηπηώζεηο πνπ γίλεηαη έιεγρνο ησλ κελπκάησλ πνπ ιακβάλνληαη. 

Άιιεο κνξθέο επηζέζεσλ ζπκβαίλνπλ όηαλ ν επηηηζέκελνο παξεκβάιιεηαη κεηαμύ ηνπ 

λόκηκνπ πνκπνύ θαη δέθηε δίλνληαο ηνπο ηελ εληύπσζε πσο απηόο είλαη ν λόκηκνο 

παξαιήπηεο. Δπίζεο, ζπκβαίλνπλ όηαλ βξεζεί ζηελ θαηνρή ηνπ επηηηζέκελνπ ε 

ζπζθεπή ηνπ λόκηκνπ πνκπνύ, ή όηαλ ν επηηηζέκελνο δηαηεξήζεη ην θαλάιη 

επηθνηλσλίαο πνκπνύ - δέθηε αλνηρηό κεηά ηελ απνκάθξπλζε ελόο από ηνπο δύν. 
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4.3 Εθαπμογέρ 

Η ηερλνινγία NFC άξρηζε λα γίλεηαη γλσζηή ζηηο Android ζπζθεπέο κε ηελ ρξήζε ηνπ 

Android Beam θαη ηνπ S Beam πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ αληαιιαγή αξρείσλ. Σν 

Android Beam νπζηαζηηθά δηεθπεξαηώλεη ηελ επηθνηλσλία κέζσ Bluetooth κεηαμύ δύν 

Android ζπζθεπώλ θάλνληαο ηελ δηαδηθαζία "ρεηξαςίαο" κέζσ NFC. Αληίζηνηρα θαη ην 

S Beam (πνπ ππνζηεξίδεηαη αληί ηνπ Android Beam από ζπζθεπέο Samsung) 

απνθαζηζηά ηελ Wi-Fi επηθνηλσλία ησλ δύν ζπζθεπώλ αληαιιάζνληαο ην IP address 

θαη ην MAC address κέζσ ηνπ NFC. 

Δπίζεο, ην NFC ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηηο ζπλαιιαγέο κε ηε ρξήζε εηδηθώλ NFC 

κεραλεκάησλ ζηα ηακεία όπσο απηνύ ηεο Δηθόλα 36. Ο ρξήζηεο ζπλδέεη ηελ Android 

ζπζθεπή ηνπ κε ην Google Wallet, ή άιιν ειεθηξνληθό πνξηνθόιη, θαη πιεξώλεη απιά 

πιεζηάδνληάο ηελ ζην θαηάιιειν κεράλεκα, κε ην εηδηθό NFC ζύκβνιν. 

 

Δηθόλα 36: Οινθιήξσζε ζπλαιιαγήο κέζσ NFC 

Άιιε εθαξκνγή ηεο ηερλνινγίαο απηήο ζπλαληάκε κε ηελ ρξήζε ησλ tags. Σα tags 

ρξεζηκεύνπλ γηα ηελ πξνζπέιαζε ελόο απινύ URL ή κίαο ζπκβνινζεηξάο, σο ηελ 

εθηέιεζε κηαο ζεηξάο εληνιώλ, κόιηο ε Android ζπζθεπή ηα πιεζηάζεη. Υσξίδνληαη ζε 

ηέζζεξεηο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ ηαρύηεηα επηθνηλσλίαο, ηε δπλαηόηεηα 
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παξακεηξνπνίεζεο, ηελ αζθάιεηα ησλ δεδνκέλσλ θαη ηε ρσξεηηθόηεηα κλήκεο πνπ 

θπκαίλεηαη από 96 σο 4,096 bytes (Wikipedia). Αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο 

εθαξκνγήο, ρξεζηκνπνηείηαη θαη ην tag ηεο θαηάιιειεο θαηεγνξίαο. Έλα παξάδεηγκα 

απηνθόιιεηνπ tag θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 37. 

 

Δηθόλα 37: Απηνθόιιεην NFC tag 

4.4 Επέκηαζη ηηρ εθαπμογήρ με ηη σπήζη ηος NFC 

ηα πιαίζηα απηήο ηεο εξγαζίαο, ε ηερλνινγία NFC ζα κπνξνύζε λα απνηειέζεη κία 

ζεκαληηθή επέθηαζε ηεο εθαξκνγήο "Αηνκηθό Πξόγξακκα Μαζεκάησλ". Απηό ζα 

ζπλέβαηλε εάλ ηνπνζεηνύληαλ NFC tags έμσ από θάζε αίζνπζα δηδαζθαιίαο ηνπ 

ηκήκαηνο. Έηζη, ύζηεξα από θαηάιιειε ξύζκηζε ηεο εθαξκνγήο θαη ησλ tags, θάζε 

θνηηεηήο - ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο, ζα κπνξνύζε λα πιεζηάδεη ηε ζπζθεπή ηνπ ζε έλα 

από απηά. Η εθαξκνγή ζα ελεκεξσλόηαλ άκεζα γηα ηελ αίζνπζα ζηελ νπνία βξίζθεηαη 

ν θνηηεηήο, θαη ζα εκθάληδε ην πξόγξακκα ηεο. Αλ ν θνηηεηήο είρε κάζεκα εθείλε ηε 

ζηηγκή ζηελ ζπγθεθξηκέλε αίζνπζα, ζα ηνλ ελεκέξσλε ε εθαξκνγή, θαη ζα έβαδε 

απηόκαηα ηε ζπζθεπή ηνπ ζε "ιεηηνπξγία καζήκαηνο", απελεξγνπνηώληαο ηνπο ήρνπο 

ηεο. 

4.5 Επίλογορ 

Όπσο αλαιύζεθε ζην θεθάιαην απηό, ε ηερλνινγία NFC βξίζθεη δηάθνξεο εθαξκνγέο 

ζε πεξηπηώζεηο πνπ ρξεηάδεηαη άκεζε επηθνηλσλία ζπζθεπώλ ζε θνληηλέο απνζηάζεηο. 

Γηα ηνλ ιόγν απηό ζα κπνξνύζε λα επεθηείλεη θαη ηελ εθαξκνγή πνπ πινπνηήζεθε γηα 

ηελ εξγαζία απηή, κε πξνϋπόζεζε λα ιεθζνύλ όκσο θαη ηα θαηάιιεια κέηξα 

αζθαιείαο πνπ ρξεηάδνληαη. ην επόκελν θεθάιαην ζα ζρνιηαζηνύλ ηα ζπκπεξάζκαηα 

πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ εξγαζία απηή. 
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Αλαζθόπεζε - πκπεξάζκαηα 

ηελ παξνύζα εξγαζία αλαπηύρζεθαλ ηα ζέκαηα πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ πινπνίεζε 

ηεο εθαξκνγήο, όπσο ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android θαη ε ζπκβνιηθή γιώζζα 

JSON, ελώ κεηά πεξηγξάθηεθε ε εθαξκνγή "Αηνκηθό Πξόγξακκα Μαζεκάησλ". Σέινο 

έγηλε αλαθνξά ζηελ ηερλνινγία NFC πνπ ζα κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

επέθηαζε ηεο εθαξκνγήο. 

Αξρηθά πεξηγξάθζεθε ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android. Έγηλε δειαδή κία ηζηνξηθή 

αλαδξνκή θαη αλαθνξά ζηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ. Δπίζεο αλαιύζεθαλ ηα ζπζηαηηθά ηα 

νπνία απαξηίδνπλ θάζε εθαξκνγή, ε ζεκαζία ηεο ρξήζεο XML, θαζώο θαη θάπνηα 

ζέκαηα αζθαιείαο. 

ην δεύηεξν θεθάιαην παξνπζηάζηεθε ε ζπκβνιηθή γιώζζα JSON καδί κε ηελ 

ζύληαμή ηεο, θαη ηηο ρξήζεηο ηεο. Δπηπιένλ εμεγήζεθαλ νη ιόγνη γηα ηνπο νπνίνπο 

πξνηηκάηαη. 

Σν ηξίην θεθάιαην αθνξά ηελ εθαξκνγή πνπ πινπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο πηπρηαθήο 

εξγαζίαο απηήο. Πξόθεηηαη γηα κία εθαξκνγή πνπ πξνβάιιεη ην αηνκηθό πξόγξακκα 

καζεκάησλ ησλ θνηηεηώλ ηνπ ηκήκαηνο Μεραληθώλ Πιεξνθνξηθήο ηνπ ΑΣΔΙ 

Θεζζαινλίθεο. Καηά ηε ζρεδίαζε ηεο εθαξκνγήο, απνθαζίζηεθε λα "δηαβάδεηαη" ην 

πξόγξακκα καζεκάησλ ηνπ ηκήκαηνο από έλα JSON αξρείν θαη λα δεκηνπξγεί ηα 

αληίζηνηρα αληηθείκελα. ηε ζπλέρεηα ν θνηηεηήο δηαιέγεη ηα καζήκαηα πνπ επηζπκεί λα 

παξαθνινπζεί, κε απνηέιεζκα λα ελεκεξώλνληαη ηα αληηθείκελα θαη λα απνζεθεύνληαη 

ζηε κλήκε ηνπ θηλεηνύ κε ηε ρξήζε ηνπ Serializable interface. Μόιηο νινθιεξσζεί ε 

δηαδηθαζία απηή, ηα καζήκαηα πνπ παξαθνινπζεί ν θνηηεηήο απεηθνλίδνληαη ζηελ 

νζόλε ηεο ζπζθεπήο, καδί κε άιια ζρεηηθά ζηνηρεία, ζε εβδνκαδηαία ή εκεξήζηα 

κνξθή. Σέινο δύλεηαη ε δπλαηόηεηα ελεκέξσζεο ηνπ θνηηεηή - ρξήζηε κέζσ ηνπ 

widget πνπ ε εθαξκνγή δηαζέηεη. 

ην ηειεπηαίν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε ηερλνινγία Near Field Communication (NFC) 

πνπ ζα κπνξνύζε λα απνηειέζεη ζεκείν εθθίλεζεο γηα πεξαηηέξσ επέθηαζε ηεο 

εθαξκνγήο πνπ πινπνηήζεθε. 

ύκθσλα κε όζα πεξηγξάθηεθαλ ζηελ εξγαζία απηή, ζπκπεξαίλεηαη όηη ην ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα Android είλαη αξθεηά αμηόπηζην, εύρξεζην θαη επέιηθην γηα έμππλεο ζπζθεπέο. 



Πηπρηαθή εξγαζία ηεο θνηηήηξηαο Αηθαηεξίλεο Καιθνύδε 

72 από 105 

Δπηπιένλ ιόγσ ησλ αδεηώλ πνπ δηαζέηεη θαη επεηδή είλαη ινγηζκηθό αλνηρηνύ θώδηθα, 

δίλεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο ηελ επθαηξία λα πινπνηήζνπλ εθαξκνγέο γηα απηό, νη 

νπνίεο κπνξνύλ λα απνθέξνπλ θέξδνο ρσξίο ηδηαίηεξν θόπν εηζόδνπ ζηελ αγνξά 

εξγαζίαο. 

Δπηζεκαίλεηαη επίζεο όηη είλαη αξθεηά βνιηθό γηα θαζεγεηέο θαη θνηηεηέο λα ππάξρνπλ 

εθαξκνγέο πνπ λα ηνπο ελεκεξώλνπλ γηα ηα πξνγξάκκαηα καζεκάησλ ηνπο. Θα 

κπνξνύζε ινηπόλ, ε παξνύζα εθαξκνγή, λα απνηειέζεη πεγή έκπλεπζεο γηα έλα 

κεγαιύηεξν θαη ζπλνιηθόηεξν project πνπ ζα πεξηιάκβαλε πιήξσο ηα Ιδξύκαηα ζηνλ 

επξύηεξν ρώξν ηεο Αλώηεξεο θαη Αλώηαηεο Δθπαίδεπζεο. 

Σέινο, ιόγσ ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο θώδηθα, δηαπηζηώλεηαη όηη ε εθαξκνγή απηή 

δηαζέηεη όια ηα βαζηθά ζηνηρεία πνπ ρξεηάδεηαη κηα εθαξκνγή "Δνξηνιόγην". Απηό 

ζπκβαίλεη δηόηη πεξηέρεη κία πξνβνιή πξνγξάκκαηνο πνπ ζα κπνξνύζε λα 

αληηθαηαζηαζεί από πξνβνιή νλνκαζηηθώλ ενξηώλ αλά εκέξα, θαζώο θαη έλα widget 

πνπ ζα κπνξνύζε λα ππελζπκίδεη γηα ηνπο ενξηάδνληεο ηελ ηξέρνπζα εκέξα. 
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Παξάξηεκα 1: Πεγή δεδνκέλσλ JSON 

[ 
 { 
  "id" = 4101, 
  "title" = "Ειςαγωγή ςτη Πληροφορική", 
  "eksamino" = "Α", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "Ηλιούδησ Φρήςτοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "Ηλιούδησ Φρήςτοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_17me18", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_08me09", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Βίτςασ Βαςίλειοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Βίτςασ Βαςίλειοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Βίτςασ Βαςίλειοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Ηλιούδησ Φρήςτοσ" 
   }, 
   { 
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    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Βίτςασ Βαςίλειοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Ηλιούδησ Φρήςτοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "Ηλιούδησ Φρήςτοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "Ηλιούδησ Φρήςτοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T7", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_17me18", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T7", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_12me13", 
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    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4102, 
  "title" = "Αλγοριθμική και Προγραμματιςμόσ", 
  "eksamino" = "Α", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "φέτςοσ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "φέτςοσ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_08me09", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "φέτςοσ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_08me09", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "φέτςοσ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
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   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "φέτςοσ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "φέτςοσ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_17me18", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "φέτςοσ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "φέτςοσ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "φέτςοσ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "φέτςοσ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T7", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "φέτςοσ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
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    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T7", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "φέτςοσ Παναγιώτησ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4103, 
  "title" = "Χηφιακά υςτήματα", 
  "eksamino" = "Α'", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "Κλεφτούρησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "Κλεφτούρησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Κλεφτούρησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Κλεφτούρησ Δημήτριοσ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4104, 
  "title" = "Μαθηματική Ανάλυςη", 
  "eksamino" = "Α", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
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   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4105, 
  "title" = "Δεξιότητεσ Επικοινωνίασ/Κοινωνικά Δίκτυα", 
  "eksamino" = "Α", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_08me09", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_12me13", 
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    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T7", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "Γιακουςτίδησ Κωςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T7", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_17me18", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
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    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4201, 
  "title" = "Αντικειμενοςτρεφήσ Προγραμματιςμόσ", 
  "eksamino" = "Β", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4202, 
  "title" = "Ειςαγωγή ςτα Λειτουργικά υςτήματα", 
  "eksamino" = "Β", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4203, 
  "title" = "Διακριτά Μαθηματικά", 
  "eksamino" = "Β", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4204, 
  "title" = "Γλώςςεσ και Σεχνολογίεσ Ιςτού", 
  "eksamino" = "Β", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4205, 
  "title" = "Πληροφοριακά υςτήματα Ι", 
  "eksamino" = "Β", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4301, 
  "title" = "Αριθμητική Ανάλυςη & Προγραμματιςμόσ Επιςτημονικών Εφαρμογών", 
  "eksamino" = "Γ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "201", 
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    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "101", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "101", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "101", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
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   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_17me18", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Αντωνίου τάθησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "211", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4302, 
  "title" = "Δομέσ Δεδομένων και Ανάλυςη Αλγορίθμων", 
  "eksamino" = "Γ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "ταμάτησ Δημοςθένησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "ταμάτησ Δημοςθένησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "101", 
    didaskon: "ταμάτησ Δημοςθένησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "101", 
    didaskon: "ταμάτησ Δημοςθένησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αδαμίδησ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
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    tmima: "T6", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αδαμίδησ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αδαμίδησ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αδαμίδησ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αδαμίδησ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αδαμίδησ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "ταμάτησ Δημοςθένησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "ταμάτησ Δημοςθένησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αδαμίδησ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αδαμίδησ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "201", 
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    didaskon: "Αδαμίδησ Παναγιώτησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αδαμίδησ Παναγιώτησ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4303, 
  "title" = "Οργάνωςη και Αρχιτεκτονική Τπολογιςτικών υςτημάτων", 
  "eksamino" = "Γ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Κλεφτούρησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Κλεφτούρησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_13me14", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Κλεφτούρησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
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    ora: "_08me09", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_17me18", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4304, 
  "title" = "Αλληλεπίδραςη Ανθρώπου-Μηχανήσ & Ανάπτυξη Διεπιφανειών Φρήςτη", 
  "eksamino" = "Γ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "202", 
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    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_17me18", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
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   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4305, 
  "title" = "υςτήματα Διαχείριςησ Βάςεων Δεδομένων", 
  "eksamino" = "Γ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
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    tmima: "T3", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Δέρβοσ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Δέρβοσ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_17me18", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Αμανατιάδησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "Δέρβοσ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "Δέρβοσ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "Δέρβοσ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Δέρβοσ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T6", 
    aithousa: "208", 
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    didaskon: "Δέρβοσ Δημήτριοσ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4401, 
  "title" = "Μεθοδολογίεσ Προγραμματιςμού", 
  "eksamino" = "Δ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4402, 
  "title" = "Σεχνητή Νοημοςύνη (Γλώςςεσ & Σεχνικέσ)", 
  "eksamino" = "Δ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4403, 
  "title" = "Σηλεπικοινωνίεσ και Δίκτυα Τπολογιςτών", 
  "eksamino" = "Δ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4404, 
  "title" = "Θεωρία Λειτουργικών υςτημάτων", 
  "eksamino" = "Δ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4405, 
  "title" = "Θεωρία Πιθανοτήτων & τατιςτική", 
  "eksamino" = "Δ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4501, 
  "title" = "Πληροφοριακά υςτήματα ΙΙ", 
  "eksamino" = "Ε", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "101", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "101", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
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   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_13me14", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "AΜΥ", 
    didaskon: "ιάκα Κέρςτιν" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4502, 
  "title" = "Μηχανική Λογιςμικού Ι", 
  "eksamino" = "Ε", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Δεληγιάννησ Ιγνάτιοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Δεληγιάννησ Ιγνάτιοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Δεληγιάννησ Ιγνάτιοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Δεληγιάννησ Ιγνάτιοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Δεληγιάννησ Ιγνάτιοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Δεληγιάννησ Ιγνάτιοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Δεληγιάννησ Ιγνάτιοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_16me17", 
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    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Δεληγιάννησ Ιγνάτιοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_17me18", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Δεληγιάννησ Ιγνάτιοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Δεληγιάννησ Ιγνάτιοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Δεληγιάννησ Ιγνάτιοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Δεληγιάννησ Ιγνάτιοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T5", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Δεληγιάννησ Ιγνάτιοσ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4503, 
  "title" = "Δίκτυα Τπολογιςτών", 
  "eksamino" = "Ε", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
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   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T4", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4504, 
  "title" = "Ανάπτυξη Διαδικτυακών υςτημάτων & Εφαρμογών", 
  "eksamino" = "Ε", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_14me15", 
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    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Διαμαντάρασ Κωνςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "201", 
    didaskon: "Διαμαντάρασ Κωνςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Διαμαντάρασ Κωνςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "202", 
    didaskon: "Διαμαντάρασ Κωνςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "Διαμαντάρασ Κωνςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "Διαμαντάρασ Κωνςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
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    aithousa: "109", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4505, 
  "title" = "Επιχειρηςιακή Έρευνα", 
  "eksamino" = "Ε", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "101", 
    didaskon: "Κώςτογλου Βαςίλειοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "101", 
    didaskon: "Κώςτογλου Βαςίλειοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "101", 
    didaskon: "Κώςτογλου Βαςίλειοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "101", 
    didaskon: "Κώςτογλου Βαςίλειοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "101", 
    didaskon: "Κώςτογλου Βαςίλειοσ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4601, 
  "title" = "Αςφάλεια Πληροφοριακών υςτημάτων", 
  "eksamino" = "Σ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4602, 
  "title" = "Μηχανική Μάθηςη", 
  "eksamino" = "Σ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4603, 
  "title" = "Σεχνολογία Βάςεων Δεδομένων", 
  "eksamino" = "Σ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4604, 
  "title" = "Μηχανική Λογιςμικού IΙ", 
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  "eksamino" = "Σ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4701, 
  "title" = "Ανάπτυξη και Διαχείριςη Ολοκληρωμένων Πλ. υςτημάτων & Εφαρμογών", 
  "eksamino" = "Ζ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   }, 
   { 
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    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "αλαμπάςησ Μιχαήλ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4702, 
  "title" = "Σεχνολογία Πολυμέςων", 
  "eksamino" = "Ζ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T1", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T2", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Κλεφτούρησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Κλεφτούρησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
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    aithousa: "109", 
    didaskon: "Κλεφτούρησ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "T3", 
    aithousa: "301", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4801, 
  "title" = "Ευφυή υςτήματα", 
  "eksamino" = "Ζ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4802, 
  "title" = "Προηγμένεσ Αρχιτεκτονικέσ Τπολογιςτών και Παράλληλα υςτήματα", 
  "eksamino" = "Ζ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Διαμαντάρασ Κωνςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Διαμαντάρασ Κωνςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_13me14", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Διαμαντάρασ Κωνςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Διαμαντάρασ Κωνςταντίνοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Διαμαντάρασ Κωνςταντίνοσ" 
   } 
  ] 
 },{ 
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  "id" = 4803, 
  "title" = "Οργάνωςη Δεδομένων και Εξόρυξη Πληροφορίασ", 
  "eksamino" = "Ζ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TRITI", 
    ora: "_13me14", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Κεραμόπουλοσ Ευκλείδησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Δέρβοσ Δημήτριοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Δέρβοσ Δημήτριοσ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4804, 
  "title" = "Ειδ. Θέματα Δικτύων Ι", 
  "eksamino" = "Ζ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_08me09", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "E", 
    tmima: "Σ1", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
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   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "E", 
    tmima: "Σ1", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "E", 
    tmima: "Σ1", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_13me14", 
    tipos: "E", 
    tmima: "Σ1", 
    aithousa: "210", 
    didaskon: "Χαρράσ Νικόλαοσ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4805, 
  "title" = "Ειδ. Θέματα Δικτύων ΙΙ", 
  "eksamino" = "Ζ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4806, 
  "title" = "Διαδικτυακέσ Τπηρεςίεσ Προςτιθέμενησ Αξίασ", 
  "eksamino" = "Ζ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_09me10", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Ηλιούδησ Φρήςτοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_10me11", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Ηλιούδησ Φρήςτοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_TETARTI", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "109", 
    didaskon: "Ηλιούδησ Φρήςτοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Ηλιούδησ Φρήςτοσ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PEMPTI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
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    aithousa: "102", 
    didaskon: "Ηλιούδησ Φρήςτοσ" 
   } 
  ] 
 },{ 
  "id" = 4807, 
  "title" = "Αςύρματα και Κινητά Δίκτυα Επικοινωνιών", 
  "eksamino" = "Ζ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   
  ] 
 },{ 
  "id" = 4808, 
  "title" = "Γραφικά Τπολογιςτών", 
  "eksamino" = "Ζ", 
  sisxetiseisOraMathima = [ 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_14me15", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_15me16", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_DEUTERA", 
    ora: "_16me17", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "102", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_11me12", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   }, 
   { 
    mera: "_PARASKEUI", 
    ora: "_12me13", 
    tipos: "Θ", 
    tmima: "Θ1", 
    aithousa: "208", 
    didaskon: "Ράπτησ Παςχάλησ" 
   } 
  ] 
 } 
] 
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Παξάξηεκα 2: Κώδηθαο γηα ην Action Bar 

XML θώδηθαο γηα ην Action Bar: 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
    android:layout_width="fill_parent" 
    android:layout_height="wrap_content" 
    android:orientation="horizontal" 
    android:padding="5dp" 
    android:background="@color/TITLEBAR" 
    > 
 
    <ImageView  
        android:layout_width="wrap_content" 
        android:layout_height="fill_parent" 
        android:layout_gravity="center_horizontal" 
        android:src="@drawable/ic_launcher" /> 
             
     <TextView  
         android:layout_width="wrap_content" 
         android:layout_height="wrap_content" 
         android:gravity="left" 
         android:layout_gravity="center" 
         android:layout_marginRight="5dp" 
         android:layout_weight="1" 
         android:textColor="#FFFFFF" 
         android:shadowColor="#333333" 
         android:shadowDx="1" 
         android:shadowDy="1" 
         android:shadowRadius="2" 
         android:id="@+id/titleTvLeft" 
         android:text="left"> 
     </TextView> 
      
     <ProgressBar 
         android:id="@+id/leadProgressBar" 
         style="?android:attr/progressBarStyleSmall" 
         android:layout_width="wrap_content" 
         android:layout_height="wrap_content" 
         android:gravity="left" 
         android:layout_gravity="center" 
         android:layout_marginRight="5dp"> 
      </ProgressBar> 
          
      <Button  
         android:background="@android:drawable/ic_menu_more" 
         android:drawableLeft="@android:drawable/ic_menu_more" 
         android:layout_width="wrap_content" 
         android:layout_height="wrap_content" 
         android:id="@+id/titleBtn" 
      /> 
 
</LinearLayout> 
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JAVA θώδηθαο γηα ην Action Bar: 

[...] 
//set custom titlebar 
KatyMethods.customTitleBar(this, getText(R.string.title_activity_edit_modules).toString(), "save"); 

         
// show the progress bar because loading data will last 
titleProgressBar = (ProgressBar) findViewById(R.id.leadProgressBar); 

titleProgressBar.setVisibility(ProgressBar.VISIBLE); 

[...] 
 
public void customTitleBar(String left, String right) { 
         
   if (right.length() > 20)  
      right = right.substring(0, 20); 
   
   //set up custom title 
   TextView titleTvLeft = (TextView) findViewById(R.id.titleTvLeft); 
 
   titleTvLeft.setText(left); 
 
   titleProgressBar = (ProgressBar) findViewById(R.id.leadProgressBar); 
} 


