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ΕΙΣΑΓΩΓΗΕΙΣΑΓΩΓΗ

ΣταΣτα µέσαµέσα τουτου ’’ 50 50 καικαι τουτου ’’ 60 60 όπουόπου ηη αεροδυναµικήαεροδυναµική τωντων οχηµάτωνοχηµάτων
ήτανήταν µιαµια επιστήµηεπιστήµη, , αναν όχιόχι άγνωστηάγνωστη, , µηµη ανεπτυγµένηανεπτυγµένη, , θαθα δούµεδούµε
διαφορέςδιαφορές πουπου θαθα χαρακτηρίζοντανχαρακτηρίζονταν εξωπραγµατικέςεξωπραγµατικές αλλάαλλά δραµατικέςδραµατικές
στηνστην εξέλιξηεξέλιξη τηςτης σχεδίασηςσχεδίασης αλλάαλλά καικαι τηςτης αεροδυναµικήςαεροδυναµικής απόδοσηςαπόδοσης
τωντων οχηµάτωνοχηµάτων. . ΜεΜε τατα οφέληοφέλη τηςτης αεροδυναµικήςαεροδυναµικής πουπου άρχισανάρχισαν νανα
ανακαλύπτονταιανακαλύπτονται τατα επόµεναεπόµενα έτηέτη στηνστην αναζήτησηαναζήτηση µεγαλύτερωνµεγαλύτερων
ταχυτήτωνταχυτήτων τωντων οχηµάτωνοχηµάτων, , καικαι κυρίωςκυρίως µέσωµέσω τωντων αγώνωναγώνων ταχύτηταςταχύτητας
αγωνιστικώναγωνιστικών αυτοκινήτωναυτοκινήτων, , άρχισεάρχισε οο τοµέαςτοµέας τηςτης αεροδυναµικήςαεροδυναµικής πλέονπλέον
νανα είναιείναι αναπόσπαστοαναπόσπαστο κοµµάτικοµµάτι τουτου σχεδιασµούσχεδιασµού τωντων οχηµάτωνοχηµάτων..

ΣταΣτα µέσαµέσα τηςτης δεκαετίαςδεκαετίας τουτου ’’ 70, 70, στονστον µηχανοκίνητοµηχανοκίνητο αθλητισµόαθλητισµό καικαι
συγκεκριµένασυγκεκριµένα στονστον χώροχώρο τηςτης ΦόρµουλαΦόρµουλα 1, 1, πετυχηµένεςπετυχηµένες σχεδιαστικέςσχεδιαστικές
καινοτοµίεςκαινοτοµίες τωντων ευφυέστατωνευφυέστατων αεροδυναµιστώναεροδυναµιστών τηςτης εποχήςεποχής σταστα
αγωνιστικάαγωνιστικά µονοθέσιαµονοθέσια τηςτης ΦόρµουλαΦόρµουλα 1 1 άρχιζανάρχιζαν πλέονπλέον νανα απασχολούναπασχολούν
τιςτις σκέψειςσκέψεις καικαι έρευνεςέρευνες τωντων σχεδιαστώνσχεδιαστών τωντων αυτοκινητοβιοµηχανιώναυτοκινητοβιοµηχανιών..



ΦτάνονταςΦτάνοντας σταστα τέλητέλη τηςτης δεκαετίαςδεκαετίας τουτου ’’9090 ηη αεροδυναµικήαεροδυναµική πλέονπλέον είναιείναι οο
κύριοςκύριος παράγονταςπαράγοντας στονστον οποίοοποίο βασίζεταιβασίζεται ηη σχεδίασησχεδίαση καικαι τωντων αγωνιστικώναγωνιστικών
αλλάαλλά καικαι τωντων αυτοκινήτωναυτοκινήτων παραγωγήςπαραγωγής. . ΟιΟι αεροδυναµικέςαεροδυναµικές λύσειςλύσεις πουπου περνάνεπερνάνε
συνεχώςσυνεχώς απόαπό τουςτους αγώνεςαγώνες ταχύτηταςταχύτητας σταστα αυτοκίνητααυτοκίνητα παραγωγήςπαραγωγής είναιείναι
εµφανέστατεςεµφανέστατες αλλάαλλά κυρίωςκυρίως, , αποδίδουναποδίδουν σεσε τεράστιοτεράστιο βαθµόβαθµό καικαι κρίνονταικρίνονται
αποτελεσµατικέςαποτελεσµατικές καικαι απαραίτητεςαπαραίτητες. . ΧαρακτηριστικόΧαρακτηριστικό παράδειγµαπαράδειγµα, , οο
αεροδυναµκόςαεροδυναµκός διαχύτηςδιαχύτης, , µεµε τοντον οποίοοποίο θαθα ασχοληθούµεασχοληθούµε εµείςεµείς..

Οι αεροδυναµικές εξελίξεις διαδραµατίζουν έναν ζωτικής σηµασίας ρόλο

στο σύγχρονο αυτοκίνητο, είτε στη µείωση της αεροδυναµικής αντίστασης

είτε την παραγωγή κάθετης δύναµης. Αυτή η κάθετη δύναµη, ή αλλιώς

"αρνητική άντωση", που παράγεται από το αυτοκίνητο, αυξάνει το κάθετο

φορτίο στους τροχούς, αυξάνοντας κατά συνέπεια και τα επίπεδα της τριβής
τους µε το οδόστρωµα. Αυτή η αυξηµένη τριβή των τροχών επιτρέπει σε ένα
αγωνιστικό ή και σε ένα σπορ επιβατικό αυτοκίνητο παραγωγής, να πάρει τις
στροφές του δρόµου µε ταχύτητες µη επιτευκτές χωρίς την επιπλέον αυτή

κάθετη δύναµη που δηµιουργείται.

Το 1977, η Lotusήταν η πρώτη εταιρεία παραγωγής αγωνιστικών
αυτοκινήτων που εφάρµοσε αρχικά στα αυτοκίνητα της ένα πάτωµα ιδιαίτερου

προφίλ, κάνοντας χρήση του φαινοµένου του Ground Effect. 



Αυτή η τεχνολογική εξέλιξη στο πάτωµα των µονοθεσίων της, που
διαµορφώνεται υπό µορφή αεροτοµής, οδηγούσε τα µονοθέσια στην

παραγωγή πρωτοφανών ποσών κάθετης δύναµης και µιας απότοµης αύξησης

της ταχύτητας των αυτοκινήτων στις στροφές, κάτι που δεν είχε

ξαναεπιτευχθεί σε τέτοιο επίπεδο.

Για λόγους ασφαλείας αυτού του είδους πάτωµα των µονοθεσίων

απαγορεύθηκε από τις Αρχές της Φόρµουλα 1 στο τέλος του 1982, δίνοντας
όµως την έµπνευση στους σχεδιαστές να διαµορφώσουν µια επίπεδη επιφάνεια

πλέον µεταξύ του µπροστινού και οπίσθιου άξονα των τροχών, µε έναν

διαχύτη που επιτράπηκε να τοποθετηθεί πίσω από τον οπίσθιο άξονα.



ΣχήµαΣχήµα 1: 1: ΗΗ πρώτηπρώτη διαµόρφωσηδιαµόρφωση πατώµατοςπατώµατος

µονοθεσίουµονοθεσίου ΦόρµουλαΦόρµουλα 1, 1, καινοτοµίακαινοτοµία τηςτης LotusLotus..



ΑΕΡΟ∆ΥΝΑΜΙΚΟΣΑΕΡΟ∆ΥΝΑΜΙΚΟΣ ∆ΙΑΧΥΤΗΣ∆ΙΑΧΥΤΗΣ

ΚΑΙΚΑΙ ΑΓΩΝΙΣΤΙΚΑΑΓΩΝΙΣΤΙΚΑ ΟΧΗΜΑΤΑΟΧΗΜΑΤΑ

ΗΗ πιοπιο παραγωγικήπαραγωγική συσκευήσυσκευή παραγωγήςπαραγωγής κάθετηςκάθετης δύναµηςδύναµης είναιείναι οο διαχύτης.
ΈναςΈνας διαχύτηςδιαχύτης είναιείναι µιαµια συσκευήσυσκευή πουπου επεκτείνεταιεπεκτείνεται στηνστην κατεύθυνσηκατεύθυνση τηςτης ροήςροής
αέροςαέρος. . ΑυτήΑυτή ηη επέκτασηεπέκταση αναγκάζειαναγκάζει τοντον αέρααέρα νανα κινηθείκινηθεί διαδια µέσωµέσω τουτου
γεµίζονταςγεµίζοντας τοτο κενόκενό. . ΣεΣε αντίθεσηαντίθεση µεµε αυτόαυτό πουπου µπορείµπορεί νανα σκεφτείτεσκεφτείτε, , αυτήαυτή ηη
επέκτασηεπέκταση δενδεν µειώνειµειώνει τηντην πίεσηπίεση τηςτης ροήςροής τουτου αέροςαέρος. . ΑντιθέτωςΑντιθέτως, , ηη επέκτασηεπέκταση
επιβραδύνειεπιβραδύνει τοντον αέρααέρα, , αυξάνονταςαυξάνοντας πραγµατικάπραγµατικά τηντην πίεσηπίεση τηςτης ροήςροής. . ΠώςΠώς αυτόαυτό
προκαλείπροκαλεί κάθετηκάθετη δύναµηδύναµη θαθα αναρωτηθείαναρωτηθεί κάποιοςκάποιος. . ΕίναιΕίναι έναένα φαινόµενοφαινόµενο
αποκαλούµενοαποκαλούµενο "Αποκατάσταση Πίεσης". . ∆εδοµένου∆εδοµένου ότιότι οο αέραςαέρας επιβραδύνεταιεπιβραδύνεται, , 
τατα µόριαµόρια σεσε αυτόναυτόν πρέπειπρέπει νανα βρεθούνβρεθούν πιοπιο κοντάκοντά προκειµένουπροκειµένου νανα αυξηθείαυξηθεί ηη
πίεσηπίεση. . ΑυτήΑυτή ηη απαίτησηαπαίτηση, , αναγκάζειαναγκάζει τοντον αέρααέρα νανα απορροφηθείαπορροφηθεί προςπρος τατα µέσαµέσα γιαγια
νανα επιτρέψειεπιτρέψει αυτήναυτήν τηντην αύξησηαύξηση πίεσηςπίεσης νανα πραγµατοποιηθείπραγµατοποιηθεί. . ΟιΟι
αποτελεσµατικότεροιαποτελεσµατικότεροι διαχύτεςδιαχύτες είναιείναι κλειστοίκλειστοί στιςστις πλευρέςπλευρές τουςτους απόαπό ""τείχητείχη" " τατα
λεγόµεναλεγόµενα κανάλιακανάλια ήή φράχτεςφράχτες--οδηγούςοδηγούς, , πουπου επεκτείνονταιεπεκτείνονται κοντάκοντά στοστο έδαφοςέδαφος, , 
στηνστην πραγµατικότηταπραγµατικότητα διαµορφώνονταςδιαµορφώνοντας µιαµια σφραγισµένησφραγισµένη σήραγγασήραγγα ((µερικέςµερικές
φορέςφορές καλούµενηκαλούµενη ωςως ""ΤούνελΤούνελ ΕπίγειαςΕπίγειας ΕπίδρασηςΕπίδρασης" " ήή Ground Effect TunnelGround Effect Tunnel) ) 
ανοιχτήανοιχτή µόνοµόνο στιςστις άκρεςάκρες. . 



ΕπειδήΕπειδή οο αέραςαέρας δενδεν µπορείµπορεί νανα εισέλθειεισέλθει µέσαµέσα απόαπό τιςτις πλευρέςπλευρές, , αναγκάζεταιαναγκάζεται
νανα επιταχύνεταιεπιταχύνεται µέσωµέσω τηςτης εισόδουεισόδου τουτου διαχύτηδιαχύτη γιαγια νανα τοντον γεµίσειγεµίσει. . ΑυτήΑυτή ηη
επιτάχυνσηεπιτάχυνση µειώνειµειώνει τηντην πίεσηπίεση τουτου αέρααέρα στονστον χώροχώρο εισόδουεισόδου τουτου αέρααέρα στονστον
διαχύτηδιαχύτη, , δηµιουργώνταςδηµιουργώντας κάθετηκάθετη δύναµηδύναµη. . ΣτηνΣτην πράξηπράξη δενδεν είναιείναι οο διαχύτηςδιαχύτης
αυτόςαυτός πουπου παράγειπαράγει τηντην κάθετηκάθετη δύναµηδύναµη, , αλλάαλλά είναιείναι ηη περιοχήπεριοχή µπροστάµπροστά απόαπό
αυτόναυτόν..

Σύµφωνα µε τις µελέτες που πραγµατοποιούνται στις αεροδυναµικές

σήραγγες, η βέλτιστη γωνία ενός διαχύτη είναι περίπου 9,5° (µοίρες) προς
τα πάνω, µε βάση το οριζόντιο επίπεδο του πατώµατος ενός αυτοκινήτου. Ένας
διαχύτης που βρίσκεται στο οπίσθιο τµήµα του αυτοκινήτου, µπορεί επίσης να
χρησιµεύσει, ως µια δεξαµενή πίεσης ώστε να γεµίσει το κενό αέρος που

δηµιουργείται κατά την ροή αέρος στο πίσω µέρος του αυτοκινήτου. Οι
διαχύτες µπορούν συγχρόνως όχι µόνο να παράγουν τεράστια ποσά

κάθετης δύναµης, αλλά µπορούν επίσης να µειώσουν σηµαντικά την

αντίσταση του αέρα CD (οπισθέλκουσα δύναµη)!



Ουσιαστικά, δηµιουργεί µια επίδραση αναρρόφησης στο οπίσθιο τµήµα

του αυτοκινήτου και τραβά το αυτοκίνητο προς τα κάτω, δηµιουργώντας
κάθετη δύναµη κατά την πορεία του στον δρόµο. Η επίδραση αναρρόφησης

είναι ένα αποτέλεσµα που βασίζεται στην εξίσωση του Βernoulli, που δηλώνει
ότι όπου η ταχύτητα είναι υψηλότερη, η πίεση πρέπει να είναι χαµηλότερη. 
Εποµένως, η πίεση κάτω από το αυτοκίνητο πρέπει να είναι χαµηλότερη από

την πίεση στην έξοδο του αέρα από το πάτωµα αυτού, δηλαδή στον χώρο του
διαχύτη.



ΣχήµαΣχήµα 22: : ∆ιάγραµµα∆ιάγραµµα µεταβολήςµεταβολής τηςτης πίεσηςπίεσης στηνστην περιοχήπεριοχή

µεταξύµεταξύ τουτου πατώµατοςπατώµατος ενόςενός πρωτότυπουπρωτότυπου αγωνιστικούαγωνιστικού τύπουτύπου

Le MansLe Mans αυτοκινήτουαυτοκινήτου καικαι τουτου εδάφουςεδάφους..



ΗΗ ΑΕΡΟ∆ΥΝΑΜΙΚΗΑΕΡΟ∆ΥΝΑΜΙΚΗ ΤΟΥΤΟΥ

∆ΙΑΧΥΤΗ∆ΙΑΧΥΤΗ ΣΤΗΝΣΤΗΝ FORMULAFORMULA 11

ΣτηΣτη δεκαετίαδεκαετία τουτου '70 '70 ηη ανακάλυψηανακάλυψη τουτου φαινοµένουφαινοµένου τουτου ""Ground Ground 
EffectEffect" " απόαπό τοντον Colin Colin ChapmanChapmanέκανεέκανε τοτο διαχύτηδιαχύτη ιδιαίτεραιδιαίτερα σηµαντικόσηµαντικό

στηνστην ΦόρµουλαΦόρµουλα 1. 1. ΟΟ διαχύτηςδιαχύτης είναιείναι ουσιαστικάουσιαστικά µιαµια ανεστραµµένηανεστραµµένη

αεροτοµήαεροτοµή στηστη βάσηβάση τουτου οπίσθιουοπίσθιου τµήµατοςτµήµατος τωντων αυτοκινήτωναυτοκινήτων, , 
προστιθέµενοςπροστιθέµενος επιπλέονεπιπλέον απόαπό διάφοραδιάφορα κανάλιακανάλια τουςτους επονοµαζόµενουςεπονοµαζόµενους

πολυκάναλουςπολυκάναλους διαχύτεςδιαχύτες ((multichannel diffusersmultichannel diffusers).).

ΤαΤα κανάλιακανάλια ((ήή τούνελτούνελ) ) αυτάαυτά, , τατα οποίαοποία είναιείναι σανσαν µικροίµικροί ""φράχτεςφράχτες", ", 
βοηθούνβοηθούν τοντον αέρααέρα πουπου βρίσκεταιβρίσκεται κάτωκάτω απόαπό τοτο µονοθέσιοµονοθέσιο νανα οδηγηθείοδηγηθεί

οµαλάοµαλά πίσωπίσω στονστον διαχύτηδιαχύτη δηµιουργώνταςδηµιουργώντας µικράµικρά ξεχωριστάξεχωριστά ρεύµαταρεύµατα

αέρααέρα χωρίςχωρίς στροβιλισµούςστροβιλισµούς. . ΟΟ διαχύτηςδιαχύτης παράγειπαράγει τοτο 40 % 40 % τηςτης πλήρουςπλήρους

κάθετηςκάθετης δύναµηςδύναµης σεσε έναένα µονοθέσιοµονοθέσιο ΦόρµουλαΦόρµουλα 1.1.



ΣχήµαΣχήµα 3: 3: ΠρόσοψηΠρόσοψη τουτου οπίσθιουοπίσθιου τµήµατοςτµήµατος ενόςενός σύγχρονουσύγχρονου

µονοθεσίουµονοθεσίου ΦόρµουλαΦόρµουλα 1. 1. ∆ιακρίνονται∆ιακρίνονται οο µεγάλοςµεγάλος κεντρικόςκεντρικός

διαχύτηςδιαχύτης καικαι οιοι µικρότερουµικρότερου µεγέθουςµεγέθους πλευρικοίπλευρικοί διαχύτεςδιαχύτες..



ΗΗ ΒΟΗΘΕΙΑΒΟΗΘΕΙΑ ΤΗΣΤΗΣ ΟΠΙΣΘΙΑΣΟΠΙΣΘΙΑΣ

ΑΕΡΟΤΟΜΗΣΑΕΡΟΤΟΜΗΣ

ΗΗ πολλαπλώνπολλαπλών στοιχείωνστοιχείων σεσε δυοδυο παράλληλεςπαράλληλες σειρέςσειρές οπίσθιαοπίσθια

αεροτοµήαεροτοµή, , ενεργείενεργεί στοστο τέλοςτέλος κατάκατά µήκοςµήκος ενόςενός αυτοκινήτουαυτοκινήτου. . ΕκτόςΕκτός

απόαπό τηντην παραγωγήπαραγωγή κάθετηςκάθετης δύναµηςδύναµης, , ηη κάτωκάτω σειράσειρά τωντων στοιχείωνστοιχείων τηςτης

αεροτοµήςαεροτοµής χρησιµεύειχρησιµεύει ωςως ""αύξησηαύξηση" " τουτου µεγέθουςµεγέθους τουτου διαχύτηδιαχύτη καικαι

επιταχύνειεπιταχύνει τητη ροήροή περισσότεροπερισσότερο µέσωµέσω τουτου διαχύτηδιαχύτη..

ΚατάΚατά συνέπειασυνέπεια, , ηη ροήροή στοστο πάτωµαπάτωµα τουτου µονοθεσίουµονοθεσίου επιταχύνεταιεπιταχύνεται

λόγωλόγω τηςτης αναρρόφησηςαναρρόφησης πουπου δηµιουργείταιδηµιουργείται απόαπό τητη κάτωκάτω σειράσειρά

στοιχείωνστοιχείων τηςτης αεροτοµήςαεροτοµής, , έτσιέτσι παράγεταιπαράγεται ωςως αποτέλεσµααποτέλεσµα περισσότερηπερισσότερη

κάθετηκάθετη δύναµηδύναµη απόαπό αυτήαυτή πουπου παράγεταιπαράγεται απαπ’’ τηντην ροήροή τουτου αέρααέρα στοστο

πάτωµαπάτωµα τουτου µονοθεσίουµονοθεσίου..



ΑκόµαΑκόµα κικι αναν ηη ανάλυσηανάλυση τηςτης οπίσθιαςοπίσθιας πτέρυγαςπτέρυγας επεκτείνεταιεπεκτείνεται πέραπέρα απόαπό τοτο
πεδίοπεδίο αυτήςαυτής τηςτης έρευναςέρευνας, , ηη επιρροήεπιρροή τηςτης στηστη ροήροή τουτου ρεύµατοςρεύµατος αέρααέρα στοστο κάτωκάτω
µέροςµέρος τουτου µονοθεσίουµονοθεσίου είναιείναι σηµαντικήσηµαντική. . ΗΗ παρουσίαπαρουσία τηςτης κάτωκάτω σειράςσειράς
στοιχείωνστοιχείων αεροτοµώναεροτοµών προκαλείπροκαλεί πρόσθετηπρόσθετη επιτάχυνσηεπιτάχυνση στοστο ρεύµαρεύµα αέρααέρα, , 
προκαλώνταςπροκαλώντας κατάκατά συνέπειασυνέπεια µεγαλύτερηµεγαλύτερη κικι ευνοϊκότερηευνοϊκότερη πίεσηπίεση στοστο πίσωπίσω µέροςµέρος
τουτου µονοθεσίουµονοθεσίου..



ΑΛΛΗΛΕΠΙ∆ΡΑΣΗΑΛΛΗΛΕΠΙ∆ΡΑΣΗ ∆ΙΑΧΥΤΗ∆ΙΑΧΥΤΗ ΚΑΙΚΑΙ

ΟΠΙΣΘΙΑΣΟΠΙΣΘΙΑΣ ΑΕΡΟΤΟΜΗΣΑΕΡΟΤΟΜΗΣ

ΤοΤο σηµαντικότεροσηµαντικότερο φαινόµενοφαινόµενο είναιείναι τοτο αποκαλούµενοαποκαλούµενο "upwash". . ΣταΣτα
ελληνικάελληνικά θαθα µπορούσεµπορούσε νανα µεταφραστείµεταφραστεί απλάαπλά, , σανσαν τοντον αέρααέρα πουπου ανέρχεταιανέρχεται
προςπρος τατα επάνωεπάνω. . ΕπίσηµηΕπίσηµη ορολογίαορολογία τηςτης λέξηςλέξης δενδεν υπάρχειυπάρχει στηνστην γλώσσαγλώσσα µαςµας. . 
ΠιοΠιο επιστηµονικάεπιστηµονικά είναιείναι έναένα απότοµααπότοµα ανοδικόανοδικό χειµαρρώδεςχειµαρρώδες καικαι µεγάληςµεγάλης
ταχύτηταςταχύτητας συνήθωςσυνήθως ρεύµαρεύµα αέρααέρα πουπου εξέρχεταιεξέρχεται κάτωκάτω απόαπό τοτο πάτωµαπάτωµα τουτου
µονοθεσίουµονοθεσίου καικαι ανακόπτειανακόπτει τοτο αντίστοιχοαντίστοιχο ρεύµαρεύµα αέρααέρα πουπου περνάπερνά µέσωµέσω τουτου
διαχύτηδιαχύτη καικαι πάνωπάνω απόαπό τοτο πάτωµαπάτωµα, , εκτρέπονταςεκτρέποντας τοτο µεµε ορµήορµή προςπρος τατα πάνωπάνω..

ΑυτήΑυτή ηη εξάρτησηεξάρτηση τωντων δυοδυο αυτώναυτών παραγόντωνπαραγόντων, , αφενόςαφενός δηλαδήδηλαδή τουτου
φαινοµένουφαινοµένου τουτου "upwash" καικαι αφετέρουαφετέρου τουτου ρεύµατοςρεύµατος τουτου διαχύτηδιαχύτη πουπου
εξέρχεταιεξέρχεται απόαπό τοτο µονοθέσιοµονοθέσιο, , αποκαλύπτεταιαποκαλύπτεται ιδιαίτεραιδιαίτερα στηνστην ολοκληρωτικήολοκληρωτική
αεροδυναµικάαεροδυναµικά παραγόµενηπαραγόµενη κάθετηκάθετη δύναµηδύναµη πουπου προκύπτειπροκύπτει απόαπό αυτόαυτό τοτο
φαινόµενοφαινόµενο. . ΑυτόΑυτό σηµαίνεισηµαίνει ότιότι ηη κάθετηκάθετη δύναµηδύναµη µεµε τοτο "upwash" "upwash" πουπου
παράγεταιπαράγεται απόαπό τοτο διαχύτηδιαχύτη, , στηνστην οπίσθιαοπίσθια αεροτοµήαεροτοµή παραδείγµατοςπαραδείγµατος χάρινχάριν, , 
είναιείναι 60 %60 %υψηλότερηυψηλότερη απόαπό τηντην κάθετηκάθετη δύναµηδύναµη πουπου οο διαχύτηςδιαχύτης παράγειπαράγει χωρίςχωρίς
τοτο φαινόµενοφαινόµενο τουτου "upwash".



ΣΧΗΜΑΣΧΗΜΑ 44:      :      ΣΧΗΜΑΣΧΗΜΑ 55::
ΣυνολικήΣυνολική πίεσηπίεση ΣυνολικήΣυνολική πίεσηπίεση

µεµε αεροτοµήαεροτοµή χωρίςχωρίς αεροτοµήαεροτοµή



ΑΝΑΛΥΣΗΑΝΑΛΥΣΗ ΤΗΣΤΗΣ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΣΓΕΩΜΕΤΡΙΑΣ ΤΟΥΤΟΥ

ΠΑΤΩΜΑΤΟΣΠΑΤΩΜΑΤΟΣ ΕΝΟΣΕΝΟΣ ΜΟΝΟΘΕΣΙΟΥΜΟΝΟΘΕΣΙΟΥ

FF11

ΤοΤο σύγχρονοσύγχρονο πάτωµαπάτωµα ενόςενός µονοθεσίουµονοθεσίου τηςτης ΦόρµουλαΦόρµουλα 11 αποτελείταιαποτελείται απόαπό

τατα ακόλουθαακόλουθα τέσσερατέσσερα κύριακύρια στοιχείαστοιχεία, , πουπου διευκρινίζονταιδιευκρινίζονται..

�� ΤοΤο πρωτεύονπρωτεύον, , επίπεδοεπίπεδο καικαι χαµηλότεροχαµηλότερο τµήµατµήµα τουτου πατώµατοςπατώµατος τουτου

µονοθεσίουµονοθεσίου, , µεµε έναένα πλάτοςπλάτος µεταξύµεταξύ 300300καικαι 500 500 mmmm, , τοποθετείταιτοποθετείται κεντρικάκεντρικά..

�� ΤοΤο δευτερεύονδευτερεύον τµήµατµήµα, επίσηςεπίσης επίπεδοεπίπεδο αλλάαλλά ανυψωµένοανυψωµένο κατάκατά 50 50 mmmm
επάνωεπάνω απόαπό τοτο χαµηλότεροχαµηλότερο τµήµατµήµα τουτου πατώµατοςπατώµατος, , δηµιουργώνταςδηµιουργώντας έτσιέτσι έναένα

είδοςείδος σκαλοπατιούσκαλοπατιού, , καλύπτεικαλύπτει τοτο υπόλοιπουπόλοιπο πλάτοςπλάτος τουτου αυτοκινήτουαυτοκινήτου..

�� ΟΟ κεντρικόςκεντρικός διαχύτηςδιαχύτης,, επιτρέπεταιεπιτρέπεται νανα τοποθετείταιτοποθετείται κατάκατά µήκοςµήκος τουτου

υπόλοιπουυπόλοιπου µήκουςµήκους τουτου αυτοκινήτουαυτοκινήτου, , µεµε έναένα µέγιστοµέγιστο πλάτοςπλάτος 300 300 mmmm..



�� ΟιΟι πλευρικοίπλευρικοί µικρότεροιµικρότεροι διαχύτεςδιαχύτες (ή µορφοποιητές ροής αέρος ή

κανάλια), προσαρµοσµένοι στο δευτερεύον τµήµα του πατώµατος του

µονοθεσίου, τοποθετούνται περίπου κάτω από τον οπίσθιο άξονα του

µονοθεσίου. Οι πλευρικοί και κεντρικοί διαχύτες συνδέονται άµεσα κυρίως
µε το δευτερεύον τµήµα του πατώµατος απ’ ότι µε το πρωτεύον.



ΣχήµαΣχήµα 66: : ΓεωµετρίαΓεωµετρία διαχύτηδιαχύτη καικαι µεγέθηµεγέθη..



∆ΙΑΝΟΜΗ∆ΙΑΝΟΜΗ ΤΗΣΤΗΣ ΠΙΕΣΗΣΠΙΕΣΗΣ ΣΤΟΣΤΟ ΚΑΤΩΚΑΤΩ

ΜΕΡΟΣΜΕΡΟΣ ΤΟΥΤΟΥ ΜΟΝΟΘΕΣΙΟΥΜΟΝΟΘΕΣΙΟΥ

ΗΗ ροήροή στοστο κάτωκάτω µέροςµέρος τουτου µονοθεσίουµονοθεσίου µπορείµπορεί νανα διαιρεθείδιαιρεθεί σεσε

τέσσεριςτέσσερις κατηγορίεςκατηγορίες::

�� ΡοήΡοή πάνωπάνω απόαπό τοτο πρωτεύονπρωτεύον τµήµατµήµα τουτου πατώµατοςπατώµατος καικαι τηςτης σανίδαςσανίδας

ολίσθησηςολίσθησης..

�� ΡοήΡοή πάνωπάνω απόαπό τοτο δευτερεύονδευτερεύον τµήµατµήµα τουτου πατώµατοςπατώµατος, , επιταχυνόµενηεπιταχυνόµενη

απόαπό τοντον κεντρικόκεντρικό διαχύτηδιαχύτη..

�� ΡοήΡοή πάνωπάνω απόαπό τοτο δευτερεύονδευτερεύον τµήµατµήµα τουτου πατώµατοςπατώµατος, , επιταχυνόµενηεπιταχυνόµενη

απόαπό τουςτους πλευρικούςπλευρικούς διαχύτεςδιαχύτες..

�� ΕξωτερικήΕξωτερική ροήροή πέραπέρα απόαπό τοτο δευτερεύονδευτερεύον τµήµατµήµα τουτου πατώµατοςπατώµατος, , όχιόχι

άµεσαάµεσα επιταχυνόµενηεπιταχυνόµενη απόαπό τοντον κεντρικόκεντρικό ήή τουςτους πλευρικούςπλευρικούς διαχύτεςδιαχύτες..



Η υψηλότατη ταχύτητα του αέρα στο κάτω µέρος του µονοθεσίου, 
επιτυγχάνεται από τη ροή που επιταχύνεται από τον κεντρικό διαχύτη, 
δεδοµένου ότι ο κεντρικός διαχύτης ενσωµατώνει τη µεγαλύτερη ανάκτηση

πίεσης εξαιτίας του µήκους του. Η χαµηλότερη σειρά της οπίσθιας αεροτοµής, 
θα δώσει µια περαιτέρω αύξηση στην ταχύτητα µέσω του πατώµατος του

µονοθεσίου, µε παρόµοιο τρόπο όπως µε την επίδραση των πτερυγίων στα

φτερά των αεροσκαφών.

Η ροή επιταχύνεται πρώτιστα από τους πλευρικούς διαχύτες. Η επιτάχυνση

της όµως είναι µικρότερη λόγω του µικρότερου µήκους των πλευρικών

διαχυτών. Οι πλευρικοί διαχύτες είναι εξοπλισµένοι µε τους οριζόντιους

φράκτες (fences), για να ελαχιστοποιήσουν την επίδραση των

περιστρεφόµενων τροχών στην στρωτή, καθαρή ροή του αέρα. Επίσης
λειτουργούν, ως φράχτες στη ροή των πλευρικών διαχυτών ώστε να µην

διαφύγει απ’ την πορεία της και συγκρουστεί µ’ αυτή του κεντρικού διαχύτη.



Σχήµα 7: Γραφική απεικόνιση
της διανοµής της ταχύτητας

στο πάτωµα ενός µονοθεσίου. 
V = 70 m/s. Μονάδες: 
µέτρα/δευτερόλεπτο.



ΑΕΡΟ∆ΥΝΑΜΙΚΟΣΑΕΡΟ∆ΥΝΑΜΙΚΟΣ ∆ΙΑΧΥΤΗΣ∆ΙΑΧΥΤΗΣ ΚΑΙΚΑΙ

ΣΥΓΧΡΟΝΟΣΥΓΧΡΟΝΟ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ

ΕπίπεδοΕπίπεδο ΠάτωµαΠάτωµα ΑυτοκινήτωνΑυτοκινήτων ΠαραγωγήςΠαραγωγής & & ∆ιαχύτης∆ιαχύτης

ΜέσωΜέσω µιαςµιας ενιαίαςενιαίας καικαι επίπεδηςεπίπεδης διαµόρφωσηςδιαµόρφωσης στοστο κατώτεροκατώτερο
κοµµάτικοµµάτι τουτου πατώµατοςπατώµατος είτεείτε απόαπό ανθρακονήµαταανθρακονήµατα καικαι κέβλαρκέβλαρ (Kevlar) (Kevlar) 
είτεείτε απόαπό ελαφριάελαφριά κράµατακράµατα, , ηη οποίαοποία καλύπτεικαλύπτει όλεςόλες τιςτις ανωµαλίεςανωµαλίες στοστο
πάτωµαπάτωµα οιοι οποίεςοποίες καταστρέφουνκαταστρέφουν τηντην αεροδυναµικήαεροδυναµική συµπεριφοράσυµπεριφορά ενόςενός
αυτοκινήτουαυτοκινήτου ((διαφορικάδιαφορικά, , ψαλίδιαψαλίδια ανάρτησηςανάρτησης κκ..λλ..ππ), ), µειώνουµεµειώνουµε τηντην
τύρβητύρβη ((στροβιλισµόςστροβιλισµός) ) τουτου αέρααέρα, , εποµένωςεποµένως κρατάµεκρατάµε υψηλήυψηλή τηντην
ταχύτηταταχύτητα τουτου καικαι χαµηλήχαµηλή τηντην πίεσηπίεση τουτου. . 
ΤώραΤώρα πιαπια ηη τεχνικήτεχνική τουτου επίπεδουεπίπεδου πατώµατοςπατώµατος (flat(flat--bottom),bottom),

εφαρµόζεταιεφαρµόζεται σεσε όλαόλα τατα σύγχρονασύγχρονα σπόρσπόρ αυτοκίνητααυτοκίνητα υψηλώνυψηλών
επιδόσεωνεπιδόσεων. . ΠροσθέτονταςΠροσθέτοντας καικαι έναένα διαχύτηδιαχύτη (diffuser) (diffuser) στοστο πίσωπίσω µέροςµέρος
τουτου αυτοκινήτουαυτοκινήτου πετυχαίνουµεπετυχαίνουµε περισσότεραπερισσότερα αποτελέσµατααποτελέσµατα στηνστην
αεροδυναµικήαεροδυναµική απόδοσηαπόδοση τουτου. . 



Ο διαχύτης προσοµοιώνει την λειτουργία του Ground Effectαλλά χωρίς να
απαιτεί τόσο αυστηρό φιλτράρισµα των πλευρικών ανέµων. Μια σειρά από
τούνελ (κανάλια) των οποίων η διατοµή κλείνει προς το πίσω µέρος του

µονοθεσίου ενώ η απόστασή τους από το έδαφος αυξάνεται, δηµιουργεί
ισχυρή υποπίεση κάτω από το αµάξωµα και συνεπώς αεροδυναµικά

παραγόµενη κάθετη δύναµη (downforce).

Στην πραγµατικότητα η λειτουργία ενός αεροδυναµικού διαχύτη είναι πολύ

πιο πολύπλοκη αφού επηρεάζει ουσιαστικά ολόκληρη τη ροή του αέρα τόσο

στο κάτω όσο και στο πίσω µέρος ενός αυτοκινήτου.



ΣχήµαΣχήµα 88: : ΑπόληξηΑπόληξη διαχύτηδιαχύτη σύγχρονουσύγχρονου

σπόρσπόρ αυτοκινήτουαυτοκινήτου υψηλώνυψηλών επιδόσεωνεπιδόσεων..


