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ΠΡΟΘΟΓΟ 

 

Πμ βηβιίμ απμηειείηαη από ηέζζενα θεθάιαηα. Οημ ποώηξ θεθάιαημ γίκεηαη 

ακαδνμμή ζηεκ ηζημνία ηςκ PLC, μειεηάηαη ε δμμή ημοξ, μη ηνόπμη με ημοξ 

μπμίμοξ πνμγναμμαηίδεηαη έκα PLC θαη γίκεηαη μία ζύγθνηζε ηςκ γιςζζώκ 

πνμγναμμαηηζμμύ. Οηε ζοκέπεηα αθμιμοζεί μία ζύκημμε πενηγναθή ηςκ βαζηθώκ 

εκημιώκ θαη δίκμκηαη μενηθά παναδείγμαηα. Οημ δεύηεοξ θεθάιαημ πενηγνάθμκηαη 

μη βαζηθέξ έκκμηεξ θαη πενηγνάθμκηαη δηάθμνμη ηύπμη δηαθμπηώκ. Πμ ηοίηξ 

θεθάιαημ ακαθένεηαη ζημοξ θηκεηήνεξ ζοκεπμύξ νεύμαημξ θαη ζημοξ θηκεηήνεξ 

νμμπμηηθώκ εθανμμγώκ θαη ζογθεθνημέκα ζημοξ ζενβμθηκεηήνεξ θαη ζημοξ 

βεμαηηθμύξ θηκεηήνεξ θαζώξ θαη ζηα παναθηενηζηηθά ημοξ. Πέιμξ, ζημ ηέηαοηξ 

θεθάιαημ γίκεηαη ε πενηγναθή θαη ε ακάιοζε ημο ζοζηήμαημξ αοηόμαηεξ βαθήξ , 

δειαδή ηςκ ειεθηνμκηθώκ θοθιςμάηςκ πμο πνεζημμπμηήζεθακ γηα ηεκ ιεηημονγία 

ημο ζοζηήμαημξ θαζώξ θαη ε επελήγεζε ημο ηνόπμο πνμγναμμαηηζμμύ ημο PLC με 

ηεκ ζπεμαηηθή γιώζζα LADDER. 

  



ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΗΣ ΒΑΦΗΣ ΕΛΕΓΧΟΜΕΝΟ ΑΠΟ PLC 

Λαμπράκης Νικόλαος  Κ.Α.Σ:500065   [4] 

ΠΓΡΖΘΕΦΕ 

ΟΡΟΠΕΙΑ ΑΡΠΜΙΑΠΕΟ ΒΑΦΕΟ ΓΘΓΓΜΙΓΚΜ ΑΝΜ PLC 

Ε είζμδμξ ημο ζοζηήμαημξ μαξ είκαη έκα ζηιό γεμάημ με θμοηηά έημημα πνμξ βαθή. 

Ιέζς εκόξ ζοζηήμαημξ πνμώζεζεξ έκα θμοηί ημπμζεηείηαη πάκς ζε μία θοθιηθή 

βάζε, ε μπμία βνίζθεηαη πάκς ζε έκα μεηαθηκμύμεκμ θμνείμ, με δοκαηόηεηα 

πενηζηνμθήξ. Ηαζώξ ημ θμοηί ημπμζεηείηαη επάκς ζηε βάζε, μέζς ημο θμνείμο 

μεηαθηκείηαη από ημ ζεμείμ θόνηςζεξ ζημ ζεμείμ βαθήξ. Πεκ ζηηγμή αοηή 

εκενγμπμηείηαη ημ ζπνέη βαθήξ θαη ζογπνόκςξ ε βάζε πενηζηνέθεηαη έηζη ώζηε ημ 

θμοηί κα βαθεί από όιεξ ηηξ μενηέξ. Ιεηά ημ πέναξ ηεξ δηαδηθαζίαξ ηεξ βαθήξ, 

εκενγμπμηείηαη μ αέναξ έηζη ώζηε ημ βαμμέκμ ακηηθείμεκμ κα ζηεγκώζεη. Πέιμξ 

έκα άιιμ ζύζηεμα πνμώζεζεξ ζπνώπκεη ημ βαμμέκμ θμοηί από ηεκ θοθιηθή βάζε 

ζημκ θάδμ ζογθέκηνςζεξ βαμμέκςκ θμοηηώκ θαη ζηεκ ζοκέπεηα ημ θμνείμ 

επηζηνέθεη ζημ ζεμείμ θόνηςζεξ. Ε όιε δηαδηθαζία είκαη αοημμαημπμηεμέκε θαη 

ειεγπόμεκε μέζς PLC. 

ABSTRACT 

SYSTEM OF AUTOMATIC DYE CONTROLED FROM PLC 

The entry of our system is a silo filled with boxes ready to be painted. Via a 

system of promotion a box is placed on a circular base, which is placed on a 

moving stretcher, with the possibility of rotation. Each time a box is placed 

on the base, via the stretcher it is moved from the point of loading in the 

point of painting. This moment the dye spray is activated, simultaneously the 

base starts to turn so the box is painted from all the sides. After the paint 

process is completed, the air system is activated so the dyed object dries. 

Finally another propulsion system pushes the dyed box away from the circular 

base, in the bucket that concentrates dyed boxes, and then the stretcher 

returns in the point of loading. The whole process is fully automated and 

controlled via PLC.  
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ΗΓΦΑΘΑΖΟ 1: ΠΡΟΓΡΑΙΙΑΣΖΔΟΙΓΚΟΖ ΘΟΓΖΗΟΖ 

ΓΘΓΓΗΣΓ (PLC) 

 

1.1.Ζζηξοική αμαδοξμή 

Ήδε από ηε δεθαεηία ημο `60 ζηεκ Γονώπε άνπηζε ε μεηάβαζε ζηα ζοζηήμαηα με 

ρεθηαθά ειεθηνμκηθά. Αοηό δεκ άιιαλε μόκμ ημκ ηνόπμ ζθέρεξ ηςκ 

θαηαζθεοαζηώκ αιιά θαη ηε δμμή θαη ημ ηνόπμ ιεηημονγίαξ εγθαηαζηάζεςκ θαη 

μεπακώκ. Ρπήνλακ όμςξ θαη ανκεηηθά ζεμεία αθμύ απαηηήζεθε ε γκώζε ορειήξ 

ειεθηνμκηθήξ γηα ηε ζςζηόηενε εγθαηάζηαζε θαη ζοκηήνεζή ημοξ. 

Μη πνώημη πνμγναμμαηηδόμεκμη ιμγηθμί ειεγθηέξ (PLC – Programmable Logic 

Controllers) ζηεκ ανπή ηεξ δεθαεηίαξ ημο `70 πνεζημμπμηήζεθακ θονίςξ γηα ηεκ 

ακηηθαηάζηαζε ηςκ νειέ. Ε μεγάιε απαίηεζε γηα μείςζε ημο θύθιμο παναγςγήξ 

άνπηζε ζηεκ ανπή ηεξ δεθαεηίαξ ημο `80. Ε ηεπκμιμγία γηκόηακ γνεγμνόηενε θαη 

ακαπηοζζόηακ ζοκεπώξ, πανάιιεια με ηηξ απαηηήζεηξ ημο πνήζηε. πςξ ζε 

όιμοξ ημοξ ημμείξ έηζη θη εδώ, ε επηθμηκςκία θαη ε πιενμθμνία έγηκακ ε 

ζεμακηηθόηενε βάζε γηα απμδμηηθή παναγςγή. Μη κέεξ ζοζθεοέξ επελενγάδμκηαη 

πιέμκ δεδμμέκα θαη ακηαιιάζζμοκ πιενμθμνίεξ μεηαλύ ημοξ ή με οπενθείμεκμοξ 

οπμιμγηζηέξ. 

Μη δηαδηθαζίεξ παναγςγήξ γίκμκηαη πημ ζύκζεηεξ, μη κεθνμί πνόκμη ζηε παναγςγή 

μεηώκμκηαη ζοκεπώξ, μη απαηηήζεηξ γηα αολεμέκε πμηόηεηα αολάκμκηαη. Αιιάδεη 

θαη μ νόιμξ ημο ακζνώπμο ζηε παναγςγηθή δηαδηθαζία, ηώνα ζπεδηάδεη, 

θαηαζθεοάδεη, πνμγναμμαηίδεη, επηηενεί θη επηζθεοάδεη. Ηαη εκώ ε ηεπκμιμγία 

πνμπςνά, θζάκμομε ζηε δεθαεηία ημο '90 όπμο ηεπκμιμγηθά έγηκε μεγάιμ άιμα 

(ζοζθεοέξ μηθνόηενεξ, θζεκόηενεξ, με ζεμακηηθά αολεμέκεξ δοκαηόηεηεξ 

ζογθνηηηθά με αοηέξ ηεξ πνμεγμύμεκεξ δεθαεηίαξ ) αιιά πανάιιεια αολήζεθε 

δοζακάιμγα ημ θόζημξ εθπόκεζεξ ηςκ πνμγναμμάηςκ θαη ηεξ ζέζεξ ζε 
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ιεηημονγία ηςκ εγθαηαζηάζεςκ. Μη θαηαζθεοαζηέξ νίπκμοκ πιέμκ ζεμακηηθό 

βάνμξ ζημ ιμγηζμηθό όπμο πανέπμκηαη έημημεξ ιύζεηξ γηα ημμείξ ημο αοημμαηηζμμύ 

με ηε βμήζεηα βηβιημζεθώκ, εθμεηαιιεύμκηαη ηεκ πνόμδμ ηςκ ειεθηνμκηθώκ 

οπμιμγηζηώκ θαη πνεζημμπμημύκ ηεκ ελέιηλε ζημ ιεηημονγηθό ημοξ ζύζηεμα 

(ηεπκμιμγία Windows) γηα κα μεηώζμοκ ημοξ πνόκμοξ ζημκ πνμγναμμαηηζμό ηςκ 

PLC (ζπόιηα πνμγνάμμαημξ, ακηηγναθή ημεμάηςκ πνμγνάμμαημξ από έκα 

πνόγναμμα ζ' έκα άιιμ θιπ). Γμθακίδμκηαη κέεξ γιώζζεξ πνμγναμμαηηζμμύ γηα 

ηεπκμιόγμοξ ζε γναθηθή μμνθή, όπμο μ πνήζηεξ μέζς βηβιημζεθώκ θαη έπμκηαξ 

γκώζε μόκμ ηεξ παναγςγηθήξ δηαδηθαζίαξ "ζοκζέηεη" ημκ αοημμαηηζμό ημο. Πα 

οπόιμηπα γίκμκηαη αοηόμαηα ζημ παναζθήκημ γηα ιμγανηαζμό ημο. Ρπμζηενίδεηαη 

ηέιμξ θαη ε ελέιηλε ζηηξ γιώζζεξ πνμγναμμαηηζμμύ ηςκ ειεθηνμκηθώκ 

οπμιμγηζηώκ (Pascal, C++) γηα πνήζηεξ πμο είκαη ελμηθεηςμέκμη ζε ηέημηα 

πενηβάιιμκηα. Πέιμξ ηδηαίηενε έμθαζε δίκεηαη πιέμκ ζηε δηθηύςζε - αζύνμαηε ή 

εκζύνμαημ γηα ημκ πνμγναμμαηηζμό/ επηηήνεζε ελ απμζηάζεςξ μέζς εηδηθώκ 

ζοζθεοώκ επηθμηκςκίαξ θαη ιμγηζμηθμύ γηα ειεθηνμκηθό οπμιμγηζηή (SCADA) 

θαζώξ θαη ζηηξ επηθμηκςκίεξ Internet. 

1.2.Πεοιγοαθή και λειηξρογία ηξρ PLC 

Πμ PLC είκαη μία ειεθηνμκηθή δηάηαλε ε μπμία από ηεκ άπμρε ηεξ ιεηημονγίαξ ζα 

μπμνμύζε κα πνμζμμμηςζεί με έκακ πίκαθα αοημμαηηζμμύ. Έπεη δειαδή εηζόδμοξ 

θαη ελόδμοξ πμο ζοκδέμκηαη με ηα ζημηπεία μηαξ εγθαηάζηαζεξ θαη βέβαηα έκακ 

αιγόνηζμμ πμο θαζμνίδεη όηη θάπμημξ ζοκδοαζμόξ εηζόδςκ πανάγεη έκα 

απμηέιεζμα ζηηξ ελόδμοξ (π.π. ε εκενγμπμίεζε εκόξ ηενμαηηθμύ δηαθόπηε 

ζηαμαηά ημκ θηκεηήνα μηαξ μεηαθμνηθήξ ηαηκίαξ). Μη μμμηόηεηεξ όμςξ ζηαμαημύκ 

εδώ μηαξ θαη ημ ηδηαίηενμ παναθηενηζηηθό ηςκ PLC είκαη όηη μη "θακόκεξ" πμύ 

θαζμνίδμοκ ηεκ ζομπενηθμνά ηςκ ελόδςκ δεκ είκαη ζηαζενμί θαη "θαιςδημμέκμη" 

όπςξ ζε έκα θιαζζηθό πίκαθα αοημμαηηζμμύ αιιά μπμνμύκ κα μεηαβάιιμκηαη με 

ηεκ επέμβαζε ζημ πνόγναμμα ημο PLC πςνίξ θαμία επέμβαζε ζημ Hardware ημο 
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ζοζηήμαημξ. Δειαδή ε ιμγηθή ηεξ ιεηημονγίαξ πμύ εκζςμαηώκεηαη ζημ PLC μέζς 

ημο πνμγναμμαηηζμμύ ημο είκαη μεηαβαιιόμεκε. Έηζη ζε όηη αθμνά ημ οιηθό όια ηα 

PLC απμηειμύκηαη από ηεκ CPU, ε μπμία πενηέπεη ηεκ ιμγηθή ημο αοημμαηηζμμύ 

θαη ε μπμία αθμύ δηαβάζεη ηεκ θαηάζηαζε ηςκ θανηώκ εηζόδμο (input modules) 

εκενγμπμηεί ηηξ θάνηεξ ελόδμο (output modules) ζύμθςκα με ημοξ θακόκεξ 

(πνόγναμμα) πμύ έπμομε απμζεθεύζεη ζηεκ μκήμε ημο. Βέβαηα ημ ζύζηεμα 

ζομπιενώκεηαη από ημ ηνμθμδμηηθό θαη πηζακόκ από δηαηάλεηξ εκδείλεςκ θαη 

πεηνηζμώκ (operator panel, operator display). H CPU με ηεκ βμήζεηα ηεξ θάνηαξ 

εηζόδμο γκςνίδεη θάζε ζηηγμή ηεκ θαηάζηαζε εκόξ δηαθόπηε εάκ δειαδή είκαη 

δηεγενμέκμξ ή όπη. Γπηπιέμκ με ηε βμήζεηα ηεξ θάνηαξ ελόδμο μπιίδεη έκα νειέ 

θαη μέζς αοημύ εκενγμπμηεί μία δηάηαλε θίκεζεξ, θςηηζμμύ θιπ. Αοηό πμο 

απμμέκεη είκαη ε "ιμγηθή", δειαδή πόηε πνέπεη κα μπιίζεη ημ νειέ. Αοηή ε ιμγηθή 

είκαη ημ πνόγναμμα ημο PLC πμύ ζοκηάζζεηαη ζε ζογθεθνημέκε γιώζζα με ηεκ 

βμήζεηα εηδηθμύ ιμγηζμηθμύ θαη απμζεθεύεηαη ζηεκ μκήμε ημο PLC. 

Έηζη ηώνα ημ ζύκμιμ ημο ζοζηήμαημξ ιεηημονγεί ςξ ελήξ: 

 Ανπηθά ε CPU δηαβάδεη ηηξ εηζόδμοξ, δειαδή παναηενεί ηεκ θάζε 

είζμδμ, θαη ακ ζε αοηή έπεη εμθακηζζεί ηάζε (πμύ ζεμαίκεη όηη έπεη θιείζεη 

μ δηαθόπηεξ) θαηαπςνεί έκα ιμγηθό 1 ζε μία πενημπή ηεξ μκήμεξ ημο πμο 

είκαη εηδηθή γη‟ αοηό ημκ ζθμπό (Input Image). H πενημπή αοηή πενηέπεη ζε 

θάζε ζηηγμή ηεκ θαηάζηαζε ηςκ εηζόδςκ θαη ιεηημονγεί ζακ εκδηάμεζμξ 

ζηαζμόξ ακάμεζα ζημκ "έλς θόζμμ" θαη ηεκ CPU. 

 Οηεκ ζοκέπεηα εθηειείηαη ημ πνόγναμμα δειαδή ελεηάδεηαη ε ηημή 

ηςκ εηζόδςκ θαη απμθαζίδεηαη ε ηημή ηεξ ελόδμο ε μπμία θαη θαηαπςνείηαη 

ζε μία ακηίζημηπε πενημπή μκήμεξ ελόδμο (Output Image). 

 Πέιμξ ε πενημπή ηεξ μκήμεξ ελόδμο μεηαθένεηαη ζηεκ θάνηα ελόδμο 

θαη δηεγείνεη με ηεκ ζεηνά ηεξ ημ νειέ. 
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H δηαδηθαζία αοηή επακαιαμβάκεηαη από ηεκ ανπή θαη δηανθώξ. H δηαδηθαζία αοηή 

ιέγεηαη θοθιηθή επελενγαζία ζημ PLC. Γίκαη ηδηαίηενα ζεμακηηθό εδώ κα ημκηζηεί 

όηη ε πιενμθμνία γηα ηεκ θαηάζηαζε ηεξ εηζόδμο απμθηάηαη μόκμ ζηεκ ανπή ημο 

θύθιμο θαη ζεςνείηαη ζηαζενή θαηά ημκ πνόκμ εθηέιεζεξ ημο πνμγνάμμαημξ 

(πνάγμα πμο βεβαίςξ μπμνεί θαη κα μεκ ζομβαίκεη), όμςξ μ θύθιμξ ημο PLC είκαη 

ηόζμ ζύκημμμξ (ηοπηθά μενηθά msec) πμύ αθόμα θαη ακ αιιάλεη θαηάζηαζε ε 

είζμδμξ, ε CPU ζα ημ ακηηιεθζεί ζημκ αμέζςξ επόμεκμ θύθιμ (π.π. μεηά από 3 

ms) θαη ζα δνάζεη ακάιμγα με θαζοζηένεζε μόκμ πηιημζηώκ ημο δεοηενμιέπημο. 

Φοζηθά γηα ηδηαίηενα θνίζημεξ εηζόδμοξ οπάνπμοκ ηεπκηθέξ πμο επηηνέπμοκ ηεκ 

αθανηαία πιενμθόνεζε θαη δνάζε ηεξ CPU (Event driven interupt). 

Γδώ ζα πνέπεη κα επίζεξ κα οπμγναμμηζηεί, όπςξ ελάιιμο θάκεθε θαη πημ πάκς, 

όηη ημ απμηέιεζμα ημο αοημμαηηζμμύ (δηέγενζε ελόδμο) θαζμνίδεηαη απ‟ ημ 

πνόγναμμα θαη όπη απ‟ ηηξ θαιςδηώζεηξ. Δηαηενώκηαξ ηηξ ίδηεξ αθνηβώξ 

θαιςδηώζεηξ θαη αιιάδμκηαξ μόκμ ημ πνόγναμμα, ημ ζύζηεμα μπμνεί κα 

ζομπενηθένεηαη εκηειώξ δηαθμνεηηθά. Αοηή είκαη βέβαηα θαη ε μεγάιε δηαθμνά 

ημο PLC από μπμημδήπμηε άιιμ ζύζηεμα αοημμαηηζμμύ πμο θαζμνίδεη θαη ημ όκμμα 

ημο δειαδή πνμγναμμαηηδόμεκμξ ιμγηθόξ ειεγθηήξ. 

1.3.Πλεξμεκηήμαηα ελεγκηώμ ποξγοαμμαηιδόμεμεπ λξγικήπ 

 Ιεγηζημπμημύκ ηεκ ηαπύηεηα ηεξ δηαδηθαζίαξ παναγςγήξ θαη θαηά 

ζοκέπεηα μεηώκμοκ πμιύ γνήγμνα ημ πνόκμ απόζβεζεξ ηεξ εγθαηάζηαζεξ. 

 Οημ ζηάδημ ηεξ μειέηεξ δεκ οπάνπεη πνόβιεμα ακ επανθμύκ ή όπη μη 

επαθέξ ηςκ νειέ, ηςκ πνμκηθώκ ή ηςκ ελςηενηθώκ ηενμαηηθώκ. 

 Ε ιεηημονγία ημο αοημμαηηζμμύ μπμνεί κα αιιάλεη πμιύ εύθμια ζε 

μπμημδήπμηε ζηάδημ (μειέηε, θαηαζθεοή, ζέζε ζε ιεηημονγία ή ανγόηενα). 

 Μ εκημπηζμόξ βιαβώκ δηεοθμιύκεηαη γηαηί γηα θάζε ελςηενηθή 

εκημιή οπάνπεη ακηίζημηπμ LED. Γπίζεξ, ε νμή ημο αοημμαηηζμμύ μπμνεί κα 

παναθμιμοζείηαη άκεηα, με ηε βμήζεηα μηαξ ζοζθεοήξ πνμγναμμαηηζμμύ. 
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 Έπμοκ ηε δοκαηόηεηα επέθηαζεξ. Δειαδή ακ πνμζηεζεί θάπμηα 

θαηκμύνηα δηαδηθαζία ή πνεηάδεηαη θάπμημξ επηπιέμκ έιεγπμξ, μπμνεί με 

ηεκ πνμζζήθε ηςκ θαηάιιειςκ θανηώκ εηζόδςκ / ελόδςκ (I/O), ημ ίδημ 

ημ PLC κα ηεκ πναγμαημπμηήζεη. 

 Μ αοημμαηηζμόξ παναδίκεηαη ζοκημμόηενα ζε ιεηημονγία, επεηδή ε 

μειέηε μπμνεί κα γίκεηαη πανάιιεια με ηεκ ημπμζέηεζε θαη ζονμάηςζε ημο 

ειεγθηή. 

 Δεκ οπάνπεη ημ γκςζηό πνόβιεμα ηςκ «με εκεμενςμέκςκ» 

ζπεδίςκ ημο πίκαθα αοημμαηηζμμύ μεηά από ιίγμ θαηνό. Μ ειεγθηήξ έπεη 

πάκηα θναηεμέκμ «μέζα ημο» ημ ηειεοηαίμ πνόγναμμα, ημ μπμίμ μπμνεί κα 

δηαβαζηεί με μία ζοζθεοή πνμγναμμαηηζμμύ ή κα εθηοπςζεί ζε πανηί. 

 Ρπάνπεη ζεμακηηθή μηθμκμμία ζημ πώνμ, ηε ζοκηήνεζε (δεκ 

οπάνπμοκ μεπακηθέξ επαθέξ) θαη ηεκ θαηακάιςζε εκένγεηαξ. 

 Ε ημπμζέηεζε μπμνεί κα γίκεη πςνίξ θίκδοκμ θαη μέζα ζε πεδία 

ηζπύμξ. 

 Έκαξ ειεγθηήξ μπμνεί κα ζοκδεζεί με πενηθενεηαθέξ μμκάδεξ γηα 

επηηήνεζε- έιεγπμ ηεξ εγθαηάζηαζεξ (μζόκε, εθηοπςηήξ, πιεθηνμιόγημ), 

θαηανγώκηαξ ημ θιαζηθό μημεηηθό δηάγναμμα θαη ημκ πίκαθα πεηνηζμώκ. 

Γπίζεξ, μπμνεί κα ζοκδεζεί με ειεθηνμκηθό οπμιμγηζηή γηα ακηαιιαγή 

ζημηπείςκ. 

 Ε γιώζζα πνμγναμμαηηζμμύ είκαη πνμζανμμζμέκε ζημ βημμεπακηθό 

αοημμαηηζμό θαη άνα είκαη πνμζηηή ζημ πνμζςπηθό πμο μέπνη ζήμενα 

ζοκηενμύζε ημοξ θιαζζηθμύξ πίκαθεξ αοημμαηηζμμύ. 

 ιεξ μη θάνηεξ είκαη ημπμζεηεμέκεξ ζημκ ίδημ δίαοιμ επηθμηκςκίαξ 

(bus), πνάγμα πμο επηηαπύκεη ηεκ δηαδηθαζία ακηαιιαγήξ πιενμθμνηώκ. 

 Πα PLC έπμοκ ζπεδόκ απενηόνηζηε δηάνθεηα δςήξ ιόγς ηςκ 

αζζεκώκ νεομάηςκ πμο πνεζημμπμημύκ. Παοηόπνμκα ζομβάιμοκ ζηεκ 
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μηθμκμμηθόηενε, από πιεονάξ θαηακάιςζεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ, 

ιεηημονγία ηεξ εγθαηάζηαζεξ. 

1.4.Δξμή εμόπ Ποξγοαμμαηιδόμεμξρ Θξγικξύ Γλεγκηή 

Οηεκ αγμνά οπάνπμοκ ζήμενα πάνα πμιιά μμκηέια PLC θαηαζθεοαζμέκα από 

πμιιέξ εηαηνίεξ. H επηιμγή εκόξ πνμγναμμαηηδόμεκμο ειεγθηή (ηύπμξ, μέγεζμξ, 

θόζημξ) ελανηάηαη από ημ πιήζμξ ηςκ ζημηπείςκ πμο δίκμοκ εκημιή ζ' αοηόκ 

(είζμδμη) θαη ημ πιήζμξ ηςκ ζημηπείςκ πμο δέπμκηαη εκημιή απ' αοηόκ (έλμδμη), 

θαζώξ θαη από ημ πιήζμξ ηςκ ιεηημονγηώκ πμο απαηηείηαη κα θάκεη μ 

αοημμαηηζμόξ (μέγεζμξ πνμγνάμμαημξ, δει. απαηημύμεκε μκήμε θαη δοκαηόηεηεξ 

ηεξ θεκηνηθήξ μμκάδαξ). 

Ακελάνηεηα όμςξ από ημκ ηύπμ θαη ημ μέγεζμξ, έκαξ πνμγναμμαηηδόμεκμξ 

ειεγθηήξ, ζοκίζηαηαη από ηα ελήξ απαναίηεηα ζημηπεία (ζπήμα 1.1): 

Α. Νιαίζημ ημπμζέηεζεξ ηςκ μμκάδςκ. 

Β. Ιμκάδα ηνμθμδμζίαξ. 

Γ. Ηεκηνηθή μμκάδα επελενγαζίαξ (CPU) πμο απμηειεί ημκ εγθέθαιμ ημο PLC. 

Δ. Ιμκάδεξ εηζόδςκ / ελόδςκ. 

 

ςήμα 1.1: Δμμή PLC (Ννμγναμμαηηδόμεκμο Θμγηθμύ Γιεγθηή). 
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1.4.1. Νιαίζημ ημπμζέηεζεξ μμκάδςκ 

ιεξ μη μμκάδεξ, από ηηξ μπμίεξ απμηειείηαη έκαξ πνμγναμμαηηδόμεκμξ ειεγθηήξ, 

πνέπεη κα ημπμζεηεζμύκ ζε θάπμημ πιαίζημ. Ο' αοηό είκαη εκζςμαηςμέκμ ημ 

ζύζηεμα αγςγώκ (BUS), μέζς ηςκ μπμίςκ επηθμηκςκμύκ μη δηάθμνεξ μμκάδεξ 

μεηαλύ ημοξ γηα ηεκ ακηαιιαγή πιενμθμνηώκ θαη γηα ηεκ ηνμθμδμζία ημοξ. 

 Ακ μη ζέζεηξ ημο θεκηνηθμύ πιαηζίμο πμο δηαηίζεηαη, δεκ επανθμύκ γηα κα 

ημπμζεηεζμύκ μη μμκάδεξ εηζόδςκ θαη ελόδςκ πμο απαηημύκηαη ζε μηα 

ζογθεθνημέκε εθανμμγή, ηόηε πνεζημμπμημύκηαη πενηζζόηενα πιαίζηα επέθηαζεξ 

γηα ηεκ ημπμζέηεζε ηςκ επηπιέμκ μμκάδςκ. Ηάζε πιαίζημ επέθηαζεξ ζοκδέεηαη 

με ημ θεκηνηθό πιαίζημ ή με ηα άιια πιαίζηα μέζς εηδηθήξ μμκάδαξ δηαζύκδεζεξ 

θαη θαιςδίμο. 

1.4.2. Ιμκάδα Πνμθμδμζίαξ 

Ε μμκάδα ηνμθμδμζίαξ πνεζημεύεη γηα κα δεμημονγεζμύκ από ηεκ ηάζε ημο 

δηθηύμο μη απαναίηεηεξ εζςηενηθέξ ηάζεηξ γηα ηεκ ηνμθμδμζία απμθιεηζηηθά ηςκ 

ειεθηνηθώκ ζημηπείςκ, πμο οπάνπμοκ μέζα ζημκ ειεγθηή (ηνακδίζημνξ, 

μιμθιενςμέκα θ.ιπ.). Γπίζεξ γηα κα δηαηενεζεί ημ πενηεπόμεκμ ηεξ μκήμεξ RAM 

ζε μηα δηαθμπή ηάζεξ με ηε βμήζεηα μπαηανίαξ, πμο εκζςμαηώκεηαη ζ‟ αοηή. Πα 

ζπμοδαηόηενα ηεπκηθά παναθηενηζηηθά μηαξ μμκάδαξ ηνμθμδμζίαξ είκαη ηα ελήξ: 

 Γίζμδμξ 

 Μκμμαζηηθή ηάζε, ακμπέξ ηάζεξ, ζοπκόηεηα, απμννμθμύμεκμ νεύμα, πνμζηαζία. 

 Έλμδμξ 

 Μκμμαζηηθή ηάζε, μκμμαζηηθό νεύμα, πνμζηαζία βναποθοθιώμαημξ. 

 Ιπαηανία γηα δηαηήνεζε μκήμεξ RAM. 

 Ακ ημ πνόγναμμα εκόξ ειεγθηή πνόθεηηαη κα απμζεθεοηεί ζε μκήμε RAM, ηόηε 

απαναίηεηα πνέπεη κα οπάνπεη ζημ ζύζηεμα θαη μηα μπαηανία γηα ηε δηαηήνεζε ημο 

πενηεπμμέκμο ηεξ μκήμεξ ζε μηα δηαθμπή ηάζεξ ημο δηθηύμο. Αοηή ή μπαηανία, 
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πμο είκαη ζοκήζςξ ιηζίμο ημπμζεηείηαη ζηε μμκάδα ηνμθμδμζίαξ θαη μπμνεί κα 

θναηήζεη ημ πνόγναμμα ηεξ μκήμεξ RAM γηα πμιύ μεγάιμ πνμκηθό δηάζηεμα.   

Ννέπεη, όμςξ, κα πνμζεπημύκ ηα ελήξ ζεμεία: 

α) Ε μπαηανία ζα πνέπεη κα αιιάδεηαη με ηεκ ζοπκόηεηα πμο μνίδεη μ 

θαηαζθεοαζηήξ. 

β) Πμ SOFTWARE ημο ειεγθηή πνέπεη κα πανέπεη ζημ πνήζηε ηε δοκαηόηεηα κα 

αλημιμγήζεη ημ γεγμκόξ, όηη ε μπαηανία έπεη πέζεη θάης από ημ όνημ αζθαιείαξ. 

γ) Ε ακηηθαηάζηαζε ηεξ μπαηανίαξ πνέπεη πάκημηε κα γίκεηαη με ημκ ειεγθηή οπό 

ηάζε γηα κα μεκ παζεί ημ πνόγναμμα. 

*Μη ηοπηθέξ εζςηενηθέξ ηάζεηξ ηςκ ειεγθηώκ είκαη ζοκήζςξ: DC 5V, DC 9V, DC 

24V. 

1.4.3. Ηεκηνηθή μμκάδα επελενγαζίαξ (CPU) 

Ε θεκηνηθή μμκάδα ( CPU ) είκαη ημ ζπμοδαηόηενμ θμμμάηη θάζε 

πνμγναμμαηηδόμεκμο ειεγθηή θαη δηαθνίκεηαη από ηα εζςηενηθά θαη ελςηενηθά 

ζημηπεία: 

α. Γζςηενηθά ζημηπεία. 

Πα ζπμοδαηόηενα ζημηπεία, ηα μπμία ζοκακηάμε μέζα ζε μηα θεκηνηθή μμκάδα, 

είκαη : 

 Μ μικοξεπενεογαζηήπ, πμο είκαη οπεύζοκμξ γηα ηεκ επελενγαζία θαη 

εθηέιεζε ηςκ εκημιώκ μηα πνμξ μηα, πμο είκαη γναμμέκεξ μέζα ζηε μκήμε. 

 Ε μμήμε, πμο απμηειείηαη από δηάθμνεξ πενημπέξ, με 

ζπμοδαηόηενεξ ηηξ παναθάης : 

Νενημπή μκήμεξ γηα ημ πνόγναμμα ημο πνήζηε ( δει. γηα ηηξ εκημιέξ, από ηηξ 

μπμίεξ απμηειείηαη ημ πνόγναμμά μαξ ). Ε πςνεηηθόηεηα αοηήξ ηεξ πενημπήξ, 

έπεη ηδηαίηενε ζεμαζία. 
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Νενημπή μκήμεξ γηα ηα πνμκηθά, ημοξ απανηζμεηέξ θαη ηα βμεζεηηθά. 

Νενημπή μκήμεξ απεηθόκηζεξ, ζηεκ μπμία <<απεηθμκίδμκηαη>> ηα ζήμαηα ηςκ 

εηζόδςκ θαη ηςκ ελόδςκ ( από εδώ <<ηα δηαβάδεη >> ημ πνόγναμμα θαη ηα 

επελενγάδεηαη) . 

Νενημπή μκήμεξ με ημ <<ιεηημονγηθό>> πνόγναμμα ημο πνμγναμμαηηδόμεκμο 

ειεγθηή, ημ μπμίμ έπεη ακαπηύλεη μ θαηαζθεοαζηήξ θαη ημ μπμίμ είκαη μόκημα 

απμζεθεομέκμ θαη πνμθακώξ ακαιιμίςημ. Αοηό θαζμνίδεη ηηξ δηάθμνεξ 

<<γεκηθέξ>> ιεηημονγίεξ, πμο πνέπεη κα γίκμκηαη ζε θάζε ζηηγμή, ακελάνηεηα από 

ημ δηθό μαξ πνόγναμμα ( π.π. δηάβαζμα ηςκ ζεμάηςκ από ηηξ μμκάδεξ εηζόδςκ θαη 

μεηαθμνά ημοξ ζηεκ ακηίζημηπε πενημπή μκήμεξ). 

β. Γλςηενηθά ζημηπεία. 

 Ηάζε θεκηνηθή μμκάδα έπεη μπςζδήπμηε : 

 Δηαθόπηε δύμ ζέζεςκ “ RUN “/ “ STOP “. 

 Ακηίζημηπα LED ( πνάζηκμ = << Θεηημονγία >>/ θόθθηκμ = “STOP” ). 

 Θέζε γηα ζύκδεζε μηαξ ζοζθεοήξ πνμγναμμαηηζμμύ. 

 Θέζε γηα ημπμζέηεζε πνόζζεηεξ μμκάδαξ μκήμεξ ( αύλεζε 

πςνεηηθόηεηαξ ). 

ηακ μ δηαθόπηεξ είκαη ζε ζέζε << STOP >>, ζεμαίκεη όηη μ μηθνμεπελενγαζηήξ 

παύεη κα επελενγάδεηαη ημ πνόγναμμα θαη όιεξ μη έλμδμη βνίζθμκηαη ζε 

θαηάζηαζε <<0>> . Ακηίζεηα , όηακ μ δηαθόπηεξ είκαη ζε ζέζε “ RUN “, γίκεηαη 

θακμκηθή επελενγαζία ημο πνμγνάμμαημξ , μπόηε θαη ακάβεη ημ ακηίζημηπμ LED . 

Ακ με γονηζμέκμ ημ δηαθόπηε ζε ζέζε << RUN >>, είκαη ακαμμέκμ ημ θόθθηκμ LED 

<<STOP>>, ζεμαίκεη όηη οπάνπεη θάπμημ ζθάιμα είηε ζημκ πνμγναμμαηηδόμεκμ 

ειεγθηή είηε ζημ πνόγναμμα μαξ , ημ μπμίμ ημκ εμπμδίδεη κα εθηειέζεη θακμκηθά 

ηε ιεηημονγία ημο. 
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1.4.4. Ιμκάδεξ εηζόδςκ / ελόδςκ 

Μη μμκάδεξ ηςκ εηζόδςκ θαη ηςκ ελόδςκ απμηειμύκ ηηξ μμκάδεξ επηθμηκςκίαξ 

ηεξ θεκηνηθήξ μμκάδαξ με ημκ έλς θόζμμ, δει. με ημοξ αηζζεηήνεξ, ημοξ 

δηαθόπηεξ, ηα μπμοηόκ θ.α., πμο δίκμοκ ηηξ πιενμθμνίεξ (εκημιέξ) ζηε θεκηνηθή 

μμκάδα, θαζώξ θαη με ηα νειέ ηζπύμξ ηςκ θηκεηήνςκ, ειεθηνμμαγκεηηθέξ 

βαιβίδεξ, εκδεηθηηθέξ ιοπκίεξ θαη γεκηθά ημοξ απμδέθηεξ πμο εθηειμύκ ηηξ 

εκημιέξ ηεξ θεκηνηθήξ μμκάδαξ. 

Ε θεκηνηθή μμκάδα μπμνεί κα δεπηεί ρεθηαθά ζήμαηα εηζόδμο θαη ελόδμο παμειήξ 

ηάζεξ θαη πμιύ μηθνμύ νεύμαημξ. H ηάζε πμο δέπεηαη είκαη ζοκήζςξ 0 Volt γηα ημ 

ιμγηθό "0" θαη 5 Volt γηα ημ ιμγηθό "1". Πμ νεύμα εηζόδμο θαζώξ θαη ημ νεύμα 

ελόδμο δεκ μπμνεί κα λεπενάζεη ηα ιίγα mA. Μη μμκάδεξ εηζόδςκ θαη ελόδςκ 

ακαιαμβάκμοκ κα πνμζανμόζμοκ ηα ζήμαηα εηζόδμο θαη ελόδμο, πμο έπμομε ζημκ 

αοημμαηηζμό, ζε ζήμαηα πμο μπμνεί κα δεπηεί ε θεκηνηθή μμκάδα, ηόζμ από άπμρε 

ηάζεςκ όζμ θαη από άπμρε νεομάηςκ. H πνμζανμμγή αοηή γίκεηαη με πνήζε 

ειεθηνμκηθώκ ζημηπείςκ ηζπύμξ, είηε με ηε πνήζε θαηάιιειςκ μηθνό-νειέ. 

Ηάζε ζύζηεμα PLC θαηαιήγεη πάκηα ζε αθνμδέθηεξ (θιέμεξ). Μη αθνμδέθηεξ αοημί 

ακήθμοκ ζηηξ μμκάδεξ εηζόδςκ θαη ελόδςκ ημο. Οημοξ αθνμδέθηεξ εηζόδςκ 

θαηαιήγμοκ μη αγςγμί πμο ένπμκηαη από αηζζεηήνεξ ε ηενμαηηθμύξ δηαθόπηεξ, 

πηεδμζηάηεξ, δηαθόπηεξ μπμοηόκ, θηι. Οημοξ αθνμδέθηεξ ελόδςκ θαηαιήγμοκ μη 

αγςγμί πμο ηνμθμδμημύκ πεκία νειέ ηζπύμξ, ειεθηνμμαγκεηηθέξ βαιβίδεξ, 

ιοπκίεξ έκδεηλεξ θαη ιμηπμύξ απμδέθηεξ. 

Οημοξ δηάθμνμοξ ηύπμοξ ηςκ PLC πμο οπάνπμοκ, μη μμκάδεξ εηζόδςκ θαη ελόδςκ 

ακηημεηςπίδμκηαη με δηαθμνεηηθό ηνόπμ. Γεκηθά όμςξ ηζπύμοκ ηα παναθάης: 

 Ιηα μμκάδα εηζόδςκ ή ελόδςκ μπμνεί κα ιεηημονγεί με ζοκεπή ηάζε 

ή με εκαιιαζζόμεκε ηάζε. Ποπηθέξ ηάζεηξ ιεηημονγίαξ είκαη: DC 24V, 48V, 

60V & AC 24V, 48V, 115V, 230V, με ζοκεζέζηενεξ ηηξ DC 24V, AC 115V 

& AC 230V. 
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 Πα θοθιώμαηα θαη μη ηάζεηξ ηςκ εηζόδςκ είκαη ηειείςξ ακελάνηεηα 

από ηα ακηίζημηπα θοθιώμαηα ηςκ ελόδςκ. Γπμμέκςξ ε ηάζε γηα ηηξ 

εηζόδμοξ μπμνεί κα είκαη δηαθμνεηηθή από ηεκ ηάζε γηα ηηξ ελόδμοξ. Ακ 

ηώνα αοηέξ μη ηάζεηξ είκαη ίδηεξ μπμνεί κα πνεζμμπμηεζεί ημ ίδημ 

ηνμθμδμηηθό (γηα ζοκεπείξ ηάζεηξ), ή μεηαζπεμαηηζηήξ πεηνηζμμύ (γηα AC 

ηάζεηξ) γηα ηηξ εηζόδμοξ θαη γηα ηηξ ελόδμοξ. 

 Ε ηάζε εηζόδςκ (δει. ε ηάζε πμο θηάκεη ζε μηα είζμδμ, όηακ 

εκενγμπμηεζεί μ ακηηζημίπμξ αηζζεηήναξ) ζοκήζςξ δηαπςνίδεηαη 

γαιβακηθά από ημ οπόιμηπμ εζςηενηθό θύθιςμα ημο PLC. Πα ίδηα ηζπύμοκ 

θαη γηα ηηξ ελόδμοξ. Ακ ζε θάπμηεξ μμκάδεξ ελόδςκ δεκ έπμομε γαιβακηθή 

απμμόκςζε πνέπεη κα πνμζέλμομε ηδηαίηενα ημ ζέμα ηςκ γεηώζεςκ. 

 Οημ ζογθεθνημέκμ PLC ε ηάζε ηνμθμδμζίαξ είκαη 230V~AC ε μπμία 

πανέπεηαη από ημ δίθηομ. Μη είζμδμη δέπμκηαη ηάζε DC. Μη έλμδμη είκαη 

δηαθόπηεξ νειέ θαη δίκμοκ ηεκ ηάζε πμο έπμοκ ζηα άθνα ημοξ . 

1.5.Γλώζζεπ ποξγοαμμαηιζμξύ PLC 

Μη ειεγθηέξ πνμγναμμαηίδμκηαη ζοκήζςξ ζε μηα (ή πενηζζόηενεξ) από ηηξ 

παναθάης πηα δηεζκώξ ηοπμπμηεμέκεξ μμνθέξ γιςζζώκ: 

 Θίζηα εμηξλώμ 

(STATEMENT LIST = STL) 

 ςέδιξ επαθώμ 

(LADDER DIAGRAM = LAD) 

 Θξγικό διάγοαμμα 

(FUNCTION BLOCK DIAGRAM = FBD) 
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Μη μμνθέξ αοηέξ έπμοκ ηοπμπμηεζεί θαηά DIN θαη IEC θαη απμηειμύκ θαηά 

θάπμημ ηνόπμ ηε «γιώζζα» ζημκ πνμγναμμαηηδόμεκμ αοημμαηηζμό. Ιπμνμύμε κα 

πμύμε από ηεκ ανπή, όηη μη μμνθέξ ζπεδηαζμμύ επαθώκ (LAD) θαη ιμγηθμύ 

δηαγνάμμαημξ (FBD) είκαη γναθηθέξ μμνθέξ πανάζηαζεξ, δει. ημ πνόγναμμα 

«δςγναθίδεηαη» πάκς ζηεκ μζόκε μηαξ ζοζθεοήξ πνμγναμμαηηζμμύ.Πμ ζπέδημ 

επαθώκ πνεζημμπμηεί ιίγμ πμιύ ζύμβμια ημο θιαζζηθμύ ζοκδεζμμιμγηθμύ 

ζπεδίμο, π.π. επαθέξ, πεκία, θηι. Ακηίζεηα, ημ ιμγηθό δηάγναμμα πνεζημμπμηεί 

ζύμβμια ιμγηθώκ ποιώκ, π.π. πύιε AND, πύιε OR, θιπ. 

1.6.ύγκοιζε μξοθώμ ποξγοαμμαηιζμξύ 

Ε «μεηνηθή» γιώζζα θάζε ειεγθηή είκαη ακαμθίβμια ε ιίζηα εκημιώκ, ε μπμία 

έπεη θαη ηηξ μεγαιύηενεξ δοκαηόηεηεξ θαη εοειηλία. Μπςζδήπμηε, θαη μη δύμ 

γναθηθέξ μμνθέξ (ζπέδημ επαθώκ, ιμγηθό δηάγναμμα) έπμοκ ημ μεγάιμ 

πιεμκέθηεμα ηεξ θαιύηενεξ επμπηείαξ «με μία μαηηά». Οηε ζοκέπεηα ζα 

επηπεηνήζμομε μηα πανμοζίαζε ηςκ ζεμακηηθόηενςκ πιεμκεθηεμάηςκ θαη 

μεημκεθηεμάηςκ. 

1.7.Πλεξμεκηήμαηα λίζηαπ εμηξλώμ (STL) ζε ζςέζε με ηιπ γοαθικέπ μξοθέπ 

(LAD, FBD) 

 Έπεη ηηξ μεγαιύηενεξ δοκαηόηεηεξ, γηαηί οπάνπμοκ εκημιέξ, μη 

μπμίεξ δεκ είκαη δοκαηόκ κα παναζηαζμύκ γναθηθά, ακ θαη ζημ θμκηηκό 

μέιιμκ αοηό ζα δημνζςζεί. 

 Γκςνίδμομε με απόιοηε αθνίβεηα ηε ζεηνά, με ηεκ μπμία μ 

μηθνμεπελενγαζηήξ επελενγάδεηαη ημ πνόγναμμα (ηε μία εκημιή ύζηενα 

από ηεκ άιιε). 

 Ηαηαιαμβάκεη μηθνόηενμ πώνμ ζηε μκήμε γηα ηεκ απμζήθεοζε ημο 

πνμγνάμμαημξ. 

 Γίκαη πμιύ πνμζηηή ζηεκ πνήζε ζε όπμημκ έπεη αζπμιεζεί ήδε με 

πνμγναμμαηηζμό θάζε είδμοξ. 
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 Ιπμνμύκ κα πνεζημμπμηεζμύκ μηθνμί, θηεκμί, θμνεημί 

πνμγναμμαηηζηέξ πεηνόξ (εκώ ακηίζεηα γηα ηε «ζπεδίαζε» μηαξ γναθηθήξ 

μμνθήξ απαηηείηαη μζόκε, ακ ζέιμομε κα έπμομε επμπηεία). 

 Μ πεηνηζμόξ θαηά ηεκ πιεθηνμιόγεζε ημο πνμγνάμμαημξ είκαη πμιύ 

απιμύζηενμξ. Ακηίζεηα, γηα ηεκ πιεθηνμιόγεζε εκόξ ζημηπείμο ζηηξ 

γναθηθέξ μμνθέξ, π.π. μηαξ επαθήξ, πνέπεη μ δείθηεξ (cursor) ζηεκ μζόκε 

κα βνίζθεηαη ζηε ζςζηή ζέζε. 

 Ακ ζακ βάζε γηα ημκ πνμγναμμαηηζμό πνεζημμπμηεζεί έκα θιαζζηθό 

ζοκδεζμμιμγηθό ζπέδημ με νειέ ή έκα ιμγηθό δηάγναμμα (flow-chart), ηόηε 

ε «μεηάθναζε» ημοξ ζε ιίζηα εκημιώκ είκαη ημ ίδημ εύθμιε με ηεκ 

«μεηάθναζε» ημοξ ζε ζπέδημ επαθώκ ή ιμγηθό δηάγναμμα ακηίζημηπα (ακ 

όπη εοθμιόηενε πμιιέξ θμνέξ). 

 Ννέπεη κα ημκηζηεί, όηη έκα ειεθηνμιμγηθό ζοκδεζμμιμγηθό ζπέδημ, 

πμιύ ζπάκηα μπμνεί κα πνμγναμμαηηζηεί όπςξ είκαη, πςνίξ μεηαηνμπέξ, ζε 

ζπέδημ επαθώκ. 

1.8.Ιειξμεκηήμαηα λίζηαπ εμηξλώμ (STL) ζε ζςέζε με ηιπ γοαθικέπ μξοθέπ 

(LAD, FBD) 

 Έκα πνόγναμμα γναμμέκμ ζε ιίζηα εκημιώκ δεκ έπεη ηεκ ίδηα 

επμπηεία «με μηα μαηηά», ηεκ μπμία έπμοκ μη γναθηθέξ μμνθέξ. Ιε ηηξ 

δοκαηόηεηεξ όμςξ ζπμιηαζμμύ πνμγνάμμαημξ, πμο πανέπμοκ μη ζύγπνμκεξ 

ζοζθεοέξ πνμγναμμαηηζμμύ, ημ μεημκέθηεμα αοηό παύεη κα είκαη ηδηαίηενα 

ζεμακηηθό. 

 Ε παναθμιμύζεζε ημο αοημμαηηζμμύ ζε ιεηημονγία (πάκς ζε μηα 

ζοζθεοή πνμγναμμαηηζμμύ μζόκεξ ζοκδεδεμέκε ζημκ ειεγθηή) είκαη 

απιμύζηενε θαη πημ επμπηηθή, ακ ημ πνόγναμμα είκαη γναμμέκμ ζε θάπμηα 

από ηηξ δύμ γναθηθέξ μμνθέξ. 
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ρμπεοάζμαηα 

Ηαιό είκαη μη ειεγθηέξ κα έπμοκ ηε δοκαηόηεηα κα πνμγναμμαηηζημύκ θαη ζηηξ 

ηνεηξ μμνθέξ πμο πνμακαθένζεθακ θαη κα αθήκεηαη ζ΄ αοηόκ πμο ζα θηηάλεη ημ 

πνόγναμμα ε επηιμγή ηεξ μμνθήξ πνμγναμμαηηζμμύ. Θεςνείηαη αοημκόεημ όηη μη 

ηνεηξ μμνθέξ είκαη ζομβαηέξ μεηαλύ ημοξ, δει. ζε όπμηα μμνθή θη ακ 

πνμγναμμαηίζμομε, έπμομε ηε δοκαηόηεηα κα πάνμομε ημ πνόγναμμα θαη ζηηξ 

άιιεξ δύμ, δεηώκηαξ ημ από ηε ζοζθεοή. Ε πνήζε πενηζζόηενςκ από μία μμνθή 

πανάζηαζεξ εκόξ πνμγνάμμαημξ είκαη πμιιέξ θμνέξ επηζομεηή θαη γηα άιιμοξ 

ιόγμοξ: Ν.π. ζ‟ έκα μεγάιμ ενγμζηάζημ, αοηόξ πμο ζα θηηάλεη ημ πνόγναμμα 

μπμνεί κα επηιέλεη π.π. ηε ιίζηα εκημιώκ, αιιά ε ειεθηνμιμγηθή ζοκηήνεζε 

πηζακόκ κα πνμηημάεη ζημ ανπείμ ηεξ ηεκ πανάζηαζε ζπεδίμο επαθώκ, γηα ηεκ 

ακεύνεζε βιαβώκ. 

ζμη έπμοκ εμπεηνία ζημκ ημμέα ημο αοημμαηηζμμύ επηιέγμοκ ζοκήζςξ ηε μμνθή 

πνμγναμμαηηζμμύ πμο ηαηνηάδεη θαιύηενα ζηεκ εμπεηνία ημοξ, ιαμβάκμκηαξ οπ‟ 

όρε θαη ηα πιεμκεθηήμαηα - μεημκεθηήμαηα πμο πνμακαθέναμε. 

1.9.MICRO – WIN 

Μ πνμγναμμαηηζμόξ ζηηξ παναπάκς γιώζζεξ γίκεηαη μέζς εκόξ εηδηθμύ 

ιμγηζμηθμύ γηα ηε ζεηνά S7-200 ηεξ Siemens. Πμ ιμγηζμηθό αοηό είκαη ημ Micro – 

Win. Ιηα γεκηθή άπμρε ημο ιμγηζμηθμύ Micro – Win θαίκεηαη ζηεκ εηθόκα (ζπήμα 

1.2) ηεκ μπμία μπμνμύμε κα δηαθνίκμομε ηα επίπεδα ακάπηολεξ θαη επελενγαζίαξ 

ημο θώδηθα. Οηεκ ανηζηενή πιεονά βνίζθεηαη ε πενημπή πιμήγεζεξ ε μπμία 

πνεζημμπμηείηαη γηα ηεκ μεηάβαζε ζημ ακηίζημηπμ πανάζονμ επελενγαζίαξ θαη 

ακάπηολεξ ημο πνμγνάμμαημξ μαξ. Οηα δεληά από ηεκ πενημπή πιμήγεζεξ 

βνίζθεηαη ημ δέκηνμ εκημιώκ ημ μπμίμ πνεζημεύεη γηα ηεκ πνμεπηζθόπεζε ηςκ 

εκημιώκ αιιά θαη γηα ηεκ εηζαγςγή ημοξ ζηεκ πενημπή ζύκηαλεξ – ακάπηολεξ ημο 

πνμγνάμμαημξ. Αθνηβώξ δίπια από ημ δέκηνμ εκημιώκ βνίζθεηαη ε πενημπή ζηεκ 

μπμία μπμνμύκ κα εμθακίδμκηαη δηάθμνα πανάζονα επελενγαζίαξ θαη ακάπηολεξ 
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ημο πνμγνάμμαημξ. Οηεκ θάης πιεονά βνίζθεηαη ημ πανάζονμ ελόδμο ημ μπμίμ 

πνεζημεύεη γηα ηεκ πνμβμιή μεκομάηςκ είηε θαηά ηεκ μεηαγιώηηηζε ημο 

πνμγνάμμαημξ είηε θαηά ηεκ απμζημιή ημο θώδηθα ζημ PLC. 

 

 

ςήμα 1.2: Νανάζονμ ημο πνμγνάμμαημξ MICRO-WIN. 

 

πςξ θάζε πανάζονμ ιμγηζμηθμύ, ημ Micro – Win δηαζέηεη ηα βαζηθά μεκμύ 

επελενγαζίαξ όπςξ είκαη: ημ ανπείμ, ε επελενγαζία, ε πνμβμιή θηι. 
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1.10.Πεοιγοαθή εμηξλώμ 

Οε αοηήκ ηεκ πανάγναθμ αθμιμοζεί ε πενηγναθή εκημιώκ θαζώξ θαη μ ηνόπμξ 

ζύκηαλεξ ημοξ ζημ πανάζονμ ζύκηαλεξ ημο Micro – Win. Νανάιιεια με ηηξ 

εκημιέξ ζα δίκμκηαη θαη μενηθά παναδείγμαηα. 

1.10.1 Γκημιέξ Normally Open – Close(ακμηπηή – θιεηζηή επαθή) 

Ακμηπηή επαθή: 

 Ηαηάζηαζε ενεμίαξ 

(ιμγηθό ΄0΄): Ε επαθή είκαη ακμηπηή 

 Οε θαηάζηαζε εκενγμπμίεζεξ 

(ιμγηθό ΄1΄): Ε επαθή είκαη θιεηζηή 

 Νενηγναθή ιεηημονγίαξ: Ε επαθή αοημύ ημο ηύπμο πνεζημμπμηείηαη 

γηα κα ακηηπνμζςπεύεη ηηξ πναγμαηηθέξ εηζόδμοξ ημο PLC, θαζώξ θαη ηα 

εζςηενηθά bits. 

Ηιεηζηή επαθή 

 Ηαηάζηαζε ενεμίαξ 

(ιμγηθό ΄1΄): Ε επαθή είκαη θιεηζηή 

 Οε θαηάζηαζε εκενγμπμίεζεξ 

(ιμγηθό ΄0΄): Ε επαθή είκαη ακμηπηή 

 Νενηγναθή ιεηημονγίαξ: Ε επαθή αοημύ ημο ηύπμο πνεζημμπμηείηαη 

γηα κα ακηηπνμζςπεύεη ηηξ πναγμαηηθέξ εηζόδμοξ ημο PLC, θαζώξ θαη ηα 

εζςηενηθά bits. 

Ε ζύκηαλε ηςκ εκημιώκ Normally Open – Close ζηηξ γιώζζεξ (LAD/STL/FBD) 

θαίκεηαη ζηεκ εηθόκα πμο αθμιμοζεί: 
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ςήμα 1.3: Normally Open – Close 

 

 

 

Δηάγναμμα 1:Νανάδεηγμα Ladder εκημιώκ Normally Open – Close 

 

 

Δηάγναμμα 2:Νανάδεηγμα FBD εκημιώκ Normally Open – Close 

 

 

Νανάδεηγμα STL εκημιώκ Normally Open – Close 
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1.10.2 νμκηθό με θαζοζηένεζε ζηεκ έκαοζε (ΠΜΚ) 

Ε ζύκηαλε εκόξ πνμκηθμύ (ΠΜΚ) ζηηξ γιώζζεξ (LAD/STL/FBD): 

 

ςήμα 1.4: νμκηθό (ΠΜΚ) 

1.10.3 Γκημιή πνμκηθμύ (ΠΜΚ) 

Πμ πνμκηθό με θαζοζηένεζε ζηεκ έκαοζε (ΠΜΚ), μεηνά πνόκμ όηακ ε είζμδμξ ημο 

εκενγμπμηεζεί. ηακ ε ηνέπμοζα ηημή (current value) γίκεη ίζε ή μεγαιύηενε από 

ημκ πνμθαζμνηζμέκμ πνόκμ (preset time),ηόηε ημ bit ελόδμο ημο πνμκηθμύ 

εκενγμπμηείηαη.Ε ηνέπμοζα ηημή ημο πνμκηθμύ μεδεκίδεη όηακ ε επαθή εηζόδμο 

απεκενγμπμηεζεί. 

 

 

Δηάγναμμα 3: Νανάδεηγμα LADDER εκημιήξ πνμκηθμύ (ΠΜΚ) 

 

 



ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΗΣ ΒΑΦΗΣ ΕΛΕΓΧΟΜΕΝΟ ΑΠΟ PLC 

Λαμπράκης Νικόλαος  Κ.Α.Σ:500065   [23] 

1.10.4 Γκημιή Up /Down Ιεηνεηή (Up/Down counter) 

Ε ζύκηαλε εκόξ Up/Down counter ζηηξ γιώζζεξ (LAD/STL/FBD): 

 

ςήμα 1.5: Up/Down counter 

Μ μεηνεηήξ Up/Down αολάκεηαη θάζε θμνά πμο ε είζμδμξ count-up CU 

εκαιιάζζεηαη από off ζε on θαη μεηώκεηαη θάζε θμνά πμο ε είζμδμξ countdown 

εκαιιάζζεηαη από off ζε on. Ε ηςνηκή ηημή Cxxx ημο counter θναηάεη ηεκ ηςνηκή 

μέηνεζε. Ε πνμεπηιεγμέκε ηημή PV ζογθνίκεηαη με ηεκ ηςνηκή ηημή θάζε θμνά πμο 

ε εκημιή μέηνεζεξ εθηειείηαη. 

ηακ ε ηςνηκή ηημή Cxxx ημο μεηνεηή γίκεη μεγαιύηενε ή ίζε από ηεκ 

πνμεπηιεγμέκε ηημή PV ημ bit ημο μεηνεηή δίκεη έλμδμ. Αιιηώξ ημ bit ημο μεηνεηή 

παναμέκεη ζηεκ off ημο ηημή. Μ μεηνεηήξ επακένπεηαη ζηηξ ανπηθέξ ημο ζοκζήθεξ 

όηακ ε είζμδμξ Reset δηεγείνεηαη ή όηακ ε εκημιή Reset εθηειείηαη. Μ Up/Down 

μεηνεηήξ ζηαμαηάεη ημ μέηνεμα όηακ πηάζεη ηεκ ηημή PV. 

 

 

Δηάγναμμα 4: Νανάδεηγμα LADDER εκημιήξ Up/Down counter 
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ΗΓΦΑΘΑΖΟ 2 ΔΖΑΗΟΠΣΓ 

 

2.1.Βαζικέπ έμμξιεπ  

 Γμεογξπξίεζε εκόξ δηαθόπηε είκαη ε δηαδηθαζία με ηεκ μπμία ημκ 

θάκμομε κα αιιάλεη θαηάζηαζε ζηεκ ή ζηηξ επαθέξ πμο ειέγπεη. Ε 

εκενγμπμίεζε μπμνεί κα είκαη μεπακηθή (ππ παηάμε ημκ δηαθόπηε με ημ 

πένη, ή γεκηθά ημο αζθείηαη μεπακηθή δύκαμε), ειεθηνηθή (ημ βμεζεηηθό ημο 

θύθιςμα δηαννέεηαη από νεύμα), μαγκεηηθή θιπ. 

 Ε εκενγμπμίεζε δεκ έπεη ζπέζε με ημ ηη απμηέιεζμα ζα 

δμύμε ζηεκ ή ζηηξ επαθέξ πμο ειέγπεη μ δηαθόπηεξ. Απιά 

ζεμαίκεη όηη μ δηαθόπηεξ, ακηαπμθνηκόμεκμξ ζε θάπμημ 

ελςηενηθό αίηημ, μεηαβάιεη με μπμημδήπμηε ηνόπμ ηεκ 

θαηάζηαζε μίαξ ημοιάπηζημκ επαθήξ. 

 Ε θαηάζηαζε μίαξ επαθήξ παναθηενίδμκηαη ζακ ακμηπηή ή θιεηζηή 

ακάιμγα με ημ εάκ ημ ακηίζημηπμ θύθιςμα δηαθόπηεηαη ε έπεη ζοκέπεηα: 

 Αμξιςηή επαθή ή αμξιςηό διακόπηε είκαη ε θαηάζηαζε ηεξ 

επαθήξ πμο έπμομε όηακ ημ θύθιςμα δηαθόπηεηαη (δειαδή όηακ ε 

είζμδμξ με ηεκ έλμδμ ημο δηαθόπηε δεκ είκαη ζε επαθή). 

 Ηλειζηή επαθή ή κλειζηό διακόπηε είκαη ε θαηάζηαζε ηεξ 

επαθήξ πμο έπμομε όηακ ημ θύθιςμα έπεη ζοκέπεηα (δειαδή όηακ ε 

είζμδμξ με ηεκ έλμδμ ημο δηαθόπηε είκαη ζε επαθή). 

 Ε έκκμηα ημο “ακμηπημύ” ή “θιεηζημύ” δηαθόπηε είκαη 

ακηίζηνμθε από ηεκ έθθναζε “ακμίγμομε ηα θώηα”. Γηα κα 

“ακμίλμομε ηα θώηα” πνέπεη κα πενάζεη νεύμα από ημ θύθιςμα, 

πνάγμα πμο γίκεηαη με ημκ κα θιείζεη μ δηαθόπηεξ. Ακηίζημηπα, γηα 
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κα “θιείζμομε ηα θώηα”, πνέπεη κα ακμίλεη μ δηαθόπηεξ ώζηε κα 

δηαθμπεί ημ θύθιςμα θαη κα μεκ πενκάεη ημ νεύμα. 

 Απόκοιζε είκαη ε μμνθή ηεξ ελόδμο πμο μαξ δίκεη έκαξ δηαθόπηεξ, 

όζμ είκαη εκενγμπμηεμέκμξ. Δειαδή, εάκ, όζμ μ δηαθόπηεξ είκαη 

“παηεμέκμξ” δίκεη ζοκεπή απόθνηζε ή μόκμ έκακ παιμό: 

 Οοκεπή απόθνηζε έπμομε όηακ παηάμε ημκ δηαθόπηε θαη, όζμ 

ημκ θναηάμε παηεμέκμ, ε επαθή ημο μέκεη (γηα πανάδεηγμα) θιεηζηή. 

 Απόθνηζε παιμμύ έπμομε όηακ παηάμε ημκ δηαθόπηε θαη ε 

επαθή ημο (γηα πανάδεηγμα) θιείκεη γηα ιίγα δέθαηα ημο 

δεοηενμιέπημο θαη μεηά ακμίγεη, πανόηη ζοκεπίδμομε κα ημκ θναηάμε 

παηεμέκμ. Οοκήζςξ ηέημημο είδμοξ επαθέξ μαξ πανέπμοκ θάπμηα 

νειέ, όπμο ηοπηθά μπμνμύμε θαη κα νοζμίζμομε ηεκ δηάνθεηα ημο 

παιμμύ. 

 Ε απόθνηζε δεκ αθμνά ημ εάκ ημ απμηέιεζμα ηεξ 

εκενγμπμίεζεξ ημο δηαθόπηε ζα είκαη ημ άκμηγμα ή ημ θιείζημμ ηεξ 

επαθήξ. 

 Ιαμδάλτζε είκαη ε ζογθνάηεζε ημο δηαθόπηε ζηε ζέζε ζηεκ μπμία 

ημκ θένκμομε. Γηα πανάδεηγμα: παηάμε ημκ δηαθόπηε θαη θιείκεη ε επαθή 

ημο - αθήκμομε ημκ δηαθόπηε θαη ε επαθή μέκεη θιεηζηή. Ανθεηέξ θμνέξ, μη 

δηαθόπηεξ πμο ιεηημονγμύκ με μακδάιςζε απμθαιμύκηαη θαη δηαθόπηεξ 

θαζηάκηαξ. 

 Αρηόμαηε επαμαθξοά είκαη ημ κα επηζηνέθεη μ δηαθόπηεξ ζε μία 

θαζμνηζμέκε ζέζε όηακ παύεη ε εκενγμπμίεζή ημο. Γηα πανάδεηγμα: παηάμε 

ημκ δηαθόπηε θαη θιείκεη ε επαθή ημο - αθήκμομε ημκ δηαθόπηε θαη ε 

επαθή ακμίγεη. Ποπηθά, αοηό γίκεηαη με θάπμημ ειαηήνημ πμο επακαθένεη 

ημκ δηαθόπηε ζηεκ θακμκηθή ημο ζέζε.  
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 Ιπξρηόμ απμθαιμύμε ημοξ δηαθόπηεξ με αοηόμαηε επακαθμνά θαη 

με ζοκεπή απόθνηζε. Γηα πανάδεηγμα: παηάμε ημ μπμοηόκ θαη ε επαθή ημο 

μέκεη θιεηζηή όζμ είκαη παηεμέκμ - αθήκμομε ημ μπμοηόκ θαη ε επαθή 

ακμίγεη. Πα μπμοηόκ ζακ αοηό ημο παναδείγμαημξ παναθηενίδμκηαη ζακ 

push-to-make αθμύ είκαη NO θαη πνέπεη κα παηεζμύκ γηα κα θιείζεη ε 

επαθή. Πα μπμοηόκ όπμο, ακηίζηνμθα, είκαη NC θαη πνέπεη κα παηεζμύκ 

γηα κα ακμίλεη ε επαθή, παναθηενίδμκηαη ζακ push-to-break. 

 Διακόπηεπ είκαη θακμκηθά μη ζοζθεοέξ με ηηξ μπμίεξ μπμνμύμε κα 

αιιάλμομε ηεκ θαηάζηαζε θάπμηαξ επαθήξ (δειαδή κα ηεκ ακμίλμομε ή κα 

ηεκ θιείζμομε). Οε ανθεηέξ πενηπηώζεηξ, μ όνμξ πνεζημμπμηείηαη εηδηθά 

γηα ημοξ δηαθόπηεξ με μακδάιςζε θαη ζοκεπή απόθνηζε, ζε ακηηδηαζημιή με 

ηα μπμοηόκ, αιιά αοηό δεκ είκαη απόιοημ.  

 Ε θακμκηθή θαηάζηαζε μίαξ επαθήξ είκαη αοηή ζηεκ μπμία βνίζθεηαη 

ζηεκ θακμκηθή θαηάζηαζε ιεηημονγίαξ.  

 Ηαμξμικά αμξιςηή (NO - Normally Open) είκαη μία επαθή 

όηακ είκαη ακμηπηή ζηεκ θακμκηθή θαηάζηαζε ιεηημονγίαξ. 

 Ηαμξμικά κλειζηή (NC - Normally Closed) είκαη μία επαθή 

όηακ είκαη θιεηζηή ζηεκ θακμκηθή θαηάζηαζε ιεηημονγίαξ. 

 Ε θακμκηθή θαηάζηαζε μίαξ επαθήξ δεκ έπεη κόεμα γηα ηηξ 

επαθέξ (δηαθόπηεξ) με μακδάιςζε αθμύ εθεί, ζε όπμηα θαηάζηαζε 

θένμομε ημκ δηαθόπηε εθεί θαη μέκεη. Ζζπύεη όμςξ γηα ηηξ επαθέξ 

πμο εκενγμπμημύκηαη από θάπμημ αίηημ θαη απεκενγμπμημύκηαη όηακ 

αοηό πάρεη (γεκηθά δειαδή δηαθόπηεξ ηύπμο μπμοηόκ). 

 Πμ ηη ζεςνείηαη ζακ καμξμική καηάζηαζε λειηξρογίαπ είκαη 

ζέμα μνηζμμύ. Γηα πανάδεηγμα, εκώ μη πενηζζόηενμη θαηαζθεοαζηέξ 

θςημθοηηάνςκ αζθαιείαξ μνίδμοκ ςξ θακμκηθή θαηάζηαζε 

ιεηημονγίαξ ηεκ με ακίπκεοζε εμπμδίμο, οπάνπμοκ θάπμημη πμο 
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μνίδμοκ ςξ θακμκηθή θαηάζηαζε ιεηημονγίαξ ηεκ ακίπκεοζε 

εμπμδίμο. 

Οεμεηώζηε όηη μη πενηζζόηενμη δηαθόπηεξ πμο πνεζημμπμημύμε γηα κα 

μεηαβηβάδμομε εκημιέξ (ππ γηα άκμηγμα, θιείζημμ ή ζηαμάηεμα) ζημοξ δηάθμνμοξ 

πίκαθεξ ειέγπμο ηςκ αοημμαηηζμώκ μαξ, δεκ είκαη δηαθόπηεξ ηζπύμξ αιιά 

δηαθόπηεξ σρςοήπ επαθήπ (potential-free contatcs, dry contatcs ή voltage-

free contacts).  

Μη δηαθόπηεξ θαηεγμνημπμημύκηαη με ημκ ανηζμό ηςκ πόιςκ θαη ηςκ δηαδνμμώκ 

ημοξ.  

 Πόλξι (Poles). Έκαξ πόιμξ είκαη έκα ζεη επαθώκ πμο ακήθμοκ ζε 

έκα θύθιςμα. 

 Θέζειπ (Throws). Ακηηζημηπμύκ ζε αοηό πμο θαηαιαβαίκμομε ζακ 

ζέζε εκόξ μεπακηθμύ δηαθόπηε (ππ παηεμέκμξ θαη ειεύζενμξ). 

Ιενηθά παναδείγμαηα είκαη ηα παναθάης:  

1. SPST (Single-Pole, Single-Throw) / 1 πόιμξ θαη 1 ζέζε.  

 

Ννόθεηηαη γηα ημκ θιαζηθό δηαθόπηε on-off 

2. SPDT (Single-Pole, Double-Throw) / 1 πόιμξ θαη 2 ζέζεηξ. 

 

 

Γίκαη ε απιμύζηενε μμνθή μεηαγςγηθμύ δηαθόπηε όπμο με μία είζμδμ 

μπμνμύμε κα επηιέλμομε ακάμεζα ζε δύμ δηαθμνεηηθέξ ελόδμοξ (ή ημ 
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ακάπμδμ). Γάκ μ δηαθόπηεξ δηαζέηεη θαη ηνίηε, εκδηάμεζε, ζέζε off (δεκ 

θιείκεη θύθιςμα μεηαλύ επαθώκ) πενηγνάθεηαη ζακ SPCO (Single-Pole, 

Changeover ή Single-Pole, Centre-Off) θαη SPTT (Single-Pole, Triple-

Throw). 

3. DPST (Double-Pole, Single-Throw) / 2 πόιμη θαη 1 ζέζε. 

 

Ννόθεηηαη γηα 2 δηαθόπηεξ ηύπμο SPST πμο είκαη ζοδεογμέκμη (εκενγμπμημύκηαη 

ηαοηόπνμκα) 

4. DPDT (Double-Pole, Double-Throw) / 2 πόιμη θαη 2 ζέζεηξ. 

 

Ννόθεηηαη γηα 2 δηαθόπηεξ ηύπμο SPDT πμο είκαη ζοδεογμέκμη (εκενγμπμημύκηαη 

ηαοηόπνμκα). Γάκ μ δηαθόπηεξ δηαζέηεη θαη ηνίηε, εκδηάμεζε, ζέζε off (δεκ 

θιείκεη θύθιςμα μεηαλύ επαθώκ) πενηγνάθεηαη ζακ DPCO (Double-Pole, 

Changeover ή Double-Pole, Centre-Off). 

 

ηακ έπμομε δηαθόπηεξ πμο, από ζέζε ζε ζέζε, θιείκμοκ θαη δηαθμνεηηθό 

θύθιςμα, ηόηε, ακάιμγα με ημ πςξ ζομπενηθένεηαη μ δηαθόπηεξ ζηε μεηαβαηηθή 

θαηάζηαζε όηακ αιιάδμομε ζέζε, δηαθνίκμομε δύμ πενηπηώζεηξ:  
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 Ποώηα απξζύμδεζε - Ιεηά ζύμδεζε (Break-before-

make), όηακ πνώηα ακμίγεη ημ πνμεγμύμεκμ θύθιςμα θαη μεηά 

θιείκεη ημ κέμ. Αοηή είκαη ε ζοκεζηζμέκε πενίπηςζε.  

 Ποώηα ζύμδεζε - Ιεηά απξζύμδεζε (Make-before-

break ή Shorting switch), όηακ πνώηα θιείκεη ημ κέμ θύθιςμα θαη 

μεηά ακμίγεη ημ πνμεγμύμεκμ. 

Ιία άιιε θαηεγμνημπμίεζε είκαη θαηά μξοθέπ (forms) θαη αθμνά ηόζμ ημκ ανηζμό 

πόιςκ θαη δηαδνμμώκ όζμ θαη ηεκ θαηάζηαζε ηςκ επαθώκ (ακμηπηέξ ή θιεηζηέξ) 

ζηεκ θακμκηθή θαηάζηαζε ιεηημονγίαξ.  

Πνεηξ ζοκεζηζμέκεξ μμνθέξ είκαη μη αθόιμοζεξ:  

1. Form A 

 

 

SPST θαη NO 

 

2. Form B 

 

 

SPST θαη NC 
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3. Form C 

 

 

SPDT θαη, θαηά ηεκ εκενγμπμίεζε, πνώηα ακμίγεη ε μία επαθή θαη μεηά θιείκεη ε 

άιιε (break-before-make) 

2.2.Ελεκηοξμόμξι (Relays) 

Μη ειεθηνμμεπακηθμί δηαθόπηεξ, γκςζημί ζακ ειεθηνμκόμμη (relays, θαη ζηεκ 

ανγθώ ηςκ ειεθηνμιόγςκ: νειέδεξ), εθηόξ από ηα παιαηά ηειεθςκηθά θέκηνα θαη 

ημκ οπμιμγηζηή Mark-II ηεξ δεθαεηίαξ ημο '40, πνεζημμπμημύκηαη εονύηαηα θαη 

ζήμενα ζε όιεξ ηηξ ειεθηνηθέξ θαη βημμεπακηθέξ εγθαηαζηάζεηξ, ιόγς ηεξ 

ακημπήξ ημοξ ζηηξ ορειέξ ηάζεηξ (εθαημκηάδεξ ή πηιηάδεξ Volt), ζε ακηίζεζε με 

ημοξ εμηαγςγμύξ πμο θαίγμκηαη εύθμια από οπενηάζεηξ. 

νεζημμπμημύκηαη ζε πμιιέξ εθανμμγέξ ελ αηηίαξ ηεξ ελαηνεηηθήξ επμπηείαξ πμο 

πνμζθένμοκ: βιέπεηξ θαη αθμύξ ημ δηαθόπηε κα ακμηγμθιείκεη μπνμζηά ζμο, θη 

έηζη κμηώζεηξ ηε ιεηημονγία ημο ρεθηαθμύ θοθιώμαημξ πμιύ θαιύηενα απ' όζμ με 

ηα transistors, όπμο δεκ μπμνεί θακείξ κα δεη ηη ζομβαίκεη με ηα ειεθηνόκηα μέζα 

ημοξ. 

Ε ανπή ιεηημονγίαξ ημο ειεθηνμκόμμο είκαη απιή: έκαξ ειεθηνμμαγκήηεξ, δειαδή 

έκαξ ζηδενμύξ πονήκαξ με έκα ειεθηνηθό πεκίμ ηοιηγμέκμ γύνς ημο, έιθεη ημκ 

μπιηζμό ημο, δειαδή έκα θηκεηό ζηδενέκημ μμπιό, όηακ πενκάεη ειεθηνηθό νεύμα 

μέζα από ημ πεκίμ. Ιόιηξ δηαθμπεί ημ ειεθηνηθό νεύμα, μ μαγκήηεξ παύεη κα 

έιθεη ημκ μπιηζμό ημο, θαη έκα ειαηήνημ επακαθένεη ημκ ηειεοηαίμ ζηεκ ανπηθή 

ημο ζέζε, μαθνοά από ημκ ζηδενέκημ πονήκα. Οοκδέμομε ζημκ μπιηζμό έκακ ή 

πενηζζόηενμοξ δηαθόπηεξ, θαη θαζώξ μ μπιηζμόξ θηκείηαη οπό ηεκ επίδναζε ημο 

ειεθηνμμαγκήηε αοηόξ θάκεη ημοξ δηαθόπηεξ κα ακμηγμθιείκμοκ. 
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Ειεθηνμκόμμη οπάνπμοκ ζε όια ηα μεγέζε, από μηθνμί, θαηάιιειμη γηα κα ημοξ 

ειέγπεη μία παμειή ηάζε (5 - 12 Volt), π.π. από έκα ειεθηνμκηθό όνγακμ, θαη 

αοημί με ηε ζεηνά ημοξ κα ακαβμζβήκμοκ μενηθά θώηα (250 V, 5 A) ή έκα μηθνό 

θηκεηήνα (π.π. ακηιία κενμύ), μέπνη πμιύ μεγάιμη, θαηάιιειμη γηά κα 

ακμηγμθιείκμοκ ηηξ μεπακέξ μιόθιενςκ ενγμζηαζίςκ ή οπμζηαζμώκ ηεξ ΔΓΕ. 

Γμείξ, θοζηθά, γηα ηηξ εθανμμγέξ μαξ πνεζημμπμημύμε έκα ηύπμ ειεθηνμκόμμο από 

ημοξ μηθνόηενμοξ, με πμδανάθηα (ειεθηνηθέξ επαθέξ) θαηάιιεια γηα ηεκ πιαθέηα 

ζοκδέζεςκ (ζε ακηίζεζε με άιιμοξ πμο είκαη θαηάιιειμη γηα κα βηδώκμκηαη ζε 

ειεθηνηθμύξ πίκαθεξ). 

Οηεκ θςημγναθία (ζπήμα 2.1) πημ θάης θαίκεηαη έκαξ ειεθηνμκόμμξ πανόμμημξ 

με αοημύξ ηεξ πηοπηαθήξ μαξ, ζηηξ δύμ θαηαζηάζεηξ ημο: αδνακήξ (ανηζηενά), θαη 

εκενγόξ (δεληά). Πμ ειεθηνηθό πεκίμ δηέγενζεξ (εθαημκηάδεξ ζπείνεξ ιεπημύ, 

λακζμύ, μμκςμέκμο ζύνμαημξ, ηοιηγμέκεξ γύνς από ημκ πονήκα) βνίζθεηαη ζημ 

ανηζηενό μένμξ ημο ειεθηνμκόμμο. Μη ελςηενηθμί αθνμδέθηεξ ημο πεκίμο είκαη 

δύμ πμδανάθηα ζηεκ ανηζηενή άθνε ημο ειεθηνμκόμμο - ζηε θςημγναθία θαίκεηαη 

μόκμ ημ μπνμζηηκό - ημ άιιμ είκαη αθνηβώξ πίζς ημο. Μ πονήκαξ ημο 

ειεθηνμμαγκήηε πενκάεη μέζα από ημ πεκίμ, βγαίκεη από θάης, θαη ακεβαίκεη 

πνμξ ηα επάκς αθνηβώξ δίπια θαη δεληά από ημ πεκίμ (γθνί γοαιηζηενό ζίδενμ). 

Πμ μαγκεηηθό θύθιςμα ζοκεπίδεη με ημ επάκς ήμηζο ημο μπιηζμμύ, πμο βνίζθεηαη 

πάκς από ημκ ειεθηνμμαγκήηε. Μ μπιηζμόξ είκαη ημ ζίδενμ ζε ζπήμα "Γ" με 

ειαθνώξ αμβιεία γςκία πμο βνίζθεηαη πάκς θαη δεληά από ημ πεκίμ. Οηεκ 

ανηζηενή θςημγναθία, δεκ πενκάεη νεύμα από ημ πεκίμ θαη μ μπιηζμόξ βνίζθεηαη 

ρειά, όπμο ημκ ζογθναηεί ημ θαηαθόνοθμ ειαηήνημ πμο μόιηξ δηαθνίκεηαη. Οηε 

δεληά θςημγναθία, δηένπεηαη νεύμα από ημ πεκίμ θαη μ μπιηζμόξ έπεη παμειώζεη 

θαη έπεη θμιιήζεη ζημκ πονήκα, ειθόμεκμξ από ημκ εκενγό ειεθηνμμαγκήηε. Ιε 

ηεκ θίκεζε αοηή, ημ θάης-δελί άθνμ ημο μπιηζμμύ έπεη θηκεζεί δεληά, θαη έπεη 
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παναζύνεη έκα μαύνμ, μνηδόκηημ, πιαζηηθό έμβμιμ, ημ μπμίμ με ηε ζεηνά ημο έπεη 

παναζύνεη ηε μεζαία επαθή ημο δηαθόπηε πμο θαίκεηαη ζηε θςημγναθία. 

 

 

ςήμα 2.1: Relay (νειέ). 

Οηε δεληά πιεονά ημο ειεθηνμκόμμο οπάνπμοκ δύμ δηαθόπηεξ, έκαξ εμπνόξ θη 

έκαξ πίζς - ζηε θςημγναθία θαίκεηαη μόκμ μ εμπνόζζημξ. Μ δηαθόπηεξ πμο 

θαίκεηαη ζηε θςημγναθία έπεη έκακ πόιμ - ημ μεζαίμ, πάιθηκμ, θαηαθόνοθμ, 

ιεπηόηενμ έιαζμα - θαη δύμ επαθέξ - ηα δύμ παπύηενα θαηαθόνοθα πάιθηκα 

ειάζμαηα, έκα ανηζηενά θαη έκα δεληά. Μη ελςηενηθμί αθνμδέθηεξ ημο δηαθόπηε 

είκαη ηα ηνία πμδανάθηα πμο θαίκμκηαη θάης από αοηόκ, με ηεκ ίδηα ζεηνά με ηεκ 

μπμία βνίζθμκηαη θαη ηα ακηίζημηπα ειάζμαηα μέζα ζημ δηαθόπηε. Από ηεκ πίζς 

πιεονά, πμο δεκ θαίκεηαη ζηε θςημγναθία, οπάνπεη άιιμξ έκαξ δηαθόπηεξ, 

ειεθηνηθά μμκςμέκμξ από ημκ πνώημ, πμο όμςξ θηκείηαη από ημ ίδημ μνηδόκηημ 

μαύνμ έμβμιμ, άνα ακμηγμθιείκεη ηαοηόπνμκα με ημκ πνώημ. Μη 3 αθνμδέθηεξ ημο 

μπίζζημο δηαθόπηε είκαη αθνηβώξ πίζς από ημοξ αθνμδέθηεξ ημο εμπνόζζημο, θαη 

θνύβμκηαη από αοημύξ ζηε θςημγναθία. 

Ναναηενήζηε όηη μ δηαθόπηεξ είκαη ειεθηνηθά πιήνςξ μμκςμέκμξ από ημκ 

ειεθηνμμαγκήηε θαη ημ πεκίμ ημο: επηθμηκςκμύκ μόκμ μεπακηθά, μέζς ημο 

μνηδόκηημο μαύνμο πιαζηηθμύ εμβόιμο. Έηζη επηηογπάκμομε ηα δύμ ειεθηνηθά 

θοθιώμαηα, ημ ειέγπμκ (πεκίμ) θαη ημ ειεγπόμεκμ (δηαθόπηεξ), κα είκαη εκηειώξ 
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ακελάνηεηα, με δοκαηόηεηα κα οπάνπεη μεγάιε (θαη μεηαβαιιόμεκε) δηαθμνά 

δοκαμηθμύ μεηαλύ ηςκ δύμ - π.π. ημ έκα μπμνεί κα ακήθεη ζε έκα εοαίζζεημ 

ειεθηνμκηθό όνγακμ, εκώ ημ άιιμ μπμνεί κα ζοκδέεηαη ζε έκα ζμνοβώδε 

ειεθηνηθό θηκεηήνα, ηνμθμδμημύμεκμ από άιιε θάζε ηνηθαζηθήξ πανμπήξ. Αοηό 

είκαη έκα πιεμκέθηεμα ηςκ ειεθηνμκόμςκ πμο δεκ ημ έπμοκ μη ειεθηνμκηθμί 

δηαθόπηεξ (transistors). 

Από ηεκ άιιε μενηά, θοζηθά, γηα κα αιιάλεη θαηάζηαζε μ ειεθηνμκόμμξ πνέπεη κα 

θηκεζμύκ μεπακηθά ημήμαηα, άνα απαηηείηαη πνόκμξ πμιιώκ πηιημζηώκ ημο 

δεοηενμιέπημο (millisecond - ms), ηε ζηηγμή πμο μη ειεθηνμκηθμί δηαθόπηεξ 

(transistors) ακαβμζβήκμοκ ζε πνόκμ ζεμακηηθά θάης ημο δηζεθαημμμονημζημύ 

ημο δεοηενμιέπημο (nanosecond - ns), ζήμενα, δειαδή είκαη δεθάδεξ εθαημμμύνηα 

θμνέξ γνεγμνόηενμη. Γπίζεξ, γηα κα θμιιήζεη μ μπιηζμόξ εκόξ ειεθηνμκόμμο 

απαηηείηαη νεύμα ηεξ ηάλεξ ηςκ 100 mA, άνα ηζπύξ γύνς ζηα 500 mW. Οε 

ακηίζεζε με αοηό, έκαξ ζεμενηκόξ ειεθηνμκηθόξ δηαθόπηεξ (transistor) μπμνεί κα 

ακμηγμθιείκεη ζε πιήνε ηαπύηεηα θαηακαιώκμκηαξ θάης από 50 μW, θαη 

ακαιμγηθά ιηγόηενμ ζε παμειόηενεξ ηαπύηεηεξ, δειαδή είκαη δεθάδεξ πηιηάδεξ 

θμνέξ μηθμκμμηθόηενμξ ζηε μπαηανία (θαη ζηεκ παναγόμεκε ζενμόηεηα). Πέιμξ, 

έκα ζεμενηκό transistor με ηα γύνς θοθιώμαηά ημο θαηαιαμβάκεη εμβαδό γύνς 

ζημ έκα ηεηναγςκηθό μm (μηθνόμεηνμ), ζογθνηκόμεκμ πνμξ ηα 300 ηεηναγςκηθά 

mm (πηιημζηόμεηνα) ημο ειεθηνμκόμμο (πςνίξ κα παίνκμομε οπ' όρε θαη ηε 

δηαθμνά ύρμοξ), δειαδή μ ειεθηνμκηθόξ δηαθόπηεξ είκαη γύνς ζημ έκα 

δηζεθαημμμύνημ θμνέξ μηθνόηενμξ. 

Πμ πεκίμ δεκ έπεη ζογθεθνημέκε πμιηθόηεηα, δειαδή εκενγμπμηείηαη με νεύμα είηε 

ηεξ μίαξ θμνάξ είηε ηεξ άιιεξ. Γπίζεξ ημ πεκίμ είκαη ειεθηνηθά μμκςμέκμ από 

ημοξ δηαθόπηεξ, άνα δεκ μπμνεί κα πενάζεη νεύμα ακάμεζα ζημοξ αθνμδέθηεξ ημο 

πεκίμο θαη αοημύξ ηςκ δηαθμπηώκ, μύηε ε δηαθμνά ηάζεξ μεηαλύ ημοξ έπεη θαμία 

επίδναζε ζημκ ειεθηνμκόμμ. 



ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΗΣ ΒΑΦΗΣ ΕΛΕΓΧΟΜΕΝΟ ΑΠΟ PLC 

Λαμπράκης Νικόλαος  Κ.Α.Σ:500065   [34] 

2.3.Πιεζξζηάηεπ (Ποεζζξζηάηεπ) 

Γίκαη ημ ελάνηεμα εθείκμ, πμο μ δηαθόπηεξ ημο εκενγμπμηείηαη από αηζζεηήνημ 

πίεζεξ.  

Πα θύνηα μένε ημο πηεζμζηάηε είκαη :  

Πμ αηζζεηήνημ πίεζεξ: Πμ αηζζεηήνημ είκαη ημ μένμξ εθείκμ ημο πηεζμζηάηε, πμο 

ακηηιαμβάκεηαη ηε μεηαβμιή ηεξ πίεζεξ θαη πνμθαιεί ημ άκμηγμα ή θιείζημμ μηαξ 

επαθήξ. Οοκήζςξ ημ αηζζεηήνημ απμηειείηαη από μηα μεμβνάκε ε μπμία ακάιμγα 

με ηε μεηαβμιή ηεξ πίεζεξ εθηείκεηαη ή ζοζηέιιεηαη . 

Μ δηαθόπηεξ: Μ δηαθόπηεξ ημο  πηεζμζηάηε είκαη ζοκήζςξ μεηαγςγηθή επαθή ή 

μηα ακμηθηή θαη μηα θιεηζηή επαθή. 

Ιεπακηζμόξ νύζμηζεξ πίεζεξ: Έπεη ηε δοκαηόηεηα με νοζμηζηηθά βηδάθηα κα 

νοζμίδεη ηεκ ακώηενε θαη ηεκ θαηώηενε ζηάζμε πίεζεξ ζηεκ μπμία ακμίγεη ή 

θιείκεη ηηξ επαθέξ ημο δηαθόπηε ημο.  

Βάζε ή πιαίζημ: Ε βάζε ημο είκαη θαηάιιεια δηαμμνθςμέκε, ώζηε κα ζογθναηεί ηα 

ελανηήμαηά ημο γηα κα ζηενίδεηαη πάκς ζε ζςιήκεξ.  

 

 

 

ςήμα 2.2: Νηεζμζηάηεξ 

Μη πηεζμζηάηεξ (ζπήμα 2.2) πνεζημμπμημύκηαη γηα ημκ έιεγπμ ή ηε νύζμηζε μηαξ 

πίεζεξ ζ‟ έκα οδναοιηθό δίθηομ ή ζε έκα δίθηομ αένα. ηακ ε πίεζε ή ε πηώζε ηεξ 
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πίεζεξ θηάζεη ηεκ ηημή ημο άκς ή ημο θάης μνίμο ηεξ νύζμηζεξ, ε ειεθηνηθή 

επαθή ημο πηεζμζηάηε αιιάδεη θαηάζηαζε (μεηαγςγηθή επαθή). Μ πηεζμζηάηεξ 

ημπμζεηείηαη μέζς εκόξ ζςιήκα μηθνόηενεξ δηαημμήξ πάκς ζημκ θύνημ ζςιήκα, 

μέζα ζημκ μπμίμ πενκά ημ ειεγπόμεκμ νεοζηό.  

2.4.Θεομξζηάηεπ  

Θενμμζηάηεξ είκαη ημ ελάνηεμα εθείκμ, πμο μ δηαθόπηεξ ημο εκενγμπμηείηαη από 

αηζζεηήνημ ζενμμθναζίαξ. 

Πμ θύνημ μένμξ ημο ζενμμζηάηε είκαη: 

Πμ αηζζεηήνημ ζενμμθναζίαξ: Γίκαη ημ μένμξ εθείκμ ημο ζενμμζηάηε ημ μπμίμ 

ακηηιαμβάκεηαη ηηξ μεηαβμιέξ ζενμμθναζίαξ θαη με θαηάιιειμ μεπακηζμό 

εκενγμπμηεί ημ δηαθόπηε.  

Πμ αηζζεηήνημ θαηαζθεοάδεηαη από δηάθμνα οιηθά θαη ακάιμγα με ηεκ ανπή 

ιεηημονγίαξ ημοξ δηαθνίκεηαη:  

α) Αηζζεηήνημ με δημεηαιιηθό ζημηπείμ  

Γηα ηεκ εκενγμπμίεζε ηεξ επαθήξ πνεζημμπμηείηαη ε ηδηόηεηα ημο δημεηαιιηθμύ 

ειάζμαημξ (ζπήμα 2.3) κα θάμπηεηαη, όηακ μεηαβάιιεηαη ε ζενμμθναζία.  

 

ςήμα 2.3: Αηζζεηήνημ με δημεηαιιηθό ζημηπείμ 

 

Έπεη ζακ πιεμκέθηεμα όηη είκαη απιό ζηε ιεηημονγία ημο θαη θηεκό, αιιά δεκ είκαη 

αηζζεηήνημ αθνηβείαξ θαη δεκ επηδέπεηαη ηειεπεηνηζμό. νεζημμπμηείηαη ζε 
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εθανμμγέξ γηα έιεγπμ ζενμμθναζίαξ πώνμο, ζημοξ ζενμμζίθςκεξ, ζηηξ μηθηαθέξ 

ζοζθεοέξ θιπ.  

β) Αηζζεηήνημ με ογνό ή αένημ οπό πίεζε  

Απμηειείηαη από αμπμύια πμο πενηέπεη ογνό ή αένημ πμο με ηνηπμεηδή ζςιήκα 

μεηαθένεηαη ζημ μεπακηζμό εκενγμπμίεζεξ ηςκ επαθώκ.  

 

ςήμα 2.4: Αηζζεηήνημ με ογνό ή αένημ οπό πίεζε 

 

Ε αολμμείςζε ημο όγθμο ημο ογνμύ ή ημο αενίμο πνμθαιεί ηεκ θίκεζε ηεξ 

μεμβνάκεξ, πμο εκενγμπμηεί θαηάιιεια ηηξ επαθέξ ημο ζενμμζηάηε (ζπήμα 2.4). 

νεζημμπμηείηαη ζε εθανμμγέξ ζενμμζηαηώκ, ζε ροθηηθμύξ ζαιάμμοξ, ζε 

θμύνκμοξ, θιπ. 

2.5.Οοιξδιακόπηεπ (ηεομαηικξί διακόπηεπ)  

Αοημί μη δηαθόπηεξ μεηαηνέπμοκ ηηξ ςζήζεηξ, πμο πνμένπμκηαη από θηκμύμεκα 

μεπακηθά μένε, ζε ειεθηνηθά ζήμαηα με άκμηγμα ή θιείζημμ ηεξ επαθήξ ημοξ 

(ζπήμα 2.5). 

 

ςήμα 2.5: Ούμβμιμ μνημδηαθόπηε. 
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Πα θύνηα μένε εκόξ μνημδηαθόπηε (ζπήμα 2.6) είκαη:  

α) Πμ ζώμα: είκαη έκα ζηεγακό θμοηί, μέζα ζημ μπμίμ βνίζθμκηαη μηα ακμηθηή θαη 

μηα θιεηζηή επαθή (δηαθόπηεξ). Μη επαθέξ αιιάδμοκ θαηάζηαζε γηα όζμ πνμκηθό 

δηάζηεμα πηέδεηαη μ βναπίμκαξ. 

 

ςήμα 2.6: Δμμή ηενμαηηθμύ δηαθόπηε. 

β) Ε θεθαιή: ημπμζεηείηαη πάκς ζημ ζώμα ημο μνημδηαθόπηε θαη είκαη θαηάιιεια 

δηαμμνθςμέκε, ώζηε κα δέπεηαη ημκ θαηάιιειμ βναπίμκα.  

γ) Μ βναπίμκαξ: μεηαθένεη ηε μεπακηθή θίκεζε μέζς ηεξ θεθαιήξ ζημ ζώμα ημο 

μνημδηαθόπηε, αιιάδμκηαξ ηεκ θαηάζηαζε ηςκ επαθώκ ημο. Ε μμνθή ημο 

ελανηάηαη από ημ είδμξ ηεξ εθανμμγήξ. 

 

ςήμα 2.7: Νναγμαηηθέξ μμνθέξ μνημδηαθμπηώκ 

Γθαομξγέπ  

Ποπηθέξ μμνθέξ μνημδηαθμπηώκ έπμομε ζε μεπακέξ ζοζθεοαζίαξ, εθηοπώζεςκ, 

ζοκανμμιόγεζεξ. Οημκ αοηόμαημ έιεγπμ πόνηαξ, ζε μεηαθμνηθέξ ηαηκίεξ 

δηαθίκεζεξ εμπμνεομάηςκ, ζε ενγαιεημμεπακέξ, ζε μεπακέξ επελενγαζίαξ λύιμο, 

ζε πιοκηήνηα αοημθηκήηςκ.   
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ΗΓΦΑΘΑΖΟ 3: ΙΕΥΑΚΓ ΤΚΓΥΟΤ ΡΓΤΙΑΣΟ 

 

3.1.ργκοόηεζε – καηαζκερή 

Ιηα μεπακή ζοκεπμύξ νεύμαημξ απμηειείηαη από έκα αθίκεημ ημήμα πμο ιέγεηαη 

ζηάηεξ θαη έκα θηκεηό πμο ιέγεηαη δνμμέαξ. Ιηα ηέημηα ζοκανμμιμγεμέκε μεπακή 

θαίκεηαη ζημ ζπήμα 3.1. 

 

ςήμα 3.1: Γλςηενηθή όρε μεπακήξ Οοκεπμύξ Ξεύμαημξ. 

Μ ζηάηεξ απμηειείηαη από ημ δύγςμα, ημοξ μαγκεηηθμύξ πόιμοξ (ζπήμα 3.2), 

ημοξ βμεζεηηθμύξ πόιμοξ, ημκ ρεθηνμθμνέα με ηηξ ρήθηνεξ θαη ηα δύμ 

θαιύμμαηα. Πμ δύγςμα απμηειεί ημκ θμνμό ηεξ μεπακήξ θαη εκώκεη μεπακηθά θαη 

μαγκεηηθά ημοξ μαγκεηηθμύξ πόιμοξ. Έπεη θοιηκδνηθό ζπήμα θαη απμηειεί ηεκ 

βάζε ζηήνηλεξ ηεξ μεπακήξ ζημ θάης μένμξ. Ηαηαζθεοάδεηαη από ποημπάιοβα ή 

ειαηό ζίδενμ. 

 

ςήμα 3.2: Πμ δύγςμα θαη μη μαγκεηηθμί πόιμη ημο ζηάηε. 

Μη μαγκεηηθμί πόιμη δίκμοκ ηεκ απαναίηεηε μαγκεηηθή νμή ζημ δηάθεκμ ακάμεζα 

ζηα πέδηιά ημοξ θαη ημ επαγςγηθό ηύμπακμ. Ηάζε πόιμξ απμηειείηαη από ημκ 
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πονήκα θαη ημ ηύιηγμά ημο πμο είκαη μμκςμέκα μεηαλύ ημοξ. Μ πονήκαξ 

ζογθνμηείηαη από μμκςμέκα εηδηθά ειάζμαηα ζηδήνμο με μμνθή όπςξ εθείκε ημο 

ζπήμαημξ 3.3. Πμ πιαηύηενμ μένμξ ημπμζεηείηαη πνμξ ημ μένμξ ημο επαγςγηθμύ 

ηομπάκμο θαη ιέγεηαη πέδηιμ. Μ βαζηθόξ ζθμπόξ ημο είκαη κα μδεγεί ηεκ νμή ζε 

έκα μεγαιύηενμ μένμξ ηεξ πενηθένεηαξ ημο δνμμέα θαη κα οπμβαζηάδεη ημ ηύιηγμα 

ημο πόιμο. 

 

 

ςήμα 3.3: Νονήκαξ μαγκεηηθμύ πόιμο. 

Πμ ηύιηγμα θάζε πόιμο απμηειείηαη από πμιιέξ ζπείνεξ πάιθηκμο μμκςμέκμο 

ζύνμαημξ πμο ηοιίγμκηαη γύνς από ημκ πονήκα θάζε πόιμο ηοιηγμέκεξ με 

βαμβαθενή ηαηκία θαη εμβαπηηζμέκεξ ζε μμκςηηθό βενκίθη. Πα άθνα ημο 

ηοιίγμαημξ μέκμοκ ειεύζενα γηα ηεκ ειεθηνηθή ημο ζύκδεζε. Πμ ζύκμιμ ηςκ 

ηοιηγμάηςκ ηςκ μαγκεηηθώκ πόιςκ ιέγεηαη ηύιηγμα δηέγενζεξ ηεξ μεπακήξ. Οε 

πμιιέξ μεπακέξ ζοκεπμύξ νεύμαημξ οπάνπμοκ δύμ ηοιίγμαηα ζε θάζε πόιμ, ημ 

θαζέκα ακελάνηεημ από ημ άιιμ. Πόηε ημ έκα ηύιηγμα απμηειείηαη από πμιιέξ 

ζπείνεξ ιεπημύ ζύνμαημξ θαη ιέγεηαη πανάιιειμ ηύιηγμα θαη ημ άιιμ από ιίγεξ 

ζπείνεξ πμκδνμύ ζύνμαημξ θαη ιέγεηαη ηύιηγμα ζεηνάξ. Πμ ζύκμιμ ιέγεηαη 

ζύκζεημ ηύιηγμα θαη πάκηα μέκμοκ ειεύζενα ηα άθνα ηςκ δύμ ηοιηγμάηςκ αθμύ 

αοηά ηοιηπζμύκ θαη μμκςζμύκ (ζπήμα 3.4). 
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ςήμα 3.4: Ούκζεημ ηύιηγμα πόιμο. 

Μ ανηζμόξ ηςκ μαγκεηηθώκ πόιςκ θάζε ειεθηνηθήξ μεπακήξ είκαη πάκηα άνηημξ 

θαη ακάιμγα με ημκ ανηζμό ηςκ πόιςκ πμο έπεη μηα μεπακή μκμμάδεηαη δηπμιηθή, 

ηεηναπμιηθή, ελαπμιηθή θμθ. Μη βμεζεηηθμί πόιμη ημπμζεημύκηαη μεηαλύ ηςκ 

θονίςκ πόιςκ θαη πνεζημεύμοκ ζηεκ απμθογή ηςκ ζπηκζενηζμώκ ημο ζοιιέθηε. Ε 

θαηαζθεοή ημοξ είκαη ίδηα με ηςκ θύνηςκ πόιςκ αιιά είκαη μηθνόηενμη. Πα 

ηοιίγμαηά ημοξ απμηειμύκηαη από ιίγεξ ζπείνεξ πμκδνμύ ζύνμαημξ θαη 

ζοκδέμκηαη ζε ζεηνά με ημ ηύιηγμα επαγςγηθμύ ηομπάκμο. Οημ ζπήμα 3.5 θαίκεηαη 

ημ δύγςμα ηεηναπμιηθήξ μεπακήξ με βμεζεηηθμύξ πόιμοξ. 

 

 

ςήμα 3.5  Δύγςμα ηεηναπμιηθήξ μεπακήξ με ημοξ θύνημοξ θαη ημοξ 

βμεζεηηθμύξ πόιμοξ. 
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Μ ρεθηνμθμνέαξ απμηειείηαη από ζηδενέκημ δαθηύιημ, ημοξ βναπίμκεξ ηςκ 

ρεθηνμζεθώκ θαη ηηξ ρεθηνμζήθεξ όπςξ θαίκεηαη ζημ ζπήμα 3.6. Μη ρήθηνεξ 

θαηαζθεοάδμκηαη από ζθιενό άκζναθα, από γναθίηε ή από μίγμα άκζναθα θαη 

παιθμύ. Οημ έκα άθνμ ηεξ ρήθηναξ ζηενεώκεηαη εοιύγηζημ πάιθηκμ ζύνμα γηα κα 

μδεγεί ημ ειεθηνηθό νεύμα ζηεκ ρεθηνμζήθε θαη από εθεί ζημκ αγςγό πμο ηεκ 

ζοκδέεη με έκακ από ημοξ αθνμδέθηεξ ηεξ μεπακήξ. Μη ρήθηνεξ πηέδμκηαη ζημκ 

ζοιιέθηε με μηθνά ειαηήνηα πμο βνίζθμκηαη ζηηξ ρεθηνμζήθεξ. 

 

 

 

ςήμα 3.6: Μ ρεθηνμθμνέαξ θαη ε ρήθηνα. 

Πα θαιύμμαηα ημο ζηάηε ζηενεώκμκηαη με βίδεξ ζημ δύγςμα θαη πνεζημεύμοκ 

ζηεκ οπμζηήνηλε ημο άλμκα ημο δνμμέα θαη ημο ρεθηνμθμνέα θαη ζηεκ πνμθύιαλε 
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ημο εζςηενηθμύ ηεξ μεπακήξ. Μ δνμμέαξ απμηειείηαη από ημκ άλμκα, ημ 

επαγςγηθό ηύμπακμ, ημκ ζοιιέθηε θαη ημκ ακεμηζηήνα. Μ άλμκαξ ημο δνμμέα έπεη 

ζηενεςμέκα επάκς ημο ημ επαγςγηθό ηύμπακμ (πονήκα θαη ηύιηγμα), ημκ 

ζοιιέθηε θαη ημκ ακεμηζηήνα, ζηνέθεηαη δε πάκηα με αοηά. Μ πονήκαξ ημο 

επαγςγηθμύ ηομπάκμο πανέπεη έκακ δνόμμ μηθνήξ μαγκεηηθήξ ακηίζηαζεξ γηα κα 

πενκμύκ μη μαγκεηηθέξ γναμμέξ ημο πεδίμο ηςκ πόιςκ θαη θένεη ημ ηύιηγμα ημο 

ηομπάκμο. Ηαηαζθεοάδεηαη από πμιιά μαγκεηηθά ειάζμαηα με ηεκ μμνθή ημο 

ζπήμαημξ 3.7. Ε ηειηθή μμνθή ημο πονήκα μηαξ μεπακήξ μηθνήξ ζπεηηθά ηζπύμξ 

θαίκεηαη ζημ ζπήμα 3.8. 

 

ςήμα 3.7: Ιμνθέξ ειαζμάηςκ επαγςγηθμύ ηομπάκμο. 

 

 

ςήμα 3.8: Νονήκαξ μεπακήξ ζοκεπμύξ νεύμαημξ. 

Πμ ηύιηγμα ημο επαγςγηθμύ ηομπάκμο θαηαζθεοάδεηαη από μμκςμέκμ πάιθηκμ 

αγςγό θοθιηθήξ ή μνζμγςκηθήξ δηαημμήξ γηα μεπακέξ μηθνήξ θαη μεγάιεξ ηζπύμξ 

ακηίζημηπα. Οηηξ μηθνέξ δηπμιηθέξ μεπακέξ μη ζπείνεξ ηοιίγμκηαη με ημ πένη ζημκ 

πονήκα αθμύ ημπμζεηεζεί ζηα δηάθεκα ηςκ μδμκηώζεςκ μμκςηηθό πανηί 

(πεηνμπμίεηα ηοιίγμαηα). Οηηξ μεγαιύηενεξ μεπακέξ μη ζπείνεξ δηαμμνθώκμκηαη 
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πνώηα ζε μμάδεξ ζε εηδηθά θαιμύπηα θαη μεηά ημπμζεημύκηαη ζηα δηάθεκα ηςκ 

μδμκηώζεςκ. Οημ ζπήμα 3.9 θαίκεηαη ε ημπμζέηεζε ηςκ ζημηπείςκ ηςκ μμάδςκ 

ζηηξ μδμκηώζεηξ. 

 

ςήμα 3.9: Πμπμζέηεζε ζημηπείςκ ζηηξ μδμκηώζεηξ. 

Μ ζοιιέθηεξ θαηαζθεοάδεηαη από πμιιά πάιθηκα ειάζμαηα θαηάιιεια 

δηαμμνθςμέκα πμο θαίκμκηαη ζημ ζπήμα θαη ιέγμκηαη ημμείξ ζοιιέθηε. Αοηά ηα 

ειάζμαηα ζογθναημύκηαη μεηαλύ δύμ παιύβδηκςκ θμίιςκ θοιηκδνηθώκ ημεμάηςκ 

αθμύ μμκςζμύκ ηόζμ μεηαλύ ημοξ όζμ θαη πνμξ ηα παιύβδηκα ηεμάπηα 

ζογθνάηεζεξ. Οημ ζπήμα 3.10 θαίκεηαη μηα μενηθή ημμή ζοιιέθηε. 

 

 

ςήμα 3.10: Ιενηθή ημμή ζοιιέθηε. 
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Μ ακεμηζηήναξ ζηενεώκεηαη ζημκ άλμκα θαη θαηά ηεκ πενηζηνμθή δεμημονγεί 

νεύμα αένα πμο μπαίκεη ζηεκ μεπακή από ημ άκμηγμα ημο εκόξ θαιύμμαημξ θαη 

βγαίκεη από ημ άκμηγμα ημο άιιμο ρύπμκηαξ ημ εζςηενηθό ηεξ μεπακήξ όπςξ 

θαίκεηαη ζημ ζπήμα 3.11. 

 

ςήμα 3.11: Εμηημμή μεπακήξ ζοκεπμύξ νεύμαημξ με ηεκ θοθιμθμνία αένα 

ρύλεξ. 

Γηα ηεκ παναγςγή ζεμακηηθώκ ηάζεςκ θαη εκηάζεςκ θαη γηα ηεκ μείςζε ηεξ 

θομάηςζεξ ημο νεύμαημξ πμο πανάγεη ε ζημηπεηώδεξ γεκκήηνηα ζοκεπμύξ 

νεύμαημξ, πνεζημμπμημύκηαη ζηεκ πνάλε πμιιέξ ακηί μίαξ ζπείνεξ θαηάιιεια 

ζοκδεδεμέκεξ. Ακελάνηεηα όμςξ από ημκ ηνόπμ ζύκδεζεξ ηςκ ζπεηνώκ μη 

πιεονηθμί αγςγμί θάζε ζπείναξ απέπμοκ μεηαλύ ημοξ όζμ θαη μη άλμκεξ δύμ 

γεηημκηθώκ πόιςκ γηα κα πνμζζέημκηαη μη ειεθηνεγενηηθέξ δοκάμεηξ πμο 

ακαπηύζζμκηαη ζ‟ αοηέξ. Ακάιμγα με ημκ ηνόπμ ζύκδεζεξ ηςκ ζπεηνώκ 

δηαθνίκμκηαη δύμ μεγάιεξ θαηεγμνίεξ ηοιηγμάηςκ: ηα βνμπμηοιίγμαηα θαη ηα 

θομαημηοιίγμαηα. 

3.2.Υαοακηεοιζηικά ελεκηοικώμ κιμεηήοτμ 

Πα μεγέζε πμο παναθηενίδμοκ ημοξ ειεθηνμθηκεηήνεξ ηςκ νμμπμηηθώκ 

εθανμμγώκ (ζπήμα 3.12) είκαη: 

 Σάζε λειηξρογίαπ, μεηνάηαη ζε Volts θαη είκαη ε ηάζε πμο πνέπεη κα 

έπεη ημ ειεθηνηθό νεύμα ηνμθμδμζίαξ ώζηε μ θηκεηήναξ κα ιεηημονγεί 

ζςζηά. 



ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΗΣ ΒΑΦΗΣ ΕΛΕΓΧΟΜΕΝΟ ΑΠΟ PLC 

Λαμπράκης Νικόλαος  Κ.Α.Σ:500065   [45] 

 Έμηαζε ηξρ οεύμαηξπ, μεηνάηαη ζε Amps θαη είκαη ε έκηαζε ημο 

νεύμαημξ πμο δηαννέεη ημκ θηκεηήνα όηακ αοηόξ ιεηημονγεί. Ε έκηαζε αοηή 

είκαη ακάιμγε ημο θμνηίμο ημο θηκεηήνα. Ε ειάπηζηε ηημή ηεξ ακηηζημηπεί 

ζηεκ ειεύζενε πενηζηνμθή ημο θηκεηήνα. Γάκ μ θηκεηήναξ έπεη θμνηίμ ε 

ηημή αοηή αολάκεηαη. Γηα θάπμηα ηημή ημο θμνηίμο μ θηκεηήναξ ζηαμαηά κα 

πενηζηνέθεηαη, ιόγς ηεξ μεγάιεξ ακηίζηαζεξ, μπόηε θαη ε ηημή ηεξ 

έκηαζεξ μεγηζημπμηείηαη. Ε μέγηζηε αοηή ηημή είκαη έκα από ηα ζεμακηηθά 

παναθηενηζηηθά ημο θηκεηήνα πμο πνέπεη κα είκαη γκςζηό γηα ηε ζςζηή 

επηιμγή ηεξ ηνμθμδμζίαξ ημο. 

 Σαςύηεηα, ζημοξ ειεθηνμθηκεηήνεξ μεηνάηαη ζε ζηνμθέξ ακά ιεπηό, 

ζηα ζένβμ ζε μμίνεξ ακά ιεπηό θαη ζημοξ βεμαηηθμύξ θηκεηήνεξ ζε βήμαηα 

ακά δεοηενόιεπημ. Ννόθεηηαη γηα ηεκ ηαπύηεηα πενηζηνμθήξ ημο άλμκα ημο 

θηκεηήνα, όηακ μ θηκεηήναξ ιεηημονγεί οπό θακμκηθή ειεθηνηθή ηάζε θαη με 

δεδμμέκμ θμνηίμ. 

 Ρξπή, μεηνάηαη ζε Nm (Newton meters) θαη είκαη ε νμπή πμο 

πανάγεη μ θηκεηήναξ ζηηξ δηάθμνεξ ηαπύηεηεξ πενηζηνμθήξ ημο. Ε μέγηζηε 

ηημή νμπήξ θάζε θηκεηήνα, πμο μκμμάδεηαη νμπή αθηκεημπμίεζεξ, είκαη ε 

νμπή πμο πανάγεη όηακ ημ θμνηίμ πμο ακηημεηςπίδεη είκαη ηόζμ μεγάιμ, 

ώζηε κα ημκ αθηκεημπμηεί.  

 

 

ςήμα 3.12: Ειεθηνμθηκεηήναξ. 
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3.3.Ελεκηοικξί κιμεηήοεπ – ζέοβξ (R/C servo) 

Πμ ζένβμ είκαη ζοζθεοή πμο απμηειείηαη από έκακ ειεθηνμθηκεηήνα ζοκεπμύξ 

νεύμαημξ, έκα ειεθηνμκηθό θύθιςμα πμο ειέγπεη ηε ζέζε ημο ηειηθμύ άλμκα 

θίκεζεξ θαη έκα θηβώηημ οπμβηβαζμμύ ηεξ ζπέζεξ μεηάδμζεξ ημο θηκεηήνα (ζπήμα 

3.13). 

 

ςήμα 3.13: Ηηβώηημ οπμβηβαζμμύ ηεξ ζπέζεξ μεηάδμζεξ ημο θηκεηήνα. 

 

Ηάζε θαηαζθεοαζηήξ πνεζημμπμηεί ηε δηθή ημο ζπεδίαζε μεηαθμνάξ ηεξ θίκεζεξ 

ημο θηκεηήνα μέζς γνακαδηώκ ζημ ελςηενηθό arm. Πα γνακάδηα (gears) αοηά 

μπμνεί κα είκαη πιαζηηθά ή μεηαιιηθά(=αθνηβά αιιά ζπεηηθά ακζεθηηθά). 

Γπηπιέμκ, μπμνεί κα οπάνπεη ζηήνηλε ημο ελςηενηθμύ arm (μμπιμύ) με εδνάζεηξ 

μιίζζεζεξ (θμοδηκέηα, δει. θηεκή πενίπηςζε-μεγάιε θζμνά) ή με έδνακα θύιηζεξ 

(νμοιεμάκ, δει. αθνηβή πενίπηςζε αιιά μεδεκηθή θζμνά με ημκ πνόκμ). Γπίζεξ μη 

ηύπμη θηκεηήνςκ πμο πνεζημμπμημύκηαη πμηθίιμοκ ακάιμγα με ηεκ εθανμμγή γηα 

ηεκ μπμία πνμμνίδεηαη ημ θάζε servo. Οε άιιεξ εθανμμγέξ απαηηείηαη μεγάιε 

νμπή, ζε άιιεξ αθνίβεηα εκώ ζε άιιεξ ηαπύηεηα, ακημπή ζε θναδαζμμύξ ή 

ζοκδοαζμμύξ ηςκ παναπάκς θηι. Γεκηθά γηα ηα πενηζζόηενα μμκηέια ζοκήζςξ 

μηιάμε γηα θηκεηήνεξ ζοκεπμύξ με ζηάηε ζοκήζςξ μόκημμ μαγκήηε. Μ δνμμέαξ 

μπμνεί κα απμηειείηαη από πενηειίλεηξ με 2, 3, 5 ή πενηζζόηενμοξ πόιμοξ. ζμ 

πενηζζόηενμη ηόζμ θαιύηενα. Πα παναπάκς είκαη γεκηθά θαη θοζηθά οπάνπμοκ 

ελαηνέζεηξ, π.π. ηα coreless servo πμο έπμοκ εκηειώξ άιιε θηιμζμθία. Νάκηςξ 
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θάζε θαηαζθεοαζηήξ έπεη ιίζηεξ με όιμοξ ημοξ ηύπμοξ servo πμο πανάγεη θαη με 

ηηξ εθανμμγέξ γηα ηηξ μπμίεξ πνμμνίδμκηαη. Πέιμξ, οπάνπμοκ δηάθμνα 

ηοπμπμηεμέκα μεγέζε servo γηα μμκηειηζηηθή πνήζε όπςξ micro, mini, standard, 

large θηι. Πμ ζύζηεμα ακάδναζεξ πμο πνεζημμπμηείηαη γηα ημκ έιεγπμ ηεξ ζέζεξ 

ημο servo από ηα θοθιώμαηα ειέγπμο είκαη ζοκήζςξ μία μεηαβιεηή ακηίζηαζε 

(έκα πμηεκζηόμεηνμ) πμο πενηζηνέθεηαη μαδί με ημκ θηκεηήνα. 

3.3.1.Γπηθμηκςκία με ημκ δέθηε 

Ηάζε servo (ζπήμα 3.14) ζοκδέεηαη μέζς θαιςδίμο με οπμδμπή πάκς ζημ δέθηε. 

Πμ θαιώδημ αοηό δηαζέηεη 3 αγςγμύξ πμο δηαθνίκμκηαη ελςηενηθά θαη έπμοκ 

δηαθμνεηηθό πνώμα. Μη δύμ από ημοξ ηνεηξ αγςγμύξ απμηειμύκ ηεκ πανμπή γηα ημ 

ζένβμ θαη ηα ζοζηήμαηα ημο θαη ζοκήζςξ είκαη άμεζεξ πανάιιειεξ ζοκδέζεηξ 

ζηεκ πανμπή ημο ζοζηήμαημξ πμο ζηεκ πενίπηςζε μαξ είκαη μη μπαηανίεξ ημο 

μμκηέιμο. Μ ηνίημξ αγςγόξ είκαη μ πημ εκδηαθένςκ αθμύ "μεηαθένεη" από ημκ 

δέθηε ηεκ πιενμθμνία ζέζεξ ημο servo. Ε παναπάκς πιενμθμνία "εμπενηέπεηαη" 

ζηεκ πνμκηθή δηάνθεηα εκόξ παιμμύ ζακ ημο παναθάης πμο επακαιαμβάκεηαη 

θάζε ηόζμ. 

 

Γνάθεμα 1: Ναιμόξ εκημιμδόηεζεξ 

Ε ζέζε ημο servo είκαη ακάιμγε ηεξ δηάνθεηαξ ημο παιμμύ πμο είκαη από 1ms ςξ 

2ms με ζοπκόηεηα ιεηημονγίαξ 50Hz. 
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ςήμα 3.14 : Οενβμθηκεηήναξ 

3.3.2.Πλεξμεκηήμαηα 

 αμειό θόζημξ. 

 Ιηθνέξ δηαζηάζεηξ θαη εύπνεζημ ζπήμα: όια ηα ημήμαηά εκόξ ζένβμ 

πενηβάιιμκηαη από έκα ζομπαγέξ πενίβιεμα από ημ μπμίμ ελέπεη μόκμ μ 

ηειηθόξ άλμκαξ θίκεζεξ. 

 Νανάγμοκ ορειέξ ηημέξ νμπήξ. 

 Δεκ απαηηείηαη πνήζε αηζζεηήνςκ θαη θοθιςμάηςκ ακάδναζεξ γηα 

ημκ πνμζδημνηζμό ηεξ ζέζεξ ημο άλμκα θίκεζεξ. 

3.3.3.Ιειξμεκηήμαηα 

 Αδοκαμία εθηέιεζεξ πιήνμοξ θαη ζοκεπμύξ πενηζηνμθήξ. 

3.4. Ελεκηοικξί κιμεηήοεπ–βεμαηικόπ κιμεηήοαπ 

3.4.1.Γηζαγςγή 

Γπεκενγεηήξ είκαη ε δηάηαλε πμο μδεγεί έκα ζύζηεμα ειέγπμο. Ρπάνπμοκ πμιιέξ 

θαηεγμνίεξ επεκενγεηώκ από ημοξ μπμίμοξ μη πενηζζόηενμη πμο 

πνεζημμπμημύκηαη ζε εθανμμγέξ ειέγπμο είκαη δηαηάλεηξ ζοκεπμύξ μδήγεζεξ (ππ. 

θηκεηήνεξ DC, θηκεηήνεξ μεηαθμνάξ ηζπύμξ, οδναοιηθμί θαη πκεομαηηθμί 

θηκεηήνεξ θιπ.). 
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Μη βεμαηηθμί θηκεηήνεξ είκαη επεκενγεηέξ αολακόμεκεξ μδήγεζεξ. Γίκαη ιμγηθό κα 

ημοξ μειεηάμε ζακ ρεθηαθμύξ επεκενγεηέξ. Ακηίζεηα με ημοξ επεκενγεηέξ 

ζοκεπμύξ μδήγεζεξ, μη βεμαηηθμί θηκεηήνεξ μδεγμύκηαη με θαζμνηζμέκα γςκηαθά 

βήμαηα (άιμαηα). Ηάζε βήμα πενηζηνμθήξ είκαη ε ακηίδναζε ημο νόημνα ημο 

θηκεηήνα ζε έκακ εηζενπόμεκμ παιμό (ή ρεθηαθή εκημιή). Ιε αοηόκ ημκ ηνόπμ, ε 

βεμαηηθή πενηζηνμθή ημο νόημνα ζογπνμκίδεηαη με παιμμύξ -οπμζεηηθό ηνέκμ 

παιμώκ- όπμο θοζηθά δεκ πάκμκηαη βήμαηα, εκημύημηξ θάκεη ημκ θηκεηήνα κα 

ακηηδνά πηζηά ζημ ζήμα ημο εηζόδμο (αθμιμοζία παιμώκ) με έκακ ηνόπμ ακμηπημύ 

βνόγπμο. Μη βεμαηηθμί θηκεηήνεξ είκαη ειεθηνμκηθμί επεκενγεηέξ αθμύ 

μεηαηνέπμοκ ειεθηνμμαγκεηηθή εκένγεηα ζε μεπακηθή εκένγεηα γηα κα επηηειέζμοκ 

μεπακηθό ένγμ. Μη όνμη stepper motor, stepping motor θαη step motor είκαη 

ζοκώκομμη θαη ζοπκά πνεζημμπμημύκηαη αιιειμζοκδεόμεκμη. Μ μεπακηζμόξ με ημκ 

μπμίμ πανάγεηαη ε αολακόμεκε θίκεζε δηαθένεη από ημκ έκα ηύπμ βεμαηηθμύ 

θηκεηήνα ζημκ άιιμ, όμςξ μη ίδηεξ ηεπκηθέξ ειέγπμο μπμνμύκ κα πνεζημμπμηεζμύκ 

ζηα ζπεηηδόμεκα ημήμαηα ειέγπμο, θάκμκηαξ εθηθηή μία γεκηθή ακηημεηώπηζε ηςκ 

βεμαηηθώκ θηκεηήνςκ ημοιάπηζημκ από ηεκ άπμρε ημο ειέγπμο. 

3.4.2.Γθανμμγέξ βεμαηηθώκ θηκεηήνςκ 

Μη βεμαηηθμί θηκεηήνεξ είκαη αολακόμεκμη επεκενγεηέξ, έηζη είκαη θαηάιιειμη γηα 

πνήζε ζε εθανμμγέξ ρεθηαθμύ ειέγπμο. Μη ανπηθέξ εθανμμγέξ ηςκ βεμαηηθώκ 

θηκεηήνςκ πενημνηδόηακ ζε μδήγεζε παμειήξ ηαπύηεηαξ θαη παμειήξ νμπήξ. Ιε 

ηεκ αιμαηώδε ακάπηολε ηςκ μδεγώκ ζηενεάξ θαηάζηαζεξ θαη ηςκ γεκκεηνηώκ 

παιμώκ με βάζε ημοξ μηθνμεπελενγαζηέξ, έγηκε δοκαηή ε ιεηημονγία ορειήξ 

ηαπύηεηαξ ζε πενημδηθέξ θαηαζηάζεηξ, με ορειή νμπή, θαη ζε έιεγπμ θιεηζημύ 

βνόγπμο. Ρπάνπμοκ άπεηνεξ εθανμμγέξ ηςκ βεμαηηθώκ θηκεηήνςκ. Γηα 

πανάδεηγμα, έκαξ βεμαηηθόξ θηκεηήναξ πνεζημμπμηείηαη ζηηξ εθανμμγέξ 

ηοπμγναθίαξ αθμύ μη παναθηήνεξ εθηύπςζεξ αιιάδμοκ με ζογθεθνημέκα βήμαηα 

θαη μη γναμμέξ αιιάδμοκ με άιια βήμαηα. Οηε βημμεπακία αοημμαηηζμμύ μη 



ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΗΣ ΒΑΦΗΣ ΕΛΕΓΧΟΜΕΝΟ ΑΠΟ PLC 

Λαμπράκης Νικόλαος  Κ.Α.Σ:500065   [50] 

βεμαηηθμί θηκεηήνεξ βνίζθμκηαη ςξ επεκενγεηέξ ζύκδεζεξ θαη επεκενγεηέξ 

ηειηθμύ ειέγπμο ζηεκ νμμπμηηθή. Άιιεξ εθανμμγέξ ηςκ βεμαηηθώκ θηκεηήνςκ 

πενηιαμβάκμοκ ημπμζέηεζε ηεξ πεγήξ θαη ημο ακηηθεημέκμο ζηεκ ηαηνηθή θαη 

μεηαιιμονγηθή ναδημγναθία, μδεγμύξ ηςκ θαθώκ ζε θάμενεξ αοηόμαηεξ εζηίαζεξ, 

θηκήζεηξ ηεξ θάμεναξ ζε ζοζηήμαηα εηθμκηθήξ πναγμαηηθόηεηαξ ζε οπμιμγηζηέξ 

θαη ηνμθμδόηεζε ηςκ θςημηοπηθώκ μεπακεμάηςκ με πανηί. 

3.4.3.Πύπμη βεμαηηθώκ θηκεηήνςκ 

Μη βεμαηηθμί θηκεηήνεξ μπμνμύκ κα ηαληκμμεζμύκ με βάζε ημκ ανηζμό ηςκ 

θάζεςκ πμο έπμοκ ζε: 

-Ιμκμπμιηθμύξ ή Unipolar βεμαηηθμύξ θηκεηήνεξ (ζπήμα 3.15), μη μπμίμη έπμοκ 

ηεηναθαζηθά μμηέν θαη μπμνμύκ κα ακαγκςνηζημύκ από ημ πέκηε ή έλη θαιώδηα 

πμο έπμοκ. 

 

 

 

ςήμα 3.15 : Ιμκμπμιηθόξ ή Unipolar βεμαηηθόξ θηκεηήναξ. 

 

-Δηπμιηθμύξ βεμαηηθμύξ θηκεηήνεξ (ζπήμα 3.16), μη μπμίμη έπμοκ δηθαζηθά μμηέν 

θαη μπμνμύκ κα ακαγκςνηζημύκ από ηα ηέζζενα θαιώδηα πμο έπμοκ. 
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ςήμα 3.16 : Δηπμιηθόξ βεμαηηθόξ θηκεηήναξ. 

 

-Universal stepper motors, μη μπμίμη είκαη οβνηδηθμί δηπμιηθμί ή μμκμπμιηθμί 

θηκεηήνεξ, έπμοκ μπηώ θαιώδηα θαη πνεζημμπμημύκηαη ακαιόγςξ με ηα θαιώδηα 

ζακ μμκμπμιηθμί ή δηπμιηθμί. 

3.4.4.Πνόπμη μδήγεζεξ βεμαηηθώκ θηκεηήνςκ 

Ρπάνπμοκ πμιιμί ηνόπμη γηα κα μδεγήζμομε έκακ βεμαηηθό θηκεηήνα θαη πμηθίιμοκ 

ακάιμγα με ημκ ηύπμ ημο βεμαηηθμύ θηκεηήνα. Γμείξ ζα αζπμιεζμύμε 

απμθιεηζηηθά με μμκμπμιηθμύξ θηκεηήνεξ, γηα ημοξ μπμίμοξ οπάνπεη μία μεγάιε 

γθάμα μιμθιενςμέκςκ θοθιςμάηςκ γηα ηεκ μδήγεζε αοηώκ. 

 Έκαξ μμκμπμιηθόξ θηκεηήναξ μπμνεί κα πενηζηναθεί είηε με Full Step, είηε με 

Half Step ακάιμγα με ηεκ αθμιμοζία ηςκ ηάζεςκ πμο δίκμομε ζηα πεκία. Γηα κα 

θηκεζεί έκαξ μμκμπμιηθόξ θηκεηήναξ ζε Full Step πνέπεη κα ζοκδέζμομε ηα θμηκά 

θαιώδηα ζηεκ ηνμθμδμζία θαη ζηα οπόιμηπα κα δώζμομε ηεκ ελήξ αθμιμοζία: 

1. 1010 

2. 1001 

3. 0101 

4. 0110 

5. 1010 
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Ακηίζημηπα, γηα κα πενηζηναθεί έκαξ μμκμπμιηθόξ θηκεηήναξ ζε Half Step 

εκώκμομε πάιη ηα θμηκά θαιώδηα ζηεκ ηνμθμδμζία θαη ζηα οπόιμηπα δίκμομε ηεκ 

ελήξ αθμιμοζία: 

1. 1010 

2. 1000 

3. 1001 

4. 0001 

5. 0101 

6. 0100 

7. 0110 

8. 0010 

9. Ηαη πάιη ζηεκ ανπή 

3.4.5.αναθηενηζηηθά βεμαηηθώκ θηκεηήνςκ 

 Φάζε βεμαηηθώκ θηκεηήνςκ 

Έκαξ βεμαηηθόξ θηκεηήναξ ηεζζάνςκ θάζεςκ απαηηεί ηεκ εθανμμγή μηαξ 

αιιειμοπίαξ ηεζζάνςκ παιμώκ ζηα πμηθίια ηοιίγμαηά ημο ώζηε κα έπμομε ηεκ 

θαηάιιειε ζηνέρε. Από ηεκ θύζε ημοξ όιμη μη βεμαηηθμί θηκεηήνεξ είκαη 

ημοιάπηζημκ δύμ θάζεςκ. Μη πιεημκόηεηα είκαη αοημί ηςκ ηεζζάνςκ θάζεςκ θαη 

μενηθμί είκαη έλη θάζεςκ. Οοκήζςξ-όπη όμςξ πάκηα-όζμ πενηζζόηενεξ θάζεηξ 

έπεη μ θηκεηήναξ ηόζμ πημ αθνηβήξ είκαη. 

 Γςκία βήμαημξ 

Μη βεμαηηθμί θηκεηήνεξ πμηθίιμοκ ζημ ζύκμιμ ηςκ ζηνμθώκ ημο άλμκα θάζε θμνά 

πμο έκα ηύιηγμα εκενγμπμηείηαη. Πμ ζύκμιμ ή ε ζηνέρε ιέγεηαη βεμαηηθή γςκία 

θαη μπμνεί κα πμηθίιεη από 0.9μ έςξ 90μ-πενηζζόηενμ θμηκή είκαη ε γςκία ηςκ 

1.8μ. 
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Ε βεμαηηθή γςκία θαζμνίδεη ημκ ανηζμό ηςκ βεμάηςκ ακά πενηζηνμθή. Έκαξ 

βεμαηηθόξ θηκεηήναξ με βεμαηηθή γςκία 1.8μ, γηα πανάδεηγμα, πνέπεη κα 

παιμμδμηείηαη δηαθόζηεξ θμνέξ ώζηε κα θάκεη μ άλμκαξ μηα μιμθιενςμέκε 

πενηζηνμθή. Έκαξ βεμαηηθόξ θηκεηήναξ με 7.5μ βεμαηηθή γςκία πνέπεη κα 

παιμμδμηεζεί ζανάκηα μπηώ θμνέξ γηα μηα πενηζηνμθή θ.μ.θ. 

 Θόγμξ παιμμύ 

Οαθώξ, όζμ μηθνόηενε είκαη ε βεμαηηθή γςκία ηόζμ πημ αθνηβήξ είκαη μ 

θηκεηήναξ. μςξ, μη βεμαηηθμί θηκεηήνεξ έπμοκ έκα ακώηαημ όνημ ζημκ ανηζμό 

ηςκ παιμώκ πμο μπμνμύκ κα απμδεπημύκ ακά δεοηενόιεπημ. Μη βεμαηηθμί 

θηκεηήνεξ με μεγάιμ θύθιμ ενγαζίαξ έπμοκ ζοκήζςξ έκα μέγηζημ ιόγμ παιμμύ (ή 

ιόγμ βήμαημξ) ηεξ ηάλεξ ηςκ 200 ή 300 βεμάηςκ ακά δεοηενόιεπημ, έηζη έπμοκ 

μηα εκηοπςζηαθή ορειή ηαπύηεηα από μία ζε ηνεηξ πενηζηνμθέξ ακά 

δεοηενόιεπημ-60 έςξ 180 rpm. Ιενηθμί μηθνόηενμη βεμαηηθμί θηκεηήνεξ 

μπμνμύκ κα δεπζμύκ 100 ή πενηζζόηενμοξ παιμμύξ ζημ δεοηενόιεπημ, αιιά δεκ 

πανέπμοκ πμιύ θαιή νμπή.  

Θα πνέπεη κα ζεμεηςζεί όηη μη βεμαηηθμί θηκεηήνεξ δεκ μπμνμύκ κα θηάζμοκ ζηηξ 

ορειόηενεξ ηαπύηεηέξ ημοξ από ηεκ αθηκεζία. Γθανμόδμκηαξ πάνα πμιιμύξ 

παιμμύξ ζηηγμηαία, μ θηκεηήναξ δεκ ακηαπμθνίκεηαη. Γηα κα επηηύπμομε ορειέξ 

ηαπύηεηεξ, μ θηκεηήναξ πνέπεη κα επηηαπύκεηαη βαζμηαία. 

 Ξμπή ζηνέρεξ 

Μη βεμαηηθμί θηκεηήνεξ δεκ μπμνμύκ κα δηακέμμοκ ηόζε νμπή ζηνέρεξ όζε μη 

ζηάκηαν DC θηκεηήνεξ ημο ίδημο μεγέζμοξ θαη βάνμοξ. ζμ πημ ανγά 

πενηζηνέθεηαη έκαξ βεμαηηθόξ θηκεηήναξ, ηόζμ ορειόηενε είκαη ε νμπή ημο. 

 Απμηέιεζμα πέδεζεξ 

Ε εκενγμπμίεζε εκόξ ηοιίγμαημξ ζε έκα βεμαηηθό θηκεηήνα πνμςζεί ημκ άλμκα. 

Γάκ ελαθμιμοζήζεη κα εθανμόδεηαη νεύμα ζημ ηύιηγμα, μ θηκεηήναξ ζα 



ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΗΣ ΒΑΦΗΣ ΕΛΕΓΧΟΜΕΝΟ ΑΠΟ PLC 

Λαμπράκης Νικόλαος  Κ.Α.Σ:500065   [54] 

ζηαμαηήζεη κα ζηνέθεηαη. Οηεκ πναγμαηηθόηεηα μ άλμκαξ θιεηδώκεηαη ζακ κα 

έπμοκ εθανμμζζεί θνέκα. Πμ απμηέιεζμα αοηήξ ηεξ εκδηαθένμοζαξ εκένγεηαξ 

θιεηδώμαημξ είκαη όηη δεκ πνεηάδεηαη κα πνμζηεζεί θύθιςμα πέδεζεξ ζε έκα 

βεμαηηθό θηκεηήνα, εθόζμκ έπεη εκζςμαηςμέκα θνέκα. Πμ ζύκμιμ ηεξ εκένγεηαξ 

πέδεζεξ εκόξ βεμαηηθμύ θηκεηήνα μκμμάδεηαη νμπή ζογθνάηεζεξ. 

 Ακαιμγίεξ ηάζεξ-νεύμαημξ 

πςξ θαη μη DC θηκεηήνεξ, έηζη θαη μη βεμαηηθμί θηκεηήνεξ πμηθίιμοκ ζηα 

παναθηενηζηηθά ηεξ ηάζεξ θαη ημο νεύμαημξ ημοξ. Μη βεμαηηθμί θηκεηήνεξ γηα 5,6 

θαη 12V ιεηημονγίαξ είκαη θμηκμί, ακηίζεηα όμςξ από ημοξ DC θηκεηήνεξ, 

πνεζημμπμηώκηαξ ορειόηενε ηάζε από ηεκ θαζμνηζμέκε δεκ πνμθαιμύκ 

γνεγμνόηενε ιεηημονγία, αιιά πενηζζόηενε νμπή ζηνέρεξ θαη ζογθνάηεζεξ. 

Ρπενηνμθμδμηώκηαξ έκα βεμαηηθό θηκεηήνα με πενηζζόηενμ από 40 ή 60% ηεξ 

ζηαζενήξ ακαιμγίαξ ηεξ ηάζεξ μπμνεί βαζμηαία κα ημκ θαηαζηνέρεη. 

Ε ακαιμγία ημο νεύμαημξ ημο βεμαηηθμύ θηκεηήνα εθθνάδεηαη ζε Amperes (ή 

milliamperes) ακά θάζε. Ε ηάζε ηνμθμδμζίαξ απαηηείηαη κα δηακέμεη ζε θάζε 

πενίπηςζε ηόζε ηζπύ όζε απαηηεί ε πνμδηαγναθή θάζε θάζεξ, θαηά πνμηίμεζε 

πενηζζόηενε εάκ μ θηκεηήναξ επςμίδεηαη βανύ θμνηίμ. Ε αιιειμοπία θίκεζεξ ημο 

βεμαηηθμύ θηκεηήνα ηεζζάνςκ ηνμθμδμηεί δύμ θάζεηξ ηεκ ζηηγμή πμο απαηηεί από 

ηεκ ηνμθμδμζία κα δηακέμεη ημοιάπηζημκ δύμ θμνέξ πενηζζόηενμ νεύμα από όηη ε 

ακά θάζε πνμδηαγναθή ημο. Γάκ, γηα πανάδεηγμα, ημ νεύμα ακά θάζε είκαη 0.25Α 

ε απαίηεζε ζε ηζπύ μπμηαδήπμηε ζηηγμή είκαη 0.5Α. 

 

ςήμα 3.17 : Βεμαηηθόξ θηκεηήναξ. 
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3.4.6.Πλεξμεκηήμαηα βεμαηικξύ κιμεηήοα 

 Οε ακηίζεζε με ημοξ θηκεηήνεξ ζοκεπμύξ νεύμαημξ, δεκ πνεηάδεηαη 

θνέκα γηα κα μέκεη αθίκεημξ ή γηα κα επηβναδοκζεί. 

 Οηηξ μηθνέξ ηαπύηεηεξ πενηζηνμθήξ, αιιά θαη θαηά ηεκ εθθίκεζή 

ημο, πανάγεη μεγάιεξ ηημέξ νμπήξ . 

 Γίκαη πμιύ αληόπηζημξ θαζώξ γηα ηε ιεηημονγία ημο δεκ απαηημύκηαη 

θηκμύμεκεξ ειεθηνηθέξ επαθέξ, όπςξ ζημκ θηκεηήνα ζοκεπμύξ νεύμαημξ 

θαη έηζη ε δηάνθεηα δςήξ ημο ελανηάηαη μόκμ από ηεκ αλημπηζηία ημο 

εδνάκμο θύιηζεξ. 

 Δεκ απαηηείηαη πνήζε αηζζεηήνςκ θαη θοθιςμάηςκ ακάδναζεξ γηα 

ημκ πνμζδημνηζμό ηεξ ζέζεξ ημο άλμκα θίκεζεξ. 

 Μ βεμαηηθόξ θηκεηήναξ μπμνεί κα επηηύπεη μεγάιμ εύνμξ ηαποηήηςκ 

πενηζηνμθήξ. 

 Μ βεμαηηθόξ θηκεηήναξ μπμνεί κα επηηύπεη πμιύ παμειέξ ηαπύηεηεξ 

πενηζηνμθήξ. 

3.4.7.Ιειξμεκηήμαηα βεμαηικξύ κιμεηήοα  

 Θμνοβώδεξ ιεηημονγία. 

 Αδοκαμία πενηζηνμθήξ ζε ορειέξ ηαπύηεηεξ. 

 Ηαηά ηε μεηαθίκεζε θμνηίςκ μεγάιεξ μάδαξ μπμνεί κα με 

ζηαμαηήζεη αθανηαία μ θηκεηήναξ, ιόγς ηεξ αολεμέκεξ αδνάκεηαξ. 
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ΗΓΦΑΘΑΖΟ 4: ΤΣΕΙΑ ΑΤΣΟΙΑΣΕ ΒΑΦΕ 

 

4.1.Ε δξμή ηξρ ζρζηήμαηξπ 

Πμ ζύζηεμα απμηειείηαη από: 

 Έκα ζηιό γεμάημ με θμοηηά  

 Πμ ζύζηεμα πνμώζεζεξ θμοηηώκ ζηεκ βάζε μεηαθμνάξ 

 Πμ ζύζηεμα μεηαθμνάξ ηςκ θμοηηώκ ζηε ζέζε βαθήξ θαη 

ζηεγκώμαημξ  

 Πμ ζύζηεμα πενηζηνμθήξ ηεξ βάζεξ μεηαθμνάξ 

 Πμ ζύζηεμα βαθήξ  

 Πμ ζύζηεμα ζηεγκώμαημξ 

 Πμ ζύζηεμα απμμάθνοκζεξ ηςκ θμοηηώκ από ηεκ πενηζηνεθόμεκε 

βάζε  

 Πμκ θάδμ εκαπόζεζεξ ηςκ θμοηηώκ 

Πμ PLC θαη 

 Πμοξ δηαθόπηεξ 

 

     Ιπιμθ Δηάγναμμα 
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Γηα ηεκ οιμπμίεζε ημο ζοζηήμαηόξ μαξ πνεζημμπμηήζεθακ ηνία δηαθμνεηηθά είδε 

ειεθηνηθώκ θηκεηήνςκ: 

 DC ειεθηνηθόξ θηκεηήναξ (θμηκά μμηέν νμμπμηηθώκ εθανμμγώκ) 

 Οενβμ-θηκεηήναξ 

 Βεμαηηθόξ θηκεηήναξ 

Οηε ζοκέπεηα ζα αθμιμοζήζεη μηα ζύκημμε πενηγναθή ηςκ ειεθηνμκηθώκ 

θοθιςμάηςκ πμο πνεηάζηεθακ ώζηε κα ηνμθμδμηήζμομε θαη κα μδεγήζμομε ηα 

ηνία αοηά είδε θηκεηήνςκ.  

4.2.Σοξθξδξηικό 

 

Ε θαηαζθεοή ημο ηνμθμδμηηθμύ έγηκε με βάζε ηηξ απαηηήζεηξ ζε ηάζε θαη ζε 

νεύμα ηςκ θοθιςμάηςκ μδήγεζεξ ηςκ θηκεηήνςκ. Γηα ημκ ιόγμ αοηό πνεηάζηεθε 

έκα ηνμθμδμηηθό πμο κα μαξ πανέπεη έλμδμ 12V/350mA θαη 5V/350mA.  

Μ μεηαζπεμαηηζηήξ μέζς ηεξ γέθοναξ δηόδςκ θαη ημο ποθκςηή C1 πανέπεη ζηεκ 

είζμδμ ημο ζηαζενμπμηεηή 78M12 μηα ηάζε DC πενίπμο 15,5V θαη αοηόξ με ηεκ 

ζεηνά ημο μαξ δίκεη ζηεκ έλμδμ 12V ζηαζενμπμηεμέκε. Από ηεκ έλμδμ ηςκ 12V 

ηνμθμδμημύμε θαη ημκ 78Ι05 θαη ζηεκ έλμδό ημο παίνκμομε 5V. Μη ποθκςηέξ 

C2, C3 πνεζημμπμημύκηαη γηα ελμμάιοκζε θαη ημ LED πνεζημμπμηείηαη ςξ έκδεηλε 

ιεηημονγίαξ ημο ηνμθμδμηηθμύ.  
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Τλικά: 

Ιεηαζπεμαηηζηήξ: 12V/0,5A.( πνμηείκεηαη 14V/0,5A) 

Οηαζενμπμηεηέξ U3,U4 : 78Ι12 θαη 78Ι05. 

C1: 1000μF. 

C2,C3: 100μF. 

Γέθονα δηόδςκ: 34V/0,3A. 

S1 : SPST δηαθόπηεξ. 

R1: 220Ω. 

D1: LED. 

 

4.3.H-BRIDGE 

 

Ννόθεηηαη γηα έκα θύθιςμα πμο παίνκεη ημ όκμμά ημο από ημ ζπήμα ημο θαη με ημ 

μπμίμ μπμνμύμε κα ειέγλμομε έκακ DC θηκεηήνα. Ννόθεηηαη γηα έκα ζύκμιμ 4 

δηαθμπηώκ μη μπμίμη ιεηημονγμύκ ακά δεύγε (ζηεκ πενίπηςζή μαξ μη δηαθόπηεξ 

είκαη NPN Transistor) θαη έπμοκ ςξ ελήξ: ημ Q1 με ημ Q4 θαη ημ Q2 με ημ Q3.  

Ακάιμγα με ημ δεύγμξ πμο εκενγμπμηείηαη έπμομε θαη ηηξ ελήξ θαηαζηάζεηξ: 

SW2

SW PUSHBUTTON

Q4
BC109

3

2

1

Q2
BC109

3

2

1

GND

CON2

1

Q3
BC109

3

2

1
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SW PUSHBUTTON

R4

1K

5V

CON1

1

R2

1K

R3

1K

R1

1K

Q1
BC109

3

2

1

MG1

MOTOR 5V DC

1 2
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Q1 Q2 Q3 Q4 ΓΛΜΔΜΟ 

On Off Off On 
Ο κινηηήπαρ δοςλεύει 

δεξιόζηποθα 

Off On On Off 
Ο κινηηήπαρ δοςλεύει 

απιζηεπόζηποθα 

On On Off Off Ο κινηηήπαρ θπενάπει 

Off Off On On Ο κινηηήπαρ θπενάπει 

 

Οημ θύθιςμα ημο παναπάκς ζπήμαημξ πνεζημμπμημύμε μόκμ ηηξ δύμ πνώηεξ 

θαηαζηάζεηξ μέζς ηςκ δηαθμπηώκ SW1 θαη SW2. Θόγς ηεξ μηθνήξ ηάζεξ 

ιεηημονγίαξ ημο θηκεηήνα δεκ θνίζεθε απαναίηεηε ε πνήζε δηόδςκ πνμζηαζίαξ γηα 

ηα ηνακδίζημν. Οε πενίπηςζε όμςξ μεγαιύηενςκ ηάζεςκ πνμηείκεηαη ε 

πνεζημμπμίεζή ημοξ. 

Τλικά: 

SW1,SW2 : SPST δηαθόπηεξ. 

R1,R2,R3,R4 : 1ΗΩ. 

Q1,Q2,Q3,Q4 : BC109 ή BC338. 

4.4.Ηύκλτμα ξδήγεζεπ ζεοβξκιμεηήοα 
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Γηα ηεκ μδήγεζε εκόξ ζενβμθηκεηήνα απαηημύκηαη ζηεκμί παιμμί με δηάνθεηα 1 έςξ 

2 msec θαη ζοπκόηεηα επακαιήρεςκ 50 Hz (πενίμδμξ 20 msec). Από αοηά 

οπμιμγίδμομε όηη μ ιόγμξ δηάνθεηαξ ηςκ παιμώκ είκαη μόιηξ 5 μέπνη 10%. Ε 

παναγςγή ηςκ παιμώκ γίκεηαη με ημκ αζηαζή πμιοδμκεηή 555 θαη ε δηάνθεηά 

ημοξ ελανηάηαη από ηεκ θόνηηζε θαη ηεκ εθθόνηηζε ημο ποθκςηή C4 μέζς ηςκ 

ακηηζηάζεςκ θόνηηζεξ R1 , R2 θαη ηεξ ακηίζηαζεξ εθθόνηηζεξ R4 . Ε δίμδμξ D1 

πνεζημμπμηείηαη γηα ηεκ ακελανηεημπμίεζε ημο πνόκμο θόνηηζεξ από ημκ πνόκμ 

εθθόνηηζεξ θαη μ δηαθόπηεξ S1 πνεζημμπμηείηαη γηα ηεκ αιιαγή ημο πνόκμο 

θόνηηζεξ, γηαηί θαζώξ θιείκεη βναποθοθιώκεη ηεκ ακηίζηαζε R1.  

Τλικά: 

C1 : 470nF. 

C4,C5 : 220nF. 

R1 : 3,3ΗΩ. 

R2 : 5,6ΗΩ. 

R4 :120ΗΩ. 

D1 : 1Κ4148. 

S1 : SPST δηαθόπηεξ. 

U2 : ΚΓ555. 
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4.5.Ηύκλτμα ξδήγεζεπ βεμαηικξύ κιμεηήοα 

 

 

 

Ε θανδηά ημο θοθιώμαημξ είκαη μ μηθνμειεγθηήξ 16F628 ηεξ ζεηνάξ PIC με ηεκ 

βμήζεηα ημο μπμίμο παίνκμομε ηεκ θαηάιιειε αθμιμοζία ηάζεςκ ώζηε κα 

μδεγήζμομε ημκ βεμαηηθό θηκεηήνα. Μ θνύζηαιιμξ ηςκ 4Mhz μαδί με ημοξ 

ποθκςηέξ C4 θαη C5 απμζθμπμύκ ζημκ πνμκηζμό ημο μηθνμειεγθηή. Γπεηδή μ 

μηθνμειεγθηήξ δεκ μπμνεί κα μαξ πανέπεη ζηηξ ελόδμοξ ημο μεγάιε ηζπύ ώζηε κα 

μδεγήζμομε απ‟ εοζείαξ έκακ βεμαηηθό θηκεηήνα, γηα ημ ιόγμ αοηό 

πνεζημμπμημύμε ημ μιμθιενςμέκμ ULN2003 ςξ εκηζποηή ηάζεξ θαη νεύμαημξ. 

Πέιμξ ε δίμδμξ zener πνεζημμπμηείηαη ςξ δίμδμξ πνμζηαζίαξ ημο μιμθιενςμέκμο.    

Ηώδηθαξ πνμγναμμαηηζμμύ (assembly). 

                                 LIST   P=16F628 

             INCLUDE      "P16F628.INC" 

             DELAY1  EQU 0x20 

             DELAY2  EQU 0x21 

                       ORG 0x00 
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   MOVLW B'00000111' 

   MOVWF CMCON 

   BSF  STATUS,RP0 

   MOVLW B'00000000' 

   MOVWF TRISB 

   BCF  STATUS,RP0 

     LOOP MOVLW B'00001010'   

      MOVWF PORTB 

   CALL DELAY 

   MOVLW B'00001001'   

      MOVWF PORTB 

   CALL DELAY 

   MOVLW B'00000101'    

      MOVWF PORTB 

   CALL            DELAY 

   MOVLW B'00000110'    

      MOVWF PORTB 

   CALL            DELAY 

    GOTO  LOOP 

    DELAY MOVLW D'40'   

   MOVWF DELAY1   

           SECOND MOVLW D'30'   

   MOVWF DELAY2   

             FIRST DECFSZ   DELAY2, 1  
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   GOTO    FIRST   

   DECFSZ  DELAY1, 1   

   GOTO   SECOND  

   RETURN 

                                  END 

 

Τλικά: 

U2 : PIC16F628. 

U4 : ULN2003. 

CRYSTAL 4MHZ. 

ZENER DIODE 12V. 

C4,C5 : 27p. 

S1 : SPST δηαθόπηεξ.  
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4.6.Πίμακαπ αμηιζηξίςιζεπ ειζόδτμ-ενόδτμ πιμακίδαπ 

ΝΖΚΑΗΑΟ ΑΚΠΖΟΠΜΖΖΑΟ ΓΖΟΜΔΩΚ-ΓΛΜΔΩΚ ΝΖΚΑΗΖΔΑΟ  

 

I0.0 Αοηόμαηε ιεηημονγία Q0.0 Απμμάθνοκζε θμοηημύ 

I0.1 εηνμθίκεηε ιεηημονγία Q0.1 Γπακαθμνά απμμάθνοκζεξ 

I0.2 Start  Q0.2 Νενηζηνμθή βάζεξ 

I0.3 Πενμαηηθόξ δηαθόπηεξ Q0.3 Ννμώζεζε θμοηημύ 

I0.4 Πενμαηηθόξ δηαθόπηεξ Q0.4 Γθθίκεζε μεηαθμνέα 

I0.5 Πενμαηηθόξ δηαθόπηεξ Q0.5 Γπηζηνμθή μεηαθμνέα 

I0.6 Πενμαηηθόξ δηαθόπηεξ Q0.6 Έκανλε βαθήξ 

I0.7 Ιπμοηόκ-δηαθόπηεξ  Q0.7 Γπακαθμνά πνμώζεζεξ 

I1.0 Ιπμοηόκ-δηαθόπηεξ Q1.0 Αέναξ ζηεγκώμαημξ 

I1.1 Ιπμοηόκ-δηαθόπηεξ   

I1.2 Ιπμοηόκ-δηαθόπηεξ   

I1.3 Ιπμοηόκ-δηαθόπηεξ   
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4.7.Διάγοαμμα LADDER και επενήγεζε 

 

 

Network 1 

Ανπηθά ημ ζύζηεμα μεηαθμνάξ βνίζθεηαη ζηεκ ζέζε θόνηςζεξ με απμηέιεζμα μ 

ηενμαηηθόξ δηαθόπηεξ Ζ0.2 κα είκαη θιεηζηόξ. Πμπμζεηώκηαξ ημκ επηιμγέα 

πνήζεξ ζηεκ ζέζε automatic θαη παηώκηαξ ημκ δηαθόπηε Start θιείκμοκ μη 

δηαθόπηεξ Ζ0.0 θαη Ζ0.1 θαη εκενγμπμηείηαη ε έλμδμξ ημο μεηνεηή C1. Μη 

δηαθόπηεξ C2 θαη Ζ0.0 θιεηζηόξ πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ δηαδηθαζία ημο reset. 

 

 

Network 2 

Πμ ζύζηεμα μεηαθμνάξ βνίζθεηαη ζηεκ ζέζε θόνηςζεξ με απμηέιεζμα μ 

ηενμαηηθόξ δηαθόπηεξ Ζ0.2 κα είκαη θιεηζηόξ. Πμπμζεηώκηαξ ημκ επηιμγέα 
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πνήζεξ ζηεκ ζέζε semi-auto θαη παηώκηαξ ημκ δηαθόπηε 1 θιείκμοκ μη δηαθόπηεξ 

Ζ0.6 θαη Ζ0.7 θαη εκενγμπμηείηαη ε έλμδμξ ημο μεηνεηή C9. Μη δηαθόπηεξ C10 θαη 

Ζ0.6 θιεηζηόξ πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ δηαδηθαζία ημο reset. 

 

 

Network 3 

Ε έλμδμξ Q0.0 εκενγμπμηείηαη όηακ θιείζμοκ μη δηαθόπηεξ I0.0 θαη C1 γηα ηεκ 

αοηόμαηε ιεηημονγία θαη I0.6 θαη C9 γηα ηεκ πεηνμθίκεηε ιεηημονγία. 

 

 

Network 4 

O μεηνεηήξ C2 πμο πνεζημμπμηείηαη γηα ηεκ επακαθμνά ηεξ πνμώζεζεξ 

εκενγμπμηείηαη όηακ θιείζεη μ ηενμαηηθόξ δηαθόπηεξ I0.3 θαη ζογπνόκςξ γίκεηαη 

reset ημο C1. Μη δηαθόπηεξ C3 θαη Ζ0.0 θιεηζηόξ πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ 

δηαδηθαζία ημο reset. 
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Network 5 

O μεηνεηήξ C10 πμο πνεζημμπμηείηαη γηα ηεκ επακαθμνά ηεξ πνμώζεζεξ θαηά ηεκ 

πεηνμθίκεηε ιεηημονγία (I0.6 θιεηζηόξ) εκενγμπμηείηαη όηακ θιείζεη μ ηενμαηηθόξ 

δηαθόπηεξ I0.3 θαη ζογπνόκςξ γίκεηαη reset ημο C9. Μη δηαθόπηεξ Π36 θαη Ζ0.6 

θιεηζηόξ πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ δηαδηθαζία ημο reset. 

 

 

Network 6 

Γηα ημοξ δηαθόπηεξ I0.0 θαη C2 ή I0.6 θαη C10 θιεηζημύξ εκενγμπμηείηαη μ 

TIMER36. 
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Network 7 

Οηεκ ζοκέπεηα γηα πνόκμ 8,3 sec εκενγμπμηείηαη ε έλμδμξ Q0.1 ιόγς ημο Π36. 

 

 

Network 8 

Ιεηά από πνόκμ 8,3 sec θαη γηα ηεκ ζέζε ημο επηιμγέα ζηεκ ζέζε automatic μ 

μεηνεηήξ C3 εκενγμπμηείηαη θαη ζογπνόκςξ απεκενγμπμηείηαη μ C2. Μ C3 

ζεμαημδμηεί ηεκ εθθίκεζε ηεξ μεηαθμνάξ ημο θμοηημύ θαη ημ ζηαμάηεμα ηεξ 

επηζηνμθήξ ημο ζοζηήμαημξ πνμώζεζεξ. Μη δηαθόπηεξ C4 θαη Ζ0.0 θιεηζηόξ 

πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ δηαδηθαζία ημο reset. 
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Network 9 

Γηα ηεκ ζέζε ημο επηιμγέα ζηεκ ζέζε semi-auto θαη παηώκηαξ ημκ δηαθόπηε 2 μη 

δηαθόπηεξ I0.6 θαη I1.0 θιείκμοκ θαη μ μεηνεηήξ C11 εκενγμπμηείηαη. Μ δηαθόπηεξ 

I0.4 θαη Ζ0.6 θιεηζηόξ πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ δηαδηθαζία ημο reset. 

 

 

Network 10 

Ε έλμδμξ Q0.2 εκενγμπμηείηαη όηακ θιείζμοκ μη δηαθόπηεξ I0.0 θαη C3 γηα ηεκ 

αοηόμαηε ιεηημονγία θαη I0.6 θαη C11 γηα ηεκ πεηνμθίκεηε ιεηημονγία. 
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Network 11 

Ιόιηξ θιείζεη μ ηενμαηηθόξ δηαθόπηεξ I0.4 θαη γηα ζέζε ημο επηιμγέα ζηεκ ζέζε 

automatic μ μεηνεηήξ C4 εκενγμπμηείηαη θαη ζογπνόκςξ απεκενγμπμηείηαη μ C5. 

Έηζη λεθηκάεη ε πενηζηνμθή ηεξ βάζεξ θαη ζηαμαηάεη ε δηαδηθαζία ηεξ μεηαθμνάξ. 

Μη δηαθόπηεξ C5 θαη Ζ0.0 θιεηζηόξ πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ δηαδηθαζία ημο 

reset. 

 

 

Network 12 

Ιόιηξ θιείζεη μ ηενμαηηθόξ δηαθόπηεξ I0.4, ε ζέζε ημο επηιμγέα είκαη ζηεκ ζέζε 

semi-auto (I0.6) θαη παηεζεί μ δηαθόπηεξ 3 (I1.1) μ μεηνεηήξ C12 

εκενγμπμηείηαη. Έηζη λεθηκάεη ε πενηζηνμθή ηεξ βάζεξ. Μη δηαθόπηεξ C13 θαη 

Ζ0.6 θιεηζηόξ πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ δηαδηθαζία ημο reset. 
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Network 13 

 Ε έλμδμξ Q0.3 εκενγμπμηείηαη όηακ θιείζμοκ μη δηαθόπηεξ I0.0 θαη C4 ή I0.0 

θαη C5 γηα ηεκ αοηόμαηε ιεηημονγία θαη I0.6 θαη C12 ή I0.6 θαη C13 γηα ηεκ 

πεηνμθίκεηε ιεηημονγία. 

 

 

Network 14 

Μ TIMER37 πνεζημμπμηείηε γηα κα νοζμίζμομε ηεκ δηάνθεηα ημο πνόκμο βαθήξ 

γηα ηεκ αοηόμαηε θαη ηεκ πεηνμθίκεηε ιεηημονγία θαη μνίδεηαη ζηα 7,8 sec. 

 

 

Network 15 

Ε έλμδμξ ηεξ βαθήξ Q0.4 εκενγμπμηείηαη γηα 7,8 sec βάζε ημο TIMER37 όηακ 

θιείζμοκ μη δηαθόπηεξ I0.0 θαη C4 γηα ηεκ αοηόμαηε ιεηημονγία θαη I0.6 θαη C12 

γηα ηεκ πεηνμθίκεηε ιεηημονγία. 
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Network 16 

Έπμκηαξ ηεκ επηιμγή automatic (I0.0) θαη μεηά από πνόκμ 7,8 sec 

εκενγμπμηείηαη μ μεηνεηήξ C5 θαη ηαοηόπνμκα απεκενγμπμηείηαη μ C4. Έηζη 

λεθηκάεη ε δηαδηθαζία ημο ζηεγκώμαημξ. Μη δηαθόπηεξ C6 θαη Ζ0.0 θιεηζηόξ 

πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ δηαδηθαζία ημο reset. 

 

 

Network 17 

Έπμκηαξ ηεκ επηιμγή semi-auto (I0.6) θαη μεηά από πνόκμ 7,8 sec 

εκενγμπμηείηαη μ μεηνεηήξ C13. Έηζη λεθηκάεη ε δηαδηθαζία ημο ζηεγκώμαημξ. Μη 

δηαθόπηεξ T38 θαη Ζ0.6 θιεηζηόξ πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ δηαδηθαζία ημο reset. 
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Network 18 

Μ πνμκμδηαθόπηεξ Π38 πνεζημμπμηείηαη γηα ημκ θαζμνηζμό ημο πνόκμο 

ζηεγκώμαημξ θαη είκαη 7,8 sec. 

 

 

Network 19 

Ε έλμδμξ Q0.5 εκενγμπμηείηαη όηακ θιείζμοκ μη δηαθόπηεξ I0.0 θαη C5 γηα ηεκ 

αοηόμαηε ιεηημονγία θαη I0.6 θαη C13 γηα ηεκ πεηνμθίκεηε ιεηημονγία θαη γηα 

πνόκμ 7,8 sec.  
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Network 20 

Μ Π39 πνεζημμπμηείηαη γηα κα εηζάγεη μηα πνόκμ-θαζοζηένεζε 3 sec ακάμεζα ζηεκ 

δηαδηθαζία ζηεγκώμαημξ θαη ηεξ δηαδηθαζίαξ απμμάθνοκζεξ ημο ακηηθεημέκμο θαηά 

ηεκ αοηόμαηε ιεηημονγία. 

 

 

Network 21 

Ιεηά ηεκ πάνμδμ ηνηώκ δεοηενμιέπηςκ ιόγς ημο Π39 μεηά από ημ ζηέγκςμα ημο 

θμοηημύ θαηά ηεκ αοηόμαηε ιεηημονγία (I0.0), εκενγμπμηείηαη μ μεηνεηήξ C6 θαη 

απεκενγμπμηείηαη μ C5. Μη δηαθόπηεξ C7 θαη Ζ0.0 θιεηζηόξ πνεζημμπμημύκηαη γηα 

ηεκ δηαδηθαζία ημο reset. 
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Network 22 

Ηαηά ηεκ πεηνμθίκεηε ιεηημονγία (I0.6 θιεηζηόξ), με ημκ μεηαθμνέα ζηεκ ζέζε 

βαθήξ θαη ζηεγκώμαημξ (I0.4 θιεηζηόξ) θαη παηώκηαξ ημκ δηαθόπηε 4 (I1.2 

θιεηζηόξ) εκενγμπμηείηε μ μεηνεηήξ C14. Μη δηαθόπηεξ C15 θαη Ζ0.6 θιεηζηόξ 

πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ δηαδηθαζία ημο reset. 

 

 

Network 23 

Ε έλμδμξ γηα ηεκ απμμάθνοκζε ημο θμοηημύ (Q0.6) έπεη ιμγηθό „1‟ όηακ θιείζμοκ 

μη δηαθόπηεξ I0.0 θαη C6 γηα ηεκ αοηόμαηε ιεηημονγία θαη I0.6 θαη C14 γηα ηεκ 

πεηνμθίκεηε ιεηημονγία. 

 

 

Network 24 

Ιεηά ηεκ απμμάθνοκζε ημο θμοηημύ θαη έπμκηαξ παηεζεί μ ηενμαηηθόξ δηαθόπηεξ 

I0.5 θαηά ηεκ αοηόμαηε ιεηημονγία, μ μεηνεηήξ C7 εκενγμπμηείηε θαη 
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απεκενγμπμηείηε μ C6. Μη δηαθόπηεξ C8 θαη Ζ0.0 θιεηζηόξ πνεζημμπμημύκηαη γηα 

ηεκ δηαδηθαζία ημο reset. 

 

 

Network 25 

πςξ ζηεκ αοηόμαηε έηζη θαη εδώ ζηεκ πεηνμθίκεηε ιεηημονγία (I0.6 θιεηζηόξ) 

όηακ παηεζεί μ ηενμαηηθόξ δηαθόπηεξ I0.5 μ μεηνεηήξ C15 εκενγμπμηείηε. Μη 

δηαθόπηεξ T39 θαη Ζ0.6 θιεηζηόξ πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ δηαδηθαζία ημο reset. 

 

 

 

Network 26 

Μ πνμκμδηαθόπηεξ Π40 θαζμνίδεη ημκ πνόκμ ιεηημονγίαξ ηεξ επακαθμνάξ ημο 

ζοζηήμαημξ απμμάθνοκζεξ ζηα 2,2 sec όηακ θιείζμοκ μη δηαθόπηεξ I0.0 θαη C7 

γηα ηεκ αοηόμαηε ιεηημονγία θαη I0.6 θαη C15 γηα ηεκ πεηνμθίκεηε ιεηημονγία. 
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Network 27 

Ε έλμδμξ Q0.7 έπεη ιμγηθή ηημή „1‟ γηα 2,2 sec ιόγς ημο μεηνεηή Π40. 

 

 

 

Network 28 

Ηαηά ηεκ αοηόμαηε ιεηημονγία (I0.0) θαη μεηά από ηεκ επακαθμνά ημο 

ζοζηήμαημξ απμμάθνοκζεξ (Π40 2,2 sec) o μεηνεηήξ C8 εκενγμπμηείηε, έςξ όημο 

θιείζεη μ ηενμαηηθόξ δηαθόπηεξ I0.2, θαη θάκεη reset ημκ C7. Μη δηαθόπηεξ I0.2 

θαη Ζ0.0 θιεηζηόξ πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ δηαδηθαζία ημο reset. 
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Network 29 

Έπμκηαξ επηιέλεη ηεκ πεηνμθίκεηε επηιμγή I0.6 θαη παηώκηαξ ημκ δηαθόπηε 5 

(I1.3) o μεηνεηήξ C16 εκενγμπμηείηε μέπνη κα θιείζεη μ ηενμαηηθόξ δηαθόπηεξ 

I0.2. Μη δηαθόπηεξ I0.2 θαη Ζ0.6 θιεηζηόξ πνεζημμπμημύκηαη γηα ηεκ δηαδηθαζία 

ημο reset. 

 

 

 

Network 30 

Πμ Q1.0 απμηειεί ηεκ έλμδμ ηεξ επηζηνμθήξ ημο μεηαθμνέα θμοηηώκ πνμξ ηεκ 

ζέζε θόνηςζεξ όηακ θιείζμοκ μη δηαθόπηεξ I0.0 θαη C8 γηα ηεκ αοηόμαηε 

ιεηημονγία θαη I0.6 θαη C16 γηα ηεκ πεηνμθίκεηε ιεηημονγία. 
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4.8.Θξγικό διάγοαμμα FBD 
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