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CPLDCPLD

• Ένα CPLD αποτελείται από πολλές
βαθµίδες κυκλωµάτων που
βρίσκονται µέσα σ’ ένα
ολοκληρωµένο κύκλωµα, IC
(Integrated Circuit) και συνδέονται
µεταξύ τους µε εσωτερικές
καλωδιώσεις.

• Μπορούν να υλοποιήσουν λογικά
κυκλώµατα που περιλαµβάνουν
περισσότερα από 100,000 
ισοδύναµες πύλες.

• Οι λογικές διατάξεις πυλών
προγραµµατιζόµενου πεδίου,
FPGAs (Field-Programmable Gate 
Arrays), είναι διατάξεις
προγραµµατιζόµενης λογικής που
υποστηρίζουν την υλοποίηση
µεγάλων κυκλωµάτων, µεγαλύτερων
από 2.000.000.000 πύλες. 

--FPGAFPGA



διαφορέςδιαφορές CPLDCPLD--FPGAFPGA

• Οι διατάξεις FPGA διαφέρουν σηµαντικά από τα CPLDs επειδή δεν
περιέχουν πύλες AND και OR. 

• Τα FPGAs περιέχουν λογικές βαθµίδες για την υλοποίηση των
ζητούµενων συναρτήσεων.

• Στα FPGAs ο προγραµµατισµός είναι πτητικός, το κύκλωµα που έχει
σχεδιάσει χάνεται µε τη διακοπή της τροφοδοσία του ολοκληρωµένου, 
κάτι το οποίο δεν συµβαίνει στα CPLDs. 



∆Ε∆ΟΜΕΝΑ

ΚΥΚΛΩΜΑ

ΠΟΜΠΟΥ

ΠΟΜΠΟΣ
ΔΕΚΤΗΣ

ΚΥΚΛΩΜΑ

ΔΕΚΤΗ

ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ

∆Ε∆ΟΜΕΝΑ:

Αποτελείται από το κύκλωµα που θα στέλνει τα δεδοµένα για επεξεργασία και αποστολή.

ΚΥΚΛΩΜΑ ΠΟΜΠΟΥ:

Είναι το κύκλωµα στο οποίο θα γίνεται η µετατροπή των δεδοµένων από παράλληλο σε σειριακό και στην

συνέχεια θα στέλνονται στον ποµπό.

ΠΟΜΠΟΣ:

Ο ποµπός θα παίρνει τα δεδοµένα που έχουν µετατραπεί σε σειριακά, θα τα διαµορφώνει κατάλληλα και

θα τα εκπέµπει.

∆ΕΚΤΗΣ:

Ο δέκτης παίρνει το διαµορφωµένο σήµα, το αποδιαµορφώνει και το στέλνει έτοιµο προς επεξεργασία.

ΚΥΚΛΩΜΑ ∆ΕΚΤΗ:

Στο κύκλωµα αυτό γίνεται η µετατροπή των δεδοµένων από σειριακά σε παράλληλα, επεξεργάζονται και

είναι έτοιµα να σταλθούν στους κινητήρες.

ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ:

Εδώ λαµβάνονται τα σήµατα και έπειτα µετά από κατάλληλη ενίσχυση και αποµόνωση οδηγούνται στους

κινητήρες για την κίνηση του οχήµατος.

βασικόβασικό µοντέλοµοντέλο ενόςενός ασύρµατουασύρµατου ελέγχουελέγχου
αυτοκινήτουαυτοκινήτου



κύκλωµακύκλωµα ποµπούποµπού

Στο κύκλωµα αυτό γίνεται η επεξεργασία των πληροφοριών και η αποστολή
τους προς τον ποµπό. 

Είσοδοι: Έξοδος:

reset� (επανατοποθέτηση) Sout� (σειριακή έξοδος

clk� (συχνότητα 25MHz) δεδοµένων )

d_in(3:0)� (δεδοµένα 4_bits)

clk_lim(15:0)�(δεκαεξάµπιτος αριθµός)



επιµέρουςεπιµέρους κύκλωµακύκλωµα ποµπούποµπού



ποµπόςποµπός

Συχνότητα:

433.92MHz

Τάση τροφοδοσίας:

2-14VDC

Μέγιστο data rate:

4kHz

RT4 – 433.92



δέκτηςδέκτης

RR3 – 433.92

Συχνότητα:         

200 - 450MHz

Τάση τροφοδοσίας:

4,5 – 5,5VDC

Μέγιστο data rate:

2kHz



κύκλωµακύκλωµα δέκτηδέκτη

Στο κύκλωµα γίνεται η λήψη και η επεξεργασία των πληροφοριών καθώς και

η αποστολή τους προς το κύκλωµα των κινητήρων. 

Είσοδοι: Έξοδος:

reset� (επανατοποθέτηση) dataout(3:0)� (παράλληλη

clk� (συχνότητα 25MHz) έξοδος δεδοµένων)     

Sin� (σειριακή είσοδος δεδοµένων)

clk_lim(15:0)�(δεκαεξάµπιτος αριθµός)



επιµέρουςεπιµέρους κύκλωµακύκλωµα δέκτηδέκτη



µανδαλωτήςµανδαλωτής



επιµέρουςεπιµέρους κύκλωµακύκλωµα δέκτηδέκτη



κωδικοποιητήςκωδικοποιητής

00001111

00000111

00001011

00000011

00001101

00000101

00001001

10010001

00001110

00000110

00001010

10100010

00001100

01100100

01011000

00000000

Κ1Κ2ABCD

ΕΞΟΔΟΙΕΙΣΟΔΟΙ



κύκλωµακύκλωµα οδήγησηςοδήγησης κινητήρωνκινητήρων



αριστερόστροφηαριστερόστροφη κίνησηκίνηση



δεξιόστροφηδεξιόστροφη κίνησηκίνηση



µισήµισή--γέφυραγέφυρα <<<<ΗΗ>>>>
((halfhalf--bridge bipolar switchbridge bipolar switch))

Για την κατασκευή µιας γέφυρα <<Η>> χρησιµοποιήσαµε δύο UC2950
(Half – Bridge Bipolar Switch) της Texas Instruments

Είναι συµβατό µε TTL και CMOS τεχνολογία

Έχουν ρεύµα εισόδου πηγής 4Α

Τάση τροφοδοσίας µέχρι 35V

Υψηλό ρεύµα εξόδου

Θερµική προστασία

∆ουλεύουν σε συχνότητα µέχρι και 3000kHz



κινητήραςκινητήρας

Lego Technic Motors

Τάση τροφοδοσίας:

9VDC

Μέγιστο ρεύµα

κατανάλωσης:

250mA

Μέγιστη ταχύτητα χωρίς

φορτίο: 

350rpm



ολοκληρωµένοολοκληρωµένο XC9572XC9572

To XC9572 είναι ένα CPLD της οικογένειας XC9500. 

Περιέχει 72 µακροκυψέλες και 1600 πύλες.                         

Μπορεί να επαναπρογραµατιστεί 10.000 φορές.

Κρατάει τα δεδοµένα του για 20 χρόνια. 

Κυκλοφορεί στις συσκευασίες PLCC44, PLCC84, TQFP100 και
PQFP100.

Για τις αναπτυξιακές πλακέτες επιλέχθηκε η συσκευασία PLCC44. 



σχεδίασησχεδίαση καικαι προγραµµατισµόςπρογραµµατισµός
((κύκλωµακύκλωµα ποµπούποµπού))

• Η σχεδίαση του κυκλώµατος ποµπού και ο προγραµµατισµός του
ολοκληρωµένου αυτού του κυκλώµατος γίνεται µε το πρόγραµµα ISE
7.1i της Xilinx. 

• Το κύκλωµα του ποµπού συµπτύχθηκε στο σύµβολο pompos. 
Χρησιµοποιήθηκε σαν το τελικό κύκλωµα και προγραµµατίστηκε σε
ένα ολοκληρωµένο CPLD.

• Τα στοιχεία που συνθέτουν το κύκλωµα ποµπού υλοποιούνται είτε µε
χρήση της γλώσσας προγραµµατισµού VHDL είτε µε τη κυκλωµατική
σύνδεση άλλων πιο απλών στοιχείων.



σχεδίασησχεδίαση καικαι προγραµµατισµόςπρογραµµατισµός
((κύκλωµακύκλωµα δέκτηδέκτη))

• Η σχεδίαση του κυκλώµατος δέκτη και ο προγραµµατισµός του
ολοκληρωµένου αυτού του κυκλώµατος γίνεται µε το πρόγραµµα ISE
7.1i της Xilinx. 

• Το κύκλωµα του δέκτη συµπτύχθηκε στο σύµβολο dektis. 
Χρησιµοποιήθηκε σαν το τελικό κύκλωµα και προγραµµατίστηκε σε
ένα ολοκληρωµένο CPLD.

• Τα στοιχεία που συνθέτουν το κύκλωµα δέκτη υλοποιούνται είτε µε
χρήση της γλώσσας προγραµµατισµού VHDL είτε µε τη κυκλωµατική
σύνδεση άλλων πιο απλών στοιχείων.



σχηµατικόσχηµατικό διάγραµµαδιάγραµµα τουτου ποµπούποµπού



σχηµατικόσχηµατικό διάγραµµαδιάγραµµα τουτου δέκτηδέκτη



τυπωµένοτυπωµένο κύκλωµακύκλωµα αναπτυξιακήςαναπτυξιακής
πλακέταςπλακέτας ποµπούποµπού



τυπωµένοτυπωµένο κύκλωµακύκλωµα αναπτυξιακήςαναπτυξιακής
πλακέταςπλακέτας δέκτηδέκτη



τέλοςτέλος


