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Περύληψη 

 

θνπφο ηεο πηπρηαθήο απηήο εξγαζίαο είλαη ε ζρεδίαζε θαη θαηαζθεπή ελφο ζπζηήκαηνο ειέγρνπ 

ζπζθεπψλ δηα κέζνπ ηνπ δηθηχνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο(GSM). Ο έιεγρνο ησλ ζπζθεπψλ γίλεηαη κε 

ηελ απνζηνιή κελπκάησλ θηλεηήο ηειεθσλίαο. Με ηα κελχκαηα απηά κπνξνχλ λα ελεξγνπνηεζνχλ ή 

λα απελεξγνπνηεζνχλ νη ζπζθεπέο θαζψο θαη λα αλαγλσζζεί ε θαηάζηαζε ηνπο. Ο έιεγρνο ησλ 

ζπζθεπψλ κπνξεί λα γίλεη απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο γεο ζην νπνίν ππάξρεη δίθηπν θηλεηήο 

ηειεθσλίαο. Σν ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ηελ πιαθέηα ελεξγνπνίεζεο ησλ ζπζθεπψλ, ην module 

επηθνηλσλίαο κε ην δίθηπν θηλεηήο ηειεθσλίαο, ηελ κνλάδα ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο(ΜΑΥ 232) ηεο 

πιαθέηαο ελεξγνπνίεζεο ησλ ζπζθεπψλ κε ην module θηλεηήο ηειεθσλίαο θαη απφ ηα απαξαίηεηα 

ηξνθνδνηηθά. 
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Overview 

 

The purpose of this project is the design and construction of a device control system by means of 

mobile telephone network (GSM).The control of the device  is done by sending mobile phone 

messages. The devices with these messages can be activated or deactivated as well as their status can 

be read. The control of the device can be done from any point on Earth in which there is a cellular 

network. The system consists of the: electronic motherboard activation devices, the communication 

module with the cellular network, serial communication unit (MAX 232) and  the necessary power 

supplies. 
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Πρόλογοσ 

 Έλαο απφ ηνπο πην βαζηθνχο ζθνπνχο ζηηο βηνκεραληθέο αιιά θαη γεληθά ζηηο ειεθηξνληθέο 

εθαξκνγέο, είλαη ε επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ ρξήζηε θαη ησλ ειεθηξνληθψλ  ζπζηεκάησλ.  

Δηδηθφηεξα ν απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο κηα ζπζθεπήο, αιιά θαη ε ελεκέξσζε ηνπ ρξήζηε κέζσ 

ηεο ζπζθεπήο απηήο, είλαη έλαο απφ ηνπο ζηφρνπο ησλ λέσλ ειεθηξνληθψλ εθαξκνγψλ.  

ην ζηάδην πνπ έρεη θηάζεη ζήκεξα ε ηερλνινγία νη ρξήζηεο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα πιένλ λα 

ελεκεξσζνχλ αθφκα θαη κέζσ ηνπ θηλεηνχ ηνπο ηειεθψλνπ. 

Η πηπρηαθή απηή εξγαζία έρεη ζθνπφ, ηελ θαηαζθεπή κίαο ειεθηξνληθήο δηάηαμεο, φπνπ ν 

ρξήζηεο ζα κπνξεί λα αιιειεπηθνηλσλεί κε κηα ειεθηξνληθή ζπζθεπή. Ο ηξφπνο πνπ ζα γίλεη 

απηή ε επηθνηλσλία, ζα είλαη απιά θαη κφλν κε ηελ απνζηνιή ελφο κελχκαηνο SMS ζηελ ζπ-

ζθεπή απηή, θαη ην αληίζεην. Η θαηαζθεπή αθνξά νπζηαζηηθά έλα ηειερεηξηζκφ ν φπνηνο 

απνηειείηαη απφ έλα θηλεηφ ηειέθσλν, πνπ κπνξεί λα ζπλδεζεί κε  νπνηαδήπνηε ζπζθεπή, φπνπ 

καο επηηξέπεη λα αζθήζνπκε αζχξκαην έιεγρν, κέζσ ηνπ θηλεηνχ καο ηειεθψλνπ. Η ειεθηξν-

ληθή απηή δηάηαμε βαζίδεηαη ζην module SIM900 αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο, θαη κπνξεί λα 

επηθνηλσλεί κε ην θηλεηφ καο ηειέθσλν, αξθεί λα ππάξρεη ην θαηάιιειν ζήκα θαη ζηηο δχν ζπ-

ζθεπέο. 

Υάξε ζ‟ απηήλ ηελ θαηαζθεπή ν ρξήζηεο ζα κπνξεί λα ελεκεξψλεηαη άιια θαη λα 

επεκβαίλεη ζηηο ειεθηξνληθέο δηαηάμεηο, απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν βξίζθεηαη, ρσξίο λα δεζκεχεηαη  

ζην λα έξζεη ζε άκεζε επαθή κε ηνλ απηνκαηηζκφ, απιά θαη κφλν κε ηελ απνζηνιή θάπνησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ εληνιψλ κε ηελ κνξθή γξαπηνχ κελχκαηνο SMS απφ ην θηλεηφ ηνπ ηειέθσλν. 
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1η Ενότητα 

Ειςαγωγό για το GSM 

 

 

Tν Global System for Mobile communications (GSM), είλαη έλα θνηλφ Δπξσπατθφ ςεθηαθφ 

ζχζηεκα θηλεηήο ηειεθσλίαο. Σν Δπξσπατθφ Σειεπηθνηλσληαθφ πκβνχιην (European 

Telecommunications Standards Institute) ην 1982, άξρηζε ηελ κειέηε γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο θνηλνχ 

Δπξσπατθνχ ςεθηαθνχ ζπζηήκαηνο θηλεηήο ηειεθσλίαο δεχηεξεο γεληάο (2G). Απηφ ην ζχζηεκα 

νλνκάζηεθε αξρηθά Group Special Mobile (GSM). Σν GSM είλαη έλα θπςεινεηδέο ςεθηαθφ ζχ-

ζηεκα θηλεηήο ηειεθσλίαο δεχηεξεο γεληάο (2G), ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ειεθηξνκαγλεηηθά ζήκαηα 

θαη ηελ ηερληθή πνιιαπιήο πξφζβαζεο κε δηαρσξηζκφ ηνπ δηαζέζηκνπ θάζκαηνο ζπρλνηήησλ ζε έλα 

αξηζκφ θαλαιηψλ θαη ηελ δηαίξεζε απηψλ ζε ρξνλνζπξίδεο γηα ηελ κεηάδνζε ζεκάησλ. Σν 1989 ε 

επζχλε ηνπ GSM αλαηέζεθε ζην Δπξσπατθφ Σειεπηθνηλσληαθφ Ιλζηηηνχην Πξνηχπσλ (ETSI) θαη ην 

1990 αλαθνηλψζεθαλ επίζεκα γηα πξψηε θνξά ην πξφηππν θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ GSM. Σν 

1991 άξρηζε ε εκπνξηθή ηνπ δηάζεζε ζηελ Δπξψπε, ελψ ζηελ Διιάδα ην ζχζηεκα ρξεζηκνπνηήζεθε 

ην 1993 απφ ηελ WIND Hellas. Tν πξφηππν GSM δελ είλαη κφλν Δπξσπατθφ πξφηππν, αθνχ 

πηνζεηήζεθε απφ πνιιέο άιιεο ρψξεο ησλ άιισλ Ηπείξσλ, εθκεηαιιεπφκελν δηάθνξεο δψλεο 

ζπρλνηήησλ. 

1.1 Ζώμες Συχμοτήτωμ                                                                     

 

GSM 900MHz 

 

Σν 1990 άξρηζαλ λα ιεηηνπξγνχλ ηα πξψηα δίθηπα GSM ζηε δψλε ζπρλνηήησλ ησλ 900 MHz. Η 

Γηεζλήο Έλσζε Σειεπηθνηλσληψλ (ITU) παξαρψξεζε έλα δεχγνο ζπρλνηήησλ, απφ ηα 890 έσο ηα 

915 MHz θαη απφ ηα 935 έσο ηα 960 MHz. Η πξψηε πεξηνρή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επηθνηλσλία 

ηνπ θηλεηνχ κε ηνλ ζηαζκφ βάζεο (Up link), ελψ ε δεχηεξε γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ ζηαζκνχ βάζεο 

κε ην θηλεηφ (down link). Οη πεξηνρέο (δψλεο) ησλ 25ΜΗz ππνδηαηξνχληαη ε θαζεκία ζε 125 (1 

ειεχζεξν) θαλάιηα ζπρλφηεηαο θαη θάζε θαλάιη έρεη εχξνο δψλεο 200 KHz. Όιν απηφ ην ζχζηεκα 

νλνκάζηεθε GSM900. 
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GSM 1800MHz 

ηε ζπλέρεηα, ην 1991, αλαπηχρζεθε ην ζχζηεκα DCS 1800, ζην νπνίν δηαηεξείηαη ε δνκή ελφο 

GSM 900 δηθηχνπ αιιά ρξεζηκνπνηνχληαη δηαθνξεηηθά δεχγε ζπρλνηήησλ, απφ ηα 1710 έσο ηα 1785 

MHz Up link θαη απφ ηα 1805 έσο ηα 1880 MHz Down link. Οη πεξηνρέο ησλ 75MHz ππνδηαηξνχ-

ληαη ε θαζεκία ζε 375 (1 ειεχζεξν) θαλάιηα θαη θάζε θαλάιη έρεη εχξνο δψλεο 200 KHz. Απηή ε 

αιιαγή ζηελ δψλε ζπρλνηήησλ έγηλε δηφηη νη δψλεο ηνπ GSM 900 ζηελ Δπξψπε ήηαλ πηαζκέλεο απφ 

άιινπο παξνρείο θηλεηήο ηειεθσλίαο. 

Όπσο θαη ζηελ ρψξα καο, ζήκεξα, φιεο νη εηαηξίεο θηλεηήο ηειεθσλίαο ρξεζηκνπνηνχλ θαη ηα δχν 

ζπζηήκαηα(GSM 900/GSM 1800) ζηα δίθηπα ηνπο απμάλνληαο αηζζεηά ηε ρσξεηηθφηεηά ζηα δίθηπα 

ηνπο. ηα ηέιε δεθαεηίαο ηνπ 1990 ε GSM World Association απνθάζηζε λα κεηνλνκάζεη ην DCS 

1800 ζε GSM 1800 γηα λα θαλεί ε δπλακηθφηεηα θαη ε παγθνζκηφηεηα ηνπ GSM. 

 

GSM1900MHz 

ην GSM 1900 ρξεζηκνπνηείηαη ζε αξθεηέο ρψξεο ηεο Ακεξηθήο, δηαηεξείηαη θαη πάιη ε δνκή ελφο 

GSM 900 δηθηχνπ, αιιά ρξεζηκνπνηνχληαη θαη εδψ δηαθνξεηηθά δεχγε ζπρλνηήησλ: Απφ ηα 1850 

έσο ηα 1910 MHz γηα Up link θαη απφ ηα 1930 έσο ηα 1990 MHz γηα Down link. Οη πεξηνρέο ησλ 

60MHz ππνδηαηξνχληαη ε θαζεκία ζε 300 (1 ειεχζεξν) θαλάιηα ζπρλφηεηαο θαη θάζε θαλάιη έρεη 

εχξνο δψλεο 200KHz. ηα ηέιε δεθαεηίαο ηνπ 1990 ε GSM World Association απνθάζηζε λα 

κεηνλνκάζεη ην PCS 1900 πνπ ιεγφηαλε παιηφηεξα ζε GSM 1900 γηα λα θαλεί ε δπλακηθφηεηα θαη ε 

παγθνζκηφηεηα  ηνπ GSM. 

 

 

E-GSM / Extended-GSM 900 - Δθηεηακέλε δψλε GSM 

Σν E-GSM θαζνξίζηεθε απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή Ράδην Δπηθνηλσληψλ ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο 

ηνπ 1990 γηα λα «αληηθαηαζηήζεη» ην θιαζηθφ GSM 900 δηαηεξψληαο βέβαηα ηελ δνκή ηνπ 

απμάλνληαο φκσο ηηο πεξηνρέο ζπρλνηήησλ απφ 880 έσο 915 MHz γηα Up link θαη 925 έσο 960 MHz 

Down link. Έηζη επέηξεςε ζηα δίθηπα θηλεηήο ηειεθσλίαο λα απμήζνπλ ηε ρσξεηηθφηεηά ηνπο θαη 

λα θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο απφ ηελ απμεκέλε θίλεζε ησλ πειαηψλ ηνπο. 
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1.2 Κυψελοειδής Δομή Δικτύου 

Γηα λα απμεζεί ε εκβέιεηα ελφο δηθηχνπ GSM ζε κία γεσγξαθηθή πεξηνρή, ε πεξηνρή απηή 

δηακειίδεηαη ζε κηθξφηεξεο πεξηνρέο πνπ ιέγνληαη θπςέιεο, νη νπνίεο εθάπηνληαη κεηαμχ ηνπο κε 

θάζε θπςέιε λα έρεη θαη έλα ζηαζκφ βάζεο(Base Station), ζπλζέηνληαο έηζη κηα δνκή θπςειψλ. Η 

δνκή απηή επαλαιακβάλεηαη φζεο θνξέο ρξεηάδεηαη γηα ηελ απαηηνχκελε θάιπςε ηεο κηαο πεξηνρήο 

θάλνληαο επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ζπρλνηήησλ. Με ηελ κέζνδν απηή απμάλεηαη ε ρσξεηηθφηεηα 

ηνπ δηθηχνπ αιιά πξέπεη ε ηζρχο θάζε θπςέιεο λα είλαη φζε ρξεηάδεηαη ψζηε λα κελ μεπεξλάεη ηα 

φξηα ηεο θαη λα «ππεξρεηιίδεη» άιιεο θπςέιεο ηεο ίδηαο δνκήο, ελψ γηα λα κελ δεκηνπξγείηαη 

ελδνθαλαιηθή παξεκβνιή ζε γεηηνληθέο θπςέιεο ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ζπρλνηήησλ πξέπεη λα 

ζρεδηάδεηαη έηζη ψζηε λα απέρνπλ επαξθψο κεηαμχ ηνπο νη θπςέιεο κηαο δνκήο πνπ έρνπλ ηελ ίδηα 

ζπρλφηεηα κε ηηο θπςέιεο κηαο άιιεο δνκήο. Η ελδνθαλαιηθή παξεκβνιή κεηψλεηαη φζν απμάλεη ν 

αξηζκφο ησλ θπςειψλ ηεο δνκήο. Η αθηίλα θάζε θπςέιεο ζε αξαηνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο είλαη έσο 

θαη35Km ελψ ζε ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο δελ μεπεξλά ηα 300 κέηξα. 

ε πεξηνρέο κε πνιχ κεγάιε δήηεζε ρσξεηηθφηεηαο δηθηχνπ φπσο ζε αζηηθά θέληξα, νη 

ζηαζκνί βάζεο ππεξθνξηψλνληαη θαη έηζη ππάξρεη αλάγθε γηα κεγαιχηεξε ρσξεηηθφηεηα ηνπ 

δηθηχνπ. 

Έηζη γηα λα επηηεπρζεί απηφο ν ζθνπφο γίλεηαη δηάζπαζε ησλ ππαξρφλησλ θπςειψλ ζε 

κηθξφηεξεο, ελψ γη΄απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη θεξαίεο κηθξφηεξεο ηζρχνο (macro bs - micro bs - pico 

bs) φπσο ζε θηήξηα, ζην κεηξφ, Γεκφζηνπο Οξγαληζκνχο, νδηθέο αξηεξίεο θηι. 

 

1.3 Αρχιτεκτομική  GSM Δικτύωμ 

 

Έλα GSM δίθηπν ρσξίδεηαη ζε 3 βαζηθά κέξε : 

     

Σνλ Κηλεηφ ηαζκφ ή αιιηψο ην θηλεηφ καο: Έρεη νπσζδήπνηε πνκπφ-δέθηε, θεξαία, νζφλε θαη ηελ 

θάξηα SIM. Η κέγηζηε επηηξεπφκελε ηζρχο εθπνκπήο ζηελ Δπξψπε κηαο θηλεηήο κνλάδαο είλαη ζηα 

2 Watt ελψ ζε Απζηξαιία θαη Ακεξηθή είλαη 1,6W, νη ηηκέο απηέο θαζνξίζηεθαλ απφ ηελ Γηεζλή 

Δπηηξνπή γηα ηελ πξνζηαζία απφ ηε κε ηνλίδνπζα αθηηλνβνιία. 
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   Σν Βαζηθφ Τπνζχζηεκα ηαζκνχ (Base Station Subsystem): Σν BSS δηαρεηξίδεηαη ηηο θιήζεηο ζε 

κηα γεσγξαθηθή πεξηνρή φπνπ θαιχπηεηαη απφ έλα ζχλνιν θεξαηψλ δηαθφξσλ κεγεζψλ ζε ζεηξά ζαλ 

απηνχο πνπ βιέπνπκε ζε ιφθνπο, ηαξάηζεο πνιπθαηνηθηψλ-εηαηξηψλ-ζρνιείσλ-νξγαληζκψλ θηι. θαη 

θάζε ηέηνηα θεξαία εμππεξεηεί θαη απφ κηα θπςέιε. Σν BSS ρσξίδεηαη ζην βαζηθφ ζηαζκφ πνκπφ-

δέθηε Base Transceiver Station (ΒΣS) θαη ζην βαζηθφ ζηαζκφ ειέγρνπ Base Station Controller 

(ΒSC). 

 

    Σν Βαζηθφ Τπνζχζηεκα ηαζκνχ (BTS) θξνληίδεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ δηθηχνπ GSM θαη 

ηνπ θηλεηνχ ζηαζκνχ. Έλα BTS κπνξεί λα ειέγρεη κηα ή πεξηζζφηεξεο θεξαίεο. Η ηζρχο ησλ θεξαηψλ 

ζε έλα BTS κπνξεί είλαη 40W έσο 500W. Όηαλ έλαο ρξήζηεο Α ζέιεη λα πξαγκαηνπνηήζεη κηα 

θιήζε ζε έλαλ άιιν ζπλδξνκεηή Β , ν ζηαζκφο βάζεο κεηαβηβάδεη ην ζήκα κε ην αίηεκά ηνπ Α γηα 

αλαδήηεζε θαη εληνπηζκφ ηνπ άιινπ ζπλδξνκεηή Β ζην ηειεπηθνηλσληαθφ θέληξν ηεο εηαηξείαο ηνπ 

Α. Σν θέληξν ηεο εηαηξείαο εληνπίδεη ηελ θπςέιε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ν Β θαη ζηέιλεη ην ζήκα 

ζηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκφ βάζεο. Απφ εθεί, πάιη κε ηε ρξήζε ησλ δηαζέζηκσλ ζπρλνηήησλ, ζηέιλε-

ηαη ην ζήκα ζην θηλεηφ ηνπ Β θη έηζη κπνξεί λα επηθνηλσλήζεη καδί ηνπ ν Α. Σν πεδίν κηαο GSM θε-

ξαίαο ελφο ζηαζκνχ βάζεο ή θηλεηήο κνλάδαο, είλαη παικηθφ κε θαλάιηα δηάξθεηαο 4,616 ή 9,232 

msec ην θαζέλα, πνπ είλαη ρσξηζκέλα ζε 8 ή 16 δηαζηήκαηα-ρξνλνζπξίδεο, δηάξθεηαο 0.577 msec ε 

θαζεκία (8Υ0,577 ή 16Υ0,577 ) . Κάζε ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί γηα κηα ηειεθσληθή θιήζε απφ κηα 

ρξνλνζπξίδα άξα έλα θαλάιη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κέρξη θαη απν 8 ή 16 ζπλδξνκεηέο. Οη 8 ή 16 

ρξνλνζπξίδεο πνπ ρσξίδνληαη ζε έλα θαλάιη απνθαινχληαη πιαίζην TDMA ελψ θάζε ρξνλνζπξίδα 

αληηζηνηρεί ζε 156 bits. 

 Σν ΒSC (Base Station Controler-Βαζηθφο ηαζκφο Διέγρνπ) ειέγρεη ηα ζήκαηα παίξλνληαο ηα 

απφ έλα ή πεξηζζφηεξα BTS ελψ εθρσξεί θαη απειεπζεξψλεη θαλάιηα. Σα ζήκαηα πνπ ιακβάλεη ηα 

θαηεπζχλεη ζην MSC- Mobile Switching Centre θαη φηαλ ρξεηάδεηαη κεηαηξέπεη ηα 16kbps θσλήο 

πνπ είλαη ζηελ θηλεηή ηειεθσλία ζε 64kbps πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ζηαζεξή ηειεθσλία. 

 

 Σν Τπνζχζηεκα Γηθηχνπ κεηαγσγήο (NNS- Network Switching Subsystem) πνπ απνηειείηαη απφ: 

 

    Το Διακοπηικό Κένηπο Διαμονήρ (Mobile Switching Center), είλαη ππεχζπλν γηα ηελ δηαζχλδεζε, 

ηνλ έιεγρν θαη ηελ δξνκνιφγεζε εηζεξρφκελσλ/εμεξρφκελσλ θιήζεσλ κεηαμχ ηνπ δηθηχνπ θηλεηήο 

ηειεθσλίαο θαη ελφο άιινπ δηθηχνπ ή άιισλ. Όηαλ έλα MSC ζπλδέεηαη κε έλα δίθηπν ζηαζεξήο 

ηειεθσλίαο ζα πξέπεη λα δέρεηαη 64kbps θσλήο, φηαλ φκσο ν MSC ζπλδέεηαη κε έλα δίθηπν θηλεηήο 
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ηειεθσλίαο ηφηε ζα πξέπεη λα γλσξίδεη πνπ βξίζθεηαη εθείλε ηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή ν ρξή-

ζηεο, απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ βνήζεηα θαηαρσξεηψλ VLR (Visitor Locator Register). 

 

    Ο πάηπιορ καηασωπηηήρ θέζηρ αναζήηηζηρ ή ηοπικά κένηπα εγγπαθήρ-HLR έρεη κηα Βάζε Γεδνκέ-

λσλ πνπ θξαηά ζηνηρεία πξνθίι ελφο ζπλδξνκεηή θαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ ηξέρνπζα ζέζε ηνπ, θάζε 

ηέηνην θέληξν ε εκβέιεηα ηνπ είλαη ζε ηνπηθφ επίπεδν.  

Ο καηασωπηηήρ θέζηρ αναζήηηζηρ επιζκεπηών ή εικονικό κένηπο εγγπαθήρ σπήζηη (VLR): Όηαλ ν 

ζπλδξνκεηήο βγεη απφ ηα φξηα ηεο ηνπηθήο πεξηνρήο πνπ θαιχπηεη ην HLR δειαδή είλαη πνιχ κα-

θξηά απφ ην ζπίηη ηνπ ηφηε αλαιακβάλεη ηνλ ρξήζηε ν θαηαρσξεηήο ζέζεο αλαδήηεζεο ή εηθνληθφ 

θέληξν εγγξαθήο - VLR ν νπνίνο έρεη κηα βάζε δεδνκέλσλ, ν νπνίνο ζπγθξαηεί πξνζσξηλά δεδν-

κέλα θαζψο θαη ηελ ηξέρνπζα ζέζε ηνπ, αλαιακβάλνληαο ηηο θιήζεηο ηνπ θαιχηεξα θαηά ηηο ψξεο 

αηρκήο ζην θέληξν ηεο πφιεο. Σν θέληξν πηζηνπνίεζεο (Authentication Centre – AuC) ν ξφινο ηνπ 

νπνίνπ έγθεηηαη ζηε δηαρείξηζε δεδνκέλσλ γηα ηελ πηζηνπνίεζε ηεο ηαπηφηεηαο ηνπ ρξήζηε. 

 

1.4 Αλλαγή Κυψέλης (Handover) 

 

    Σν handover, είλαη ε ελαιιαγή κηαο θιήζεο πνπ βξίζθεηαη ζε εμέιημε, ζε δηαθνξεηηθή θπςέιε 

επεηδή ε θηλεηή κνλάδα βξίζθεηαη ελ θηλήζε. Έρεη ππνινγηζηεί φηη ν κέζνο ρξφλνο παξακνλήο ζε 

κία θπςέιε κηαο θηλνχκελεο κνλάδαο είλαη 4,5 ιεπηά. Τπάξρνπλ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνί ηχπνη 

handover πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ ζην GSM νη νπνίνη αθνξνχλ ζε θαλάιηα πνπ είλαη ζηελ ίδηα θπ-

ςέιε, ζε θπςέιεο πνπ βξίζθνληαη ππφ ηνλ έιεγρν ηνπ ίδηνπ Βαζηθνχ ζηαζκνχ ειέγρνπ (BSC), θπςέ-

ιεο πνπ βξίζθνληαη ζηνλ έιεγρν δηαθνξεηηθψλ ζηαζκψλ ειέγρνπ αιιά ζην ίδην MSC θαη θπςέιεο ζε 

δηαθνξεηηθά MSC. Οη δχν πξψηνη ηχπνη ιέγνληαη εζσηεξηθά handovers θαη ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ ίδην 

Βαζηθφ ζηαζκφ ειέγρνπ (BSC), ην MSC ελεκεξψλεηαη κφλν φηαλ νινθιεξσζεί ην handover. Οη άι-

ινη δχν ηχπνη handover θαινχληαη εμσηεξηθά handovers θαη ηα ρεηξίδνληαη ηα MSCs. Δπίζεο ηα 

handovers, κπνξνχλ λα ελεξγνπνηεζνχλ απφ ην ίδην ην θηλεηφ ή ην MSC ζαλ ιχζε γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε ηεο απμεκέλεο θίλεζεο ζε κηα θπςέιε, ηελ ψξα πνπ δελ απαζρνιείηαη, ην θηλεηφ 

ειέγρεη ηα θαλάιηα επηθνηλσλίαο κε 16 γεηηνληθέο θπςέιεο θαη δεκηνπξγεί κηα ιίζηα κε ηηο 6 πνην 

πηζαλέο θπςέιεο γηα handover πνπ έρνπλ ην δπλαηφηεξν ζήκα. Οη πιεξνθνξίεο πεξλάλε ζην BSC 

θαη ζην MSC θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ αιγφξηζκν ηνπ handover. Ο αιγφξηζκνο «κηθξφηεξεο 

επηηξεπηήο απφδνζεο» δίλεη ην δηθαίσκα αιιαγήο ηεο ηζρχο ζην handover, έηζη ψζηε φηαλ ην ζήκα 

θζίλεη πνην θάησ απφ έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν, ε ηζρχο ηνπ θηλεηνχ λα απμάλεηαη ελψ αλ απμήζεη 
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ζηελ ηζρχ δελ βειηηψζνπλ ηειηθά ην ζήκα δεκηνπξγείηαη λέν handover. ηα δηπιήο δψλεο (Dual 

Band) δίθηπα GSM (900GSM-1800GSM) κπνξεί λα γίλεη ηαπηφρξνλε ρξήζε ησλ δχν απηψλ 

ζπζηεκάησλ κε handovers, ρσξίο λα γίλεηαη αληηιεπηφ απφ ηε θηλεηή κνλάδα. Ο ζπλδξνκεηήο ζα 

πξέπεη, φκσο, λα δηαζέηεη θηλεηή κνλάδα πνπ λα ππνζηεξίδεη ηα δχν ζπζηήκαηα ηαπηφρξνλα. 

 

1.5 Πιστοποίηση και Ασφάλεια 

 

   Έλαο ρξήζηεο γηα λα κπνξέζεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ην δίθηπν ηφηε ην δίθηπν ζα πξέπεη πξψηα λα 

ηνλ πηζηνπνηήζεη. Καηαξρήλ γηα λα γίλεη απηφ θάζε θηλεηφ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη έλα θξπκκέλν 

θιεηδί ην νπνίν βξίζθεηαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ θάξηα SIM ηνπ θαη ζην Κέληξν Πηζηνπνίεζεο (AC). 

Όηαλ ελεξγνπνηείηαη ην θηλεηφ, ην Κέληξν Πηζηνπνίεζεο ζηέιλεη έλα ηπραίν αξηζκφ ζην θηλεηφ θαη 

απηφλ ηνλ αξηζκφ ηνλ ρξεζηκνπνηνχλ καδί κε ην θξπκκέλν θιεηδί θαη κε έλαλ θξππηνγξαθεκέλν 

αιγφξηζκν γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο λένπ αξηζκνχ. Σν θηλεηφ ζηέιλεη πίζσ ζηνλ θέληξν 

πηζηνπνίεζεο ηνλ αξηζκφ απηφ θαη ην θέληξν πηζηνπνίεζεο κε ηελ ζεηξά ηνπ ειέγρεη αλ είλαη ίδηνο 

κε απηφλ πνπ έθηηαμε. Αλ ν αξηζκφο είλαη ίδηνο ηφηε ν ρξήζηεο πηζηνπνηήζεθε εηδάιισο ηνλ 

εηδνπνηεί φηη ε δηαδηθαζία εγγξαθήο ζην δίθηπν ήηαλ αλεπηηπρήο. Κάζε θηλεηφ ηειέθσλν έρεη ηελ 

δηθηά ηνπ ηαπηφηεηα IMEI (ηαπηφηεηα ηειεθψλνπ). Η ηαπηφηεηα απηή είλαη έλαο κνλαδηθφο 

16ςήθηνο γηα θάζε ζπζθεπή πνπ αληηζηνηρεί ζηελ κάξθα ηνπ θηλεηνχ, αξηζκφο ζεηξάο, ζηνηρεία 

θαηφρνπ, εκεξνκελία αγνξάο ζπζθεπήο θ.α.  

   Έλα δίθηπν ηειεθσλίαο GSM απνζεθεχεη ζε 3 δηαθνξεηηθέο ιίζηεο ηα ΙΜΔΙ ησλ ζπλδξνκεηψλ 

ηεο. 1ε ιίζηα είλαη ε ιεπθή ιίζηα πνπ ππάξρνπλ φια ηα ΙΜΔΙ ην θηλεηψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ θπζηνιν-

γηθά θαη κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ δίθηπν κε αζθάιεηα. 2ε ιίζηα είλαη ε γθξη ιίζηα πνπ ππάξρνπλ ηα 

ΙΜΔΙ ησλ θηλεηψλ πνπ είλαη ππφ-παξαθνινχζεζε ιφγσ πηζαλφλ πξνβιεκάησλ πνπ δεκηνπξγνχλ. 3ε 

ιίζηα είλαη ε καχξε ιίζηα πνπ ππάξρνπλ ηα ΙΜΔΙ ησλ θηλεηψλ πνπ έρνπλ δεισζεί απφ ηνπο θαηφ-

ρνπο ηνπο ζαλ θιεκκέλνπο ή απνιεζζέλ ηνπο θαη αλάινγα ηελ πεξίπησζε δηελεξγείηαη παξαθνινχ-

ζεζε ησλ θηλεηψλ απηψλ αλ ρξεζηκνπνηνχληαη ή ηελ άξλεζε εγγξαθήο ηνπο κε ην δίθηπν, 

ιεηηνπξγίεο απηέο αλήθνπλ ζην MSC. 
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1.6 Γεμιά 2.5 και 2.7 G 

 

   Η 2.5G είλαη ε κεηαβαηηθή δηαδηθαζία αλαβάζκηζεο ησλ ππαξρφλησλ δηθηχσλ GSM 2G κε ζθνπφ 

ηελ αχμεζε ρσξεηηθφηεηα ηνπ δηθηχνπ πξνζθέξνληαο θαη ηελ πξνζθνξά πεξηζζφηεξσλ θαη 

πνηνηηθφηεξσλ ππεξεζηψλ πξνζηηζέκελεο αμίαο. Γηα ηελ αλάπηπμε ησλ δηθηχσλ GSM αλαπηχρζεθαλ 

2 ηερλνινγίεο: 

 

Σερλνινγία GPRS - (General Packet Radio Service) 

Σερλνινγία EDGE - (Enhanced Data rates for GSM Evolution) 

1.7 Τεχμολογία GPRS - (General Packet Radio Service) 

 

   Σν GPRS (General Packet Radio Service) γεληθά είλαη ην ηερλνινγηθφ πξφηππν πνπ επηηξέπεη ηελ 

ηαρχηαηε απνζηνιή θαη ιήςε δεδνκέλσλ κέζσ ησλ δηθηχσλ θηλεηήο ηειεθσλίαο GSM κέζσ ηεο 

ηερλνινγίαο κεηαγσγήο παθέησλ. Σν GPRS επηηξέπεηαη ε ηαπηφρξνλε ρξήζε πεξηζζνηέξσλ ηνπ ελφο 

ρξνλνζπξίδσλ έηζη ε κεηαθνξά δεδνκέλσλ κπνξεί λα θηάζεη ζεσξεηηθά σο θαη ηα 153,6 = 16 x 9.6 

kbps γηα 16 ρξνλνζπξίδεο ή 21,4 x 8 = 171,2 kbps γηα 8 ρξνλνζπξίδεο. Οη πφξνη ηνπ δηθηχνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πην απνδνηηθά γηαηί νη ρξνλνζχξηδεο δεζκεχνληαη κφλν θαηά ηελ ψξα κεηάδνζεο 

θαη απνδεζκεχνληαη φηαλ ηειεηψλεη ε κεηάδνζε ζε αληίζεζε κε ηελ ηερλνινγία CSD. ηελ πξάμε 

φκσο ην GPRS ρξεζηκνπνηεί 3 κε 4 ρξνλνζπξίδεο γηα θαηέβαζκα θαη κηα ρξνλνζπξίδα γηα αλέβα-

ζκα(κε ζπκκεηξηθή ζχλδεζε). 

 

1.8 Τεχμολογία EDGE (2.7G) - (Enhanced Data rates for GSM 
Evolution) 

 

   Σν EDGE είλαη κηα ελδηάκεζε κεηαβαηηθή ηερλνινγία πξηλ ην 3G θαη απηφ είλαη ηερλνινγηθφ πξφ-

ηππν πνπ επηηξέπεη ζηα δίθηπα 2G λα έρνπλ ηξηπιάζηα ρσξεηηθφηεηα δηθηχνπ κε πνιχ πςειέο 

ηαρχηεηεο κεηάδνζεο γηα ηελ παξνρή ππεξεζηψλ 3G, φπσο video streaming, πξαγκαηηθφ Internet 

browsing θηι.. Σν EDGE είλαη κηα αλαβάζκηζε ηνπ GPRS αιιά δελ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη απηφ-

λνκα ελψ ε αλαβάζκηζε θαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ EDGE δελ απαηηεί ηελ ρξήζε λένπ εμνπιηζκνχ απφ 

ηηο εηαηξίεο θηλεηήο ηειεθσλίαο αιιά ηελ βειηίσζε ηνπ ήδε ππάξρνληνο. Βαζηθφ πιενλέθηεκα ηεο 

http://www.myphone.gr/library/article-27.html
http://www.myphone.gr/library/article-27.html
http://www.myphone.gr/library/article-27.html
http://www.myphone.gr/library/article-27.html
http://www.myphone.gr/library/article-27.html
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ηερλνινγίαο EDGE ζε ζρέζε κε ην ήδε ππάξρνλ GSM δίθηπν, είλαη ε ρξήζε κίαο δηαθνξεηηθήο 

κεζφδνπ δηακφξθσζεο ησλ δεδνκέλσλ. Η κέζνδνο απηή νλνκάδεηαη 8PSK (8 Phase Shift Keying 

modulation) επηηξέπνληαο ηε κεηαθνξά 3 bit δεδνκέλσλ ζε θάζε κνλαδηθφ παικφ ηνπ δηθηχνπ. Η 

ηερλνινγία πνπ παξέρνπλ ηα απιά δίθηπα GSM κε ππνζηήξημε ππεξεζηψλ GPRS, ρξεζηκνπνηεί ηε 

κέζνδν GMSK (Gaussian pre-filtered Minimum Shift Keying) ε νπνία βαζίδεηαη ζηε κέζνδν Gauss 

γηα ηελ εθζεηηθή κείσζε ησλ πηζαλνηήησλ ιάζνπο θαηά ηε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ, αιιά 

επηηξέπεη ηε κεηαθνξά κφλν ελφο bit δεδνκέλσλ ζε θάζε κνλαδηθφ παικφ ηνπ δηθηχνπ. Οη ηαρχηεηεο 

πνπ επηηπγράλνληαη είλαη 384Kbps ή θαη 768kbps κε ζηφρν φκσο λα θηάζεη ηα 2Mbps. Δπίζεο 

ην EDGE έρεη ηελ ηθαλφηεηα αλακεηάδνζεο ελφο παθέηνπ πιεξνθνξηψλ, πνπ δελ θσδηθνπνηήζεθε 

ζσζηά, κε έλα πεξηζζφηεξν ηζρπξφ ζρήκα θσδηθνπνίεζεο, ελψ ζην GPRS ηα παθέηα ζα έπξεπε λα 

απνζηέιινληαη κε ην ίδην ζρήκα θσδηθνπνίεζεο αθφκε θαη αλ ην πεξηβάιινλ κεηαβάιιεηαη κε 

απνηέιεζκα ηηο απνζπλδέζεηο θαη ηα πξνβιήκαηα, ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο κε απμεκέλε δήηεζε. 

1.9Χωρητικότητα Δικτύωμ GSM - Erlang 

ε έλα δίθηπν θηλεηήο ηειεθσλίαο είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη θάπνην κνληέιν ηειεθσληθήο «θίλε-

ζεο» κε ζθνπφ ηελ πςειή πνηφηεηα παξνρήο ππεξεζηψλ. Σν κνληέιν απηφ ζρεδηάδεηαη βάζεη θά-

πνησλ πξαγκαηηθψλ παξαηεξήζεσλ κε βάζε ηελ ηειεθσληθή ζπκπεξηθνξά ησλ ζπλδξνκεηψλ ηεο 

εηαηξίαο. Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ κνληέινπ απηνχ παίξλνληαη ππφςε δηάθνξνη παξάγνληεο, φπσο ν 

αξηζκφο ησλ ζπλδξνκεηψλ, ην πφζν ζπρλά θαη ζε πνηεο πεξηνρέο θάλνπλ ρξήζε ηνπ θηλεηνχ ηνπο(ηηο 

ψξεο αηρκήο-γηνξηέο) , ηε κέζε δηάξθεηα κηαο ηειεθσληθήο ζπλδηάιεμεο θ.α. παξάγνληεο έηζη ψζηε 

λα εμαζθαιηζζεί εθ ησλ πξνηέξσλ ε ηθαλνπνίεζε ησλ ρξεζηψλ. Γηα λα ππνινγηζηεί ε ηειεθσληθή 

"θίλεζε" ρξεζηκνπνηείηαη κηα κνλάδα κέηξεζεο, ην Erlang. Έλα Erlang δείρλεη ην θνξηίν θίλεζεο 

πνπ κεηαθέξεηαη απφ έλα θαλάιη πνπ είλαη δεζκεπκέλν. Αλ, δειαδή, έλα θαλάιη ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

κία ψξα θαη 30 ιεπηά, θαηά ηελ δηάξθεηα κηαο ψξαο κεηαθέξεη 5,0 Erlangs. Δάλ Q θιήζεηο, κέζεο 

δηάξθεηαο Σ, πξαγκαηνπνηνχληαη θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα t, ηφηε ε ηειεθσληθή θίλεζε Α δίλεηαη 

απφ ηε ζρέζε: 

 

Αλ έρνπκε 100 ρξήζηεο απφ ηνπο νπνίνπο νη 30 θάλνπλ 2 θιήζεηο ηελ ψξα δηάξθεηαο 3 ιεπηψλ 15 λα 

θάλνπλ 4 θιήζεηο ηελ ψξα δηάξθεηαο 8 ιεπηψλ θαη 55 λα θάλνπλ 30 θιήζεηο ηελ ψξα δηάξθεηαο ελφο 

ιεπηνχ ηφηε ν ζπλνιηθφο θφξηνο θίλεζεο είλαη 38,5 Erlangs κε κέζε θίλεζε/ρξήζηε λα είλαη 38,5 

mErlangs. (30Υ2Υ3=180, 180/60min=3 Δrlangs) (15Υ4Υ8=480, 480/60min=8 Erlangs) 

(55Υ30Υ1=1650, 1650/60min=27,5 Erlangs) (0,1 Erlangs=6min, 1 Erlangs=60min) 

http://www.myphone.gr/library/article-27.html
http://www.myphone.gr/library/article-27.html
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«Η ηηλεθωνική κίνηζη/ζςνδπομηηή οπίζεηαι ωρ η μέζη πιθανόηηηα για ένα ζςγκεκπιμένο ζςνδπομηηή 

να κάνει σπήζη ηος ηηλεθώνος ηος κάποια ζςγκεκπιμένη σπονική ζηιγμή, ζε ώπερ αισμήρ.» Μεηξήζεηο 

πνπ έρνπλ γίλεη ζε δίθηπα GSM έρνπλ δείμεη φηη 0,025 Erlang/ζπλδξνκεηή είλαη ππεξαξθεηά γηα λα 

θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο ηεο ζπλδξνκεηηθήο βάζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη θάζε ζπλδξνκεηήο κπνξεί λα 

θάλεη κία θιήζε δηάξθεηαο 90 δεπηεξνιέπησλ/ψξα. ηελ πξάμε θαλέλα, ηειεπηθνηλσληαθφ δίθηπν 

ζηνλ θφζκν δελ κπνξεί λα εμππεξεηήζεη ηαπηφρξνλα φινπο ηνπο ζπλδξνκεηέο ηνπ, ζε ζπλζήθεο 

θαηαηγηζηηθήο δήηεζεο π.ρ.ζε πεξίπησζε ζεηζκνχ. Με βάζε ηα παξαπάλσ ηα δίθηπα θηλεηήο 

ηειεθσλίαο έρνπλ ζρεδηάζεη ηα δίθηπα ηνπο λα έρνπλ Gos { (Grade of Service) - ε πηζαλφηεηα λα 

κπινθαξηζηεί κηα θιήζε)} ιηγφηεξν απφ 2%. Έηζη αλ είρακε 100 ζπλδξνκεηέο κε Gos 2% κε κέζε 

θίλεζε/ρξήζηε λα είλαη 38.5 mErlangs ηφηε έρνπκε 100Υ0,0385.5E=3,85 Erlangs κε Gos 2% 

ρξεηάδνληαη 9 θαλάιηα ζχκθσλα κε έλαλ εηδηθφ πίλαθα Erlang blocking probability. Σν Erlang πήξε 

ην φλνκά ηνπ απφ ηνλ Γαλφ κεραληθφ ηειεπηθνηλσληψλ Α.Κ.Erlang. 

 

1.10 Υπηρεσίες Δικτύου 

Η βαζηθφηεξε ππεξεζία ηνπ GSM είλαη ε δπλαηφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο θαη ιήςε ηειεθσληθψλ 

θιήζεσλ. ε θάζε θαλάιη ππάξρνπλ 8 έσο 16 ρξνλνζπξίδεο θαη κπνξνχλ λα ην κνηξαζηνχλ 

πεξηζζφηεξνη ηνπ ελφο ρξήζηεο, έηζη γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο θιήζεο δεζκεχεηαη κηα ρξνλνζπ-

ξίδα θάζε θνξά. 

 

•Εκηροπή κλήζεφν 

Η ππεξεζία απηή επηηξέπεη ζην ρξήζηε ηελ δπλαηφηεηα πξνψζεζεο αλαπάληεησλ ή κε εθηθηψλ ή 

θαηεηιεκκέλσλ ή άκεζσλ εηζεξρφκελσλ θιήζεσλ πξνο έλαλ άιιν πξννξηζκφ. 

 

•Απόκρσυη κλήζεφν 

Η ππεξεζία απηή επηηξέπεη ηνλ ρξήζηε λα πξαγκαηνπνηήζεη κηα ηειεθσληθή θιήζε ζε κία άιιε 

ηειεθσληθή ζπζθεπή, κε ηελ ηδηαηηεξφηεηα ζην λα κελ είλαη δπλαηή ε εκθάληζε ηνπ θαινχληνο 

αξηζκνχ απφ ην νπνίν ν ρξήζηεο πξαγκαηνπνηεί ηελ θιίζε απηή. 
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•Φραγή κλήζεφν 

Η ππεξεζία απηή δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα ελεξγνπνηήζεη θξαγή εηζεξρφκελσλ ή 

εμεξρφκελσλ ή εηζεξρφκελσλ δηεζλψλ ή εμεξρφκελσλ δηεζλψλ ή ζε πεξηαγσγή ή θαη φισλ θιήζεσλ 

γηα φζν δηάζηεκα ζέιεη. 

 

•Cell Broadcast 

Η ππεξεζία απηή δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε ζηελ νζφλε ηνπ θηλεηνχ ηελ εκθάληζε ζχληνκσλ 

ηνπηθψλ πιεξνθνξηψλ 

 

•Ειδοποίηζη κλήζεφν 

Δίλαη κηα ππεξεζία δηθηχνπ δίλνληαο ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα ελεκεξψλεηαη κε γξαπηφ κή-

λπκα γηα ηνλ πνηνο θαη πφηε επηρείξεζε λα επηθνηλσλήζεη καδί ηνπ θαη δελ θαηαζηεί δπλαηφ ιφγσ κε 

εθηθηήο ζχλδεζεο καδί ηνπ ή ήηαλ απελεξγνπνηεκέλε ε κνλάδα ηνπ. 

 

•SMS-Short Messaging Service 

Η ππεξεζία απηή πξνζθέξεη ηελ απνζηνιή θαη ηελ ιήςε θεηκέλνπ κέρξη θαη 160 αιθαξηζκεηηθψλ 

ραξαθηήξσλ απφ έλα θηλεηφ πξνο έλα νπνηνδήπνηε άιιν θηλεηφ κε ηελ πξνυπφζεζε βέβαηα φηη 

ππάξρεη θάπνην θέληξν ππεξεζίαο SMS γηα ηελ δηαρείξηζε ηνπο. Έηζη ε ππεξεζία SMS έρεη 2 

επηκέξνπο ππεξεζίεο, ηηο SMS-MO θαη SMS-MT. 

- SMS-MO • SMS-Mobile Originated 

Γίλεηαη ε απνζηνιή ελφο γξαπηνχ κελχκαηνο, απφ ην θηλεηφ πξνο ην Κέληξν Τπεξεζίαο SMS. 

- SMS-MT • SMS-Mobile Terminated 

Γίλεηαη ε παξάδνζε ηνπ γξαπηνχ κελχκαηνο ζηνλ παξαιήπηε, απφ ην Κέληξν Τπεξεζίαο SMS 

 

•MMS-Multimedia Messaging Service 

Δίλαη κηα ππεξεζία 2.5G θαη πξνζθέξεη ηελ απνζηνιή θαη ηελ ιήςε κελπκάησλ εκπινπηηζκέλσλ κε 

πεξηερφκελν multimedia. 

http://el.wikipedia.org/wiki/SMS
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•Advice of Change 

Η ππεξεζία απηή δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα ελεκεξψλεηαη κεηά απφ θάζε εμεξρφκελε 

θιήζε ζηελ νζφλε ηνπ θηλεηνχ ηνπ, ηελ δηάξθεηα θαη ηελ ρξέσζε ηεο θιήζεο ηνπ. 

 

•Αναμονής και κράηηζης κλήζεφν-Σσνδιάζκευη 

Δίλαη κηα ππεξεζία πξνζηηζέκελεο αμίαο θαη δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζε έλαλ ρξήζηε λα πξαγκαηνπνηεί 

ή λα δέρεηαη κηα θιήζε ελψ έρεη ήδε κηα θιήζε ζε εμέιημε. ηελ πξψηε πεξίπησζε φηαλ επηρεηξείηαη 

κηα λέα θιήζε πξνο απηφλ αθνχεη έλα ραξαθηεξηζηηθφ ήρν πνπ ηνλ πξνεηδνπνηεί, ηφηε ν ρξήζηεο 

ηφηε κπνξεί λα απνξξίςεη απηή ηελ λέα θιήζε ή λα βάιεη ζε θξάηεζε ηελ αξρηθή ηνπ θιήζε γηα λα 

επηθνηλσλήζεη κε ηελ αλακέλνπζα, απηή ηελ ελαιιαγή κπνξεί λα ηελ θάλεη φζεο θνξέο ζέιεη. Δπί-

ζεο αλ ν ρξήζηεο δηαζέηεη ηελ ππεξεζία αλαγλψξηζεο θιήζεσλ κπνξεί λα γίλεη ζπλδπαζκφο ησλ δχν 

απηψλ ππεξεζηψλ θαη λα ηνλ ελεκεξψλεη ζηελ νζφλε ηνπ θηλεηνχ ηνπ γηα ηνλ ηειεθσληθφ αξηζκφ 

πνπ επηρεηξεί ηελ θιήζε πξνο ζ' απηφλ. ηελ δεχηεξε πεξίπησζε φηαλ πξαγκαηνπνηεί κηα θιήζε ν 

ζπλδξνκεηήο βάδεη ζε θξάηεζε ηελ αξρηθή ηνπ ζπλνκηιία ελψ κπνξεί λα ελαιιάζζεηαη κεηαμχ ησλ 

2 θιήζεσλ. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο κπνξεί λα γίλεη εθφζνλ επηηξέπεηαη απφ ηνλ παξνρέα, ρξήζε 

ηεο ππεξεζίαο ηειεζπλδηάζθεςεο πνπ επηηξέπεη ηελ ηαπηφρξνλε ζπλνκηιία κέρξη θαη 5 + 1 αηφκσλ. 

 

•Roaming 

ηελ ππεξεζία απηή επηηξέπεηε ζε ζπλδξνκεηέο πνπ βξίζθνληαη βξίζθνληαη εθηφο ηεο πεξηνρήο 

θάιπςεο ηνπ δηθηχνπ ηνπο, λα δέρνληαη θαη λα πξαγκαηνπνηνχλ ηειεθσληθέο θιήζεηο θαη λα έρνπλ 

πξφζβαζε ζε δηάθνξεο ππεξεζίεο πξνζηηζέκελεο αμίαο, εθφζνλ βέβαηα επηηξέπεηαη απφ ηνλ παξνρέα 

ηνπο θαη ηνλ παξνρέα ηνπ “μέλνπ” δηθηχνπ. 

 

•Τετνολογία CSD  (Circuit Switched Data) 

To CSD κηα ηερλνινγία φπνπ βαζίδεηαη κηα απφ ηηο πην βαζηθέο ππεξεζίεο πξνζηηζέκελεο αμίαο ησλ 

δηθηχσλ GSM, ε νπνία επηηξέπεη κέζσ ζχλδεζεο κεηαγσγήο θπθιψκαηνο ηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ 

ζηε ηαρχηεηα ησλ 9,6 ή 14,4kbps(ζπκκεηξηθή ζχλδεζε) γηα upload-download ή 28.800kbps γηα 

download (αζχκκεηξε ζχλδεζε) θαη ζην HSCSD (High Speed Circuit Switched Data) ηα 57,6 kbps 

γηα download θαη 14,4kbps γηα upload (αζχκκεηξε ζχλδεζε). 



Γαβριηλίδησ Ιωάννησ 
Σμήμα Ηλεκτρονικϊν Μηχανικϊν Σ.Ε   Α.Σ.Ε.Ι.Θ     

 [18] 
 

2η                                                                                           Ενότητα  

Block Διϊγραμμα 

 

2.1 Ειςαγωγικϊ 

ην παξαθάησ block δηάγξακκα θαίλεηαη έλα αξρηθφ ζρέδην ηεο ειεθηξνληθήο καο δηάηαμεο. 

Όπσο βιέπνπκε, απνηειείηαη απφ ηέζζεξα επηκέξνπο ζπζηήκαηα. Η πξψηε θαη ε πην θχξηα είλαη ν 

πίλαθαο ελεξγνπνίεζεο ηεο ζπλνιηθήο καο ειεθηξνληθήο θαηαζθεπήο. ηελ ζπλέρεηα έρνπκε ην θχ-

θισκα ελεξγνπνίεζεο  ησλ ειεθηξνλφκσλ,  φπνπ απνηειείηαη απφ ηέζζεξα ξειέ εηζφδνπ θαη 2 

εμφδνπ.  Γηα ηελ ηειηθή επηθνηλσλία αλάκεζα ζηελ ειεθηξνληθή καο δηάηαμε ησλ ειεθηξνλφκσλ  

θαη ηνπ θηλεηνχ καο ηειεθψλνπ ηνπ ζπζηήκαηνο καο, ζπλδένπκε ην θχθισκα ηνπ MAX 232,γηα λα 

επηηεπρζεί ε αζχγρξνλε ζεηξηαθή επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ 2 ειεθηξνληθψλ θπθισκάησλ. Αθνχ 

ζπλδέζνπκε θαη ην MAX 232, ηέινο αθνινπζεί θαη ην θχθισκα ηνπ θηλεηνχ καο ηειεθψλνπ, φπνπ 

απνηειείηαη απφ ην θχθισκα ππνζηήξημεο ηνπ module SIM 900, ηελ θάξηα Sim, γηα ηελ επηθνηλσλία 

κέζσ κελπκάησλ κε ην πξνζσπηθφ θηλεηφ καο ηειέθσλν, θαη ηελ θεξαία γηα ηελ επίηεπμε ηεο 

αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο. 

 

ηελ ζπλέρεηα θαίλεηαη ην block δηάγξακκα ηεο δηάηαμεο θαη αθνινπζνχλ αλαιπηηθά νη ελέξ-

γεηεο πνπ έρνπκε πξαγκαηνπνηήζεη ζην εξγαζηήξην, γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ επηκέξνπο θπθισκάησλ 

γηα ηελ θαηαζθεπή καο. 

 

 

Μϋρη τησ ηλεκτρονικόσ διϊταξησ:  

1. Πύνακασ ενεργοπούηςησ ηλεκτρονικόσ διϊταξησ 

2. Ηλεκτρονικό διϊταξη ηλεκτρονόμων ειςόδου εξόδου 

3. Κύκλωμα Max 232  

4. Κινητό τηλϋφωνο με την χρόςη του module “SIM900” 

 

 



Γαβριηλίδησ Ιωάννησ 
Σμήμα Ηλεκτρονικϊν Μηχανικϊν Σ.Ε   Α.Σ.Ε.Ι.Θ     

 [19] 
 

 

 2.2 Block Διϊγραμμα 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΙΝΑΚΑ ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΗΗ ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΗ 

ΔΙΑΣΑΞΗ 

ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΗ ΔΙΑΣΑΞΗ ΕΙΟΔΟΤ-ΕΞΟΔΟΤ (ΡΕΛΕ) 

  

  INPUT                                                       OUTPUT              

MAX 232 

 

ΚΙΝΗΣΟ ΣΗΛΕΦΩΝΟ  

MODULE SIM 900 

 

1 

2 

3 

4 



Γαβριηλίδησ Ιωάννησ 
Σμήμα Ηλεκτρονικϊν Μηχανικϊν Σ.Ε   Α.Σ.Ε.Ι.Θ     

 [20] 
 

3η                                                                                           Ενότητα 

Πύνακασ επιτόπιασ ενεργοπούηςησ ηλεκτρονικόσ διϊταξησ 
 

3.1 Ειςαγωγικϊ 

         Ο πίλαθαο ελεξγνπνίεζεο ηεο ειεθηξνληθήο καο δηάηαμεο, είλαη ην πίν απιφ, αιιά ζπγρξφλσο 

ην πην ζεκαληηθφ, κέξνο ηεο δηάηαμεο καο. Ο ιφγνο πνπ ην θάλεη ζεκαληηθφ είλαη ην φηη κε ηνπο 

δηαθφπηεο, κπνξνχκε λα ελεξγνπνηήζνπκε ηελ φιε δηάηαμε, αιια θαη λα  θαηαιάβνπκε αλ 

ιεηηνπξγεί ην θχθισκα καο ράξηο ηηο θσηνδηφδνπο. Οη θσηεηλέο ελδείμεηο ησλ θφθθηλσλ θαη πξάζη-

λσλ Led καο δείρλνπλ αλ ηα ξειέ εηζφδνπ θαη εμφδνπ είλαηελεξγνπνηεκέλα. Πην αλαιπηηθά, ζε απηφ 

ην κέξνο ηεο δηάηαμεο έρνπκε ρξεζηκνπνηήζεη πέληε δηαθφπηεο θαη εθηά θσηνδηφδνπο, γηα λα 

θαηαιάβνπκε θαη νπηηθψο ηελ ιεηηνπξγία ηεο δηάηαμεο καο. Αξρηθά έρνπκε ηνλ θχξην δηαθφπηε, ν 

νπνίνο είλαη θαη απηφο ν νπνίνο ζα ελεξγνπνηήζεη ην ζπλνιηθφ καο θχθισκα. Με ην θιείζηκν ηνπ 

δηαθφπηε, ελεξγνπνηνχληαη ηα ηξνθνδνηηθά καο ησλ 12 θαη 24 V αληίζηνηρα, ηα νπνία ηξνθνδνηνχλ 

ηα επηκέξνπο θπθιψκαηα ηεο δηάηαμεο καο. Οπζηαζηηθά κε ην ηξνθνδνηηθφ ησλ 12V ελεξγνπνηνχκε 

ηνπο ηέζζεξεηο ειεθηξνλφκνπο εηζφδνπ ηεο ειεθηξνληθήο πιαθέηαο ησλ ξειέ, έλσ κε ην 

ηξνθνδνηηθφ ησλ 24V ελεξγνπνηνχληαη νη δχν ειεθηξνλφκνη εμφδνπ, νη νπνίνη ζπλδένληαη ζε ζεηξά 

κε ηηο πξάζηλεο θσηνδηφδνπο καο θαη καο δείρλνπλ θαη νπηηθψο ηεο θαηάζηαζε πνπ βξίζθνληαη. Γηα 

λα δνχκε θαη νπηηθά απηήλ ηελ αιιαγή, έρνπκε ζπλδέζεη κηα θσηνδίνδν, ε νπνία κε ην θιείζηκν ηνπ 

δηαθφπηε ελεξγνπνηείηαη θαη βιέπνπκε φηη ε δηάηαμε καο κπνξεί λα ηξνθνδνηεζεί θαλνληθά. ηελ 

ζπλέρεηα έρνπκε ηνπο ππφινηπνπο ηέζζεξεηο δηαθφπηεο, νη νπνίνη ζπλδένληαη κε ην  ηξνθνδνηηθφ καο 

ησλ 12 V, θαη νπζηαζηηθά κε απηνχο κπνξνχκε λα ελεξγνπνηήζνπκε  ηνπο ηέζζεξεηο ειεθηξνλφκνπο 

ηνπ ειεθηξνληθνχ καο θπθιψκαηνο, θαη εθφζνλ έρεη ελεξγνπνηεζεί ν θπξίσο δηαθφπηεο ψζηε λα 

πάξνπκε ηηο ηάζεηο απφ ηα ηξνθνδνηηθά καο. 

 

     Με ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ ξειέ έρνπκε θαη ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο αληίζηνηρεο θσηνδηφδνπ, ψζηε 

λα θαλεί θαη νπηηθά φηη ν ειεθηξνλφκνο καο ιεηηνπξγεί. ηελ ζπλέρεηα δίπια απφ ηνπο δηαθφπηεο 

ελεξγνπνίεζεο ησλ ξειέ, έρνπκε θαη δχν ηειεπηαίεο θσηνδηφδνπο κε ηηο νπνίεο ζπλδένληαη ηα ξειέ 

εμφδνπ ηνπ ειεθηξνληθνχ καο θπθιψκαηνο. Οη δηαθφπηεο ησλ ειεθηξνλφκσλ απηψλ θιείλνπλ θαη 

αλνίγνπλ αλάινγα κε ηηο εληνιέο πνπ ζα ζηείινπκε απφ ην θηλεηφ καο ηειέθσλν ζηελ ειεθηξνληθή 

καο δηάηαμε. Γη απηφ ην ιφγν θαη ηα ξειέ απηά, ηα νλνκάδνπκε σο ειεθηξνλφκνπο εμφδνπ.  
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Γηα λα γίλεη θαη νπηηθά αληηιεπηή ε ιεηηνπξγία ησλ ξειέ εμφδνπ, ηεο δηάηαμεο καο, έρνπκε 

ζπλδέζεη θαη ηηο δχν πξάζηλεο θσηνδηφδνπο καο, έηζη ψζηε λα βιέπνπκε θάζε θνξά ζε ηη θαηάζηαζε 

είλαη ηα ξειέ καο. Γηα λα ελεξγνπνηεζνχλ ηα ξειέ εηζφδνπ ζα ρξεηαζζνχκε ηελ ηάζε ησλ 24V απφ ην 

ηξνθνδνηηθφ καο. 

Σέινο, ζηνλ πίλαθα ελεξγνπνίεζεο καο, έρνπκε πξνζζέζεη θαη έλα πνηελζηφκεηξν φπνπ, 

αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ ζα παίξλεη ε αληίζηαζε, ζα καο έξρεηαη θάζε θνξά ζε κνξθή γξαπηνχ 

κελχκαηνο ζην θηλεηφ καο, θαη ε ηηκή ησλ ηάζεσλ ζηα άθξα ηεο, εθφζνλ εκείο έρνπκε ζηείιεη 

αίηεζε-κήλπκα ζηελ ειεθηξνληθή καο δηάηαμε, γηα λα κάζνπκε ηελ ηηκή ηεο. Έηζη θαη ε ζπζθεπή κε 

απηφλ ηνλ ηξφπν επηθνηλσλεί καδί καο. Απφ ηελ κία πιεπξά εκείο κπνξνχκε λα ελεξγνπνηήζνπκε ή 

λα απελεξγνπνηήζνπκε ηα δχν ξειέ εμφδνπ, αιιά θαη απφ ηελ άιιε ε ζπζθεπή λα καο ελεκεξψλεη 

γηα ηελ ηηκή ηνπ ξννζηάηε, εθφζνλ εκείο έρνπκε ζηείιεη ηελ θαηάιιειε εληνιή ζηελ ειεθηξνληθή 

καο δηάηαμε. 

3.2 Για την καταςκευό  

        Γηα ηελ θαηαζθεπή απηνχ ηνπ κέξνπο ηεο εξγαζίαο, ηα εξγαιεία πνπ ρξεηαζζήθακε ήηαλ έλα 

ηξππάλη κε ηα θαηάιιεια κεγέζε κχηεο γηα ηελ θεθαιή, γηα λα αλνίμνπκε ηηο ηξχπεο ζην πιαίζην 

καο γηα ηνπο δηαθφπηεο θαη ηηο θσηνδηφδνπο. Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζακε θαη ζεξκνθνιιεηηθφ πηζηφιε 

ζηιηθφλεο, γηα λα ζηαζεξνπνηεζνχλ νη δηαθφπηεο καο, νη θσηνδίνδνη θαζψο θαη νη ζπλδέζεηο ησλ 

θαισδίσλ. Σέινο γηα ηελ ζχλδεζε ησλ πιηθψλ ρξεηαζζήθακε έλα θνιιεηήξη πάγθνπ θαη θπζηθά 

θαιάη RoHS.  Ο ιφγνο πνπ ρξεηαζζήθακε ηελ πγξή ζηιηθφλε είλαη γηα λα κελ ππάξμεη θάπνηα βιάβε 

ζηνλ πίλαθα καο, θαηά ηελ ζχλδεζε ηνπ πίλαθα ελεξγνπνίεζεο κε ηηο άιιεο ειεθηξνληθέο πιαθέηεο. 

Με ηελ ρξήζε ηεο ζηιηθφλεο ζηαζεξνπνηήζακε ηα θαιψδηα καο, κε απνηέιεζκα, ηελ ψξα ηεο ζχλδε-

ζεο κε ηα άιια κέξε ηεο δηάηαμεο, λα κελ ππάξμεη πηζαλφ βξαρπθχθισκα, θαζψο θαη απνθφιιεζε 

θάπνηνπ ζηνηρείνπ απφ ην πιαίζην καο. Έηζη ηα πιηθά καο είλαη ζηαζεξνπνηεκέλα, θαη ε πηζαλφηεηα 

θάπνηαο βιάβεο απφ θζνξά ησλ πιηθψλ, ζε απηφ ην θνκκάηη ηεο εξγαζίαο, είλαη ειάρηζηε. Γηα ηελ 

νξζή ιεηηνπξγία, άιια θαη γηα ηελ επθνιφηεξε ζχλδεζε ησλ ζηνηρείσλ κεηαμχ ηνπο ηνπνζεηήζακε 

ηα πιηθά καο ζε ζπγθεθξηκέλε ζεηξά, έηζη ψζηε θαη νη ζπλδέζεηο πνπ ζα γίλνπλ λα καο δηεπθνιχ-

λνπλ, ρσξίο λα ρξεηαζηνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε επηπιέσλ θαιψδηα, αιιά θαη θαιάη γηα ηηο 

πνιχπινθεο ζπλδέζεηο. Έηζη θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν θαηαπνλνχκε ιηγφηεξν θαη ηα πιηθά καο.  
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3.3 Σοποθϋτηςη υλικών 

       ε απηφ ην ζεκείν αλαθέξσ κε ιίγα ιφγηα πψο ηνπνζεηήζεθαλ ηα πιηθά γηα ηελ επθνιφηεξε 

ζχλδεζε κεηαμχ ηνπο. Αξρηθά φινη νη δηαθφπηεο καο φηαλ είλαη ζε αλνηρηή θαηάζηαζε, έρνπλ ηνλ 

δηαθφπηε ηνπο πξνο ηα θάησ. Με απηφ ηνλ ηξφπν έρνπκε έλα θαιψδην γηα θνηλή γείσζε, φπσο επίζεο 

θαη ηα ιεπθά θαιψδηα πνπ ζπλδένληαη ζηα ξειέ εηζφδνπ είλαη ηαρηνπνηεκέλα. Δηζη δελ ππάξρεη αηα-

μία ζηηο ζπλδέζεηο, γίλνληαη πίν εχθνια νη ελψζεηο ηνλ θαιψδίσλ κεηα πιηθά καο, ελψ ηειεπηαίν θαη 

πην ζεκαληηθφ είλαη φηη νη ελψζεηο κεηαμχ ησλ πιηθψλ είλαη δηαθξηηέο ρσξίο λα κπεξδεχνληαη ηα 

θαιψδηα κεηαμχ ηνπο. ηε ζπλέρεηα νη θσηνδίνδνη ζπλδέζεθαλ παξάιιεια ν έλαο κε ηνλ άιιν, έηζη 

ψζηε λα κπνξέζνπλε λα ζπλδέζνπκε ηηο θαζφδνπο καο ζε θνηλή γείσζε. ηελ άλνδν ησλ δηφδσλ 

ηνπνζεηήζεθαλ νη αληηζηάζεηο ησλ 10KΩ θαη 220Ω. ηηο θφθθηλεο θσηνδηφδνπο πνπ 

ελεξγνπνηνχληαη ηα ξειέ εηζφδνπ κε ηάζε ελεξγνπνίεζεο 12V, βάιακε ζε ζεηξά ηηο αληίζηνηρεο 

ηέζζεξεηο αληηζηάζεηο ησλ 220Ω. Δλψ ζηηο αλφδνπο ησλ πξάζηλσλ θσηνδηφδσλ βάιακε ζε ζεηξά ηηο 

δχν αληηζηάζεηο αληίζηνηρα ησλ 10ΚΩ, δηφηη νη ειεθηξνλφκνη εμφδνπ πνπ ζπλδένληαη κε ηα led, 

έρνπλ ηάζε ελεξγνπνίεζεο 24Volt. ηηο άθξεο ησλ αληηζηάζεσλ ζπλδέζακε ηα θφθθηλα θαιψδηα πνπ 

ζπλδένληαη κε ηα ξειέ εηζφδνπ, θαη ηα πξάζηλα πνπ ζπλδένληαη ηα ξειέ εμφδνπ. Σα ρξψκαηα ησλ 

θαισδίσλ επηιέρηεθαλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα είλαη ίδηα κε ηηο θσηνδηφδνπο, ψζηε λα ηα μερσξί-

δνπκε πνηα θαιψδηά είλαη γηα ηελ είζνδν ζηα ξειέ θαη πνηα γηα ηελ έμνδν.Σα θαιψδηα γηα ηελ 

γείσζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κέξνπο ηεο θαηαζθεπήο, αιιά θαη γηα ηα ππφινηπα κέξε ηεο φιεο δηάηα-

μεο έρνπλ επηιερζεί λα έρνπλ άζπξν ρξψκα. Γηα ηελ ζχλδεζε ηνπ πνηελζηφκεηξνπ, ρξεζηκνπνηήζακε 

έλα πνιχθισλν θαιψδην κε ηξία εζσηεξηθά θαισδηάθηα, φπνπ ηα θνιιήζακε ζηηο ηξείο άθξεο ηνπ 

πνηελζηφκεηξνπ.Η άιιεο ηξείο άθξεο ηνπ θαισδίνπ απηνχ ζα ηνπνζεηεζνχλ ζηελ ειεθηξνληθή πια-

θέηα ειεθηξνλφκσλ, νπνχ ζα εμεγήζνπκε ζηελ ζπλέρεηα ηνλ ηξφπν θαηαζθεπήο.  
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3.4 Υωτογραφύεσ 

 

 

 

Κεληξηθφο δηαθφπηεο    Led γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ ξειέ εμφδνπ 

  Led για την κατϊςταςη των 4 ρελϋ 

 

        Ροοςτϊτησ για τησ αναλογικϋσ τιμϋσ 

 Διακόπτεσ για την ενεργοπούηςη των ηλεκτρονόμων 

 

     Υωτεινό ςόμανςη για την κατϊςταςη τησ ςυςκευόσ 

 

 

χόμα 1 (Πύνακασ ενεργοπούηςησ) 
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4η                                                                                          Ενότητα 

Ηλεκτρονικό κύκλωμα ενεργοπούηςησ των ςυςκευών 

μϋςω ηλεκτρονόμων 

 

4.1 Ειςαγωγικϊ 

 

    Όπσο αλαθέξεηαη θαη ζηνλ ηίηιν απηήο ηεο ελφηεηαο ζην ζπγθεθξηκέλν θχθισκα ηεο δηάηαμεο 

έρνπκε ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηνλ αξηζκφ ξειέ ή αιιηψο ειεθηξνλφκσλ. Ο ειεθηξνλφκνο, ξειέ (relay) 

ή ξειέ είλαη έλαο ειεθηξηθφο δηαθφπηεο πνπ αλνίγεη θαη θιείλεη έλα ειεθηξηθφ θχθισκα θάησ απφ 

ηνλ έιεγρν ελφο άιινπ ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο. ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίζηαζε, νη ηέζζεξεηο  

ειεθηξνλφκνη εηζφδνπ, φπσο αλαθέξνληαη θαη κε ην πνξηνθαιί ρξψκα πάλσ ζηελ ειεθηξνληθή 

πιαθέηα- ελεξγνπνηνχληαη θαη απελεξγνπνηνχληαη ρεηξνθίλεηα απφ ηνπο δηαθφπηεο ηνπ πίλαθα 

ελεξγνπνίεζεο φιεο ηεο δηάηαμεο. Οη ππφινηπνη δχν ειεθηξνλφκνη ειέγρνληαη απφ ηελ ειεθηξνληθή 

πιαθέηα ηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ ηεο δηάηαμεο, φπνπ θαη απηφ ελεξγνπνηεί θαη απελεξγνπνηεί ηα ξειέ 

ζχκθσλα θαη κεηα αλάινγα κελχκαηα πνπ ζα ζηείιεη ν ρξήζηεο.  

ηελ αξρηθή κνξθή ηνπ, έλαο ειεθηξνκαγλήηεο ελεξγνπνηνχζε ην δηαθφπηε, κε ην άλνηγκα ή 

θιείζηκν κηαο ή πεξηζζφηεξσλ επαθψλ. Δθεπξέζεθε απφ ηνλ Σδφδεθ Υέλξπ ην 1835. Δπεηδή έλαο 

ειεθηξνλφκνο είλαη ηθαλφο λα ειέγρεη έλα θχθισκα εμφδνπ πςειφηεξεο ηζρχνο απφ ην θχθισκα 

εηζφδνπ. ηελ ζπγθεθξηκέλε δηάηαμε νη ειεθηξνλφκνη εηζφδνπ ειέγρνληαη κε ηάζε 12V ελψ νη 

ειεθηξνλφκνη εμφδνπ κε 24Volt.  

Ο ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απηνί νη ειεθηξνλφκνη είλαη, δηφηη φπσο αλαθέξακε θαη ζηελ 

αξρή, ε πηπρηαθή απηή εξγαζία κειεηήζεθε ζχκθσλα κε ηα πξφηππα βηνκεραληθψλαπαηηήζεσλ. 

Κάζε επαθή ελφο ειεθηξνλφκνπ κπνξεί λα είλαη Καλνληθά-Αλνηθηή (Normally Open, 

NO),Καλνληθά- Κιεηζηή (Normally Closed, NC) ή κεηαγσγηθφο (change-over), αλάινγα κε ηνλ ηχπν 

ηεο. Μηα επαθή Καλνληθά-Αλνηθηή ζπλδέεη ην θχθισκα φηαλ ν ειεθηξνλφκνο ελεξγνπνηείηαη· ην 

θχθισκα απνζπλδέεηαη φηαλ ν ειεθηξνλφκνο είλαη αλελεξγφο. Μηα ηέηνηα επαθή θαιείηαη επί-

ζεο Δπαθή Μνξθήο A ή επαθή "make". Η επαθή κνξθήο Α είλαη ηδαληθή γηα εθαξκνγέο πνπ 

απαηηνχλ ηελ ελεξγνπνίεζε κηαο πεγήο πςειήο ηάζεο απφ απφζηαζε. Μηα επαθή Καλνληθά-

Κιεηζηή απνζπλδέεη ην θχθισκα φηαλ ν ειεθηξνλφκνο ελεξγνπνηείηαη· ην θχθισκα ζπλδέεηαη φηαλ 

ν ειεθηξνλφκνο είλαη αλελεξγφο. Μηα ηέηνηα επαθή θαιείηαη επίζεο Δπαθή Μνξθήο B ή επαθή 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C%CF%80%CF%84%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BA%CF%8D%CE%BA%CE%BB%CF%89%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B6%CF%8C%CE%B6%CE%B5%CF%86_%CE%A7%CE%AD%CE%BD%CF%81%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/1835
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"break". Η επαθή κνξθήο Β είλαη ηδαληθή γηα εθαξκνγέο πνπ απαηηνχλ ην θχθισκα λα παξακέλεη 

θιεηζηφ (ελεξγφ) κέρξη ν ειεθηξνλφκνο λα ελεξγνπνηεζεί. Μηα επαθή Μεηαγσγηθή κπνξεί λα 

ειέγρεη δχν θπθιψκαηα. Ιζνδπλακεί κε κηα επαθή θαλνληθά-αλνηθηή θαη κηα επαθή θαλνληθά-

θιεηζηή πνπ έρνπλ έλα θνηλφ αθξνδέθηε. Μηα ηέηνηα επαθή θαιείηαη επίζεο Δπαθή Μνξθήο C. 

πλήζσο έλαο ειεθηξνλφκνο απνηειείηαη απφ πεξηζζφηεξεο απφ κία ειεγρφκελεο επαθέο. Οη επαθέο 

ρσξίδνληαη ζε θχξηεο θαη βνεζεηηθέο. Οη θχξηεο δηαξξένληαη ζπλρά απφ ηζρπξφηεξα ξεχκαηα θαη έηζη 

είλαη απηέο πνπ δηαθφπηνπλ ην θχξην θχθισκα θαη ζπλήζσο είλαη Καλνληθά-Αλνηθηέο. Οη 

βνεζεηηθέο έρνπλ φπσο ππνλνεί θαη ην φλνκά ηνπο επηθνπξηθφ ραξαθηήξα θαη ν ξφινο ηνπο είλαη λα 

βνεζνχλ ζηνλ έιεγρν ησλ απηνκαηηζκψλ (πνπ είλαη ν θχξηνο ηνκέαο ρξήζεο ησλ ειεθηξνλφκσλ 

ζηελ εξγαζία καο). Όηαλ ειεθηξηθφ ξεχκα δηαξξέεη ην πελίν ηνπ ειεθηξνλφκνπ, ην 

παξαγφκελν καγλεηηθφ πεδίν έιθεη έλαλ νπιηζκφ πνπ είλαη κεραληθά ζπλδεδεκέλνο ζε κηα 

θηλνχκελε επαθή. Έηζη, ε θηλνχκελε επαθή είηε ζπλδέεηαη κε κηα ζηαζεξή επαθή είηε απνζπλδέεηαη 

απφ ηε ζηαζεξή επαθή.  

      Μφιηο ην ειεθηξηθφ ξεχκα ζην πελίν δηαθνπεί, ν νπιηζκφο επηζηέθεη ζηε ζέζε εξεκίαο ηνπ εμαη-

ηίαο κηαο δχλακεο επαλαθνξάο, πνπ είλαη ίζε κε ην ήκηζπ ηεο καγλεηηθήο. Η δχλακε επαλαθνξάο 

παξέρεηαη ζπλήζσο απφ έλα ειαηήξην, αιιά θαη ε βαξχηεηα ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ζε βηνκεραλη-

θνχο εθ θηλεηέο κεραλψλ. Η κεηαβνιή ηεο καγλεηηθήο ξνήο ζην πελίν γελλά έλα ειεθηξηθφ ξεχκα, 

ην ιεγφκελν "επαγσγηθφ", πνπ έρεη αληίζεηε θνξά απφ εθείλν πνπ παξέρεηαη ζην πελίν. Γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ πελίνπ θαη ηε κεηαθίλεζε ησλ επαθψλ απαηηείηαη ζρεηηθά κεγάιε έληαζε ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο, αιιά - κφιηο ν νπιηζκφο θιείζεη - ην ειεθηξηθφ ξεχκα πνπ απαηηείηαη γηα λα θξαηήζεη ηνλ 

νπιηζκφ θιεηζηφ είλαη έλα κηθξφ θιάζκα ηνπ αξρηθνχ, ηππηθά ην 
1
/10. Οη ειεθηξνλφκνη 

θαηαζθεπάδνληαη γηα λα ιεηηνπξγνχλ γξήγνξα. ε κηα εθαξκνγή ρακειήο ηάζεο, απηφ γίλεηαη γηα ηε 

κείσζε ηνπ ζνξχβνπ. ε κηα εθαξκνγή πςειήο ηάζεο ή πςειήο έληαζεο ξεχκαηνο, απηφ γίλεηαη γηα 

ηε κείσζε ησλ ζπηλζεξηζκψλ (ειεθηξηθψλ εθθνξηίζεσλ κνξθήο ηφμνπ). Δάλ ην πελίν δηεγείξεηαη 

κε ζπλερέο (DC) ξεχκα, αλεμάξηεηα απφ ην ειεθηξηθφ ξεχκα πνπ ξέεη δηακέζνπ ησλ επαθψλ, 

κηα δίνδνο κπαίλεη ζπλήζσο παξάιιεια κε ην πελίν. Όηαλ ην πελίν δηεγείξεηαη, απνθαζίζηαηαη έλα 

καγλεηηθφ πεδίν. Όηαλ ην πελίν απνδηεγείξεηαη, ην θαηαξξένλ καγλεηηθφ πεδίν δεκηνπξγεί κηα αηρκή 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ ζα κπνξνχζε λα βιάςεη ην ππφινηπν θχθισκα. Αλ ην πελίν δηεγείξεηαη 

κε ελαιιαζζφκελν (AC) ξεχκα, έλα κηθξφ ράιθηλν δαρηπιίδη πηπρψλεηαη ζην άθξν ηνπ ζσιελνεη-

δνχο πελίνπ. Σν ελαιιαζζφκελν ξεχκα κεδελίδεηαη 100 θνξέο ην δεπηεξφιεπην. ε θάζε ρξνληθή 

ζηηγκή κεδεληζκνχ, δελ ππάξρεη θακηά καγλεηηθή δχλακε πνπ λα ζπγθξαηεί ηηο επαθέο θιεηζηέο. Σν 

κηθξφ ράιθηλν δαρηπιίδη παξέρεη έλα κηθξφ ξεχκα εθηφο θάζεσο πνπ θαιείηαη shadow pole (ζκιώδηρ 

πόλορ). Σν άζξνηζκα ηνπ ελαιιαζφκελνπ ξεχκαηνο θαη ηνπ shadow pole εμαζθαιίδεη ηε ζπγθξά-

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B7%CE%BD%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%B5%CE%B4%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%B1%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CF%81%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%81%CE%BF%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CE%BD%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B7_%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CE%BD%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B7_%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CE%BD%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B7_%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%80%CE%B9%CE%BD%CE%B8%CE%B7%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%85%CE%BD%CE%B5%CF%87%CE%AD%CF%82_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AF%CE%BF%CE%B4%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%83%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1


Γαβριηλίδησ Ιωάννησ 
Σμήμα Ηλεκτρονικϊν Μηχανικϊν Σ.Ε   Α.Σ.Ε.Ι.Θ     

 [26] 
 

ηεζε ηνπ νπιηζκνχ ζηε ζέζε εκπινθήο ζε φιεο ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο. ε αλαινγία κε ηηο ιεηηνπξγίεο 

ηεο πξσηφηππεο ειεθηξνκαγλεηηθήο ζπζθεπήο, έλαο ηλεκηπονόμορ ζηεπάρ καηάζηα-

ζηρ θαηαζθεπάδεηαη κε έλα ζπξίζηνξ ή άιιε ζπζθεπή δηαθνπήο ζηεξεάο θαηάζηαζεο. Γηα λα 

επηηεπρζεί ειεθηξηθή απνκφλσζε, κηα δίνδνο θσηνεθπνκπήο LED ρξεζηκνπνηείηαη κε 

έλα θσηνηξαλδίζηνξ. 

 

4.2 Καταςκευό και τοποθϋτηςη υλικών 

     Ο ζθνπφο απηνχ ηνπ ειεθηξνληθνχ θπθιψκαηνο είλαη, ε θαηαζθεπή κίαο ειεθηξνληθήο δηάηαμεο 

κε ζθνπφ ηελ ζχλδεζε θάπνησλ ξειέ γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ηεο ζπζθεπήο καο θαη ηνπ θηλεηνχ 

ηειεθψλνπ. Γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο ζπγθεθξηκέλεο πιαθέηαο ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα 

ζρεδίαζεο Eagle 5.10. Όπσο θαίλεηαη θαη είπακε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα ηα θχξηα ζηνηρεία ηεο 

πιαθέηαο είλαη νη ειεθηξνλφκνη νη νπνίνη επηθνηλσλνχλ κε ην θηλεηφ ηειέθσλν ηεο δηάηαμεο θαη 

κέζσ απηψλ κπνξνχκε λα ελεξγνπνηήζνπκε ηηο ζπζθεπέο καο πνπ ζέινπκε λα ζπλδέζνπκε  ζηελ 

ειεθηξνληθή καο δηάηαμε. Η θαηαζθεπή είλαη εμ‟ νινθιήξνπ κε SMD πιηθά, νπφηε θαηά ηελ 

θφιιεζε ρξεηάζζεθε θάπνηα πξνζνρή κηαο θαη δελ αληέρνπλ ζε ηδηαίηεξε θαηαπφλεζε. Δίλαη πνιχ 

εχθνιν λα ζπάζεη έλαο SMD ππθλσηήο ρσξίο λα γίλεη αληηιεπηφ, γη‟ απηφ απνθχγακε θάπνηνπο ηξφ-

πνπο θφιιεζεο, φπσο λα θνιιάκε ηελ κηα άθξε θαη λα πηέδνπκε ηελ άιιε γηα λα αθνπκπήζεη ζηελ 

πιαθέηα ην πιηθφ καο. Με απηφ ηνλ ηξφπν θαη έγηλαλ ζσζηέο θνιιήζεηο αιια θαη ηα πιηθά καο δελ 

θαηαπνλήζεθαλ. Όιεο νη θνιιήζεηο είλαη πξνζεγκέλεο πξνο απνθπγή ςπρξψλ θνιιήζεσλ θαη 

βξαρπθπθισκάησλ. Πεξηζζφηεξε πξνζνρή δψζακε, ζην  λα κελ ππεξζεξκάλνπκε ηνπο εκηαγσγνχο, 

ελψ ζεκαληηθφηαην ξφιν παίδνπλ νη γεθπξψζεηο ηεο πάλσ φςεο ηεο πιαθέηαο κε ηελ θάησ (γεηψ-

ζεηο) 

     Έπεηηα αθνχ ηνπνζεηήζακε θαη θνιιήζακε φια ηα πιηθά κε πξνζνρή, ηνπνζεηήζακε ηελ 

πιαθέηα καο ζε θνπηί ξάγαο ζηηο δηαζηάζεηο πνπ ζέιακε. Αθνχ θαηαζθεπάζνπκε θαη ηα ππφινηπα 

κέξε ηεο δηάηαμεο καο, ζα ηνπνζεηεζεί ε πιαθέηα καο ζηελ καθέηα ηεο πηπρηαθήο, έηζη ψζηε λα 

ζπλδεζεί θαη κε ηα ππφινηπα κέξε. 

 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CF%85%CF%81%CE%AF%CF%83%CF%84%CE%BF%CF%81
http://el.wikipedia.org/wiki/LED
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CF%84%CF%81%CE%B1%CE%BD%CE%B6%CE%AF%CF%83%CF%84%CE%BF%CF%81&action=edit&redlink=1
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4.3 Ηλεκτρονικό ςχϋδιο και φωτογραφύεσ 

    χόμα 2 (Ηλεκτρονικό ςχϋδιο) 
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     χόμα 3(Συπωμϋνο κύκλωμα) 

                        
 

 

χόμα 4(Μπροςτινό όψη) 
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χόμα 5(Πύςω όψη) 

 

χόμα 6(Σελικό μορφό) 
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5η                                                                                                                                         Ενότητα  

Κύκλωμα MAX 232 για ςειριακό επικοινωνύα και 

προςαρμογό ςταθμών τϊςησ 

 

 

5.1 ειριακό μετϊδοςη 

 

 ηε ζεηξηαθή κεηάδνζε, ηα δπαδηθά ςεθία ηεο πιεξνθνξίαο κεηαδίδνληαη ην έλα πίζσ απφ 

ην άιιν ρξεζηκνπνηψληαο νπζηαζηηθά κφλν κηα γξακκή κεηαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ. ηελ 

απινχζηεξε πεξίπησζε ηέηνηαο επηθνηλσλίαο αλάκεζα ζε δχν ζηαζκνχο ρξεηαδφκαζηε ζπλνιηθά 

ηξείο αγσγνχο, έλαλ γηα ηελ απνζηνιή ησλ δεδνκέλσλ, έλαλ γηα ηελ ιήςε θαη έλαλ πνπ ζα 

βξίζθεηαη ζην δπλακηθφ κεηαθνξάο ησλ κεηαδηδφκελσλ ζεκάησλ. Δίλαη πξνθαλέο φηη γηα λα 

απνζηαινχλ κε ζεηξηαθφ ηξφπν θάπνηα δεδνκέλα, κέζσ κηα ζχξαο επηθνηλσλίαο ελφο ειεθηξνληθνχ 

ππνινγηζηή, πξέπεη πξψηα λα κεηαηξαπνχλ απφ ηε παξάιιειε κνξθή, ζε ζεηξηαθή. Σε ιεηηνπξγία 

απηήλ ηελ αλαιακβάλεη έλα θχθισκα πνπ νλνκάδεηαη UART(universal asynchronous receiver-

transmitter), ην νπνίν ππάξρεη ζε νινθιεξσκέλε κνξθή πάλσ ζηελ κεηξηθή θάξηα ηνπ ππνινγηζηή.  

ηελ πεξίπησζε φκσο ησλ κηθξνειεγθηψλ ην θχθισκα απηφ είηε βξίζθεηαη σο 

ελζσκαησκέλν πεξηθεξεηαθφ είηε ρξεζηκνπνηείηε σο εμσηεξηθφ πεξηθεξεηαθφ πνπ αλαιακβάλεη ηε 

δηαζχλδεζε ηνπ κηθξνειεγθηή κε ην εμσηεξηθφ ηνπ πεξηβάιινλ, φπσο γίλεηαη θαη ζηνλ 

ζπγθεθξηκέλν απηνκαηηζκφ.Η ιεηηνπξγία ηνπ θπθιψκαηνο απηνχ ζηεξίδεηαη ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

θαηαρσξεηή νιίζζεζεο, ν νπνίνο αθνχ ιάβεη θάπνηα δεδνκέλα θαη ηα θαηαρσξήζεη ζηα flips-flops 

πνπ δηαζέηεη.Σν θπξηφηεξν πιενλέθηεκα ηεο ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο είλαη ν κηθξφηεξνο αξηζκφο 

θαισδίσλ δηαζχλδεζεο, πνπ απαηηείηαη ζε ζρέζε κε ηελ παξάιιειε επηθνηλσλία. Δπηπιένλ, ηα 

πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζεηξηαθή επηθνηλσλία, επηηξέπνπλ κεγάιεο 

ζηάζκεο ζεκάησλ ζε ζρέζε κε ηα πξσηφθνιια ηεο παξάιιειεο επηθνηλσλίαο. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα νη απψιεηεο ηνπ ζήκαηνο λα δεκηνπξγνχλ κηθξφηεξν πξφβιεκα θαη ε κεηάδνζε ζε 

κεγάιεο απφζηάζεηο λα είλαη εθηθηή. Δμάινπ κε ηελ ζεηξηαθή επηθνηλσλία είλαη επθνιφηεξε ε 

αζχξκαηε κεηάδνζε εηδηθά θαη κέζσ ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο.  Ο ιφγνο είλαη φηη ζηηο δηάθνξεο 

δηαηάμεηο θαηαιακβάλνπλ ιηγφηεξνπο αθξνδέθηεο ηνπ κηθξνειεγθηή φηαλ επηθνηλσλνχλ ζεηξηαθά 

κε απηφλ, παξά φηαλ επηθνηλσλνχλ παξάιιεια 
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5.2  υγχρονιςμόσ μετϊδοςησ. 

 

     ηε ζεηξηαθή κεηάδνζε, φπσο ζε θάζε κέζνδν επηθνηλσλίαο, είλαη αλαγθαία ε χπαξμε  ελφο 

κεραληζκνχ ζπγρξνληζκνχ κεηαμχ  απνζηνιέα  θαη  παξαιήπηε: ν παξαιήπηεο ζα πξέπεη λα 

δηαθξίλεη πφηε ην επφκελν bit πιεξνθνξίαο βξίζθεηαη πάλσ ζηε γξακκή γηα λα ην παξαιάβεη. Αλά-

ινγα µε ηελ χπαξμε ζήκαηνο ξνινγηνχ ή φρη, ε κεηάδνζε ραξαθηεξίδεηαη σο ζχγρξνλε ή 

αζχγρξνλε. 

 

5.3 ύγχρονη μετϊδοςη. 
 

     Όηαλ ε κεηάδνζε   είλαη   ζχγρξνλε ηφηε   ρξεζηκνπνηείηαη   έλα παξάπιεπξν ζήκα ξνινγηνχ 

(serial clock) μερσξηζηά απφ ηε γξακκή δεδνκέλσλ, ην νπνίν  ρξνλίδεη  ηε  ζεηξηαθή   κεηα-

θνξά.  Η  ζχγρξνλε  κεηάδνζε  ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ  

νινθιεξσκέλσλ θπθισκάησλ πάλσ ζην ίδην ηππσκέλν θχθισκα (πιαθέηα). ηα πεξηζζφηεξα 

ζρήκαηα ζχγρξνλεο ζεηξηαθήο κεηάδνζεο δελ είλαη αλαγθαίν ην ξνιφη λα  δηαηεξεί έλαλ 

ζηαζεξφ ξπζκφ. Ο ρξφλνο θάζε bit δελ απαηηείηαη λα είλαη ζηαζεξφο θαη ην ξνιφη κπνξεί 

αθφκα θαη λα ζηακαηήζεη ηειείσο. Η κεηαθνξά ζπγρξνλίδεηαη ζηηο αθκέο ηνπ ζήκαηνο ξνιν-

γηνχ: ζπλήζσο ζηε µία αθµή ν απνζηνιέαο εκθαλίδεη ην bit πάλσ ζηε γξακκή, ελψ ζηελ 

επφκελε αληίζεηε αθκή ν παξαιήπηεο “θιεηδψλεη” ην bit (πνπ πιένλ έρεη  ζηαζεξή ηηκή) ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ. 

 

5.4 Αςύγχρονη μετϊδοςη 

  

      ηελ αζχγρξνλε κέζνδν κεηάδνζεο δελ ρξεζηκνπνηείηαη ζήκα ξνινγηνχ. Αληηζέησο, ε 

πιεξνθνξία ζπγρξνληζκνχ βξίζθεηαη ελζσκαησκέλε κέζα ζηε κεηαδηδφκελε ζεηξά ησλ bit. 

Κάζε κεηαδηδφκελν παθέην δεδνκέλσλ, απνηεινχκελν απφ έλαλ ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ bits,  

βξίζθεηαη αλάκεζα ζε bits ζπγρξνληζκνχ (αξρήο θαη ηέινπο).  

Σα bits ζπγρξνληζκνχ νξηνζεηνχλ ην κεηαδηδφκελν παθέην (framing). Σν bit ζπγρξνληζκνχ, ην 

νπνίν πξνεγείηαη ησλ δεδνκέλσλ, παξέρεη ηελ αξρηθή έλδεημε ρξνληζκνχ ζηνλ παξαιήπηε. 

Με βάζε ηελ έλδεημε απηή θαη ζε ηζφρξνλα δηαζηήκαηα ν  παξαιήπηεο  δεηγκαηνιεπηεί ηε 

γξακκή γηα λα ιάβεη φια ηα επφκελα bits   ηνπ   παθέηνπ. Σν ρξνληθφ   δηάζηεκα   κεηαμχ   

δηαδνρηθψλ   δεηγκαηνιεςηψλ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ (πξνζπκθσλεκέλν) ξπζκφ κεηαθνξάο. 
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5.5 Ενςωματωμϋνα ςυςτόματα 

 

Η  ζεηξηαθή  κεηάδνζε  ρξεζηκνπνηείηαη  θαηά  θχξην  ιφγν  ζηα  ελζσκαησκέλα ζπζηή-

καηα, ιφγσ ησλ πιενλεθηεκάησλ  κηθξνχ  απαηηνχκελνπ  ρψξνπ θαη ηππνπνηεκέλσλ  ζεηξηαθψλ 

interfaces. ηελ αγνξά είλαη δηαζέζηκα  πνιιά νινθιεξσκέλα θπθιψκαηα δηαθφξσλ 

ιεηηνπξγηψλ, ηα νπνία ππνζηεξίδνπλ έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο ηξφπνπο  ζεηξηαθήο  κεηάδνζεο. 

Σελ  ηθαλφηεηα  άκεζεο  ζεηξηαθήο κεηάδνζεο έρνπλ επίζεο θαη πνιινί κηθξνειεγθηέο, νη 

νπνίνη πινπνηνχλ ηα ζεηξηαθά πξσηφθνιια ζε πιηθφ (hardware).  

Η ζεηξηαθή δηαζχλδεζε έρεη ην κεηνλέθηεκα ηεο ρακειήο ηαρχηεηαο κεηαθνξάο ησλ   

δεδνκέλσλ, αιιά  ζηα  ελζσκαησκέλα  ζπζηήκαηα  νη  απαηηήζεηο  ηαρχηεηαο ζπλήζσο δελ 

είλαη κεγάιεο.  

Δπηπιένλ, ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο έρεη νδεγήζεη πιένλ ζε ζεηξηαθά  interfaces κεγάισλ  

ηαρπηήησλ,  εμηζνξξνπψληαο  ηελ  έιιεηςε  ηεο παξάιιειεο κεηαθνξάο. 

ηηο επφκελεο  παξαγξάθνπο πεξηγξάθνληαη  επξέσο δηαδεδνκέλα  interfaces ζεηξηαθήο  

επηθνηλσλίαο  κεηαμχ  νινθιεξσκέλσλ  θπθισκάησλ  ζε  ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα. 

 

 

 

5.6  ειριακό μετϊδοςη εκτόσ τυπωμϋνου κυκλώματοσ 

 

      Σν πιένλ γλσζηφ πξφηππν γηα ηε ζεηξηαθή κεηαθνξά δεδνκέλσλ κεηαμχ ζπζηεκάησλ  εί-

λαη ην RS-232 (EIA232). Σν αξρηθφ πξφηππν θαζνξίδεη ην θπζηθφ(ειεθηξηθφ)επίπεδν, ηα 

αληίζηνηρα ζήκαηα θαη ηηο ππνδνρέο ζχλδεζεο (connectors) γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ελφο 

“Data Terminal Equipment”(DTE, ζπλήζσο έλαο ππνινγηζηήο)θαη ελφο “Data Communications 

Equipment”  (DCE, ζπλήζσο έλα modem). ηελ πξάμε φκσο ην RS-232 ρξεζηκνπνηείηαη ζε µία 

επξεία θιίκαθα εθαξκνγψλ. Σα ζήκαηα ηνπ RS232 πεξηιακβάλνπλ γξακκέο κεηάδνζεο θαη 

ιήςεο δεδνκέλσλ (TxD, RxD),  ζήκαηα ειέγρνπ modem (request to send - RTS, clear to send - 

CTS, data terminal ready - DTR,  data set ready - DSR θ.ά.), θαζψο θαη   ηελ θνηλή ηάζε αλαθν-

ξάο (γείσζε). 
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Οη ινγηθέο ζηάζκεο είλαη νη αθφινπζεο: 

 

 ην „1‟ αληηπξνζσπεχεηαη απφ ηάζε -3 έσο -25V (mark). 

 

 ην „0‟ αληηπξνζσπεχεηαη απφ ηάζε 3 έσο 25V (space). 

 

Η κέγηζηε ηαρχηεηα κεηαθνξάο δεδνκέλσλ είλαη πεξίπνπ 20Kbps, ε ζχλδεζε είλαη πάληνηε 

κεηαμχ δχν ζεκείσλ (point-to-point) θαη ην κήθνο ηνπ θαισδίνπ κπνξεί λα θηάζεη ηα 10 έσο 

15m. Η κεηάδνζε κέζα απφ ην RS-232 απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα 8.Σα δεδνκέλα 

κεηαθέξνληαη ζεηξηαθά  µε ζηαζεξφ  ξπζκφ, µε πξψην  ην  ιηγφηεξν  ζεκαληηθφ bit (LSB). Η 

κεηαδηδφκελε ιέμε έρεη κήθνο απφ 5 έσο 8 bits. Πξηλ  απφ  θάζε  ιέμε  µεηαδίδεηαη  έλα  start  

bit,  ζθνπφο  ηνπ  νπνίνπ  είλαη  ν ζπγρξνληζκφο ηνπ παξαιήπηε. ε γεληθέο γξακκέο ε ιεηηνπξ-

γία δεηγµαηνιεςίαο είλαη ε αθφινπζε: α)  Ο  παξαιήπηεο  ειέγρεη  πεξηνδηθά  (πνιχ  πην  

γξήγνξα  απφ  ηνλ  ξπζκφ κεηάδνζεο) ηε γξακκή, έσο φηνπ εληνπίζεη ηελ θαηεξρφκελε αθκή 

ηνπ start bit. β) Ακέζσο κεηά πεξηκέλεη ρξφλν Σ/2 (φπνπ Σ ηζνχηαη µε ηνλ νλνκαζηηθφ ρξφλν 

θάζε bit) θαη εθφζνλ ε γξακκή είλαη αθφκα „0‟, μεθηλά λα δεηγκαηνιεπηεί ηα επφκελα bits αλά 

ρξφλν Σ. Με ηνλ  ηξφπν απηφλ, ε δεηγκαηνιεςία ζπληειείηαη πεξίπνπ ζην µέζν θάζε bit. 

 

Η ιέμε ζπκπιεξψλεηαη πξναηξεηηθά απφ έλα parity bit (µε επηιεγφκελε κνλή ή δπγή 

ηζνηηκία) θαη νινθιεξψλεηαη µε 1 έσο 2 stop bits. Σα bits απηά εμαζθαιίδνπλ φηη ε γξακκή 

ζα είλαη γηα  θάπνην δηάζηεκα ζε πςειή θαηάζηαζε πξηλ ην επφκελν start bit. Δπίζεο δίλνπλ 

έλα πεξηζψξην ρξφλνπ ζηνλ παξαιήπηε (π.ρ. γηα απνζήθεπζε ηεο ιέμεο), πξηλ ηελ έλαξμε ηεο 

επφκελεο κεηαθνξάο. 

 

Σε δηαδηθαζία αζχγρξνλεο ζεηξηαθήο απνζηνιήο θαη ιήςεο δεδνκέλσλ ζε έλα ππνινγη-

ζηηθφ  ζχζηεκα αλαιακβάλεη ζπλήζσο ηκήκα πιηθνχ, ην νπνίν νλνκάδεηαη Universal 

Asynchronous  Receiver Transmitter (UART). Κάζε UART δηαζέηεη νπξά FIFO απνζηνιήο, 

φπνπ ν επεμεξγαζηήο εηζάγεη ηηο ιέμεηο πξνο κεηάδνζε. Σν UART κεηαηξέπεη ηηο ιέμεηο ζε 

ζεηξηαθή αθνινπζία bits, πξνζζέηεη start/stop θαη parity bits, 

θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαδίδεη ηα δεδνκέλα µε ηνλ επηιεγκέλν ξπζµφ. 
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Η δηαδηθαζία ιήςεο είλαη ε αθξηβψο αληίζηξνθε. Μφιηο ιεθζεί ε πιήξεο ιέμε 

ηνπνζεηείηαη ζε νπξά FIFO ιήςεο. Όηαλ ε FIFO γεµίζεη ζηνλ επηζπµεηφ βαζµφ, ηφηε 

εηδνπνηείηαη ν κηθξνεπεμεξγαζηήο µέζσ δηαθνπήο (interrupt) γηα ηελ παξαιαβή ησλ ιέμεσλ. 

 

 Έλα UART παξάγεη επίζεο ηα ζήκαηα ειέγρνπ modem, ζηελ πεξίπησζε πνπ ην 

ηειεπηαίν  ρξεζηκνπνηείηαη  γηα  ηε  κεηάδνζε  ησλ  δεδνκέλσλ  µέζσ  ηειεθσληθήο 

γξακκήο. Δπίζεο πνιιά UART κπνξνχλ λα κεηαδψζνπλ δεδνκέλα θαη µε ζχγρξνλν ηξφπν 

(µε ζήκα clock – USART). ηα  αξρηθά ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα ην UART ήηαλ απηφλνκν 

νινθιεξσκέλν θχθισκα, θάηη πνπ ζήκεξα ζπάληα ζπλαληάηαη. Σψξα πιένλ, ηα θπθιψκαηα   

ηνπ UART έρνπλ ελζσκαησζεί ζε κηθξνειεγθηέο ή πεξηιακβάλνληαη ζε νινθιεξσκέλα 

θπθιψκαηα πνιιαπιψλ ιεηηνπξγηψλ. Γηα ηε κεηάθξαζε ησλ ινγηθψλ επηπέδσλ TTL/CMOS 

απφ θαη πξνο ηα επίπεδα ηνπ  RS-232  ρξεζηκνπνηνχληαη  εηδηθά  θπθιψκαηα  νδήγεζεο,  

φπσο  ην  (θιαζζηθφ πιένλ) MAX232. 

 
 
 

χόμα 7 (Rs-232) 
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 Σα θπθιψκαηα απηά ρξεζηκνπνηνχλ δηαηάμεηο µε ππθλσηέο (charge pumps) γηα λα παξάγνπλ 

απφ ηελ απιή ηξνθνδνζία +5V ηηο απαηηνχκελεο απφ ην πξφηππν RS-232 ηάζεηο. Σν θχθισκα 

ηνπ ζρήκαηνο παξάγεη +10/-10V. Σα  θπθιψκαηα  νδήγεζεο  έρνπλ  ζρεδηαζηεί  µε  ηέηνηνλ  

ηξφπν,  έηζη  ψζηε  λα αλζίζηαληαη  ζε  µε  θπζηνινγηθέο  θαηαζηάζεηο,  φπσο  γηα  παξάδεηγκα  

εάλ  ηπραία βξαρπθπθισζεί µία έμνδνο µε ηε γείσζε, ή δχν ζήκαηα κεηαμχ ηνπο. Δπίζεο 

ππάξρεη πξφβιεςε γηα εζσηεξηθή νδήγεζε (pullup ή pulldown) ησλ αζχλδεησλ εηζφδσλ. 

 

5.7 Διαφορική σειριακή μετάδοση 

 

      Μία  παξαιιαγή  ηνπ  RS-232  απνηειεί  ην  πξφηππν  RS-422.  χκθσλα  µε  ην πξφηππν  

απηφ,  ε κεηάδνζε ηεο  πιεξνθνξίαο  επηηπγράλεηαη µε δηαθνξηθή κέζνδν. Γηα ηε ιήςε ηεο 

πιεξνθνξίαο ρξεζηκνπνηείηαη ε δηαθνξά ησλ δχν ζεκάησλ. Σν ζήκα πνπ κεηαδίδεηαη µε 

δηαθνξηθφ ηξφπν είλαη πνιχ αλζεθηηθφ ζε θνηλφ ζφξπβν (πνπ επεξεάδεη εμίζνπ ηα δχν 

ζήκαηα), δηφηη θαηά ηε ιήςε, ε δηαθνξά ησλ ζεκάησλ δελ αιιάδεη. Καηά ην πξφηππν RS-422, 

θάζε έλα απφ ηα δχν ζπκπιεξσκαηηθά ζήκαηα έρεη ζηάζκε 0-5V. Η δηαθνξά ηνπο φκσο είλαη 

είηε ζεηηθή είηε αξλεηηθή, αλάινγα µε ην κεηαδηδφκελν bit. ηελ πξάμε, ην θχθισκα ιήςεο 

κεηαθξάδεη ζε „0‟ θάζε δηαθνξά κεγαιχηεξε απφ 200mV θαη ζε „1‟ θάζε δηαθνξά κηθξφηεξε 

απφ -200mV. Με ηε ρξήζε θπθισκάησλ νδήγεζεο θαηά ην πξφηππν RS-422 επηηπγράλεηαη ε 

ζχλδεζε έσο  θαη 10 θπθισκάησλ ιήςεο ζε απνζηάζεηο κεγαιχηεξεο απφ 1km. Ο ξπζκφο 

κεηαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ αλέξρεηαη έσο ηα 10Μbps. Η ιήςε ηνπ ζήκαηνο εμαξηάηαη µφλν απφ 

ηε δηαθνξά ησλ δχν ζπκπιεξσκαηηθψλ ζεκάησλ θαη δελ απαηηείηαη θνηλή ηάζε αλαθνξάο (γεί-

σζε) κεηαμχ ησλ ζπζηεκάησλ κεηάδνζεο θαη ιήςεο γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ ιακβαλφκελσλ 

bits. Δπεηδή φκσο ην θχθισκα ιήςεο έρεη θάπνην κέγηζην φξην γηα ηηο ηάζεηο εηζφδνπ ηνπ (ζε 

ζρέζε µε ηελ ηνπηθή γείσζε) θαη νη είζνδνη νδεγνχληαη απφ ην θχθισκα κεηάδνζεο (ζε ζρέζε 

µε ηε δηθή ηνπ γείσζε), ζπρλά έλαο πξφζζεηνο αγσγφο δηαζχλδεεη ηηο γεηψζεηο ησλ δχν 

ζπζηεκάησλ, έηζη ψζηε λα δηαηεξείηαη µία θνηλή ηάζε γείσζεο. 

 

ε κεγάιεο απνζηάζεηο ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν απνκαθξπζκέλσλ γεηψζεσλ 

κπνξεί ζηηγκηαία λα γίλεη ζεκαληηθή (απφ αηρκέο ξεχκαηνο ή ιφγσ θνξηίσλ θαηξηθψλ ζπλζε-

θψλ). πρλά ηα ζήκαηα ηνπ RS-422 απνκνλψλνληαη ειεθηξηθά κεηαμχ ησλ δχν ζπζηεκάησλ, 

µε νπηηθνχο απνκνλσηέο (opto-isolators). 
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5.8 Καταςκευό και τοποθϋτηςη υλικών 
 
 
       Γηα ηελ θαηαζθεπή απηνχ ηνπ θπθιψκαηνο ρξεζηκνπνηήζακε αξρηθά γηα ηηο ζπλδέζεηο ησλ πιη-

θψλ κηα δηάηξεηε πιαθέηα θαη ζχκθσλα κε ην ζρέδην καο ηνπνζεηήζακε πάλσ ηα πιηθά καο. Ο 

ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε δηάηξεηε πιαθέηα ήηαλ δηφηη, κε απηήλ ηελ πιαθέηα ζα απνθεχγακε 

ηελ κέζνδν ηεο απνράιθσζεο, ε νπνία ίζσο  ζα καο έπαηξλε πεξηζζφηεξν ρξφλν, αιιά ίζσο ήηαλ 

θαη πεξηηηή ιφγν ην κηθξφ πιήζνο ησλ πιηθψλ καο.  

 

  χόμα 8(Ηλεκτρονικό κύκλωμα για ςειριακό επικοινωνύα)  
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Σα 12V που φαύνονται ςαν εύςοδο ςτο LM7805 εύναι από την τϊςη που παύρνουμε από το 

τροφοδοτικό μασ. την ςυνϋχεια αυτό μεταςχηματύζεται ςε +5V και τροφοδοτεύ το κύκλωμα, 

όπου ϋτςι επιτυχαύνουμε  την ςειριακό επικοινωνύα μεταξύ την ηλεκτρονικό πλακϋτα των 

ηλεκτρονόμων και του κινητού τηλεφώνου. τισ ξόδουσ του ΜΑΦ 232 ςυνδϋουμε το module 

SIM900 ςτισ αντύςτοιχεσ θϋςεισ receive(Rx) και transmit(Tx). Από την δεδιϊ πλευρϊ του 

κυκλώματοσ από τισ εξόδουσ του ΜΑΦ 485 ςυνδϋουμε την πλακϋτα των ηλεκτρονόμων μασ. 

Με αυτό τον τρόπο επιτυγχϊνεται η επικοινωνύα μεταξύ των δύο πλακετών μασ. 
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6η                                                                                          Ενότητα 

 Ηλεκτρονικό κύκλωμα με το module “SIM900” για 

αποςτολό-λόψη μηνυμϊτων 

 

6.1 Κϊρτα SIM 

 

 

Κάζε θηλεηή κνλάδα γηα λα ζπλδεζεί κε 

ην δίθηπν GSM ζα πξέπεη απαξαίηεηνο λα 

δηαζέηεη ζην εζσηεξηθφ ηεο θαη κία 

θάξηα SIM (Subscriber Identity Module) : 

Μνλάδα Σαπηφηεηαο πλδξνκεηή). 

Απηή ε θάξηα δηαηίζεηαη απφ ηνλ 

παξνρέα θαη απνηειεί ηελ ηαπηφηεηα γηα 

έλαλ ζπλδξνκεηήαθνχ πεξηιακβάλεη 

απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα απηφλ θαη γηα 

ην δίθηπν ηνπ κε ην νπνίν ζπλδέεηαη, θαζψο 

θαη κηα πεξηνξηζκέλε πνζφηεηα κλήκεο. 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ ζα αθαηξεζεί απφ ηε 

θηλεηή κνλάδα, ε θηλεηή κνλάδα δελ κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί πέξαλ απφ θιήζεηο 

αλάγθεο εθηαηνχ αλάγθεο.  

Μηα θάξηα SIM δηαζέηεη έλαλ 

κηθξνεπεμεξγαζηή, κηα κλήκε ROM πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ δη-

θηχνπ, θαη κηα κλήκε EPROM πνπ ηελ 

ρξεζηκνπνηεί ν ρξήζηεο γηα ηα δηθά ηνπ 

πξνζσπηθά δεδνκέλα. 

ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ε θάξηα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζπλδεζεί ε ειεθηξν-

ληθή καο δηάηαμε ζην δίθηπν GSM, θαη λα 

κπνξέζεη λα έξζεη ζε επηθνηλσλία κε ηνλ 

ρξήζηε θαη αληίζηξνθα 

 

 
χόμα 9 (Sim card) 
 
 

 
χόμα 10(Sim holder) 

 
       .       

Γηα λα ζηαζεξνπνηεζεί ε θάξηα SIM πάλσ ζηελ ειεθηξνληθή πιαθέηα ηνπ θηλεηνχ καο ηειέθψλνπ, 

ρξεζηκνπνηήζακε έλα sim holder. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ παξαπάλσ θσηνγξαθία ε πιαζηηθή 

ζήθε πεξηέρεη θάπνηα ειάζκαηα, ηα νπνία θξαηάλε ζηαζεξή ηελ θάξηα καο πάλσ ζηελ πιαθέηα, 

αιιά θαη ηηο επαθέο ηεο λα εθάπηνληαη πάλσ ζε απηήλ, έηζη ψζηε ην θηλεηφ καο ηειέθσλν λα 

κπνξέζεη λα ζπλδεζεί ζην δίθηπν GSM θαη λα επηθνηλσλήζεη, ε ζπζθεπή, κε ηνλ ρξήζηε. 

http://el.wikipedia.org/wiki/GSM
http://el.wikipedia.org/wiki/ROM_(%CE%BC%CE%BD%CE%AE%CE%BC%CE%B7)
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6.2 Module Sim900 
 

 
 
 
 
χόμα 11(Module sim900) 

 
Όπωσ φαύνεται και από τα τεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ το Sim900, ϋχει 68 ποδαρϊκια δηλαδό 17 

ςε κϊθε πλευρϊ. Από αυτϊ χρηςιμοποιόθηκαν οι επαφϋσ για την κϊρτα Sim, για την απο-

ςτολό και λόψη των SMS, οι γειώςεισ και για την τροφοδοςύα του module. Περιςςότερεσ πλη-

ροφορύεσ για το Sim900 βρύςκονται ςτα φύλλα δεδομϋνων ςτο τϋλοσ τησ εργαςύασ. 

 

Σα modem και γενικϊ για να μπορϋςουμε να τα προγραμματύςουμε, χρηςιμοποιόςαμε κϊ-

ποιεσ AT εντολϋσ. Με τη βοόθεια των ΑΣ εντολών μπορούμε να διαχειριςτούμε τη μνόμη τησ 

κϊρτασ Sim και του modem και να εκτελϋςουμε διϊφορεσ λειτουργύεσ. την ςυγκεκριμϋνη 

πτυχιακό εργαςύα οι εντολϋσ που χρηςιμοποιόςαμε, όταν για να μπορϋςουμε να προ-

γραμματύςουμε το modem να κϊνει λόψη και αποςτολό γραπτών μηνυμϊτων SMS.  

 

 

Οι ΑΣ εντολϋσ που χρηςιμοποιόθηκαν εύναι οι εξόσ:  

 

AT + CMGS Αποςτολό γραπτού μηνύματοσ 
AT + CMGF Επιλογό μηνύματοσ 
AT + CMGL Έλεγχοσ για πιθανό ειςερχόμενο μόνυμα 
AT + CMGR Διαβϊζει το γραπτό μόνυμα 
AT + CMGD Διαγρϊφει τα μηνύματα 
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6.3 PIC 18LF25K22 
 

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην παξαθάησ ζρήκα ν κηθξνειεγθηήο καο απνηειείηαη απφ ηξείο ζχξεο νη 

νπνίεο  κέζσ εζσηεξηθνχ δηαχινπ επηθνηλσλνχλ κε ηηο κλήκεο φπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα. Η κία 

κλήκε είλαη ε κλήκε RΑM, φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζσξηλή απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ, 

ελψ ζην ζρεκαηηθφ δηαθξίλνληαη ε κνλάδα ALU ε νπνία νξγαλψλεη ηηο αξηζκεηηθέο πξάμεηο, νη 

δηάθνξνη θαηαρσξηηέο ,νη timers, ηνθχθισκα ξνινγηνχ θιπ Οη κηθξνειεγθηέο pic είλαη κία 

θαηεγνξία ησλ κηθξνειεθηψλ ηεο εηαηξίαο Microchip. Πξνέξρνληαη απφ ηνλ κηθξνειεγθηή pic 1650 

πνπ ζρεδηάζηεθε απφ ηελ general instruments. Σα αξρηθά pic κεηαθξάδνληαη σο “Peripheral 

Interface Controller” θαη πεξηέρνπλ ηηο κλήκεο πξνγξάκκαηνο, θαη δεδνκέλσλ, ηνπο δηαχινπο 

εηζφδσλ εμφδσλ (ςεθηαθά, αλαινγηθά, PWM, USART θ.α ). Δπίζεο πεξηέρνπλ θαη ηνλ timer, 

θαζψο έρνπλ θαη κνλάδεο επεμεξγαζίαο USB. 

    

   Σσήμα 12 (Μικποελεγκηήρ PIC18LF25K22) 

 

Σηο πάνω ζσήμα γίνεηαι η επεξήγηζη ηων Pins ηος μικποελεγκηή PIC18LF25K22 

 

Οη PIC έρνπλ ηελ αξρηηεθηνληθή Harvard. Καηέρνπλ κία κλήκε πξφγξάκκαηνο θαη κία κήκε δεδνκέ-

λσλ μερσξηζηά. Δίλαη επεμεξγαζηέο ηχπνπ RISC, δειαδή επεμεξγαζηέο κε κεησκέλν set εληνιψλ. 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν είλαη πην γξήγνξε ε απνθσδηθνπνίεζε κε ζπλέπεηα λα ιεηηνπξγεί πην γξήγνξα. 

Δλαο θχθινο εληνιψλ ηνπ pic ρξεηάδεηαη ηέζζεξηο θχθινπο ξνινγηνχ. Οη ζπγθεθξηκέλνη κηθξνειε-

γθηέο ιεηηνπξγνχλ ζηα 20MHz γηα ηελ ζεηξά Pic 16, 40MHz γηα ηελ ζεηξά Pic 18, 48MHz γηα ηελ 
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ζεηξά Pic 18F, 64MHz γηα ηελ ζεηξά Pic 18FK. Γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ κηθξνειεθηή 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα Micro Code- Studio, θαζψο θαη ην PicKit-3 γηα λα πεξάζνπκε ην 

πξφγξακκα ζηνλ κηθξνειεγθηή καο. 
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6.4 Επικοινωνύα χρόςτη με την διϊταξη 

 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο φιεο θαηαζθεπήο, ην ηειηθφ ζηάδην πνπ έρεη απνκείλεη, είλαη νη ελέξγεηεο 

πνπ ζα πξέπεη λα θάλεη ν ρξήζηεο, γηα λα κπνξέζεη λα έξζεη ζε επηθνηλσλία κε ηελ ειεθηξνληθή καο 

δηάηαμε. 

Αθνχ έρνπκε εηζάγεη ηελ θάξηα καο SIM ζην θηλεηφ ηειέθσλν ηνπ ζπζηήκαηνο, ε πξψηε καο ελέξ-

γεηα είλαη λα ελεξγνπνηήζνπκε, ηελ ειεθηξνληθή καο δηάηαμε. Με ην πνπ ηξνθνδνηήζνπκε ηελ 

θαηαζθεπή καο κε ηελ ηάζε ηνπ δηθηχνπ, θαη ελεξγνπνηήζνπκε ηνλ θχξην δηαθφπηε, ηα ηξνθνδνηηθά 

ησλ 12 θαη 24 Volt, ηξνθνδνηνχλ ηελ δηάηαμε καο. Με ην πνπ ηξνθνδνηεζεί ην θχθισκα καο, απηφ 

πνπ παξαηεξνχκε ζηελ ειεθηξνληθή πιαθέηα ηνπ θηλεηνχ καο ηειεθψλνπ είλαη φηη ε πξάζηλε 

θσηνδίνδνο αλαβνζβήλεη κε ηαρχηεηα 500ms. ε απηφ ην ζηάδην ε ζπζθεπή καο πξνζπαζεί λα 

ζπλδεζεί ζην δίθηπν, ζηελ δηθή καο πεξίπησζε ζην δίθηπν ηεο Cosmote. Με ην πνπ νινθιεξσζεί 

απηή ε δηαδηθαζία θαη ηειηθά ε ζπζθεπή καο ζπλδεζεί ζην δίθηπν, βιέπνπκε φηη ε θσηνδίνδνο πιένλ 

αξρίδεη λα αλαβνζβήλεη κε πην αξγφ ξπζκφ δειαδή αλά 1sec. Πιένλ ν ρξήζηεο είλαη έηνηκνο λα 

ζηείιεη θάπνηα ζπγθεθξηκέλα κπλήκαηα έηζη ψζηε λα κπνξέζεη λα επηθνηλσλήζεη ν ίδηνο κε ηελ ειε-

θηξνληθή δηάηαμε.  

Γηα λα κπνξέζεη ε δηάηαμε καο λα αληαπνθξίλεηαη ζηα κελχκαηα ηνπ ρξήζηε, ζα πξέπεη ν ρξήζηεο 

λα ζηείιεη ην κήλπκα « ##1111ST** » , φπνπ ε ζπζθεπή καο ζα απνζήθεπζε ζηελ κλήκε ην ηειέ-

θσλν ηνπ ρξήζηε θαη ζα αληαπνθξίλεηαη ζηα κελχκαηα ηνπ. ε πεξίπησζε πνπ θάπνηνο δεχηεξνο 

ρξήζηεο, ζειήζεη λα ζπλδεζεί κε ηελ παξνχζα δηάηαμε, ζα ζηείιεη απφ ην θηλεηφ ηνπ ηειέθσλν ην 

ζπγθεθξηκέλν κήλπκα γηα λα κπνξέζεη ε ειεθηξνληθή δηάηαμε λα απνζεθεχζεη ηνλ λέν αξηζκφ ηειε-

θψλνπ.  

       

Σα κελχκαηα ηα νπνία ρξεηάδεηαη λα ζηείιεη ν ρξήζηεο, γηα λα ελεκεξσζεί απφ ηελ ζπζθεπή είλαη 

ηα παξαθάησ: 

 

 ##1111ST**       SAVE NEW TELEPHONE 

Απηή είλαη θαη ε αξρηθή εληνιή πνπ ζα πξέπεη λα ζηείιεη ν ρξήζηεο ζηελ ειεθηξνληθή καο 

δηάηαμε. Με απηφ ην κήλπκα, ν απηνκαηηζκφο απνζεθεχεη ηνλ αξηζκφ ηνπ θηλεηνχ ηειεθψ-

λνπ ηνπ ρξήζηε. Απηφ έρεη απνηέιεζκα ζε θάζε λέα εληνιή πνπ ζα ζηείιεη ν ρξήζηεο κε ηελ 

κνξθή γξαπηνχ κελχκαηνο λα κπνξέζεη ν απηνκαηηζκφο λα ελεκεξψλεη ηνλ ρξήζηε ζην λνχ-

κεξν πνπ έρεη απνζεθεχζεη. 
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 ##1111RI**       READ INPUT FROM RELAY 

Απηή ε εληνιή είλαη γηα λα κπνξέζεη ν ρξήζηεο λα ελεκεξσζεί γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ 

ειεθηξνλφκσλ καο. Αθνχ έρνπκε ζέζεη εκείο ηελ θαηάζηαζε ησλ ηεζζάξσλ ειεθηξνλφκσλ 

απφ ηνπο δηαθφπηεο ηνπ πίλαθα καο, ζα παξαηεξήζνπκε ηελ θαηάζηαζε ηνπο (ON/OFF) απφ 

ηηο θσηνδηφδνπο. Ο ρξήζηεο κπνξεί κε ηελ απνζηνιή απηνχ ηνπ κελχκαηνο  λα ελεκεξσζεί 

θαη κε ζρεηηθφ γξαπηφ κήλπκα απφ ηελ ειεθηξνληθή δηάηαμε. 

 

 

 ##1111RQ**      READ OUTPUT  

Γηα λα κπνξέζεη ν ρξήζηεο λα ελεκεξσζεί γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ ειεθηξνλφκσλ εμφδνπ 

ρξεηάδεηαη λα ζηείιεη ηελ παξαπάλσ εληνιή. Με απηήλ ηελ εληνιή ν απηνκαηηζκφο ζα 

ελεκεξψζεη ηνλ ρξήζηε, ηελ γηα ηελ θαηάζηαζε πνπ βξίζθνληαη απηά ηα ξειέ. Απφ ηνλ πί-

λαθα ελεξγνπνίεζεο, ε θαηάζηαζε ησλ ξειέ εμφδνπ γίλεηε αληηιεπηή απφ ηηο δχν πξάζηλεο 

θσηνδηφδνπο. 

 

 ##1111RA**      READ ANALOGE 

Γηα θάζε αιιαγή ηεο ηηκήο ηνπ πνηελζηφκεηξνπ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα ελεκεξσζεί κε ηελ 

απνζηνιή ηνπ παξαπάλσ κελχκαηνο γηα ηηο αλαινγηθέο ηηκέο πνπ κπνξεί λα δηαβάζεη ν 

απηνκαηηζκφο. ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ε απάληεζε πνπ ζα ιάβεη ν ρξήζηεο ζα είλαη 

δχν ηηκέο ηάζεηο πνπ αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ ξννζηάηε κεηαβάιινληαη αλάινγα.   

 

 ##1111LQ*Q0.0      RESET OUTPUT Q0 

Η ςυγκεκριμϋνη εντολό μαζύ με τισ υπόλοιπεσ που ακολουθούν εύναι για τον ϋλεγχο των  

δύο ηλεκτρονόμων. Με την αποςτολό του ςχετικού μηνύματοσ από τον χρόςτη η ϋξο-

δοσ του πρώτου ηλεκτρονόμου με όνομα Q0, θα τεθεύ με την τιμό μηδϋν, και από τον πύ-

νακα ενεργοπούηςησ θα δούμε την αντύςτοιχη φωτοδύοδο να εύναι ςβηςμϋνη. 

 

 ##1111LQ*Q0.1      SET OUPUT Q0 

Από την ϊλλη πλευρϊ για να ενεργοποιόςουμε την ϋξοδο του ηλεκτρονόμου με το 

όνομα Q0 θα πρϋπει να ςτεύλουμε την παραπϊνω εντολό. ε αυτόν την περύπτωςη η 

κατϊςταςη του πρώτου ρελϋ θα τεθεύ, αυτόν την φορϊ με την τιμό ϋνα και από τον πύ-

νακα ενεργοπούηςησ θα δούμε αναμμϋνη την πρϊςινη φωτοδύοδο. 

 



Γαβριηλίδησ Ιωάννησ 
Σμήμα Ηλεκτρονικϊν Μηχανικϊν Σ.Ε   Α.Σ.Ε.Ι.Θ     

 [44] 
 

 ##1111LQ*Q1.0      RESET OUPUT Q1 

Η ςυγκεκριμϋνη εντολό εύναι για να καθορύςει την τιμό του δεύτερου ηλεκτρονόμου Με 

την αποςτολό του ςχετικού μηνύματοσ από τον χρόςτη η ϋξοδοσ του δεύτερου 

ηλεκτρονόμου με όνομα Q1, θα τεθεύ με την τιμό μηδϋν, και από τον πύνακα ενεργοπούη-

ςησ θα δούμε την αντύςτοιχη φωτοδύοδο να εύναι ςβηςμϋνη. 

 

 ##1111LQ*Q1.1      SET OUPUT Q1 

Από την ϊλλη πλευρϊ για να ενεργοποιόςουμε την ϋξοδο του δεύτερου ηλεκτρονόμου 

με το όνομα Q1 θα πρϋπει να ςτεύλουμε την παραπϊνω εντολό. ε αυτόν την περύ-

πτωςη η κατϊςταςη του δεύτερου ρελϋ θα τεθεύ, αυτόν την φορϊ με την τιμό ϋνα και 

από τον πύνακα ενεργοπούηςησ θα δούμε αναμμϋνη την αντύςτοιχη πρϊςινη φωτοδύ-

οδο. 

 

Με την αποςτολό των παραπϊνω εντολών ο χρόςτησ μπορεύ να ϋρθει ςε ϊμεςη επαφό με τον 

αυτοματιςμό και να ενημερωθεύ για την κατϊςταςη των διακοπτών, τισ αναλογικϋσ τιμϋσ του 

ροοςτϊτη καθώσ και να ελϋγξει την κατϊςταςη των δύο ηλεκτρονόμων.   
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6.5 χϋδια και φωτογραφύεσ 

   χόμα 13(Συπωμϋνο κύκλωμα) 

 

 

 

την πϊνω φωτογραφύα βλϋπουμε το ηλεκτρονικό ςχϋδιο που θα τυπωθεύ ςτην πλακϋτα μασ, 

ενώ ςτην επόμενη ςελύδα φαύνεται το ηλεκτρονικό κύκλωμα. Αποτελεύται από τον PIC το mod-

ule Sim900 καθώσ και από την SIM κϊρτα.  

 

 

 

χόμα 14(Ηλεκτρονικό κύκλωμα κινητού τηλεφώνου) 
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ς 
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χόμα15 (Μπροςτινό και πύςω όψη τησ πλακϋτασ) 

                                               

 

χόμα 16(Σελικό μορφό τησ πλακϋτασ) 
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Προγραμματιςμόσ Μικροελεγκτό PIC18LF25K22   

 

#config 

    __CONFIG _CONFIG1H, _FOSC_XT_1H & _PLLCFG_OFF_1H & _FCMEN_OFF_1H & _IESO_OFF_1H       

    __CONFIG _CONFIG3H, _MCLRE_EXTMCLR_3H & _PBADEN_OFF_3H     

    __CONFIG _CONFIG4L, _LVP_OFF_4L & _XINST_OFF_4L 

#endconfig 

INCLUDE "C:\PBP3\MODEDEFS.BAS"                                                                     

INCLUDE "C:\PBP3\DT_INTS-18.bas"      

INCLUDE "C:\PBP3\ReEnterPBP-18.bas"     ' Include if using PBP interrupts  Elapsed_INT-18    _WDTEN_SWON_2H    _WDTPS_1_2H 

'INCLUDE "C:\PBP3\Elapsed_INT-18.bas" 

'DEFINE LCD_DREG PORTB    ;port to write data 

'DEFINE LCD_DBIT 4          ;IF 0=CONNECT IN D0- D3) IF 1=CONNECT IN D4- D7) 

'DEFINE LCD_RSREG PORTA     ;COMMAND RS  ;SET LCD REGISTER SELECT PORT 

'DEFINE LCD_RSBIT 4         ;PIN COMMAND RS  ;SET LCD REGISTER SELECT BIT 

'DEFINE LCD_EREG PORTA      ;COMMAND E     ;SET LCD ENEBLE PORT 

'DEFINE LCD_EBIT 5          ;PIN COMMAND E  ;SET LCD ENABLE BIT 

'DEFINE LCD_BITS 4          ;format lcd for 4 bit  ;SET LCD BUS SIZE (4 OR 8 BITS) 

'DEFINE LCD_LINES 2         ;SET NUMBER OF LINES ON LCD 

'DEFINE LCD_COMMANDUS 2000  'time for init lcd ;SET COMMAND DELAY TIME IN US 

'DEFINE LCD_DATAUS 100    'time for responce lcd    ;SET DATA DELAY TIME IN US 

;DEFINE LCD_DREG PORTB      ;port to write data 

;DEFINE LCD_DBIT 4          ;IF 0=CONNECT IN D0- D3) IF 1=CONNECT IN D4- D7) 

;DEFINE LCD_RSREG PORTA      ;COMMAND RS  ;SET LCD REGISTER SELECT PORT 

;DEFINE LCD_RSBIT 0          ;PIN COMMAND RS  ;SET LCD REGISTER SELECT BIT 

;DEFINE LCD_EREG PORTA       ;COMMAND E     ;SET LCD ENEBLE PORT 

;DEFINE LCD_EBIT 2           ;PIN COMMAND E  ;SET LCD ENABLE BIT 

;DEFINE LCD_BITS 4         ;format lcd for 4 bit  ;SET LCD BUS SIZE (4 OR 8 BITS) 

;DEFINE LCD_LINES 2          ;SET NUMBER OF LINES ON LCD 

;DEFINE LCD_COMMANDUS 2000 'time for init lcd ;SET COMMAND DELAY TIME IN US 

;DEFINE LCD_DATAUS 100  'time for responce lcd    ;SET DATA DELAY TIME IN US 
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'OPTION_REG.0=1  'PSA0 PRESCALER SELECT 1:1 TO 1:256 

'OPTION_REG.1=1  'PSA1 

'OPTION_REG.2=1  'PSA2 

'OPTION_REG.3=1  'PRESCALER TO: 1->WDT, 0->TMR0 

'OPTION_REG.4=0  'T0SE SOURCE EDGE 1->H TO L, 0->L TO H 

'OPTION_REG.5=0  'T0CS 1->FROM RA4, 0->FROM INT. CLOCK 

'OPTION_REG.6=0  'INT EDGE SELECT 0->H TO L, 1->L TO H 

'OPTION_REG.7=0  'PULL UP 1->DISABLE, 0->ENABLE 

'ADCON1=%00000110  'x9F porta analogo to digital 

'intcon=0 

DEFINE OSC 4 

INTCON2=%00000000 

ANSELA=%00000000 

ANSELB=%00000000 

ANSELC=%00000000 

LATA=%00000000 

LATB=%00000000 

LATC=%00000000 

;serial port 

'define SER2_BITS 8 

define HSER_RCSTA 90H 

define HSER_TXSTA 20H 

define HSER_BAUD 2400 

define HSER_CLROERR 1 

define HSER2_RCSTA 90H 

define HSER2_TXSTA 20H 

define HSER2_BAUD 2400 

define HSER2_CLROERR 1 

TRISA.0=1   

TRISA.1=1  

TRISA.2=1   

TRISA.3=1  

TRISA.4=1  

TRISA.5=1 
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TRISB.0=1     

TRISB.1=1     

TRISB.2=1      

TRISB.3=1      

TRISB.4=1      

TRISB.5=0   ;ON OFF GSM     

TRISB.6=0   ;RX SERIAL 2     

TRISB.7=1   ;TX SERIAL 2 

'ENB_S_Port VAR PORTB.0   

'RX_GSM VAR PORTB.1 

'TX_GSM VAR PORTB.2 

GSM_OUT_ONOFF VAR PORTB.5   ;ON OHH GSM MODULE 

    

TRISC.0=1     

TRISC.1=1     

TRISC.2=1     

TRISC.3=1     

TRISC.4=1     

TRISC.5=1     

TRISC.6=0  ;RX SERIAL 1  

TRISC.7=1  ;TX SERIAL 1 

'TX_RS232 VAR PORTC.6 

RX_RS232 VAR PORTC.7  

'EnbRS485 var PORTC.5  

 

WaitRS1 CON 350 ;TIME WAIT IN SERIAL PORT TO RECEVE DATA            WaitRcv 

WaitRS2 CON 550 ;TIME WAIT IN SERIAL PORT TO RECEVE DATA         WaitRcvPC 

Flag0 var byte 

gsm_ok var Flag0.0      ;SET WHEN GSM RESPONCE OK  \ 

send_sms var Flag0.1    ;SET WHEN SMS HAS SEND 

ConRS232_1 var Flag0.2  ;SET WHEN RECEVE DATA ON SERIAL PORT 1 

ConRS232_2 var Flag0.3  ;SET WHEN RECEVE DATA ON SERIAL PORT 2 

ExoAritmo var Flag0.4   ;SET WHEN EXO VALUE FOR SET PARAMETERS NO (SPACE BAR)  

PassWord_OK var Flag0.5 ;SET WHEN PASSWORD IS OK 
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SendMsgAgain var Flag0.6 ;SET TO SEND MESSAGE AGAIN IF EXO APOTYXIA  

RxTable_GSM VAR BYTE [25] 

TxTable_GSM VAR BYTE [52] 

RxDataLoad_GSM CON 45 

TxDataLoad_GSM CON 45 

RxTable_PLC VAR BYTE [52] 

TxTable_PLC VAR BYTE [35] 

RxDataLoad_PLC CON 45 

TxDataLoad_PLC CON 45 

array   var byte[50]  'Data transfer array 

cc_phone  var byte[10]  ; 

control_phone var byte[10]  ; 

control_phone1 var byte[10] 

control_phone2 var byte[10] 

control_phone3 var byte[10] 

PassWord        VAR BYTE[4] 

M VAR BYTE ; COUNT TO SEND MESSAGE 2 FORES NO MORE 

CntByteSMS var byte 

 

 

Mode_GSM VAR BYTE   ;GSM MODE 

;0= NO SEND DATA STO TEL NBR POU KALLEI 

;1= SEND DATA BUCK STO THL POU KALLEI 

;2 = SEND ALL TEL POU EXO APO8HKESH 3 NOUMERA 

;3 = SEND ALL TEL POU EXO APO8HKESH 3 NOUMERA KAI SE AYTO POU EXEI LAVH TELEYTAIA  

NoAnswerCall VAR BYTE ;ARIUMOS ANAPANTHTON KLISEON  

ARRAYTEST VAR BYTE[10] 

TempLoadByteRs2 VAR BYTE 

;============= ENABLE INTERUPTS ========================== 

ASM 

INT_LIST  macro    ;IntSource,Label,Type, ResetFlag? INT_INT _ReceveDataModem  

    INT_Handler    RX1_INT, _RcvData_RS1, PBP, YES      ;ReceveDataModem 

    ;INT_Handler    RX2_INT, _RcvData_RS2, PBP, yes      ;ReceveDataPlc        

    ;INT_Handler    TMR1_INT, _TimeDelay,  PBP, yes         
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    ;INT_Handler    TMR0_INT, _TimeDelay, PBP, yes    ;count for opto is On to Alarm 

    endm 

    INT_CREATE               ; Creates the interrupt processor 

    INT_ENABLE   RX1_INT 

    ;INT_ENABLE   RX2_INT     

    ;INT_ENABLE  TMR1_INT     ; Enable Timer 1 Interrupts     

    ;INT_ENABLE  TMR0_INT     ; enable external (INT) interrupts 

;=======================================================================           

ENDASM 

;==================== ENABLE INTERUPTS ========================== 

START: 

@ INT_DISABLE RX1_INT 

PAUSE 2000 

GOSUB GSM_ON 

GOSUB Init_GSMmodem 

GOSUB Check_Signal  

gosub Read_Parameters 

@ INT_ENABLE RX1_INT 

Main:                                                                                        

IF ConRS232_1=1 OR SendMsgAgain=1 THEN 

ConRS232_1=0 

    IF RxTable_PLC(0)="P" AND RxTable_PLC(1)="A" THEN 

        GOSUB DownLoad_Parameters 

        GOTO Main 

    ENDIF  

    IF RxTable_PLC(0)="D" THEN       ; 

        CntByteSMS=RxTable_PLC(1)     

        GOSUB send_new_sms  

        GOTO Main    

    ENDIF  ;IF RxTable_PLC(0)="D" THEN  

ENDIF ;IF ConRS232_1=1 OR SendMsgAgain=1 THEN 

 

;========== CALL MODULE FOR NEW SMS ========= 

 gosub parse_sms  
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;== SAVE NEW PASS WORD N=====     

IF array(0)="#" AND array(5)="P" AND array(6)="W" THEN  

    gosub checkPassWord  

     

    if PassWord_OK=0 THEN  

    gosub WrongPassWord 

    GOTO Main 

    endif  

  

        K=1 

        for I=0 to 3 

            WRITE I,array[K] 

            K=K+1 

        NEXT I 

         

        for I=0 to 3 

        READ I,PassWord[I] 

        NEXT I  

    

    array(0)="S"  

    array(1)="A" 

    array(2)="V" 

    array(3)="E" 

    array(4)=" " 

    array(5)="N" 

    array(6)="E" 

    array(7)="W" 

    array(8)=" " 

    array(9)="P" 

    array(10)="A" 

    array(11)="S"  

    array(12)="S" 

    array(13)=" " 

    array(14)="W" 
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    array(15)="O" 

    array(16)="R" 

    array(17)="D" 

    array(18)="=" 

    array(19)=PassWord(0) 

    array(20)=PassWord(1) 

    array(21)=PassWord(2) 

    array(22)=PassWord(3)       

    CntByteSMS=23        

 

    HSerout ["AT+CMGS=",34,str control_phone\10,34,13] 

    GOSUB _sendMessage  

    array(0)=" "    

    send_sms=0     

GOTO Main 

ENDIF ;IF array(0)="#" AND array(5)="P" AND array(6)="W" THEN       

;== SAVE NEW PASS WORD N===== 

;=== SAVE TELEFON NUMBER ====== 

IF array(0)="#" AND array(5)="S" AND array(6)="T" THEN  

'    IF array(5)="S" AND array(6)="T" THEN   

    gosub checkPassWord  

     

    if PassWord_OK=0 THEN  

    gosub WrongPassWord 

    GOTO Main 

    endif  

     

    IF PassWord_OK=1 THEN          

        K=0 

            for I=10 to 19    'Restore Control Center phone number 

            WRITE I,cc_phone[K] 

            K=K+1 

            next i 

' READ NEW TELEFON  LOAD TO control_phone ================================             
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            PAUSE 200 

            K=0 

            for I=10 to 19    'Restore Control Center phone number 

            read I,control_phone[K] 

            K=K+1 

            next i 

             

    array(0)="S"  

    array(1)="A" 

    array(2)="V" 

    array(3)="E" 

    array(4)=" " 

    array(5)="N" 

    array(6)="E" 

    array(7)="W" 

    array(8)=" " 

    array(9)="T" 

    array(10)="E" 

    array(11)="L"  

    array(12)="."   

    array(13)=" " 

     

    array(14)=control_phone(0) 

    array(15)=control_phone(1) 

    array(16)=control_phone(2) 

    array(17)=control_phone(3) 

    array(18)=control_phone(4) 

    array(19)=control_phone(5) 

    array(20)=control_phone(6) 

    array(21)=control_phone(7) 

    array(22)=control_phone(8) 

    array(23)=control_phone(9)           

    CntByteSMS=24        
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    HSerout ["AT+CMGS=",34,str control_phone\10,34,13] 

    GOSUB _sendMessage 

    array(0)=" "     

    send_sms=0 

    PassWord_OK=0                                                  

    ENDIF   ;IF PassWord_OK=1 THEN  

GOTO Main 

ENDIF ;IF array(0)="#" AND array(5)="S" AND array(6)="T" THEN  

;=== SAVE TELEFON NUMBER ======             

  IF array(0)="#" THEN  

            gosub checkPassWord 

        ENDIF   

    

    if PassWord_OK=0 and array(0)="#" THEN  

        array(0)=" " 

        gosub WrongPassWord 

        GOTO Main 

    endif  

               

    IF PassWord_OK=1 and array(0)="#" THEN  

        PassWord_OK=0 

        GOSUB DownLoad_Data_MultiCard ;get_new_level 

        array(0)=" " 

        GOTO Main 

    ENDIF 

GOTO Main  

 

checkPassWord: 

PassWord_OK=0 

K=0 

J=0 

for I=1 to 4 

    if PassWord(K)=array(I) then 

    J=J+1  
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     else 

        J=J-1 

     endif 

     K=K+1 

NEXT I 

IF J=4 THEN 

PassWord_OK=1 

ENDIF 

RETURN      

 

    HSerout ["AT+CMGS=",34,str control_phone\10,34,13] 

    GOSUB _sendMessage 

RETURN 

;DOWN LOAD DATA TO MULTI CARD WAIT TO RECEVE DATA FROM MULTI CARD  

DownLoad_Data_MultiCard: 

IF array(5)="L" THEN    

HSerout [STR array\12] ;DOWN LOAD DATA TO MULTI CARD 

ELSE  

HSerout [STR array\8] ;DOWN LOAD DATA TO MULTI CARD 

ENDIF 

 

RETURN 

SendMsg_Again: 

PAUSE 1000 

M=M+1 

IF M<=1 THEN 

    ConRS232_1=1 

    SendMsgAgain=1 

ELSE 

    RxTable_PLC(0)=0 

    ConRS232_1=1 

    SendMsgAgain=1 

    M=0 

ENDIF 
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RETURN 

RcvData_RS1: 

ConRS232_1=0 

HSERIN WaitRS1,exitRS1,[STR RxTable_PLC\RxDataLoad_PLC] ;50  

exitRS1: 

ConRS232_1=1 

'REMOVE 

'HSerout2 ["RcvData_RS2=",STR RxTable_PLC\RxDataLoad_PLC,10,13] 

'REMOVE 

@ INT_RETURN 

GSM_ON: 

GSM_OUT_ONOFF=1 

PAUSE 2000 

GSM_OUT_ONOFF=0 

PAUSE 6000 

    HSerout2 ["ATE0",13] 

    PAUSE 1000 

     FOR I=0 TO 4  

    HSerout2 ["AT",13] 

 gosub wait_ok:if gsm_ok=0 then GSM_StartUp      

    next i  

       GSM_StartUp:     

GSM_OUT_ONOFF=0     

RETURN 

Init_GSMmodem: 

for I=0 to 4 

 HSerout2 ["ATE0",13]             'Disable echo commands 

 gosub wait_ok:if gsm_ok=1 then next_try 

 HSerout2 ["AT",13] 

 gosub wait_ok:if gsm_ok=1 then next_try 

 HSerout2 ["AT&F",13]             'Factory Defaults 

 gosub wait_ok:if gsm_ok=1 then next_try 

 HSerout2 ["ATZ",13]              'Reset modem              

 gosub wait_ok:if gsm_ok=1 then next_try 
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 HSerout2 ["ATV1",13]             'Verbose mode 

 gosub wait_ok:if gsm_ok=1 then next_try 

 HSerout2 ["AT+CMGF=1",13]  'Text SMS mode 

 gosub wait_ok:if gsm_ok=0 then exit_setup 

next_try: 

next i 

wait_ok: 

 gsm_ok=0      'When connected, gsm_ok=0 

 hserin2 1000,no_echo,[wait("OK")] 

;remove 

'HSerout2 ["init OK",10,13] 

;remove 

return 

 

no_echo: 

 gsm_ok=1 

;remove 

'HSerout2 ["NO ECHO",10,13] 

;remove      'else, gsm_ok=1 

return 

exit_setup: 

if gsm_ok=0 then 

array(0)="m" 

array(1)="o" 

array(2)="d" 

array(3)="e" 

array(4)="m" 

array(5)=" " 

array(6)="c" 

array(7)="o" 

array(8)="n" 

array(7)="n" 

array(9)="e" 

array(10)="c" 
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array(11)="t" 

array(12)=" " 

'control_phone(0)="6" 

'control_phone(0)="9" 

'control_phone(0)="7" 

'control_phone(0)="9" 

'control_phone(0)="4" 

'control_phone(0)="0" 

'control_phone(0)="7" 

'control_phone(0)="9" 

'control_phone(0)="2" 

'control_phone(0)="4" 

CntByteSMS=13        

HSerout ["AT+CMGS=",34,str control_phone\10,34,13] 

GOSUB _sendMessage 

;remove     'When connected, gsm_ok=0 

' HSerout2 ["GSM Connected",10,13] 

;remove  

else 

;remove 

' HSerout2 ["No GSM found...",10,13] 

;remove  

endif 

pause 1000 

gosub sms_delete 

RETURN 

 

parse_sms: 

 HSerout2 ["AT+CMGL=",34,"ALL",34,$0D] 'Check if there is new SMS. 34 is " 

 hserin2 5000,err,[wait(10),str array\2] 

;REMOVE 

' HSerout2 ["parse_sms=",str array\2,10,13] 

;REMOVE  

 if array[0]="O" then 
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  return       

 endif 

 if array[0]="+" then 

 ;REMOVE 

' HSerout2 ["read_sms",10,13] 

 ;REMOVE 

  goto read_sms 

 endif 

err: 

 return 

read_sms: 

PAUSE 2000 

' Lcdout com,line1,"Reading SMS",rep " "\4 

 HSerout2 ["AT+CMGL=",34,"ALL",34,$0D]  '"ALL" is for Wavecom module. Read all SMS  

' ;REMOVE 

'    HSerout ["AT+CPMS?",13] 

' hserin 5000,ex_sms4,[wait("SM,"),STR array\1\13] 

' IF array(0)>"0" THEN  

'    HSerout ["AT+CMGR=",array(0),13] 

'    hserin 5000,ex_sms4,[STR array\50\13] 

' ENDIF    

' ;REMOVE 

 ' Read Caller ID etc. The timeout value in the HSERIN statement is important. 

 ' it takes some time before the phone replies to the AT+CMGL command 

;REMOVE 

' hserin 5000,ex_sms4,[STR array\50\13] 

' HSerout2 ["received_sms=",STR array\50,10,13] 

;REMOVE  

' hserin 5000,ex_sms4,[wait("+30"),STR cc_phone\10,SKIP 27,STR array\15] 'Number is waitstr cc_phone\10 

 hserin2 5000,ex_sms4,[wait("+30"),STR cc_phone\10,WAIT("#"),STR array\15] 

received_sms: 

;remove 

' HSerout2 ["received_sms=","TEL=",STR cc_phone\10," ARRAY=",STR array\15,10,13] 

;remove  
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' LCDOut com,1,"Read 1 SMS",COM,LINE2,STR ARRAY\11 

 pause 2000  

' RETURN  

sms_delete: 

' LCDOut com,1,"Deleting SMS" 

 HSerout2 ["AT+CMGD=1,4",13]   'Delete all messages 

 hserin2 19000,ex_sms2,[wait("OK")]     'Wait for OK (null) 

;remove 

' HSerout2 ["Deleted SMS",10,13] 

;remove   

' LCDOut com,line1,"Deleted SMS " 

 Pause 1000 

 return 

ex_sms2:    'No new message or timeout error 

;remove 

' HSerout2 ["Error deleting",10,13] 

;remove  

' LCDOut com,line2,"Error deleting",rep " "\11:Pause 1000 

 return 

ex_sms4:    'Wrong Number! 

;REMOVE 

' HSerout2 ["Error phone Nbr",10,13]:Pause 1000 

;REMOVE  

' LCDOut com,line2,"Error phone Nbr":Pause 1000 

 GOSUB sms_delete   ;goto sms_delete 

RETURN  

  

send_new_sms: 

K=0 

for I=2 TO (CntByteSMS - 1) 

array(K)=RxTable_PLC(I) 

K=K+1 

NEXT I 
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    IF Mode_GSM="0" THEN 

        HSerout2 ["AT+CMGS=",34,str control_phone\10,34,13] 

        GOSUB _sendMessage 

        IF array(8)="B" THEN  

        PAUSE 1000        

        HSerout2 ["AT+CMGS=",34,str cc_phone\10,34,13] 

        GOSUB _sendMessage 

        RETURN   

'    ELSE 

'        IF Mode_GSM="1" THEN  

'            HSerout ["AT+CMGS=",34,str control_phone\10,34,13] 

'            GOSUB _sendMessage 

'            IF send_sms=1 THEN RETURN  

'            PAUSE 1000        

'            HSerout ["AT+CMGS=",34,str cc_phone\10,34,13] 

'            GOSUB _sendMessage 

'            RETURN  

        ENDIF                

    ENDIF 

 

_sendMessage: 

 send_sms=0     

 hserin2 2000,noresp,[wait(">")] 

 HSerout2 ["#",str array\CntByteSMS,26]   ;count byte SMS to send gsm CntByteSMS  

 hserin2 5000,noresp,[wait("OK")] 

'''' LCDOut com,1,"Sent OK":Pause 500 

' send_sms=0 

return 

noresp: 

send_sms=1 

'''' LCDOut com,1,"NOT Sent...":Pause 1500'<=========== Remove 

return 

'store_new_phone: 
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'''''' for i=1 to 10                 'Check for valid ASCII data 

''''''  if array[i]<$30 or array[i]>$39 then goto loop1 

''''''    next i 

'    for i=1 to 10                   'then store in phone array and EEPROM 

'        k=i-1 

'        control_phone[k]=array[i] 

'        write k,control_phone[k] 

' next i 

''''' if gsm_ok=1 then loop1   'Return if NO GSM found 

'    HSerout ["AT+CMGS=",34,str cc_phone\10,34,13] 

' hserin 2000,noresp2,[wait(">")] 

' HSerout ["Phone number stored",26] 

' hSerin 5000,noresp2,[wait("OK")] 

'''''' LCDOut com,1,"Sent OK":Pause 500'<=========== Remove 

''''''goto loop1 

'noresp2: 

''''' LCDOut com,1,"NOT Sent...":Pause 1500'<=========== Remove 

'''''goto loop1  

'RETURN 

 

Check_Signal: 

    HSerout2 ["AT+CSQ",13]  'Check Signal Strength (in ASCII)  

     

 hserin2 100,ex_csq,[wait("SQ: "),dec signal] 'Dec converts to numeric 

  

     

    ex_csq: 

' select case signal 

'  case is >98 

'   signal=0 

'  case is >30 

'      signal=10 

'  case else 

'   signal=signal/3 
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' end select 

;remove 

'HSerout2 ["signal=",dec signal,10,13] 

;remove   

RETURN  

gosub Read_Parameters   ;READ NBR TELEFON, PASSWORD, MODE 

HSEROUT ["Set Telefon Numbers ? ",13,10] 

HSEROUT ["If set (*) No Telefon Number Insert",13,10] 

Set_control_phone: 

TempLoadByteRs2=10 

HSEROUT ["Telefon Number C=",STR control_phone\TempLoadByteRs2,13,10] 

GOSUB SendMessage0 

TempLoadByteRs2=10  ;POSA BYTE 8A RECEVE FROM PC TO SET NBR TELEFON 

gosub _WaitFor_Parameters 

IF ExoAritmo=0 THEN 

    goto Set_PassWord   ;Set_control_phone1  

else     

    GOSUB Save_control_phone  

ENDIF 

;======================================================================== 

;============================================================== 

Set_PassWord: 

TempLoadByteRs2=4 

HSEROUT ["Set PassWord=",STR PassWord\TempLoadByteRs2,13,10] 

GOSUB SendMessage0 

TempLoadByteRs2=4  ;POSA BYTE 8A RECEVE FROM PC TO SET NBR TELEFON 

gosub _WaitFor_Parameters 

IF ExoAritmo=0 THEN 

    goto Set_Mode  

else     

    GOSUB Save_Password  

ENDIF 

Set_Mode: 

HSEROUT ["Set Mode=",Mode_GSM,13,10] 
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GOSUB SendMessage0 

TempLoadByteRs2=1  ;POSA BYTE 8A RECEVE FROM PC TO SET NBR TELEFON 

gosub _WaitFor_Parameters 

IF ExoAritmo=0 THEN 

    goto End_Set_Parammetrs  

else     

    GOSUB Save_Mode  

ENDIF 

End_Set_Parammetrs: 

GOSUB Read_Parameters 

HSEROUT ["Exete eisagh tis Parammetrous",13,10]   

HSEROUT ["Oi times pou dosate einai :",13,10,13,10] 

HSEROUT ["Telefon Number C=",STR control_phone\10,13] 

HSEROUT ["Set PassWord=",STR PassWord\4,13,10] 

HSEROUT ["Set Mode=",Mode_GSM,13,10] 

@ INT_ENABLE RX1_INT 

RETURN 

Save_control_phone: 

K=0 

for I=10 to 19    'Restore Control Center phone number 

 WRITE I,RxTable_PLC[K] 

 K=K+1 

next i 

;REMOVE 

TempLoadByteRs2=10 

HSEROUT ["Save Telefon Number=",STR RxTable_PLC\TempLoadByteRs2,13,10] 

;REMOVE 

RETURN 

Save_Password: 

for I=0 to 3 

    WRITE I,RxTable_PLC[I] 

NEXT I 

;REMOVE 

TempLoadByteRs2=4 
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HSEROUT ["Save PassWord=",STR RxTable_PLC\TempLoadByteRs2,13,10] 

;REMOVE 

RETURN 

Save_Mode: 

WRITE 4,RxTable_PLC(0) 

;REMOVE 

HSEROUT ["Save Save_Mode=",RxTable_PLC(0),13,10] 

;REMOVE 

RETURN 

;== REDA TELEFON, PASWORD, MODE  

Read_Parameters: 

K=0 

for I=10 to 19    'Restore Control Center phone number 

 read I,control_phone[K] 

 K=K+1 

next i 

;REMOVE 

TempLoadByteRs2=10 

HSEROUT ["Read Telefon Number=",STR control_phone\TempLoadByteRs2,13,10] 

;REMOVE 

;== REDA PASWORD 

for I=0 to 3 

    READ I,PassWord[I] 

NEXT I  

IF PassWord = $FF THEN 

PassWord(0)="1":WRITE 0,"1":PAUSE 50  

PassWord(1)="1":WRITE 1,"1":PAUSE 50 

PassWord(2)="1":WRITE 2,"1":PAUSE 50 

PassWord(3)="1":WRITE 3,"1":PAUSE 50 

ENDIF 

  

;REMOVE 

TempLoadByteRs2=4 

HSEROUT ["Read PassWord=",STR PassWord\TempLoadByteRs2,13,10] 
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;REMOVE 

;== READ MODE ==== 

READ 4,Mode_GSM 

;REMOVE 

TempLoadByteRs2=4 

HSEROUT ["Read Mode_GSM=",Mode_GSM,13,10] 

;REMOVE 

RETURN 

SendMessage0: 

HSEROUT ["Eisagete thn timh kai pathste SPACE BAR",13,10]  

HSEROUT ["h pathste SPACE BAR xoris na dosete times",13,10,13,10]  

RETURN 

_WaitFor_Parameters: 

ExoAritmo=0 

HSERIN 20000,_WaitFor_Parameters,[STR RxTable_PLC\TempLoadByteRs2\$20] 

IF (RxTable_PLC(0) >= "0" AND  RxTable_PLC(0) <= "9") THEN 

    ExoAritmo=1 

ENDIF     

 

Main: 

 

if (ConRS232_1=1) THEN    

ConRS232_1=0 

;== SEND ALL DATA TO MODEM TO SEND SCADA AFTER MODEM SEND ;111? ============================== 

IF RxTable_ModBus(0)="#" THEN 

IF RxTable_ModBus(5)="R" AND RxTable_ModBus(6)="A" AND RxTable_ModBus(7)="*" THEN 

    HSEROUT ["D",40]     

    HSEROUT ["An0=",Table_Value(0),Table_Value(1),Table_Value(2),Table_Value(3)] 

    HSEROUT ["  An1=",Table_Value(4),Table_Value(5),Table_Value(6),Table_Value(7)] 

    HSEROUT ["  An2=",Table_Value(8),Table_Value(9),Table_Value(10),Table_Value(11)] 

    HSEROUT ["  An3=",Table_Value(12),Table_Value(13),Table_Value(14),Table_Value(15)] 

    goto _Read_AnalChanell 

ENDIF ;IF RxTable_ModBus(5)="R" AND RxTable_ModBus(6)="A" AND RxTable_ModBus(7)="*" THEN 

IF RxTable_ModBus(5)="R" AND RxTable_ModBus(6)="I" AND RxTable_ModBus(7)="*" THEN 
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    HSEROUT ["D",38] 

;============================================      

    IF PORTB.0=1 THEN  

        HSEROUT ["Inp0=ON "] 

    ELSE 

        HSEROUT ["Inp0=OFF"]     

    ENDIF 

;============================================     

    IF PORTB.1=1 THEN  

        HSEROUT [" Inp1=ON "] 

    ELSE 

        HSEROUT [" Inp1=OFF"]     

    ENDIF 

;============================================      

        IF PORTB.2=1 THEN  

        HSEROUT [" Inp2=ON "] 

    ELSE 

        HSEROUT [" Inp2=OFF"]     

    ENDIF 

;============================================      

        IF PORTB.3=1 THEN  

        HSEROUT [" Inp3=ON "] 

    ELSE 

        HSEROUT [" Inp3=OFF"]     

    ENDIF  

  

 ;REMOVE 

'HSEROUT ["PORT B=",DEC PORTB]     

     

     

    goto _Read_AnalChanell    

ENDIF ;IF RxTable_ModBus(5)="R" AND RxTable_ModBus(6)="I" AND RxTable_ModBus(7)="*" THEN 

 

IF RxTable_ModBus(5)="R" AND RxTable_ModBus(6)="Q" AND RxTable_ModBus(7)="*" THEN 
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    HSEROUT ["D",20] 

;============================================      

    IF PORTC.0=1 THEN  

        HSEROUT ["Out0=ON "] 

    ELSE 

        HSEROUT ["Out0=OFF"]     

    ENDIF 

;============================================     

    IF PORTC.1=1 THEN  

        HSEROUT [" Out1=ON "] 

    ELSE 

        HSEROUT [" Out1=OFF"]     

    ENDIF    

;============================================ 

    goto _Read_AnalChanell  

ENDIF ;IF RxTable_ModBus(5)="R" AND RxTable_ModBus(6)="Q" AND RxTable_ModBus(7)="*" THEN 

;== SET OUTPUT =========================  #1111LQ*Q0.(0or1) 

IF RxTable_ModBus(5)="L" AND RxTable_ModBus(6)="Q" AND RxTable_ModBus(7)="*" THEN 

     

IF RxTable_ModBus(8)="Q" AND RxTable_ModBus(9)="0" THEN  ;RxTable_ModBus(10)="." 

    IF RxTable_ModBus(11)="0" THEN  

        Pump1=0  

    ENDIF 

    IF RxTable_ModBus(11)="1" THEN     

        Pump1=1 

    ENDIF 

'=== send sto GSM THN KATASTASH TO EXODON ========= 

    PAUSE 1000 

    HSEROUT ["D",20] 

;============================================      

    IF PORTC.0=1 THEN  

        HSEROUT ["Out0=ON "] 

    ELSE 

        HSEROUT ["Out0=OFF"]     
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    ENDIF 

;============================================     

    IF PORTC.1=1 THEN  

        HSEROUT [" Out1=ON "] 

    ELSE 

        HSEROUT [" Out1=OFF"]     

    ENDIF    

;============================================ 

'=== send sto GSM THN KATASTASH TO EXODON =========         

    goto _Read_AnalChanell 

ENDIF   ;IF RxTable_ModBus(8)="Q" AND RxTable_ModBus(9)="0" THEN 

 

IF RxTable_ModBus(8)="Q" AND RxTable_ModBus(9)="1" THEN     

    IF RxTable_ModBus(11)="0" THEN  

        Pump2=0  

    ENDIF 

    IF RxTable_ModBus(11)="1" THEN     

        Pump2=1 

    ENDIF 

'=== send sto GSM THN KATASTASH TO EXODON ========= 

    PAUSE 1000 

    HSEROUT ["D",20] 

;============================================      

    IF PORTC.0=1 THEN  

        HSEROUT ["Out0=ON "] 

    ELSE 

        HSEROUT ["Out0=OFF"]     

    ENDIF 

;============================================     

    IF PORTC.1=1 THEN  

        HSEROUT [" Out1=ON "] 

    ELSE 

        HSEROUT [" Out1=OFF"]     

    ENDIF    



Γαβριηλίδησ Ιωάννησ 
Σμήμα Ηλεκτρονικϊν Μηχανικϊν Σ.Ε   Α.Σ.Ε.Ι.Θ     

 [72] 
 

;============================================ 

'=== send sto GSM THN KATASTASH TO EXODON =========     

    goto _Read_AnalChanell     

ENDIF  ;IF RxTable_ModBus(8)="Q" AND RxTable_ModBus(9)="1" THEN  

 

ENDIF ;IF RxTable_ModBus(5)="L" AND RxTable_ModBus(7)="Q" AND RxTable_ModBus(7)="*" THEN 

ENDIF ;IF RxTable_ModBus(0)="#" THEN 

 

;=== SAVE PARAMETERS FROM PC ============= 

IF RxTable_ModBus(0)="P" AND RxTable_ModBus(1)="A" THEN 

    GOSUB DownLoad_Parameters 

ENDIF  

;=== SAVE PARAMETERS FROM PC =============  IF RxTable_ModBus(0)="#" THEN 

'ENDIF ;IF RxTable_ModBus(0)="#" THEN 

ENDIF  ;if (ConRS232_1=1) THEN 

goto Main   

RETURN 

END  
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