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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

 
Η πηπρηαθή καο εξγαζία κε ηίηιν “Δμνκνίωζε πλεπκαηηθώλ 

ζπζηεκάηωλ απηνκάηνπ ειέγρνπ κε ην πξόγξακκα Automation 

studio”, είλαη δεκηνύξγεκα κηαο πνιπζπιιεθηηθήο ζπιινγήο ηνπ πιηθνύ 

ζηα πλεπκαηηθά ζπζηήκαηα πνπ γηα ηνλ ηειεπηαίν ρξόλν αζρνιεζήθακε 

επίπνλα ζην εξγαζηήξην ησλ .Α.Δ.  

 

Σν πεξηερόκελν ηεο πηπρηαθήο αλαιύεηαη ζε 4 βαζηθέο ελόηεηεο.  

 

ηελ πξώηε ελόηεηα αλαθέξνπκε βαζηθέο έλλνηεο πνπ αθνξνύλ  ηα 

πλεπκαηηθά ζπζηήκαηα.  

 

ηε δεύηεξε ελόηεηα αλαθέξνπκε ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ησλ 

ζηνηρείσλ ησλ ζπζηεκάησλ θαη έιεγρν απηώλ. 

 

 ηελ ηξίηε ελόηεηα κε δηάθνξα παξαδείγκαηα πεξηγξάθνπκε ηελ 

πξαγκαηηθή ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ. ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνπκε 

αλαιπηηθά ηα βήκαηα ηνπ Automation Studio. Πξόθεηηαη γηα έλα 

πξόγξακκα πξνζνκνίσζεο πλεπκαηηθώλ ζπζηεκάησλ.  

 

 ηελ ηειεπηαία ελόηεηα αλαθεξόκαζηε ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ PLC 

(πξνγξακκαηηδόκελνο ινγηθόο ειεγθηήο) θαη ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν 

πξνγξακκαηίδεηαη κε ην πξόγξακκα Micro Win. Αθνινπζεί έιεγρνο ησλ 

πλεπκαηηθώλ ζπζηεκάησλ πξνζνκνίσζεο θαη κε απηόλ ηνλ ηξόπν 

επαιεζεύνπκε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο από ην Automation 

Studio. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

 

ηελ εξγαζία καο αλαθεξόκαζηε ζε δύν κέξε ησλ 
ζπζηεκάησλ απηνκάηνπ ειέγρνπ. ηα πλεπκαηηθά ζπζηήκαηα 

παξνπζηάδνληαο ην πξόγξακκα AUTOMATION STUDIO θαη 

ζηα ςεθηαθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ εθαξκόδνληαο ην project ζην 
πξόγξακκα MICROWIN.  

ηα πλεπκαηηθά ζπζηήκαηα κειεηνύκε αλαιπηηθά όια ηα 

ζηνηρεία πνπ απαξηίδνπλ ηα πλεπκαηηθά ζπζηήκαηα (βαιβίδεο, 
θπιίλδξνπο θ.ά), θαη θάπνηεο βαζηθέο κνλάδεο ησλ πλεπκαηηθώλ 

ζπζηεκάησλ. Δπίζεο αλαθεξόκαζηε ζε ηξόπνπο ελεξγνπνίεζεο 

ησλ βαιβίδσλ, θαζώο θαη ζε πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα 
πνπ πξνθύπηνπλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπο. Υξεζηκνπνηώληαο ην 

πξόγξακκα Automation Studio βιέπνπκε ζε ππνινγηζηή ηα 

πλεπκαηηθά ζηνηρεία πσο ζπκπεξηθέξνληαη. 
ηα ςεθηαθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ κειεηνύκε ην PLC 

(πξνγξακκαηηδόκελνο ινγηθόο ειεγθηήο), ηα βαζηθά κέξε ηνπ 

PLC, ηηο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ θαη ην πώο 
πξνγξακκαηίδεηαη ην PLC ζε γιώζζα Ladder, κε ην πξόγξακκα 

MicroWin.  
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Δλόηεηα 1 

Κεθάιαην 1   

Δηζαγωγή 

 

Πλεπκαηηθά ζπζηήκαηα (Pneumatic Systems) 

 

Ο όξνο Πλεπκαηηθά ζπζηήκαηα παξαπέκπεη ζηελ ιέμε „πλεύκα‟ 

πνπ ζηα αξραία ειιεληθά ζεκαίλεη θαη άλεκνο, αέξαο. Γεληθά ν όξνο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δειώζεη ηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύλ 

πεπηεζκέλν αέξα πξνθεηκέλνπ λα θηλήζνπλ ηα θαηάιιεια πλεπκαηηθά 

ζηνηρεία.  

    Ο πεπηεζκέλνο αέξαο είλαη κηα από ηηο παιαηόηεξεο κνξθέο ελέξγεηαο. 

Πεπηεζκέλν αέξα δηαζέηεη θάζε βηνκεραληθνύ ηύπνπ εγθαηάζηαζε. Η 

παξαγσγή ηνπ γίλεηαη κε εκβνινθόξνπο ή θνριηνθόξνπο ζπκπηεζηέο θαη 

ππάξρεη ζπλήζσο δίθηπν δηαλνκήο πνπ πεξηιακβάλεη θαη αεξνθπιάθην. 

Σν αεξνθπιάθην έρεη θπιηλδξηθή κνξθή θαη θαηαζθεπάδεηαη από ράιπβα, 

ώζηε λα αληέρεη ζε εζσηεξηθέο  πηέζεηο. Η ελέξγεηα πνπ απνζεθεύεηαη 

είλαη ζε κνξθή πεπηεζκέλνπ αέξα. Γηα παξάδεηγκα κπνξνύκε λα πάξνπκε 

κηα δεμακελή πνπ γεκίδεη κε ζπκπηεζκέλν αέξα, αλνίγεη ε βαιβίδα 

εμόδνπ θαη ν αέξαο επεθηείλεηαη κέρξη ε πίεζε λα θηάζεη ηελ 

αηκνζθαηξηθή πίεζε. 

Υξήζε πεπηεζκέλνπ αέξα ζε εθαξκνγέο απηνκαηηζκνύ ελδείθλπηαη  

ζε πεξηπηώζεηο πνπ έρνπκε επελέξγεηα ζε κηθξά θνξηία, ζέινπκε κεγάιεο 

ηαρύηεηεο ή επηζπκνύκε απιά κία θηελή ιύζε ζην πξόβιεκά καο. Ο 

πεξηνξηζκόο ζηα θνξηία νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη νη δηαζέζηκεο πηέζεηο 

είλαη ην πνιύ 10 bar. 

 
Γηα λα εθηειεζηεί νπνηαδήπνηε εξγαζία, απαηηείηαη κηα ζπζθεπή 

πνπ λα κπνξεί λα παξέρεη ζηε δεμακελή έλα ηθαλνπνηεηηθό πνζό αέξα ζε 
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κηα επηζπκεηή πίεζε. Απηή ε ζπζθεπή είλαη ν ζεηηθόο ζπκπηεζηήο 

κεηαηνπίζεσλ. 

 

Έλαο ζεηηθόο ζπκπηεζηήο κεηαηνπίζεσλ απνηειείηαη βαζηθά από 

έλα θηλεηό κέινο κέζα ζε κηα ζηαζεξή βάζε. Ο ζπκπηεζηήο έρεη έλα 

έκβνιν γηα έλα θηλεηό κέινο. Σν έκβνιν ζπλδέεηαη κε έλαλ 

ζηξνθαινθόξν άμνλα, ν νπνίνο ζπλδέεηαη ζηε ζπλέρεηα κε έλαλ 

πξσηαξρηθό θηλεηή (ειεθηξηθό θηλεηήξα, κεραλή εζσηεξηθήο θαύζεσο). 

ηηο ζέζεηο εηζόδνπ θαη εμόδνπ, νη βαιβίδεο επηηξέπνπλ ζηνλ αέξα λα 

εηζαρζεί θαη λα βγεη από ηε δεμακελή. 

 

 

 
 

                                      ρήκα 1.1 
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Δλόηεηα 2 

 

Κεθάιαην 2:  Έιεγρνο    

 
2.1 Ο έιεγρνο ζηα πλεπκαηηθά ζπζηήκαηα 

 

 
Έλα πλεπκαηηθό ζύζηεκα γηα λα ιεηηνπξγήζεη επηζπκεηά, ζα 

πξέπεη λα γίλνπλ θαη νη απαηηνύκελνη έιεγρνη. 

 
1. Έιεγρνο ηεο πλεπκαηηθήο ελέξγεηαο 

 

Η ελέξγεηα ιεηηνπξγίαο, είλαη πλεπκαηηθή θαη πξέπεη λα 

βξίζθεηαη ππό πιήξε έιεγρν. Γηαθνξεηηθά ε εξγαζία πνπ ζέινπκε 

δε ζα εθηειεζηεί θαη ζα ππάξμεη πξόβιεκα κε ηνπο κεραληζκνύο 

πνπ πξόθεηηαη λα ρεηξηζηνύκε. Γηα λα κελ ππάξρνπλ πξνβιήκαηα, 

ρξεζηκνπνηνύκε ηηο βαιβίδεο γηαηί κπνξνύκε εύθνια λα ειέγμνπκε 

ηελ ελέξγεηα. 

 

      

 2. Έιεγρνο ηεο πίεζεο  

 

Σελ πίεζε ζε έλα πλεπκαηηθό ζύζηεκα, ηελ ειέγρνπκε ζε 

δύν ζεκεία. Σν έλα είλαη κεηά ην ζπκπηεζηή θαη ην άιιν είλαη κεηά 

από κηα εθαξκνγή(π.ρ κία δεμακελή πνπ γεκίδεη κε ζπκπηεζκέλν 

αέξα, αλνίγεη ε βαιβίδα εμόδνπ θαη ν αέξαο επεθηείλεηαη κέρξη ε 

πίεζε λα θηάζεη ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε)πνπ είλαη δέθηεο ηνπ 

αέξα. Απηόο ν έιεγρνο πξέπεη λα γίλεη κεηά ηνλ ζπκπηεζηή, 

πξνθεηκέλνπ λα είλαη αζθαιέο ην ζύζηεκα καο. Ο έιεγρνο ηεο 

πίεζεο κεηά από ηε δεμακελή πνπ είλαη δέθηεο αέξα είλαη επίζεο 

απαξαίηεηνο έηζη ώζηε έλαο ελεξγνπνηεηήο λα ιακβάλεη κηα 

ζηαζεξή πίεζε ρσξίο ζπαηάιε ελέξγεηαο. 

 

3.Έιεγρνο ηεο πίεζεο κεηά από έλα ζπκπηεζηή 

 

ην πλεπκαηηθό ζύζηεκα ε ελέξγεηα πνπ δίλεηαη από ηνλ 

ζπκπηεζηή δελ ρξεζηκνπνηείηαη ακέζσο αιιά απνζεθεύεηαη σο 

πεπηεζκέλνο αέξαο ζηε „δεμακελή‟. Ο ζπκπηεζηήο ιεηηνπξγεί 

πεξηνδηθά θαη παξαδίδεη ηνλ πεπηεζκέλν αέξα ζηε „δεμακελή‟, 

αθνύ είλαη ν δέθηεο, κέρξη λα έρνπκε πςειή πίεζε, θαη κεηά 
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ζηακαηάεη. Ο ζπκπηεζηήο ιεηηνπξγώληαο πεξηνδηθά, εμνηθνλνκεί 

ελέξγεηα γηα ην ζύζηεκα. 

 
 

Έλαο θνηλόο ηξόπνο ειέγρνπ ηεο πίεζεο δεμακελώλ θαη ειέγρνπ 

ηεο ιεηηνπξγίαο ζρεηηθά κηθξώλ (2-15 HP) ζπκπηεζηώλ, γίλεηαη κε έλα 

δηαθόπηε πίεζεο. 

 

 

 

2.1.1  Γηαθόπηεο πίεζεο      

 
Η πίεζε ησλ ζπζηεκάησλ γίλεηαη αηζζεηή κε έλα πδξαπιηθό 

έκβνιν κέζα ζηελ ζέζε ησλ δηαθνπηώλ. Όηαλ ε πίεζε ζην ζύζηεκα είλαη 

ζε ρακειό επίπεδό, ην ειαηήξην σζεί ην έκβνιν θάησ. ε απηήλ ηελ ζέζε 

γίλεηαη  κηα επαθή ζηέιλνληαο έλα ειεθηξηθό ζήκα γηα λα αλνίμεη ην 

ζπκπηεζηή. 

 

Όηαλ ε πίεζε ζηηο δεμακελέο απνδνρήο αέξα απμάλεηαη, ην έκβνιν 

θηλείηαη πξνο ηα πάλσ. Με ηελ πίεζε ζπζηεκάησλ ζε πςειό επίπεδν, ην 

έκβνιν ζηακαηάεη ηελ ειεθηξηθή επαθή θαη δηαθόπηεη ην ζπκπηεζηή. 

 

 

2.1.2  Βαιβίδα αζθάιεηαο 

 

 
Η κέγηζηε πίεζε πνπ αλαπηύζζεηαη από έλαλ ζπκπηεζηή 

ξπζκίδεηαη από έλα ζύζηεκα ειέγρνπ πνπ νη αηζζεηήξεο ηνπ απμάλνπλ ή 

κεηώλνπλ ηελ πίεζε ησλ δεμακελώλ. ε πεξίπησζε έθηαθηεο αλάγθεο, 

όπσο ε απνηπρία ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ λα ιεηηνπξγήζεη θαηάιιεια, 

έλα ζύζηεκα ζπκπηεζηώλ είλαη ζπλήζσο εμνπιηζκέλν κε κηα βαιβίδα 

αζθάιεηαο.  

 

Μηα βαιβίδα αζθάιεηαο είλαη κηα θαλνληθά θιεηζηή βαιβίδα.  Σν 

θαπάθη ηεο βαιβίδαο αζθάιεηαο είλαη ηνπνζεηεκέλν ζηελ είζνδν ησλ 

βαιβίδσλ. Έλα ειαηήξην θξαηά ην θαπάθη ζηαζεξά ζηε ζέζε ηνπ. Ο 

αέξαο δελ κπνξεί λα πεξάζεη κέζσ ηεο βαιβίδαο έσο όηνπ ππεξληθεζεί ε 

δύλακε ηνπ ειαηεξίνπ πνπ αζθαιίδεη ην θαπάθη. 

 

Η πίεζε αέξα ζηελ έμνδν ζπκπηεζηώλ γίλεηαη αηζζεηή ζην 

θαηώηαην ζεκείν ηνπ θαπαθηνύ.  Όηαλ ε πίεζε αέξα είλαη ζε πςειό 
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επίπεδν, ην ειαηήξην ζα ζπκπηεζηεί, ην θαπάθη ζα θηλεζεί από ηε ζέζε 

ηνπ, θαη ν αέξαο ζα θύγεη κέζσ ηεο βαιβίδαο. 

 

Μηα βαιβίδα αζθάιεηαο ζε έλαλ ζπκπηεζηή δελ πξννξίδεηαη λα 

ιεηηνπξγήζεη ζπρλά.  Μηα βαιβίδα  αζθάιεηαο ζρεδηάδεηαη κόλν γηα λα 

είλαη κηα ζπζθεπή αζθάιεηαο. Πνιιέο βαιβίδεο αζθάιεηαο είλαη 

εμνπιηζκέλεο κε ζθπξίρηξεο ή ηα θακπαλάθηα γηα λα πξνεηδνπνηήζνπλ ην 

πξνζσπηθό όηη θάηη έρεη ραιάζεη ή ππάξρεη έλα πξόβιεκα.  

 

 
                                               Διαηήξην      Α βαιβίδα      Β βαιβίδα 

                                            Δθθόξηηζε 

 
                                           ρήκα 2.1 

 

 

2.1.3 Ρπζκηζηήο πίεζεο 
 

 

ε έλα πλεπκαηηθό ζύζηεκα, ε ελέξγεηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

από ην ζύζηεκα θαη ζα κεηαθεξζεί  κέζσ απηνύ, απνζεθεύεηαη σο 

ελέξγεηα ζε κηα δεμακελή απνδνρήο αέξα ππό κνξθή ζπκπηεζκέλνπ αέξα. 

Έλαο ξπζκηζηήο πίεζεο ηνπνζεηείηαη κεηά από κηα δεμακελή απνδνρήο 

θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κνηξάζεη απηήλ ηελ απνζεθεπκέλε ελέξγεηα 

ζε θάζε θνκκάηη ηνπ θπθιώκαηνο. Έλαο ξπζκηζηήο πίεζεο είλαη κηα 

θαλνληθά αλνηθηή βαιβίδα. 

 

Με έλαλ ξπζκηζηή πνπ ηνπνζεηείηαη κεηά από κηα δεμακελή 

δεθηώλ, ν αέξαο από ην δέθηε κπνξεί λα δηνρεηεπηεί κέζσ ηεο βαιβίδαο 

ζε έλα ζεκείν παξαθάησ. Αθνύ απμάλεηαη  ε πίεζε κεηά ην ξπζκηζηή, 

γίλεηαη  αηζζεηή ζε έλα εζσηεξηθό νδεγό κεηάβαζεο πνπ νδεγεί θάησ ην 

έκβνιν.  
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Απηό ην έκβνιν έρεη κηα κεγάιε πεξηνρή επηθάλεηαο εθηεζεηκέλε 

ζηελ πίεζε από πάλσ ηνπ θαη γηα απηόλ ηνλ ιόγν είλαη αξθεηά 

επαίζζεηνο ζε δηαθπκάλζεηο. Όηαλ ε πίεζε πιεζηάδεη ζην επηζπκεηό 

επίπεδν, νη θηλήζεηο ησλ εκβόισλ ηξαβνύλ πξνο ηα πάλσ ην θαπάθη πξνο 

ηε ζέζε ηνπ. Σν θαπάθη, κόιηο ζηαζεξνπνηεζεί, εκπνδίδεη ηελ πίεζε λα 

ζπλερίζεη πξνο ηα θάησ. Καη' απηό ηνλ ηξόπν, κηα ζηαζεξή πεγή 

ζπκπηεζκέλνπ αέξα πξνο ηα θάησ ηίζεηαη ζηελ δηάζεζε ελόο 

ελεξγνπνηεηή. 

 

 

 

 

                        
 

ρήκα 2.2 
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Κεθάιαην 3:  Κνηλνί ηύπνη θπιίλδξωλ 
 

 

 
3.1 Κύιηλδξνη 

 
Τπάξρνπλ πνιινί δηαθνξεηηθνί ηύπνη θπιίλδξσλ. Οη πην θνηλνί 

παξαηίζεηαη θαησηέξσ: 

 

1. Κύιηλδξνο απιήο ελέξγεηαο - έλαο θύιηλδξνο ζηνλ νπνίν ε πίεζε ηνπ 

αέξα εθαξκόδεηαη ζην θηλεηό ζηνηρείν (έκβνιν) κόλν ζε κηα 

θαηεύζπλζε. 

 

                
 

                                             ρήκα 3.1 

 

 

2. Κύιηλδξνο επηζηξεθόκελεο πεγήο - έλαο θύιηλδξνο ζηνλ νπνίν έλα 

ειαηήξην επηζηξέθεη ην έκβνιν. 

 

              
                                             ρήκα 3.2 

 

 

3. Κύιηλδξνο κε έκβνιν - έλαο θύιηλδξνο ζηνλ νπνίν ην θηλεηό ζηνηρείν 

είλαη ε ξάβδνο εκβόισλ. 

            
 

                                            ρήκα 3.3 
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4. Κύιηλδξνο δηπιήο ελέξγεηαο - έλαο θύιηλδξνο ζηνλ νπνίν ε πίεζε 

αέξα κπνξεί λα εθαξκνζηεί δηαδνρηθά ζην έκβνιν γηα λα ηνλ νδεγήζεη 

ζε κηα από ηηο 2 θαηεπζύλζεηο.          

 

             
 

                                          ρήκα 3.4 

 

 

5. Κύιηλδξνο δηπιήο ελέξγεηαο κε ξάβδν -  δηπιόο θύιηλδξνο κε κηα 

ξάβδν εκβόισλ πνπ εμέρεη ζε θάζε ηέινο. Οη ξάβδνη εκβόισλ 

ζπλδένληαη κε ην ίδην έκβνιν. Οη δηπινί θύιηλδξνη ξάβδσλ παξέρνπλ ηελ 

ίδηα δύλακε θαη ηαρύηεηα θαη ζηηο δύν θαηεπζύλζεηο.  

                         

               
                                         ρήκα 3.5 

 

 

 

 

3.2  Σαμηλόκεζε ελόο θπιίλδξνπ 

 
Γηα λα θαζνξίζνπλ ην κέγεζνο ηνπ θπιίλδξνπ πνπ είλαη αλαγθαίν 

ζε έλα ζύζηεκα, νξηζκέλεο  παξάκεηξνη πξέπεη λα είλαη γλσζηέο. 

Καηαξρήλ, κηα ζπλνιηθή αμηνιόγεζε ηνπ θνξηίνπ πξέπεη λα γίλεη. Απηό 

ην ζπλνιηθό θνξηίν είλαη όρη κόλν ην βαζηθό θνξηίν πνπ πξέπεη λα 

θηλεζεί, αιιά θαη νπνηαδήπνηε ηξηβή  θαη δύλακε πνπ απαηηείηαη γηα λα 

επηηαρύλεη ην θνξηίν. Δπίζεο πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζεί ε δύλακε πνπ 

απαηηείηαη γηα λα εμαληιήζεη ηνλ αέξα από ην άιιν ηέινο ηνπ θπιίλδξνπ 

κέζσ ησλ ζπλεκκέλσλ γξακκώλ, ησλ βαιβίδσλ ειέγρνπ, θ.ι.π. 

Οπνηαδήπνηε άιιε δύλακε πνπ πξέπεη λα ππεξληθεζεί πξέπεη επίζεο λα 

εμεηαζηεί σο ηκήκα ηνπ ζπλνιηθνύ θνξηίνπ. Μόιηο ην θνξηίν θαη ηα 

απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά δύλακεο θαζνξηζηνύλ, κηα αξρηθή πίεζε 

εξγαζίαο πξέπεη λα ππνηεζεί.  Απηή ε πίεζε εξγαζίαο πνπ επηιέγεηαη 

ΠΡΔΠΔΙ λα είλαη ε πίεζε πνπ θαίλεηαη ζην έκβνιν ηνπ θπιίλδξνπ όηαλ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε θίλεζε. Δίλαη πξνθαλέο όηη ε πίεζε εξγαζίαο ηνπ 
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θπιίλδξνπ είλαη κηθξόηεξε από ηελ πξαγκαηηθή πίεζε ζπζηεκάησλ ιόγσ 

ησλ απσιεηώλ ξνήο ζηηο γξακκέο θαη ηηο βαιβίδεο. 

 

Με ην ζπλνιηθό θνξηίν (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ηξηβήο) θαη ηελ 

θαζνξηζκέλε πίεζε εξγαζίαο, ην  κέγεζνο θπιίλδξσλ κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί ρξεζηκνπνηώληαο ην λόκν PASCAL. Η δύλακε είλαη ίζε κε 

ηελ πίεζε πνπ εθαξκόδεηαη ζε κηα ηδηαίηεξε πεξηνρή. Ο ηύπνο πνπ 

πεξηγξάθεη απηή ηε δξάζε είλαη: 

 

 
 
 

                        Force = Pressure * Area 

 
Η δύλακε είλαη αλάινγε πξνο ηελ πίεζε θαη ηελ πεξηνρή. Όηαλ 

έλαο θύιηλδξνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζηεξεώζεη ή λα πηέζεη, ε δύλακε 

παξαγσγήο ηεο κπνξεί λα ππνινγηζηεί σο εμήο: F = P * A 

 

P = πίεζε (PSI (Bar) (Pascal's)) 

F = δύλακε (pounds (Newtons)) 

A = πεξηνρή (square inches (square meters)) 

 

 

Απηέο νη ζρέζεηο πίεζεο, δύλακεο θαη πεξηνρήο είλαη κεξηθέο θνξέο 

δηεπθξηληζκέλεο όπσο παξνπζηάδνληαη θαησηέξσ γηα λα βνεζήζνπλ ζηελ 

θαηαλόεζε ησλ εμηζώζεσλ. 

 

F = P * A 

    

            

 
 

 

                                           ρήκα 3.6 
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Κεθάιαην 4:  Βαζηθέο κνλάδεο πλεπκαηηθώλ 

 
 

 
4.1 Κύιηλδξνο κε ελζωκαηωκέλε κνλάδα (κπινθ) ειέγρνπ 

 
Λέγεηαη αιιηώο θαη πλεπκαηηθόο θύιηλδξνο κε ζηαζεξή νδήγεζε. 

Απνηειείηαη από έλα θύιηλδξν όπνπ ε δηεύζπλζε ηνπ εκβόινπ αιιάδεη 

θάζε θνξά πνπ ηεξκαηίδεη. Απηό γίλεηαη κέρξη λα δηαθνπεί ν πεπηεζκέλνο 

αέξαο. Μηα ηέηνηα κνλάδα κπνξνύκε λα ηε ρξεζηκνπνηήζνπκε ζε 

κεραλέο όπνπ ιεηηνπξγνύλ ζπλέρεηα. Μηα ηέηνηα κνλάδα είλαη ε 

εμώιθεπζε θαηεξγαζκέλσλ ηεκαρίσλ θαη ε πξνώζεζε πξντόλησλ ζε 

κεηαθνξηθέο ηαηλίεο. (π.ρ. πνηνπνηίεο).  

Απηόο ν θύιηλδξνο πεξηζηξέθεηαη άκεζα ή έκκεζα. Όηαλ θηλείηαη 

κεηαμύ 3 θαη 60m/min, έρνπκε θαιύηεξα απνηειέζκαηα. 

Η ζέζε θαζώο θαη ην κήθνο ηεο δηαδξνκήο, κεηαβάιιεηαη. Με ηηο δύν 

ζηξαγγαιηζηέο ζπξίδεο εμαγσγήο, κπνξνύκε λα ξπζκίζνπκε ηηο ηαρύηεηεο 

έθηαζε θαη ζπκπίεζεο. Γηα ην ζόξπβν ππάξρνπλ ελζσκαησκέλα θίιηξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                    ρήκα 4.1 

 

 

4.2  Τδξνπλεπκαηηθό ζύζηεκα 

 

 
Οη πλεπκαηηθνί θύιηλδξνη ρξεζηκνπνηνύληαη ζε ζπζηήκαηα πνπ 

ρξεηάδεηαη γξήγνξε θίλεζε θαη όηαλ ε δύλακε δελ ππεξβαίλεη ηα 

30000Ν. ε πεξίπησζε πνπ είλαη κεγαιύηεξε από 30000Ν δελ είλαη 

νηθνλνκηθνί ζηελ ιεηηνπξγία ηνπο. Όηαλ ρξεηάδεηαη πνιύ αξγή θαη 
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ζηαζεξή ηξνθνδνζία, ηόηε δελ ρξεζηκνπνηείηαη. Δδώ ε ζπκπηεζηόηεηα 

ιεηηνπξγεί αξλεηηθά. ε άιιεο πεξηπηώζεηο έρνπκε ζεηηθά απνηειέζκαηα. 

 

 

4.2.1  Μεηαηξνπέαο πίεζεο 

 
Λεηηνπξγεί κε ζπλδηαζκό ειαίνπ θαη πεπηεζκέλνπ αέξα. Ο 

πεπηεζκέλνο αέξαο κεηαηνπίδεη ην έιαην κέζσ ηνπ εκβόινπ όηαλ 

εθαξκνζηεί πίεζε ζηελ επηθάλεηα ηνπ ειαίνπ. 

Τπάξρεη κηα ξπζκηδόκελε αλαθνπθηζηηθή βαιβίδα ζηνλ θύιηλδξν 

εξγαζίαο όπνπ ξέεη ην ιάδη. Έηζη ην βάθηξν ηνπ εκβόινπ θηλείηαη πξνο ηα 

έμσ, θαη επηζηξέθεη όηαλ ν πεπηεζκέλνο αέξαο εθαξκνζηεί πξνο ηελ 

πιεπξά ηνπ βάθηξνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 ρήκα 4.2 

 

 

 

4.2.2  Πνιιαπιαζηαζηήο πίεζεο 

 
Απνηειείηαη από δύν ζαιάκνπο πίεζεο πνπ έρνπλ δηαθνξεηηθή 

επηθάλεηα δηαηνκήο. ηνλ πξώην θύιηλδξν ν αέξαο εηζέξρεηαη από ην 

ζεκείν 1, ζπξώρλεη ην έκβνιν πξνο ηα θάησ θαη έηζη ην ιάδη 

κεηαηνπίδεηαη από ην δεύηεξν θύιηλδξν. Σν ιάδη πεξλάεη από ην ζεκείν 2 

όπνπ εθεί ππάξρεη κηα ζηξαγγαιηζηηθή βαιβίδα θαη εηζέξρεηαη ζηνλ 

θύιηλδξν. 

Δπεηδή έρνπκε δύν δηαθνξεηηθέο επηθάλεηεο ησλ εκβόισλ ηνπ 

πνιιαπιαζηαζηή, ε πίεζε ηνπ ιαδηνύ απμάλεηαη αλάινγα. Οη ζρέζεηο 

δηαηνκήο ησλ επηθαλεηώλ είλαη: 4:1, 8:1, 16:1, 32:1. 

Η ηηκή ηνπ πεπηεζκέλνπ αέξα είλαη: 1000ΚΡa  (10 bar). 

Με κηθξό θύιηλδξν επηηπγράλνπκε πςειέο πηέζεηο ράξε ζηελ κεγάιε 

πίεζε ηνπ ιαδηνύ. 

ε απηέο ηηο κνλάδεο όηαλ έρνπκε απώιεηα ιαδηνύ (ζπλήζσο από 

δηαξξνή),ηόηε έρνπκε θαη ηελ αρξήζηεπζε ηεο κνλάδαο. 
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                                            ρήκα 4.3 

 

 

4.2.3 Τδξνπλεπκαηηθή κνλάδα ηξνθνδνζίαο 

 
‟ απηή ηε κνλάδα ν πλεπκαηηθόο θύιηλδξνο, ν πδξαπιηθόο 

θύιηλδξνο ειέγρνπ θαη ηνπ αέξα είλαη κηα εληαία κνλάδα. Σα βάθηξα 

ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο, γη‟ απηό ην ιάδη κε ηε βνήζεηα κηαο βαιβίδαο 

ζηξαγγαιηζκνύ κε αληεπηζηξνθή πεγαίλεη αξηζηεξά ή δεμηά, ξπζκίδνληαο 

ηελ ηαρύηεηα θίλεζεο. Πξνο ηελ αληίζεηε θαηεύζπλζε έρνπκε 

κεγαιύηεξε ηαρύηεηα γηαηί ην ιάδη πεξλάεη ειεύζεξα. 

Ο πδξαπιηθόο θύιηλδξνο έρεη έλα θιεηζηό θύθισκα ιαδηνύ, γη‟ 

απηό έρνπκε κηθξέο δηαξξνέο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                               ρήκα 4.4 

 

 

Παξαθάησ έρνπκε κηα κνλάδα όπνπ ν πδξαπιηθόο θύιηλδξνο 

βξίζθεηαη αλάκεζα ζε δύν πλεπκαηηθνύο θπιίλδξνπο. 



 

19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                ρήκα 4.5 

 

 

4.2.4  Τδξνπλεπκαηηθή κνλάδα ηξνθνδνζίαο κε    

          πεξηζηξνθηθή έμνδν 

 
Δίλαη κηα κνλάδα ζπλδπαζκόο ηνπ πδξαπιηθνύ θαη πλεπκαηηθνύ 

θπιίλδξνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         

 

                                             ρήκα 4.6 
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4.2.5  Μνλάδα ηξνθνδνζίαο γηα θαηεξγαζίεο κε  

          απνκάθξπλζε ηωλ γξεδηώλ 

 
Δδώ έρνπκε έλα θύιηλδξν πεξηζηξνθήο κε έιεγρν πξνθεηκέλνπ λα 

απνκαθξύλνπκε ηα γξέδηα. 

Η ηξνθνδνζία ππνδηαηξείηαη γη‟ απηό γηα απνκάθξπλζε ησλ 

γξεδηώλ ρξεηάδεηαη ρξόλνο ηνλ νπνίν ειέγρνπκε. 

 

 

 

4.3  Μνλάδα βεκαηηθήο ηξνθνδνζίαο 

 
Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνώζεζε ηαηληώλ ή ισξίδσλ. Έρεη δύν 

θπθιηθνύο δίζθνπο, ζθηθηήξα ζπγθξάηεζεο θαη ηξνθνδνζίαο. Ο 

ζθηθηήξαο ηξνθνδνζίαο καδί κε ην ηκήκα νιίζζεζεο, θηλνύληαη πάλσ ζε 

θπιηλδξηθνύο νδεγνύο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            ρήκα 4.7 

 

Σν πιηθό ζπγθξαηείηαη από ηνλ ζθηθηήξα. Αλνίγεη ν δεύηεξνο  

ζθηθηήξαο ζπγθξαηήζεσο ηεο βάζεο θαη ην έκβνιν παξαζύξεη ην πιηθό. 

Όηαλ ηεξκαηίζεη ν ζθηθηήξαο θιείλεη θαη ζπγθξαηεί ην πιηθό. Ο 

ζθηθηήξαο ηξνθνδνζίαο αλνίγεη, ην έκβνιν πεγαίλεη ζηε ζέζε εθθίλεζεο 

θαη αξρίδεη ε επεμεξγαζία. Σέινο θιείλεη νζθηθηήξαο ηξνθνδνζίαο θαη 

αλνίγεη ηεο ζπγθξάηεζεο. 
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                                             ρήκα 4.8 

 

 

 

4.4  Σζνθ ηύπνπ Collet 

 
Δίλαη κηα από ηηο νηθνλνκηθόηεξεο ιύζεηο γηα ηελ ζύζθημε ζηηο 

εξγαιεηνκεραλέο. Έρνπκε πςειέο πηέζεηο θαη κπνξνπλ λα ιεηηνπξγνύλ 

νξηδόληηα θαη θαηαθόξπθα. Δθαξκνγέο έρνπκε ζε ζύζθημε αληηκέλσλ ζε 

δξάπαλα, γηα εξγαζίεο ζπλαξκνιόγεζεο κε ειεθηξηθά εξγαιεία. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                               ρήκα 4.9 
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4.5  Πιάθα κε καμηιάξη αέξα 

 
Με κηα ηέηνηα πιάθα κπνξνύκε λα γιηηώζνπκε ηελ κεηαθίλεζε 

βαξέσλ αληηθεηκέλσλ. Μπνπξνύκε λα ηα κεηαθηλνύκε πάλσ ζε εξγαιεία 

επθνιόηεξα πάλσ ζε εηδηθή πιάθα κε καμηιάξη αέξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  ρήκα 4.10 
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Κεθάιαην 5:  Βαιβίδεο 

 
 

5.1  Καηεπζπληηθέο βαιβίδεο ειέγρνπ 
 

Γηα λα αιιάμνπκε ηελ θαηεύζπλζε ηεο ξνήο αέξνο από θαη πξνο 

ηνλ θύιηλδξν, ρξεζηκνπνηνύκε κηα θαηεπζπληηθή βαιβίδα ειέγρνπ. Σν 

θηλνύκελν κέξνο ζε κηα θαηεπζπληηθή βαιβίδα ειέγρνπ ζα ζπλδέζεη θαη 

ζα απνζπλδέζεη ηηο εζσηεξηθέο κεηαβάζεηο ξνήο κέζα ζην ζώκα ησλ 

βαιβίδσλ. Απηή ε δξάζε νδεγεί ζε έλαλ έιεγρν ηεο θαηεύζπλζεο ξνήο 

αέξνο. 

 

 
                                          
                                                  Γίνδνο A            Γίνδνο B                                ηξνθείν 

 

                                
                ώκα βαιβίδαο                                   Γίνδνο                   Γίνδνο 

                                                                          πίεζεο                    εμαγσγήο 

   

                                           ρήκα 5.1 

 

 
Η ραξαθηεξηζηηθή θαηεπζπληηθή βαιβίδα ειέγρνπ απνηειείηαη από 

έλα ζώκα βαιβίδσλ κε ηέζζεξηο εζσηεξηθέο κεηαβάζεηο ξνήο κέζα ζην 

ζώκα βαιβίδσλ θαη έλα γιηζηεξό ζηξνθείν.  

Η κεηαηόπηζε ηνπ ζηξνθείνπ ζπλδέεη δηαδνρηθά έλαλ ιηκέλα θπιίλδξσλ 

κε ηελ πίεζε αλεθνδηαζκνύ ή ην ιηκέλα εμάηκηζεο. Με ην ζηξνθείν ζηε 

ζέζε όπνπ ε πίεζε αλεθνδηαζκνύ ζπλδέεηαη κε ηε δίνδν Α θαη ηε δίνδν 

Β ζπλδέεηαη κε ην πέξαζκα εμάηκηζεο, ν θύιηλδξνο ζα επεθηαζεί. 

Καηόπηλ, κε ην ζηξνθείν ζηελ άιιε αθξαία ζέζε, ε πίεζε αλεθνδηαζκνύ 

ζπλδέεηαη κε ην πέξαζκα Β θαη ην πέξαζκα Α ζπλδέεηαη κε ην Πέξαζκα 

εμάηκηζεο, ν θύιηλδξνο απνζύξεηαη. Με κηα θαηεπζπληηθή βαιβίδα 

ειέγρνπ ζε έλα ζύζηεκα, ε ξάβδνο εκβόισλ ηνπ θπιίλδξνπ κπνξεί λα 

επεθηαζεί ή λα απνζπξζεί θαη ε εξγαζία λα πξαγκαηνπνηεζεί. 
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                                    ρήκα 5.2 

 

 

 

 5.2  Σύπνη θαηεπζπληηθώλ βαιβίδωλ ειέγρνπ 

 
Μηα κέζνδνο μερώξηζεο ησλ βαιβίδσλ ειέγρνπ, είλαη από ηηο 

πνξείεο ξνήο πνπ δεκηνπξγνύληαη ζηνπο δηάθνξνπο όξνπο ιεηηνπξγίαο 

ηεο. Οη ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ εμεηάδνληαη είλαη ν αξηζκόο 

κεκνλσκέλσλ ζπξώλ, ν αξηζκόο πνξεηώλ ξνήο γηα ηνπο νπνίνπο ε 

βαιβίδα ζρεδηάδεηαη θαη νη εζσηεξηθέο ζπλδέζεηο ησλ ζπξώλ κε ην 

θηλεηό κέξνο. 

 

 

 

5.2.1  Γηπιήο θαηεύζπλζεο θαηεπζπληηθή βαιβίδα 

 
Μηα δηπιήο θαηεύζπλζεο θαηεπζπληηθή βαιβίδα απνηειείηαη από 

δύν ζύξεο  πνπ ζπλδένληαη ε κηα κε ηελ άιιε κε ηηο κεηαβάζεηο, νη νπνίεο 

ζπλδένληαη θαη απνζπλδένληαη. ε κηα αθξαία ζέζε ζηξνθείσλ, ε ζύξα Α 

είλαη αλνηθηή ζηε ζύξα Β. Η πνξεία ξνήο κέζσ ηεο βαιβίδαο είλαη 

αλνηθηή. ην άιιν άθξν, ε κεγάιε δηάκεηξνο ηνπ ζηξνθείνπ θιείλεη ηελ 

πνξεία κεηαμύ ηνπ Α θαη ηνπ Β θαη ε πνξεία ξνήο εκπνδίδεηαη. Μηα 

δηπιήο θαηεύζπλζεο θαηεπζπληηθή βαιβίδα δίλεη κηα on-off ιεηηνπξγία. 

     
                   Πνξεία ξνήο αλνηθηή                                 Πνξεία ξνήο θιεηζηή 

 

             
                                                 ρήκα 5.3 
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5.2.2   Σξηπιήο θαηεύζπλζεο θαηεπζπληηθή βαιβίδα 

 
Μηα ηξηπιή θαηεπζπληηθή βαιβίδα απνηειείηαη από ηξεηο ζύξεο 

πνπ ζπλδένληαη κέζσ ησλ κεηαβάζεσλ ζε έλα ζώκα βαιβίδσλ πνπ 

παξνπζηάδνληαη εδώ σο ζύξα Α, ζύξα P θαη ζύξα Δρ. Δάλ ε ζύξα Α 

ζπλδέεηαη κε έλαλ ελεξγνπνηεηή, ε ζύξα Ρ ζε κηα πεγή πίεζεο θαη ε ζύξα 

Δρ είλαη αλνηθηή ζηελ εμάηκηζε, ε βαιβίδα ζα ειέγμεη ηε ξνή ηνπ αέξα 

(θαη ηεο εμάηκηζεο από) ζηε ζύξα Α. 

 

Η ιεηηνπξγία απηήο ηεο βαιβίδαο είλαη λα δηαηεξεζεί ζηαζεξή ε 

αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη λα ειέγρεη σο εμάηκηζε  κηα ζύξα 

ελεξγνπνηεηώλ. Όηαλ ην ζηξνθείν κηαο ηξηπιήο βαιβίδαο είλαη ζε κηα 

αθξαία ζέζε, ε κεηάβαζε πίεζεο ζπλδέεηαη κε ηε κεηάβαζε 

ελεξγνπνηεηώλ. Όηαλ ζηελ άιιε αθξαία ζέζε, ην ζηξνθείν ζπλδέεη ηε 

κεηάβαζε ελεξγνπνηεηώλ κε ηε κεηάβαζε εμάηκηζεο. 

         

 

 
                                           ρήκα 5.4 

 

 

 

5.2.3  Σεηξαπιήο θαηεύζπλζεο θαηεπζπληηθή βαιβίδα 

 

 
Ίζσο ε πην θνηλή θαηεπζπληηθή βαιβίδα ζηα απιά πλεπκαηηθά 

ζπζηήκαηα, απνηειείηαη από κηα ζύξα πίεζεο, δύν ιηκέλεο 

ελεξγνπνηεηώλ θαη κία ή πεξηζζόηεξεο ζύξεο εμάηκηζεο. Απηέο νη 

βαιβίδεο είλαη γλσζηέο σο ηεζζάξσλ θαηεπζύλζεσλ (four-way) βαιβίδεο 
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δεδνκέλνπ όηη έρνπλ ηέζζεξηο επδηάθξηηεο πνξείεο ή "ηξόπνπο" ξνήο 

κέζα ζην ζώκα βαιβίδσλ.  

Μηα θνηλή εθαξκνγή ηεο ηεηξαπιήο θαηεπζπληηθήο βαιβίδαο είλαη 

λα πξνθιεζεί ε αληηζηξέςηκε θίλεζε ελόο θπιίλδξνπ ή κηαο κεραλήο. Γηα 

λα εθηειέζεη απηήλ ηελ ιεηηνπξγία, ην ζηξνθείν ζπλδέεη ηε ζύξα πίεζεο 

κε κηα ζύξα ελεξγνπνηεηώλ. πγρξόλσο, ην ζηξνθείν ζπλδέεη ηελ άιιε 

ζύξα ελεξγνπνηεηώλ κε ηε ζύξα εμάηκηζεο. Απηή είλαη ε ηεηξαπιήο 

θαηεύζπλζεο βαιβίδα. 

                               

 

 

 

 
                                                    Γίνδνο  A          Γίνδνο B                            ηξνθείν 

            ώκα βαιβίδαο    
                                                               Γίνδνο                  Γίνδνο 

                                                                                               πίεζεο                εμαγσγήο 

                                                                                    

 

 

                                                  ρήκα 5.5 

 
 

 
 
 

 

                

                                               ρήκα 5.6 
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5.2.4  Πέληε-ζπξώλ/ Σεηξαπιήο θαηεύζπλζεο θαηεπζπληηθή 

βαιβίδα 

 
Οη ηεηξαπιήο θαηεπζπληηθέο βαιβίδεο είλαη επίζεο δηαζέζηκεο κε 

πέληε εμσηεξηθέο ζύξεο, κηα ζύξα πίεζεο, δύν ζύξεο ελεξγνπνηεηώλ, θαη 

δύν ζύξεο εμάηκηζεο. Σέηνηεο βαιβίδεο παξέρνπλ ηνλ ίδην βαζηθό έιεγρν 

ησλ πνξεηώλ ξνήο όπσο νη απιέο ηεηξαπιήο θαηεπζπληηθέο, αιιά έρνπλ 

ηηο κεκνλσκέλεο ζύξεο εμάηκηζεο. Απηή αλαθέξεηαη σο "πέληε ζπξώλ, 

ηεηξαπιή θαηεπζπληηθή βαιβίδα." Απηόο ν ηύπνο βαιβίδαο θέξεη όιεο ηηο 

πνξείεο ξνήο ζηηο κεκνλσκέλεο εμσηεξηθέο ζύξεο. Η ζύξα πίεζεο 

ζπλδέεηαη κε ηελ πίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο κέζα από έλαλ ξπζκηζηή. Οη 

ζύξεο ελεξγνπνηεηώλ ζπλδένληαη κε ηηο ζύξεο εηζόδνπ θαη εμόδνπ ελόο 

θπιίλδξνπ ή κηαο κεραλήο. Κάζε ζύξα εμάηκηζεο εμππεξεηεί κηα ζύξα 

ελεξγνπνηεηώλ. 

 

 

                
                          5-Θπξώλ, ηεηξαπιήο θαηεύζπλζεο βαιβίδα 

                                                 ρήκα 5.7 
 

 

                                                                 

 
                                            ρήκα 5.8 

 

 

 

5.3  ρεκαηηθά ζύκβνια γηα ηηο θαηεπζπληηθέο βαιβίδεο 

 
      Μηα θαηεπζπληηθή βαιβίδα είλαη κηα βαιβίδα πνπ θαηεπζύλεη ηε ξνή 

ηνπ αέξα ζε έλα ή ζε άιιν ζεκείν. Γελ κεηώλεη ή κεηξά ηε ξνή αέξνο, 
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θαη δελ αιιάδεη ηελ πίεζε ηνπ αέξα. Αιιάδεη απιά ηελ θαηεύζπλζε ηεο 

ξνήο αέξνο κε θάπνην ηξόπν. Σν ζύκβνιν Ansi γηα ηηο θαηεπζπληηθέο 

βαιβίδεο είλαη ε πην πεξίπινθε από όια ηα ζύκβνια ξεπζηήο δύλακεο, 

θαη είλαη έλα από ηα ζεκαληηθόηεξα, νπόηε αξρίδνπκε κε ηηο 

θαηεπζπληηθέο βαιβίδεο, γηα λα δνύκε πώο ην ζύκβνιν ιεηηνπξγεί ζε 

ζπζηήκαηα. 

 

 Έλα ραξαθηεξηζηηθό θαηεπζπληηθό ζύκβνιν βαιβίδσλ απνηειείηαη από 

ηξία κέξε: 

 

               
              Αξηζηεξόο               Δλέξγεηα                   Γεμηόο 

           ελεξγνπνηεηήο            βαιβίδαο              ελεξγνπνηεηήο 

 

 

                                 ρήκα 5.9 

 

 

Οη ελεξγνπνηεηέο είλαη νη ζπζθεπέο ή „νη κέζνδνη‟ πνπ 

αλαγθάδνπλ ηε βαιβίδα πξνθεηκέλνπ λα κεηαηνπηζηεί από κηα ζέζε ζε 

κηα άιιε. Η δξάζε ηεο βαιβίδαο αλαθέξεηαη ζηνπο ζπλδπαζκνύο ζέζεσλ 

θαη πνξεηώλ ξνήο πνπ ε βαιβίδα πξνζθέξεη. 
 

 

5.4  Κηβώηηα ζέζεο 

  
Κάζε βαιβίδα παξέρεη δύν ή πεξηζζόηεξεο ρξεζηκνπνηήζηκεο 

ζέζεηο, θάζε ζέζε πνπ παξέρεη κηα ή πεξηζζόηεξεο πνξείεο ξνήο. 

Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ε απιή βαιβίδα επηζηξνθήο πδξαπιηθώλ ζσιήλσλ 

παξέρεη δύν ρξεζηκνπνηήζηκεο ζέζεηο, κηα ζέζε πνπ εκθαλίδεηαη όηαλ 

δηνηθεί ην ζσιελνεηδέο ηεο βαιβίδαο, θαη κηα άιιε ζέζε πνπ εκθαλίδεηαη 

όηαλ δηνηθεί ην ειαηήξην ηεο βαιβίδαο. Σν ζύκβνιν Ansi γηα κηα 

θαηεπζπληηθή βαιβίδα δεκηνπξγεί πεξίπνπ κηα ζεηξά από θηβώηηα ή 

νξζνγώληα, έλα θηβώηην γηα θάζε ρξεζηκνπνηήζηκε ζέζε ηεο βαιβίδαο. 
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Μηα βαιβίδα 2-ζέζεσλ παξνπζηάδεηαη 

από δύν  θηβώηηα. 

 

 

 

                                                   Μηα βαιβίδα 3-ζέζεσλ παξνπζηάδεηαη 

          από ηξία θηβώηηα. 

 

 

 

Οη πεξηζζόηεξεο θηλήζεηο αέξα είλαη είηε βαιβίδεο 2-ζέζεσλ είηε 

3-ζέζεσλ, αιιά ζα ήηαλ δπλαηό λα ππάξμεη κηα αζπλήζηζηε βαιβίδα κε 

ηέζζεξηο ή πέληε ή αθόκα θαη έμη ζέζεηο. Δλ πάζε πεξηπηώζεη, ζα ππήξρε 

έλα θηβώηην γηα λα αληηπξνζσπεύζεη θάζε ζέζε ηεο βαιβίδαο. 

 

 

5.5  Θύξεο βαιβίδωλ 

 
Κάζε ζύξα βαιβίδσλ, πνπ εκθαλίδεηαη έμσ από ηε βαιβίδα, πξέπεη 

λα παξνπζηαζηεί ζην ζύκβνιν. Αιιά νη ζύξεο παξνπζηάδνληαη κόλν ζε 

έλα από ηα θηβώηηα, όπνπ έρνπκε ην θηβώηην πνπ αληηπξνζσπεύεη ηηο 

πνξείεο ξνήο πνπ ππάξρνπλ ζηελ έλαξμε ηνπ θύθινπ εξγαζίαο ηεο 

κεραλήο. Μεξηθά παξαδείγκαηα είλαη:  

 

 

                                   

     
                                                             Μηα βαιβίδα 2-ζπξώλ 2-ζέζεσλ 

 

 

 

 
                                                          Μηα βαιβίδα 3-ζπξώλ 2-ζέζεσλ 

 

 

                                                                                                                

                                                              

 
                                                           Μηα βαιβίδα 4-ζπξώλ 3-ζέζεσλ 
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5.6   Πνξείεο ξνήο 
 

 Κάζε θηβώηην πεξηέρεη κηα νκάδα γξακκώλ πνπ αληηπξνζσπεύνπλ 

ηηο πνξείεο ξνήο πνπ ε βαιβίδα παξέρεη όηαλ είλαη ζε εθείλε ηελ ζέζε. 

Δάλ έλαο ιηκέλαο εκπνδίδεηαη, ρξεζηκνπνηνύκε ην ζύκβνιν    . Δάλ 

δύν ιηκέλεο ζπλδένληαη θαη ηα αέξηα κπνξνύλ λα ξεύζνπλ, απηό 

παξνπζηάδεηαη από κηα γξακκή πνπ ζύξεηαη κεηαμύ ησλ δύν ιηκέλσλ.                                                                       

 

 

 
 

 

 

                                            ρήκα 5.10 

  

                                              

ην παξαπάλσ παξάδεηγκα, ην αξηζηεξό θηβώηην παξνπζηάδεη ηνπο 

όξνπο πνπ ππάξρνπλ ζηελ έλαξμε ηνπ θύθινπ. Η ζύξα 1 εκπνδίδεηαη, θαη 

ε ζύξα 2 εκπνδίδεηαη. Όηαλ ε βαιβίδα κεηαηνπίδεηαη, ε ξνή πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζην δεμί θηβώηην ππάξρεη. Η ζύξα 1 είλαη αλνηθηή ζηε 

ζύξα 2. 

Η θαηεύζπλζε ζηελ νπνία νη ξνέο αέξα κατά τη διάρκεια ενός 

κανονικού κύκλοσ λειτοσργείας  παξνπζηάδνληαη κε ηελ ηνπνζέηεζε 

βειώλ ζηηο άθξεο ησλ πνξεηώλ ξνήο δίπια ζηηο ζύξεο όπνπ ν αέξαο ζα 

βγεη. 

 

Παξάδεηγκα #1  - ζηελ έλαξμε ηνπ 

θύθινπ, ε πνξεία ξνήο από ηε ζύξα 1 

είλαη εκπνδηζκέλε. Όηαλ νη βαιβίδεο 

κεηαηνπηζηνύλ, ε ξνή γίλεηαη από ηε 

ζύξα 1 ζηε ζύξα 2. 

 

                                              

Παξάδεηγκα #2  - ζηελ έλαξμε ηνπ 

θύθινπ, ε πνξεία ξνήο από ηε ζύξα 1 ζηε 

ζύξα 2 είλαη εκπνδηζκέλε. Όηαλ νη 

βαιβίδεο κεηαηνπηζηνύλ, ε ζύξα 1 είλαη                                                   

αλνηρηή ζηε ζύξα 2, αιιά θαηά ηε 

δηάξθεηα θάπνηνπ κέξνπο ηνπ θύθινπ 

εξγαζίαο ξέεη αέξαο από ηε ζύξα 1 ζηε 

ζύξα 2, θαη θαηά ηε δηάξθεηα ελόο άιινπ 

κέξνπο ηνπ θύθινπ  ξέεη αέξαο από ηε 

ζύξα 2 ζηε ζύξα 1. 
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5.7  Σξόπνη ελεξγνπνίεζεο βαιβίδωλ 
 

 

 

Παξαθάηω έρνπκε θάπνηεο από ηηο βαιβίδεο ξνήο θαη ηνπο ηξόπνπο 

κε ηνλ νπνίν ελεξγνπνηνύληαη. 

 

 

 

 

Βαιβίδα δηεύζπλζεο ξνήο 2/2   θιεηζηή    

 

 

Βαιβίδα δηεύζπλζεο ξνήο 2/2  αλνηθηή 

 

 

Βαιβίδα δηεύζπλζεο ξνήο 3/2   θιεηζηή   

 

 

 

Βαιβίδα δηεύζπλζεο ξνήο 3/2   αλνηθηή    

 

 

 

Βαιβίδα δηεύζπλζεο ξνήο 3/3   θιεηζηή     

 

 

 

Βαιβίδα δηεύζπλζεο ξνήο 4/2   κηα γξακκή είζνδνο ηνπ αέξα 

                                                 κηα γξακκή εμαγσγήο ηνπ αέξα 

 

 

      

Βαιβίδα δηεύζπλζεο ξνήο 4/3  θεληξηθή ζέζε θιεηζηή 

 

 

 

Βαιβίδα δηεύζπλζεο ξνήο 4/3  Οη πόξηεο Α θαη Β ζπλδένληαη κε 

                                                ηελ εμαγσγή ζηελ θεληξηθή ζέζε 

 

 

 

Βαιβίδα δηεύζπλζεο ξνήο 5/2  δύν εμαγσγέο 
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Βαιβίδα δηεύζπλζεο ξνήο 6/3  ηξεηο ζέζεηο ξνήο.         

Η ελεξγνπνίεζε ησλ βαιβίδσλ δηεύζπλζεο ξνήο, θαίλεηαη  

παξαθάησ αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή πνπ πξννξίδνληαη. 

 

 

 

5.7.1  Έιεγρνο κε ην ρέξη 
 

ύκβνιν ειέγρνπ κε ην ρέξη γεληθά        

 

Με ην κπνπηόλ    

 

Με κνριό   

 

Με πεηάι   

 

 

 

 

5.7.2 Μεραληθόο έιεγρνο 
 

 

Με κεραληθό σζηήξην    

 

Με ειαηήξην   

 

Με ξάνπιν   
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5.7.3 Ηιεθηξηθόο έιεγρνο 
 

 

 

Με ζσιελνεηδέο απινύ ηπιίγκαηνο    

 

 

 

Με ζσιελνεηδέο δύν ηπιηγκάησλ ηα νπνία  

ελεξγνύλ πξνο ηελ  ίδηα δηεύζπλζε 

 

 

 

Με ζσιελνεηδέο δύν ηπιηγκάησλ πνπ ελεξγνύλ ζε  

αληίζεηε δηεύζπλζε 

 

 

 

 

 

 

5.7.4 Άκεζνο έιεγρνο 
 

 

 

Με εθαξκνγή πίεζεο          

 

 

Με αλαθνύθηζε πίεζεο   

 

 

Με δηαθνξηθή πίεζε                   

 

 

 

 

5.7.5 Έκκεζνο έιεγρνο 
 

 

 

Με πίεζε πνπ εθαξκόδεηαη ζηελ θύξηα βαιβίδα  

ειέγρνπ κέζσ βαιβίδαο-πηιόηνπ 
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Με αλαθνύθηζε ηεο πίεζεο ζηελ θύξηα βαιβίδα    

ειέγρνπ κέζσ βαιβίδαο-πηιόηνπ            

 

 

 

 

 

 

5.7.6 πλδπαζκέλνο έιεγρνο 
 

 

 

Με ζσιελνεηδέο θαη βαιβίδα-πηιόην(ινγηθό ΚΑΙ)   

 

 

 

Με ζσιελνεηδέο θαη βαιβίδα-πηιόην(ινγηθό Η)           

 

 

 

5.8 Γηάθνξα ζύκβνια βαιβίδωλ 
 

       

                      

Βαιβίδα αληεπηζηξνθήο  -  επηηξέπεη ηε ξνή ζε κηα 

θαηεύζπλζε, αιιά εκπνδίδεη ηε ξνή                                         

ζηελ άιιε θαηεύζπλζε. ε απηό ην παξάδεηγκα ε ξνή                                       

κπνξεί λα πάεη ζηα αξηζηεξά, αιιά όηαλ ξέεη από αξηζηεξά 

εκπνδίδεηαη. 

 

 

 

Βαιβίδα ζηξαγγαιηζκνύ ζηαζεξή- πεξηνξίδεη ηε 

ξνή θαη  ζηηο  δύν θαηεπζύλζεηο. 

 

  Βαιβίδα ζηξαγγαιηζκνύ ξπζκηδόκελε- 

πεξηνξίδεη ηε ξνή  θαη  ζηηο δύν θαηεπζύλζεηο. 

 

                    

Βαιβίδα ειέγρνπ ξνήο - (επίζεο 

απνθαινύκελνο     βαιβίδα ειέγρνπ ηαρύηεηαο) 

επηηξέπεη ηελ ειεύζεξε ξνή ζε κηα θαηεύζπλζε αιιά 

πεξηνξίδεη ηε ξνή ζηελ άιιε θαηεύζπλζε.  ε απηή ε 
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ειεύζεξε ξνή ηνπ παξαδείγκαηνο είλαη πξνο ηα 

αξηζηεξά, ελώ ε πεξηνξηζκέλε ξνή από  αξηζηεξά 

πξνο ηα δεμηά. 

 

 

ε απηό ην παξάδεηγκα, ε ειεύζεξε ξνή είλαη 

από  αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. Η πεξηνξηζκέλε ξνή 

είλαη από ηα δεμηά ζηα αξηζηεξά. 

 

 

Βαιβίδα ζατηώλ : κηα βαιβίδα ηξηώλ ζπξώλ κε 

δύν εηζόδνπο θαη κηα έμνδν. Οη ζύξεο 1 θαη 2 απηνύ 

ηνπ παξαδείγκαηνο είλαη είζνδνη, ε ζύξα 3 είλαη ε 

έμνδνο. Δάλ ε πίεζε είλαη εθαξκνζκέλε ζηε ζύξα 1, 

ηόηε ζα εκθαληζηεί έμσ ζηε ζύξα 3, αιιά ζα έρεη 

νπηζζνξνή ζηε ζύξα 2. Δάλ ε πίεζε εθαξκόδεηαη ζηε 

ζύξα 2,    

ηόηε ζα εκθαληζηεί έμσ ζηε ζύξα 3 αιιά ζα έρεη 

νπηζζνξνή ζηε ζύξα 1.  Όηαλ νη πηέζεηο αθαηξνύληαη 

από ηηο                              

ζύξεο 1 θαη 2, ε ζύξα 3 ζα εμαληιήζεη ηνλ αέξα πίζσ   

ζε κία από ηηο δύν ζύξεο εηζόδνπ, αιιά κπνξεί λα 

είλαη θαη ζηηο δύν.         

Βαιβίδα ζθπγκνύ -  κηα βαιβίδα πνπ επηηξέπεη 

ηνλ αξρηθό αλεθνδηαζκό ηνπ αέξα λα πεξάζεη κέζσ 

απηήο γηα κεξηθά ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ 

(ζθπγκόο), παξακέλεη έπεηηα θιεηζηή κέρξη λα 

εμαληιεζεί ε πίεζε.       
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Δλόηεηα  3 

 

Κεθάιαην 6 

 

 
6.1 Πιενλεθηήκαηα-κεηνλεθηήκαηα πλεπκαηηθώλ 

      ζπζηεκάηωλ 

 

Σα πλεπκαηηθά ζπζηήκαηα έρνπλ εύθνιε εθαξκνγή θαη είλαη πην 

νηθνλνκηθά. Χζηόζν γηα ηελ εθαξκνγή ηνπο απαηηνύληαη θάπνηα 

ραξαθηεξηζηηθά, όπσο: 

 Πνζόηεηα:  Έρνπκε αέξα δηαζέζηκν  ζε κεγάιεο πνζόηεηεο 

 Μεηαθνξά: Ο αέξαο κεηαθέξεηαη εύθνια κέζα από ζσιήλεο θαη 

ζε κεγάιεο απνζηάζεηο 

 Απνζήθεπζε: Ο αεξνζπκπηεζηήο δελ βξίζθεηαη πάληα ζε 

ιεηηνπξγία. Ο πεπηεζκέλνο αέξαο απνζεθεύεηαη, ιακβάλεηαη από 

έλα αεξνθπιάθην θαη κεηαθέξεηαη ζε δνρεία. 

 Θεξκνθξαζία: Ο πεπηεζκέλνο αέξαο δελ είλαη επαίζζεηνο ζε 

δηαθπκάλζεηο ζεξκνθξαζίαο. Γη‟ απηό έρνπκε αμηόπηζηε ιεηηνπξγία 

θαη ζε αθξαίεο ζεξκνθξαζίεο. 

 Αληηεθξεθηηθή ηδηόηεηα: Ο πεπηεζκέλνο αέξαο δελ πξνθαιεί 

εθξήμεηο  γη  ́ απηό δελ απαηηνύληαη αθξηβέο ζπζθεπέο γηα 

επηθίλδπλν πεξηβάιινλ 

 Καζαξόηεηα: Ο πεπηεζκέλνο αέξαο είλαη θαζαξόο. Έηζη ηπρόλ 

δηαξξνή, δελ πξνθαιεί κόιπλζε, γη‟ απηό θαη ρξεζηκνπνηνύληαη ζε 

βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ θ.ά.  

 Καηαζθεπή: Σα ιεηηνπξγηθά ζηνηρεία είλαη απιήο θαηαζθεπήο θαη 

θηελά. 

 Σαρύηεηα: Ο πεπηεζκέλνο αέξαο είλαη γξήγνξν κέζνλ εξγαζίαο θαη 

επηηπγράλνληαη κεγάιεο ηαρύηεηεο. 

 Ρύζκηζε: Οη ηαρύηεηεο θαη νη δπλάκεηο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

πεπηεζκέλνπ αέξα είλαη απεξηόξηζηα κεηαβιεηέο. 
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 Αζθάιεηα ζηελ ππεξθόξησζε: Σα εξγαιεία  πεπηεζκέλνπ αέξα θαη 

ηα ιεηηνπξγηθά ζηνηρεία, θνξηίδνληαη κέρξη έλα ζεκείν ώζηε λα 

είλαη ζε αζθαιή ππεξθόξησζε. 

 
 
 

Πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε επηηπρή εθαξκνγή ησλ πλεπκαηηθώλ 

ζπζηεκάησλ, πξέπεη λα αλαθέξνπκε θαη ηα αξλεηηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

1. Πξνεηνηκαζία: Ο πεπηεζκέλνο αέξαο απαηηεί θαιή 

πξνεηνηκαζία θαη λα κελ ππάξρνπλ αθαζαξζίεο θαη 

πγξαζίεο. 

2. πκπηεζηόηεηα: Με ηνλ  πεπηεζκέλν αέξα επηηπγράλνπκε ηηο 

ζηαζεξέο ηαρύηεηεο ησλ εκβόισλ. 

3. Γύλακε: Ο πεπηεζκέλνο αέξαο  είλαη νηθνλνκηθόο κέρξη 

θάπνην ζεκείν. 

4. Δθηόλσζε αέξα: Καηά ηελ έμνδν ηνπ ν αέξαο πξνθαιεί 

ζόξπβν. Σ ν πξόβιεκα απηό έρεη ιπζεί, ράξε ζηα πιηθά 

ερεηηθήο απνξξόθεζεο. 

5. Κόζηνο: Ο πεπηεζκέλνο αέξαο είλαη έλα αθξηβό κέζν 

κεηαθνξάο θαη ηζρύνο. Σν πςειό θόζηνο πέθηεη ιόγσ ησλ 

θηελώλ πιηθώλ. 

Δπίζεο είλαη ηδαληθή ιύζε γηα έλα κεγάιν εύξνο πεξηπηώζεσλ 

απηνκαηηζκνύ. ηα πιενλεθηήκαηά ηνπο πεξηιακβάλνληαη :  

-ρακειό θόζηνο  

-αμηνπηζηία  

-κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζε πεξηβάιινληα κε πςειέο ζεξκνθξαζίεο  

-δελ ιεξώλνπλ  

ηα κεηνλεθηήκαηά ηνπο είλαη παξαθάησ :  

-δελ είλαη θαηάιιεια γηα εθαξκνγέο ειέγρνπ ζέζεο πνπ απαηηνύλ κεγάιε 

αθξίβεηα ιόγσ ζπκπηεζηόηεηαο  

-δελ είλαη θαηάιιεια γηα πεξηπηώζεηο όπνπ απαηηείηαη λα αζθεζνύλ 

κεγάιεο δπλάκεηο. 
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6.2 Παξαδείγκαηα πλεπκαηηθώλ ζπζηεκάηωλ 

 

 

6.2.1 Πλεπκαηηθό εκβνιν κε βαιβίδα αζθάιεηαο. 
 

   

Η αξρηθή εληνιή δίλεηαη από ηελ 

ειεθηξνβαιβίδα V1.  

Ο ξπζκηζηήο ξνήο V2 πεξηνξίδεη ηελ 

ηαρύηεηα έθηαζεο ηνπ θπιίλδξνπ  

κεηά από ην ζεκείν πνπ ην έκβνιν  

                        ρήκα 6.1               ζα θηάζεη θαη ζα ελεξγνπνηήζεη ηε 

βαιβίδα V3. Έηζη επηηπγράλεηαη ηαρύηεξε θίλεζε κε νκαιόηεξν 

ζηακάηεκα.  

 

 

6.2.2 Έιεγρνο δπν πλεπκαηηθώλ βαιβίδωλ ζε ζεηξά. 

 
 

Η αξρηθή εληνιή δίλεηαη από 

ηελ ειεθηξνβαιβίδα V1. Η 

αθνινπζηαθή βαιβίδα V2 δελ 

ελεξγνπνηείηαη κέρξη ν 

θύιηλδξνο 1 λα ηεξκαηίζεη 

(λα πηέζεη ην αληηθείκελν 

δεμηά), νπόηε θαη απμάλεηαη ε 

πίεζε ζηε γξακκή Α. Σόηε 

δίλεη πίεζε ζηνλ θύιηλδξν 2 

                     ρήκα 6.2                           γηα λα νινθιεξσζεί ε 

δηαδηθαζία. Έηζη ν θύιηλδξνο 2 ζα πηέζεη ην αληηθείκελν κόλν αθνύ έρεη 

νινθιεξσζεί ε θίλεζε ηνπ θπιίλδξνπ 1. Η επηζηξνθή θαη ησλ δύν 

θπιίλδξσλ είλαη ηαπηόρξνλε. 
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Δθαξκνγή έρνπκε ζε ζπζθεπαζία ή ζε κνξθνπνίεζε πιηθνύ (πρ, 

πιαζηηθό, κέηαιιν θιπ). 

 

6.2.3 Απηνειεγρόκελν πλεπκαηηθό έκβνιν κε ρξήζε 

         δηαθνπηώλ 

 

Ο θύιηλδξνο ηαιαληώλεη κεηαμύ ησλ δύν ηεξκαηηθώλ δηαθνπηώλ LS1 θαη 

LS2 νη νπνίνη αιιάδνπλ ηε ζέζε ηεο βαιβίδαο V1 πνπ θαζνξίδεη ηελ 

θαηεύζπλζε θίλεζεο ηνπ θπιίλδξνπ. 

 

 

                                                 ρήκα 6.3 

Απηνεπαλαθεξόκελν έκβνιν κε ρξήζε δηαθόπηε. 

 

 

Από ηε ζηηγκή πνπ ζα δνζεί κεραληθή 

εληνιή ζηελ βαιβίδα PB1, απηή δίλεη 

πλεπκαηηθή εληνιή ζηελ βαιβίδα V1 

αιιάδνληάο ηεο ζέζε, ώζηε λα δώζεη 

πίεζε ζηνλ θύιηλδξν. 

Ο θύιηλδξνο αξρίδεη λα εθηείλεηαη   

    ρήκα 6.4              κέρξη ην έκβνιό ηνπ λα αγγίμεη θαη λα 

ελεξγνπνηήζεη ηνλ ηεξκαηηθό δηαθόπηεο  LS1. 
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Απηόο κε ηε ζεηξά ηνπ δίλεη πλεπκαηηθή εληνιή ζηελ βαιβίδα V1 κέζσ 

ηεο βαιβίδαο V2 θαη αιιάδεη θαηάζηαζε ζηελ βαιβίδα V1, πξνθαιώληαο 

ηελ επηζηξνθή ηνπ θπιίλδξνπ ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε. 

Δθαξκνγή έρνπκε ζε πξεζάξηζκα, κνξθνπνίεζε κε θαινύπη, 

ηνπνζέηεζε θαπαθηνύ ή επζπγξάκκηζε αληηθεηκέλνπ. 

 

 

ρήκα 6.5 

 

6.2.4 ΔΦΑΡΜΟΓΗ: ύζηεκα 

ζπλαξκνιόγεζεο γηα ηνπνζέηεζε 

ξνπιεκάλ ζε βάζεηο. 

                                                      ρήκα 6.6 
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?? ??

?

?

CYL1

CYL2

CYL3

CYL4

CYL5

CYL6

V1 V2
V4 V3

V5

V6

 
1. Γεζκίδα κε ξνπιεκάλ 

2. Σν πξνο ηνπνζέηεζε εμάξηεκα (ξνπιεκάλ) 

3. Η βάζε ζηελ νπνία ζα ηνπνζεηεζεί ην 
εμάξηεκα 

4. Κύιηλδξνο (CYL 1), γηα θεληξάξηζκα βάζεο 

θαη εμαξηήκαηνο 
5. Δμάξηεκα πνπ ζηαζεξνπνηεί ηε βάζε 

6. Κεθαιή γηα ην θεληξάξηζκα ησλ 

εμαξηεκάησλ 
7. Κύιηλδξνη δηαλνκήο ησλ ξνπιεκάλ (CYL 5, 

CYL6) 

8. Κύιηλδξνο (CYL 2) γηα ζηαζεξνπνίεζε 

βάζεο (κέζσ δαγθάλαο 11) θαη 
θεληξαξίζκαηνο βάζεο θαη ξνπιεκάλ 

9. Οδεγόο ζρήκαηνο V γηα ην ξνπιεκάλ 

10. Αθίδα δηαλνκέα ησλ ξνπιεκάλ 
11. Γαγθάλεο ζηαζεξνπνίεζεο ηεο βάζεο 

12. Μεηαθνξέαο βάζεσλ 

13. Κπιηόκελνο δηάδξνκνο κεηαθνξάο βάζεσλ. 

 Αξρηθά ελεξγνπνηείηαη ν CYL6 θαη έπεηηα ν 

CYL 5 ώζηε έλα ξνπιεκάλ λα απειεπζεξσζεί 

από ηε δεζκίδα θαη λα πέζεη ζηνλ νδεγό 

ζρήκαηνο V. 

 Έπεηηα, ν CYL1 θαη ν CYL2 επζπγξακκίδνπλ 

ηε βάζε ζηελ νπνία ζα ηνπνζεηεζεί ην 

ξνπιεκάλ, θαη κε ηνλ CYL 4 ηελ 

ζηαζεξνπνηνύλ.  

 Σόηε ελεξγνπνηείηαη θαη ν CYL3 ν νπνίνο 

ηνπνζεηεί ην ξνπιεκάλ κέζα ζηελ ππνδνρή ηεο 

βάζεο. 

 Σέινο, νη CYL1, CYL2, CYL3 θαη CYL 4 

επηζηξέθνπλ ζηηο αξρηθέο ηνπο ζέζεηο, 

απειεπζεξώλνληαο ηε βάζε θαη πεξηκέλνληαο 

ηελ επόκελε γηα λα επαλαιάβνπλ ηε 

δηαδηθαζία. 

 

 

                                                  ρήκα 6.7 
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6.3 Γεκηνπξγία Project ζην Automation Studio 
 

 

Παξαθάησ θαίλνληαη αλαιπηηθά ηα βήκαηα κέζα ζην πξόγξακκα 

Automation Studio. 

 

Αξρηθά αλνίγνπκε ην AUTOMATION STUDIO από ην κελνύ ησλ 

windows Έλαξμε-> Πξνγξάκκαηα->Automation studio. 

 

 Αθνύ ην πξόγξακκα καο εκθαλίζεη ηελ αξρηθή εηθόλα θόξησζεο 

θαη εθηειεζηεί, πεγαίλνπκε ζην κελνύ File θαη επηιέγνπκε New Project. 

 

 Δκθαλίδεηαη ην παξάζπξν Project Templates, επηιέγνπκε None 

θαη παηάκε OK. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             ρήκα 6.8 
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Σν πξόγξακκα εκθαλίδεη κηα θελή ζειίδα. Κάλνπκε δεμί θιηθ 

πάλσ ζηε ζειίδα θαη επηιέγνπκε Document Properties. Από εδώ 

ξπζκίδνπκε ην κέγεζνο, ηνλ ηύπν θαη ηελ θιίκαθα ηεο ζειίδαο ζηελ νπνία 

ζα ζρεδηάζνπκε ην project. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            ρήκα 6.9 
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Η δηαδηθαζία ζρεδίαζεο ηνπ project αξρίδεη ηνπνζεηώληαο αξρηθά 

ηα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ ζα ρξεηαζηνύλ γηα ην πλεπκαηηθό θαη 

ειεθηξνινγηθό  κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 Από ην παξάζπξν Library Explorer-ε νπνία είλαη ε βηβιηνζήθε 

όισλ ησλ εμαξηεκάησλ πνπ ππάξρνπλ ζην Automation Studio- 

πεγαίλνπκε ζηελ θαξηέια Pneumatics, από εθεί ζηελ ππνθαξηέια 

Actuators θαη από εθεί επηιέγνπκε Double-Acting Cylinders 

(θύιηλδξνη δηπιήο ελέξγεηαο). 

 

 Αθνύ ηνπνζεηεζνύλ νη θύιηλδξνη-ζηνηρεία, ην πξόγξακκά  καο 

δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα αιιάμνπκε ην κέγεζνο ηνπο ηελ γσλία 

πεξηζηξνθήο ηελ νπνία επηζπκνύκε. 

 ε πεξίπησζε κε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, κπνξνύκε 

θάλνληαο δηπιό θιίθ ,ζην ζηνηρείν  (π.ρ. θύιηλδξνο) όπνπ εκθαλίδεηαη ην 

παξάζπξν Component Properties.  Μέζα από ην παξάζπξν απηό 

κπνξνύκε λα εηζάγνπκε πιεξνθνξίεο γηα ηνλ θύιηλδξν όπσο ηελ 

ειάρηζηε πίεζε πνπ κπνξνύκε λα εθαξκόζνπκε ζην εκβνιν ηνπ 

θπιίλδξνπ γηα λα θηλεζεί, ηελ γσλία ζηελ νπνία ζα ηνπνζεηεζεί ν ζε 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο, ην κήθνο ηνπ εκβόινπ, ηνπ πηζηνληνύ θαη γεληθά 

κπνξνύκε λα δώζνπκε ηηκέο γηα όια ηα  κέξεη ηνπ θπιίλδξνπ. 
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Καηόπηλ από ηνλ ππνθάθειν-ησλ Pneumatics->Directional 

Valves (Καηεπζπληηθέο βαιβίδεο) επηιέγνπκε ηηο βαιβίδεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Σν Automation Studio πξνζθέξεη κέζα ζηε βηβιηνζήθε ηνπ 

δηάθνξνπο ηύπνπο βαιβίδσλ. Δκείο ρξεζηκνπνηήζακε κηα βαιβίδα 3/2 

από ηε βηβιηνζήθε ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ηελ πξνζαξκόζακε ζηελ 

ηειηθή ηνπο κνξθή από ην Component Properties. 

 

Δπίζεο ζ‟ απηό ην βήκα ηηο δεκηνπξγίαο ηνπ project πξνζζέζακε 

ηελ ηξνθνδνζία πίεζεο θαη ην exhaust ην ζπζηήκαηνο. Σα εμαξηήκαηα 

απηά βξίζθνληαη ζηνλ ππνθάθειν Flow Lines and Connections. 
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Δλώλνπκε όια ηα εμαξηήκαηα κεηαμύ ηνπο. Από ηα ζπλδεόκελα 

άθξα θάζε εμαξηήκαηνο κπνξνύκε λα θάλνπκε θιίθ θαη κε Drag n Drop 

ζε θάπνην άιιν ζπλδεόκελν άθξν, ζπλδένπκε ηα άθξα κεηαμύ ηνπο. 
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Αθνύ έρνπκε νινθιεξώζεη ην ηκήκα ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηα 

πλεπκαηηθά, μεθηλάκε λα ζρεδηάδνπκε ην ειεθηξνινγηθό ηκήκα. 

 

 Ξεθηλάκε ηνπνζεηώληαο ηα πελία ηα νπνία ελεξγνπνηνύλ ηηο 

βαιβίδεο θαη ην Light Indicator ην νπνίν ζα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα 

ηελ έλδεημε όηη ν αέξαο είλαη ελεξγνπνηεκέλνο. Σα ειεθηξηθά 

εμαξηήκαηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε είλαη ζηνλ θάθειν Electrical 

Control (IEC Standard), Output Components. 
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Σν επόκελν βήκα είλαη λα θάλνπκε Assign ηα πελία ησλ βαιβίδσλ 

κε ηα πελία Τ1 Τ2 Τ3. 

 

Από ην Component Properties θάζε βαιβίδαο κπνξνύκε λα 

αιιάμνπκε ηηο ηδηόηεηεο ηεο. ην Builder επηιέγνπκε ηηο εηζόδνπο θαη ηηο 

θαηαζηάζεηο, θαζώο θαη ηνπο ηξόπνπο πνπ ζέινπκε λα αιιάδνπλ 

θαηαζηάζεηο νη βαιβίδεο. 

 

ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ηξνπνπνηήζεθαλ νη βαιβίδεο καο ζε 

βαιβίδεο 3/2 ειεθηξηθά ελεξγνπνηνύκελεο επηζηξνθήο κε ειαηήξην. 

 

Από ην Variable Assignments θάλνπκε ηηο αληηζηνηρήζεηο ζηα 

πελία. 
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Δθόζνλ ηα πελία ελεξγνπνίεζεο έρνπλ ηνπνζεηεζεί θαη έρνπλ γίλεη 

νη αληηζηνηρήζεηο ζηηο βαιβίδεο, πξνρσξάκε ζηελ ηνπνζέηεζε ησλ 

δηαθνπηώλ ζην ρεηξνθίλεην mode ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ θάζε πελίνπ δεκηνπξγήζακε έλα θιάδν 

κε δηαθόπηεο πρ. Γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ πελίνπ Τ1 ηνπνζεηήζακε ηνλ 

δηαθόπηε S1 normally open θαη ηνπο δηαδξαζηηθόπο S2 θαη S3 normally 

closed. 

 

 Οη δηαδξαζηηθνί δηαθόπηεο αιιάδνπλ ηελ θαηάζηαζε ηνπο 

απηόκαηα, όηαλ αιιάδνπλ θαηάζηαζε νη δηαθόπηεο ζηνπο νπνίνπο ερεη 

γίλεη ε αληηζηνηρία. Γειαδή, όηαλ ελεξγνπνηήζνπκε ηνλ δηαθόπηε S2 ηνπ 

δεύηεξνπ θιάδνπ, απηόκαηα αλνίγνπλ νη δηαδξαζηηθνί δηαθόπηεο ησλ 

άιισλ δύν θιάδσλ πνπ αληηζηνηρνύλ ζηνλ S2. Απηό καο δίλεη κηα δηθιίδα 

αζθαιείαο όηη δελ κπνξνύλ λα είλαη ελεξγνπνηεκέλα δπν πελία 

ηαπηόρξνλα. 
 

 Σνπο δηαθόπηεο S1, S2, S3 ηνπο βξίζθνπκε ζηνλ ππνθάθειν 

Switches θαη ηνπο δηαδξαζηηθνύο δηαθόπηεο ζηνλ Contacts. 
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Με ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο ηξίηεο βαιβίδαο ελεξγνπνηείηαη ν αέξαο. 

Ο αέξαο πνπ ζα ζπξώμεη ην παηεκέλν ηελεθεδάθη ζέινπκε λα 

ελεξγνπνηείηαη κε κηα ρξνλνθαζπζηέξεζε ώζηε ε βαιβίδα λα 

πξνιαβαίλεη λα έξζεη ζηελ ηειηθή ηεο θαηάζηαζε. Έηζη δεκηνπξγνύκε 

έλα θύθισκα  ρξνλνθαζεζηέξεζεο. 

 

πλδένπκε έλαλ δηαδξαζηηθό δηαθόπηε normally open κε 

αληηζηνηρία ζηνλ δηαθόπηε S3, ζε ζεηξά κε έλα πελίν ελεξγνπνίεζεο 

δηαθνπηώλ. Σν πελίν απηό ην βξίζθνπκε ζηνλ ππνθάθειν Output 

Components. Απηό ην πελίν έρεη ηελ ηδηόηεηα λα ελεξγνπνηεί ηηο επαθέο 

ηηο νπνίεο ηνπ έρνπκε αληηζηνηρίζεη. 

 

Σν πελίν Τ4 ελεξγνπνηεί ηελ επαθή Τ4, νη νπνία είλαη κηα επαθή 

normally open  κε θαζπζηέξεζε ελεξγνπνίεζεο ζηα 30ms. Γειαδή από 

ηε ζηηγκή πνπ ζα ελεξγνπνηεζεί ην πελίν Τ4, ε επαθή ζα αιιάμεη 

θαηάζηαζε ζηνλ ρξόλν πνπ έρνπκε νξίζεη ηελ ρξνλνθαζπζηέξεζε. 

 

Η επαθή Τ4 ζα ζπλδεζεί κε ην Light Indicator. 
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ηελ ζπλέρεηα μεθηλάκε ηελ ζρεδίαζε ηνπ απηνκαηνπνηεκέλνπ 

κέξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο  κε ηα θνπκπηά Start θαη Stop, γηα ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνύκε δπν pushbutton normally open ζπλδεδεκέλα παξάιιεια. 

πλδένπκε ην Start ζε έλα πελίν a1 Set θαη ην Stop ζην αληίζηνηρν Reset. 

Σα πελία Set έρνπλ ηελ ηδηόηεηα ηεο απηνζπγθξάηεζεο κηαο 

θαηάζηαζεο. Αλ ζηηγκηαία πεξάζεη ξεύκα από ην πελίν Set, απηό παξακέλεη 

ελεξγνπνηεκέλν αθόκα θαη όηαλ ν δηαθόπηεο ελεξγνπνίεζεο είλαη ζην OFF.Σν 

πελίν απηό απελεξγνπνηείηαη κόλν όηαλ πεξάζεη ξεύκα από ην αληίζηνηρν 

πελίν Reset. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 6.17 

 

Δπεηδή ρξεηαδόκαζηε ην ζύζηεκα καο λα επαλαιακβάλεη ηελ 

δηαδηθαζία απηόκαηα θαη λα κελ ηε δηαθόπηεη αθνύ νινθιεξώζεη έλα 

θύθιν ιεηηνπξγίαο, πξνζζέηνπκε έλα θύθισκα πνπ ζα θάλεη Reset 

απηόκαηα. 

 

Σνπνζεηνύκε κηα επαθή a0 normally open ηελ νπνία 

αληηζηνηρνύκε ζην πελίν a0, ζε ζεηξά κε κηα επαθή a1 normally closed 
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κε ρξνλνθαζπζηέξεζε ελεξγνπνίεζεο ηεο επαθήο θαη επίζεο ην πελίν a0 

είλαη ζε ζεηξά κε έλα πελίν a1. 

 

 Όηαλ παηήζνπκε ην Start, ελεξγνπνηείηαη ην πελίν Set ην νπνίν 

αληίζηνηρα θιείλεη ηελ επαθή a0. Σόηε μεθηλάεη ε ιεηηνπξγία ηεο επαθήο 

a1 κε off delay ε νπνία ελεξγνπνηείηαη από ην πελίν a1. Η επαθή a1 ζα 

αλνίμεη κεηά από ηνλ ρξόλν πνπ ηηο έρνπκε νξίζεη εκείο, δειαδή ζηα 7 

seconds,  όζνο είλαη ν θύθινο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 ηα 7 sec, όηαλ αλνίμεη ε επαθή, ζα απελεξγνπνηεζεί ην πελίν a1 

θαη καδί ηνπ όιεο νη επαθέο πνπ ηνπ έρνπκε αληηζηνηρίζεη θαη ζα 

επηζηξέςνπλ ζηελ αξρηθή ηνπο θαηάζηαζε. 

 

 ‟ απηό ην ζεκείν γίλεηαη θαη ην Reset ηνπ ζπζηήκαηνο, αθνύ ε 

επαθή a1 ζα θιείζεη θαη ζα μαλαπεξάζεη ξεύκα από ην πελίν a0 θαη ε 

όιε δηαδηθαζία μεθηλά από ηελ αξρή κέρξη ν ρεηξηζηήο ηνπ ζπζηήκαηνο 

λα παηήζεη ην Stop. 
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ηελ ζπλέρεηα ζρεδηάδνπκε ηνπο θιάδνπο ελεξγνπνίεζεο ησλ 

πελίσλ γηα ηελ απηόκαηε ιεηηνπξγία. 

 

ηνλ θάζε θιάδν ηνπνζεηνύκε από δύν επαθέο, κε 

ρξνλνθαζπζηέξεζε, ζπλδεδεκέλεο  ζε ζεηξά. Όιεο αληηζηνηρνύλ ζην 

πελίν a1. Αξρηθά ηνπνζεηνύκε κηα επαθή normally open on delay θαη 

ζηε ζπλέρεηα κηα normally closed on delay. Ρπζκίδνπκε ηνπο ρξόλνπο 

ζηνπο νπνίνπο ζα αιιάδνπλ θαηάζηαζε νη επαθέο, ώζηε ηα πελία λα 

ελεξγνπνηνύληαη κε ηελ επηζπκεηή ζεηξά. 

 

Η δηαθνξά κηαο επαθήο normally open on delay, κε κηα normally 

closed on delay είλαη όηη ε δεύηεξε παξακέλεη θιεηζηή όζν ρξόλν ηεο 

νξίζνπκε εκείο, δειαδή ην αθξηβώο αληίζεην από ηελ πξώηε. 

 

Σέινο όπσο νξίζακε κηα θαζπζηέξεζε ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ αέξα, 

ζηελ ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία ην ίδην θάλνπκε θαη εδώ κε κηα επαθή 

normally open on delay. 
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Σν ηειηθό βήκα πξηλ θάλνπκε ηηο ελώζεηο ζην ειεθηξνινγηθό 

κέξνο ηνπ project είλαη λα ηνπνζεηήζνπκε ηα 24 βνιη θαη 0 βνιη 

(ηάζε,γείσζε), ηνλ επηινγέα-δηαθόπηε γηα Auto-manual θαη ηα light 

indicators πνπ ζα καο δείρλνπλ ζε πην βήκα ηνπ θύθινπ ιεηηνπξγίαο 

βξίζθεηαη ην θύθισκα. 

 

 Δλώλνπκε όια ηα εμαξηήκαηα κεηαμύ ηνπο κε ηελ θαηάιιειε 

ζπλδεζκνινγία. 
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Σν θύθισκα καο είλαη έηνηκν. Σν κόλν πνπ κέλεη είλαη λα 

ζρεδηάζνπκε ην control panel ηνπ project πξνζζέηνληαο δηαθόπηεο θαη 

ελδείθηεο ζε γξαθηθό πεξηβάιινλ κε εηθόλεο. 

 

 Σα εμαξηήκαηα απηά βξίζθνληαη ζηνλ ηειεπηαίν ζε ζεηξά θάθειν 

ηεο βηβιηνζήθεο ηνπ Automation Studio, HMI and Control Panels. 

 

 Σνπνζεηνύκε αξρηθά ηνπο δηαθόπηεο επηινγήο Auto-manual θαη 

ηνπο δηαθόπηεο ελεξγνπνίεζεο ησλ βαιβίδσλ ζε manual  mode. 

 

 Δλ ζπλερεία ηα pushbutton Start θαη Stop θαη ηέινο ηα light 

indicators. Από ην Component Properties αληηζηνηρνύκε ηα εμαξηήκαηα 

απηά ζηα αληίζηνηρα ηνπ ειεθηξνινγηθνύ.  
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Δλόηεηα  4 

Κεθάιαην  7:   Καζνξηζκόο ελόο PLC 

 

7.1 Ση είλαη έλα PLC 

Έθαλε ηελ εκθάληζε ηνπ ζηε δεθαεηία ηνπ '60. Έλαο 

πξνγξακκαηηδόκελνο ινγηθόο ειεγθηήο (PLC), είλαη  κηα εηδηθή ζπζθεπή 

ππνινγηζηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηα βηνκεραληθά ζπζηήκαηα ειέγρνπ. 

Υξεζηκνπνηνύληαη ζε πνιιέο βηνκεραλίεο όπσο νη εγθαηαζηάζεηο 

θαζαξηζκνύ πεηξειαίνπ, γξακκέο παξαγσγήο, ζπζηήκαηα κεηαθνξέσλ 

θ.ά.  Όπνπ γεληθά πάληα ππάξρεη κηα αλάγθε πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζνύλ 

νη ζπζθεπέο. 

Η βαζηθή κνλάδα είλαη κηα CPU (έλαο επεμεξγαζηήο ππνινγηζηή) 

πνπ „αθηεξώλεηαη‟ ώζηε λα ηξέμεη έλα πξόγξακκα πνπ ζα ειέγρεη κηα 

ζεηξά δηαθνξεηηθώλ εηζόδσλ θαη ζα ρεηξίδεηαη ινγηθά ηηο εμόδνπο γηα ηνλ 

επηζπκεηό έιεγρν.  

Πξννξίδνληαη λα είλαη πνιύ “εύθακπηνη” ζην πώο κπνξνύλ λα 

πξνγξακκαηηζηνύλ ελώ παξέρνπλ  πιενλεθηήκαηα κηαο πςειήο 

αμηνπηζηίαο (θακία απνηπρία πξνγξάκκαηνο ή κεραληθή απνηπρία), είλαη 

ζπκπαγείο θαη νηθνλνκηθνί ζε ζέκαηα ησλ παξαδνζηαθώλ ζπζηεκάησλ 

ειέγρνπ.   

Έλα απιό παξάδεηγκα είλαη έλαο δηαθόπηεο πνπ αλνίγεη έλα θσο. 

ε απηό ην ζύζηεκα κε έλα ειαθξό πάηεκα ηνπ δηαθόπηε ην θσο αλάβεη 

ή ζβήλεη. Πέξα από απηόλ, δελ ππάξρεη άιινο έιεγρνο. Δάλ ζέιακε ην 

θσο λα αλνίμεη γηα ηξηάληα δεπηεξόιεπηα αθόηνπ έρεη θηππεζεί ν 

δηαθόπηεο, ζα πξέπεη λα έρνπκε έλα ρξνλόκεηξν θαη  θάπνηνο λα 

μαλαθάλεη ηελ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε. Έηζη μνδεύνπκε ρξόλν, εξγαζία 

θαη ρξήκαηα γηα νπνηαδήπνηε κηθξή αιιαγή. 
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                                                 ρήκα 7.1 

 

Αλ εμεηάζνπκε ηελ ίδηα ζπζθεπή κε έλα PLC. Ο δηαθόπηεο 

ηξνθνδνηείηαη σο είζνδνο ζην PLC θαη ην θσο ειέγρεηαη από κηα έμνδν 

ηνπ  PLC. Η εθαξκνγή κηαο θαζπζηέξεζεο ζε απηό ην ζύζηεκα είλαη 

εύθνιε δεδνκέλνπ όηη αιιαγέο ζα πξέπεη λα γίλνπλ ζην πξόγξακκα ηνπ 

PLC θαη έηζη ζα έρνπκε ηε ρξνλνθαζπζηέξεζε. 

 

 
 

 

                                 ρήκα 7.2 

 

Απηό είλαη έλα  απιό παξάδεηγκα, αιιά ζε έλα κεγαιύηεξν 

ζύζηεκα κε πνιιoύο δηαθόπηεο θαη ιακπηήξεο (θαη έλαο πιήζνο άιισλ 

ζπζθεπώλ) όια  αιιειεπηδξνύλ ην έλα κε ην άιιν. 

 

Η ιεηηνπξγία ελόο πξνγξακκαηηδόκελνπ ινγηθνύ ειεγθηή 

βαζίδεηαη ζε έλα εμεηδηθεπκέλν ππνινγηζηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

ειέγμεη ηηο κεραλέο θαη ηηο δηαδηθαζίεο. Δπνκέλσο κνηξάδεηαη ηνπο 

θνηλνύο όξνπο κε ηνλ ππνινγηζηή όπσο ηε κνλάδα θεληξηθήο 

επεμεξγαζίαο, ηε κλήκε, ην ινγηζκηθό θαη ηηο επηθνηλσλίεο. Αληίζεηα από 

έλαλ πξνζσπηθό ππνινγηζηή,  ην PLC  ζρεδηάζηεθε γηα λα “επηδήζεη” ζε 

κηα ηξαρηά βηνκεραληθή αηκόζθαηξα θαη γηα λα είλαη αξθεηά “εύθακπην” 

http://www.plcdev.com/glossary/1#term1
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ζην πώο ζα δηαζπλδέεη  ηηο εηζόδνπο θαη ηηο εμόδνπο ζηελ 

πξαγκαηηθόηεηα. 

 

 

7.2  Μνλάδεο ηνπ PLC 

 

Σα θύξηα κέξε πνπ ζέηνπλ ζε ιεηηνπξγία έλα PLC θαίλνληαη παξαθάησ:   

 Η κνλάδα ηξνθνδνζίαο  

 Η κνλάδα θεληξηθήο επεμεξγαζίαο (CPU)  

 Σν ηκήκα εηζόδωλ/εμόδωλ (I/O)  

 

7.2.1 Μνλάδα ηξνθνδνζίαο.  

Σν PLC ηξνθνδνηείηαη κε 230V AC ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπλ 

εζσηεξηθό ηξνθνδνηηθό. Όηαλ έρνπλ εμσηεξηθή ηξνθνδνζία, 

ηξνθνδνηνύληαη κε 24V DC. 

 

7.2.2 Μνλάδα θεληξηθήο επεμεξγαζίαο (CPU). 

Ο εγθέθαινο νιόθιεξνπ ηνπ PLC είλαη ε κνλάδα θεληξηθήο 

επεμεξγαζίαο. Οη θαηαζθεπαζηέο πξνζθέξνπλ  δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο 

ησλ CPU αλάινγα κε ηελ πνιππινθόηεηα πνπ απαηηείηαη γηα ην 

ζύζηεκα. 

Η CPU απνηειείηαη από έλαλ κηθξνεπεμεξγαζηή, ην ηζηπ κλήκεο 

θαη άιια νινθιεξσκέλα θπθιώκαηα γηα λα έρνπκε ηνλ έιεγρν θαη ηελ 

επηθνηλσλία. Έρεη  δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο ιεηηνπξγίαο.  Φνξηώλνπκε ην 

πξόγξακκα από έλαλ ππνινγηζηή θαη ζηε ζπλέρεηα ην ηξέρνπκε. Έηζη ε 

CPU απνζεθεύεη ην πξόγξακκα θαη ην εθηειεί κε βάζε ηηο εληνιέο πνπ 

έρνπκε δώζεη ζην πξόγξακκα.  
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                                               ρήκα 7.3 

 

7.2.3 Σκήκα εηζόδωλ/εμόδωλ(I/O)  

Έρνληαο ην θαηάιιειν πξόγξακκα, έρνπκε ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ 

εηζόδσλ θαη εμόδσλ. 

ηελ είζνδν κπνξνύκε λα έρνπκε κηα ζπζθεπή (αλαινγηθή ή 

ςεθηαθή) πνπ λα δίλεη έλα ζήκα από έλα κπνπηόλ. Μηα αλαινγηθή θάξηα 

εηζόδνπ κεηαηξέπεη κηα ηάζε ή έλα ξεύκα (π.ρ. έλα ζήκα πνπ κπνξεί λα 

είλαη νπνπδήπνηε από 0 ζε 20mA) ζε έλαλ ςεθηαθό ηζνδύλακν αξηζκό 

πνπ κπνξεί λα γίλεη θαηαλνεηό από ηελ CPU. Σα παξαδείγκαηα ησλ 

αλαινγηθώλ ζπζθεπώλ είλαη κεηαηξνπείο πίεζεο, κεηξεηέο ξνήο θαη 

ζεξκνειεθηξηθά δεύγε γηα ηηο αλαγλώζεηο ζεξκνθξαζίαο. 

ηελ έμνδν κπνξνύκε λα έρνπκε επίζεο κηα ζπζθεπή (αλαινγηθή ή 

ςεθηαθή) όπσο LEDs, κηθξέο κεραλέο, θαη ειεθηξνλόκνπο. Μηα θάξηα 

αλαινγηθήο εμόδνπ ζα κεηαηξέςεη έλαλ ςεθηαθό αξηζκό πνπ ζηέιλεηαη 
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από ηελ CPU ζε   πξαγκαηηθή ηάζε ή ξεύκα. Σα ζήκαηα εμόδσλ κπνξνύλ 

λα θπκαλζνύλ από 0-10 vdc ή 4- 20mA θαη ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα 

νδεγήζνπλ ηνπο ειεγθηέο καδηθήο ξνήο, ηνπο ξπζκηζηέο πίεζεο θαη ηνπο 

ειεγθηέο ζέζεο. 

 

7.3  Πξνγξακκαηηζκόο ηνπ PLC 

Ο πξνγξακκαηηζκόο γίλεηαη κε κηα επξύηαηα ρξεζηκνπνηεκέλε 

κνξθή πξνγξακκαηηζκνύ θαη ιέγεηαη ινγηθή Ladder. Η ινγηθή Ladder  

ρξεζηκνπνηεί ηα ζύκβνια, αληί ησλ ιέμεσλ, γηα λα κηκεζεί ηνλ 

πξαγκαηηθό έιεγρν ινγηθήο παγθόζκησλ ειεθηξνλόκσλ. Απηά ηα 

ζύκβνια δηαζπλδένληαη από γξακκέο γηα λα δείμνπλ ηε ξνή ηνπ ξεύκαηνο 

κέζσ ηνπ ειεθηξνλόκνπ όπσο ηηο επαθέο θαη ηηο ζπείξεο. Καηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ρξόλσλ ν αξηζκόο ζπκβόισλ έρεη απμεζεί γηα λα παξέρεη 

έλα πςειό επίπεδν ιεηηνπξγίαο.   

Σν νινθιεξσκέλν πξόγξακκα κνηάδεη κε κηα “ζθάια”(ladder) 

αιιά ζηελ πξαγκαηηθόηεηα  αληηπξνζσπεύεη έλα ειεθηξηθό θύθισκα. 

Έρνπκε ηε γξακκή ηξνθνδνζίαο, ηνπο δηαθόπηεο θαη ηελ έμνδν. 

                                             
ρήκα 7.4 

     Σν νινθιεξσκέλν πξόγξακκα θνξηώλεηαη από ην PC ζην PLC 

ρξεζηκνπνηώληαο έλα εηδηθό θαιώδην.  

Δπίζεο γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκό ηνπ PLC ρξεζηκνπνηνύκε θαη δύν 

άιιεο γιώζζεο ηελ STL(Statement List) θαη ηελ FBD(Function Block 

Diagram). 
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H STL είλαη κηα γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ ππό ηε κνξθή 

θεηκέλνπ θαη νη εληνιέο αθνινπζνύληαη από δηεπζύλζεηο. 

 

Η FBD είλαη κηα γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ κε γξαθηθά θαη νη 

εληνιέο είλαη ππό ηε κνξθή “θνπηηώλ”. 

 

ηελ πηπρηαθή καο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην PLC S 7-200 ην νπνίν έρεη 

ελζσκαησκέλν ηξνθνδνηηθό. 

    

                                        ρήκα 7.5 

Ο πξνγξακκαηηζκόο ζα γίλεη κέζσ ελόο πξνγξάκκαηνο, ηνπ 

MicroWin.  
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7.4 Σα ζηάδηα πξνγξακκαηηζκνύ ζην Micro Win 
 

 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλεηαη ε αληίζηνηρε ζύλδεζε ησλ 

εηζόδσλ θαη ησλ εμόδσλ. 
 

             ΔΙΟΓΟΙ                 ΔΞΟΓΟΙ 

S1      I0.1  Y1      Q0.1 

S2      I0.2 Y2      Q0.2 

S3      I0.3 Y3      Q0.3 

S5      I0.5  

S6      I0.6  

S7      I0.7  

 

 

Πίλαθαο 7.1 

Παξαθάησ εμίζνπ θαίλνληαη όια ηα ζηάδηα πξνγξακκαηηζκνύ 

θαηά ηνλ ρεηξνθίλεην θαη απηόκαην έιεγρν, ζε γιώζζα ladder θαη 

απεηθνλίδεηαη θαη ζε γιώζζα STL θαη FBD. 

Σν δηάγξακκα  ladder  είλαη θαηά ην ρεηξνθίλεην έιεγρν. Οη 

θαηαζηάζεηο πνπ απεηθνλίδνληαη είλαη πξνηνύ ελεξγνπνηήζνπκε ηνπο 

δηαθόπηεο. 
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ηε ζπλέρεηα απεηθνλίδνληαη νη θαηαζηάζεηο αθνύ έρνπκε 

ελεξγνπνηήζεη ην δηαθόπηε S5 θαη μεθηλά ε βαιβίδα Τ1. 
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Σν επόκελν βήκα είλαη λα ελεξγνπνηήζνπκε ην δηαθόπηε S7 θαη 

μεθηλά ε βαιβίδα Τ2. 
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Καη ηέινο ελεξγνπνηώληαο ην δηαθόπηε S6, μεθηλά ε βαιβίδα Τ3 

θαη ζηε ζπλέρεηα ζε 2 δεπηεξόιεπηα μεθηλάεη θαη ε βαιβίδα Τ4. 
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Δίλαη ζεκαληηθό λα ηνλίζνπκε όηη θαηά ην ρεηξνθίλεην έιεγρν, 

όηαλ ελεξγνπνηεζεί κηα βαιβίδα, είλαη αδύλαην λα ελεξγνπνηεζεί 

νπνηαδήπνηε άιιε βαιβίδα. 

 

Μεηά από ην ρεηξνθίλεην έιεγρν, παξαθάησ θαίλεηαη ην 

δηάγξακκα ladder θαηά ηνλ απηόκαην έιεγρν. 

 

Ο απηόκαηνο έιεγρνο αξρίδεη κε έλα start botton πνπ ππάξρεη πάλσ 

ζηελ πιάθα πνπ έρνπκε (ζρήκα 7.3). 
 

Παξαθάησ έρνπκε ην δηάγξακκα ladder πξηλ παηήζνπκε ην start botton. 
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ην δηάγξακκα ladder παξαθάησ απεηθνλίδνπκε ηνλ απηόκαην 

έιεγρν αθνύ έρνπκε παηήζεη ην start botton. Η δηαδηθαζία είλαη ε ίδηα κε 

ηνπο δηαθόπηεο θαη ηηο βαιβίδεο (ελεξγνπνηείηαη ν δηαθόπηεο S5 θαη 

μεθηλά ε βαιβίδα Τ1,  επόκελν βήκα είλαη λα ελεξγνπνηεζεί ν δηαθόπηεο 

S7 θαη μεθηλά ε βαιβίδα Τ2, θαη ηέινο ελεξγνπνηείηαη ν δηαθόπηεο S6, 

μεθηλά ε βαιβίδα Τ3 θαη ζηε ζπλέρεηα ζε 2 δεπηεξόιεπηα μεθηλάεη θαη ε 

βαιβίδα Τ4).  

 

Οη δηαθόπηεο πνπ πξναλαθέξακε ελεξγνπνηνύληαη απηόκαηα θαη 

είλαη εηθνληθνί ζε αληίζεζε κε ην ρεηξνθίλεην έιεγρν πνπ πξέπεη εκείο λα 

θιείζνπκε ηνπο δηαθόπηεο πνπ βξίζθνληαη επάλσ ζηελ πιαθέηα.   

 

Βέβαηα αιιαγέο έρνπκε ζηα δηαγξάκκαηα ladder ιόγσ ην όηη 

έρνπκε πξνζζέζεη timers πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε ηνλ επηζπκεηό έιεγρν. 
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Δλεξγνπνίεζε ηεο βαιβίδαο Τ1 
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Δλεξγνπνίεζε ηεο βαιβίδαο Τ2 
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Δλεξγνπνίεζε ηεο βαιβίδαο Τ3 θαη Τ4 
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Παξαθάησ θαίλνληαη νη θαηαζηάζεηο ζε γιώζζα STL. 
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Αληίζηνηρα παξαθάησ έρνπκε ηε γιώζζα FBD. 
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ΔΠΙΛΟΓΟ 

 

 
Μάζακε λα δεκηνπξγνύκε πλεπκαηηθά ζπζηήκαηα κε ην 

πξόγξακκα εμνκνίσζεο, Automation Studio. 

 

Σαπηόρξνλα κάζακε ηη είλαη ην PLC θαη πσο πξνγξακκαηίδεηαη κε ην 

πξόγξακκα Micro Win. 

 

Απηή ε πηπρηαθή καο έδσζε ηελ δπλαηόηεηα λα κάζνπκε λα 

ρεηξηδόκαζηε έλα πξόγξακκα εμνκνίσζεο πλεπκαηηθώλ ζπζηεκάησλ ζε 

πεξηβάιινλ ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή θαη ηαπηόρξνλα ε ίδηα ιεηηνπξγία 

λα εθαξκόδεηαη ζε PLC. 
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